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আথ্টমর্ বয়থ্ া 



বয়থ্ া হথ্েে আইটট-এর নের্স  ারভিে - পরবতীথ্ত উথ্েভিত “এটট 

অয মেীভত, নবা া” এর েেে শুিুর্াত্র এ টট শব্দ পভরবতমে  রথ্ত হথ্ব 

এই ভবিোত বইথ্য়র েেে। “এটট তযে, নবা া।” (সফটওয়োর েয়) এবং 

তথ্যের র্হাভবথ্ে পয িুুঁথ্ে নপথ্ত, প্রাচীে নরার্ােথ্ের এ টট প্রবাে 

আেও প্রথ্যােে: “নেভিোর  রা প্রথ্য়ােে।” নেি  তার পাঠ থ্ের 

তথ্যের র্হাসােথ্রর সর্স্ত েিীরতা এবং অেিীরতা ভেথ্য় এ টট 

ভেশ্চিত হাত এবং অটে  ম্পাথ্সর সাহাথ্যে নেভিথ্েট  থ্রে, তাছাডা 

এ টট বোপ  ঐভতহাভস  েৃটিিভি এবং সব মথ্শথ্ে, অতেন্ত নর্ৌভে  
গ্রাভফক্স এবং এ টট িাথ্ো হাসেরথ্সর অেুিূভত যা ভিতীয় েৃটিথ্ত স্পি 

েয়। বয়থ্ ার বইথ্য়র আন্তেমাভত  প্রভতশ্চিয়া উচ্ছ্বভসত অেুথ্র্ােে 

নযথ্  শুরু  থ্র ভ ছুটা ভবোক্ত সথ্েহ পয মন্ত ভবসতৃ্ত, যা বইটটর ভিতীয় 

োর্ মাে সংস্করথ্ণর েেে ভ ছুটা উপ াথ্র এথ্সথ্ছ। বয়থ্ া এ েে 

নর্ৌভে  এবং অেেবেেহীে তযে ভচন্তাভবে। ভতভে পাঠ থ্ের 
উথ্েেোপূণ ম অন্তেৃমটি এবং সব মো সাহসী, এর্েভ  উস্কাভের্ূে  তত্ত্ব 

উপস্থাপে  থ্রে যা আরও ভচন্তার উথ্ে   থ্র। োর্ মােথ্ের োতent 

সম্মভতর নরাথ্ের েেে চর্ৎ ার ওেুি। উথ্েিে, উপথ্রর োভতে প্রবাথ্ের 

এ টট পভরপূর  রথ্য়থ্ছ: “েীবে প্রথ্য়ােে েয়।” এটট বয়থ্ ার তথ্যের 

েেথ্তর েৃটিিভির েেে প্রথ্যােে েয় - তযে েীভবত এবং এর েীবে 

প্রথ্য়ােেীয়, বো বাহুেে, অতোবশে । 

 

— ড. বুরিাডম তাথ্েভবতাভর, ভিেোন্স সম্পাে  - যার র্থ্িে ২০১৩ 

সাে নযথ্  আে মস্ট ও নসাে িারা প্র াভশত বাভে ম  োে মাে: BIM 

অন্তিুমক্ত।   



আথ্টমর্ বয়থ্ ার বইটট ভের্ মাণ ভশথ্ে ভডশ্চেটাইথ্েশথ্ের েণতন্ত্রায়থ্ের 

েেে এ টট র্াইেফে  - এবং নছাট ও র্াঝাভর আ াথ্রর 

উথ্েোেগুভের (এসএর্ই) েেে এ টট বাস্তব নের্ নচঞ্জার। 

ভবথ্শেিাথ্ব র্াটটর ভেথ্চ: আিুভে  ওথ্পে-নসাস ম নো-ন াড এবং নো-

ন াড টুে বেবহার  থ্র, ন াম্পাভেগুভে ইভতর্থ্িে তাথ্ের বেবসাভয়  

প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত তযে  ায ম রিাথ্ব সংহত  রথ্ত এবং 

োিেে িাথ্ব ভবথ্েেণ  রথ্ত পাথ্র - ন ােও েিীর নপ্রাগ্রাভর্ং 

জ্ঞাে ছাডাই। এটট বেয়বহুে এবং েটটে বাভণশ্চেে  সফটওয়োর 

পোথ্ থ্ের বেবহারথ্  অপ্রথ্য়ােেীয়  থ্র নতাথ্ে। এই বইটট এ টট 

 থ্র্ মর আহ্বাে! এটট তাথ্ের েেে এ টট র্ূেেবাে োইড যারা শুিুর্াত্র 

ভের্ মাণ ভশথ্ে ভডশ্চেটাে রূপান্তর নবাঝার েেে েয়, বরং এটট 

সশ্চিয়িাথ্ব েঠে  রথ্ত চাে - বাস্তববােী,  ায ম র এবং 

িভবেেতর্ুিীিাথ্ব। এিে এ সাথ্য  াে  রার সর্য় এথ্সথ্ছ এই 

জ্ঞাে িাে  থ্র নেওয়া এবং ভের্ মাণ ভশথ্ের উৎপােেশীেতা 

স্থায়ীিাথ্ব বাডাথ্ো। 

—  ড. র্াইথ্ ে র্োক্স বুহোর, HTWG  েস্টোেথ্ের ভের্ মাণ 

বেবস্থাপোয় অিোপ , GemeinWerk Ventures-এর সহ-র্াভে , 

এবং DevvStream-এর স্বািীে পভরচাে । 

 

তযেভিভে  ভের্ মাণ বইটট ভের্ মাণ ভশথ্ের েটটে ভডোইে এবং 

বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্র সািারণ েেথ্তর সীর্াো অভতির্  রার 

প্রযর্ পেথ্েপগুভের র্থ্িে এ টট, যিে, র্থ্ে হয়, তথ্যের েটটেতা 

এবং সোচুথ্রশে  াথ্ের তথ্যের সাথ্য নর্ৌভে  সরেী রণ এবং 

স্বচ্ছতা বাডাথ্োর েেে ন ােও সথু্যাে নেয় ো। তার বইথ্য়, আথ্টমর্ 

সহে িাোয় নেিাে নয আিুভে  তযে পভরচােোর প্রযুশ্চক্তগুভে 

আর্াথ্ের সার্থ্ে  ী সুথ্যাে উথ্মাচে  থ্র, এবং ভতভে এর্ে 

 েশ্চিট পেথ্েপগুভে সরবরাহ  থ্রে যা আপভে আপোর  াথ্ে 

অভবেথ্ে প্রথ্য়াে  রথ্ত পাথ্রে। আভর্ স েথ্  আহ্বাে োোই যারা 

বুঝথ্ত চাে নয ভের্ মাণ ভশথ্ে স্বয়ংশ্চিয় রণ ভসথ্স্টর্গুভে ন াযায় 

যাথ্ব, এই বইটট র্থ্োথ্যাে সহ াথ্র অিেয়ে  রথ্ত, যাথ্ত তারা 

উপেভি  রথ্ত পাথ্র নয ভের্ মাথ্ণ তযে ভবপ্লব ইভতর্থ্িেই আর্াথ্ের 

েরোয় ে   রথ্ছ। এটট এিে শুিুর্াত্র ভে থ্ের েেে আগ্রথ্হর 

ভবেয়, ভ ন্তু  থ্য়  বছথ্রর র্থ্িে, BIM-এর র্থ্তা, এই িরথ্ের পদ্ধভত 

এবং সফটওয়োর সব মবোপী হথ্ব! 

— ইথ্হার রোথ্চি, IMT েেতা ন থ্ের প্রিাে, BIM ও ভডশ্চেটাে 

রূপান্তর, এবং InfraBIM.Pro-এর প্রভতষ্ঠাতা।   

 

আভর্ তযেভিভে  ভের্ মাণ বইটট অতেন্ত সুপাভরশ  রভছ যা, ভশথ্রাোর্ 

অেুযায়ী, AECO-এর েেে এ টট তযেভিভে  তযে বেবস্থাপো পদ্ধভত 

ভেথ্য় আথ্োচো  থ্র। আভর্ বতমর্াথ্ে এটট ভবভিন্ন গ্রুথ্পর সাথ্য 

আথ্োচো শুরু  রথ্ত সহায়তা  রার েেে বেবহার  রভছ। আভর্ 

এটট এ টট িুব প্রথ্বশথ্যােে নরফাথ্রন্স ভহথ্সথ্ব নপথ্য়ভছ। AECO-নত 

টুেগুভের ইভতহাথ্সর নপ্রোপট, তযে এবং  থ্য় টট র্ূে প্রযুশ্চক্ত 

উপস্থাপে  রার পাশাপাভশ বইটটথ্ত এ টট সংিো িুবই উপ ারী 

ডায়াগ্রার্ রথ্য়থ্ছ, যা তথ্যের উৎস এবং নশে বেবহার ারী ভশে থ্র্ মর 

পভরভি এবং ের্ুো  র্ মপ্রবাথ্হর আউটোইে  থ্র। আর্ার র্থ্ে হয়, 

এই িরথ্ের ডায়াগ্রার্গুভে তযে ন ৌশেগুভে ভব াশ এবং 

পয মথ্বেথ্ণর সর্য় আর্াথ্ের আরও প্রথ্য়ােে এবং BEP-এর েেে 

অবোে রাথ্ি - এ টট সার্ভগ্র  এন্টারপ্রাইে তযে র্থ্ডে সংজ্ঞাভয়ত 

 রা যার উপর এ টট PIM এবং AIM-এর সীর্াো ওিারথ্ে  রা নযথ্ত 

পাথ্র। 

— পে য মান্সথ্ে, অো থ্র্োর প্রিাে পরার্শ ম , এবং েন্ডথ্ের 

পভরবহে ভবিাথ্ের ভসথ্স্টর্ ইভন্টথ্গ্রশে ইশ্চঞ্জভেয়ার।   

 

 

যভে "তযে েতুে নতে" হয়, তথ্ব আর্াথ্ের এটট সংজ্ঞাভয়ত  রথ্ত, 

িুুঁথ্ে নবর  রথ্ত, িেে  রথ্ত, পভরথ্শাভিত  রথ্ত ভশিথ্ত হথ্ব, 

যাথ্ত এটট র্ূেেবাে হয়। আভর্ তযেভিভে  ভের্ মাণ বইটট িুব 

তযেবহুে এবং অন্তেৃমটিপূণ ম নপথ্য়ভছ। বইটট এ টট উপ ারী 

ঐভতহাভস  পটিূভর্ প্রোে  থ্র এবং সহে িাোয় তথ্যের সাথ্য 

 াে  রার বোিো  থ্র। যারা ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্র আগ্রহী, তাথ্ের 

েেে এটট তথ্যের এ টট িাে নবাঝাপডা নেয় - এটট  ীিাথ্ব  াে 

 থ্র, এটট  ীিাথ্ব েটঠত এবং এটট  ীিাথ্ব বেবহার  রা নযথ্ত 

পাথ্র। 

— রাল্ফ র্ন্টাে, ArcDox-এর পভরচাে , BIM সর্ন্বয় ারীথ্ের শীে ম 

সথ্ম্মেথ্ের পভরচাে , এবং আয়ারেোথ্ন্ডর োতীয় র্াে  তৃমপথ্ের 

BIM োতীয় আয়ো  ভর্টটর নচয়ার।   

 

বইথ্য় নোর নেওয়া হথ্য়থ্ছ নয, তযে ভের্ মাণ িাথ্তর েেে এ টট 

গুরুত্বপূণ ম সম্পে এবং এটট সহেেিে ফরর্োথ্ট যা া সটঠ  

ভসদ্ধান্ত গ্রহণথ্  বোপ িাথ্ব সহে  থ্র এবং প্র থ্ের সর্য়সীর্া 

দ্রুত  থ্র। বইটট এই উৎসথ্  অোথ্ক্সস এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ সভুবিা 

নেওয়ার েেে এ টট ভেরথ্পে এবং  ায ম র পদ্ধভত প্রোে  থ্র। 

বইথ্য় উপস্থাভপত পদ্ধভতটট এ টট আিুভে  পদ্ধভত যা  ৃশ্চত্রর্ 

বুশ্চদ্ধর্ো-চাভেত নপ্রাগ্রাভর্ংথ্  সহেেিে ওথ্পে-নসাস ম টুেগুভের 

সাথ্য সংযকু্ত  থ্র।  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর শশ্চক্ত বেবহার  থ্র এবং 

ওথ্পে-নসাস ম সফটওয়োর বেবহার  থ্র, পদ্ধভতটট স্বয়ংশ্চিয় রণ 

বাডাথ্োর, প্রশ্চিয়াগুভে অভির্াইে  রার এবং নেথ্ত্রর র্থ্িে 

অোথ্ক্সসথ্যােেতা ও সহথ্যাভেতা প্রচার  রার েেে রাথ্ি। বইটটর 

িাো স্পি এবং অেুসরণ  রা সহে। 

— ড. সাভেহ ওফেুওে্েু, অোন্টাভেয়া ভবভের্ ভবেভবেোেথ্য়র ফাইে 

আটমস এবং আভ মথ্ট চার ভবিাথ্ের ভডে, এবং ইউথ্রভশয়াে BIM 

নফারাথ্র্র সংেঠ ।   

 

সবভ ছু বোর েেে আভর্ শুিু WOW! বেথ্ত পাভর! আপভে ইভতহাস, 

LLM, গ্রাভফক্স এবং আপোর পথ্য়ন্টগুভের সার্ভগ্র  নবাঝার সহেতা 

নযিাথ্ব এ শ্চত্রত  থ্রথ্ছে তা সভতেই অসািারণ। বইটটর প্রবাহ 

চর্ৎ ার। এই বইটটর অথ্ে  উজ্জ্বে ভে  রথ্য়থ্ছ; এটট সভতেই 

এ টট নের্-নচঞ্জার। এটট তথ্যের এ টট েুেমান্ত উৎস, এবং আপভে 

এথ্ত নয প্রথ্চিা এবং আথ্বে ভেথ্য়থ্ছে তার েেে আভর্ আপোথ্  

প্রশংসা  ভর। এ টট অসািারণ  াে ততভর  রার েেে আপোথ্  

অভিেেে। আভর্ আরও বেথ্ত পাভর, তথ্ব বোর েেে যথ্যি, আভর্ 

অতেন্ত র্ুগ্ধ! 

— োতাশা ভপ্রন্সেু, ভডশ্চেটাে প্রো টটস ভেড, এোশ্চেমেোব।  

 

ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে, েবীে নযথ্  অভিজ্ঞ নপশাোরথ্ের েেে, এই 

বইটট এ টট নের্-নচঞ্জার! এটট আপোর সািারণ পুরথ্ো পডা েয়—

এটট অন্তেৃমটি, ন ৌশে এবং ভ ছু হাসেরস ভেথ্য় িরপুর যা আপোথ্  

আ ৃি রািথ্ব। প্রাচীে তযে নর ভডমং পদ্ধভত নযথ্  আিুভে  

ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্ত পয মন্ত, এটট ভের্ মাথ্ণ তযে বেবহাথ্রর ভববতমেথ্  

 িার  থ্র। এটট ভের্ মাণ তথ্যের ভববতমথ্ের র্ািেথ্র্ এ টট টাইর্ 

নর্ভশথ্ে ভ্রর্থ্ণর র্থ্তা। আপভে এ েে স্থপভত, প্রথ্ ৌশেী, প্র ে 

বেবস্থাপ  বা তযে ভবথ্েে  নহাে, এই ভবসতৃ্ত োইডটট আপোর 

প্র থ্ের প্রভত আপোর েৃটিিভি ভবপ্লবী  থ্র তুেথ্ব। প্রশ্চিয়াগুভে 

অভির্াইে  রথ্ত, ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর উন্নভত  রথ্ত এবং প্র েগুভে 

পভরচােো  রথ্ত প্রস্তুত হে! 

— ভপথ্য়রপাওথ্ো িারোভত, সাভপথ্য়ঞ্জা ভবেভবেোেথ্য়র নে চারার 

এবং ভফেথ্ট োর ভসভেয়র  েস্ট্রা শে প্র ে বেবস্থাপ ।  

 



আভর্ বইটট এ  ভেিঃোথ্স, ৬ ঘণ্টারও  র্ সর্থ্য় পথ্ডভছ। বইটটর 

উৎপােে র্াে চর্ৎ ার, ঘে চ চথ্   ােে, রথ্ের ভস্কর্, এ টট 

আেেোয়  ফন্ট। ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে LLM ভেথ্য়  াে  রার 

অথ্ে  বেবহাভর  উোহরণ রথ্য়থ্ছ যা আপোথ্  র্াস, যভে ো বছর, 

স্ব-অিেয়ে নযথ্  বা ুঁচাথ্ব।  াথ্ের উোহরণগুভে িুব তবভচত্রের্য়, 

সহে নযথ্  েটটে পয মন্ত, আপোথ্  েটটে এবং বেয়বহুে 

সফ্টওয়োর ভ েথ্ত বািে ো  থ্রই। এই বইটট ভের্ মাণ ভশথ্ের নযথ্ াথ্ো 

বেবসার র্াভে থ্ের তাথ্ের বেবসাভয়  ন ৌশে, ভডশ্চেটাোইথ্েশে 

এবং উন্নয়ে সম্ভাবোর উপর েতুে  থ্র েের ভেথ্ত সের্  রথ্ব। 

এবং নছাট ন াম্পাভেগুভের েেে সাশ্রয়ী এবং ভবোর্থূ্েের 

সরঞ্জার্গুভের র্ািেথ্র্ েেতা বাডাথ্ত সহায়তা  রথ্ব। 

— ভর্িাইে ন াসাথ্রি, TIM-ASG-নত ভের্ মাণ ভশথ্ে ভডশ্চেটাে 

রূপান্তথ্রর নে চারার এবং পরার্শ মোতা।  

 

"নডটা শ্চিথ্িে  েস্ট্রা শে" বইটট নযথ্ াথ্ো বেশ্চক্তর েেে এ টট 

নের্-নচঞ্জার যারা োোর আগ্রহী নয ভের্ মাণ ভশে তথ্যের যথু্ে ন াযায় 

যাথ্চ্ছ। আথ্তমর্ ন বে পষৃ্ঠায় আুঁচডাে ো; ভতভে বতমর্াে উন্নয়ে, 

চোথ্েঞ্জ এবং ভের্ মাথ্ণ প্রভতশ্রুভতশীে সুথ্যােগুভেথ্ত েিীরিাথ্ব 

প্রথ্বশ  থ্রে। এই বইটট আোো  থ্র নতাথ্ে এর প্রথ্বশথ্যােেতা — 

আথ্তমর্ েটটে িারণাগুভে সম্পভ মত উপর্াগুভের র্ািেথ্র্ বোিো 

 থ্রে যা ভবেয়বস্তু নবাঝা সহে  থ্র নতাথ্ে। আভর্ বইটটথ্  অতেন্ত 

তযেবহুে এবং আ ে মণীয় নপথ্য়ভছ। সংথ্েথ্প, আথ্তমর্ এ টট 

র্ূেেবাে সম্পে ততভর  থ্রথ্ছে যা ন বে তযে নেয় ো বরং 

অেুথ্প্ররণাও নেয়। আপভে এ েে অভিজ্ঞ নপশাোর বা ভের্ মাথ্ণর 

েতুে আেন্তু  নহাে, এই বইটট আপোর েৃটিিভি প্রসাভরত  রথ্ব 

এবং ভশেটট ন াযায় যাথ্চ্ছ তা নবাঝার েিীরতা বাডাথ্ব। অতেন্ত 

সুপাভরশ  রা হথ্চ্ছ! 

— নর্ায়ায়াে সাথ্েহ, স্থপভত এবং TMM GROUP Gesamtplanungs 

GmbH-নত BIM বাস্তবায়ে বেবস্থাপ ।  

 

আভর্ বেব নয নডটা-শ্চিথ্িে  েস্ট্রা শে ভবেভবেোেথ্য় পাঠেপুস্ত  

ভহথ্সথ্ব পডাথ্োর নযােে এবং এটট BIM নেথ্ত্রর ভব াথ্শ র্ূেেবাে 

অবোে রািথ্ব। নডটা-শ্চিথ্িে  েস্ট্রা শে বইটটথ্ত এ টট 

প্রযুশ্চক্তেত গ্লসাভর রথ্য়থ্ছ যা িারণাগুভে িুব িােিাথ্ব বোিো  থ্র। 

অতেন্ত েটটে ভবেয়গুভে িুব সুের ভিেেুয়াে িাোর র্ািেথ্র্ সহে 

এবং নবাঝার নযােে  থ্র নতাো হথ্য়থ্ছ। আভর্ র্থ্ে  ভর নয 

ভিেেুয়ােগুভেথ্ত যা নবাঝাথ্ো হথ্য়থ্ছ তা পাঠথ্ র  াথ্ছ সংথ্েথ্প 

প্র াশ  রা উভচত। ভ ছু ভিেেুয়াথ্ের নবাঝাপডা, অেে  যায়, 

ভিেেুয়াে পডার েেে আোো তযে প্রথ্য়ােে। আভর্ আরও বেথ্ত 

চাই নয আভর্ আথ্তমর্ বয়থ্ ার র্ূেেবাে  ােটট আর্ার 

ভবেভবেোেথ্য়র নে চার এবং নসভর্োথ্র পভরচয়  রাথ্ত নপথ্র িুভশ। 

— ড. এভডে ইয়াশ্চেভসওে্েু, আ মভ উথ্বর র্াভে  এবং ইস্তােুে 

নট ভে োে ইউভেিাভস মটট এবং নর্ভডথ্পাে ইউভেিাভস মটটথ্ত ভের্ মাণ 

প্র ে বেবস্থাপোয় নে চারার।  

 

 

 

 

 

 

 

 

"নডটা শ্চিথ্িে  েস্ট্রা শে" তযে-ভিভে   াথ্ের নর্ৌভে  

ভবেয়গুভে স্পিিাথ্ব উপস্থাপে  থ্র। এ টট বই যা তযে প্রবাহ এবং 

নর্ৌভে  অয মনেভত  িারণাগুভে ভেথ্য় আথ্োচো  থ্র এবং এইিাথ্ব 

অেোেে BIM বইগুভের নযথ্  আোো,  ারণ এটট ন বে এ টট 

সফ্টওয়োর প্রস্তুত ারথ্ র েৃটিিভি উপস্থাপে  থ্র ো, বরং নর্ৌভে  

িারণাগুভে নবাঝাথ্োর নচিা  থ্র। এটট পডার এবং নেিার েেে 

এ টট বই। 

— ইয়া ব ভহে ম, Build Informed GmbH-এর CEO এবং সহ-প্রভতষ্ঠাতা, 

এবং "On Top With BIM" উদ্ভাবে নফারাথ্র্র উথ্েোে ারী।  

 

"নডটা হে েতুে নতে" নযর্ে তারা বথ্ে, তাই এর অেুসন্ধাে ারী বা 

িভে ারীথ্ের এই 21 শতথ্ র সম্পে নযথ্  র্ূেে নবর  রার েেে 

সটঠ  সরঞ্জার্ এবং র্ােভস তা যা থ্ত হথ্ব। ভের্ মাণ ভশে েীঘ ম াে 

িথ্র "3D তযে" ভিভে  প্রশ্চিয়ার ভপশ্চচ্ছে ঢাথ্ে রথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে 

প্র থ্ের ভবতরণ অথ্েের ততভর তথ্যের উপর ভিভে  থ্র (নযর্ে, তারা 

ইভতর্থ্িে পাই বা বার চাটম ভচশ্চত্রত  থ্রথ্ছ) নযিাথ্ে নর্ৌভে  "নডটা" 

(নযর্ে,  াুঁচা নেডভশট) অথ্ে  নবভশ প্রোে  রথ্ত সের্, ভবথ্শে 

 থ্র নযথ্হতু বহু-নডটা ভফউশে এবং AI অসীর্ সম্ভাবো ভেথ্য় আথ্স। 

আপভে যভে ভের্ মাণ প্রোে (অযবা ভশো/েথ্বেণা)  থ্রে, তথ্ব এই 

বইটট আপোর েেে নসরা - এবং এিে পয মন্ত এ র্াত্র - সম্পে যা 

আর্াথ্ের নডটা-চাভেত ভবথ্ে নেভিথ্েট  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

— ড. েেুভফ ার আোর্ু, LSBU, UK-নত ভের্ মাথ্ণ ন ৌশেেত IT-এর 

সহথ্যােী অিোপ । 

 

"নডটা-শ্চিথ্িে  েস্ট্রা শে" আথ্তমর্ বয়থ্ ার এ টট ভচো ে ম  

 াে যা ির্বি মর্াে প্রযশু্চক্ত এবং তথ্যের সম্ভাবোর সর্য় ভের্ মাণ 

ভশথ্ের েেে এ টট শশ্চক্তশােী ভিভে প্রোে  থ্র। বয়থ্ া েটটে 

ভবেয়গুভেথ্  নবাঝার উপাথ্য় উপস্থাপে  রথ্ত সের্ হে এবং এ ই 

সাথ্য েৃটিিিী িারণাগুভে উপস্থাপে  থ্রে। বইটট এ টট সু-ভচভন্তত 

সং েে যা ন বে বতমর্াে উন্নয়েগুভেথ্ ই হাইোইট  থ্র ো বরং 

িভবেেথ্তর উদ্ভাবেগুভের উপর এ টট েৃটিিিীও প্রোে  থ্র। এটট 

নডটা-চাভেত ভের্ মাণ পভর েো এবং বাস্তবায়থ্ের সাথ্য পভরভচত হথ্ত 

চাওয়া নযথ্ াথ্ো বেশ্চক্তর েেে অতেন্ত সুপাভরশ  রা হয়। 

— র্া মাস আইবাে মার, স্টুটোটম ভবেভবেোেথ্য়র প্রথ্য়াে ভবজ্ঞাে 

ভবিাথ্ের নে চারার, ভসভেয়র প্র ে বেবস্থাপ  এবং  েস্ট্রা শে 

গ্রুথ্পর নডপুটট শািা বেবস্থাপ , BIM ক্লাস্টার বাথ্ডে-িূথ্টমর্বাে ম 

অোথ্সাভসথ্য়শথ্ের নবাডম সেসে।  
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এই বইথ্য়র ন াে অংশই ন ােিাথ্ব এবং ন াে র্ািের্ িারা, তবেুেভতে বা যাভন্ত্র , ফথ্টা ভপর র্ািেথ্র্, নর ভডমং বা তযে 

সংরেণ ও অেুসন্ধাথ্ের ন াে ভসথ্স্টথ্র্র র্ািেথ্র্ পুেরুত্পােে বা স্থাোন্তভরত  রা যাথ্ব ো, নেিথ্ র ভেভিত অেুর্ভত 

ছাডা - বেভতির্ ছাডা অ-বেবসাভয়  ভবতরথ্ণ অপভরবভতমত অবস্থায়। বইটট ভবোর্থূ্েে ভবতরণ  রা হয় এবং এটট বেশ্চক্তেত, 

ভশোর্ূে  বা েথ্বেণার উথ্েথ্শে অেে বেবহার ারীথ্ের  াথ্ছ স্বািীেিাথ্ব স্থাোন্তভরত  রা নযথ্ত পাথ্র, নেিথ্ র োর্ ও 

র্ূে উৎথ্সর ভেঙ্ক সংরেণ  রার শথ্তম। নেি  নেিার উপর সর্স্ত অ-সম্পভের অভি ার সংরেণ  থ্রে এবং ন াে স্পি 

বা পথ্রাে েোরাভন্ট প্রোে  থ্রে ো। বইথ্য় উথ্েভিত ন াম্পাভে, পণে এবং োর্গুভে  ােভে  হথ্ত পাথ্র বা উোহরণস্বরূপ 

বেবহৃত হথ্য়থ্ছ। নেি  প্রেে তযে বেবহাথ্রর েেে ন াে পভরণভতর েেে োয়ী েে। বইথ্য় অন্তিুমক্ত তযে "নযর্ে আথ্ছ" 

ভিভেথ্ত উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ, সমূ্পণ মতা বা প্রাসভি তার েোরাভন্ট ছাডাই। নেি  তযে, ন াড বা নপ্রাগ্রার্ বেবহাথ্রর েেে 

েুঘ মটোেভেত বা পথ্রাে েভতর েেে োয়ী েে। বইথ্য় প্রেে ন াথ্ডর উোহরণগুভে শুিুর্াত্র ভশোর্ূে  উথ্েথ্শে। 

পাঠ রা এগুভে তাথ্ের ভেেস্ব ঝুুঁ ভ থ্ত বেবহার  থ্রে। নেি  উৎপােে পভরথ্বথ্শ প্রথ্য়াথ্ের আথ্ে সর্স্ত নপ্রাগ্রার্ সর্ািাে 

পরীো  রার সুপাভরশ  থ্রে। বইথ্য় উথ্েভিত সর্স্ত নেডর্া ম এবং পথ্ণের োর্গুভে সংভেি ন াম্পাভের নেডর্া ম, 

ভেবভন্ধত নেডর্া ম বা পভরথ্েবা ভচহ্ন এবং তাথ্ের সংভেি র্াভে থ্ের সম্পভে। বইথ্য় এই োর্গুভের বেবহার তাথ্ের 

র্াভে থ্ের সাথ্য ন াে সম্প ম বা তাথ্ের অেুথ্র্ােে নবাঝায় ো। তৃতীয় পথ্ের পণে বা পভরথ্েবার উথ্েি এ টট সুপাভরশ 

েয় এবং তাথ্ের সর্য মে নবাঝায় ো। উোহরণস্বরূপ বেবহৃত ন াম্পাভে এবং পথ্ণের োর্গুভে তাথ্ের র্াভে থ্ের নেডর্া ম 

হথ্ত পাথ্র। তৃতীয় পথ্ের ওথ্য়বসাইথ্টর ভেঙ্কগুভে সুভবিার েেে নেওয়া হথ্য়থ্ছ এবং নেি  এই সাইটগুভেথ্ত প্রেে তথ্যের 

অেুথ্র্ােে নবাঝায় ো। সর্স্ত প্রেে পভরসংিোে, উে্িৃভত এবং েথ্বেণা বইটট নেিার সর্য় প্রাসভি  ভছে। সর্থ্য়র সাথ্য 

সাথ্য তযে পভরবভতমত হথ্ত পাথ্র।   

এই বইটট Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International (CC BY-NC-ND 4.0) 

োইথ্সথ্ন্সর অিীথ্ে ভবতরণ  রা হয়। আপভে এটট অ-বেবসাভয়  উথ্েথ্শে  ভপ এবং ভবতরণ  রথ্ত পাথ্রে, নেিথ্ র োর্ 

সংরেণ  রার শথ্তম এবং ন াে পভরবতমে ছাডা। 

 

CC BY-NC-ND 4.0 
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দ্বিতীয় সংস্করণের ভূদ্বিকা 

এই বইটট নপশাোর সম্প্রোথ্য়র সাথ্য এ টট েীবন্ত সংোথ্পর ফেস্বরূপ। এর ভিভে হে ভের্ মাণ ভশথ্ে তযে বেবহাথ্রর 

ভবেথ্য় ভবভিন্ন নপশাোর আথ্োচোর ফোফে, যা ভবভিন্ন নপশাোর প্লোটফর্ ম এবং সার্াশ্চে  র্ািেথ্র্ অেুটষ্ঠত হথ্য়থ্ছ। 

এই আথ্োচো নেিার, প্র াশোর এবং ভিেেুয়াে উপ রথ্ণর ভিভে হথ্য় উথ্ঠথ্ছ, যা নপশাোর সম্প্রোথ্য়র র্থ্িে বোপ  

প্রভতশ্চিয়া সৃটি  থ্রথ্ছ। নেিথ্ র উপ রণগুভে প্রভত বছর ভবভিন্ন প্লোটফর্ ম এবং িাোয় ভর্ভেয়ে ভর্ভেয়ে েশ ম  

আ ে মণ  থ্র, ভের্ মাথ্ণর ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের নেথ্ত্র ভবথ্শেজ্ঞথ্ের এ শ্চত্রত  থ্র। 

বছথ্রর র্থ্িে প্রযর্ সংস্করথ্ণর প্র াথ্শর পর, বইটট ৫০টটরও নবভশ নেথ্শর ভবথ্শেজ্ঞথ্ের িারা অডমার  রা হয় — 

ব্রাশ্চেে এবং নপরু নযথ্  শুরু  থ্র র্ওভরভশয়াস এবং োপাে পয মন্ত। আপভে নয ভিতীয় সংস্করণটট হাথ্ত নরথ্িথ্ছে, 

তা ভবথ্শেজ্ঞথ্ের প্রভতশ্চিয়া, প্রযর্ সংস্করথ্ণর সর্াথ্োচোরূ্ে  র্ন্তবে এবং নপশাোরী পভরথ্বথ্শ আথ্োচো ভিভে  

পুেভব মথ্বচো ও সংথ্যােে  রা হথ্য়থ্ছ। প্রভতশ্চিয়ার  ারথ্ণ ভিতীয় সংস্করণটট বোপ িাথ্ব সম্প্রসাভরত হথ্য়থ্ছ: CAD 

(BIM) প্রযুশ্চক্ত এবং  ায ম র ETL প্রশ্চিয়া ততভরর উপর েতুে অিোয় যুক্ত  রা হথ্য়থ্ছ। এছাডাও, বাস্তব উোহরণ এবং 

ন থ্সর সংিো উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বৃশ্চদ্ধ নপথ্য়থ্ছ। ভের্ মাণ ভশথ্ের নেতৃবৃে, পরার্শ ম  ন াম্পাভে এবং বৃহের্ আইটট 

ন াম্পাভেগুভের  াছ নযথ্  প্রাপ্ত প্রভতশ্চিয়া ভবথ্শে রূ্েেবাে, যারা প্রযর্ সংস্করথ্ণর প্র াথ্শর আথ্ে এবং পথ্র 

ভডশ্চেটাোইথ্েশে এবং আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটটর ভবেথ্য় নেিথ্ র  াথ্ছ প্রশ্ন  থ্রথ্ছে। তাথ্ের র্থ্িে অথ্েথ্ ই বইথ্য় 

বভণ মত পদ্ধভতগুভে ইভতর্থ্িে প্রথ্য়াে  রথ্ছ বা শীঘ্রই তা  রার পভর েো  রথ্ছ।  

আপভে নয বইটট হাথ্ত নরথ্িথ্ছে, তা আথ্োচো এবং সশ্চিয় র্তার্ত ভবভের্থ্য়র র্ািেথ্র্ ততভর হথ্য়থ্ছ। অগ্রেভত 

সংোথ্প েম নেয়, েৃটিিভির সংঘথ্ে ম এবং েতুে পদ্ধভতর প্রভত উমুক্ততায়। এই সংোথ্পর অংশ হওয়ার েেে 

িেেবাে। আপোর েঠেরূ্ে  সর্াথ্োচো িভবেেথ্তর উন্নভতর ভিভে। যভে নটক্সথ্ট ন াথ্ো ত্রুটট পাওয়া যায় বা িারণা 

ও প্রস্তাব নশয়ার  রার ইচ্ছা যাথ্ , তথ্ব নযথ্ াথ্ো প্রভতশ্চিয়া স্বােত। নযাোথ্যাথ্ের তযে বইথ্য়র নশথ্ে উথ্েি  রা 

হথ্য়থ্ছ।  

 

ককন বইটি দ্ববনািূণযে? 

এই বইটট এ টট উমুক্ত ভশোরূ্ে  সম্পে ভহথ্সথ্ব পভর ভেত হথ্য়থ্ছ, যা ভের্ মাণ ভশথ্ে তযে বেবস্থাপোর আিুভে  

পদ্ধভতগুভে প্রচাথ্রর উথ্েথ্শে। বইটটর প্রযর্ সংস্করণ নপশাোরী সম্প্রোয় নযথ্  র্ন্তবে এবং প্রস্তাব সংগ্রথ্হর ভিভে 

ভহথ্সথ্ব  াে  থ্রথ্ছ, যা উপাোথ্ের  াঠাথ্র্া এবং ভবেয়বস্তু উন্নত  রথ্ত সহায়তা  থ্রথ্ছ। সর্স্ত র্ন্তবে, প্রস্তাব এবং 

িারণাগুভে সত মতার সাথ্য ভবথ্েেণ  রা হথ্য়থ্ছ এবং এই সংথ্শাভিত সংস্করথ্ণ অন্তিুমক্ত  রা হথ্য়থ্ছ। বইটটর উথ্েশে 

হে ভের্ মাণ ভশথ্ের ভবথ্শেজ্ঞথ্ের নবাঝাথ্ত সাহাযে  রা নয তথ্যের সাথ্য  াে  রা  তটা গুরুত্বপূণ ম: ভসথ্স্টভর্ , 

সথ্চতে এবং তথ্যের েীঘ মথ্র্য়ােী রূ্েে ভবথ্বচোয় নরথ্ি। নেি  ভডশ্চেটাোইথ্েশে ভের্ মাথ্ণর নেথ্ত্র ১০ বছথ্ররও নবভশ 

সর্থ্য়র অভিজ্ঞতা নযথ্  উোহরণ, ভচত্র এবং বাস্তব পয মথ্বেণ সংগ্রহ  থ্রথ্ছে। এই অভি াংশ উপাোে বাস্তব প্র ে, 

প্রথ্ ৌশেী এবং নডথ্িেপারথ্ের সাথ্য আথ্োচো, আন্তেমাভত  উথ্েোথ্ে অংশগ্রহণ এবং প্রভশেণ নসভর্োর 

পভরচােোর সর্য় ততভর হথ্য়থ্ছ। বইটট সংেৃহীত অভিজ্ঞতাথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ  রার এবং এটট সহেথ্বািেিাথ্ব নশয়ার 

 রার এ টট প্রথ্চিা। যভে আপভে বইটটর িারণাগুভের আরও ভবস্তাথ্র সহায়তা  রথ্ত চাে এবং উোহরণ ও ভিেেুয়াে 

উপাোথ্ের সাথ্য  াে  রার েেে এ টট সুভবিােে  ফরর্োট নপথ্ত চাে — আপভে রু্ভেত সংস্করণটট ভ েথ্ত 

পাথ্রে।  

 

উপাদাণনর বেবহাণরর অদ্বিকার 

এই বইথ্য়র সর্স্ত উপাোে, ভচত্র এবং অংশগুভে উৎস উথ্েথ্ির শথ্তম নযথ্ াথ্ো ফরর্োট এবং নযথ্ াথ্ো ভর্ভডয়ায় 

পুেরুত্পাভেত, উে্িৃত বা বেবহৃত হথ্ত পাথ্র: নেি  আথ্তমর্ বয়থ্ া এবং বইথ্য়র োর্ "Data-Driven 

Construction"। শ্রথ্র্র প্রভত সম্মাে এবং জ্ঞাথ্ের ভবস্তাথ্র িেেবাে।



আন্তভর   ৃতজ্ঞতার সাথ্য আভর্ এই বইটট আর্ার পভরবারথ্  উৎসে ম 

 রভছ, যারা নছাটথ্বো নযথ্ ই আর্াথ্  ভের্ মাথ্ণর প্রভত েিীর িাথ্োবাসা 

প্রোে  থ্রথ্ছ, আর্ার েমস্থাে িভে শহরথ্  — েীবেযুথ্দ্ধ ভস্থভতশীেতার 

পাথ্ঠর েেে এবং আর্ার স্ত্রী-ভযভে এ টট র্া মথ্শডার, যার অভবচে সর্য মে 

আর্ার েেে এ টট অভবরার্ অেুথ্প্ররণা ভছে। 



 

এই বইটি কাণদর জনে 

সহে িাোয় নেিা, এই বইটট ভের্ মাণ ভশথ্ের ভবস্তৃত পাঠ থ্ের েেে উপযুক্ত - ছাত্র 

এবং েতুেথ্ের েেে যারা আিুভে  ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার নর্ৌভে  ভবেয়গুভে ভশিথ্ত চায়, 

নযথ্  শুরু  থ্র নপশাোরথ্ের েেে যাথ্ের আিুভে  তযে বেবস্থাপোর পদ্ধভতর 

প্রথ্য়ােে। আপভে এ েে স্থপভত, প্রথ্ ৌশেী, প্র ে বেবস্থাপ , ভের্ মাণ বেবস্থাপ  বা 

তযে ভবথ্েে  নহাে, এই বোপ  োইডটট অথ্ে  অেেে ভচত্র এবং গ্রাথ্ফর সাথ্য 

বেবসাথ্য় তযে বেবহাথ্রর রূ্েেবাে অন্তেৃমটি প্রোে  থ্র, যা প্রশ্চিয়াগুভের 

অভির্াইথ্েশে এবং স্বয়ংশ্চিয় রণ, ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর উন্নভত এবং ভবভিন্ন স্তথ্র ভের্ মাণ 

প্র ে পভরচােোর েেে আিুভে  সরঞ্জার্গুভের র্ািেথ্র্।   

বইটট এ টট সর্ভন্বত োইড যা তযে বেবস্থাপোর পদ্ধভতগুভের সংহত রথ্ণর েেে 

তাশ্চত্ত্ব  ভিভে এবং বেবহাভর  সুপাভরশগুভে এ শ্চত্রত  থ্র। বইটট অপাথ্রশোে 

 ায মিথ্র্র অভির্াইথ্েশে, প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ, ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর উন্নভত 

এবং আিুভে  ভডশ্চেটাে সরঞ্জার্গুভের র্ািেথ্র্ প্র ে বেবস্থাপোর  ায ম র 

বেবস্থাপোর েেে তথ্যের ন ৌশেেত বেবহাথ্রর উপর নফা াস  থ্র। 

এই বইথ্য়র পৃষ্ঠাগুভেথ্ত ভের্ মাণ ভশথ্ে তথ্যের সাথ্য  াে  রার তাশ্চত্ত্ব  এবং বেবহাভর  

ভে গুভে আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। ভবস্তাভরত উোহরথ্ণর র্ািেথ্র্  াথ্ের 

পোরাভর্টারাইথ্েশে, প্রথ্য়ােেীয়তা সংগ্রহ, অ-সংেটঠত এবং ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর তযে 

প্রশ্চিয়া রণ এবং ভের্ মাণ ন াম্পাভের েেে  ায ম র সর্ািােগুভেথ্ত রূপান্তথ্রর পদ্ধভত 

অেুসন্ধাে  রা হথ্য়থ্ছ। 

পাঠ  িাথ্প িাথ্প প্রথ্য়ােেীয়তা েঠে এবং নর্ৌভে  তযে র্থ্ডে ততভর নযথ্  শুরু  থ্র 

ভবভিন্ন তযে উৎথ্সর সংহত রথ্ণর আরও েটটে প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত, ETL প্রশ্চিয়াগুভে 

ততভর  রা, তযে পাইপোইে এবং নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে ভের্ মাথ্ণর ভেথ্  অগ্রসর হয়। 

িারাবাভহ  পদ্ধভত ভের্ মাণ নেথ্ত্র বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের সংেঠে এবং 

স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর নর্ াভেের্গুভে স্পিিাথ্ব প্রেশ মে  রথ্ত সহায়তা  থ্র এবং ভসদ্ধান্ত 

গ্রহথ্ণর সর্য মে ভসথ্স্টর্গুভে। বইথ্য়র প্রভতটট অংশ এ টট বেবহাভর  অিোথ্য়র সাথ্য 

নশে হয়, যা িাথ্প িাথ্প ভেথ্েমশো প্রোে  থ্র, যা পাঠ থ্ের বাস্তব প্র েগুভেথ্ত অশ্চেমত 

জ্ঞাে অভবেথ্ে প্রথ্য়াে  রার সুথ্যাে নেয়। 

 



 

বইণয়র অংশগুদ্বযর সংদ্বিপ্ত পর্ যাণযাচনা 

এই বইটট তথ্যের রূপান্তথ্রর িারণার চারপাথ্শ ভেভর্ মত হথ্য়থ্ছ যা রূ্েে সৃটির নচইথ্ে (value chain): তাথ্ের 

সংগ্রহ এবং গুণর্াে ভেশ্চিত রণ নযথ্  শুরু  থ্র ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়া রণ এবং আিুভে  সরঞ্জার্ 

এবং পদ্ধভতর র্ািেথ্র্ রূ্েেবাে বেবহাভর  সর্ািােগুভে নবর  রা।   

অংশ 1: ভের্ মাথ্ণ ভডশ্চেটাে ভববতমে - র্াটটর নটভবে নযথ্  আিুভে  ভডশ্চেটাে ভসথ্স্টথ্র্ তযে বেবস্থাপোর 

ঐভতহাভস  রূপান্তর অেুসরণ  থ্র, র্ডুোর ভসথ্স্টথ্র্র উত্থাে এবং ভশে ভবপ্লথ্বর নপ্রোপথ্ট তথ্যের 

ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের গুরুত্ব বৃশ্চদ্ধ ভবথ্েেণ  থ্র। 

অংশ 2: ভের্ মাণ ভশথ্ের তযেেত চোথ্েঞ্জগুভে - তথ্যের িণ্ডী রণ, "তযে সাইথ্ো", ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ HiPPO 

পদ্ধভতর প্রিাব এবং র্াভে াোিীে ফরর্োথ্টর সীর্াবদ্ধতা ভেথ্য় আথ্োচো  থ্র, AI এবং LLM-

ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ রূপান্তথ্রর ভেথ্  েের নেওয়ার প্রস্তাব নেয়। 

অংশ 3: তথ্যের ভসথ্স্টর্োটাইথ্েশে ভের্ মাথ্ণ - ভের্ মাথ্ণর তথ্যের এ টট নশ্রণীভবিাে ততভর  থ্র, তাথ্ের 

সংেঠথ্ের পদ্ধভত বণ মো  থ্র,  থ্প মাথ্রট ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য সংহত রথ্ণর আথ্োচো  থ্র এবং তযে 

প্রশ্চিয়াগুভের র্াে রথ্ণর েেে েেতার ন েগুভে ততভরর ভবেথ্য় আথ্োচো  থ্র। 

অংশ 4: তথ্যের গুণর্াে ভেশ্চিত রণ - ভবশ্চচ্ছন্ন তযেথ্  গুণেত,  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযেথ্ত রূপান্তথ্রর 

পদ্ধভতগুভে প্র াশ  থ্র, ভবভিন্ন উৎস নযথ্  তযে আহরণ, যাচাই রণ এবং LLM বেবহার  থ্র র্থ্ডভেং 

অন্তিুমক্ত  থ্র। 

অংশ 5: িরচ এবং সর্থ্য়র ভহসাব - িরথ্চর ভহসাব এবং পভর েোর ভডশ্চেটাোইথ্েশে, CAD- (BIM-) 

র্থ্ডে নযথ্  পভরর্াণ স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্রাভপ্তর েেে, 4D-8D র্থ্ডভেং প্রযুশ্চক্ত এবং ভের্ মাণ প্র থ্ের ESG 

সূচ গুভের ভহসাথ্বর প্রভত ভেথ্বভেত। 

অংশ 6: CAD এবং BIM - ভডোইে প্রযুশ্চক্তর ভববতমে, ভসথ্স্টথ্র্র সার্ঞ্জথ্সের সর্সো, তথ্যের ওথ্পে ফরর্োথ্ট 

রূপান্তথ্রর প্রবণতা এবং ভডোইথ্ে  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর প্রথ্য়াথ্ের সম্ভাবো সর্াথ্োচোরূ্ে িাথ্ব ভবথ্েেণ 

 থ্র। 

অংশ 7: তযে ভবথ্েেণ এবং স্বয়ংশ্চিয় রণ - তথ্যের ভিেেুয়াোইথ্েশে, রূ্ে  ায ম াভরতা সূচ , ETL 

প্রশ্চিয়া,  াথ্ের প্রবাথ্হর অথ্ মথ্স্ট্রশে টুে এবং রুটটে  াথ্ের স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে িাোর র্থ্ডেগুভের 

প্রথ্য়াথ্ের েীভতগুভে ভবথ্বচো  থ্র। 

অংশ 8: তযে সংরেণ এবং পভরচােো - তযে সংরেথ্ণর ফরর্োট, নডটা নস্টাথ্রে এবং নডটা নেথ্ র িারণা, 

তযে পভরচােোর েীভতগুভে এবং নিক্টর নডটাথ্বস এবং DataOps ও VectorOps পদ্ধভতর র্থ্তা েতুে 

পদ্ধভতগুভে অেুসন্ধাে  থ্র। 

অংশ 9: বড তযে এবং নর্ভশে োভে মং - ঐভতহাভস  তথ্যের ভিভেথ্ত উথ্েশেরূ্ে  ভবথ্েেথ্ণর ভেথ্  অগ্রসর 

হওয়া, ভের্ মাণস্থথ্ে ইন্টারথ্েট অফ ভযংস এবং প্র থ্ের িরচ এবং সর্থ্য়র পূব মািাথ্সর েেে নর্ভশে োভে মং 

অোেেভরেথ্র্র প্রথ্য়াথ্ের প্রভত ভেথ্বভেত। 

অংশ 10: ভডশ্চেটাে তথ্যের যুথ্ে ভের্ মাণ ভশে - ভের্ মাণ ভশথ্ের িভবেেথ্তর ভেথ্  এ টট েৃটিিভি উপস্থাপে 

 থ্র,  ারণ-প্রিাব ভবথ্েেণ নযথ্  সম্পথ্ মর সাথ্য  াে  রার ভেথ্  অগ্রসর হওয়া, ভের্ মাথ্ণর 

"উবারাইথ্েশে" িারণা এবং ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর ন ৌশেগুভে ভবথ্েেণ  থ্র। 
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ভূদ্বিকা 

আপোর ন াম্পাভে  তভেে প্রভতথ্যাভেতার্ূে  যা থ্ত পারথ্ব এ টট ভবথ্ে, নযিাথ্ে প্রযুশ্চক্ত দ্রুত ভব ভশত হথ্চ্ছ এবং 

বেবসার প্রভতটট ভে , সর্য় এবং িরথ্চর ভহসাব নযথ্  শুরু  থ্র ঝুুঁ ভ র ভবথ্েেণ, নর্ভশে োভে মং র্থ্ডেগুভের র্ািেথ্র্ 

স্বয়ংশ্চিয় হথ্চ্ছ? 

ভের্ মাণ ভশে, যা র্ােবোভতর র্থ্তাই পুরথ্ো, ভবপ্লবী পভরবতমথ্ের িারপ্রাথ্ন্ত ো ুঁভডথ্য় আথ্ছ, যা আর্াথ্ের ঐভতহেবাহী 

ভের্ মাথ্ণর িারণাগুভেথ্  সম্পূণ মরূথ্প পভরবতমে  রার প্রভতশ্রুভত নেয়। ইভতর্থ্িে অেোেে অয মনেভত  িাথ্ত 

ভডশ্চেটাোইথ্েশে ন বে পভরভচত ভেয়র্গুভেথ্  পভরবতমে  রথ্ছ ো, বরং েতুে তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর শথ্তম 

অভিথ্যাশ্চেত হথ্ত বেয ম ন াম্পাভেগুভেথ্  ভেরূ্ মে  রথ্ছ (ভচত্র 1)। 

 

ভচত্র 1 ভের্ মাণ ভশথ্ে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েভত অেোেে ভশথ্ের তুেোয় র্ােভব  ফোক্টথ্রর উপর নবভশ 

ভেিমরশীে।   

বোংভ ং নসক্টর, িুচরা বাভণেে, েশ্চেভস্ট  এবং  ৃভে ভশে দ্রুত সম্পূণ ম ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের ভেথ্  অগ্রসর হথ্চ্ছ, 

নযিাথ্ে িুে এবং বেশ্চক্তেত র্তার্থ্তর েেে আর ন ােও স্থাে নেই। আিুভে  অোেেভরের্ ভবশাে তথ্যের িাণ্ডার 

ভবথ্েেণ  রথ্ত সের্ এবং গ্রাহ থ্ের সটঠ  পূব মািাস প্রোে  থ্র - তা সথ্ত্ত্বও ঋথ্ণর নফরত নেওয়ার সম্ভাবো, 

ভবতরথ্ণর েেে সথ্ব মাের্ রুট বা ঝুুঁ ভ র পূব মািাস। 

ভের্ মাণ এ টট নশথ্ের ভশেগুভের র্থ্িে এ টট, যা উচ্চ নবতথ্ের ভবথ্শেজ্ঞথ্ের র্তার্থ্তর ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত গ্রহণ নযথ্  

তযেভিভে  ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর ভেথ্  অগ্রসর হওয়ার েেে অভেবায ম পভরবতমথ্ের রু্থ্িারু্ভি। এই পভরবতমে ন বে েতুে 

প্রযুশ্চক্তেত সম্ভাবোর  ারথ্ণ েয়, বরং বাোর এবং গ্রাহ থ্ের স্বচ্ছতা, সটঠ তা এবং েভতর প্রভত বাডভত চাভহোর 

 ারথ্ণ। 

নরাথ্বাটাইথ্েশে, প্রশ্চিয়ার স্বয়ংশ্চিয় রণ, উমুক্ত তযে এবং নসগুথ্োর ভিভেথ্ত পূব মািাস — এগুভে আর ন বে 

সম্ভাবো েয়, বরং অভেবায মতা। ভের্ মাণ ভশথ্ের নবভশরিাে ন াম্পাভে, যারা সম্প্রভত পয মন্ত ক্লাথ্য়থ্ন্টর  াথ্ছ প্র থ্ের 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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পভরর্াণ, িরচ, সর্য় এবং গুণর্াে ভেয়ন্ত্রথ্ণর েেে োয়ী ভছে, এিে রূ্ে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ অংশগ্রহণ ো  থ্র শুিুর্াত্র 

আথ্েথ্শর বাস্তবায়  হথ্য় যাওয়ার ঝুুঁ ভ থ্ত রথ্য়থ্ছ। 

েণেীয় ের্তা, নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্ এবং তথ্যের প্রভত েণতাভন্ত্র  প্রথ্বশাভি ার বৃশ্চদ্ধর সাথ্য সাথ্য ভবভিন্ন উৎস 

নযথ্  তথ্যের স্বয়ংশ্চিয় সংভর্শ্রণ সম্ভব হথ্য়থ্ছ, যা প্রশ্চিয়াগুভের েিীর ভবথ্েেণ, ঝুুঁ ভ র পূব মািাস এবং ভের্ মাণ প্র থ্ের 

আথ্োচো পয মাথ্য় িরথ্চর অভির্াইথ্েশে  রথ্ত সহায়তা  থ্র। এই প্রযুশ্চক্তগুভে পুথ্রা িাথ্ত  ায ম াভরতা বাডাথ্োর 

এবং িরচ  র্াথ্োর েেে ভবপ্লবী সম্ভাবো ততভর  থ্র। 

 

ক্লাথ্য়ন্ট তার প্র থ্ের বাস্তবায়থ্ের পথ্য অভতভরক্ত র্ােভব  ফোক্টথ্র আগ্রহী েয়।   

েতুে সরঞ্জার্ এবং িারণার সর্স্ত সুভবিার সথ্ত্ত্বও, ভের্ মাণ ভশে েতুে প্রযুশ্চক্তর গ্রহথ্ণ অেোেে অয মনেভত  িাথ্তর 

তুেোয় উথ্েিথ্যােেিাথ্ব ভপভছথ্য় রথ্য়থ্ছ। 

"IT Metrics Key Data 2017" ভরথ্পাটম অেুযায়ী, ভের্ মাণ ভশে 19টট অেোেে অয মনেভত  িাথ্তর র্থ্িে IT 

িরথ্চ নশে স্থাথ্ে রথ্য়থ্ছ।   

তথ্যের দ্রুত বৃশ্চদ্ধ এবং প্রশ্চিয়ার েটটেতা ন াম্পাভের বেবস্থাপোর েেে র্াযাবেযা হথ্য় ো ুঁডাথ্চ্ছ, এবং েতুে প্রযুশ্চক্তর 

বেবহাথ্রর প্রিাে সর্সো হে নয, তথ্যের প্রাচুয ম সথ্ত্ত্বও, নসগুভে ভবশ্চচ্ছন্ন, অেঠেরূ্ে  এবং প্রায়শই ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্ এবং 

সফ্টওয়োর পথ্ণের র্থ্িে অ-সিভতপূণ ম যাথ্ । তাই আেথ্ র ভের্ মাণ িাথ্তর অথ্ে  ন াম্পাভে প্রযর্ত তথ্যের 

গুণর্াথ্ের সর্সোয় উভিগ্ন, যা ন বে  ায ম র, স্বয়ংশ্চিয় তযে বেবস্থাপো এবং ভবথ্েেণ ভসথ্স্টথ্র্র বাস্তবায়থ্ের র্ািেথ্র্ 

সর্ািাে  রা সম্ভব। 
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2023 সাথ্ে KPMG® িারা ভের্ মাণ ন াম্পাভের বেবস্থাপ থ্ের র্থ্িে পভরচাভেত এ টট েভরপ অেুযায়ী, 

প্র ে বেবস্থাপো তযে ভসথ্স্টর্ (PMIS), উন্নত এবং নর্ৌভে  তযে ভবথ্েেণ এবং িবে তযে র্থ্ডভেং (BIM) 

প্র েগুভেথ্ত ভবভেথ্য়াথ্ের ভরটাে ম বাডাথ্োর েেে সব মাভি  সম্ভাবো রথ্য়থ্ছ।   

 

ভের্ মাণ ন াম্পাভের নেতাথ্ের র্থ্িে েভরপ: ন াে প্রযুশ্চক্তগুভে রূ্ে প্র েগুভেথ্ত ভবভেথ্য়াথ্ের সব মাভি  

ভরটাে ম ভেশ্চিত  রথ্ব?   

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত তথ্যের সংহত রথ্ণর সর্সোগুভের সর্ািাে হে তথ্যের উচ্চ গুণর্াে ভেশ্চিত  রা, 

উপযুক্ত তথ্যের ফরর্োট বেবহার  রা এবং তযে ততভর, সংরেণ, ভবথ্েেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর  ায ম র পদ্ধভত প্রথ্য়াে 

 রা। 

তথ্যের রূ্েে উপেভি ভবভিন্ন ভশেথ্  ভবশ্চচ্ছন্ন অোভপ্লথ্ শে এবং েটটে প্রশাসভে   াঠাথ্র্া নযথ্  সথ্র আসথ্ত বািে 

 রথ্ছ। এর পভরবথ্তম, তযে স্থাপথ্তের েতুে পদ্ধভত ততভর  রার উপর নোর নেওয়া হথ্চ্ছ, যা ন াম্পাভেগুভেথ্  

আিুভে , তযে-ভেিমর উথ্েোথ্ে পভরণত  রথ্ছ। এ ভেে ো এ ভেে এই পেথ্েপটট ভের্ মাণ ভশেথ্ ও গ্রহণ  রথ্ত হথ্ব, 

িীথ্র িীথ্র ভডশ্চেটাে ভববতমে নযথ্  এ টট প্র ৃত ভডশ্চেটাে ভবপ্লথ্ব রূপান্তভরত হথ্ব, যা সর্স্ত ন াম্পাভেথ্  প্রিাভবত 

 রথ্ব।   

তযে-ভিভে  বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ায় রূপান্তর সহে হথ্ব ো। অথ্ে  ন াম্পাভে চোথ্েথ্ঞ্জর সম্মুিীে হথ্ব, 

 ারণ বেবস্থাপথ্ রা সবসর্য় বুঝথ্ত পাথ্রে ো ভ িাথ্ব ভবশৃঙ্খে তথ্যের িাণ্ডারথ্  বেবসার  ায ম াভরতা 

এবং বৃশ্চদ্ধর েেে বেবহার  রথ্ত হয়। 

এই বইথ্য় আর্রা তথ্যের েেথ্ত প্রথ্বশ  রভছ, নযিাথ্ে তযে এ টট ন ৌশেেত সম্পে ভহথ্সথ্ব পভরণত হথ্চ্ছ, যা 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার  ায ম াভরতা এবং স্থাভয়ত্ব ভেি মারণ  থ্র। তথ্যের পভরর্াণ দ্রুত বাডার  ারথ্ণ ন াম্পাভেগুভে েতুে 

চোথ্েথ্ঞ্জর সম্মুিীে হথ্চ্ছ। ভডশ্চেটাে রূপান্তর আর এ টট ফোশথ্েবে শব্দ েয় — এটট এ টট প্রথ্য়ােেীয়তা হথ্য় 

উঠথ্ছ। 
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ভচত্র ৪ তযে এবং প্রশ্চিয়া ভের্ মাথ্ণর ভিভে।   

রূপান্তর নবাঝার র্াথ্ে হথ্ো েটটে ভবেয়গুথ্োথ্  সহে িাোয় বোিো  রথ্ত পারা। এেেেই বইটট সহে িাোয় নেিা 

হথ্য়থ্ছ এবং রূ্ে িারণাগুভে স্পিিাথ্ব বোিো  রার েেে ভবথ্শেিাথ্ব ততভর  রা নেিথ্ র ভচত্রণ িারা সর্ভয মত। এই 

ভস্কর্া, গ্রাফ এবং ভিেেুয়াোইথ্েশেগুভে নবাঝার প্রভতবন্ধ তা েূর  রথ্ত এবং এর্েভ  যারা আথ্ে এই িরথ্ের 

ভবেয়গুথ্োথ্  িুব েটটে র্থ্ে  রথ্তে তাথ্ের েেেও ভবেয়বস্তু নবাঝা সহে  রথ্ত ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। বইথ্য়র সব 

ভচত্রণ, ভস্কর্া এবং গ্রাফ নেি  িারা ততভর এবং পাথ্ঠে বভণ মত রূ্ে িারণাগুভের ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে ভবথ্শেিাথ্ব 

ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। 

এ টট ছভব হাোর শথ্ব্দর সর্াে।   

– নিড আর. বাে মাডম, ইংথ্রশ্চে ভচত্রভশেী, ১৯২৭ 

তত্ত্বথ্  বাস্তবতার সাথ্য সংযুক্ত  রথ্ত, আর্রা  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর (ভবথ্শে  থ্র িাোর র্থ্ডে) সরঞ্জার্গুভে বেবহার 

 রব, যা েিীর নপ্রাগ্রাভর্ং জ্ঞাে ছাডাই সর্ািাে ততভর  রথ্ত সের্। যভে আপভে বেবহাভর  উপাোথ্ের প্রভত 

র্থ্োভেথ্বশ  থ্রে এবং তথ্যের সাথ্য বেবহাভর   াথ্ের প্রভত নবভশ আগ্রহী হে, তথ্ব আপভে প্রযর্ পভরভচভতরূ্ে  

অংশটট বাে ভেথ্য় বইথ্য়র ভিতীয় অংথ্শ সরাসভর নযথ্ত পাথ্রে, নযিাথ্ে ভেভেমি উোহরণ এবং ন থ্সর বণ মো শুরু হয়। 

তথ্ব  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো (AI), নর্ভশে োভে মং এবং LLM (োেম েোিুথ্য়ে র্থ্ডে) সরঞ্জার্গুভের প্রভত অভতভরক্ত প্রতোশা 

রািা উভচত েয়। গুণেত প্রাযভর্  তযে এবং ভবেয়বস্তু সম্পথ্ ম েিীর নবাঝার অিাব যা থ্ে, সবথ্চথ্য় উন্নত 

অোেেভরের্ও ভেিমরথ্যােে এবং অয মপূণ ম ফোফে প্রোে  রথ্ত অের্।   

র্াইথ্িাসফথ্টর ভসইও সতে োথ্েো ২০২৫ সাথ্ের শুরুথ্ত  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর নেথ্ত্র এ টট বুে্বুে সৃটি 

হওয়ার ঝুুঁ ভ র ভবেথ্য় সত ম  থ্রথ্ছে, বতমর্াে উমােোথ্  "ডট র্ বুে্বুে" এর সাথ্য তুেো  থ্রথ্ছে। 

ভতভে নোর ভেথ্য় বথ্েথ্ছে নয AGI (আটটমভফভশয়াে নেোথ্রে ইথ্ন্টভেথ্েন্স) অেমথ্ের ভবেথ্য় অথ্যৌশ্চক্ত  

োভব "অয মহীে পভরসংিোথ্ের সাথ্য নিো"। োথ্েো ভবোস  থ্রে নয AI এর প্র ৃত সাফেেথ্  ভবেেথু্ড 

শ্চেভডভপর বৃশ্চদ্ধথ্ত এর অবোে িারা পভরর্াপ  রা উভচত, বরং উচ্চস্বথ্র নঘােণার প্রভত অভতভরক্ত র্থ্োথ্যাে 

নেওয়ার র্ািেথ্র্। 
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েতুে প্রযুশ্চক্ত এবং িারণার ভপছথ্ে সব োুঁ াথ্ো  যার র্থ্িে তথ্যের গুণর্াে ভেশ্চিত রণ, বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের 

পোরাভর্টারাইথ্েশে এবং বাস্তব  াথ্ের েেে সরঞ্জার্গুভের অভিথ্যােথ্ের েেে েটটে এবং পভরশ্রর্ী  াে েুভ থ্য় 

রথ্য়থ্ছ। 

নডটা-ভিভে  পদ্ধভত এ টট পণে েয় যা সহথ্ে ডাউেথ্োড বা িয়  রা যায়। এটট এ টট ন ৌশে যা 

ততভর  রথ্ত হয়। এটট ভবেের্াে প্রশ্চিয়া এবং সর্সোগুথ্োর উপর েতুে েৃটিিভি ভেথ্য় শুরু হয় এবং 

তারপর ভেব মাভচত ভেথ্ র ভেথ্  শৃঙ্খোবদ্ধিাথ্ব অগ্রসর হওয়ার প্রথ্য়ােে হয়। 

নেতৃস্থােীয় সফটওয়োর নডথ্িেপার এবং অোভপ্লথ্ শে নিন্ডররা ভের্ মাণ ভশথ্ে পভরবতমথ্ের ইশ্চঞ্জে হথ্ব ো,  ারণ তাথ্ের 

েেে নডটা-চাভেত পদ্ধভত প্রভতটষ্ঠত বেবসাভয়  র্থ্ডথ্ের েেে এ টট হুর্ভ । 

অেোেে ভশেগুভে [ভের্ মাণ ভশথ্ের ভবপরীথ্ত], নযর্ে অথ্টাথ্র্াবাইে ভশে, ইভতর্থ্িে নর্ৌভে  

এবং ধ্বংসাত্ম  পভরবতমথ্ের সম্মুিীে হথ্য়থ্ছ, এবং তাথ্ের ভডশ্চেটাে রূপান্তর ইভতর্থ্িে পূণ ম 

েভতথ্ত চেথ্ছ। ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভেথ্  দ্রুত এবং েৃঢ়িাথ্ব  াে  রথ্ত হথ্ব: চতুর 

ন াম্পাভেগুভে ভবশাে সুভবিা পাথ্ব, যিে ভিিাগ্রস্তথ্ের েেে ঝুুঁ ভ গুভে গুরুতর হথ্ব। এই 

ভশথ্ে ভডশ্চেটাে ফথ্টাগ্রাভফর িারা সিৃ ভবপয ময়টট র্থ্ে  রুে [5]।ভবে অয মনেভত  নফারাথ্র্র 

"িভবেেৎ ভের্ মাথ্ণর েঠে" প্রভতথ্বেে, ২০১৬ 

 

নয ন াম্পাভেগুভে সর্য়র্থ্তা েতুে পদ্ধভতর সুথ্যাে এবং সুভবিাগুভে উপেভি  থ্র, তারা এ টট স্থায়ী 

প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিা অেমে  রথ্ত সের্ হথ্ব এবং বড নিন্ডরথ্ের ভসদ্ধাথ্ন্তর উপর ভেিমর ো  থ্র ভব াশ এবং 

বৃশ্চদ্ধ নপথ্ত সের্ হথ্ব। 

এটট আপোর সুথ্যাে ন বে তথ্যের ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের আসন্ন ঝডটট সহে  রার েেে েয়, বরং এটট ভেয়ন্ত্রথ্ণ 

নেওয়ার েেেও। বইটটথ্ত আপভে ন বে ভশথ্ের বতমর্াে অবস্থার ভবথ্েেণই পাথ্বে ো, বরং আপোর প্রশ্চিয়া এবং 

আপোর বেবসার পুেিঃভবথ্বচো ও পুেে মঠথ্ের েেে ভেভেমি সুপাভরশও পাথ্বে, যাথ্ত আপভে েতুে ভের্ মাণ যুথ্ে নেতা 

হথ্ত পাথ্রে এবং আপোর নপশাোর অভিজ্ঞতা বাডাথ্ত পাথ্রে। 

ভডশ্চেটাে িভবেেৎ ভের্ মাথ্ণর নেথ্ত্র শুিুর্াত্র েতুে প্রযুশ্চক্ত এবং সফটওয়োর বেবহাথ্রর ভবেয় েয়, বরং তযে এবং 

বেবসাভয়  র্থ্ডেগুভের সাথ্য  াে  রার এ টট নর্ৌভে  পুেভব মথ্বচো। 

আপোর ন াম্পাভে ভ  এই ন ৌশেেত পভরবতমথ্ের েেে প্রস্তুত?
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অিোয় 3.1. ভের্ মাথ্ণ নডটার প্র ারথ্িে ................................................................................................................. 56 

ভের্ মাণ ভশথ্ে সবথ্চথ্য় গুরুত্বপূণ ম নডটার প্র ার .................................................................................................... 56 

 াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা ................................................................................................................................................. 60 
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CO₂ রূ্েোয়ে এবং ভের্ মাণ প্র থ্ে  াব মে ডাই অক্সাইথ্ডর ভেে মর্থ্ের ভহসাব........................................................ 231 
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অিোয় 7.3. স্বয়ংশ্চিয় ETL পাইপোইে ............................................................................................................... 340 
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n8n নো-ন াড, নো-ন াড প্রশ্চিয়া অথ্ মথ্স্ট্রশে ................................................................................................. 358 
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X অংশ দ্বিজজিায কিিার র্ুণগ দ্বনি যাে দ্বশে। সুণর্াগ এবং চোণযঞ্জ। ........................................................ 440 
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িুদ্বিত সংস্করণের সব যাদ্বিক সুদ্ববিা 

 

আপভে Data-Driven Construction এর এ টট ভবোর্ূথ্েের ভডশ্চেটাে সংস্করণ হাথ্ত নরথ্িথ্ছে। 

উপ রণগুভের দ্রুত অোথ্ক্সস এবং আরও সুভবিােে   াথ্ের েেে, র্ুভেত সংস্করথ্ণর ভেথ্  র্থ্োথ্যাে 

নেওয়ার সুপাভরশ  রা হথ্চ্ছ:   

 

 সবসর্য় হাথ্তর  াথ্ছ: র্ুভেত 

ফরর্োথ্টর বই এ টট ভেিমরথ্যােে 

 াথ্ের সরঞ্জার্ হথ্ব, যা নযথ্ াথ্ো 

 াথ্ের পভরভস্থভতথ্ত প্রথ্য়ােেীয় 

ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ভস্কর্গুভে 

দ্রুত িুুঁথ্ে নপথ্ত এবং বেবহার 

 রথ্ত সের্  রথ্ব   

 ভচথ্ত্রর উচ্চ র্াে: র্ুভেত 

সংস্করথ্ণ সর্স্ত ভচত্র এবং গ্রাফ 

সব মাভি  র্াথ্ের সাথ্য উপস্থাভপত 

হথ্য়থ্ছ   

 তথ্যের দ্রুত অোথ্ক্সস: 

সুভবিােে  নেভিথ্েশে, নোট 

নেওয়ার, বু র্া ম  রার এবং 

নযথ্ াথ্ো স্থাথ্ে বইথ্য়র সাথ্য  াে 

 রার সম্ভাবো।   

 

 

 

 

বইথ্য়র পূণ ম র্ুভেত সংস্করণ িয়  থ্র, আপভে তথ্যের সাথ্য আরার্োয়  এবং  ায ম রী  াথ্ের েেে 

এ টট সুভবিােে  সরঞ্জার্ পাে: তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত ভিেেুয়াে উপ রণগুভে দ্রুত বেবহার  রার 

সম্ভাবো, প্রথ্য়ােেীয় ভস্কর্গুভে দ্রুত িুুঁথ্ে পাওয়া এবং নোট নেওয়া। তাছাডা, আপোর িয় র্ুক্ত জ্ঞাথ্ের 

প্রচারথ্  সর্য মে  থ্র।   

বইথ্য়র র্ুভেত সংস্করণ অডমার  রথ্ত পাথ্রে: datadrivenconstruction.io/books   



 

 

I অংশ  

িাটির কিদ্ববয কেণক দ্বিজজিায দ্ববপ্লব: দ্বনি যাণে তেে 

দ্বকভাণব দ্বববদ্বতযত হণয়ণে 

 

বইথ্য়র প্রযর্ অংথ্শ ভের্ মাণ ভশথ্ে তযে বেবস্থাপোর ঐভতহাভস  ভববতমে ভেথ্য় আথ্োচো 

 রা হথ্য়থ্ছ — প্রাযভর্  শারীভর  নর ডম নযথ্  আিুভে  ভডশ্চেটাে ইথ্ াভসথ্স্টর্ পয মন্ত। 

তযে বেবস্থাপোর প্রযুশ্চক্তর রূপান্তর, ERP ভসথ্স্টথ্র্র উদ্ভব এবং তথ্যের িণ্ডী রথ্ণর 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার  ায ম াভরতার উপর প্রিাব ভবথ্েেণ  রা হথ্য়থ্ছ। তথ্যের 

ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের প্রশ্চিয়া এবং ভবেয়েত ভবথ্শেজ্ঞ রূ্েোয়থ্ের পভরবথ্তম অবথ্েভক্টি 

ভবথ্েেথ্ণর ির্বি মর্াে গুরুথ্ত্বর প্রভত ভবথ্শে র্থ্োথ্যাে নেওয়া হথ্য়থ্ছ। আিুভে  ভের্ মাণ 

ভশথ্ের সম্মুিীে হওয়া তথ্যের পভরর্াথ্ণর এক্সথ্পাথ্েেভশয়াে বৃশ্চদ্ধর ভবস্তাভরত আথ্োচো  রা 

হথ্য়থ্ছ এবং  থ্প মাথ্রট ভসথ্স্টথ্র্র েেে সম্পভ মত চোথ্েঞ্জগুভে। চতুয ম এবং পঞ্চর্ ভশে 

ভবপ্লথ্বর নপ্রোপথ্ট ভের্ মাণ ভশথ্ের অবস্থাে এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো ও নডটা-ন শ্চে  পদ্ধভতর 

বেবহার  থ্র নট সই প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিা ততভরর সম্ভাবোও েথ্বেণা  রা হথ্য়থ্ছ।   
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অধ্যায় 1.1.  

দ্বনি যাে দ্বশণে তেে বেবহাণরর দ্বববতযন 

কিিা র্ুণগর জন্ম দ্বনি যাণে 

প্রায় ১০,০০০ বছর আথ্ে, নেওভেভয  যুথ্ে, র্ােবোভত তাথ্ের উন্নয়থ্ে এ টট ভবপ্লবী পভরবতমে ঘটটথ্য়ভছে, যাযাবর 

েীবেযাপে তোে  থ্র স্থায়ী বসবাথ্সর ভেথ্  অগ্রসর হয়, যা প্রযর্ প্রাযভর্  ভের্ মাণগুভের উদ্ভব ঘটায় র্াটট,  াঠ এবং 

পাযথ্রর ততভর [6]। এই রু্হতূ ম নযথ্ ই ভের্ মাণ ভশথ্ের ইভতহাস শুরু হয়। 

সিেতার ভব াথ্শর সাথ্য সাথ্য স্থাপতে আরও েটটে হথ্য় উঠভছে, যা প্রযর্ ির্ীয় র্শ্চের এবং েেসািারথ্ণর িবথ্ের 

উদ্ভব ঘটায়। স্থাপতে প্র েগুভের েটটেতা প্রথ্ ৌশেী এবং প্রাচীে বেবস্থাপ থ্ের প্রযর্ নর ডম এবং ভহসাব ততভর 

 রথ্ত বািে  থ্রভছে। র্াটটর নটভবে এবং পোভপরাথ্স প্রযর্ নর ডমগুভে প্রায়শই প্রথ্য়ােেীয় ভের্ মাণ সার্গ্রীর পভরর্াণ, 

তাথ্ের িরচ এবং সম্পন্ন  াথ্ের েেে অথ্য মর ভহসাথ্বর যুশ্চক্ত বণ মো  থ্রভছে [7]। এিাথ্বই ভের্ মাথ্ণ তযে বেবহাথ্রর যুে 

শুরু হয় — আিুভে  ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্তর উদ্ভথ্বর অথ্ে  আথ্ে (ভচত্র 1.11)। 

 

 

ভচত্র ১.১১ ভের্ মাথ্ণ তযে প্রযুশ্চক্তর উন্নয়থ্ের সর্য়থ্রিা: নর্ৌভি  তযে নযথ্   ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো পয মন্ত। 

িাটি এবং পোদ্বপরাস কেণক দ্বিজজিায প্রর্ুজিণত 

ভের্ মাথ্ণ প্রযর্ েভযিুক্ত প্রর্াণগুভে ভপরাভর্ড ভের্ মাথ্ণর সর্য় াে, প্রায় ৩০০০–৪০০০ ভিস্টপূব মাথ্ব্দর ভেথ্ । নসই সর্য় 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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নযথ্  ভেভিত নর ডমগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ে অগ্রেভতথ্  সহেতর এবং সহায়তা  থ্রথ্ছ, যা ১০,০০০ বছথ্ররও নবভশ সর্য় 

িথ্র ভের্ মাণ পদ্ধভত এবং স্থাপথ্তে উথ্েিথ্যােে উদ্ভাবথ্ের ভেথ্  ভেথ্য় নেথ্ছ। 

ভের্ মাথ্ণ প্রযর্ শারীভর  র্ািের্গুভের বেবহার, নযর্ে র্াটটর নটভবে, হাোর বছথ্রর পুরথ্ো পোভপরাস বা ১৯৮০-এর 

েশথ্ র “এ০” আ াথ্রর  ােে, তযে নর ডম  রার েেে রূ্েত েতুে প্র েগুভেথ্ত এই তথ্যের প্রথ্য়াথ্ের উথ্েথ্শে 

ভছে ো। এই নর ডমগুভের রূ্ে েেে ভছে প্র থ্ের বতমর্াে অবস্থার ভবস্তাভরত বণ মো, প্রথ্য়ােেীয় উপ রথ্ণর ভহসাব 

এবং  াথ্ের িরচ অন্তিুমক্ত  রা। এ ইিাথ্ব, আিুভে  ভবথ্ে ভডশ্চেটাে প্র থ্ের তযে এবং র্থ্ডেগুভের উপভস্থভত 

িভবেেথ্তর প্র েগুভেথ্ত তাথ্ের প্রথ্য়াথ্ের েোরাভন্ট নেয় ো এবং প্রায়শই ভের্ মাথ্ণর প্রথ্য়ােেীয় উপ রথ্ণর ভহসাব এবং 

িরথ্চর তযে ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র। 

 

 

ভচত্র ১.১২ ভিস্টপূব ম ৩ শতথ্ র পোভপরাস, যা রাে ীয় প্রাসাথ্ের ভবভিন্ন িরথ্ের োোোর রথ্ের িরচ বণ মো 

 থ্র এে াউভস্ট  প্রযুশ্চক্ত বেবহার  থ্র। 

র্ােবোভতর প্রায় ৫,০০০ বছর সর্য় নেথ্েভছে নর্ৌভি   থ্যাপ যে নযথ্  ভেভিত েভযথ্ত ভের্ মাণ 

প্র থ্ের বেবস্থাপোয় স্থাোন্তভরত হথ্ত, এবং এ ই সর্য় নেথ্েভছে  ােথ্ের র্ািের্ নযথ্  ভডশ্চেটাে 

তথ্যের ভেথ্ , যা পভর েো এবং ভেয়ন্ত্রথ্ণর রূ্ে সম্পে।   

নযর্ে বাভণশ্চেে  এবং অয মনেভত  সম্পথ্ মর উন্নয়ে ভেভিত িাোর এবং প্রযর্ আইেেীবীথ্ের আভবিমাবথ্  উত্সাভহত 

 থ্রভছে, যারা ভবতভ মত ভবেয়গুভে সর্ািাে  থ্রভছে, নতর্ভে ভের্ মাথ্ণ উপ রথ্ণর িরচ এবং  াথ্ের পভরর্াথ্ণর প্রযর্ 

নর ডমগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ে প্রযর্ বেবস্থাপ থ্ের আভবিমাথ্বর ভেথ্  ভেথ্য় ভেথ্য়ভছে, যাথ্ের োভয়ত্ব ভছে েভযবদ্ধ রণ, 
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পয মথ্বেণ এবং প্র থ্ের সর্য়সীর্া এবং িরথ্চর রূ্ে তথ্যের েেে োভয়ত্ব পােে  রা।   

আেথ্ র ভেথ্ে তযে অথ্ে  নবভশ গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র: তারা ন বে েৃহীত ভসদ্ধান্তগুভে েভযবদ্ধ  থ্র ো, 

বরং িভবেেথ্তর পূব মািাস এবং র্থ্ডভেংথ্য়র এ টট সরঞ্জার্ হথ্য় ওথ্ঠ। এই ভিভের উপর আিুভে  প্র ে বেবস্থাপোয় 

প্রশ্চিয়ােত েৃটিিভি েথ্ড ওথ্ঠ — সংেৃহীত অভিজ্ঞতাথ্  এ টট ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর বেবস্থায় রূপান্তভরত  রা, যা 

 াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং যাচাই ৃত তথ্যের উপর ভিভে  থ্র। 

প্রজিয়া তেে িারা পদ্বরচাদ্বযত অদ্বভজ্ঞতার একটি সরঞ্জাি। 

নযথ্ াথ্ো প্রশ্চিয়ার ভিভেথ্ত অতীথ্তর অভিজ্ঞতাথ্  িভবেেথ্তর পভর েোর এ টট সরঞ্জাথ্র্ রূপান্তভরত  রা হয়। 

আিুভে  অথ্য ম অভিজ্ঞতা এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের নসট, যার ভবথ্েেণ যুশ্চক্তসিত পূব মািাস ততভর  রথ্ত সহায়তা 

 থ্র।   

ইভতহাসেত তযেই পূব মািাথ্সর ভিভে ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র,  ারণ তারা সম্পন্ন  াথ্ের ফোফেগুভে 

স্পিিাথ্ব প্রেশ মে  থ্র এবং এই ফোফথ্ের উপর প্রিাব নফো ফোক্টরগুভের িারণা নেয়। 

এ টট ভেভেমি উোহরণ ভবথ্বচো  রা যা  র্থ্োভেভয  ভের্ মাথ্ণর নেথ্ত্র: সািারণত  াথ্ের সর্য়সূভচ পভর েোর সর্য় 

 ংশ্চিথ্টর পভরর্াণ, ভের্ মাথ্ণর েটটেতা এবং আবহাওয়ার অবস্থার  যা ভবথ্বচো  রা হয়। িভর, এ টট ভেভেমি প্র ে 

বেবস্থাপ  বা ন াম্পাভের ঐভতহাভস  তযে, েত ভতে বছথ্র (২০২৩–২০২৫) নেিায় নয বৃটির আবহাওয়ায় ২০০ 

বে মভর্টার আয়তথ্ের র্থ্োভেভয   াঠাথ্র্ার ঢাোই  রথ্ত ৪.৫ নযথ্  ৬ ভেে সর্য় োেত (ভচত্র ১.১৩)। এই িরথ্ের 

সংেৃহীত পভরসংিোে িভবেেৎ প্র েগুভেথ্ত অেুরূপ  াথ্ের সর্য়সীর্া এবং সম্পথ্ের ভহসাথ্বর েেে পূব মািাস 

নেওয়ার ভিভে হথ্য় ওথ্ঠ। এই ঐভতহাভস  তথ্যের ভিভেথ্ত প্র ে বেবস্থাপ  বা প্রাক্কেে ারী িভবেেথ্ত ২০২৬ সাথ্ে 

অেুরূপ অবস্থার অিীথ্ে  াে সম্পন্ন  রার েেে প্রথ্য়ােেীয় সর্য় সম্পথ্ ম এ টট যুশ্চক্তসিত পূব মািাস ততভর  রথ্ত 

পাথ্রে, যা অশ্চেমত অভিজ্ঞতার উপর ভিভে  থ্র। 

এই নেথ্ত্র সর্থ্য়র রূ্েোয়ে – ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়া এ টট যন্ত্র ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র যা ভবশ্চচ্ছন্ন তযেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ 

অভিজ্ঞতায় রূপান্তভরত  থ্র, এবং পথ্র – এ টট সটঠ  পভর েোর সরঞ্জাথ্র্ পভরণত  থ্র। তযে এবং প্রশ্চিয়া 

এ টট এ   ইথ্ াভসথ্স্টর্, নযিাথ্ে এ টট অেেটটর ছাডা অশ্চস্তথ্ত্ব যা থ্ত পাথ্র ো। 

েণো  রা যায় এর্ে ভবেয়গুথ্োথ্  েণো  রুে, যা পভরর্াপ  রা যায় তা পভরর্াপ  রুে, 

এবং যা পভরর্াপ  রা যায় ো তা পভরর্াপথ্যােে  রুে।োভেভেও েোভেভে 
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ছভব ১.১৩ ঐভতহাভস  তযেগুভে িভবেেথ্ত এ টট পভরর্াথ্ণর পূব মািাস নেওয়ার েেে প্রভশেণ নডটাথ্সট 

ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র। 

বতমর্াে বেবসাভয়  পভরথ্বথ্শ নডটা ভবথ্েেণ  ায ম র প্র ে বেবস্থাপো, প্রশ্চিয়া অভির্াইথ্েশে এবং ন ৌশেেত 

ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে এ টট গুরুত্বপূণ ম উপাোে হথ্য় উথ্ঠথ্ছ। ভের্ মাণ ভশে িীথ্র িীথ্র চারটট রূ্ে ভবথ্েেণ স্তর গ্রহণ 

 রথ্ছ, প্রভতটট স্তর এ টট ভেভেমি প্রথ্শ্নর উের নেয় এবং অেেে সুভবিা প্রোে  থ্র (ছভব 1.14):- 

 বণ মোরূ্ে  ভবথ্েেণ — প্রথ্শ্নর উের নেয় "ভ  ঘথ্টথ্ছ?" এবং অতীথ্তর ঘটো ও ফোফথ্ের ইভতহাসেত তযে 

এবং প্রভতথ্বেে প্রোে  থ্র: েত ভতে বছথ্র (২০২৩–২০২৫) বৃটির আবহাওয়ায় ২০০ বে মভর্টার আয়তথ্ের 

র্থ্োভেভয   াঠাথ্র্া ঢাোর েেে ৪.৫ নযথ্  ৬ ভেে সর্য় প্রথ্য়ােে ভছে। 

 ডায়ােেভস্ট  অোোভেটটক্স - এটট প্রথ্শ্নর উের নেয় "এটট ন ে ঘথ্টথ্ছ?", সর্সো সৃটির  ারণগুভে ভচভহ্নত 

 থ্র: ভবথ্েেণ নেিায় নয নর্াথ্োভেভয   াঠাথ্র্ার ঢাোইথ্য়র সর্য় বৃটির  ারথ্ণ নবথ্ডথ্ছ, যা  ংশ্চিথ্টর 

শশ্চক্ত অেমথ্ের প্রশ্চিয়াথ্  িীর  থ্র ভেথ্য়থ্ছ। 

 ভপ্রভড টটি অোোভেটটক্স - িভবেেথ্তর ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  থ্র, সম্ভাবে ঝুুঁ ভ  এবং  াথ্ের সম্পােথ্ের 

সর্য়সীর্া পূব মািাস নেয়, প্রথ্শ্নর উের নেয় "ভ  ঘটথ্ব?": ঐভতহাভস  তথ্যের ভিভেথ্ত পূব মািাস নেওয়া 

হথ্য়থ্ছ নয ২০২৬ সাথ্ে বৃটির আবহাওয়ায় ২০০ বে মভর্টার সর্াে এ টট অেুরূপ র্থ্োভেভয   াঠাথ্র্ার 

ঢাোই  রথ্ত প্রায় ৫.৫ ভেে সর্য় োেথ্ব, সর্স্ত পভরভচত উপাোে এবং প্রবণতাগুভের  যা ভবথ্বচো  থ্র। 

 নপ্রসশ্চিপটটি অোোভেটটক্স - স্বয়ংশ্চিয় সুপাভরশ প্রোে  থ্র এবং প্রথ্শ্নর উের নেয় " ী  রথ্ত হথ্ব?", যা 

ন াম্পাভেগুভেথ্  সথ্ব মাের্ পেথ্েপ ভেব মাচে  রথ্ত সহায়তা  থ্র: উোহরণস্বরূপ  াথ্ের 

অভির্াইথ্েশথ্ের েেে সুপাভরশ  রা হয়: উচ্চ আেমতার অবস্থায়  ংশ্চিথ্টর শশ্চক্ত বাডাথ্োর েেে ভবথ্শে 

সংথ্যােে বেবহার  রা; বৃটিপাথ্তর সম্ভাবো  র্ এর্ে সর্থ্য় ঢাোই পভর েো  রা; ভের্ মাথ্ণর েেে অস্থায়ী 

আবরণ বেবস্থা  রা, যা িারাপ আবহাওয়ার অবস্থাথ্তও  াথ্ের সর্য় ৪-৪.৫ ভেে পয মন্ত  র্াথ্ত সহায়তা 

 রথ্ব। 
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ভচত্র 1.14 প্রিাে ভবথ্েেণ প্র ার: অতীথ্তর বণ মো নযথ্  স্বয়ংশ্চিয় ভসদ্ধান্ত গ্রহণ প্রশ্চিয়ায়। 

পূণ মাি ভডশ্চেটাে রূপান্তর, যা ভসথ্স্টভর্  ভবথ্েেণ এবং তযেভিভে  বেবস্থাপোর ভেথ্  যাওয়ার প্রথ্য়ােে, শুিুর্াত্র 

বাভহে  টঠ াোরথ্ের ভেথ্য়াথ্ের প্রথ্য়ােে েয়, বরং এ টট অিেন্তরীণ েে েথ্ের েঠেও প্রথ্য়ােে। এই েথ্ের রূ্ে 

অংশগ্রহণ ারীথ্ের র্থ্িে নপ্রাডাক্ট র্োথ্েোর, নডটা ইশ্চঞ্জভেয়ার, ভবথ্েে  এবং নডথ্িেপার অন্তিুমক্ত হওয়া উভচত, যারা 

বেবসাভয়  ভবিাথ্ের সাথ্য ঘভেষ্ঠ সহথ্যাভেতায়  াে  রথ্ব। এই সহথ্যাভেতা সটঠ  ভবথ্েেণরূ্ে  প্রশ্ন উত্থাপে এবং 

ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে বেবসাভয়  সর্সোগুভের  ায ম র পোরাভর্টারাইথ্েশে ভেশ্চিত  রার েেে অপভরহায ম। তযে 

সর্াথ্ের পভরভস্থভতথ্ত, তযে ন বে এ টট সহায়  সরঞ্জার্ েয়, বরং পূব মািাস এবং অভির্াইথ্েশথ্ের ভিভে হথ্য় 

উঠথ্ছ।- 

ভের্ মাণ নেথ্ত্র ভডশ্চেটাে রূপান্তর প্র ে ভডোইে, বেবস্থাপো এবং অব াঠাথ্র্ার পভরচােোর পদ্ধভতগুভেথ্  

নর্ৌভে িাথ্ব পভরবতমে  রথ্ছ। এই প্রশ্চিয়াথ্  তথ্যের ভডশ্চেটাোইথ্েশে বো হয় - যিে ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার সর্স্ত 

ভে থ্  ভবথ্েেথ্ণর েেে উপযুক্ত ভডশ্চেটাে ফথ্র্ ম রূপান্তভরত  রা হয়। 

 

দ্বনি যাে প্রজিয়ার তণেের দ্বিজজিাযাইণজশন 

হাোর হাোর বছর িথ্র ভের্ মাথ্ণ নর ডম  রা তথ্যের পভরর্াণ প্রায় অপভরবভতমত ভছে, ভ ন্তু েত  থ্য়  েশথ্  এটট দ্রুত 

বৃশ্চদ্ধ নপথ্য়থ্ছ। 

PwC® এর েথ্বেণা "তযে িারা পভরচাভেত। দ্রুত পভরবতমেশীে বেবসাভয়  ভবথ্ের র্থ্িে সফে হথ্ত 

ভশোযীথ্ের  ী প্রথ্য়ােে" (2015) অেুযায়ী, ভবথ্ের 90% সর্স্ত তযে েত েুই বছথ্র ততভর হথ্য়থ্ছ (2015 

সাথ্ের তযে অেুযায়ী)। তথ্ব নবভশরিাে ন াম্পাভে এই তযেগুভে সম্পূণ মরূথ্প বেবহার  রথ্ছ ো,  ারণ 

নসগুভে বা নতা ভবশ্চচ্ছন্ন ভসথ্স্টথ্র্ রথ্য় নেথ্ছ, অযবা বাস্তব ভবথ্েেথ্ণর ছাডা ন বে আ মাইি  রা হথ্য়থ্ছ। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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েত  থ্য়  বছথ্র তথ্যের পভরর্াণ বৃশ্চদ্ধ ন বে ত্বরাভন্বত হথ্য়থ্ছ, 2015 সাথ্ে 15 নেটাবাইট নযথ্  2025 সাথ্ে 181 

নেটাবাইথ্ট ভিগুণ হথ্য়থ্ছ। প্রভতভেে ভের্ মাণ এবং প্র ে ন াম্পাভের সািমারগুভে প্র থ্ের ড ুথ্র্থ্ন্টশে,  াথ্ের 

সর্য়সূচী, েণো এবং ভহসাব, আভয ম  প্রভতথ্বেে িারা পূণ ম হথ্চ্ছ। 2D/3D অঙ্কথ্ের েেে DWG, DXF এবং DGN ফরর্োট 

বেবহার  রা হয়, এবং 3D র্থ্ডথ্ের েেে RVT, NWC, PLN এবং IFC™। নটক্সট ড ুথ্র্ন্ট, নটভবে এবং উপস্থাপোগুভে 

DOC, XLSX এবং PPT ফরর্োথ্ট সংরভেত হয়। ভের্ মাণ সাইট নযথ্  ভিভডও এবং ভচত্রগুভের েেে MPG এবং JPEG 

ফরর্োথ্ট সংরেণ  রা হয়, এবং IoT উপাোে, RFID® টোে (পভরচয় এবং েোভ ং) এবং ভবশ্চর্ল্ং র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টর্ 

(BMS) নযথ্  বাস্তব সর্থ্য় তযে প্রবাভহত হয়। 

 

ভচত্র 1.15 তথ্যের পভরর্াথ্ণর পোরাথ্বাভে  বৃশ্চদ্ধ 2010–2025। 

তথ্যের পভরর্াথ্ণর দ্রুত বৃশ্চদ্ধর পভরভস্থভতথ্ত, ভের্ মাণ ভশেথ্  ন বে তযে সংগ্রহ এবং সংরেণ েয়, বরং নসগুভের 

যাচাই রণ, তবিতা, পভরর্াপথ্যােেতা এবং ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়া রথ্ণর ভেিয়তা নেওয়ার প্রথ্য়ােথ্ের রু্থ্িার্ুভি হথ্ত 

হথ্চ্ছ। আেথ্ র ভশেটট তথ্যের ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের এ টট সশ্চিয় পয মাথ্য় রথ্য়থ্ছ - ভের্ মাণ  ায মিথ্র্র সর্স্ত ভে থ্  

ভবথ্েেণ, বোিো এবং স্বয়ংশ্চিয়  রার েেে উপযুক্ত ভডশ্চেটাে ফথ্র্ ম রূপান্তথ্রর প্রশ্চিয়া। 

তথ্যের ভডশ্চেটাোইথ্েশে র্াথ্ে ভের্ মাণ প্র ে এবং ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার সর্স্ত সো এবং উপাোে সম্পথ্ ম 

তযে সংগ্রহ  রা এবং এটট তথ্যের ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রা, যাথ্ত তযে পভরর্াণেতিাথ্ব পভরর্াপথ্যােে 

এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে সুভবিােে  হয়। 

ভের্ মাথ্ণর নপ্রোপথ্ট এটট প্র থ্ের স ে উপাোে এবং স ে প্রশ্চিয়ার তযেথ্  সংিো আ াথ্র িারণ এবং প্র াশ 

 রার অয ম — ভের্ মাণস্থথ্ে যন্ত্রপাভত এবং র্ােুথ্ের চোচে নযথ্  শুরু  থ্র ভের্ মাণস্থথ্ের আবহাওয়া এবং েেবায়ু 

পভরভস্থভত, উপ রথ্ণর বতমর্াে রূ্েে এবং ন েীয় বোংথ্ র সুথ্ের হার — ভবথ্েেণাত্ম  র্থ্ডে ততভরর উথ্েথ্শে। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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যভে আপভে নয ভবেথ্য়  যা বেথ্ছে তা পভরর্াপ  রথ্ত পাথ্রে এবং সংিোয় প্র াশ  রথ্ত 

পাথ্রে, তথ্ব আপভে নসই ভবেথ্য় ভ ছু োথ্েে। ভ ন্তু যভে আপভে এটট পভরর্াণেতিাথ্ব 

প্র াশ  রথ্ত ো পাথ্রে, তথ্ব আপোর জ্ঞাে অতেন্ত সীভর্ত এবং অপ্রতুে। এটট হয়থ্তা 

এ টট প্রাযভর্  পয মায়, ভ ন্তু এটট প্র ৃত তবজ্ঞাভে  জ্ঞাথ্ের স্তর েয়।— ইউ. যর্সে (েডম 

ন েভিে), ১৮২৪–১৯০৭, ভব্রটটশ ভবজ্ঞােী 

 

ভডশ্চেটাোইথ্েশে তযে সংগ্রথ্হর ঐভতহেবাহী পদ্ধভতর সীর্া অভতির্  থ্র, নযিাথ্ে ন বে নর্ৌভে  সূচ গুভে — 

নযর্ে র্ােব-ঘণ্টা বা উপ রথ্ণর প্র ৃত বেয় — েভযিুক্ত  রা হত। আেথ্ র ভেথ্ে প্রায় প্রভতটট ঘটো এ টট নডটা 

প্রবাথ্হ রূপান্তভরত হথ্ত পাথ্র, যা েিীর ভবথ্েেথ্ণর েেে উন্নত ভবথ্েেণী সরঞ্জার্ এবং নর্ভশে োভে মং পদ্ধভতর বেবহার 

 থ্র উপথ্যােী। ভের্ মাণ ভশথ্ে এ টট নর্ৌভে  পভরবতমে ঘথ্টথ্ছ:  ােথ্ের ে শা, এথ্ক্সে বাথ্েট এবং নর্ৌভি  ভেথ্েমশো 

নযথ্  ভডশ্চেটাে ভসথ্স্টথ্র্ (ছভব ১.২৪), নযিাথ্ে প্রভতটট উপাোে এ টট তথ্যের উৎস হথ্য় ওথ্ঠ। এর্েভ   র্ মচারীরা — 

প্রথ্ ৌশেী নযথ্  শুরু  থ্র সাইথ্ট ভের্ মাণ র্ী পয মন্ত — এিে ভডশ্চেটাে নিভরথ্য়বে এবং নডটাথ্সথ্টর এ টট সর্টি 

ভহথ্সথ্ব ভবথ্বভচত হয়। 

KPMG-এর "পভরভচত সর্সো - েতুে পদ্ধভত: ২০২৩ সাথ্ের তবভে  ভের্ মাণ পয মাথ্োচো" অেুযায়ী, ভডশ্চেটাে 

ডুথ্য়ে,  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো (AI) এবং ভবে নডটা প্র থ্ের োিেে তা বৃশ্চদ্ধর প্রিাে চাে  হথ্য় উঠথ্ছ। 

আিুভে  প্রযুশ্চক্ত শুিুর্াত্র তযে সংগ্রহথ্  সহেতর  থ্র ো, বরং এটট তযে সংরেথ্ণর িরচথ্ ও বোপ িাথ্ব  ভর্থ্য় 

নেয়। ফেস্বরূপ, ন াম্পাভেগুভে ভেব মাচেী পদ্ধভত পভরতোে  থ্র এবং পরবতী ভবথ্েেথ্ণর েেে সর্স্ত তযে সংরেণ 

 রথ্ত পছে  থ্র, যা িভবেেথ্ত প্রশ্চিয়াগুভের অভির্াইথ্েশথ্ের েেে সম্ভাবে সুথ্যাে উথ্মাচে  থ্র। 

তথ্যের ভডশ্চেটাোইথ্েশে এবং ভডশ্চেটাে রূপান্তর পূথ্ব ম অেৃশে, অপ্রচভেত তথ্যের রূ্েেথ্  ভচভহ্নত 

 রথ্ত সের্  থ্র। সটঠ িাথ্ব সংেটঠত হথ্ে, তযেগুভে এ টট েতুে েীবে োি  থ্র: নসগুভে পুেরায় 

বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র, পুেভব মথ্বচো  রা নযথ্ত পাথ্র এবং েতুে পভরথ্েবা ও সর্ািাথ্ে সংহত  রা 

নযথ্ত পাথ্র। 

িভবেেথ্ত তথ্যের ভডশ্চেটাোইথ্েশে সম্ভবত সম্পূণ ম স্বয়ংশ্চিয় ড ুথ্র্থ্ন্টশে প্রশ্চিয়ার ভেথ্  ভেথ্য় যাথ্ব, স্বায়েশাভসত 

ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার বাস্তবায়ে এবং েতুে নপশার উদ্ভব ঘটাথ্ব — ভের্ মাণ তযে ভবথ্েে ,  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো প্র ে বেবস্থাপো 

ভবথ্শেজ্ঞ এবং ভডশ্চেটাে প্রথ্ ৌশেী। ভের্ মাণ প্র েগুভে েভতশীে তথ্যের উৎথ্স পভরণত হথ্ব, এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর 

প্রশ্চিয়া আর অন্তেৃমটি বা বেশ্চক্তেত অভিজ্ঞতার উপর ভিভে  থ্র েয়, বরং ভেিমরথ্যােে এবং পুেরুত্পােেথ্যােে 

ভডশ্চেটাে তথ্যের উপর ভিভে  থ্র হথ্ব। 

তযে হে 21 শতথ্ র নতে, এবং ভবথ্েেণ হে অিেন্তরীণ েহে ইশ্চঞ্জে।ভপটার সন্ডারোডম, 

ভসভেয়র িাইস নপ্রভসথ্ডন্ট োটমোর® 
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আইওটট অোোভেটটথ্ক্সর ২০২৪ সাথ্ের তযে অেুযায়ী, ভবেবোপী নডটা বেবস্থাপো এবং ভবথ্েেথ্ণ বেয় 

২০২৩ সাথ্ে ১৮৫.৫ ভবভেয়ে ডোর নযথ্  ২০৩০ সাথ্ের র্থ্িে ৫১৩.৩ ভবভেয়ে ডোথ্র নপৌৌঁছাথ্োর 

প্রতোশা  রা হথ্চ্ছ, নযিাথ্ে বাভে ম  েড বৃশ্চদ্ধর হার ১৬% হথ্ব। তথ্ব সব উপাোে সর্াে েভতথ্ত বৃশ্চদ্ধ পাথ্চ্ছ 

ো: ভবথ্েেণ দ্রুত ভব ভশত হথ্চ্ছ, যিে নডটা নস্টাথ্রে ভসথ্স্টথ্র্র বৃশ্চদ্ধ িীর হথ্চ্ছ। ভবথ্েেণ নডটা 

বেবস্থাপো ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ সবথ্চথ্য় দ্রুত বৃশ্চদ্ধ ভেশ্চিত  রথ্ব: পূব মািাস অেুযায়ী, এর পভরর্াণ ২০২৩ সাথ্ে 

৬০.৬ ভবভেয়ে ডোর নযথ্  ২০৩০ সাথ্ে ২২৭.৯ ভবভেয়ে ডোথ্র নপৌৌঁছাথ্ব, যা বাভে ম  েড বৃশ্চদ্ধর হার ২৭% 

এর সর্াে। 

তথ্যের ভডশ্চেটাোইথ্েশে প্রশ্চিয়া ত্বরাভন্বত হওয়ার সাথ্য সাথ্য এবং তথ্যের পভরর্াণ দ্রুত বাডার  ারথ্ণ, ভের্ মাণ প্র ে 

এবং ন াম্পাভের বেবস্থাপো ভবভিন্ন, প্রায়শই অপ্রাসভি  নডটা ভসথ্স্টর্োটট িাথ্ব সংরেণ, ভবথ্েেণ এবং প্রশ্চিয়া 

 রার প্রথ্য়ােথ্ের সম্মুিীে হথ্চ্ছ। এই চোথ্েথ্ঞ্জর প্রভতশ্চিয়ায়, ১৯৯০-এর েশথ্ র র্াঝার্াশ্চঝ নযথ্ , ভশেটট 

তবেুেভতেিাথ্ব ড ুথ্র্ন্ট ততভর, সংরেণ এবং পভরচােোর ভেথ্  বোপ িাথ্ব পভরবভতমত হথ্ত শুরু  থ্রথ্ছ — নটভবে 

এবং প্র থ্ের ভহসাব নযথ্  শুরু  থ্র অঙ্কে এবং চুশ্চক্ত পয মন্ত।   

ঐভতহেবাহী  ােথ্ের ড ুথ্র্ন্টগুভে, নযগুভে স্বােথ্রর, শারীভর  সংরেথ্ণর, ভেয়ভর্ত পয মাথ্োচো এবং আের্াভরথ্ত 

সংরেথ্ণর প্রথ্য়ােে, িীথ্র িীথ্র ভডশ্চেটাে ভসথ্স্টর্ িারা প্রভতস্থাভপত হথ্চ্ছ, নযিাথ্ে নডটা এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ আ াথ্র 

সংরভেত হয় — ভবথ্শোভয়ত অোভপ্লথ্ শথ্ের নডটাথ্বথ্স। 
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অধ্যায় 1.2.  

প্রদ্ববদ্বি ও বেবস্থাপনা প্ররু্জি আিুদ্বনক দ্বনি যাণে 

দ্বিজজিায দ্ববপ্লব এবং িিুযার MRP/ERP দ্বসণেণির উদ্ভব 

আিুভে  নডটা সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর যুে ১৯৫০-এর েশথ্  র্োেথ্েটট  নটথ্পর আভবিমাথ্বর সাথ্য শুরু হয়, 

যা বড পভরর্াথ্ণর তযে সংরেণ এবং বেবহাথ্রর সুথ্যাে উথ্মাচে  থ্র। পরবতী ভবপ্লব ভছে ভডস্ক নস্টাথ্রথ্ের আভবিমাব, 

যা ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটা বেবস্থাপোর পদ্ধভতথ্  নর্ৌভে িাথ্ব পভরবতমে  থ্র। 

নডটা নস্টাথ্রথ্ের ভব াথ্শর সাথ্য সাথ্য বাোথ্র অথ্ে  ন াম্পাভে প্রথ্বশ  থ্রথ্ছ, যারা নডটা ততভর, সংরেণ, প্রশ্চিয়া 

এবং রুটটে  াথ্ের স্বয়ংশ্চিয়তার েেে র্ডুোর সফটওয়োর ততভর  রথ্ত শুরু  থ্রথ্ছ। 

তযে এবং সরঞ্জাথ্র্র এক্সথ্পাথ্েেভশয়াে বৃশ্চদ্ধর ফথ্ে এ ীিূত র্ডুোর সর্ািাথ্ের উন্নয়থ্ের 

প্রথ্য়ােেীয়তা নেিা ভেথ্য়থ্ছ, যা পৃয  ফাইথ্ের সাথ্য  াে  থ্র ো, বরং ভবভিন্ন প্রশ্চিয়া এবং প্র থ্ের 

র্থ্িে নডটার প্রবাহ পভরচােো এবং ভেয়ন্ত্রণ  রথ্ত সহায়তা  থ্র।   

প্রযর্ প্ল্যাটফণিমর মিসৃ্তত সরঞ্জািগুমিণক ককিি িমি সংরক্ষে করণত হত িা, িরং সিস্ত পমরিতম ি অিুণরাধ এিং 
প্রমিযাগুমির মিযাকিাপগুমিও িমিভুক্ত করণত হত: কক কসগুমি শুরু কণরমিি, অিুণরাণধর পমরিাে কী মিি 
এিং কেষ পর্মন্ত কী িাি িা বিমেষ্ট্য মহসাণি করকর্ম  করা হণযমিি। এই উণেণেয, এিি একটি মসণেণির প্রণযাজি 
মিি র্া সমুিমদমষ্ট্ গেিা এিং গহৃীত মসদ্ধান্তগুমি ট্র্যাক করণত পাণর (মিত্র 1.21)। প্রিি MRP (Material 

Requirements Planning) এিং ERP (Enterprise Resource Planning) মসণেি, র্া 1990 এর দেণকর কগাডার মদণক 
জিমপ্রয হণয ওণে, এই ধরণির প্ল্যাটফণিম পমরেত হয। 

 

. 1.21          ERP-  1980- .  - 

প্রিি এিআরমপ এিং ইআরমপ মসণেিগুমি িযিসামযক প্রমিযা এিং মিিমাে প্রকল্প পমরিািিায মর্মজটািাইণজেণির 
র্ুণগর মভমি স্থাপি কণরমিি। িূিত িূি িযিসামযক প্রমিযাগুমিণক স্বযংমিয করার জিয মর্জাইি করা িরু্িার 
মসণেিগুমি সিণযর সাণি সাণি অমতমরক্ত, আরও িিিীয এিং অমভণর্ামজত সফ্টওযযার সিাধাণির সাণি একীভূত 
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হণযণি। 

এই অমতমরক্ত সিাধািগুমি কর্টা প্রমিযাকরে এিং প্রকণল্পর মিষযিস্তু িযিস্থাপিার জিয মর্জাইি করা হণযমিি 
(মিত্র 1.22), তারা হয িৃহৎ মসণেণির মিমদমষ্ট্ িমর্উিগুমি প্রমতস্থাপি কণরণি অিিা কার্মকরভাণি তাণদর 
পমরপূরক কণরণি, সিগ্র মসণেণির কার্মকামরতা প্রসামরত কণরণি। 

 

ভচত্র ১.২২ েতুে সফটওয়োর সর্ািােগুভে বেবসাথ্য় তযে প্রবাহ পভরচােোর েেে এ টট ভবশাে সংিে  

বেবস্থাপ থ্  আ ৃি  থ্রথ্ছ। 

েত  থ্য়  েশথ্  ন াম্পাভেগুভে র্ডুোর ভসথ্স্টথ্র্ উথ্েিথ্যােে পভরর্াথ্ণ ভবভেথ্য়াে  থ্রথ্ছ [15], যা তারা েীঘ মথ্র্য়ােী 

সর্ভন্বত সর্ািাে ভহথ্সথ্ব ভবথ্বচো  থ্র।   

২০২২ সাথ্ের সফটওয়োর পাথ্যর প্রভতথ্বেথ্ের তযে অেুযায়ী [16], এ টট ERP ভসথ্স্টথ্র্র েেে েড 

বাথ্েট প্রভত বেবহার ারীর েেে ৯,০০০ র্াভ মে ডোর। েথ্ড ন াম্পাভের প্রায় ২৬%  র্ মচারী এই 

ভসথ্স্টর্গুভে বেবহার  থ্র। তাই, ১০০ েে বেবহার ারীর এ টট সংস্থার েেে ERP বাস্তবায়থ্ের নর্াট িরচ 

প্রায় ৯০০,০০০ ডোর। 

আিুভে , ের্েীয় এবং নিাোথ্র্ো প্রযুশ্চক্তর দ্রুত উন্নয়থ্ের নপ্রোপথ্ট নপ্রাপ্রাইটাভর, বন্ধ র্ডুোর সর্ািাথ্ে 

ভবভেথ্য়ােগুভে ির্শ  র্ যুশ্চক্তযুক্ত হথ্য় উঠথ্ছ। যভে এই িরথ্ের ভবভেথ্য়াে ইভতর্থ্িে  রা হথ্য় যাথ্ , তথ্ব ভবেের্াে 

ভসথ্স্টর্গুভের িূভর্ া পুেরায় রূ্েোয়ে  রা গুরুত্বপূণ ম: তারা ভ  সভতেই েীঘ মথ্র্য়াথ্ে প্রথ্য়ােেীয় যাথ্ , োভ  তাথ্ের 

 ায ম াভরতা পুেভব মথ্বচো  রা এবং আরও  ায ম র ও স্বচ্ছিাথ্ব বাস্তবায়ে  রা নযথ্ত পাথ্র। 

আিুভে  র্ডুোর তযে প্রশ্চিয়া রণ প্লোটফর্ মগুভের এ টট রূ্ে সর্সো হে নয তারা বন্ধ অোভপ্লথ্ শেগুভের র্থ্িে তযে 

পভরচােোথ্  ন েীিূত  থ্র। এর ফথ্ে, তযে — ন াম্পাভের প্রিাে সম্পে — ভেভেমি সফটওয়োর সর্ািাথ্ের উপর 

ভেিমরশীে হথ্য় পথ্ড, ভবপরীতিাথ্ব েয়। এটট তযে পুেিঃবেবহাথ্রর সম্ভাবোথ্  সীর্াবদ্ধ  থ্র, র্াইথ্গ্রশেথ্  েটটে  থ্র 

এবং দ্রুত পভরবতমেশীে ভডশ্চেটাে পভরথ্বথ্শ বেবসার ের্েীয়তা  ভর্থ্য় নেয়।   

যভে িভবেেথ্ত বন্ধ র্ডুোর স্থাপোর গুরুত্ব বা চাভহো হ্রাস পাওয়ার সম্ভাবো যাথ্ , তথ্ব আেই িরচথ্  অপ্রতোবতমেীয় 
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ভহথ্সথ্ব স্বী ার  রা এবং এ টট নিাোথ্র্ো, নস্কেথ্যােে এবং অভিথ্যাশ্চেত ভডশ্চেটাে ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ ন ৌশেেত 

রূপান্তথ্রর উপর র্থ্োভেথ্বশ  রা যুশ্চক্তযুক্ত।   

নপ্রাপ্রাইটাভর সফটওয়োর এর্ে এ টট তবভশিে ভেথ্য় আথ্স যা ন াম্পাভে-উন্নয়ে ারীর িারা উৎস ন াড 

এবং বেবহার ারীর তথ্যের উপর ভবথ্শে ভেয়ন্ত্রণ। নিাোথ্র্ো নসাস ম সফটওয়োথ্রর তুেোয়, 

বেবহার ারীরা অোভপ্লথ্ শথ্ের অিেন্তরীণ  াঠাথ্র্ার অোথ্ক্সস পায় ো এবং তাথ্ের প্রথ্য়ােে অেুযায়ী 

এটট স্বতন্ত্রিাথ্ব পয মাথ্োচো, পভরবতমে বা অভিথ্যাশ্চেত  রথ্ত পাথ্র ো। পভরবথ্তম, তাথ্ের োইথ্সন্স 

ভ েথ্ত বািে  রা হয়, যা সফটওয়োর বেবহাথ্রর েেে সরবরাহ ারীর িারা ভেি মাভরত সীর্ার র্থ্িে 

অভি ার প্রোে  থ্র। 

আিুভে  তযে-ভিভে  পদ্ধভত এ টট ভিন্ন পভরথ্প্রভেত প্রোে  থ্র: তযেথ্  প্রিাে ন ৌশেেত সম্পে ভহথ্সথ্ব নেিা 

উভচত — স্বািীে, স্থায়ী এবং ভেভেমি সফটওয়োর সর্ািাথ্ের নযথ্  আোো। অোভপ্লথ্ শেগুভে, ভবপরীথ্ত, তথ্যের সাথ্য 

 াে  রার েেে ন বে সরঞ্জার্ হথ্য় ওথ্ঠ, যা ভবো ঝুুঁ ভ থ্ত গুরুত্বপূণ ম তযে হারাথ্োর ঝুুঁ ভ  ছাডাই স্বািীেিাথ্ব 

প্রভতস্থাপে  রা নযথ্ত পাথ্র। 

১৯৯০-এর েশথ্  ERP এবং MRP ভসথ্স্টথ্র্র উন্নয়ে (ভচত্র ১.২১) বেবসায়থ্  প্রশ্চিয়া পভরচােোর েেে শশ্চক্তশােী 

সরঞ্জার্ প্রোে  থ্রথ্ছ, তথ্ব এর সাথ্য এ টট অপ্রতোভশত পভরণভত এথ্সথ্ছ — তযে প্রবাথ্হর রেণাথ্বেথ্ণ  র্ মচারীথ্ের 

সংিো উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বৃশ্চদ্ধ নপথ্য়থ্ছ। স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং অপাথ্রশোে  ােগুভেথ্  সহে  রার পভরবথ্তম, এই 

ভসথ্স্টর্গুভে প্রায়শই েতুে েটটেতা, বুথ্রাথ্িভস এবং অিেন্তরীণ আইটট সম্পথ্ের উপর ভেিমরশীেতা সৃটি  থ্রথ্ছ। 

কিিা বেবস্থাপনা দ্বসণেি: কিিা আহরে কেণক বেবসাদ্বয়ক সিসোগুদ্বযণত 

আিুভে  ন াম্পাভেগুভে তযে পভরচােোর বহু ভসথ্স্টথ্র্র সর্ন্বথ্য়র প্রথ্য়ােেীয়তার রু্থ্িারু্ভি হথ্চ্ছ। তযে পভরচােোর 

ভসথ্স্টথ্র্র ভেব মাচে, সটঠ িাথ্ব এই ভসথ্স্টর্গুভের পভরচােো এবং ভবশ্চচ্ছন্ন তযে উৎসগুভের সর্ন্বয় বেবসার 

 ায ম াভরতার েেে এ টট গুরুত্বপূণ ম  াে হথ্য় উঠথ্ছ।   

২০২০-এর র্াঝার্াশ্চঝ সর্থ্য় র্িের্ স্তথ্রর ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভেথ্ত শতাভি  (এবং বৃহৎ ন াম্পাভেগুভেথ্ত হাোর 

হাোর) ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্ পাওয়া যায়, যা সর্ন্বথ্য়  াে  রথ্ত হথ্ব যাথ্ত ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার সব ভে  র্সৃণ এবং 

সিভতপূণ মিাথ্ব চেথ্ত পাথ্র। 

নডেথ্য়ট® এর ২০১৬ সাথ্ের "নডটা-ভিভে  বেবস্থাপো ভডশ্চেটাে রূ্েিে প্র থ্ে" েথ্বেণার অেুযায়ী, েড 

ভের্ মাণ ভবথ্শেজ্ঞ প্রভতভেে ৩.৩টট সফটওয়োর অোভপ্লথ্ শে বেবহার  থ্রে, তথ্ব এর র্থ্িে র্াত্র ১.৭টট 

এথ্  অপথ্রর সাথ্য সংযুক্ত। 
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ছভব ১.২৩ প্রভতটট বেবসাভয়  ভসথ্স্টথ্র্র েেে এ টট নপশাোর েে এবং োভয়ত্বশীে বেবস্থাপ  প্রথ্য়ােে 

র্ােসম্পন্ন নডটা পভরচােোর েেে। 

ভেথ্চ এ টট তাভে া নেওয়া হথ্ো েেভপ্রয় ভসথ্স্টর্গুথ্োর, যা র্িের্ এবং বৃহৎ ভের্ মাণ ভশথ্ের ন াম্পাভেগুথ্োর েেে 

 ায ম রী ভের্ মাণ প্র ে বেবস্থাপোর েেে বেবহৃত হয়: 

 ইআরভপ (এন্টারপ্রাইে ভরথ্সাস ম প্লোভেং) – বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের সর্ন্বয় ভেশ্চিত  থ্র, যার র্থ্িে রথ্য়থ্ছ 

ভহসাবরেণ, িয় এবং প্র ে বেবস্থাপো। 

  োথ্পক্স (পুুঁশ্চে বেয় পভর েো সফটওয়োর) – ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত বাথ্েট ততভর এবং আভয ম  ভবভেথ্য়াে 

পভরচােোর েেে বেবহৃত হয়, এটট রূ্ে সম্পে এবং েীঘ মথ্র্য়ােী সম্পথ্ে ভবভেথ্য়াথ্ের িরচ ভেি মারণ  রথ্ত 

সহায়তা  থ্র। 

 ভসএভড ( ম্পম্পউটার-সাহাযে ভডোইে) এবং ভবআইএর্ (ভবশ্চর্ল্ং ইেফরথ্র্শে র্থ্ডভেং) – ভবস্তাভরত এবং সটঠ  

প্রযুশ্চক্তেত অঙ্কে এবং 3D র্থ্ডে ততভরর েেে বেবহৃত হয়। এই ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত েোভর্ভত  তথ্যের সাথ্য  াে 

 রার উপর প্রিাে র্থ্োথ্যাে নেওয়া হয়। 

 এর্ইভপ (যাভন্ত্র , তবেুেভত , প্লাভেং) - প্র থ্ের অিেন্তরীণ "রক্তোেী" ভসথ্স্টর্থ্  অন্তিুমক্ত  থ্র যাভন্ত্র , 

তবেুেভত  এবং সোভেটাভর উপাোেসরূ্থ্হর প্রথ্ ৌশে ভসথ্স্টর্। 

 শ্চেআইএস (িূথ্োেেত তযে বেবস্থা) – স্থােীয় ভবথ্েেণ এবং পভর েোর েেে বেবহৃত হয়, যার র্থ্িে 

র্ােভচত্রণ এবং স্থােীয় ভবথ্েেণ অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। 

 CQMS (ভের্ মাণ গুণর্াে বেবস্থাপো সফটওয়োর) - ভের্ মাণ প্রশ্চিয়াগুভেথ্  ভেি মাভরত র্াে এবং ভেয়থ্র্র সাথ্য 

সিভতপূণ ম রািথ্ত সহায়তা  থ্র, ত্রুটট েূর  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

 ভসভপএর্ (ভের্ মাণ প্র ে বেবস্থাপো) – এর র্থ্িে পভর েো, সর্ন্বয় এবং ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার ভেয়ন্ত্রণ অন্তিুমক্ত 

রথ্য়থ্ছ। 

 ভসএএফএর্ ( ম্পম্পউটার-সাহাযেপ্রাপ্ত সুভবিা বেবস্থাপো) – িবে পভরচােো ও রেণাথ্বেথ্ণর ভসথ্স্টর্। 

 এসভসএর্ (সরবরাহ নচইে বেবস্থাপো) সরবরাহ ারীথ্ের এবং ভের্ মাণস্থথ্ের র্থ্িে উপ রণ ও তথ্যের প্রবাহথ্  

অভির্াইে  রার েেে প্রথ্য়ােে। 

 ইভপএর্ (এন্টারপ্রাইে পারফরর্োন্স র্োথ্েেথ্র্ন্ট) – বেবসাভয়  প্রশ্চিয়া এবং উৎপােেশীেতা উন্নত  রার 

েেে ভেথ্বভেত। 

 এএর্এস (অোথ্সট র্োথ্েেথ্র্ন্ট সফটওয়োর) – সম্পে এবং অব াঠাথ্র্ার বেবহার, পভরচােো এবং 

রেণাথ্বেথ্ণর অভির্াইথ্েশথ্ের েেে বেবহৃত হয় সম্পথ্ের েীবেচথ্ির পুথ্রা সর্য় াে েথু্ড। 

 আরভপএর্ (ভরথ্য়ে প্রপাটটম র্োথ্েেথ্র্ন্ট) – এথ্ত িবে এবং িূভর্র বেবস্থাপো ও পভরচােোর সাথ্য সম্পভ মত 

 াে এবং প্রশ্চিয়াসরূ্হ অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ, পাশাপাভশ এর সাথ্য সম্পভ মত সম্পে এবং সম্পভে। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ছভব ১.২৪ ন াম্পাভের প্রশ্চিয়াগুভেথ্  ভবভিন্ন ভবিাথ্ের র্থ্িে তযে প্রবাথ্হর সাথ্য সংযুক্ত  রার েেে 

ভসথ্স্টর্গুভের পারস্পভর  সম্প ম। 
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 ভসএই ( ম্পম্পউটার-সাহাযেপ্রাপ্ত প্রথ্ ৌশে) –  ম্পম্পউটার প্রথ্ ৌশে, এথ্ত অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ েণো এবং 

ভসরু্থ্েশে ভসথ্স্টর্, নযর্ে ফাইোইট এভেথ্র্ন্ট অোোভেভসস (এফইএ) এবং  ম্পম্পউথ্টশোে 

হাইথ্িাডাইোভর্ক্স (ভসএফভড)। 

 ভসএফভড ( ম্পম্পউথ্টশোে ফ্েুইড ডাইোভর্ক্স) – েণোরূ্ে  তরে েভতভবেো, তরে এবং েোথ্সর প্রবাথ্হর 

র্থ্ডভেং। ভসএইই-এর এ টট উপথ্শ্রণী। 

 CAPP ( ম্পম্পউটার-সাহাযেপ্রাপ্ত প্রশ্চিয়া পভর েো) – প্রযুশ্চক্তেত প্রশ্চিয়াগুভের  ম্পম্পউটারাইেড 

পভর েো। এটট রুট এবং প্রযুশ্চক্তেত র্ােভচত্র ততভরর েেে বেবহৃত হয়। 

 CAM ( ম্পম্পউটার-সাহাযেপ্রাপ্ত উৎপােে) – স্বয়ংশ্চিয় উৎপােে, CNC নর্ভশথ্ের েেে ভেয়ন্ত্রণ নপ্রাগ্রার্ ততভর 

 রা। 

 PDM (পণে তযে বেবস্থাপো) – পথ্ণের তযে পভরচােো, প্রযুশ্চক্তেত ড ুথ্র্থ্ন্টশে সংরেণ এবং পভরচােোর 

েেে এ টট ভসথ্স্টর্। 

 MES (উৎপােে  ায মির্ ভসথ্স্টর্) – বাস্তব সর্থ্য় উৎপােে প্রশ্চিয়াগুভের পভরচােোর েেে এ টট ভসথ্স্টর্। 

 PLM (পণে েীবেচি বেবস্থাপো) – প্র থ্ের এ টট উপাোথ্ের েীবেচি পভরচােো, PDM, CAPP, CAM 

এবং অেোেে ভসথ্স্টর্গুভেথ্  এ শ্চত্রত  থ্র পণেটটর উন্নয়ে নযথ্  ভেষ্পভে পয মন্ত সম্পূণ ম ভেয়ন্ত্রথ্ণর েেে। 

এই এবং অেোেে অথ্ে  ভসথ্স্টর্, ভবভিন্ন সফটওয়োর সর্ািাে অন্তিুমক্ত  থ্র, আিুভে  ভের্ মাণ ভশথ্ের অভবথ্চ্ছেে অংশ 

হথ্য় উথ্ঠথ্ছ (ভচত্র 1.24)। প্র ৃতপথ্ে, এই ভসথ্স্টর্গুভে ভবথ্শোভয়ত নডটাথ্বস ভহসাথ্ব  াে  থ্র, যা সহেথ্বািে 

ইন্টারথ্ফস প্রোে  থ্র, ভডোইে এবং ভের্ মাথ্ণর স ে পয মাথ্য় তথ্যের  ায ম র ইেপুট, প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেণ 

ভেশ্চিত  থ্র। ভডশ্চেটাে সরঞ্জার্গুভের র্থ্িে এ ী রণ ন বে  াথ্ের প্রশ্চিয়াগুভের অভির্াইথ্েশেথ্ ই সহায়তা 

 থ্র ো, বরং েৃহীত ভসদ্ধান্তগুভের সটঠ তা উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাডায়, যা প্র েগুভের সর্য়সীর্া এবং গুণর্াথ্ের উপর 

ইভতবাচ  প্রিাব নফথ্ে। 

তথ্ব অথ্ি ম  নেথ্ত্র এ ী রণ নেই। পভরসংিোে অেুসাথ্র, র্াত্র প্রভত ভিতীয় অোভপ্লথ্ শে বা ভসথ্স্টর্ অেোেে 

সর্ািাথ্ের সাথ্য এ ীিূত হথ্য়থ্ছ [17]। এটট ভডশ্চেটাে পভরথ্বথ্শর অবভশিাংশথ্  ভেথ্েমশ  থ্র এবং ভের্ মাণ প্র থ্ের 

র্থ্িে সর্ভন্বত তযে ভবভের্থ্য়র েেে নিাোথ্র্ো র্াে এবং এ   ইন্টারথ্ফথ্সর উন্নয়থ্ের প্রথ্য়ােেীয়তা তুথ্ে িথ্র।   

আিুভে  ন াম্পাভেগুভের েেে এ ী রথ্ণর অেেতর্ প্রিাে চোথ্েঞ্জ হে ভডশ্চেটাে ভসথ্স্টর্গুভের উচ্চ েটটেতা এবং 

তথ্যের  ায ম র অেুসন্ধাে এবং বোিোর েেে প্রথ্য়ােেীয় বেবহার ারীর েেতার চাভহো। বেবসায় প্রভতটট বাস্তবাভয়ত 

ভসথ্স্টথ্র্র েেে এ টট ভবথ্শেজ্ঞ েথ্ের েঠে  রা হয়, যার নেতৃত্ব নেে এ টট রূ্ে বেবস্থাপ  (ভচত্র 1.22)। 

রূ্ে ভসথ্স্টর্ বেবস্থাপ  তথ্যের প্রবাথ্হর সটঠ  ভে ভেথ্েমথ্শ এ টট গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্রে এবং 

চূডান্ত তথ্যের গুণর্াথ্ের েেে োয়ী হে, টঠ  নযর্ে হাোর বছর আথ্ে প্রযর্ বেবস্থাপ রা পোভপরাস বা 

র্াটটর নটভবথ্ের উপর নেিা সংিোর েেে োয়ী ভছথ্েে।   

ভবশ্চচ্ছন্ন তযে প্রবাহগুভেথ্  বেবস্থাপোর এ টট সরঞ্জাথ্র্ রূপান্তর  রথ্ত, ভসথ্স্টথ্র্র এ ী রণ এবং তযে পভরচােোর 

ের্তা প্রথ্য়ােে। এই স্থাপথ্তে, বেবস্থাপ থ্ের এ টট এ   নেটওয়াথ্ মর উপাোে ভহসাথ্ব  াে  রথ্ত হথ্ব — নযর্ে 

র্াইথ্সভেয়ার্, যা ন াম্পাভের পৃয  অংশগুভেথ্  এ টট সর্ভন্বত েীবন্ত অিী াথ্র সংযুক্ত  থ্র, যা অভিথ্যাশ্চেত এবং 

ভব ভশত হথ্ত সের্।   

কণপ যাণরি িাইণসদ্বযয়াি: কীভাণব তেে বেবসাদ্বয়ক প্রজিয়াগুদ্বযণত সংর্ুি হয় 

অোভপ্লথ্ শে এবং নডটাথ্বথ্স তথ্যের এ ী রণ প্রশ্চিয়া ভবভিন্ন উৎস নযথ্  প্রাপ্ত তথ্যের সর্াহাথ্রর উপর ভিভে  থ্র, 
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ভবভিন্ন ভবিাে এবং ভবথ্শেজ্ঞথ্ের অন্তিুমক্ত  থ্র (ভচত্র 1.24)। ভবথ্শেজ্ঞরা প্রথ্য়ােেীয় তযে িুুঁথ্ে নবর  থ্রে, নসগুভে 

প্রশ্চিয়া  থ্রে এবং তাথ্ের ভসথ্স্টর্ এবং অোভপ্লথ্ শেগুভেথ্ত পরবতী বেবহাথ্রর েেে স্থাোন্তর  থ্রে। 

ন াম্পাভের প্রভতটট ভসথ্স্টর্, নযটট সরঞ্জার্, প্রযুশ্চক্ত এবং নডটাথ্বথ্সর এ টট নসট ভেথ্য় েটঠত — এটট এ টট জ্ঞাথ্ের 

োছ, যা ঐভতহাভস  তথ্যের র্াটটথ্ত ভশ ড োথ্ড এবং েতুে ফে উৎপােথ্ের েেে বৃশ্চদ্ধ পায়: েভয, েণো, নটভবে, গ্রাফ 

এবং ডোশথ্বাডম (ভচত্র 1.25)। ন াম্পাভের ভসথ্স্টর্গুভে, ভেভেমি এ টট বোঞ্চথ্ের োছগুভের র্থ্তা, এথ্  অপথ্রর সাথ্য 

নযাোথ্যাে এবং ভর্যশ্চিয়া  থ্র, এ টট েটটে এবং িােিাথ্ব সংেটঠত ভসথ্স্টর্ উপস্থাপে  থ্র, যা ভবথ্শেজ্ঞ 

বেবস্থাপ থ্ের িারা সর্ভয মত এবং পভরচাভেত হয়। 

ন াম্পাভের তযে অেুসন্ধাে এবং স্থাোন্তথ্রর বেবস্থা এ টট েটটে বোঞ্চথ্ের নেটওয়াথ্ মর র্থ্তা  াে 

 থ্র, যা োছ (ভসথ্স্টর্) এবং র্াশরুথ্র্র র্াইথ্সভেয়ার্ (র্োথ্েোর) ভেথ্য় েটঠত, যারা তথ্যের পভরবাহ  

এবং প্রশ্চিয়া রণ ারী ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র, তথ্যের স্থাোন্তর এবং প্রথ্য়ােেীয় ভসথ্স্টথ্র্ প্রবাহ ভেশ্চিত 

 থ্র। এটট ন াম্পাভের র্থ্িে তথ্যের স্বাস্থে র এবং  ায ম র প্রবাহ এবং ভবতরণ বোয় রািথ্ত সহায়তা 

 থ্র।   

ভবথ্শেজ্ঞরা, রূ্থ্ের র্থ্তা, প্র থ্ের প্রাযভর্  পয মাথ্য়  াুঁচা তযে নশােণ  থ্রে, যা  থ্প মাথ্রট ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র েেে পুটি 

উপাোথ্ে রূপান্তভরত হয়। নডটা এবং  থ্ন্টন্ট র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টর্ (ভচত্র 1.24 - ERP, CPM, BIM ইতোভে) শশ্চক্তশােী 

তযে র্হাসড  ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র, যার র্ািেথ্র্ এই জ্ঞাে ন াম্পাভের স ে স্তথ্র প্রবাভহত হয়। 

প্র ৃভতর র্থ্তা, নযিাথ্ে প্রভতটট উপাোে ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ তার ভেেস্ব িূভর্ া পােে  থ্র, ন াম্পাভের বেবসাভয়  েৃথ্শে 

প্রভতটট প্রশ্চিয়ার অংশগ্রহণ ারী - প্রথ্ ৌশেী নযথ্  ভবথ্েে  পয মন্ত - তযে পভরথ্বথ্শর বৃশ্চদ্ধ এবং উব মরতায় তাথ্ের 

অবোে রাথ্ি। এই ভসথ্স্টভর্  "নডটা োছ" (ভচত্র 1.25) ন বে তযে সংগ্রথ্হর যন্ত্র েয়, বরং এ টট প্রভতথ্যাভেতার্ূে  

সুভবিা, যা ন াম্পাভের স্থায়ী উন্নয়ে ভেশ্চিত  থ্র।- 

বোঞ্চথ্ের ইথ্ াভসথ্স্টর্গুভে ভডশ্চেটাে  থ্প মাথ্রট  াঠাথ্র্ার সংেঠথ্ের েীভতগুভেথ্  অতেন্ত সটঠ িাথ্ব প্রভতফভেত 

 থ্র। বোঞ্চথ্ের বহু স্তথ্রর  াঠাথ্র্ার র্থ্তা - ভেথ্চর স্তর নযথ্  োথ্ছর শীথ্ে ম -  থ্প মাথ্রট বেবস্থাপো োভয়থ্ত্বর স্তর 

এবং  ায ম রী ভবিাথ্ের র্থ্িে  ােগুভে ভবতরণ  থ্র। 

োথ্ছর েিীর এবং শািাভবশািা রূ্েগুভে স্থাভয়ত্ব এবং পুটির অোথ্ক্সস ভেশ্চিত  থ্র। এ ইিাথ্ব, এ টট 

শশ্চক্তশােী সংেঠে  াঠাথ্র্া এবং র্ােসম্মত তথ্যের সাথ্য ভস্থভতশীে প্রশ্চিয়া ন াম্পাভের সর্স্ত তযে 

ইথ্ াভসথ্স্টর্থ্  সর্য মে  থ্র, যা বাোথ্রর অভস্থরতা এবং সং থ্টর সর্থ্য়ও এর স্থায়ী বৃশ্চদ্ধ এবং উন্নয়থ্ে 

সহায়তা  থ্র। 
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ভচত্র 1.25 ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র র্ািেথ্র্ তথ্যের সংহভত র্োথ্েোর এবং ভবথ্শেজ্ঞথ্ের এ টট এ   তযে 

নেটওয়াথ্ ম সংযুক্ত  রার র্থ্তা র্াইথ্সভেয়াথ্র্র র্থ্তা। 

বেবসাথ্য় আিুভে  নস্কথ্ের িারণা ভববভতমত হথ্য়থ্ছ। আেথ্ র ভেথ্ে ন াম্পাভের রূ্েে ন বে তার েৃশের্াে অংশ - 

চূডাগুভের র্থ্তা চূডান্ত েভয এবং ভরথ্পাটম - িারা ভেি মাভরত হয় ো, বরং গুণেতিাথ্ব সংেৃহীত এবং ভসথ্স্টর্োটট িাথ্ব 

প্রশ্চিয়া ৃত তথ্যের "রূ্ে ভসথ্স্টর্" এর েিীরতা িারা। যত নবভশ তযে সংগ্রহ এবং প্রশ্চিয়া  রা সম্ভব হথ্ব, বেবসার 

রূ্েে তত নবভশ বৃশ্চদ্ধ পাথ্ব। ন াম্পাভেগুভে যারা পদ্ধভতেতিাথ্ব " থ্ম্পাস্ট" ইভতর্থ্িে প্রশ্চিয়া ৃত তযে সংগ্রহ  থ্র 

এবং নসগুভে নযথ্  উপ ারী অন্তেৃমটি নবর  রথ্ত সের্ হয়, তারা ন ৌশেেত সুভবিা পায়। 

ঐভতহাভস  তযে েতুে িরথ্ের রূ্েিথ্ে রূপান্তভরত হয়, যা বৃশ্চদ্ধ, প্রশ্চিয়ার অভির্াইথ্েশে এবং 

প্রভতথ্যাভেতার্ূে  নশ্রষ্ঠত্ব ভেশ্চিত  থ্র। এ টট তযে-ভিভে  ভবথ্ে, ভবেয়ী হয় ো যারা নবভশ, বরং যারা 

নবভশ োথ্ে। 

ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে, এর র্াথ্ে হে প্র ে বেবস্থাপোয় বাস্তব সর্থ্য় রূপান্তর, নযিাথ্ে সর্স্ত প্রশ্চিয়া - ভডোইে এবং 

িয় নযথ্  শুরু  থ্র টঠ াোরথ্ের সর্ন্বয় - প্রভতভেে আপথ্ডট হওয়া তথ্যের উপর ভিভে  থ্র হথ্ব। ভবভিন্ন উৎস 

নযথ্  তথ্যের সংহভত (ERP ভসথ্স্টর্, CAD র্থ্ডে, ভের্ মাথ্ণ IoT নসন্সর, RFID) আরও সটঠ  পূব মািাস ততভর  রথ্ত, 

পভরবতমথ্ের প্রভত দ্রুত প্রভতশ্চিয়া োোথ্ত এবং তথ্যের অিাথ্বর  ারথ্ণ ভবেে এডাথ্ত সহায়তা  রথ্ব। 

"নডটা িারা পভরচাভেত প্রভতষ্ঠাে ২০২৫" (McKinsey & Company®, ২০২২ [১৮]) েথ্বেণার অেুযায়ী, 

িভবেেথ্তর সফে ন াম্পাভেগুভে তাথ্ের  ায মিথ্র্র স ে রূ্ে ভে  নযথ্  নডটার উপর ভেিমর  রথ্ব — 

ন ৌশেেত ভসদ্ধান্ত নযথ্  শুরু  থ্র অপাথ্রশোে ইন্টারঅো শে পয মন্ত। 

নডটা আর ন বে ভবথ্েেথ্ণর এ টট সরঞ্জার্ হথ্ব ো, বরং সর্স্ত বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার অভবথ্চ্ছেে অংশ হথ্য় উঠথ্ব, 

স্বচ্ছতা, ভেয়ন্ত্রণ এবং বেবস্থাপোর স্বয়ংশ্চিয়তা ভেশ্চিত  রথ্ব। নডটা-চাভেত পদ্ধভত সংস্থাগুভেথ্  র্ােভব  ফোক্টথ্রর 

প্রিাব  র্াথ্ত, অপাথ্রশোে ঝুুঁ ভ  হ্রাস  রথ্ত এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর স্বচ্ছতা ও  ায ম াভরতা বাডাথ্ত সের্  রথ্ব। 

এ ুশ শত  অয মনেভত  পোরাডাইর্থ্  উথ্ে ভেথ্চ্ছ: আথ্ে নযিাথ্ে নতেথ্  " াথ্ো নসাো" বো হত তার শশ্চক্ত 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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যন্ত্রপাভত এবং পভরবহেথ্  চাভেত  রার েেে, আেথ্ র ভেথ্ে, সর্থ্য়র চাথ্পর র্থ্িে, ঐভতহাভস  নডটা েতুে 

ন ৌশেেত সম্পে হথ্য় উঠথ্ছ, যা আর যন্ত্র েয়, বরং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর অোেেভরের্থ্  শশ্চক্ত ভেথ্চ্ছ, যা বেবসাথ্  এভেথ্য় 

ভেথ্য় যাথ্ব।   

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


 

নিক্তিটাল নব্প্লব্ এব্ং ডিটাে নব্ল্পফােণ    |  20 

 

 

অধ্যায় 1.3.  

দ্বিজজিায দ্ববপ্লব এবং কিিার দ্ববণফারে 

কিিার পদ্বরিাণের বৃজদ্ধর সূচনা: একটি দ্বববতযনীয় তরঙ্গ 

ভের্ মাণ ভশে এ টট অিূতপূব ম তযে ভবথ্ফারথ্ণর র্িে ভেথ্য় যাথ্চ্ছ। যভে বেবসাথ্  এ টট জ্ঞাথ্ের োছ ভহথ্সথ্ব  েো  রা 

হয় (ভচত্র ১.২৫), যা নডটা িারা পুি হয়, তথ্ব বতমর্াে ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের স্তরথ্  ন াভেয়াে যুথ্ের উশ্চদ্ভে বৃশ্চদ্ধর সাথ্য 

তুেো  রা নযথ্ত পাথ্র — এ টট যুে নযিাথ্ে পৃভযবীর েীবনবভচত্রে দ্রুত বাথ্য়ার্াথ্সর সঞ্চথ্য়র র্ািেথ্র্ রূপান্তভরত 

হথ্য়থ্ছ (ভচত্র ১.৩১)।- 

তবভে  ভডশ্চেটাে উন্নয়থ্ের নপ্রোপথ্ট, ভের্ মাণ নেথ্ত্র তথ্যের পভরর্াণ প্রভত বছর ভিগুণ হথ্চ্ছ। আিুভে  প্রযুশ্চক্তগুভে 

বো গ্রাউথ্ন্ড নডটা সংগ্রহ  রথ্ত, নসগুভে বাস্তব সর্থ্য় ভবথ্েেণ  রথ্ত এবং এর্ে নস্কথ্ে বেবহার  রথ্ত সের্  থ্র 

যা ভ ছুভেে আথ্ে অসম্ভব র্থ্ে হত। 

রু্থ্রর আইে অেুযায়ী, যা েডমে রু্র (Intel® এর সহ-প্রভতষ্ঠাতা) িারা প্রণীত, ইভন্টথ্গ্রথ্টড সাভ মথ্টর ঘেত্ব 

এবং েটটেতা, পাশাপাভশ প্রশ্চিয়া ৃত এবং সংরভেত নডটার পভরর্াণ প্রায় প্রভত েুই বছথ্র ভিগুণ হয় [১৯]। 

 

ভচত্র ১.৩১ ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের সূচো নডটার এক্সথ্পাথ্েেভশয়াে বৃশ্চদ্ধর ভেথ্  ভেথ্য় নেথ্ছ, যা ন াভেয়াে 

যুথ্ের উশ্চদ্ভে বৃশ্চদ্ধর র্থ্তা। 

যভে প্রাচীে নর্োভেভয  ভের্ মাণ, নযর্ে নেথ্ব ভে-নটথ্প (তুরস্ক), পুেরায় বেবহাথ্রর েেে উপযুক্ত েভযিুক্ত জ্ঞাে ো 

নরথ্ি যাথ্ , তথ্ব আেথ্ র ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্তগুভে তথ্যের সঞ্চয় এবং পুেরায় বেবহাথ্রর সম্ভাবো ততভর  রথ্ছ। এটট 

নস্পার নযথ্  বীেযুক্ত উশ্চদ্ভে (অোশ্চঞ্জওস্পার্ ম) এ ভববতমেীয় পভরবতমথ্ের সাথ্য তুেো  রা নযথ্ত পাথ্র: বীথ্ের আভবিমাব 

পৃভযবীথ্ত েীবথ্ের ভবস্তাথ্রর েেে এ টট নপ্ররণা ভেথ্য়থ্ছ। (ভচত্র ১.৩২)। 

অেুরূপিাথ্ব, পূব মবতী প্র েগুভের নডটা এ টট প্র াথ্রর "ভডশ্চেটাে বীে" হথ্য় ওথ্ঠ — জ্ঞাথ্ের ভডএেএ বহে ারী, যা 

েতুে প্র ে এবং পথ্ণে নস্কে  রা এবং বেবহার  রা যায়। আিুভে   ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর সরঞ্জার্গুভের আভবিমাব — 

নর্ভশে োভে মং এবং বড িাোর র্থ্ডে (LLM), নযর্ে ChatGPT, LlaMa, Mistral, Claude, DeepSeek, QWEN, Grok — 
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নডটা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভেষ্কাশে, বোিো এবং েতুে প্রসথ্ি প্রথ্য়াে  রথ্ত সের্  থ্র।   

নযর্ে বীেগুভে প্রাযভর্ িাথ্ব েীবহীে পৃভযবীথ্ত েীবথ্ের ভবস্তাথ্র ভবপ্লব ঘটটথ্য়ভছে, "নডটার বীে" 

েতুে তযে  াঠাথ্র্া এবং জ্ঞাথ্ের স্বয়ংশ্চিয় উদ্ভথ্বর ভিভে হথ্য় উঠথ্ছ, যা ভডশ্চেটাে 

ইথ্ াভসথ্স্টর্গুভেথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভব ভশত এবং বেবহার ারীথ্ের পভরবভতমত চাভহোর সাথ্য িাপ 

িাইথ্য় ভেথ্ত সের্  থ্র। 

 

ভচত্র ১.৩২ ভডশ্চেটাে "নডটা বীে" এ ই ভববতমেীয় িূভর্ া পােে  থ্র যা অোভিওস্পার্ ম — ফুথ্ের উশ্চদ্ভে, 

যা পৃভযবীর পভরথ্বশথ্  রূপান্তভরত  থ্রথ্ছ। 

আর্রা ভের্ মাথ্ণর এ টট েতুে যুথ্ের িারপ্রাথ্ন্ত ো ুঁভডথ্য় আভছ, নযিাথ্ে নডটার ভবথ্ফারণ এবং "নডটা বীে" — অতীত 

এবং বতমর্াে প্র েগুভের  াঠাথ্র্ােত তথ্যের সশ্চিয় ভবতরণ — ভশথ্ের ভডশ্চেটাে িভবেেথ্তর ভিভে েঠে  রথ্ছ। 

তাথ্ের "পরাোয়ে" বৃহৎ িাোর র্থ্ডে (এেএেএর্) িারা সম্ভব  থ্র নতাথ্ে, যা ন বে ভডশ্চেটাে পভরবতমেগুভে 

পয মথ্বেণ  রার েেে েয়, বরং স্বভশভেত, অভিথ্যাশ্চেত পভরথ্বশ ততভর  রার েেে সশ্চিয়িাথ্ব অংশগ্রহণ  রার েেে। 

এটট ভববতমে েয় — এটট এ টট ভডশ্চেটাে ভবপ্লব, নযিাথ্ে নডটা েতুে বাস্তবতার প্রিাে ভের্ মাণ উপাোে হথ্য় উঠথ্ছ। 

ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটার পভরর্াণ োট ীয়িাথ্ব বৃশ্চদ্ধ পাথ্চ্ছ ভবভিন্ন শৃঙ্খো নযথ্  তথ্যের প্রবাথ্হর 

 ারথ্ণ, যা ভের্ মাণ প্র েগুভের েীবেচি েথু্ড ঘথ্ট। এই ভবশাে নডটার সঞ্চয় ভের্ মাণ 

ভশেথ্  ভবে নডটার যুথ্ে প্রথ্বশ  রথ্ত বািে  থ্রথ্ছ।— অিোপ  হাং ইয়াে, ভসভিে ইশ্চঞ্জভেয়াভরং 

এবং আভ মথ্ট চার ফো াভে, উহাে প্রযুশ্চক্ত ভবেভবেোেয়, উহাে, চীে   

তথ্যের যুথ্ে নডটার বৃশ্চদ্ধর হার প্র ৃভতর ভববতমেীয় প্রশ্চিয়াগুভের সাথ্য তুেেীয়: নযর্ে বেগুভের ভব াশ প্রাচীে পৃভযবীর 

িূেৃশেথ্  পভরবতমে  থ্রথ্ছ, নতর্ভে বতমর্াে তথ্যের ভবথ্ফারণ পুথ্রা ভের্ মাণ ভশথ্ের িূেৃশেথ্  পভরবতমে  রথ্ছ। 
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আিুদ্বনক ককাম্পাদ্বনণত উৎপন্ন কিিার পদ্বরিাে 

েত েুই বছথ্র ভবথ্ের সর্স্ত ভবেের্াে নডটার ৯০% ততভর হথ্য়থ্ছ। ২০২৩ সাথ্ের ভহসাথ্ব, প্রভতটট বেশ্চক্ত, ভের্ মাণ ভশথ্ের 

ভবথ্শেজ্ঞথ্ের সহ, প্রভত নসথ্ থ্ন্ড প্রায় ১.৭ নর্োবাইট নডটা ততভর  রথ্ছ, এবং ২০২৩ সাথ্ে ভবথ্ের নর্াট নডটার পভরর্াণ 

৬৪ নেটাবাইথ্ট নপৌৌঁছাথ্ব এবং ২০২৫ সাথ্ের র্থ্িে ১৮০ নেটাবাইট, বা ১৮০*১০^১৫ নর্োবাইট অভতির্  রার 

পূব মািাস নেওয়া হথ্য়থ্ছ।   

এই তথ্যের ভবথ্ফারথ্ণর এ টট ঐভতহাভস  উোহরণ হে ১৫শ শতাব্দীথ্ত নোহাে গুথ্টেবাথ্ে মর িারা রু্েণ 

যথ্ন্ত্রর আভবষ্কার। এর আভবিমাথ্বর র্াত্র পঞ্চাশ বছথ্রর র্থ্িে ইউথ্রাথ্প বইথ্য়র সংিো ভিগুণ হথ্য় যায়: 

 থ্য়  েশথ্ র র্থ্িে এত বই রু্ভেত হথ্য়ভছে, যা পূব মবতী ১২০০ বছথ্র হাথ্ত ততভর বইথ্য়র সর্াে। আে 

আর্রা আরও দ্রুত বৃশ্চদ্ধর সােী: ভবথ্ের নডটার পভরর্াণ প্রভত ভতে বছথ্র ভিগুণ হথ্চ্ছ। 

বতমর্াে নডটার বৃশ্চদ্ধর হার ভবথ্বচোয়, ভের্ মাণ ভশে আোর্ী  থ্য়  েশথ্  সম্ভবত তার পূব মবতী ইভতহাথ্স 

সশ্চঞ্চত তথ্যের সর্পভরর্াণ তযে ততভর  রথ্ত পাথ্র। 

 

 

ভচত্র ১.৩৩ প্রভতটট  র্ মচারী প্রভতভেে ন াম্পাভের সািমাথ্র নডটা সংরেণ  থ্র নডটার পভরর্াথ্ণর ির্ােত 

বৃশ্চদ্ধথ্ত সহায়তা  থ্র। 

আিুভে  ভের্ মাণ বেবসায় এর্েভ  নছাট ন াম্পাভেগুভে প্রভতভেে ভবপুে পভরর্াণ ভবভিন্ন িরথ্ের তযে ততভর  থ্র এবং 

এ টট নছাট ভের্ মাণ ন াম্পাভের ভডশ্চেটাে নেস প্রভতভেে েশথ্ র ভেোবাইথ্ট নপৌৌঁছাথ্ত পাথ্র — র্থ্ডে এবং ে শা 

নযথ্  শুরু  থ্র ছভব এবং সাইথ্ট নসন্সর পয মন্ত। যভে িরা হয় নয প্রভতটট ভবথ্শেজ্ঞ েথ্ড প্রভত নসথ্ থ্ন্ড প্রায় ১.৭ এর্ভব 

নডটা ততভর  থ্র, তথ্ব এটট প্রভতভেে প্রায় ১৪৬ শ্চেভব, বা বছথ্র ৫৩ টটভবর সর্াে। 

১০ েথ্ের এ টট েথ্ের সশ্চিয়  াথ্ের সর্য় ৩ ঘণ্টা িথ্র, তেভে  উৎপন্ন তথ্যের নর্াট পভরর্াণ ১৮০ ভেোবাইথ্ট 

নপৌৌঁছায়। 
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ভচত্র ১.৩৪ ১০ েথ্ের এ টট ন াম্পাভে প্রভতভেে প্রায় ৫০-২০০ ভেোবাইট নডটা ততভর  থ্র। 

যভে িরা হয় নয 30%  র্ মসংস্থাে নডটা েতুে (বাভ  নডটা পুেরায় নেিা বা রু্থ্ছ নফো হয়), তথ্ব 10 েথ্ের এ টট 

ন াম্পাভে প্রভত র্াথ্স  থ্য় থ্শা ভেোবাইট েতুে নডটা ততভর  রথ্ত পাথ্র (বাস্তব পভরসংিোে ন াম্পাভের 

 ায ম োথ্পর িরথ্ের উপর ভেিমর  থ্র)। 

সুতরাং, এটট স্পি হথ্য় ওথ্ঠ: আর্রা ন বে আরও নবভশ নডটা ততভর  রভছ ো - আর্রা তাথ্ের  ায ম র বেবস্থাপো, 

সংরেণ এবং েীঘ মথ্র্য়ােী প্রথ্বশাভি াথ্রর েেে বাডথ্ত যা া প্রথ্য়ােথ্ের রু্থ্িার্ুভি হশ্চচ্ছ। এবং যভে আথ্ে নডটা স্থােীয় 

সািমাথ্র ভবথ্শে িরচ ছাডাই "রািা" হথ্ত পাথ্র, তথ্ব ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর পভরভস্থভতথ্ত আরও নবভশ ন াম্পাভে তাথ্ের 

তযে অব াঠাথ্র্ার ভিভে ভহসাথ্ব ক্লাউড সর্ািােগুভে বেবহার  রথ্ত শুরু  রথ্ছ। 

কিিা সংরিণের খরচ: অে যননদ্বতক দৃটিণকাে 

সাম্প্রভত  বছরগুথ্োথ্ত আরও নবভশ ন াম্পাভে তাথ্ের নডটা ক্লাউড পভরথ্েবাগুভেথ্ত স্থাোন্তর  রথ্ছ। উোহরণস্বরূপ, 

যভে এ টট ন াম্পাভে তার নডটার অথ্ি ম  ক্লাউথ্ড রাথ্ি, েথ্ড 0.015 ডোর প্রভত ভেোবাইট প্রভত র্াথ্স িরচ হথ্ে, তার 

সংরেণ িরচ প্রভত র্াথ্স 10-50 ডোর বাডথ্ত পাথ্র। 

এ টট নছাট ন াম্পাভের েেে সািারণ নডটা উৎপােথ্ের র্থ্ডেগুভের সাথ্য, ক্লাউড সংরেথ্ণর িরচ  থ্য় থ্শা নযথ্  

সম্ভাবেিাথ্ব এ  হাোর ডোথ্রর নবভশ হথ্ত পাথ্র (ভচত্র 1.35)  থ্য়  বছথ্রর র্থ্িে, যা এ টট সম্ভাবে উথ্েিথ্যােে 

আভয ম  চাপ সৃটি  থ্র। 

Forrester-এর এ টট েথ্বেণার অেুযায়ী "প্রভতষ্ঠােগুভে নডটা সংরেণ আউটথ্সাস ম  রথ্ছ  ারণ েটটেতা 

বাডথ্ছ", নযিাথ্ে 214 েে প্রযুশ্চক্তেত অব াঠাথ্র্ার ভসদ্ধান্ত গ্রহণ ারী অংশগ্রহণ  থ্রথ্ছে, ভতেটটরও 

নবভশ প্রভতষ্ঠাে নডটা পভরচােোর বাডথ্ত যা া পভরর্াণ এবং েটটেতার সাথ্য নর্া াভবো  রার েেে 

তাথ্ের নডটা সংরেণ ভসথ্স্টর্ আউটথ্সাস ম  রথ্ছ, যিে প্রায় েুই-তৃতীয়াংশ প্রভতষ্ঠাে সাবশ্চিপশে ভিভে  

র্থ্ডে পছে  থ্র। 
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ভচত্র 1.35 ক্লাউথ্ড নডটা স্থাোন্তর  রা এ টট ন াম্পাভের েেে প্রভত র্াথ্স সংরেণ িরচ 2,000 ডোথ্র 

বাভডথ্য় ভেথ্ত পাথ্র, এর্েভ  10 েে  র্ মচারী যা থ্েও। 

পভরভস্থভত ক্লাউড প্রযুশ্চক্তথ্ত দ্রুত স্থাোন্তথ্রর  ারথ্ণ েটটে হথ্য় উঠথ্ছ, নযর্ে CAD (BIM), CAFM, PMIS এবং ERP 

ভসথ্স্টর্, যা অভতভরক্তিাথ্ব নডটা সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর িরচ বাডায়। ফেস্বরূপ, ন াম্পাভেগুভে িরচ 

অভির্াইে  রার এবং ক্লাউড প্রোে ারীথ্ের উপর ভেিমরতা  র্াথ্োর উপায় িুুঁেথ্ত বািে হথ্চ্ছ। 

2023 সাে নযথ্ , বড িাোর র্থ্ডে (LLM) এর সশ্চিয় উন্নয়থ্ের সাথ্য, নডটা সংরেথ্ণর পদ্ধভতগুভে পভরবভতমত হথ্ত 

শুরু  থ্রথ্ছ। আরও নবভশ ন াম্পাভে তাথ্ের নডটার উপর ভেয়ন্ত্রণ ভফথ্র পাওয়ার  যা িাবথ্ছ,  ারণ তযে তাথ্ের ভেেস্ব 

সািমাথ্র প্রশ্চিয়া  রা ভেরাপে এবং োিেে  হথ্য় উঠথ্ছ। 

এই নপ্রোপথ্ট, শুিুর্াত্র প্রথ্য়ােেীয় নডটার ক্লাউড ভসথ্স্টর্ সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর পভরবথ্তম  থ্প মাথ্রট LLM 

এবং AI সর্ািাথ্ের স্থােীয় স্থাপোর প্রভত এ টট প্রবণতা সার্থ্ে আসথ্ছ। র্াইথ্িাসফথ্টর ভসইও তার এ টট 

সাোৎ াথ্র উথ্েি  থ্রথ্ছে, ভবভিন্ন  াে সম্পােথ্ের েেে এ াভি  পৃয  অোভপ্লথ্ শে বা ক্লাউড সর্ািাথ্ের উপর 

ভেিমর  রার পভরবথ্তম, AI এথ্েন্টগুভে নডটাথ্বথ্স প্রশ্চিয়াগুভে পভরচােো  রথ্ব, ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র  ায মির্ স্বয়ংশ্চিয় 

 রথ্ব। 

পুরথ্ো পদ্ধভত এই প্রথ্শ্নর প্রভত [নডটা প্রশ্চিয়া রণ] ভেম্নরূপ ভছে: যভে আর্রা স্মরণ  ভর, 

ভ িাথ্ব ভবভিন্ন বেবসাভয়  অোভপ্লথ্ শেগুভে ইভন্টথ্গ্রশে পভরচােো  থ্রভছে, তারা  থ্েক্টর 

বেবহার  থ্রভছে। ন াম্পাভেগুভে এই  থ্েক্টথ্রর োইথ্সন্স ভবশ্চি  রত, এবং এর চারপাথ্শ 

এ টট বেবসাভয়  র্থ্ডে েথ্ড উঠত। SAP [ERP] এ টট ক্লাভস  উোহরণ: SAP নডটাথ্ত 

প্রথ্বশাভি ার শুিুর্াত্র সংভেি  থ্েক্টর যা ার র্ািেথ্র্ সম্ভব ভছে। তাই আর্ার র্থ্ে হয়, 

[এআই] এথ্েন্টগুভের র্থ্িে নযাোথ্যাথ্ের নেথ্ত্রও ভ ছু অেুরূপ ঘটথ্ব। অন্ততপথ্ে, 

আর্াথ্ের গ্রহণ  রা পদ্ধভত হে: আভর্ র্থ্ে  ভর বেবসাভয়  অোভপ্লথ্ শেগুভের অশ্চস্তথ্ত্বর 

িারণা সম্ভবত [এআই] এথ্েথ্ন্টর যুথ্ে নিথ্ে পডথ্ব।  ারণ, যভে আর্রা িাভব, তারা র্ূেত 

বেবসাভয়  েশ্চেথ্ র সাথ্য এ টট নডটাথ্বস।সতো োথ্েো, র্াইথ্িাসফথ্টর ভসইও, ভবএশ্চে২ 

চোথ্েেথ্  সাোৎ ার, ২০২৪ সাে। 

এই পোরাডাইথ্র্ নডটা-চাভেত পদ্ধভত LLM-এর প্রথ্য়াে ক্লাভস োে ভসথ্স্টথ্র্র সীর্া অভতির্  থ্র।  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো 

বেবহার ারী এবং নডটার র্থ্িে এ টট র্িেস্থতা ারী ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র (ছভব 2.23, ছভব 2.24), বহু র্িেস্থতা ারী 
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ইন্টারথ্ফথ্সর প্রথ্য়ােেীয়তা েরূ  থ্র এবং বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার  ায ম াভরতা বাডায়। নডটার সাথ্য  াে  রার এই 

পদ্ধভত সম্পথ্ ম আর্রা "অবেবস্থাথ্  বেবস্থায় রূপান্তর এবং েটটেতা হ্রাস" অিোথ্য় ভবস্তাভরত আথ্োচো  রব।- 

িভবেেথ্তর স্থাপতে এিেও েঠোিীে, ন াম্পাভেগুভে ইভতর্থ্িে অতীথ্তর ভসদ্ধান্তগুভের পভরণাথ্র্র রু্থ্িার্ুভি হথ্চ্ছ। 

েত  থ্য়  েশথ্ র বোপ  ভডশ্চেটাোইথ্েশে, যা ভবশ্চচ্ছন্ন ভসথ্স্টথ্র্র প্রবতমে এবং অযাভচত তযে সংগ্রথ্হর সাথ্য ভছে, 

এ টট েতুে সর্সোর সৃটি  থ্রথ্ছ — তথ্যের অভতভরক্ত নবাঝা। 

কিিা সংগ্রণহর সীিানা: ভর কেণক অণে যর দ্বদণক 

আিুভে  ন াম্পাভের ভসথ্স্টর্গুভে সফেিাথ্ব ভব ভশত এবং  ায ম রী হয় যিে ভেয়ভন্ত্রত বৃশ্চদ্ধর র্ািেথ্র্, নযিাথ্ে নডটার 

পভরর্াণ এবং অোভপ্লথ্ শথ্ের সংিো আইটট ভবিাথ্ের এবং বেবস্থাপ থ্ের সের্তার সাথ্য সিভতপূণ ম যাথ্ । তথ্ব েত 

 থ্য়  েশথ্  ভডশ্চেটাোইথ্েশে অপ্রভতথ্রািেিাথ্ব নডটার পভরর্াণ এবং েটটেতার বৃশ্চদ্ধ ঘটটথ্য়থ্ছ, যা ন াম্পাভের 

তযে পভরথ্বথ্শ অভতভরক্ত চাপ সৃটি  থ্রথ্ছ। 

আেথ্ র ভেথ্ে সািমার এবং নস্টাথ্রেগুভে অপভরসীর্ এবং ভবভিন্ন িরথ্ের তথ্যের প্রবাথ্হর সম্মুিীে হথ্চ্ছ, যা দ্রুত 

অপ্রাসভি  হথ্য় পডথ্ছ এবং  থ্ম্পাথ্স্ট পভরণত হওয়ার সর্য় পাথ্চ্ছ ো। ন াম্পাভের সীভর্ত সম্পে এই প্রবাথ্হর সাথ্য 

নর্া াভবো  রথ্ত পারথ্ছ ো, এবং তযেগুভে ভবশ্চচ্ছন্ন নস্টাথ্রথ্ে (যাথ্  "সাইথ্োস" বো হয়) ের্া হথ্চ্ছ, যা  ায ম র তযে 

নবর  রার েেে র্োেুয়াে প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রথ্য়ােে। 

ফেস্বরূপ, আিুভে  ন াম্পাভে বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্গুভে প্রায়শই তথ্যের অভতভরক্ত নবাঝার  ারথ্ণ এ টট 

প্লাভবত বেিূভর্র র্থ্তা হথ্য় যায়, নযিাথ্ে আইভি এবং ছত্রাথ্ র িারা আচ্ছাভেত।  থ্প মাথ্রট 

ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র ভিভেথ্ত পুটি র তথ্যের ভহউর্াথ্সর পভরবথ্তম ভবশ্চচ্ছন্ন ভবভিন্ন িরথ্ের নডটার অংশ ততভর 

হয়, যা অবশেম্ভাবীিাথ্ব বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার সার্ভগ্র   ায ম াভরতার হ্রাথ্স ভেথ্য় আথ্স। 

েীঘ ম সর্য় িথ্র চের্াে এক্সথ্পাথ্েেভশয়াে নডটা বৃশ্চদ্ধর প্রবণতা, যা েত ৪০ বছর িথ্র েেে  রা নেথ্ছ, অবশেম্ভাবীিাথ্ব 

এ টট সোচুথ্রশে এবং পরবতী শীতেী রথ্ণর পয মাথ্য় প্রথ্বশ  রথ্ব। যিে নস্টাথ্রে সীর্ায় নপৌৌঁছাথ্ব, তিে এ টট 

গুণেত পভরবতমে ঘটথ্ব: নডটা আর ন বে এ টট নস্টাথ্রে অবথ্েক্ট হথ্ব ো, বরং এ টট ন ৌশেেত সম্পথ্ে পভরণত 

হথ্ব। 

 ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র ভব াথ্শর সাথ্য, ন াম্পাভেগুভে তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর িরচ  র্াথ্োর এবং 

পভরর্াণেত বৃশ্চদ্ধর পভরবথ্তম তথ্যের গুণেত বেবহাথ্র যাওয়ার সুথ্যাে পাথ্চ্ছ। আোর্ী েশথ্  ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে 

নফা াস স্থাোন্তভরত হথ্ব - েতুে েতুে তথ্যের িাণ্ডার ততভর  রার পভরবথ্তম তাথ্ের  াঠাথ্র্ােততা, অিণ্ডতা এবং 

ভবথ্েেণরূ্ে  রূ্েে ভেশ্চিত  রার ভেথ্ । 
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ভচত্র ১.৩৬ ভবশ্চচ্ছন্ন তযে উৎসগুভে তযে ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে তযে ভবভের্থ্য় বািা নেয়। 

প্রিাে রূ্েে এিে আর তথ্যের পভরর্াথ্ণ েয়, বরং স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব এটট বোিো  রার এবং বেবস্থাপো 

ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে উপ ারী প্রথ্য়ােথ্যােে জ্ঞাথ্ে রূপান্তর  রার ের্তায়। তযেগুভে সভতেই উপ ারী 

হথ্ত হথ্ে, নসগুভের সটঠ িাথ্ব পভরচােো  রা প্রথ্য়ােে: ভেরীেণ, যাচাই,  াঠাথ্র্াবদ্ধ, সংরেণ এবং 

ভেভেমি বেবসাভয়  সর্সোর নপ্রোপথ্ট ভবথ্েেণ  রা। 

ন াম্পাভেথ্ত তযে ভবথ্েেথ্ণর প্রশ্চিয়া এ টট বেিূভর্থ্ত োথ্ছর েীবেচি এবং পচে প্রশ্চিয়ার র্থ্তা, নযিাথ্ে 

প্রাপ্তবয়স্ক োছগুভে র্থ্র যায়, পথ্চ যায় এবং েতুে শশ্চক্তশােী োথ্ছর েেে পুটি র পভরথ্বশ ততভর  থ্র। সম্পন্ন এবং 

নশে হওয়া প্রশ্চিয়াগুভে তাথ্ের বেবহাথ্রর নশথ্ে ন াম্পাভের তযে পভরথ্বথ্শ প্রবাভহত হয়, যা পরবতীথ্ত েতুে ভসথ্স্টর্ 

এবং তথ্যের বৃশ্চদ্ধর েেে তথ্যের ভহউর্াথ্স পভরণত হয়। 

তথ্ব বাস্তথ্ব এই চিটট প্রায়শই ভবভিত হয়। তেভব  পুেে মবী রথ্ণর পভরবথ্তম স্তরবদ্ধ ভবশৃঙ্খো ততভর হয় - িূতাশ্চত্ত্ব  

স্তথ্রর র্থ্তা, নযিাথ্ে েতুে ভসথ্স্টর্গুভে পুরাথ্োগুভের উপথ্র স্তভরত হয়, েিীর সংহভত এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধতার অিাথ্ব। 

এর ফথ্ে ভবশ্চচ্ছন্ন তযে "সাইথ্োস" ততভর হয়, যা জ্ঞাথ্ের সঞ্চােথ্ে বািা নেয় এবং তযে পভরচােোয় অসুভবিা সৃটি  থ্র। 

পরবতী পদণিপ: কিিার তত্ত্ব কেণক বেবহাদ্বরক পদ্বরবতযণনর দ্বদণক 

ভের্ মাথ্ণ তথ্যের ভববতমে হে র্াটটর নটভবে নযথ্  আিুভে  র্ডুোর প্লোটফথ্র্ ম যাওয়ার পয। আেথ্ র চোথ্েঞ্জ হে তযে 
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সংগ্রথ্হ েয়, বরং এ টট  াঠাথ্র্া ততভর  রা যা ভবশ্চচ্ছন্ন এবং ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর তযেথ্  এ টট ন ৌশেেত সম্পথ্ে 

রূপান্তভরত  থ্র। আপোর িূভর্ া যাই নহা  ো ন ে - ন াম্পাভের বেবস্থাপ  বা সািারণ প্রথ্ ৌশেী - তথ্যের রূ্েে 

নবাঝা এবং িভবেেথ্ত তাথ্ের সাথ্য  াে  রার েেতা এ টট রূ্ে নপশাোর েেতা হথ্য় উঠথ্ব। 

এই অংথ্শর সারসংথ্েপ  রথ্ত, ভ ছু রূ্ে বেবহাভর  পেথ্েপ তুথ্ে িরা উভচত যা আপোর তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত 

আথ্োভচত পদ্ধভতগুভে প্রথ্য়াে  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব: 

 আপোর তযে প্রবাথ্হর বেশ্চক্তেত অভডট পভরচােো  রুে 

 আপোর প্রভতভেথ্ের  াথ্ের েেে সর্স্ত ভসথ্স্টর্ এবং অোভপ্লথ্ শথ্ের এ টট তাভে া ততভর  রুে 

 ভচভহ্নত  রুে ন াযায় আপভে তযে নিা ুঁোর বা পুেরায় যাচাই  রার েেে সবথ্চথ্য় নবভশ সর্য় বেয় 

 রথ্ছে 

 আপোর রূ্ে তযে উৎসগুভে ভচভহ্নত  রুে 

 আপোর বতমর্াে অোভপ্লথ্ শে েোন্ডথ্স্কথ্পর ভবথ্েেণ  রুে অভতভরক্ততা এবং  ায মিথ্র্র 

পুেরাবৃভের েেে 

 ভবথ্েেণাত্ম  পভরপক্কতার স্তথ্রর র্থ্িে প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত অগ্রসর হওয়ার নচিা  রুে 

 আপোর  াথ্ের সাথ্য শুরু  রুে বণ মোরূ্ে  ভবথ্েেণ (ভ  ঘথ্টথ্ছ?) 

 িীথ্র িীথ্র ডায়ােেভস্ট  (ন ে এটট ঘথ্টথ্ছ?) ভবথ্েেণ প্রবতমে  রুে 

 িাবুে ভ িাথ্ব আপভে প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত পূব মািাসরূ্ে  (ভ  ঘটথ্ব?) এবং নপ্রসশ্চিপটটি (ভ   রথ্ত 

হথ্ব?) ভবথ্েেথ্ণ নযথ্ত পাথ্রে 

 আপোর  াথ্ের তযেগুভে  াঠাথ্র্াবদ্ধ  রথ্ত শুরু  রুে 

 এ টট এ   ফাইে এবং নফার্ল্াথ্রর োর্ রণ বেবস্থা প্রবতমে  রুে যা আপভে আপোর  াথ্ের 

েেে প্রায়ই বেবহার  থ্রে 

 প্রায়ই বেবহৃত েভয এবং ভরথ্পাথ্টমর েেে নটর্থ্প্লট ততভর  রুে। 

 ভেয়ভর্ত সম্পন্ন প্র েগুভে সুস্পি  াঠাথ্র্া সহ আ মাইি  রুে 

যভেও আপভে আপোর েথ্ের বা ন াম্পাভের সর্স্ত তযে অব াঠাথ্র্া পভরবতমে  রথ্ত পাথ্রে ো, তথ্ব আপোর ভেেস্ব 

প্রশ্চিয়া এবং তেেশ্চেে  াথ্ের র্থ্িে নছাট নছাট উন্নভত ভেথ্য় শুরু  রুে। র্থ্ে রািথ্বে, তথ্যের প্র ৃত রূ্েে তাথ্ের 

পভরর্াথ্ণ েয়, বরং নসগুভে নযথ্  বেবহাভর  সুভবিা নবর  রার ের্তায়। এর্েভ  নছাট, ভ ন্তু সটঠ িাথ্ব  াঠাথ্র্াবদ্ধ 

এবং ভবথ্েভেত তথ্যের নসটগুভে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়ায় সংহত হথ্ে উথ্েিথ্যােে প্রিাব নফেথ্ত পাথ্র।   

বইথ্য়র পরবতী অংথ্শ, আর্রা তথ্যের সাথ্য  াে  রার ভেভেমি পদ্ধভত এবং সরঞ্জার্গুভেথ্ত যাব, অ-েঠেরূ্ে  তযেথ্  

েঠেরূ্ে  নসথ্ট রূপান্তথ্রর উপায়গুভে পয মাথ্োচো  রব, ভবথ্েেথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর প্রযুশ্চক্তগুভে অিেয়ে  রব 

এবং ভের্ মাণ ন াম্পাভেথ্ত এ টট  ায ম র ভবথ্েেণাত্ম  ইথ্ াভসথ্স্টর্ ততভর  রার ভবস্তাভরত আথ্োচো  রব। 
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II অংশ দ্বনি যাে বেবসা দ্বকভাণব কিিার 

দ্ববশৃঙ্খযায় িুণব র্ায়   

ভিতীয় অংশটট ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে নয সর্সোগুভের রু্থ্িার্ুভি হয় নসগুভের 

সর্াথ্োচোর্ূে  ভবথ্েেথ্ণ ভেথ্বভেত, যিে তারা বাডথ্ত যা া তথ্যের পভরর্াথ্ণর সাথ্য  াে 

 থ্র। তথ্যের িণ্ডী রথ্ণর পভরণভত এবং "সাইথ্োড নডটা" নফথ্োথ্র্েথ্ের ভবশে পয মাথ্োচো 

 রা হথ্য়থ্ছ, যা  ায ম র ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ বািা নেয়। HiPPO পদ্ধভতর (সথ্ব মাচ্চ নবতেপ্রাপ্ত 

বেশ্চক্তর র্তার্ত) সর্সো এবং এর ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত বেবস্থাপো ভসদ্ধাথ্ন্তর গুণর্াথ্ের 

উপর প্রিাব ভবথ্েেণ  রা হথ্য়থ্ছ। বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের েভতশীেতা এবং তাথ্ের বাডথ্ত 

যা া েটটেতার তযে প্রবাহ এবং অপাথ্রশোে েেতার উপর প্রিাব রূ্েোয়ে  রা হথ্য়থ্ছ। 

অভতভরক্ত েটটেতার  ারথ্ণ ভসথ্স্টথ্র্র বেয় বৃশ্চদ্ধ এবং সংস্থার ের্েীয়তা হ্রাথ্সর ভেভেমি 

উোহরণ নেওয়া হথ্য়থ্ছ। নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োট িারা সৃি সীর্াবদ্ধতা এবং ভের্ মাণ ভশথ্ে 

ওথ্পে স্টোন্ডাডম বেবহাথ্রর সম্ভাবোর উপর ভবথ্শে র্থ্োথ্যাে নেওয়া হথ্য়থ্ছ। AI এবং LLM 

ভিভে  সফ্টওয়োর ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ রূপান্তথ্রর িারণা উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ, যা অভতভরক্ত 

েটটেতা এবং প্রযুশ্চক্তেত বািাগুভে  ভর্থ্য় নেয়।  
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অধ্যায় 2.1. কিিার খণ্ডীকরে এবং দ্বসণযা   

র্ত কবদ্বশ সরঞ্জাি, তত কবদ্বশ কার্ যকর বেবসা? 

প্রযর্ েেথ্র র্থ্ে হথ্ত পাথ্র নয ভডশ্চেটাে সরঞ্জাথ্র্র সংিো বাডাথ্ো  ায ম াভরতা বাডায়। তথ্ব বাস্তথ্ব, ভবেয়টট ভিন্ন। 

প্রভতটট েতুে সর্ািাে, তা ক্লাউড পভরথ্েবা, পুরথ্ো ভসথ্স্টর্ বা এ টট েতুে এথ্ক্সে ভরথ্পাটম নহা , ন াম্পাভের ভডশ্চেটাে 

েোন্ডথ্স্কথ্প এ টট েতুে স্তর নযাে  থ্র — এ টট স্তর যা প্রায়শই অেোেেথ্ের সাথ্য সংহত হয় ো। 

তযেথ্   য়োর বা নতথ্ের সাথ্য তুেো  রা নযথ্ত পাথ্র: এগুভে বছথ্রর পর বছর িথ্র েটঠত হয়, ভবশৃঙ্খো, ত্রুটট, অ-

েঠেরূ্ে  প্রশ্চিয়া এবং িুে ফরর্োথ্টর স্তথ্রর ভেথ্চ "সং ুভচত" হয়। সভতেই উপ ারী তযে নবর  রথ্ত, 

ন াম্পাভেগুভেথ্  পুরথ্ো সর্ািাে এবং ভডশ্চেটাে শথ্ব্দর স্তরগুভের র্িে ভেথ্য় সভতেই প্রবাভহত হথ্ত হয়। 

 

ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর তযে ভবশ্চচ্ছন্ন স্তর ততভর  থ্র — এর্েভ  "নসাোেী" অন্তেৃমটি ভসথ্স্টথ্র্র েটটেতার 

িূতাশ্চত্ত্ব  স্তথ্র হাভরথ্য় যায়। 

প্রভতটট েতুে অোভপ্লথ্ শে এ টট ভচহ্ন নরথ্ি যায়: এ টট ফাইে, এ টট নটভবে বা এ টট সম্পূণ ম ভবশ্চচ্ছন্ন "সাইথ্ো" 

সািমাথ্র। এ টট স্তর হে র্াটট (পুরথ্ো এবং িুথ্ে যাওয়া তযে), অেেটট হে বাভে (ভবশ্চচ্ছন্ন নটভবে এবং ভরথ্পাটম), তৃতীয়টট 

হে গ্রাোইট (বন্ধ নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োট, যা সংহত  রা যায় ো)। সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য ন াম্পাভের ভডশ্চেটাে পভরথ্বশ 

ির্শ এ টট স্তভরত নস্টাথ্রথ্ের র্থ্তা হথ্য় ওথ্ঠ, নযিাথ্ে তথ্যের ভেয়ন্ত্রণহীে সঞ্চয় ঘথ্ট, নযিাথ্ে রূ্েে ন াম্পাভের 

সািমাথ্রর েিীথ্র হাভরথ্য় যায়। 

প্রভতটট েতুে প্র ে এবং প্রভতটট েতুে ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য অব াঠাথ্র্া ন বে েটটে হয় ো, বরং  ায ম র র্াথ্ের তথ্যের 

ভেথ্  যাওয়ার পযও েটটে হয়। রূ্েেবাে "িভেে" পয মন্ত নপৌৌঁছাথ্ত, েিীর পভরষ্কার  রা, তযেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ  রা, 

"িাো", অয মপূণ ম টু থ্রাথ্ত গ্রুপ  রা এবং ভবথ্েেণ ও নডটা র্থ্ডভেংথ্য়র র্ািেথ্র্ ন ৌশেেতিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম তযে নবর 

 রা প্রথ্য়ােে। 
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তযে এ টট র্ূেেবাে সম্পে, এবং এটট নসই ভসথ্স্টর্গুভের নচথ্য় েীঘ ম াে স্থায়ী হথ্ব যা তযে 

প্রশ্চিয়া  থ্র। 

— টটর্ বাে মাস ম-ভে, ভবেবোপী ওথ্য়থ্বর েে  এবং প্রযর্ ওথ্য়বসাইথ্টর স্রিা   

তযে "রূ্েেবাে সম্পে" এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে এ টট ভেিমরথ্যােে ভিভেথ্ত পভরণত হওয়ার আথ্ে, নসগুভে 

পুঙ্খােুপুঙ্খিাথ্ব প্রস্তুত  রথ্ত হথ্ব। সটঠ  প্রা -প্রশ্চিয়া রণ ভবশ্চচ্ছন্ন তযেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ অভিজ্ঞতায় রূপান্তভরত 

 থ্র, যা পথ্র পূব মািাস এবং অভির্াইথ্েশথ্ের েেে এ টট উপ ারী তযে ভিভে হথ্য় ওথ্ঠ।   

এ টট িুে িারণা রথ্য়থ্ছ নয ভবথ্েেথ্ণর েেে ভেিুুঁত পভরষ্কার তথ্যের প্রথ্য়ােে, তথ্ব বাস্তথ্ব "র্য়ো" 

তথ্যের সাথ্য  াে  রার েেতা প্রশ্চিয়ার এ টট অভবথ্চ্ছেে অংশ।   

 

 

ভচত্র 2.12 তযে বেবসার রূ্ে ভসথ্স্টর্ এবং ভিভে, যা ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রিার উপর ভিভে  থ্র। 

যতেণ প্রযুশ্চক্ত ভস্থর েয়, আপোর বেবসাথ্ ও এভেথ্য় নযথ্ত হথ্ব এবং তযে নযথ্  রূ্েে ততভর  রথ্ত ভশিথ্ত হথ্ব। নযর্ে 

নতে এবং  য়ো ন াম্পাভেগুভে িভেে সম্পে আহরথ্ণর েেে অব াঠাথ্র্া ততভর  থ্র, নতর্ভে বেবসাথ্ ও তাথ্ের 

সািমাথ্র েতুে তথ্যের প্রবাহথ্  েেতার সাথ্য পভরচােো  রথ্ত এবং অপ্রচভেত, ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর এবং পুরথ্ো তযে 

নযথ্  রূ্েেবাে তযে নবর  রথ্ত ভশিথ্ত হথ্ব, নসগুভেথ্  ন ৌশেেত সম্পথ্ে রূপান্তভরত  রথ্ত হথ্ব।   

তথ্যের নেত্র ততভর (নডটা নস্টাথ্রে) প্রযর্ পেথ্েপ। সবথ্চথ্য় শশ্চক্তশােী সরঞ্জার্ও তথ্যের ভবশ্চচ্ছন্নতা এবং ভবভিন্ন 

ফরর্োথ্টর তথ্যের সর্সোর সর্ািাে  থ্র ো, যভে ন াম্পাভেগুভে ভবশ্চচ্ছন্ন ভসথ্স্টথ্র্  াে  রথ্ত যাথ্ । যিে তযে এথ্  

অপথ্রর নযথ্  আোো যাথ্ , এথ্  অপথ্রর সাথ্য নযাোথ্যাে ো  থ্র, তিে বেবসা "নডটা সাইথ্োস" প্রিাথ্বর সম্মুিীে 
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হয়। এ টট এ  , সর্ভন্বত অব াঠাথ্র্ার পভরবথ্তম, ন াম্পাভেগুভে তযে এ শ্চত্রত এবং সর্ন্বয়  রথ্ত সম্পে বেয় 

 রথ্ত বািে হয়। 

কিিার দ্বসণযা এবং ককাম্পাদ্বনর কার্ যকাদ্বরতায় তাণদর প্রভাব 

 েো  রুে নয আপভে এ টট আবাভস   র্থ্প্লক্স ভের্ মাণ  রথ্ছে, ভ ন্তু প্রভতটট েথ্ে তাথ্ের ভেেস্ব প্র ে রথ্য়থ্ছ। 

ভ ছু নেয়াে ভের্ মাণ  রথ্ছ, অেেরা নযাোথ্যাে স্থাপে  রথ্ছ, তৃতীয়রা রাস্তা ততভর  রথ্ছ, এথ্  অপথ্রর সাথ্য ভর্ে ো 

 থ্রই। ফেস্বরূপ, পাইপগুভে নেয়াথ্ের িা ুঁেগুভের সাথ্য নর্থ্ে ো, ভেফট শোফটগুভে তেগুভের সাথ্য নর্থ্ে ো, এবং 

রাস্তা আবার নিথ্ে পুেরায় স্থাপে  রথ্ত হয়। 

এই িরথ্ের পভরভস্থভত ন বে এ টট তাশ্চত্ত্ব  েৃশে ে েয়, বরং অথ্ে  আিুভে  ভের্ মাণ প্র থ্ের বাস্তবতা। ভবভিন্ন 

ভসথ্স্টথ্র্  াে  রা অথ্ে  সািারণ এবং সাব- ন্ট্রাক্টরথ্ের  ারথ্ণ এবং এ টট সর্ন্বয় ারী ন থ্ের অিাথ্ব, প্রশ্চিয়াটট 

অভবরার্ সর্ন্বয়, পুেভে মর্ মাণ এবং সংঘাথ্তর এ টট িারায় পভরণত হয়। এর ফথ্ে উথ্েিথ্যােে ভবেে এবং প্র থ্ের িরচ 

বহুগুণ নবথ্ড যায়। 

ভের্ মাণস্থথ্ে এ টট ক্লাভস োে পভরভস্থভত নযিাথ্ে  াে নযথ্র্ যায়: ফর্ মওয়া ম প্রস্তুত, তথ্ব রথ্ডর সরবরাহ সর্য়র্থ্তা 

আথ্সভে। ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্ তযে যাচাই  রার সর্য় নযাোথ্যাে প্রায় এইিাথ্ব ঘথ্ট: 

 ভের্ মাণস্থথ্ে প্র ে বেবস্থাপ  20 তাভরথ্ি প্র ে বেবস্থাপ থ্  নেথ্িে: "আর্রা ফর্ মওয়া ম স্থাপে নশে 

 থ্রভছ, রড ন াযায়?" 

 প্র ে বেবস্থাপ  (PMIS) সরবরাহ ভবিাথ্ের: — "ফর্ মওয়া ম প্রস্তুত। আর্ার ভসথ্স্টর্ [PMIS] অেুযায়ী, 

reinforcement 18 তাভরথ্ি আসার  যা ভছে। reinforcement ন াযায়?" 

 সরবরাহ ভবথ্শেজ্ঞ (ERP): — "আর্াথ্ের ERP-নত উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ নয সরবরাহ 25 তাভরথ্ি হথ্ব।" 

 নডটা ইশ্চঞ্জভেয়ার বা আইটট ভবিাে (ইভন্টথ্গ্রশেগুভের েেে োয়ী): — PMIS-এ 18 তাভরথ্ির তাভরি রথ্য়থ্ছ, 

ERP-নত 25 তাভরি। ERP এবং PMIS এর র্থ্িে OrderID এর সংথ্যাে নেই, তাই তযেগুভে ভসথ্রাোইেড েয়। 

এটট তথ্যের বেবিাথ্ের এ টট সািারণ উোহরণ। 

 প্র ে বেবস্থাপ  ভসইও-ন  — "reinforcement এর সরবরাহ ভবেভেত হথ্চ্ছ, সাইট ভস্থর, এবং োভয়ত্ব ন  

নেথ্ব — তা স্পি েয়।" 

এই ঘটোর  ারণ ভছে ভবশ্চচ্ছন্ন ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত তথ্যের ভবশ্চচ্ছন্নতা। তথ্যের উৎসগুভের ইভন্টথ্গ্রশে এবং এ ী রণ, 

এ টট এ   তযে িাণ্ডার ততভর  রা, এবং ETL সরঞ্জার্ (Apache NiFi, Airflow বা n8n) এর র্ািেথ্র্ স্বয়ংশ্চিয় রণ 

এই ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে ভবশ্চচ্ছন্নতা েরূ  রথ্ত সহায়তা  থ্র। এই এবং অেোেে পদ্ধভত ও সরঞ্জার্গুভে বইথ্য়র 

পরবতী অিোয়গুভেথ্ত ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্ব। 
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ভরস. 2.13 োর্ মাভেথ্ত বৃহৎ অব াঠাথ্র্ােত প্র েগুভের পভর ভেত এবং প্র ৃত বেথ্য়র তুেো। 

 থ্প মাথ্রট ভসথ্স্টর্গুভের নেথ্ত্রও এ ই ঘটো ঘথ্ট: প্রযথ্র্ ভবশ্চচ্ছন্ন সর্ািাে ততভর  রা হয়, পথ্র তাথ্ের ইভন্টথ্গ্রশে এবং 

সর্ন্বথ্য়র েেে ভবশাে বাথ্েট বেয়  রথ্ত হয়। যভে শুরু নযথ্ ই নডটা র্থ্ডে এবং সংথ্যােগুভে পভর েো  রা হথ্তা, 

তথ্ব ইভন্টথ্গ্রশথ্ের প্রথ্য়ােেই হত ো। ভবশ্চচ্ছন্ন তযে ভডশ্চেটাে েেথ্ত ভবশৃঙ্খো সৃটি  থ্র, অভেয়ভর্ত ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার 

র্থ্তা। 

KPMG এর "Cue construction 4.0: সর্য় ততভর  রার বা িাোর" 2023 সাথ্ের েথ্বেণার অেুযায়ী, র্াত্র 

36% ন াম্পাভে  ায ম রিাথ্ব ভবিাথ্ের র্থ্িে তযে ভবভের্য়  থ্র, যিে 61% ভবশ্চচ্ছন্ন "সাইথ্ো" তথ্যের 

 ারথ্ণ গুরুতর সর্সোর সম্মুিীে হয় [30]। 

 

ভরস. 2.14 বছথ্রর পর বছর িথ্র সংগ্রহ  রা  টঠেিাথ্ব প্রাপ্ত তযে ভবশ্চচ্ছন্ন "সাইথ্ো" িাণ্ডাথ্র ের্া হয়, যা 

 িেও বেবহার ো হওয়ার ঝুুঁ ভ  ভেথ্য় যাথ্ । 

ন াম্পাভের তযে ভবশ্চচ্ছন্ন ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত সংরভেত হয়, নযে পৃয  োছগুভে েোন্ডথ্স্কথ্প ছভডথ্য় ভছটটথ্য় আথ্ছ। প্রভতটট 
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োছ রূ্েেবাে তযে িারণ  থ্র, ভ ন্তু তাথ্ের র্থ্িে সংথ্যাথ্ের অিাব এ টট এ  , পারস্পভর  সংযুক্ত ইথ্ াভসথ্স্টর্ 

ততভর  রথ্ত বািা নেয়। এই ভবশ্চচ্ছন্নতা তথ্যের প্রবাহথ্  বািাগ্রস্ত  থ্র এবং সংস্থার সম্পূণ ম ভচত্র নেিথ্ত সের্তা 

সীর্াবদ্ধ  থ্র। এই সাইথ্োগুভেথ্  সংযুক্ত  রা এ টট অতেন্ত েীঘ ম এবং েটটে প্রশ্চিয়া, যা বেবস্থাপোর স্তথ্র 

র্াশরুথ্র্র র্াইথ্সভেয়ার্ বাডাথ্োর র্থ্তা, যা ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে পৃয  তথ্যের টু থ্রাগুভে স্থাোন্তর  রথ্ত ভশিথ্ব। 

WEF 2016 সাথ্ের েথ্বেণার অেুযায়ী, ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর েেে প্রিাে বািাগুভের র্থ্িে এ টট হে এ   নডটা 

র্াথ্ের অিাব এবং ভবশ্চচ্ছন্নতা। 

ভের্ মাণ ভশে ভবথ্ের সবথ্চথ্য় ভবশ্চচ্ছন্ন ভশেগুভের র্থ্িে এ টট এবং র্ূেে সটৃির নচইথ্ের স ে 

অংশগ্রহণ ারীথ্ের র্থ্িে সর্ভন্বত সহথ্যাভেতার উপর ভেিমরশীে [5]। 

— ভবে অয মনেভত  নফারার্ 2016: ভের্ মাথ্ণর িভবেেত েঠে। 

ভডোইোর, র্োথ্েোর, সর্ন্বয়  এবং নডথ্িেপাররা প্রায়ই স্বতন্ত্রিাথ্ব  াে  রথ্ত পছে  থ্রে, সর্ন্বথ্য়র েটটেতা 

এভডথ্য় চথ্েে। এই স্বািাভব  প্রবণতা তথ্যের "সাইথ্োস" ততভর  থ্র, নযিাথ্ে নডটা পৃয  ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে ভবশ্চচ্ছন্ন হথ্য় 

যায়। যত নবভশ এই িরথ্ের ভবশ্চচ্ছন্ন ভসথ্স্টর্ যা থ্ব, ততই তাথ্ের পারস্পভর  নযাোথ্যাে স্থাপে  রা  টঠে হথ্য় পথ্ড। 

সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য প্রভতটট ভসথ্স্টর্ এ টট ভেেস্ব নডটাথ্বস এবং ভবথ্শোভয়ত সর্য মে ভবিাথ্ের অভি ারী হয়, যা আরও 

নবভশ েটটেতা সৃটি  থ্র। 

 

প্রভতটট ভসথ্স্টর্ তার অেেে নডটা সাইথ্োস ততভর  রথ্ত নচিা  থ্র, যা উপযুক্ত সরঞ্জার্ িারা প্রশ্চিয়া 

 রথ্ত হথ্ব। 

 থ্প মাথ্রট ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে এ টট বন্ধ পভরির্া এিাথ্ব  াে  থ্র: ন াম্পাভেগুভে েটটে ভবশ্চচ্ছন্ন সর্ািাথ্ে 

ভবভেথ্য়াে  থ্র, তারপর তাথ্ের এ শ্চত্রত  রার েেে উচ্চ িরথ্চর রু্থ্িারু্ভি হয়, এবং নডথ্িেপাররা, ভসথ্স্টর্গুভের 

এ শ্চত্রত রথ্ণর েটটেতা বুঝথ্ত নপথ্র, তাথ্ের বন্ধ ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্  াে  রথ্ত পছে  থ্রে। এর ফথ্ে আইটট 

েোন্ডথ্স্কথ্পর ভবশ্চচ্ছন্নতা বাথ্ড এবং েতুে সর্ািাথ্ে স্থাোন্তর  রা  টঠে হথ্য় পথ্ড। র্োথ্েোররা নশে পয মন্ত তথ্যের 
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ভবশ্চচ্ছন্নতার সর্াথ্োচো  থ্রে, ভ ন্তু এর  ারণ এবং প্রভতথ্রাথ্ির উপায়গুভে িুব  র্ই ভবথ্েেণ  থ্রে। নেতারা পুরথ্ো 

আইটট ভসথ্স্টথ্র্র উপর অভিথ্যাে  থ্রে, ভ ন্তু তাথ্ের প্রভতস্থাপে  ভবভেথ্য়াথ্ের প্রথ্য়ােে এবং িুব  র্ই প্রতোভশত 

ফোফে ভেথ্য় আথ্স। ফেস্বরূপ, এই সর্সোর ভবরুথ্দ্ধ েডাইথ্য়র প্রথ্চিা প্রায়ই পভরভস্থভত আরও িারাপ  থ্র নতাথ্ে। 

ভবশ্চচ্ছন্নতার প্রিাে  ারণ হে অোভপ্লথ্ শেগুভের উপর নডটার অগ্রাভি ার। ন াম্পাভেগুভে প্রযথ্র্ পৃয  ভসথ্স্টর্ ততভর 

 থ্র বা ভবথ্িতাথ্ের  াছ নযথ্  প্রস্তুত সর্ািাে ভ থ্ে, তারপর নসগুভেথ্  এ শ্চত্রত  রার নচিা  থ্র, যা পুেরাবৃে এবং 

অ-সিভতপূণ ম নস্টাথ্রে এবং নডটাথ্বস ততভর  থ্র।  

ভবশ্চচ্ছন্নতার সর্সো অভতির্  রথ্ত এ টট নর্ৌভে  েতুে েৃটিিভির প্রথ্য়ােে — অোভপ্লথ্ শেগুভের উপর নডটার 

অগ্রাভি ার। ন াম্পাভেগুভেথ্  প্রযথ্র্ নডটা বেবস্থাপো ন ৌশে এবং নডটা র্থ্ডে ততভর  রথ্ত হথ্ব, তারপর ভসথ্স্টর্ 

ততভর  রথ্ত হথ্ব বা এর্ে সর্ািাে ভ েথ্ত হথ্ব যা এ টট এ   তযে নসথ্টর সাথ্য  াে  থ্র, েতুে বািা ততভর ো 

 থ্র।  

আর্রা এ টট েতুে েেথ্ত প্রথ্বশ  রভছ, নযিাথ্ে নডটা সফ্টওয়োথ্রর নচথ্য় গুরুত্বপূণ ম হথ্ত 

পাথ্র।— টটর্ ও'নরইভে, O'Reilly Media, Inc.-এর ভসইও। 

 

 

র্ো ভ শ্চন্স নগ্লাবাে ইেভস্টটটউথ্টর "পুেভব মথ্বচো ভের্ মাণ: উৎপােেশীেতা বাডাথ্োর পয" (২০১৬) 

েথ্বেণায় নেিা যায় নয ভের্ মাণ ভশে অেোেে িাথ্তর তুেোয় ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্র ভপভছথ্য় রথ্য়থ্ছ। 

প্রভতথ্বেথ্ে বো হথ্য়থ্ছ, স্বয়ংশ্চিয় নডটা বেবস্থাপো এবং ভডশ্চেটাে প্লোটফথ্র্ মর বাস্তবায়ে উৎপােেশীেতা 

উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাডাথ্ত এবং প্রশ্চিয়ার অভর্থ্ের সাথ্য সম্পভ মত েভত  র্াথ্ত পাথ্র। এই ভডশ্চেটাে 

রূপান্তথ্রর প্রথ্য়ােেীয়তা ইোথ্ের (যুক্তরােে, ১৯৯৮) প্রভতথ্বেথ্ে উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ, যা ভের্ মাথ্ণ এ ীিূত 

প্রশ্চিয়া এবং সহথ্যাভেতার্ূে  পদ্ধভতর রূ্ে িূভর্ া তুথ্ে িথ্র। 

নশে পয মন্ত, যভে েত ১০,০০০ বছথ্র নডটা র্োথ্েোরথ্ের েেে প্রিাে সর্সো ভছে নডটার অিাব, তথ্ব 

নডটা এবং নডটা বেবস্থাপোর ভসথ্স্টথ্র্র অস্বািাভব  বৃশ্চদ্ধর সাথ্য বেবহার ারীরা এবং র্োথ্েোররা 

এ টট েতুে সর্সোর রু্থ্িারু্ভি হথ্য়থ্ছে - নডটার অভতভরক্ততা, যা আইেেতিাথ্ব সটঠ  এবং র্ােসম্মত 

তযে িুুঁথ্ে পাওয়াথ্   টঠে  থ্র নতাথ্ে। 

নডটা সাইথ্োথ্সর ভবশ্চচ্ছন্নতা অবশেম্ভাবীিাথ্ব নডটার গুণর্াে হ্রাথ্সর এ টট গুরুতর সর্সোয় পভরণত হয়। অথ্ে  

স্বািীে ভসথ্স্টথ্র্র উপভস্থভতথ্ত এ ই নডটা ভবভিন্ন সংস্করথ্ণ ভবেের্াে যা থ্ত পাথ্র, প্রায়শই ভবথ্রািী র্াে সহ, যা 

বেবহার ারীথ্ের েেে অভতভরক্ত েটটেতা সৃটি  থ্র, যাথ্ের ভেি মারণ  রথ্ত হয় ন াে তযে প্রাসভি  এবং ভেিমরথ্যােে। 

পুনরাবৃদ্বি এবং কিিার গুেগত িাণনর অভাব: দ্ববজিন্নতার ফযস্বরূপ 

নডটা ভসথ্োথ্সর সর্সোর  ারথ্ণ র্োথ্েোরথ্ের উথ্েিথ্যােে সর্য় নডটা নিা ুঁোর এবং যাচাই  রার েেে বেয়  রথ্ত 

হয়। গুণেত সর্সোগুভের ভবরুথ্দ্ধ সুরভেত যা ার েেে, ন াম্পাভেগুভে েটটে তযে বেবস্থাপো  াঠাথ্র্া ততভর  থ্র, 

নযিাথ্ে র্োথ্েোরথ্ের এ টট উেে স্তর নডটা নিা ুঁো, যাচাই এবং সম্মভত নেওয়ার েেে োয়ী। তথ্ব এই পদ্ধভত ন বে 

বুথ্রাথ্িভস বাডায় এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়াথ্  িীর  থ্র। যত নবভশ নডটা, ততই তা ভবথ্েেণ এবং বোিো  রা  টঠে 

হয়, ভবথ্শে  থ্র যিে তাথ্ের সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে এ টট এ   র্ােেথ্ণ্ডর অিাব যাথ্ । 
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বহু সংিে  সফটওয়োর অোভপ্লথ্ শে এবং ভসথ্স্টথ্র্র উত্থাথ্ের সাথ্য, যা েত েশথ্  র্ush থ্রর র্থ্তা বৃশ্চদ্ধ পাথ্চ্ছ, 

ভসথ্ো এবং অপ্রথ্য়ােেীয় নডটার গুণেত র্াথ্ের সর্সো নশে বেবহার ারীথ্ের েেে ির্বি মর্াে গুরুত্বপূণ ম হথ্য় 

উঠথ্ছ। এ ই নডটা, ভ ন্তু ভবভিন্ন র্াে সহ, এিে ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্ এবং অোভপ্লথ্ শথ্ে পাওয়া যাথ্চ্ছ। এটট নশে 

বেবহার ারীথ্ের েেে সর্সোর সৃটি  থ্র, যিে তারা প্রচুর উপেি নডটার র্থ্িে ন াে সংস্করণটট প্রাসভি  এবং সটঠ  

তা ভেি মারণ  রার নচিা  থ্র। এর ফথ্ে ভবথ্েেথ্ণ ত্রুটট এবং নশে পয মন্ত ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ সর্সো নেিা নেয়।- 

প্রথ্য়ােেীয় তযে িুুঁথ্ে পাওয়ার সর্সোর ভবরুথ্দ্ধ সুরভেত যা থ্ত, ন াম্পাভের পভরচােথ্ রা বহুস্তরীয় বুথ্রাথ্িভস ততভর 

 থ্রে যাচাই ারী বেবস্থাপ থ্ের র্ািেথ্র্। তাথ্ের  াে হে দ্রুত প্রথ্য়ােেীয় তযে িুুঁথ্ে নবর  রা, যাচাই  রা এবং 

নটভবে ও ভরথ্পাথ্টমর আ াথ্র নপ্ররণ  রা, ভবশ্চচ্ছন্ন ভসথ্স্টথ্র্র েটটেতায় েেতার সাথ্য পভরচােো  রা। 

 

ছভব ২.১৬ প্রথ্য়ােেীয় তযে িুুঁেথ্ত ভেথ্য়, বেবস্থাপ থ্ের ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে তথ্যের গুণর্াে এবং 

আইেেত ভেিমরথ্যােেতা ভেশ্চিত  রথ্ত হথ্ব। 

তথ্ব বাস্তথ্ব এই র্থ্ডে েতুে েটটেতা সৃটি  থ্র। যিে তথ্যের পভরচােো হাথ্ত হাথ্ত  রা হয় এবং তযে ভবভিন্ন 

অপ্রাসভি  সর্ািাথ্ের র্থ্িে ছভডথ্য় পথ্ড, তিে সটঠ  এবং আপথ্ডট তযে পাওয়ার প্রভতটট প্রথ্চিা োভয়ত্বশীে 

বেশ্চক্তথ্ের ভপরাভর্থ্ডর র্ািেথ্র্ (ভচত্র ২.১৭) এ টট সং ীণ ম স্থাে হথ্য় যায় - সর্থ্য়র েেে বেয়বহুে এবং িুথ্ের প্রভত 

সংথ্বেেশীে। 

পভরভস্থভত েটটেতর হথ্চ্ছ ভডশ্চেটাে সর্ািাথ্ের সংিো দ্রুত বৃশ্চদ্ধর  ারথ্ণ। সফটওয়োর বাোর েতুে েতুে টুেস িারা 

সরৃ্দ্ধ হথ্চ্ছ, যা প্রভতশ্রুভতশীে র্থ্ে হথ্চ্ছ। ভ ন্তু তযে বেবস্থাপোর েেে এ টট সুস্পি ন ৌশে ছাডা, এই সর্ািােগুভে 

এ টট এ   ভসথ্স্টথ্র্ এ শ্চত্রত হয় ো, বরং অভতভরক্ত েটটেতা এবং পুেরাবৃভের স্তর ততভর  থ্র। ফেস্বরূপ, 

প্রশ্চিয়াগুভে সহে  রার পভরবথ্তম, ন াম্পাভেগুভে আরও ভবিক্ত এবং ভবশৃঙ্খে তযে পভরথ্বথ্শ পথ্ড যাথ্চ্ছ। 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভচত্র ২.১৭ ভসথ্স্টথ্র্র েটটেতা এবং নডটার ভবভিন্ন ফরর্োট ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ায় সার্ঞ্জথ্সের অিাথ্বর ভেথ্  

ভেথ্য় যায়। 

স ে উভেভিত সর্সো, যা ভবভিন্ন ভবশ্চচ্ছন্ন ভসদ্ধাথ্ন্তর বেবস্থাপোর সাথ্য সম্পভ মত, এ  সর্থ্য় ন াম্পাভের বেবস্থাপোথ্  

এ টট গুরুত্বপূণ ম উপেভিথ্ত ভেথ্য় আথ্স: ভবেয়টট নডটার পভরর্াথ্ণ েয় এবং তাথ্ের প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে পরবতী 

"সাব মেেীে" সরঞ্জার্ নিা ুঁোর র্থ্িেও েয়। প্র ৃত  ারণটট নডটার গুণর্াে এবং সংেঠেটট  ীিাথ্ব নসগুভে ততভর, প্রাপ্ত, 

সংরেণ এবং বেবহার  থ্র তার র্থ্িে ভেভহত। 

নট সই সাফথ্েের চাভব াটঠ েতুে "যােু রী" অোভপ্লথ্ শেগুভের ভপছথ্ে নেৌডাথ্োথ্ত েয়, বরং 

ন াম্পাভের র্থ্িে নডটা বেবহাথ্রর এ টট সংসৃ্কভত েঠথ্ে রথ্য়থ্ছ। এর র্াথ্ে হে নয নডটাগুভে এ টট 

ন ৌশেেত সম্পে ভহসাথ্ব ভবথ্বভচত হয় এবং তাথ্ের গুণর্াে, অিণ্ডতা এবং প্রাসভি তার প্রশ্নগুভে 

সংেঠথ্ের স ে স্তথ্র অগ্রাভি ার হথ্য় ওথ্ঠ। 

"গুণেত র্াে বোর্ পভরর্াথ্ণর নোটাো সর্ািাথ্ের েেে এ টট এ   তযে  াঠাথ্র্া ততভর  রা প্রথ্য়ােে, যা পুেরাবৃভে 

েরূ  থ্র, ভবথ্রাভিতা ভেরূ্ মে  থ্র এবং তযে প্রবাহথ্  এ শ্চত্রত  থ্র। এই স্থাপতে এ টট এ  , ভেিমরথ্যােে তযে উৎস 

েঠে  রথ্ত সের্  থ্র, যার ভিভেথ্ত যুশ্চক্তসিত, সটঠ  এবং সর্থ্য়াপথ্যােী ভসদ্ধান্ত নেওয়া হয়।" 

"অেেযায়, নযর্েটট এিেও প্রায়শই ঘথ্ট, ন াম্পাভেগুভে ভেিমরশীে হয় সাবথ্ে টটি র্তার্ত এবং HiPPO 

ভবথ্শেজ্ঞথ্ের অন্তেৃমটি, বাস্তব তথ্যের পভরবথ্তম। ভের্ মাণ ভশথ্ে, নযিাথ্ে ঐভতহেেতিাথ্ব ভবথ্শেজ্ঞ অভিজ্ঞতার এ টট 

উথ্েিথ্যােে িূভর্ া রথ্য়থ্ছ, এটট ভবথ্শেিাথ্ব েেণীয়।" 

HiPPO বা দ্বসদ্ধান্ত গ্রহণে িতািণতর দ্ববপদ 

"ঐভতহেেতিাথ্ব ভের্ মাণ ভশথ্ে রূ্ে ভসদ্ধান্তগুভে অভিজ্ঞতা এবং সাবথ্ে টটি রূ্েোয়থ্ের ভিভেথ্ত নেওয়া হয়। 

সর্য়র্থ্তা এবং ভেিমরথ্যােে তথ্যের অিাথ্ব, ন াম্পাভের পভরচাে থ্ের অন্ধিাথ্ব  াে  রথ্ত হয়, সবথ্চথ্য় নবভশ 

নবতেপ্রাপ্ত  র্ মচারীথ্ের অন্তেৃমটির উপর ভেিমর  থ্র (HiPPO - সথ্ব মাচ্চ নবতেপ্রাপ্ত বেশ্চক্তর র্তার্ত), বাস্তব তথ্যের 

পভরবথ্তম।"- 
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"ভরস. 2.18 তযে ভবথ্েেথ্ণর অিাথ্ব বেবসা অভিজ্ঞ ভবথ্শেজ্ঞথ্ের সাবথ্ে টটি র্তার্থ্তর উপর ভেিমর 

 থ্র।"- 

"এই পদ্ধভত, সম্ভবত ভস্থভতশীেতা এবং িীর পভরবতমথ্ের পভরভস্থভতথ্ত যুশ্চক্তযুক্ত, ভ ন্তু ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর যুথ্ে এটট 

এ টট গুরুতর ঝুুঁ ভ  হথ্য় ো ুঁডায়। অন্তেৃমটি এবং অেুর্াথ্ের ভিভেথ্ত নেওয়া ভসদ্ধান্তগুভে ভব ৃভতর ভশ ার হয়, প্রায়শই 

অপ্রর্াভণত অেুর্াথ্ের উপর ভিভে  থ্র এবং তথ্যের র্থ্িে প্রভতফভেত েটটে ভচত্রথ্  উথ্পো  থ্র।" 

"যা ন াম্পাভের ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর স্তথ্র যুশ্চক্তসিত ভবত ম ভহথ্সথ্ব উপস্থাপে  রা হয়, তা প্রায়শই ভ ছু 

ভেভেমথ্ির উপর ভিভে  থ্র েয়। ন াম্পাভের সাফেে ভবথ্শেজ্ঞথ্ের  তৃমত্ব এবং নবতে স্তথ্রর উপর ভেিমর 

 রা উভচত েয়, বরং তথ্যের সাথ্য  ায ম রিাথ্ব  াে  রার, পোটাে ম ভচভহ্নত  রার এবং পভরর্াভপত 

ভসদ্ধান্ত নেওয়ার ের্তার উপর ভেিমর  রা উভচত।" 

"এটট গুরুত্বপূণ ম নয এর্ে এ টট িারণা নযথ্  সথ্র আসা উভচত নযিাথ্ে  তৃমত্ব বা অভিজ্ঞতা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভসদ্ধাথ্ন্তর 

সটঠ তা ভেথ্েমশ  থ্র। নডটা-চাভেত পদ্ধভত নিোর ভেয়র্ পভরবতমে  থ্র: এিে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর ভিভে তযে এবং 

ভবথ্েেণ, পের্য মাো এবং নবতথ্ের পভরবথ্তম। বড তযে, নর্ভশে োভে মং এবং ভিেেুয়াে ভবথ্েেণ পোটাে ম ভচভহ্নত  রার 

এবং অেুর্াে েয়, বরং বাস্তবতার উপর ভিভে  থ্র  াে  রার সুথ্যাে নেয়।"- 

"নডটা ছাডা আপভে ন বে এ টট র্তার্ত সহ এ েে বেশ্চক্ত।""– উ. এডওয়াডমস নডভর্ং, 

ভবজ্ঞােী এবং বেবস্থাপো পরার্শ ম ।" 

"আিুভে  তযে বেবস্থাপো পদ্ধভতগুভে ন াম্পাভেথ্ত জ্ঞাথ্ের িারাবাভহ তা ভেশ্চিত  থ্র। সুস্পিিাথ্ব বভণ মত প্রশ্চিয়া, 

স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং ভসথ্স্টভর্  পদ্ধভত এর্েভ  রূ্ে িূভর্ া স্থাোন্তর  রথ্ত সের্  থ্র  ায ম াভরতা হারাথ্ো ছাডাই।" 

"তথ্ব, তথ্যের প্রভত অন্ধ ভবোসও গুরুতর িুথ্ের ভেথ্  ভেথ্য় নযথ্ত পাথ্র। তযে ভেথ্েই ন বে সংিো এ টট নসট। সটঠ  

ভবথ্েেণ, নপ্রোপট এবং পোটাে ম ভচভহ্নত  রার ের্তা ছাডা, এগুভে রূ্েেহীে এবং প্রশ্চিয়াগুভে পভরচােো  রথ্ত 

অের্। সাফথ্েের চাভব হে HiPPO এর অন্তেৃমটি এবং ভবথ্েেথ্ণর র্থ্িে ভেব মাচে  রা েয়, বরং বুশ্চদ্ধর্াে সরঞ্জার্ ততভর 

 রা যা ভবশ্চচ্ছন্ন তযেথ্  পভরচােোথ্যােে, যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধাথ্ন্ত রূপান্তভরত  থ্র।" 
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"ভডশ্চেটাে ভের্ মাথ্ণর পভরভস্থভতথ্ত, সাফথ্েের ভেি মার  উপাোেগুভে আর  াথ্ের অভিজ্ঞতা এবং 

পের্য মাো েয়, বরং প্রভতশ্চিয়ার েভত, ভসদ্ধাথ্ন্তর সটঠ তা এবং সম্পথ্ের  ায ম র বেবহার।" 

তযে এ টট সরঞ্জার্, এটট ন াথ্ো চূডান্ত সতে েয়। এগুভে র্ােব ভচন্তািাবোথ্  সম্পূর   রথ্ত হথ্ব, প্রভতস্থাপে  রথ্ত 

েয়। ভবথ্েেথ্ণর সর্স্ত সুভবিার সথ্ত্ত্বও, তযে সম্পূণ মরূথ্প র্ােব অন্তেৃমটি এবং অভিজ্ঞতাথ্  প্রভতস্থাপে  রথ্ত পাথ্র ো। 

তাথ্ের িূভর্ া হে আরও সটঠ  এবং সথ্চতে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ সহায়তা  রা। 

প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিা অশ্চেমত হথ্ব শুিুর্াত্র র্ােেথ্ণ্ডর সাথ্য সার্ঞ্জথ্সের র্ািেথ্র্ েয়, বরং এ ই িরথ্ের 

সম্পথ্ের  ায ম র বেবহাথ্র প্রভতথ্যােীথ্ের অভতির্  রার ের্তার র্ািেথ্র্। িভবেেথ্ত, তথ্যের সাথ্য  াে  রার 

েেতা এ সর্য় সােরতা বা েভণথ্তর েেতার র্থ্তাই গুরুত্বপূণ ম হথ্য় উঠথ্ব। যারা তযে ভবথ্েেণ এবং বোিো  রথ্ত 

সের্, তারা আরও সটঠ  ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত পারথ্ব, বেশ্চক্তেত অভিজ্ঞতার উপর ভেিমরশীেথ্ের অভতির্  থ্র। 

 

ভসদ্ধান্তগুভে অবশেই বস্তুভেষ্ঠ ভবথ্েেথ্ণর উপর ভিভে  থ্র হওয়া উভচত, সথ্ব মাচ্চ নবতেপ্রাপ্ত  র্ মচারীর 

র্তার্থ্তর উপর েয়। 

বেবস্থাপ , ভবথ্শেজ্ঞ এবং প্রথ্ ৌশেীরা তযে ভবথ্েে  ভহথ্সথ্ব  াে  রথ্বে, প্র েগুভের েঠে, েভতশীেতা এবং রূ্ে 

সূচ গুভে অিেয়ে  রথ্বে। র্ােব সম্পেগুভে এ টট ভসথ্স্টথ্র্র উপাোে হথ্য় উঠথ্ব, যা সব মাভি   ায ম াভরতা 

অেমথ্ের েেে তথ্যের ভিভেথ্ত ের্েীয়িাথ্ব সর্ন্বয়  রা প্রথ্য়ােে। 

অপ্রাসভি  তযে বেবহাথ্রর সর্য় িুথ্ের সংিো তথ্যের অিাথ্বর নচথ্য় অথ্ে   র্।চাে মস 

বোথ্বে, প্রযর্ ভবথ্েেণাত্ম  েণোযথ্ন্ত্রর আভবষ্কার    

 

বড তথ্যের উত্থাে এবং LLM (বৃহৎ িাোর র্থ্ডে) বাস্তবায়ে ন বে ভবথ্েেথ্ণর পদ্ধভতগুভেথ্ ই পভরবতমে  থ্রভে, 
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বরং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্র ৃভতথ্  সম্পূণ মরূথ্প পভরবতমে  থ্রথ্ছ। আথ্ে নযিাথ্ে  ারণ সম্পভ মত ভবথ্েেণ (ন ে ভ ছু 

ঘথ্টথ্ছ) ন থ্ে ভছে, আে নসিাথ্ে িভবেেত পূব মািাস নেওয়ার ের্তা (পূব মািাসরূ্ে  ভবথ্েেণ) প্রিাে হথ্য় উথ্ঠথ্ছ, 

এবং িভবেেথ্ত নপ্রসশ্চিপটটি ভবথ্েেণ, নযিাথ্ে নর্ভশে োভে মং এবং AI ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়ায় নসরা ভব েটট 

ভেথ্েমশ  থ্র।- 

SAP™ এর এ টট েতুে েথ্বেণায় নেিা নেথ্ছ নয প্রায় অথ্ি ম  ভেব মাহী তাথ্ের নচথ্য়  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর উপর 

নবভশ ভবোস  থ্রে। ২০২৫ সাথ্ের েথ্বেণায় ৪৪% শীে ম ভেব মাহী তাথ্ের পূথ্ব ম েৃহীত ভসদ্ধান্ত পভরবতমে 

 রথ্ত প্রস্তুত, যভে AI এর সুপাভরশ যাথ্ , এবং ৩৮% AI ন  তাথ্ের পথ্ে বেবসাভয়  ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত ভবোস 

 রথ্বে। এ ছাডা ৭৪% ভেব মাহী বথ্েথ্ছে নয তারা AI এর পরার্থ্শ মর উপর তাথ্ের বনু্ধ এবং পভরবাথ্রর নচথ্য় 

নবভশ ভবোস  থ্রে, এবং ৫৫% এর্ে ন াম্পাভেথ্ত  াে  থ্রে নযিাথ্ে AI িারা প্রাপ্ত অন্তেৃমটি প্রযােত 

ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর পদ্ধভতগুভেথ্  প্রভতস্থাপে বা প্রায়শই অভতির্  থ্র — ভবথ্শে  থ্র $৫ ভবভেয়থ্ের নবভশ 

বাভে ম  আথ্য়র সংস্থাগুভেথ্ত। তাছাডা, ৪৮% অংশগ্রহণ ারী প্রভতভেে নেোথ্রটটি AI সরঞ্জার্ বেবহার 

 থ্রে, এর র্থ্িে ১৫% এ াভি বার। 

LLM এবং স্বয়ংশ্চিয় তযে বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্র ভব াথ্শর সাথ্য এ টট েতুে সর্সো নেিা ভেথ্চ্ছ:  ীিাথ্ব তথ্যের রূ্েে 

হারাথ্ো ছাডাই  ায ম রিাথ্ব বেবহার  রা যায়, অভর্ে ফরর্োট এবং ভবভিন্ন উৎথ্সর ভবশৃঙ্খোর র্থ্িে, যা বেবসাভয়  

প্রশ্চিয়ার বাডথ্ত যা া েটটেতা এবং েভতশীেতার সাথ্য যুক্ত। 

বেবসাদ্বয়ক প্রজিয়ার িিাগত জটিযতা এবং গদ্বতশীযতা বৃজদ্ধ 

ভের্ মাণ ভশে আে তযে এবং প্রশ্চিয়া বেবস্থাপোয় গুরুতর চোথ্েথ্ঞ্জর সম্মুিীে হথ্চ্ছ। প্রিাে সর্সোগুভে হে তযে 

ভসথ্স্টথ্র্র ভবশ্চচ্ছন্নতা, অভতভরক্ত বুথ্রাথ্িভস এবং ভডশ্চেটাে সরঞ্জার্গুভের র্থ্িে সংহভতর অিাব। এই সর্সোগুভে তীব্র 

হথ্চ্ছ নযথ্হতু বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভে প্রযুশ্চক্ত, পভরবভতমত গ্রাহ  চাভহো এবং আপথ্ডট হওয়া ভেয়র্াবেীর প্রিাথ্ব ির্শ 

েটটে হথ্য় উঠথ্ছ। 

ভের্ মাণ প্র েগুভের অেেেতা ন বে তাথ্ের প্রযুশ্চক্তেত তবভশিেগুভের  ারথ্ণ েয়, বরং ভবভিন্ন নেথ্শর োতীয় র্াে এবং 

ভেয়ন্ত্র  প্রথ্য়ােেীয়তার র্থ্িে পায মথ্ ের  ারথ্ণ (ছভব 4.210, ছভব 5.17)। এটট প্রভতটট প্র থ্ের েেে এ টট ের্েীয়, 

বেশ্চক্তেত ৃত পদ্ধভতর প্রথ্য়ােে, যা ঐভতহেেত র্ডুোর বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে বাস্তবায়ে  রা  টঠে। 

প্রশ্চিয়াগুভের েটটেতা এবং তথ্যের বৃহৎ পভরর্াথ্ণর  ারথ্ণ অথ্ে  ন াম্পাভে ভবথ্শোভয়ত সর্ািাে প্রোে ারী 

ভবথ্িতাথ্ের  াথ্ছ যাথ্চ্ছ। তথ্ব বাোরটট অভতভরক্তিাথ্ব পূণ ম — অথ্ে  স্টাটমআপ অেুরূপ পণে সরবরাহ  রথ্ছ, 

সং ীণ ম সর্সোগুভের উপর নফা াস  থ্র। ফেস্বরূপ, প্রায়শই তযে বেবস্থাপোর এ টট সর্ভন্বত পদ্ধভত হাভরথ্য় যায়।- 

েতুে প্রযুশ্চক্ত এবং বাোথ্রর চাভহোর অভবরার্ প্রবাথ্হর সাথ্য িাপ িাওয়াথ্ো প্রভতথ্যাভেতারূ্ে  

সের্তার েেে এ টট সর্াথ্োচোরূ্ে  ফোক্টর হথ্য় উঠথ্ছ। তথ্ব ভবেের্াে নপ্রাপ্রাইটাভর অোভপ্লথ্ শে 

এবং র্ডুোর ভসথ্স্টর্গুভের ভেম্ন অভিথ্যােেথ্যােেতা রথ্য়থ্ছ — নযথ্ াথ্ো পভরবতমে প্রায়শই েীঘ ম এবং 

বেয়বহুে সংথ্শািথ্ের প্রথ্য়ােে হয়, যা সবসর্য় ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার ভবথ্শেত্ব বুঝথ্ত পাথ্র ো। 

ন াম্পাভেগুভে প্রযুশ্চক্তেত ভপভছথ্য় পডার ভশ ার হথ্য় পথ্ড, েতুে আপথ্ডথ্টর েেে অথ্পো  থ্র, পভরবথ্তম দ্রুত 

উদ্ভাবেী সংহত পদ্ধভতর বাস্তবায়ে। ফেস্বরূপ, ভের্ মাণ সংস্থাগুভের অিেন্তরীণ  াঠাথ্র্া প্রায়শই আন্তিঃসংযুক্ত 

হায়ারাভ ম াে এবং প্রায়শই বন্ধ ভসথ্স্টর্গুভের এ টট েটটে ইথ্ াভসথ্স্টর্, যার র্থ্িে সর্ন্বয় এ টট বহুস্তরীয় 

বেবস্থাপথ্ র নেটওয়াথ্ মর র্ািেথ্র্ পভরচাভেত হয় (ছভব 2.110)। 
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ছভব 2.110 ন াম্পাভেগুভে আন্তিঃসংযুক্ত ভসথ্স্টথ্র্র সর্ন্বথ্য় েটঠত, যার সংভর্শ্রণ প্রশ্চিয়াগুভের েেে 

স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর প্রথ্য়ােে। 

 াোভডয়াে ভের্ মাণ সভর্ভত এবং KPMG িারা 2021 সাথ্ে  াোডায় পভরচাভেত এ টট েথ্বেণার অেুযায়ী 

[37], র্াত্র 25% ন াম্পাভে র্থ্ে  থ্রে নয তারা প্রযুশ্চক্ত বা ভডশ্চেটাে সর্ািাথ্ের বাস্তবায়থ্ের নেথ্ত্র 

প্রভতথ্যােীথ্ের তুেোয় উথ্েিথ্যােে বা চর্ৎ ার অবস্থাথ্ে রথ্য়থ্ছ। র্াত্র 23% উেরোতা োভেথ্য়থ্ছে নয 

তাথ্ের সর্ািােগুভে উথ্েিথ্যােে বা বৃহৎ পভরর্াথ্ণ তথ্যের উপর ভিভে  থ্র। এভেথ্ , েভরথ্পর নবভশরিাে 

অংশগ্রহণ ারী তাথ্ের অেোেে প্রযুশ্চক্তর বেবহারথ্  সম্পূণ মরূথ্প পরীোর্ূে  ভহসাথ্ব বণ মো  থ্রথ্ছে বা 

স্বী ার  থ্রথ্ছে নয তারা নসগুভে বেবহার  রথ্ছে ো।   

প্রযুশ্চক্তেত পরীোয় অংশগ্রহথ্ণর এই অভেচ্ছা ভবথ্শেিাথ্ব বড অব াঠাথ্র্ােত প্র েগুভেথ্ত প্র াশ পায়, নযিাথ্ে 

িুেগুভে ভর্ভেয়ে ডোথ্রর িরচ হথ্ত পাথ্র। এর্েভ  সবথ্চথ্য় উন্নত প্রযুশ্চক্তগুভে — ভডশ্চেটাে ডুয়াে, পূব মািাসরূ্ে  

ভবথ্েেণ — প্রায়শই প্রভতথ্রাথ্ির সম্মুিীে হয়, তাথ্ের  ায ম াভরতার  ারথ্ণ েয়, বরং বাস্তব প্র েগুভেথ্ত প্রর্াভণত 

ভেিমরথ্যােেতার অিাথ্বর  ারথ্ণ। 

ভবে অয মনেভত  নফারাথ্র্র (WEF) "িভবেেথ্তর ভের্ মাথ্ণর েঠে" প্রভতথ্বেথ্ের অেুযায়ী, ভের্ মাথ্ণ েতুে 

প্রযুশ্চক্তর প্রথ্য়াে শুিুর্াত্র প্রযুশ্চক্তেত েটটেতার রু্থ্িারু্ভি হয় ো, বরং গ্রাহ থ্ের পে নযথ্  এ টট 

র্েস্তাশ্চত্ত্ব  বািার সম্মুিীে হয়। অথ্ে  ক্লাথ্য়ন্ট উভিগ্ন নয আিুভে  সর্ািাথ্ের বেবহার তাথ্ের 

প্র েগুথ্োথ্  পরীোরূ্ে  প্লোটফথ্র্ ম পভরণত  রথ্ব এবং তাথ্ের "পরীোর পাত্র" বাোথ্ব, এবং 

অপ্রতোভশত পভরণভত অভতভরক্ত িরচ এবং ঝুুঁ ভ র ভেথ্  ভেথ্য় নযথ্ত পাথ্র।  
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প্রভতটট বেবহাথ্রর নেথ্ত্র, সর্ািাথ্ের বাোর প্রশ্চিয়াগুভের অভির্াইথ্েশে এবং স্বয়ংশ্চিয়তার েেে 

অোভপ্লথ্ শেগুভে প্রোে  থ্র। 

ভের্ মাণ ভশে অতেন্ত তবভচত্রের্য়: ভবভিন্ন প্র থ্ের ভবভিন্ন প্রথ্য়ােেীয়তা, আঞ্চভে  তবভশিে, আইেেত 

নশ্রণীভবিাথ্ের ভেয়র্াবেী, ভহসাথ্বর র্ােেণ্ড ইতোভে রথ্য়থ্ছ। তাই এ টট র্াভে াোিীে সাব মেেীে 

অোভপ্লথ্ শে বা ভসথ্স্টর্ ততভর  রা প্রায় অসম্ভব যা সর্স্ত এই প্রথ্য়ােেীয়তা এবং প্র থ্ের 

তবভশিেগুভের েেে ভেিুুঁতিাথ্ব উপযুক্ত হথ্ব।-- 

ভসথ্স্টথ্র্র বাডথ্ত যা া েটটেতা এবং সফটওয়োর সরবরাহ ারীথ্ের উপর ভেিমরতা নর্া াথ্বো  রথ্ত, 

ির্বি মর্ােিাথ্ব এই উপেভিথ্ত আসা হথ্চ্ছ নয তথ্যের  ায ম র বেবস্থাপোর চাভব াটঠ শুিুর্াত্র স্বচ্ছতা এবং 

র্াে ী রণ েয়, বরং প্রশ্চিয়াগুভের স্থাপতেথ্  সহে  রা। বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের বাডথ্ত যা া েটটেতা এবং 

েভতশীেতা েতুে পদ্ধভতর প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর  থ্র, নযিাথ্ে অগ্রাভি ার তযে সংগ্রহ নযথ্  তাথ্ের  াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ 

এবং সুশৃঙ্খে রথ্ণর ভেথ্  স্থাোন্তভরত হয়। এই পভরবতমে ভের্ মাণ ভশথ্ের উন্নয়থ্ের পরবতী পেথ্েপ হথ্ব, যা 

সফটওয়োর সরবরাহ ারীথ্ের আভিপথ্তের যুথ্ের সর্াভপ্ত এবং তথ্যের অয মপূণ ম সংেঠথ্ের যুথ্ের সূচো  রথ্ব।  

সাব মেেীে সর্ািাথ্ের সীর্াবদ্ধতা এবং েটটেতার বৃশ্চদ্ধর প্রভত েুব মেতার উপেভি অগ্রাভি ার পভরবতমথ্ের ভেথ্  ভেথ্য় 

যায়: বন্ধ প্লোটফর্ ম এবং তযে সংগ্রহ নযথ্  স্বচ্ছতা, অভিথ্যােেতা এবং তথ্যের  াঠাথ্র্াবদ্ধ  াথ্ের ভেথ্ । এই ভচন্তার 

পভরবতমে তবভে  অয মেীভত এবং প্রযুশ্চক্তথ্ত বৃহের পভরবতমেগুভেথ্  প্রভতফভেত  থ্র, যা তযা ভযত "ভশে ভবপ্লব" এর 

র্ািেথ্র্ বণ মো  রা হয়। ভের্ মাণ ন াযায় যাথ্চ্ছ এবং এর িভবেেথ্তর ভে ভেথ্েমশো  ী, তা নবাঝার েেে ভশথ্ের স্থােথ্  

চতুয ম এবং পঞ্চর্ ভশে ভবপ্লথ্বর নপ্রোপথ্ট ভবথ্বচো  রা প্রথ্য়ােে - স্বয়ংশ্চিয়তা এবং ভডশ্চেটাোইথ্েশে নযথ্  

বেশ্চক্তেত রণ, নিাোথ্র্ো র্াে এবং তথ্যের পভরথ্েবা র্থ্ডে পয মন্ত।  
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চতুে য দ্বশে দ্ববপ্লব (ইন্ডাদ্বি 4.0) এবং পঞ্চি দ্বশে দ্ববপ্লব (ইন্ডাদ্বি 5.0) দ্বনি যাণে 

প্রযুশ্চক্তেত এবং অয মনেভত   াঠাথ্র্া হে তাশ্চত্ত্ব  িারণা যা সর্াে এবং অয মেীভতর ভববতমে বণ মো এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে 

বেবহৃত হয় ভবভিন্ন উন্নয়ে পয মাথ্য়। এই সর্য়, ভবভিন্ন েথ্বে  এবং ভবথ্শেজ্ঞরা এগুভেথ্  ভিন্নিাথ্ব বোিো  রথ্ত 

পাথ্রে।  

 চতুয ম ভশে ভবপ্লব (4IR বা Industry 4.0) তযে প্রযুশ্চক্ত, স্বয়ংশ্চিয়তা, ভডশ্চেটাোইথ্েশে এবং তবভে ী রথ্ণর 

সাথ্য সম্পভ মত। এর এ টট রূ্ে উপাোে হে র্াভে াোিীে সফটওয়োর সর্ািাথ্ের সৃটি, অয মাৎ ভেভেমি  াে 

এবং ন াম্পাভের েেে ভডোইে  রা ভবথ্শোভয়ত ভডশ্চেটাে পণে। এই সর্ািােগুভে প্রায়শই আইটট 

অব াঠাথ্র্ার এ টট গুরুত্বপূণ ম অংশ হথ্য় ওথ্ঠ, তথ্ব অভতভরক্ত সংথ্শািে ছাডা নসগুভে েুব মেিাথ্ব নস্কে  রা 

যায়। 

 পঞ্চর্ ভশে ভবপ্লব (৫আইআর) আে ৪আইআর-এর তুেোয় িারণা এবং উন্নয়থ্ের এ টট প্রাযভর্  পয মাথ্য় 

রথ্য়থ্ছ। এর রূ্ে েীভতগুভের র্থ্িে পণে এবং পভরথ্েবাগুভের বেশ্চক্তেত রথ্ণর স্তথ্রর বৃশ্চদ্ধ অন্তিুমক্ত। 

৫আইআর হে এ টট আরও অভিথ্যােে, ের্েীয় এবং বেশ্চক্তেত ৃত অয মনেভত   ায ম োথ্পর ভেথ্  

অগ্রসর হওয়া, নযিাথ্ে বেশ্চক্তেত রণ, পরার্শ ম এবং পভরথ্েবা-ভিভে  র্থ্ডেগুভের উপর নোর নেওয়া 

হথ্য়থ্ছ। পঞ্চর্ অয মনেভত  বেবস্থার এ টট রূ্ে ভে  হে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে নডটার বেবহার, যা 

নিাোথ্র্ো নডটা এবং নিাোথ্র্ো সরঞ্জার্ বেবহার ছাডা প্রায় অসম্ভব (ভরস. ২.১১২)।- 

 

ভরস. ২.১১২ চতুয ম বেবস্থার নফা াস সর্ািাথ্ের উপর, এবং পঞ্চথ্র্র নফা াস বেশ্চক্তেত রণ এবং 

নডটার উপর। 

ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে ন াম্পাভেগুভের েেে এ টট অোভপ্লথ্ শে ততভর  রা, যা েশ বা এ থ্শা সংস্থার 

বেবহাথ্রর েেে ভেি মাভরত, অেে ন াম্পাভে, অঞ্চে বা নেথ্শ সফেিাথ্ব সম্প্রসারথ্ণর েোরাভন্ট নেয় ো, 

উথ্েিথ্যােে সংথ্শািে এবং উন্নভতর ছাডা। এই িরথ্ের সর্ািাথ্ের সফে সম্প্রসারথ্ণর সম্ভাবো  র্, 

 ারণ প্রভতটট সংস্থার অেেে প্রশ্চিয়া, প্রথ্য়ােেীয়তা এবং শতম রথ্য়থ্ছ যা বেশ্চক্তেত ৃত অভিথ্যােথ্ের 

প্রথ্য়ােে হথ্ত পাথ্র। 

এটট নবাঝা গুরুত্বপূণ ম নয আেথ্ র ভেথ্ে প্রযুশ্চক্তেত সর্ািাথ্ের সফে সংহভত প্রভতটট প্রশ্চিয়া, প্র ে এবং ন াম্পাভের 

েেে এ টট েিীরিাথ্ব বেশ্চক্তেত ৃত পদ্ধভতর প্রথ্য়ােে। এর র্াথ্ে হে নয এ টট সাব মেেীে  াঠাথ্র্া, সরঞ্জার্ বা 

নপ্রাগ্রার্ ততভর  রার পথ্রও, প্রভতটট ভেভেমি ন াম্পাভে এবং প্র থ্ের অেেে প্রথ্য়ােেীয়তা এবং শথ্তমর েেে তার 

ভবস্তাভরত অভিথ্যােে এবং  েভফোথ্রশে প্রথ্য়ােে। 
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PwC-এর "পঞ্চর্ ভশে ভবপ্লথ্বর ভবথ্েেণ" [৩৮] অেুযায়ী, ভবভিন্ন ভশথ্ের প্রায় ৫০% শীে ম ভেব মাহী এই বছথ্র 

উন্নত প্রযুশ্চক্ত এবং র্ােব অভিজ্ঞতার সংহভতর উপর নোর ভেথ্চ্ছে। এই পদ্ধভত পণে ভডোইে বা গ্রাহথ্ র 

প্রথ্য়ােেীয়তার পভরবতমথ্ের সাথ্য দ্রুত অভিথ্যাশ্চেত হথ্ত সের্  থ্র, বেশ্চক্তেত ৃত উৎপােে ততভর  থ্র। 

প্রভতটট প্রশ্চিয়ার েেে এ টট অেেে ফাংশে বা অোভপ্লথ্ শে ততভর  রা প্রথ্য়ােে, যা ভবেবোপী ভের্ মাণ ভশথ্ের আ ার 

এবং প্র থ্ের তবভচত্রেথ্  ভবথ্বচোয় ভেথ্য়, প্রভতটট সর্য় এ টট অেেে পাইপোইে েশ্চেথ্ র প্রভতভেভিত্ব ারী ভবপুে 

সংিে  বেবসাভয়  ন থ্সর অশ্চস্তথ্ত্ব ভেথ্য় আথ্স (ভরস. ২.১১৩)। প্রভতটট ন থ্সর ভেেস্ব তবভশিে রথ্য়থ্ছ এবং এটট এ টট 

বেশ্চক্তেত ৃত পদ্ধভতর প্রথ্য়ােে। আর্রা "টাইটাভে " নডটাথ্সথ্টর ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র ভবভিন্ন পদ্ধভতর 

নপ্রোপথ্ট এ ই ভবথ্েেণাত্ম  সর্সোর সম্ভাবে সর্ািাথ্ের তবভচত্রেথ্  আরও ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব (ভরস. 

৯.২৯)।-- 

ভডশ্চেটাে প্রশ্চিয়ার নপ্রোপথ্ট পাইপোইে হে এ টট ির্বি মর্াে  ায ম োপ, প্রশ্চিয়া এবং সরঞ্জাথ্র্র 

এ টট ভসথ্ াথ্য়ন্স যা প্র থ্ের েীবেচথ্ির ভবভিন্ন পয মাথ্য় স্বয়ংশ্চিয় বা  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা এবং  াথ্ের 

প্রবাহ ভেশ্চিত  থ্র। 

 

ভরস. ২.১১৩ বেবসাভয়  ন সগুভের বেশ্চক্তেত রণ এবং তবভচত্রে নস্কেথ্যােে বন্ধ প্লোটফর্ ম এবং 

সরঞ্জার্ ততভর  রার প্রথ্চিাথ্  অসম্ভব  থ্র নতাথ্ে। 

আর্াথ্ের েীবে ইভতর্থ্িেই ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর প্রিাথ্ব অথ্ে  পভরবভতমত হথ্য়থ্ছ, এবং আে আর্রা ভের্ মাণ ভশথ্ের 

অয মনেভত  উন্নয়থ্ের এ টট েতুে পয মাথ্য়র আের্থ্ের  যা বেথ্ত পাভর। এই "েতুে অয মেীভতথ্ত" প্রভতথ্যাভেতা অেে 

ভেয়থ্র্ েটঠত হথ্ব: নয ন উ পাবভে  জ্ঞাে এবং নিাোথ্র্ো নডটাথ্  চাভহোসম্পন্ন পণে এবং পভরথ্েবায়  ায ম রিাথ্ব 

রূপান্তভরত  রথ্ত সের্, নস পঞ্চর্ ভশে ভবপ্লথ্বর পভরভস্থভতথ্ত রূ্ে সুভবিা পাথ্ব। 

অয মেীভতভবে ন ট র্াস াস তার ২০১২ সাথ্ের বই "নবসর াভর অভি ার এবং েেসািারথ্ণর সর্সো: ২১ 

শতথ্ র তবভে  বুশ্চদ্ধবৃভে  সম্পভের অয মেীভত" নত উথ্েি  থ্রথ্ছে নয, "আর্রা এ টট তবভে  জ্ঞাে 

অয মেীভতথ্ত বাস  রভছ, এবং িভবেেৎ তাথ্েরই, যারা তবজ্ঞাভে  আভবষ্কারগুথ্োথ্  পণেথ্ত রূপান্তভরত 

 রথ্ত োথ্ে।" 

পঞ্চর্ অয মনেভত   াঠাথ্র্াথ্ত স্থাোন্তরটট বন্ধ IT সর্ািাে নযথ্  উমুক্ত র্াে এবং প্লোটফথ্র্ মর ভেথ্  র্থ্োথ্যাথ্ের 

পভরবতমে ভেথ্েমশ  থ্র। ন াম্পাভেগুভে ঐভতহেবাহী সফটওয়োর পণে নযথ্  নসবা-ভিভে  র্থ্ডথ্ের ভেথ্  সথ্র যাথ্ব, 

নযিাথ্ে প্রিাে সম্পে হথ্ব তযে, নপ্রাপ্রাইটাভর প্রযুশ্চক্ত েয়। 
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২০২৪ সাথ্ের হািমাডম ভবেথ্েস সু্কথ্ের েথ্বেণা উমুক্ত নসাস ম সফটওয়োথ্রর (OSS) ভবশাে অয মনেভত  রূ্েে 

নেিায়। েথ্বেণায় নেিা নেথ্ছ, OSS সর্স্ত সফটওয়োর ন াথ্ডর ৯৬% নত উপভস্থত, এবং ভ ছু বাভণশ্চেে  

সফটওয়োর ৯৯.৯% OSS উপাোে ভেথ্য় েটঠত। OSS ছাডা ন াম্পাভেগুভে সফটওয়োথ্র ৩.৫ গুণ নবভশ 

বেয়  রত। 

ভের্ মাণ ন াম্পাভের ইথ্ াভসথ্স্টর্গুভে ভবেবোপী প্রবণতাগুভের অেুসরণ  থ্র িীথ্র িীথ্র পঞ্চর্ 

অয মনেভত  পোরাডাইথ্র্ প্রথ্বশ  রথ্ব, নযিাথ্ে নডটা-ন শ্চে  ভবথ্েেণ এবং পরার্শ মোতা পভরথ্েবাগুভে 

ভবশ্চচ্ছন্ন বন্ধ সর্ািাথ্ের নচথ্য় অগ্রাভি ার পাথ্ব। 

ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের যুে ভশথ্ে শশ্চক্তর িারসার্ে পভরবতমে  রথ্ব: নিন্ডর সর্ািাথ্ের উপর ভেিমরশীেতার পভরবথ্তম 

ন াম্পাভেগুভে তযেথ্   ায ম রিাথ্ব বেবহার  রার ের্তার উপর তাথ্ের প্রভতথ্যাভেতারূ্ে তা ভের্ মাণ  রথ্ব। 

ফেস্বরূপ, ভের্ মাণ ভশে পুরথ্ো  থ্ঠার ভসথ্স্টর্ নযথ্  ের্েীয়, অভিথ্যাশ্চেত ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ স্থাোন্তভরত হথ্ব, নযিাথ্ে 

উমুক্ত র্াে এবং সার্ঞ্জসেপূণ ম সরঞ্জার্গুভে প্র ে বেবস্থাপোর ভিভে হথ্ব। অোভপ্লথ্ শে নিন্ডরথ্ের আভিপথ্তের 

যুথ্ের সর্াভপ্ত েতুে শতম ততভর  রথ্ব, নযিাথ্ে রূ্েে ভেি মারণ  রা হথ্ব বন্ধ ন াড এবং ভবথ্শে সংথ্যাে ারীর 

র্াভে াোর উপর েয়, বরং তযেথ্  ন ৌশেেত সুভবিায় রূপান্তভরত  রার েেতার উপর। 
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অধ্যায় 2.2. দ্ববশৃঙ্খযাণক শঙৃ্খযায় রূপান্তর এবং জটিযতা হ্রাস   

অদ্বতদ্বরি ককাি এবং বন্ধ দ্বসণেি: উৎপাদনশীযতা বৃজদ্ধর প্রদ্বতবন্ধকতা   

েত  থ্য়  েশ  িথ্র IT নেথ্ত্র প্রযুশ্চক্তেত পভরবতমেগুভে প্রিােত সফটওয়োর সরবরাহ ারীথ্ের িারা ভেি মাভরত 

হথ্য়থ্ছ। তারা উন্নয়থ্ের ভে ভেথ্েমশো ভেি মারণ  থ্রথ্ছ, ন াে প্রযুশ্চক্তগুভে ন াম্পাভেগুভেথ্  গ্রহণ  রথ্ত হথ্ব এবং 

ন ােগুভে বাে ভেথ্ত হথ্ব তা ভেি মারণ  থ্র। ভবশ্চচ্ছন্ন সর্ািাে নযথ্  ন েীিূত নডটাথ্বস এবং এ ীিূত ভসথ্স্টথ্র্ 

স্থাোন্তথ্রর যুথ্ে, নিন্ডররা োইথ্সন্সপ্রাপ্ত পণেগুভে প্রচার  থ্রথ্ছ, প্রথ্বশাভি ার এবং নস্কভেংথ্য়র উপর ভেয়ন্ত্রণ ভেশ্চিত 

 থ্র। পথ্র, ক্লাউড প্রযুশ্চক্ত এবং Software as a Service (SaaS) র্থ্ডথ্ের আের্থ্ের সাথ্য, এই ভেয়ন্ত্রণ এ টট 

সাবশ্চিপশে র্থ্ডথ্ে রূপান্তভরত হথ্য়থ্ছ, যা বেবহার ারীথ্ের ভডশ্চেটাে পভরথ্েবাগুভের স্থায়ী গ্রাহ  ভহসাথ্ব আবদ্ধ 

 থ্রথ্ছ। 

এই পদ্ধভত এ টট পোরাডক্স সৃটি  থ্রথ্ছ: সৃি সফটওয়োর ন াথ্ডর অিূতপূব ম পভরর্াণ সথ্ত্ত্বও, বাস্তথ্ব ন বে এ টট 

েুে অংশ বেবহার  রা হয়। সম্ভবত, ন াথ্ডর পভরর্াণ প্রথ্য়ােথ্ের নচথ্য় শত বা হাোর গুণ নবভশ নেিা হথ্য়থ্ছ,  ারণ 

এ ই বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভে ভবভিন্নিাথ্ব েশ  বা শতাভি  নপ্রাগ্রাথ্র্ বণ মো এবং পুেরাবৃভে  রা হয় — এর্েভ  এ টট 

ন াম্পাভের র্থ্িে। এই সর্থ্য়, উন্নয়থ্ের েেে ইভতর্থ্িে অয ম প্রোে  রা হথ্য়থ্ছ, এবং এই বেয়গুভে নফরতথ্যােে েয়। 

তবুও, ভশেটট এই চিটট পুেরাবৃভে  রথ্ত যাথ্ , েতুে পণে ততভর  থ্র যা নশে বেবহার ারীর েেে েূেেতর্ নযােেতা 

যুক্ত  থ্র, প্রায়শই বাোথ্রর প্রতোশার চাথ্পর নচথ্য় বাস্তব প্রথ্য়ােথ্ের উপর। 

সফটওয়োর উন্নয়থ্ের রূ্েোয়ে ভেথ্েমভশ া অেুযায়ী, যা প্রভতরো িয় ভবেভবেোেয় (DAU) িারা প্রস্তুত  রা 

হথ্য়থ্ছ, সফটওয়োর উন্নয়থ্ের িরচ ভবভিন্ন  ারথ্ণ উথ্েিথ্যােেিাথ্ব পভরবভতমত হথ্ত পাথ্র, যার র্থ্িে 

ভসথ্স্টথ্র্র েটটেতা এবং ভেব মাভচত প্রযুশ্চক্ত অন্তিুমক্ত। ঐভতহাভস িাথ্ব, ২০০৮ সাথ্ের েেে উন্নয়থ্ের িরচ 

প্রায় $১০০ প্রভত নসাস ম ন াড োইথ্ের (SLOC) সর্াে ভছে, যিে রেণাথ্বেথ্ণর িরচ $৪,০০০ প্রভত SLOC 

পয মন্ত বৃশ্চদ্ধ নপথ্ত পাথ্র।   

CAD অোভপ্লথ্ শেগুভের এ টট উপাোে - েোভর্ভত  ন ার - েশ  িথ্র ন াটট ন াটট নসাস ম ন াড োইথ্ের সংিো 

িারণ  রথ্ত পাথ্র। ERP ভসথ্স্টর্গুভেথ্তও এ ই পভরভস্থভত নেিা যায়, যার েটটেতা ভেথ্য় আর্রা বইথ্য়র পঞ্চর্ 

অংথ্শ আবার আথ্োচো  রব। তথ্ব  াছ নযথ্  নেিথ্ে স্পি হয়: এই ন াথ্ডর এ টট উথ্েিথ্যােে অংশ অভতভরক্ত 

রূ্েে ততভর  থ্র ো, বরং এটট শুিুর্াত্র "নর্ইের্োে" এর িূভর্ া পােে  থ্র - নডটা নর্ াভে োভে নডটাথ্বস, API, 

বেবহার ারী ইন্টারথ্ফস এবং ভসথ্স্টথ্র্র অেোেে নটভবথ্ের র্থ্িে স্থাোন্তর  থ্র। তযা ভযত বেবসাভয়  যুশ্চক্তর 

সর্াথ্োচোর্ূে  গুরুথ্ত্বর েেভপ্রয় ভর্থ্যর ভবপরীথ্ত, বাস্তবতা অথ্ে  নবভশ সািারণ: আিুভে  ন াড নবস পুরথ্ো 

নটর্থ্প্লট ি  (নেথ্েভস ন াড) িারা পূণ ম, যার এ র্াত্র উথ্েশে নটভবে এবং উপাোথ্ের র্থ্িে নডটা স্থাোন্তর  রা, 

ভসদ্ধান্ত গ্রহণ বা বেবসার  ায ম াভরতার উপর প্রিাব ো নফো।- 

ফেস্বরূপ, ভবভিন্ন উৎস নযথ্  নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে বেবহৃত বন্ধ সর্ািােগুভে অবশেম্ভাবীিাথ্ব েটটে 

"স্পোথ্েটট-ইথ্ াভসথ্স্টর্" এ পভরণত হয়। এই েটটে, েভডত ভসথ্স্টর্গুভে শুিুর্াত্র এ টট সম্পূণ ম বেবস্থাপ থ্ের 

বাভহেী িারা পভরচাভেত হথ্ত পাথ্র, যারা অি ম-হাথ্তর নর্াথ্ড  াে  থ্র। এই নডটা বেবস্থাপোর সংেঠে ন বের্াত্র 

সম্পথ্ের ভে  নযথ্  অ ায ম র েয়, বরং এটট বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত গুরুত্বপূণ ম েুব মেতার পথ্য়ন্ট ততভর  থ্র, 

ন াম্পাভেথ্  এ টট সং ীণ ম ভবথ্শেথ্জ্ঞর উপর ভেিমরশীে  থ্র নতাথ্ে, যারা োথ্ে এই প্রযুশ্চক্তেত েোভবভরন্থ ভ িাথ্ব 

 াে  থ্র।   

ন াথ্ডর পভরর্াণ, অোভপ্লথ্ শথ্ের সংিো এবং ভবথ্িতাথ্ের িারা প্রস্তাভবত িারণাগুভের েটটেতা ির্ােত বৃশ্চদ্ধ 

পাওয়ার ফথ্ে এ টট স্বািাভব  ফেস্বরূপ - ভের্ মাথ্ণ আইটট ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র েটটেতা বৃশ্চদ্ধ নপথ্য়থ্ছ। এটট ভশথ্ে 

অোভপ্লথ্ শথ্ের সংিো বাভডথ্য় ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের  ায ম র বাস্তবায়েথ্  অ ায ম র  থ্র তুথ্েথ্ছ। 
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বেবহার ারীথ্ের প্রথ্য়ােথ্ের প্রভত যযাযয র্থ্োথ্যাে ছাডা ততভর  রা সফটওয়োর পণেগুভে প্রায়শই বাস্তবায়ে এবং 

রেণাথ্বেথ্ণর েেে উথ্েিথ্যােে সম্পথ্ের প্রথ্য়ােে, ভ ন্তু প্রতোভশত ফোফে প্রোে  থ্র ো।   

McKinsey এর "ভের্ মাথ্ণর উৎপােেশীেতা বৃশ্চদ্ধ" েথ্বেণার অেুযায়ী, েত েুই েশথ্  ভের্ মাথ্ণ শ্রথ্র্র তবভে  

উৎপােেশীেতা েথ্ড প্রভত বছর র্াত্র ১% বৃশ্চদ্ধ নপথ্য়থ্ছ, যিে ভবে অয মেীভতর েড বৃশ্চদ্ধ ২.৮% এবং 

প্রস্তুত ার  ভশথ্ের ৩.৬%। যুক্তরাথ্ে, ১৯৬০ এর েশ  নযথ্  ভের্ মাথ্ণ শ্রথ্র্র উৎপােেশীেতা প্রভত  র্ী 

ভহসাথ্ব ভিগুণ হ্রাস নপথ্য়থ্ছ। 

ভসথ্স্টথ্র্র েটটেতা বৃশ্চদ্ধ, তথ্যের ভবশ্চচ্ছন্নতা এবং বন্ধে তথ্যের  ারথ্ণ ভবথ্শেজ্ঞথ্ের র্থ্িে নযাোথ্যাে িারাপ হথ্য়থ্ছ, 

যা ভের্ মাণ ভশেথ্  সবথ্চথ্য়  র্  ায ম রী নসক্টরগুভের এ টট  থ্র তুথ্েথ্ছ। 

 

বন্ধে এবং তথ্যের েটটেতা এবং এর ফেস্বরূপ ভবথ্শেজ্ঞথ্ের র্থ্িে িারাপ নযাোথ্যাে ভের্ মাণ ভশেথ্  

অয মেীভতর সবথ্চথ্য়  র্  ায ম রী নসক্টরগুভের এ টট  থ্র তুথ্েথ্ছ। 

র্ো ভ শ্চন্সর (২০২৪) েথ্বেণায় উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ নয "ভের্ মাথ্ণর উৎপােেশীেতা ভেশ্চিত  রা আর 

এ টট অপ্রথ্য়ােেীয় ভবেয় েয়", সম্পেগুভের ির্বি মর্াে অিাব এবং ভশথ্ের ভিগুণ বৃশ্চদ্ধর প্রবণতার 

র্থ্িে, ভের্ মাণ আর বতমর্াে উৎপােেশীেতার স্তথ্র যা থ্ত পাথ্র ো। পূব মািাস অেুযায়ী, ২০২৩ সাথ্ে 

তবভে  ভের্ মাণ বেয় ১৩ টেভেয়ে ডোর নযথ্  ২০৪০ সাথ্ের র্থ্িে ২২ টেভেয়ে ডোথ্র নপৌৌঁছাথ্ব, যা 

 ায ম াভরতার প্রশ্নটটথ্  ন বে প্রাসভি  েয়, বরং সর্াথ্োচোরূ্ে িাথ্ব গুরুত্বপূণ ম  থ্র নতাথ্ে। 

 ায ম াভরতা বাডাথ্োর এ টট রূ্ে উপায় হথ্ব অবশেম্ভাবী এ ী রণ এবং তযে প্রশ্চিয়া রণ ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র 

অোভপ্লথ্ শে এবং স্থাপোর  াঠাথ্র্ার সরেী রণ। এই নরশোোইথ্েশে পদ্ধভত অভতভরক্ত স্তথ্রর ভবরূ্তমতা এবং 

অপ্রথ্য়ােেীয় েটটেতা নযথ্  রু্শ্চক্ত নপথ্ত সহায়তা  রথ্ব, যা বছথ্রর পর বছর িথ্র  থ্প মাথ্রট ভসথ্স্টথ্র্ ের্া হথ্য়থ্ছ। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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দ্বসণযা কেণক একক কিিা কোণরণজ 

এ টট সংস্থা যত নবভশ তযে সংগ্রহ  থ্র, ততই নসগুভে নযথ্  বাস্তব সুভবিা নবর  রা  টঠে হথ্য় পথ্ড। তথ্যের ভবশ্চচ্ছন্ন 

সংরেথ্ণ আিুভে  ন াম্পাভেগুভে তাথ্ের বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ায় এর্ে ভের্ মাতাথ্ের র্থ্তা হথ্য় যায়, যারা হাোর হাোর 

আোো গুোথ্র্ সংরভেত উপ রণ ভেথ্য় এ টট আ াশচুেী িবে ভের্ মাথ্ণর নচিা  রথ্ছ। তথ্যের অভতভরক্ততা ন বে 

আইেেতিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম তথ্যের অোথ্ক্সসথ্   টঠে  থ্র নতাথ্ে ো, বরং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়াথ্ ও িীর  থ্র নেয়: 

প্রভতটট পেথ্েপথ্  বারবার যাচাই এবং ভেশ্চিত  রথ্ত হয়।   

প্রভতটট  াে বা প্রশ্চিয়া এ টট ভেভেমি নটভবে বা নডটাথ্বথ্সর সাথ্য  থ্ঠারিাথ্ব সংযুক্ত যাথ্ , এবং 

ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে তথ্যের ভবভের্য় েটটে ইভন্টথ্গ্রশে প্রথ্য়ােে। এ টট ভসথ্স্টথ্র্ ত্রুটট এবং অভর্ে 

অেেগুভেথ্ত নচইে ভবপয ময় সৃটি  রথ্ত পাথ্র। িুে র্াে, নেভরথ্ত আপথ্ডট এবং তথ্যের পুেরাবৃভে 

 র্ মচারীথ্ের হাথ্ত সর্য় বেয়  রথ্ত বািে  থ্র, যা র্োেুয়াে যাচাই এবং তথ্যের সর্ন্বথ্য় বেয় হয়। 

ফেস্বরূপ, সংস্থা িোেথ্র্থ্ন্টশথ্ের পভরণভত নর্া াথ্বোয় নবভশ সর্য় বেয়  থ্র, পভরবথ্তম প্রশ্চিয়াগুভে 

উন্নয়ে এবং অভির্াইথ্েশথ্ে। 

এই সর্সো সাব মেেীে: ভ ছু ন াম্পাভে ভবশৃঙ্খোর সাথ্য েডাই  থ্র, অেেরা সর্ািাে িুুঁথ্ে পায় ইভন্টথ্গ্রশথ্ে — তযে 

প্রবাহথ্  ন েীিূত সংরেণ বেবস্থায় স্থাোন্তভরত  থ্র। এটট এ টট বৃহৎ নটভবথ্ের র্থ্তা  েো  রুে, নযিাথ্ে  াে, 

প্র ে এবং বস্তুগুভের সাথ্য সম্পভ মত নযথ্ াথ্ো সো সংরেণ  রা নযথ্ত পাথ্র। ভবশ্চচ্ছন্ন নটভবে এবং ফরর্োথ্টর 

পভরবথ্তম এ টট এ   সংযুক্ত নস্টাথ্রে (ভচত্র ২.২২) ততভর হয়, যা ভেম্নভেভিত সুভবিা প্রোে  থ্র:  - 

 তথ্যের েভত  র্াথ্ো; 

 তথ্যের ির্ােত সর্ন্বথ্য়র প্রথ্য়ােেীয়তা েরূ  রা; 

 তথ্যের অোথ্ক্সসথ্যােেতা এবং গুণর্াে উন্নত  রা; 

 ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়া এবং নর্ভশে োভে মংথ্  সহে  রা। 

তযেথ্  এ টট এ   র্াথ্ে ভেথ্য় আসা র্াথ্ে হে নয উৎস যাই নহা  ো ন ে, তযেথ্  এ টট এ ী ৃত এবং নর্ভশে-

পঠেথ্যােে ফরর্োথ্ট রূপান্তভরত  রা হয়। এই তথ্যের সংেঠে তাথ্ের অিণ্ডতা যাচাই  রথ্ত, বাস্তব সর্থ্য় ভবথ্েেণ 

 রথ্ত এবং দ্রুত বেবস্থাপো ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে বেবহার  রথ্ত সের্  থ্র। 

এ ীিূত তযে সংরেণ বেবস্থার িারণা এবং তাথ্ের ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মংথ্য় প্রথ্য়াে সম্পথ্ ম আর্রা "বড তযে 

সংরেণ এবং নর্ভশে োভে মং" অিোথ্য় আথ্োচো  রব। তযে র্থ্ডভেং এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ রথ্ণর ভবেয়গুভে "তযেথ্  

 াঠাথ্র্াবদ্ধ আ াথ্র রূপান্তর" এবং "ভ িাথ্ব র্ােগুভে নিোর ভেয়র্ পভরবতমে  থ্র: এথ্োথ্র্থ্ো ফাইে নযথ্  
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ভচন্তাশীে তযে র্থ্ডথ্ে" অিোথ্য় ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্ব। 

 

ভচত্র ২.২২ তথ্যের এ ী রণ ভবশ্চচ্ছন্নতা েরূ  থ্র, তথ্যের অোথ্ক্সসথ্যােেতা উন্নত  থ্র এবং বেবসাভয়  

প্রশ্চিয়াগুভেথ্  অভির্াইে  থ্র। 

নডটা সংেটঠত এবং এ শ্চত্রত  রার পর পরবতী নযৌশ্চক্ত  পেথ্েপ হে তাথ্ের যাচাই  রা। এ টট এ   সংহত 

নস্টাথ্রে যা থ্ে এই প্রশ্চিয়া উথ্েিথ্যােেিাথ্ব সহে হয়: আর অথ্ে  অসিত ভস্কর্া, ডুভপ্লথ্ ট স্ট্রা চার এবং 

নটভবেগুভের র্থ্িে েটটে সম্প ম নেই। সর্স্ত তযে এ টট এ   নডটা র্থ্ডথ্ে ভেথ্য় আসা হয়, যা অিেন্তরীণ 

ভবথ্রািগুভে েূর  থ্র এবং যাচাইথ্য়র প্রশ্চিয়াথ্  ত্বরাভন্বত  থ্র। নডটার যাচাই এবং গুণর্াে ভেশ্চিত রণ হে সর্স্ত 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার রূ্ে ভে , এবং আর্রা বইথ্য়র সংভেি অিোয়গুভেথ্ত নসগুভে ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব। 

চূডান্ত পয মাথ্য় নডটা নোষ্ঠীিুক্ত, ভফোর এবং ভবথ্েেণ  রা হয়। তাথ্ের উপর ভবভিন্ন ফাংশে প্রথ্য়াে  রা হয়: সর্াহার 

(নযাে, গুণ) এবং নটভবে,  োর্ বা সাভরর র্থ্িে েণো (ভচত্র 2.24)। নডটার সাথ্য  াে  রা এ টট পেথ্েথ্পর িারায় 

পভরণত হয়: সংগ্রহ, সংেঠে, যাচাই, রূপান্তর, ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়া রণ এবং চূডান্ত অোভপ্লথ্ শেগুভেথ্ত রপ্তাভে, 

নযিাথ্ে তযে বেবহাভর  সর্সোর সর্ািাথ্ের েেে বেবহৃত হয়। এই িরথ্ের শ্চিি ততভর, পেথ্েপগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ 

এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রবাহ ভের্ মাণ সম্পথ্ ম আর্রা ETL প্রশ্চিয়া এবং নডটা পাইপোইে পদ্ধভতর অিোয়গুভেথ্ত 

আথ্োচো  রব। 

সুতরাং, ভডশ্চেটাে রূপান্তর হে তথ্যের সাথ্য  ােথ্  সহে  রা েয়। এটট নডটা পভরচােোয় অভতভরক্ত েটটেতা 

পভরতোে  রা, ভবশৃঙ্খো নযথ্  পূব মােুর্ােথ্যােেতায়, অথ্ে  ভসথ্স্টর্ নযথ্  এ টট পভরচাভেত প্রশ্চিয়ায় স্থাোন্তর। যত 

 র্ েটটেতা আভ মথ্ট চাথ্র, তত  র্ ন াথ্ডর প্রথ্য়ােে হয় সর্য মথ্ের েেে। এবং িভবেেথ্ত, ন াডটট সম্পূণ মরূথ্প 

অেৃশে হথ্য় নযথ্ত পাথ্র, বুশ্চদ্ধর্াে এথ্েন্টথ্ের োয়ো ভেথ্য় যারা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নডটা ভবথ্েেণ, সংেটঠত এবং রূপান্তর 

 থ্র। 

একীভূত দ্বসণেণির সংরিে AI এণজন্ট বেবহাণর সহায়তা কণর 

যত  র্ েটটেতা নডটা এবং ভসথ্স্টথ্র্, তত  র্ ন াড ভেিথ্ত এবং সর্য মে  রথ্ত হয়। এবং উন্নয়থ্ের সবথ্চথ্য় সহে 

উপায় হে ন াড নযথ্  সম্পূণ মরূথ্প রু্শ্চক্ত পাওয়া, নডটার র্ািেথ্র্ প্রভতস্থাপে  রা। যিে অোভপ্লথ্ শথ্ের ন াড উন্নয়ে 

নডটা র্থ্ডথ্ের ভেথ্  চথ্ে যায়, তিে এ টট নডটা-চাভেত (data-driven) পদ্ধভতর ভেথ্  এ টট পভরবতমে অভেবায মিাথ্ব 

ঘথ্ট,  ারণ এই িারণাগুভের ভপছথ্ে সম্পূণ ম ভিন্ন ভচন্তািাবো রথ্য়থ্ছ। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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যিে এ েে বেশ্চক্ত নডটার ন েী ৃত  াথ্ের পয নবথ্ছ নেে, তিে ভতভে তাথ্ের িূভর্ া ভিন্নিাথ্ব 

নেিথ্ত শুরু  থ্রে। নডটা আর অোভপ্লথ্ শথ্ের েেে ন বে " াুঁচার্াে" েয় - এিে এটট এ টট ভিভে, 

যার চারপাথ্শ আভ মথ্ট চার, েশ্চে  এবং পারস্পভর  সম্প ম েথ্ড নতাো হয়। 

তথ্ব, নডটা পভরচােোর ঐভতহেবাহী পদ্ধভত সািারণত অোভপ্লথ্ শে স্তথ্র শুরু হয় এবং ভের্ মাথ্ণ এ টট িারী প্রশাসভে  

ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্তা: বহুস্তরীয় সম্মভত, র্োেুয়াে যাচাই, সংভেি সফ্টওয়োর পণেগুভের র্ািেথ্র্ অসীর্ সংস্করথ্ণর েভয। 

ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্তর ভব াথ্শর সাথ্য সাথ্য আরও নবভশ ন াম্পাভেথ্  েূেেতর্তার েীভতথ্ত নযথ্ত বািে হথ্ত হথ্ব - 

ন বের্াত্র নসই তযে সংরেণ এবং বেবহার  রথ্ত যা সভতেই প্রথ্য়ােে এবং বেবহার  রা হথ্ব। 

েূেেতর্ রথ্ণর যুশ্চক্ত ভবথ্িতাথ্ের িারা গ্রহণ  রা হথ্য়থ্ছ। নডটা সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভে সহে 

 রার েেে বেবহার ারীথ্ের  াে অফোইে অোভপ্লথ্ শে এবং সরঞ্জার্গুভের  ায ম াভরতা নযথ্  ক্লাউড 

পভরথ্েবাগুভে এবং তযা ভযত SaaS সর্ািােগুভেথ্ত স্থাোন্তভরত হথ্চ্ছ। 

SaaS (Software as a Service, বা "সফটওয়োর এ টট পভরথ্েবা ভহসাথ্ব") িারণাটট আিুভে  IT 

অব াঠাথ্র্ার এ টট রূ্ে ভে , যা বেবহার ারীথ্ের তাথ্ের ভেেস্ব  ম্পম্পউটাথ্র সফ্টওয়োর ইেস্টে এবং 

রেণাথ্বেথ্ণর প্রথ্য়ােে ছাডাই ইন্টারথ্েথ্টর র্ািেথ্র্ অোভপ্লথ্ শেগুভেথ্ত অোথ্ক্সস নপথ্ত সের্ 

 থ্র। 

এ ভেথ্ , SaaS নস্কভেং, সংস্করণ পভরচােো এবং সর্য মে ও রেণাথ্বেথ্ণর িরচ  র্াথ্ত সহায়তা  থ্রথ্ছ, ভ ন্তু 

অেেভেথ্ , এটট বেবহার ারীথ্  ভেভেমি অোভপ্লথ্ শথ্ের েশ্চেথ্ র উপর ভেিমরশীে  থ্র নতাথ্ে এবং সম্পূণ মরূথ্প 

পভরথ্েবা প্রোে ারীর ক্লাউড অব াঠাথ্র্ার উপর ভেিমরশীে  থ্র। যভে পভরথ্েবাটট বোহত হয়, তথ্ব নডটা এবং 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত প্রথ্বশাভি ার সার্ভয়  বা এর্েভ  েীঘ ম সর্থ্য়র েেে ি   রা হথ্ত পাথ্র। তাছাডা, SaaS 

অোভপ্লথ্ শেগুভের সাথ্য  াে  রার সর্য় সর্স্ত বেবহার ারীর নডটা প্রোে ারীর সািমাথ্র সংরভেত হয়, যা ভেরাপো 

এবং ভেয়ন্ত্র  প্রথ্য়ােেীয়তার নেথ্ত্র ঝুুঁ ভ  ততভর  থ্র। রূ্েে পভরবতমে বা বেবহাথ্রর শতমাবেীর পভরবতমেও িরচ বৃশ্চদ্ধর 

বা েরুভর র্াইথ্গ্রশথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তার ভেথ্  ভেথ্য় নযথ্ত পাথ্র। 

এআই, এেএেএর্-এথ্েন্ট এবং নডটা-ন শ্চে  পদ্ধভতর উন্নয়ে ঐভতহেেতিাথ্ব অোভপ্লথ্ শে এবং সাস (সফটওয়োর 

অোে আ সাভিমস) বাস্তবায়থ্ের িভবেেৎথ্  প্রশ্নভবদ্ধ  থ্রথ্ছ। পূথ্ব ম, অোভপ্লথ্ শে এবং পভরথ্েবাগুভে বেবসাভয়  যুশ্চক্ত 

পভরচােো এবং নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে অপভরহায ম ভছে, ভ ন্তু এআই-এথ্েন্টগুভের আের্থ্ের সাথ্য সাথ্য এই 

 ায মির্গুভে সরাসভর নডটার সাথ্য  াে  রা বুশ্চদ্ধর্াে ভসথ্স্টর্গুভের  াথ্ছ স্থাোন্তভরত হথ্ত পাথ্র। 

এ  ারথ্ণ আইটট ভবিাে এবং বেবস্থাপোর স্তথ্র ির্বি মর্ােিাথ্ব হাইভব্রড আভ মথ্ট চার ভেথ্য় আথ্োচো  রা হথ্চ্ছ, 

নযিাথ্ে এআই এথ্েন্ট এবং স্থােীয় সর্ািােগুভে ক্লাউড পভরথ্েবাগুভেথ্  সম্পূর   থ্র, SaaS প্লোটফর্ মগুভের উপর 

ভেিমরতা  র্ায়। 

আর্াথ্ের গ্রহণ  রা পদ্ধভত স্বী ার  থ্র নয ঐভতহেবাহী বেবসাভয়  অোভপ্লথ্ শে বা SaaS 

অোভপ্লথ্ শেগুভে এথ্েথ্ন্টর যুথ্ে নর্ৌভে িাথ্ব পভরবভতমত হথ্ত পাথ্র। এই 

অোভপ্লথ্ শেগুভে র্ূেত CRUD [ততভর, পডা, আপথ্ডট এবং র্ুথ্ছ নফো] নডটাথ্বথ্সর সাথ্য 

বেবসাভয়  যুশ্চক্ত। তথ্ব িভবেেথ্ত এই যুশ্চক্ত AI এথ্েন্টগুভের  াথ্ছ স্থাোন্তভরত হথ্ব। 

সতো োথ্েো, র্াইথ্িাসফথ্টর ভসইও, ২০২৪ সাে। 
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নডটা-ন শ্চে  পদ্ধভত এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো/এেএেএর্ এথ্েন্টগুভের বেবহার অভতভরক্ত প্রশ্চিয়াগুভের সংিো  র্াথ্ত 

সহায়তা  থ্র, ফথ্ে  র্ মচারীথ্ের উপর চাপ  থ্র্ যায়। যিে নডটাগুভে সটঠ িাথ্ব সংেটঠত হয়, তিে নসগুভে 

ভবথ্েেণ, ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে প্রথ্য়াে  রা সহে হয়। অভবরার্ ভরথ্পাটম এবং যাচাই রথ্ণর 

পভরবথ্তম, ভবথ্শেজ্ঞরা  থ্য় টট ভক্লথ্  বা এেএেএর্ এথ্েন্টগুভের র্ািেথ্র্ স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্রস্তুত ৃত েভয এবং 

ডোশথ্বাথ্ডমর আ াথ্র বতমর্াে তথ্যের অোথ্ক্সস পাে। 

নডটার সাথ্য  াে  রার সর্য় আর্াথ্ের  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো (এআই) এবং বড িাোর র্থ্ডে (এেএেএর্) চোটগুভের 

সাহাযে নেথ্ব। সাম্প্রভত  বছরগুথ্োথ্ত প্রচভেত CRUD (ততভর, পডা, আপথ্ডট, রু্থ্ছ নফো) অপাথ্রশে নযথ্  বড 

িাোর র্থ্ডে (এেএেএর্) বেবহার  থ্র নডটা পভরচােোর ভেথ্  এ টট প্রবণতা নেিা যাথ্চ্ছ। এেএেএর্ প্রা ৃভত  

িাো বোিো  রথ্ত এবং স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নডটাথ্বথ্সর েেে প্রাসভি  প্রশ্ন ততভর  রথ্ত সের্, যা নডটা বেবস্থাপো 

ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য নযাোথ্যােথ্  সহেতর  থ্র (ছভব 2.23)।- 

 

ছভব ২.২৩  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো (এআই) নডটা নস্টাথ্রে এবং নডটাথ্বস পভরচােোর ভসদ্ধান্ত গ্রহণ এবং তাথ্ের 

ইভন্টথ্গ্রশথ্ের নেথ্ত্র প্রভতস্থাপে  রথ্ব, িীথ্র িীথ্র প্রচভেত অোভপ্লথ্ শে এবং CRUD অপাথ্রশেগুথ্োথ্  

প্রভতস্থাপে  থ্র। 

আোর্ী ৩-৬ র্াথ্সর র্থ্িে  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো ৯০% ন াড ভেিথ্ব, এবং ১২ র্াথ্সর র্থ্িে প্রায় 

সর্স্ত ন াড  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর িারা ততভর হথ্ত পাথ্র।ডাভরও আথ্র্াথ্ে, এেএেএর্ 

অোেথ্রাভপ  ন াম্পাভের ভসইও, র্াচম ২০২৫। 

দ্রুত AI-নডথ্িেপথ্র্ন্ট টুেগুভের ভব াথ্শর পথ্রও (নযর্ে, GitHub Copilot), 2025 সাথ্ে নডথ্িেপাররা এিেও এই 

প্রশ্চিয়ায় এ টট রূ্ে িূভর্ া পােে  থ্র। AI-এথ্েন্টগুভে ির্শ আরও  ায ম র সহায়  হথ্য় উঠথ্ছ: তারা 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব বেবহার ারীর অেুথ্রািগুভে বোিো  থ্র, SQL এবং Pandas অেুথ্রািগুভে ততভর  থ্র (এ ভবেথ্য় আরও 

ভবস্তাভরত পরবতী অিোয়গুভেথ্ত) অযবা নডটা ভবথ্েেথ্ণর েেে ন াড নেথ্ি। এইিাথ্ব,  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো িীথ্র িীথ্র 

ঐভতহেবাহী অোভপ্লথ্ শে বেবহার ারী ইন্টারথ্ফসগুভেথ্  প্রভতস্থাপে  রথ্ছ। 

 ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর র্থ্ডেগুভের ভবস্তার, নযর্ে িাোর র্থ্ডেগুভে, হাইভব্রড আভ মথ্ট চাথ্রর ভব াশথ্  উত্সাভহত 

 রথ্ব। সম্পূণ ম ক্লাউড সর্ািাে এবং SaaS পণেগুভে নযথ্  পুথ্রাপুভর সথ্র যাওয়ার পভরবথ্তম, আর্রা ক্লাউড 

পভরথ্েবাগুভের সাথ্য স্থােীয় নডটা বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্গুভের সংভর্শ্রণ নেিথ্ত পাভর। উোহরণস্বরূপ, নফডাথ্রথ্টড 

োভে মং শশ্চক্তশােী AI র্থ্ডেগুভে বেবহার  রথ্ত নেয়, সংথ্বেেশীে নডটাগুভে ক্লাউথ্ড স্থাোন্তর  রার প্রথ্য়ােে ছাডাই। 

এইিাথ্ব, ন াম্পাভেগুভে তাথ্ের নডটার উপর ভেয়ন্ত্রণ বোয় রািথ্ত সের্ হথ্ব, এ ই সাথ্য আিুভে  প্রযুশ্চক্তগুভেথ্ত 
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প্রথ্বশাভি ার পাথ্ব। 

 

ভরস. 2.24 গ্রুভপং, ভফোভরং এবং সাোথ্োর প্রিাে অপাথ্রশেগুভে পরবতী ফাংশেগুভের প্রথ্য়াথ্ের সাথ্য 

LLM চোটগুভের িারা পভরচাভেত হথ্ব। 

িভবেেথ্তর ভের্ মাণ ভশে স্থােীয় সর্ািাে, ক্লাউড ের্তা এবং বুশ্চদ্ধর্াে র্থ্ডেগুভের সংভর্শ্রথ্ণর উপর ভিভে  থ্র হথ্ব, 

যা এ সাথ্য  ায ম র এবং ভেরাপে নডটা বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ ততভর  রথ্ব। LLM বেবহার ারীথ্ের েিীর প্রযুশ্চক্তেত 

জ্ঞাে ছাডাই নডটাথ্বস এবং নডটা নস্টারগুভের সাথ্য নযাোথ্যাে  রথ্ত সের্  রথ্ব, তাথ্ের অেুথ্রািগুভে প্রা ৃভত  

িাোয় ফরু্ মথ্েট  থ্র। LLM এবং AI এথ্েন্টগুভে এবং তারা  ীিাথ্ব  াে  থ্র নস সম্পথ্ ম আর্রা "LLM এথ্েন্ট এবং 

 াঠাথ্র্ােত নডটা ফরর্োট" অিোথ্য় আরও আথ্োচো  রব। 

সটঠ িাথ্ব সংেটঠত নডটা এবং LLM সর্ভয মত সহে, বেবহার ারী-বান্ধব ভবথ্েেণ টুেগুভে ন বে তথ্যের সাথ্য  াে 

 রা সহে  রথ্ব ো, বরং ত্রুটটগুভে  র্াথ্ত, েেতা বাডাথ্ত এবং প্রশ্চিয়াগুভেথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব।  

কিিা সংগ্রহ কেণক দ্বসদ্ধান্ত গ্রহে: স্বয়ংজিয়তার পণে 

বইথ্য়র পরবতী অংশগুভেথ্ত আর্রা ভবস্তাভরতিাথ্ব নেিব ভ িাথ্ব ভবথ্শেজ্ঞরা এথ্  অপথ্রর সাথ্য নযাোথ্যাে  থ্রে 

এবং ভ িাথ্ব নডটা ভসদ্ধান্ত গ্রহণ, স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং  াথ্ের েেতা বাডাথ্োর ভিভে হথ্য় ওথ্ঠ। ভরস. 2.25 এ টট 

উোহরণ ভস্কর্া উপস্থাপে  থ্র, যা নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর পয মায়গুভের ির্ নেিায় এ টট নডটা-ন শ্চে  পদ্ধভতথ্ত। এই 

ভস্কর্াটট প্রশ্চিয়াগুভের িারাবাভহ  উন্নভতর (Continuous Improvement Pipeline) এ টট  েটুের ভচশ্চত্রত  থ্র, যার 

ভ ছু অংশ বইথ্য়র পরবতী অংথ্শ ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্ব। 
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ভরস. 2.25 নডটার িারাবাভহ  উন্নয়থ্ের উোহরণ: ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত নডটা প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর 

প্রবাহ। 

এ টট র্িের্ আ াথ্রর ন াম্পাভের বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভে বণ মো  রা এ টট স্তরভিভে  েীভতর উপর ভেভর্ মত হয়। 

এথ্ত অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ: নডটা সংগ্রহ, পভরষ্কার  রা, এ শ্চত্রত  রা, ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়া রণ এবং প্রাপ্ত ফোফথ্ের 

ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত গ্রহণ। এই সর্স্ত পয মায় আর্রা বইথ্য়র পরবতী অংথ্শ অিেয়ে  রব - তাশ্চত্ত্ব  প্রসথ্ি এবং বেবহাভর  

উোহরণগুভের র্ািেথ্র্:  

 প্রযর্ স্তথ্র নডটা ইেপুট ঘথ্ট (ভরস. 3.11)। তযেটট র্োেুয়াে নর্াথ্ড (ভরথ্পাটম, ফর্ ম, েথ্ের র্ািেথ্র্) এবং 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব (API, নসন্সর, সফ্টওয়োর ভসথ্স্টথ্র্র র্ািেথ্র্) প্রবাভহত হয়। নডটার ভবভিন্ন  াঠাথ্র্া যা থ্ত 

পাথ্র: েোভর্ভত , নটক্সট, অ-সংেটঠত। এই পয মাথ্য় তযে প্রবাথ্হর র্াে রণ,  াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ এবং 
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এ ী রথ্ণর প্রথ্য়ােেীয়তা নেিা নেয়। 

 পরবতী স্তর হে তযে প্রশ্চিয়া রণ এবং রূপান্তর। এথ্ত অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ তযে পভরষ্কার  রা, ডুভপ্লথ্ টগুভে 

রু্থ্ছ নফো, ত্রুটট সংথ্শািে এবং পরবতী ভবথ্েেথ্ণর েেে তযে প্রস্তুত  রা (ভচত্র 4.25)। এই পয মায়টট অতেন্ত 

গুরুত্বপূণ ম,  ারণ ভবথ্েেথ্ণর গুণর্াে সরাসভর তথ্যের পভরষ্কারতা এবং সটঠ তার উপর ভেিমর  থ্র। 

 এরপর তযে ভবথ্শোভয়ত নটভবে, নডটাথ্ির্ বা ডাটাথ্বথ্স প্রবাভহত হয়, যা  ায ম রী ভে ভেথ্েমশোর ভিভেথ্ত 

ভবিক্ত: বাথ্েটটং এবং ভহসাব, র্থ্ডে এবং ে শা, েশ্চেভস্ট স, ভেরাপো এবং অব াঠাথ্র্া। এই ভবিােে 

সুভবিােে  প্রথ্বশাভি ার সংেটঠত  রথ্ত এবং তথ্যের িস-ভবথ্েেথ্ণর সম্ভাবো ভেশ্চিত  রথ্ত সহায়তা 

 থ্র।   

 এর পর তযেগুভে এ শ্চত্রত  রা হয় এবং ভবথ্েেণাত্ম  পোথ্েথ্ে (নশাথ্ স) প্রেভশ মত হয়। এিাথ্ে বণ মোরূ্ে , 

ভেণ মায় , পূব মািাসরূ্ে  এবং ভেথ্েমশোরূ্ে  ভবথ্েেথ্ণর পদ্ধভত প্রথ্য়াে  রা হয়। এটট রূ্ে প্রশ্নগুভের উের 

ভেথ্ত সের্  থ্র (ভচত্র 1.14):  ী ঘথ্টথ্ছ, ন ে এটট ঘথ্টথ্ছ, িভবেেথ্ত  ী ঘটথ্ব এবং  ী পেথ্েপ নেওয়া 

উভচত। উোহরণস্বরূপ, ভসথ্স্টর্টট ভবেেগুভে ভচভহ্নত  রথ্ত, প্র থ্ের সর্াভপ্ত পূব মািাস ভেথ্ত বা সম্পেগুভে 

অভির্াইে  রথ্ত পাথ্র।  - 

 অবথ্শথ্ে, সব মথ্শে স্তথ্র ভবথ্েেণাত্ম  উপসংহার এবং রূ্ে সূচ গুভে ততভর  রা হয়, যা চুশ্চক্তর বাস্তবায়ে েো  

 রথ্ত, ভবভেথ্য়াে পভরচােো  রথ্ত এবং বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভে উন্নত  রথ্ত সহায়তা  থ্র (ভচত্র 7.42)। এই 

তযে ভসদ্ধান্ত গ্রহণ এবং ন াম্পাভের উন্নয়ে ন ৌশথ্ের ভিভে হথ্য় ওথ্ঠ। 

এ ইিাথ্ব, তযে সংগ্রহ নযথ্  ন ৌশেেত বেবস্থাপোয় বেবহাথ্রর পথ্য অগ্রসর হয়। বইথ্য়র পরবতী অংশগুভেথ্ত 

আর্রা প্রভতটট পয মায়থ্  ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব, তথ্যের প্র ার, তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর পদ্ধভত, ভবথ্েেণাত্ম  

সরঞ্জার্ এবং ভের্ মাণ ভশথ্ে এই পদ্ধভতগুভের বাস্তব ন সগুভেথ্ত ভবথ্শে র্থ্োথ্যাে নেব। 

পরবতী পদণিপ: দ্ববশৃঙ্খযাণক একটি পদ্বরচাদ্বযত দ্বসণেণি রূপান্তর 

এই অংথ্শ আর্রা তযে সাইথ্োথ্সর সর্সোগুভে তেন্ত  থ্রভছ এবং ভসথ্স্টর্গুভের অভতভরক্ত েটটেতার বেবসাভয়  

 ায ম াভরতার উপর প্রিাব ভবথ্েেণ  থ্রভছ, চতুয ম ভশে ভবপ্লব নযথ্  পঞ্চর্ ভশে ভবপ্লথ্ব রূপান্তথ্রর ভবথ্েেণ  থ্রভছ, 

নযিাথ্ে ন েীয় িূভর্ া পােে  থ্র তযে, অোভপ্লথ্ শে েয়। আর্রা নেথ্িভছ ভ িাথ্ব ভবশ্চচ্ছন্ন তযে ভসথ্স্টর্গুভে জ্ঞাথ্ের 

ভবভের্থ্য়র েেে বািা সৃটি  থ্র, এবং চের্াে েটটেতা আইটট েোন্ডথ্স্কথ্পর উৎপােেশীেতা হ্রাস  থ্র এবং ভের্ মাণ 

ভশথ্ে উদ্ভাবেথ্  বািাগ্রস্ত  থ্র। 

এই অংথ্শর সারসংথ্েপ  রথ্ত, ভ ছু রূ্ে বেবহাভর  পেথ্েপ তুথ্ে িরা উভচত যা আপোর তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত 

আথ্োভচত পদ্ধভতগুভে প্রথ্য়াে  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব: 

 আপোর তযে েোন্ডথ্স্কথ্পর ভিেেুয়াোইথ্েশে  রুে 

 আপভে ভেয়ভর্ত নয তযে উৎসগুভের সাথ্য  াে  থ্রে, নসগুভের এ টট ভিেেুয়াে র্ােভচত্র ততভর 

 রুে (Miro, Figma, Canva) 

 আপোর  াথ্ের েেে বেবহৃত ভসথ্স্টর্ এবং অোভপ্লথ্ শেগুভে এই র্ােভচথ্ত্র যুক্ত  রুে 

 সম্ভাবে ডুভপ্লথ্ ট  ায ম াভরতা এবং অভতভরক্ত সর্ািােগুভে ভচভহ্নত  রুে   

 ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে তযে স্থাোন্তথ্রর সর্য় তথ্যের েভত বা ভব ৃভত ঘটথ্ত পাথ্র এর্ে 

সর্াথ্োচোর্ূে  পথ্য়ন্টগুভে ভচভহ্নত  রুে   

 তযে বেবস্থাপোর বেশ্চক্তেত অেুশীেেগুভে বাস্তবায়ে  রুে   

 প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত রূ্ে সম্পে ভহসাথ্ব তথ্যের উপর নফা াস স্থাোন্তর  রুে 
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 স্বচ্ছতা ভেশ্চিত  রথ্ত তযে উৎস এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর পদ্ধভত েভযিুক্ত  রুে 

 তথ্যের গুণর্াে রূ্েোয়ে এবং উন্নভতর েেে নর্ াভেের্ ততভর  রুে 

 ভেশ্চিত  রুে নয তযে এ বার প্রথ্বশ  রা হয় এবং এ াভি বার বেবহার  রা হয় — এটট 

প্রশ্চিয়াগুভের  ায ম র সংেঠথ্ের ভিভে 

 আপোর েথ্ের র্থ্িে নডটা-চাভেত (data-driven) পদ্ধভতর প্রচার  রুে 

 সহ র্ীথ্ের র্থ্িে তযে ভবভের্থ্য়র েেে র্াে  এবং এ   ফরর্োট বেবহাথ্রর প্রস্তাব ভেে 

 ভেয়ভর্তিাথ্ব েথ্ের তবঠথ্  তথ্যের গুণর্াে এবং প্রথ্বশথ্যােেতা সম্পভ মত প্রশ্নগুভে উত্থাপে 

 রুে 

 আপভে নয সরঞ্জার্গুভে বেবহার  রথ্ছে নসগুভের ওথ্পে নসাস ম ভব েগুভের সাথ্য পভরভচত হে   

নছাট নযথ্  শুরু  রুে - এ টট ভেভেমি প্রশ্চিয়া বা তথ্যের নসট ভেব মাচে  রুে যা আপোর  াথ্ের েেে অতেন্ত 

গুরুত্বপূণ ম এবং এর উপর এ টট নডটা-ন শ্চে  পদ্ধভত প্রথ্য়াে  রুে, সরঞ্জার্গুভের পভরবথ্তম নডটার উপর নোর 

ভেথ্য়। এ টট পাইেট প্র থ্ে সফেতা অেমে  থ্র, আপভে ন বে বাস্তব অভিজ্ঞতা পাথ্বে ো, বরং আপোর েথ্ের 

েেে েতুে পদ্ধভতর সুভবিার এ টট েৃশের্াে প্রেশ মেও পাথ্বে। এই পেথ্েপগুভের নবভশরিাে সম্পােথ্ের সর্য়, যভে 

ন ােও প্রশ্ন যাথ্  তথ্ব আপভে নয ন ােও আিুভে  LLM-এ বোিো এবং সহায়তার েেে নযাোথ্যাে  রথ্ত পাথ্রে। 

বইথ্য়র পরবতী অংথ্শ, আর্রা তথ্যের  াঠাথ্র্া এবং এ ী রথ্ণর পদ্ধভতগুভের আরও ভবস্তাভরত পয মাথ্োচোয় যাব এবং 

ভবভিন্ন িরথ্ের তথ্যের সংহত রথ্ণর েেে বেবহাভর  পদ্ধভতগুভে অিেয়ে  রব। ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর নেথ্ত্র 

গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে ারী এ   তযে পভরথ্বথ্শ ভবশ্চচ্ছন্ন নস্টাথ্রে নযথ্  স্থাোন্তথ্রর উপর ভবথ্শে র্থ্োথ্যাে নেওয়া 

হথ্ব। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


 

 

 

III অংশ দ্বনি যাে বেবসাদ্বয়ক প্রজিয়ায় কিিার 

কাঠাণিা   

তৃতীয় অংথ্শ, ভের্ মাথ্ণ তথ্যের নশ্রণীভবিাে এবং নসগুভের  ায ম র সংেঠথ্ের পদ্ধভত সম্পথ্ ম 

এ টট সর্ভন্বত িারণা েঠে  রা হয়। ভের্ মাণ প্র থ্ের নপ্রোপথ্ট  াঠাথ্র্াবদ্ধ, অ- াঠাথ্র্াবদ্ধ, 

অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ, নটক্সট এবং েোভর্ভত  তথ্যের সাথ্য  াে  রার তবভশিে এবং ভবথ্শেত্ব ভবথ্েেণ 

 রা হয়। ভশথ্ে বেবহৃত ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে তযে ভবভের্থ্য়র আিুভে  নস্টাথ্রে ফরর্োট এবং 

নপ্রাথ্টা েগুভে পয মাথ্োচো  রা হয়। ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর তযেথ্  এ টট এ    াঠাথ্র্াবদ্ধ 

পভরথ্বথ্শ রূপান্তথ্রর েেে বেবহাভর  সরঞ্জার্ এবং পদ্ধভতগুভে বণ মো  রা হয়, CAD (BIM) তথ্যের 

সংহত রথ্ণর উপায়গুভে সহ। ভের্ মাথ্ণর ভহসাথ্বর সটঠ তার েেে অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম র্াথ্ের 

ভেিয়তা প্রোে  রার েেে র্াে রণ এবং যাচাই রথ্ণর র্ািেথ্র্ তথ্যের গুণর্াে ভেশ্চিত  রার 

পদ্ধভতগুভে প্রস্তাব  রা হয়। ভের্ মাণ ভশথ্ে সািারণ সর্সোগুভে সর্ািাথ্ের েেে ন াথ্ডর উোহরণ 

সহ আিুভে  প্রযুশ্চক্তর (Python Pandas, LLM র্থ্ডে) বেবহার সম্পভ মত বেবহাভর  ভে গুভে 

ভবস্তাভরতিাথ্ব ভবথ্েেণ  রা হয়। তযে বেবস্থাপোর পদ্ধভতগুভের সর্ন্বয় এবং র্াে রথ্ণর েেে 

এ টট েেতা ন ে (CoE) ততভর  রার রূ্েে প্রভতটষ্ঠত হয়। 
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অধ্যায় 3.1.  

দ্বনি যাণে কিিার প্রকারণভদ 

দ্বনি যাে দ্বশণে সবণচণয় গুরুত্বপূে য কিিার প্রকার 

আিুভে  ভের্ মাণ ভশথ্ে, ন াম্পাভের ভসথ্স্টর্, অোভপ্লথ্ শে এবং তথ্যের নস্টাথ্রেগুভে ভবভিন্ন িরথ্ের এবং ফরর্োথ্টর 

তযে এবং নডটা িারা সশ্চিয়িাথ্ব পূণ ম হথ্চ্ছ। আিুভে  ভের্ মাণ ভশথ্ে  াে  রা ন াম্পাভের তথ্যের েোন্ডথ্স্কপ েঠে ারী 

প্রিাে তথ্যের িরেগুভে ভবস্তাভরতিাথ্ব পয মাথ্োচো  রা হথ্ব:- 

  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে: এই তযেগুভের এ টট স্পি সংেঠেরূ্ে   াঠাথ্র্া রথ্য়থ্ছ, নযর্ে, ইথ্ে েভে  নেডভশট 

এবং সম্পভ মত নডটাথ্বস।   

 অ- াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে: এই তযেগুভে  থ্ঠার ভেয়র্ অেুযায়ী সংেটঠত েয়। এই িরথ্ের তথ্যের উোহরণগুভের 

র্থ্িে রথ্য়থ্ছ নটক্সট, ভিভডও, ছভব এবং অভডও নর ভডমং। 

 অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে: এই তযেগুভে  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং অ- াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের র্থ্িে র্িেবতী অবস্থাে গ্রহণ 

 থ্র। এগুভেথ্ত  াঠাথ্র্ার উপাোে রথ্য়থ্ছ, তথ্ব এই  াঠাথ্র্াটট সব মো স্পি েয় বা প্রায়শই ভবভিন্ন ভস্কর্ার 

র্ািেথ্র্ বণ মো  রা হয়। ভের্ মাথ্ণ অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের উোহরণগুভের র্থ্িে রথ্য়থ্ছ: প্রযুশ্চক্তেত 

নস্পভসভফথ্ শে, প্র থ্ের ড ুথ্র্থ্ন্টশে বা সম্পন্ন  াথ্ের ভরথ্পাটম। 

 নটক্সট তযে: এথ্ত সর্স্ত ভ ছু অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ যা নর্ৌভি  এবং ভেভিত নযাোথ্যাথ্ের ফেস্বরূপ প্রাপ্ত হথ্য়থ্ছ, 

নযর্ে ইথ্ে েভে  নর্ইে, তবঠথ্ র এবং সিার োন্সশ্চিি। 

 েোভর্ভত  তযে: এই তযেগুভে CAD নপ্রাগ্রার্ নযথ্  আথ্স নযিাথ্ে ভবথ্শেজ্ঞরা প্র থ্ের উপাোথ্ের 

েোভর্ভত  তযে ততভর  থ্রে ভিেেুয়াোইথ্েশে, পভরর্াথ্ণর র্াে ভেশ্চিত রণ বা সংঘে ম পরীো  রার 

েেে। 

এটট উথ্েি  রা গুরুত্বপূণ ম নয েোভর্ভত  এবং নটক্সট (অের-সংিো) তযে আোো নশ্রণী েয়, বরং ভতেটট িরথ্ের 

তথ্যের র্থ্িে উপভস্থত যা থ্ত পাথ্র। উোহরণস্বরূপ, েোভর্ভত  তযে হথ্ত পাথ্র  াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের অংশ 

(পোরাথ্র্টে  CAD ফরর্োট) এবং অ- াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে (স্কোে  রা ে শা)। নটক্সট তযেও এ ইিাথ্ব নডটাথ্বথ্স 

সংেটঠত হথ্ত পাথ্র ( াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে) এবং স্পি  াঠাথ্র্া ছাডা েভয ভহথ্সথ্ব ভবেের্াে যা থ্ত পাথ্র। 

ভের্ মাণ ন াম্পাভের প্রভতটট িরথ্ের তযে হে ন াম্পাভের তযে সম্পথ্ের র্োইথ্ র এ টট অেেে উপাোে। অ-

 াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে নযর্ে ভের্ মাণ সাইথ্টর ছভব এবং সিার অভডও নর ভডমং নযথ্  শুরু  থ্র  াঠাথ্র্াবদ্ধ নর ডম 

নযর্ে নটভবে এবং নডটাথ্বস পয মন্ত - প্রভতটট উপাোে ন াম্পাভের তথ্যের িূেৃশে েঠথ্ে গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে 

 থ্র।   
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ইশ্চঞ্জভেয়ার এবং তযে বেবস্থাপো ভবথ্শেজ্ঞথ্ের ভের্ মাণ ভশথ্ে বেবহৃত সর্স্ত িরথ্ের তথ্যের সাথ্য  াে 

 রথ্ত ভশিথ্ত হথ্ব। 

এিাথ্ে ভের্ মাথ্ণ বেবহৃত ভ ছু ভসথ্স্টর্ এবং সংভেি তথ্যের এ টট উোহরণ তাভে া (ভচত্র 3.12) নেওয়া হে:  - 

 ERP (Enterprise Resource Planning) - সািারণত  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে প্রশ্চিয়া  থ্র, যা ন াম্পাভের সম্পে 

পভরচােো  রথ্ত এবং ভবভিন্ন বেবসাভয়  প্রশ্চিয়া এ শ্চত্রত  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

 CAD (Computer-Aided Design) BIM (Building Information Modeling) এর সাথ্য ভর্ভেত হথ্য় েোভর্ভত  

এবং অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে বেবহার  থ্র ভের্ মাণ প্র থ্ের ে শা এবং র্থ্ডভেংথ্য়র েেে, ভডোইে পয মাথ্য় 

তথ্যের সটঠ তা এবং সার্ঞ্জসে ভেশ্চিত  থ্র। 

 GIS (Geographic Information Systems) - েোভর্ভত  এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে ভেথ্য়  াে  থ্র র্ােভচথ্ত্রর 

তযে এবং স্থােীয় সম্প ম ততভর এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে। 

 RFID (Radio-Frequency Identification) - ভের্ মাণ সাইথ্ট উপ রণ এবং সরঞ্জার্  ায ম রিাথ্ব েো   রার 

েেে অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে বেবহার  থ্র নরভডও ভিথ্ াথ্য়শ্চন্স শোক্ত রথ্ণর র্ািেথ্র্। 

 ECM (Engineering Content Management) - এটট প্রথ্ ৌশে তযে এবং ড ুথ্র্থ্ন্টশে পভরচােোর এ টট 

ভসথ্স্টর্, যার র্থ্িে অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং অ- াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ, নযর্ে প্রযুশ্চক্তেত ে শা 

এবং প্র থ্ের ড ুথ্র্থ্ন্টশে। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভচত্র 3.12 ভবভিন্ন ফরর্োট এবং তযে ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্ পূরণ  থ্র, যা সর্ভন্বত ইভন্টথ্গ্রশথ্ের েেে উপযুক্ত 

ফথ্র্ ম রূপান্তথ্রর প্রথ্য়ােে। 
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এই এবং অেোেে অথ্ে  ভসথ্স্টর্ ন াম্পাভের ভবস্তৃত তযে পভরচােো  থ্র,  াঠাথ্র্াবদ্ধ নটভবথ্ের তযে নযথ্  েটটে 

েোভর্ভত  র্থ্ডে পয মন্ত, ভডোইে, পভর েো এবং ভের্ মাণ বেবস্থাপোর প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত সর্ভন্বত নযাোথ্যাে ভেশ্চিত 

 থ্র। 

এ টট সহে সংোথ্পর উোহরথ্ণ (ভচত্র 3.13) ভের্ মাণ প্র থ্ের ভবথ্শেজ্ঞথ্ের র্থ্িে ভবভিন্ন িরথ্ের তথ্যের ভবভের্য় ঘথ্ট:  

- 

 স্থপভত: "গ্রাহথ্ র চাভহো অেুযায়ী, আভর্ ছাথ্ে এ টট ভবশ্রার্ এো া নযাে  থ্রভছ। েয়া  থ্র েতুে ভডোইেটট 

নেিুে" (েোভর্ভত  তযে - র্থ্ডে)। 

  াঠাথ্র্া প্রথ্ ৌশেী: "প্র েটট গ্রহণ  রা হথ্য়থ্ছ। আভর্ েতুে ভবশ্রার্ এো ার েেে ছাথ্ের বহে ের্তা েণো 

 রভছ" ( াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে - েণো নটভবে)। 

 িয় বেবস্থাপ : "ভবশ্রার্ এো ার েেে উপ রথ্ণর নস্পভসভফথ্ শে এবং পভরর্াণ প্রথ্য়ােে, যাথ্ত িয় 

সংেটঠত  রা যায়" (নটক্সট এবং অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে - তাভে া এবং নস্পভসভফথ্ শে)। 

 শ্রর্ সুরো এবং ভেরাপো প্রথ্ ৌশেী: েতুে অঞ্চথ্ের তযে নপথ্য়ভছ। আভর্ ঝুুঁ ভ গুভে রূ্েোয়ে  রভছ এবং 

ভেরাপো পভর েো আপথ্ডট  রভছ (আংভশ   াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে - েভয এবং পভর েো)। 

 BIM র্থ্ডভেং ভবথ্শেজ্ঞ: প্র থ্ের সার্ভগ্র  র্থ্ডথ্ে পভরবতমেগুভে অন্তিুমক্ত  রভছ যাথ্ত  াথ্ের েভয সটঠ  

হয় (েোভর্ভত  তযে এবং আংভশ   াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে)। 

 প্র ে পভরচাে : আভর্  াথ্ের সর্য়সূভচথ্ত েতুে ভবশ্রার্ অঞ্চে অন্তিুমক্ত  রভছ। আভর্ প্র ে বেবস্থাপো 

ভসথ্স্টথ্র্ সর্য়সূভচ এবং সম্পে আপথ্ডট  রভছ ( াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং আংভশ   াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে - সর্য়সূভচ 

এবং পভর েো)। 

 সুভবিা পভরচােো ভবথ্শেজ্ঞ (FM): আভর্ ভবশ্রার্ অঞ্চথ্ের িভবেেৎ রেণাথ্বেথ্ণর েেে তযে প্রস্তুত  রভছ 

এবং নসগুভে সম্পভে বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্ প্রথ্বশ  রভছ ( াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং আংভশ   াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে - 

ভেথ্েমশো এবং প্রযুশ্চক্তেত রেণাথ্বেথ্ণর পভর েো)। 

 

ভরস. 3.13 ভবথ্শেজ্ঞথ্ের র্থ্িে নযাোথ্যাে নটক্সট এবং তযে উিয় স্তথ্র ঘথ্ট। 

প্রভতটট ভবথ্শেজ্ঞ ভবভিন্ন িরথ্ের তযে ভেথ্য়  াে  থ্র, যা েথ্ের  ায ম র নযাোথ্যাে এবং প্র থ্ের সফে বাস্তবায়ে 

ভেশ্চিত  থ্র।  াঠাথ্র্াবদ্ধ, আংভশ   াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং অ- াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের র্থ্িে পায ম ে নবাঝা ভডশ্চেটাে 
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বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত প্রভতটট িরথ্ের অেেে িূভর্ া উপেভি  রথ্ত সহায় । ভবভিন্ন তথ্যের ফর্ ম রথ্য়থ্ছ তা োো 

গুরুত্বপূণ ম, তথ্ব এগুভে ন াযায় এবং ন ে প্রথ্য়াে  রা হয় তা নবাঝাও গুরুত্বপূণ ম। 

ভ ছুভেে আথ্ে ভবভিন্ন িরথ্ের তযে এ শ্চত্রত  রার িারণাটট উচ্চা াঙ্ক্ষী র্থ্ে হথ্য়ভছে, তথ্ব 

 থ্ঠারিাথ্ব বাস্তবায়েথ্যােে েয়। আে এটট তেেশ্চেে অেুশীেথ্ের এ টট অংশ। ভবভিন্ন ভস্কর্ এবং 

 াঠাথ্র্ার তথ্যের সংহভত আিুভে  তযে ভসথ্স্টথ্র্র স্থাপথ্তের এ টট অভবথ্চ্ছেে অংশ হথ্য় উথ্ঠথ্ছ। 

পরবতী অিোয়গুভেথ্ত আর্রা রূ্ে র্াে এবং পদ্ধভতগুভে ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব যা  াঠাথ্র্াবদ্ধ, আংভশ  

 াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং অ- াঠাথ্র্াবদ্ধ তযেথ্  এ টট এ   সিভতপূণ ম উপস্থাপথ্ে এ শ্চত্রত  রথ্ত সের্  থ্র। 

ভবথ্শেিাথ্ব  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে এবং সম্পভ মত নডটাথ্বসগুভের প্রভত র্থ্োথ্যাে নেওয়া হথ্ব - ভের্ মাণ ভশথ্ে তযে সংরেণ, 

প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর প্রিাে যন্ত্র ভহসাথ্ব। 

কাঠাণিাবদ্ধ কিিা 

ভের্ মাণ ভশথ্ে তযে ভবভিন্ন উৎস নযথ্  আথ্স - অঙ্কে, নস্পভসভফথ্ শে, সর্য়সূভচ এবং ভরথ্পাটম। এই প্রবাথ্হর  ায ম র 

বেবস্থাপোর েেে এর  াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ প্রথ্য়ােে।  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে তযেথ্  সুভবিােে , পাঠথ্যােে এবং 

প্রথ্বশথ্যােে ফথ্র্ ম সংেটঠত  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

JB Knowledge-এর 5র্ বাভে ম  ভের্ মাণ প্রযুশ্চক্ত ভরথ্পাটম অেুযায়ী, 67% ভের্ মাণ প্র ে বেবস্থাপো ভবথ্শেজ্ঞরা 

হাথ্ত বা ইথ্ে েভে  নেডভশথ্টর র্ািেথ্র্  াথ্ের  ায ম াভরতা েো  এবং রূ্েোয়ে  থ্রে। 

 াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের সবথ্চথ্য় সািারণ ফরর্োটগুভের র্থ্িে XLSX এবং CSV অন্তিুমক্ত। এগুভে ইথ্ে েভে  নেডভশথ্ট 

তযে সংরেণ, প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে বোপ িাথ্ব বেবহৃত হয়। এই িরথ্ের নটভবেগুভেথ্ত তযে সাভর এবং 

 োথ্র্র আ াথ্র উপস্থাভপত হয়, যা পডা, সম্পােো এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে সুভবিােে । 

Microsoft িারা ততদ্বর XLSX ফরিোিটি XML কাঠাণিা বেবহার কণর এবং ZIP অোযগদ্বরদণির িািেণি 

আকযাইভ করা হয়। ফরিোণির প্রিান তবদ্বশিেগুদ্বয: 

 েটটে সূত্র, চাটম এবং র্োথ্িা সর্য মে। 

 ভবভিন্ন ভশথ্ট তযে সংরেণ এবং তথ্যের ফরর্োটটংথ্য়র সম্ভাবো। 

 Microsoft Excel পভরথ্বথ্শ  াে  রার েেে অভির্াইে  রা হথ্য়থ্ছ, তথ্ব এটট অেোেে অভফস 

পোথ্ থ্ের সাথ্যও সার্ঞ্জসেপূণ ম। 

CSV ফরিোি একটি সািারে কিক্সি ফাইয, কর্খাণন িানগুদ্বয কিা, কসদ্বিণকাযন বা অনোনে দ্ববভাজক দ্বচহ্ন 

িারা পৃেক করা হয়। প্রিান সুদ্ববিাগুদ্বয: 

 ভবভিন্ন নপ্রাগ্রার্ এবং অপাথ্রটটং ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য সাব মেেীে সার্ঞ্জসে। 

 নডটাথ্বস এবং ভবথ্েেণাত্ম  ভসথ্স্টথ্র্ আর্োভে/রপ্তাভের সুভবিা। 

 এর্েভ  নটক্সট এভডটথ্র সহথ্ে প্রশ্চিয়া রণ। 

তথ্ব CSV ফরর্োট সূত্র এবং ফরর্োটটং সর্য মে  থ্র ো, তাই এর প্রিাে বেবহার হে ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে নডটা ভবভের্য় 

এবং তথ্যের বোপ  আপথ্ডট। এর সাব মেেীেতা এবং প্লোটফথ্র্ মর স্বািীেতার  ারথ্ণ, CSV ভবভিন্ন আইটট পভরথ্বথ্শ 

নডটা স্থাোন্তথ্রর েেে এ টট েেভপ্রয় সরঞ্জার্ হথ্য় উথ্ঠথ্ছ। 
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উিয় XLSX এবং CSV ফরর্োট ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে এ টট সংথ্যাে ারী ভহসাথ্ব  াে  থ্র, যা  াঠাথ্র্ােত নডটার 

সাথ্য  াে  থ্র (ভচত্র 3.14)। এগুভে ভবথ্শেিাথ্ব উপ ারী নসই  ােগুভের েেে নযিাথ্ে পাঠথ্যােেতা, র্োেুয়াে 

সম্পােো এবং নর্ৌভে  সার্ঞ্জসে গুরুত্বপূণ ম।  - 

 

 

 

ভচত্র 3.14 XLSX এবং CSV ফরর্োটগুভে  াঠাথ্র্ােত নডটার সাথ্য  াে  রা ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে 

এ টট সংথ্যাে ারী। 

প্লোটফথ্র্ মর স্বািীেতা CSV-ন  নেথ্টথ্রাথ্েোস আইটট পভরথ্বশ এবং ভসথ্স্টথ্র্ নডটা স্থাোন্তথ্রর েেে 

সবথ্চথ্য় েেভপ্রয় ফরর্োট  থ্র নতাথ্ে। 

তবুও, XLSX এবং CSV উচ্চ- ায ম রী েণো বা বৃহৎ পভরর্াণ নডটার েীঘ মথ্র্য়ােী সংরেথ্ণর েেে ভডোইে  রা হয়ভে। 

এই িরথ্ের উথ্েথ্শের েেে আিুভে   াঠাথ্র্ােত ফরর্োটগুভে বেবহার  রা হয়, নযর্ে Apache Parquet, Apache 

ORC, Feather, HDF5। এই ফরর্োটগুভে আর্রা বইথ্য়র েবর্ অংথ্শ "বড নডটা সংরেণ: েেভপ্রয় ফরর্োট এবং 

তাথ্ের  ায ম াভরতা ভবথ্েেণ" অিোথ্য় ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব। 

বাস্তথ্ব, Excel XLSX ফরর্োটটট সািারণত নছাট  াে এবং রুটটে প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয়তার েেে বেবহৃত হয়। 

আরও েটটে পভরভস্থভতর েেে নডটা র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টর্গুভে বেবহার  রা প্রথ্য়ােে, নযর্ে ERP, PMIS CAFM, 

CPM, SCM এবং অেোেে (ভচত্র 3.21)। এই ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত  াঠাথ্র্ােত নডটা সংরভেত হয়, যা ন াম্পাভের তযে 

প্রবাথ্হর সংেঠে এবং পভরচােোর ভিভে।- 

আিুভে  তযে বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্গুভে, যা ভের্ মাণ ভশথ্ে বেবহৃত হয়, নটভবে আ াথ্র সংেটঠত  াঠাথ্র্ােত নডটার উপর 

ভেিমর  থ্র। বৃহৎ পভরর্াণ তথ্যের েেে ভেিমরথ্যােে, নস্কেথ্যােে এবং সর্ভন্বত বেবস্থাপোর েেে অোভপ্লথ্ শে এবং 

ভসথ্স্টথ্র্র নডথ্িেপাররা ভরথ্েশোে নডটাথ্বস র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টর্ (RDBMS) বেবহার  থ্রে।   
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সম্পদ্বকযত কিিাণবস RDBMS এবং SQL প্রণের ভাষ্া 

 ায ম রীিাথ্ব নডটা সংরেণ, প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে ভরথ্েশোে নডটাথ্বস (RDBMS) বেবহার  রা হয় - 

এগুভে নডটা সংরেথ্ণর ভসথ্স্টর্, যা ভেভেমি সম্পথ্ মর সাথ্য নটভবেগুভেথ্ত তযে সংেটঠত  থ্র।   

নডটা, যা নডটাথ্বথ্স (RDBMS) সংেটঠত হয়, ন বে ভডশ্চেটাে তযে েয়; বরং এটট ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে 

নেেথ্েে এবং নযাোথ্যাথ্ের ভিভে। 

এিাথ্ে ভ ছু সবথ্চথ্য় সািারণ ভরথ্েশোে নডটাথ্বস র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টর্ (RDBMS) (ভচত্র 3.15):- 

 MySQL (ওথ্পে নসাস ম) - এটট এ টট েেভপ্রয় RDBMS, যা LAMP (Linux, Apache, MySQL, 

PHP/Perl/Python) স্টোথ্ র অংশ। এটট সহেতা এবং উচ্চ  ায ম াভরতার েেে ওথ্য়ব নডথ্িেপথ্র্থ্ন্ট 

বোপ িাথ্ব বেবহৃত হয়। 

 PostgreSQL (ওথ্পে নসাস ম) - এটট এ টট শশ্চক্তশােী অবথ্েক্ট-ভরথ্েশোে ভসথ্স্টর্, যা তার ভেিমরথ্যােেতা 

এবং উন্নত তবভশথ্িের েেে পভরভচত। এটট েটটে  থ্প মাথ্রট সর্ািাথ্ের েেে উপযুক্ত। 

 র্াইথ্িাসফট SQL সািমার - র্াইথ্িাসফথ্টর এ টট বাভণশ্চেে  ভসথ্স্টর্, যা  থ্প মাথ্রট পভরথ্বথ্শ বোপ িাথ্ব 

বেবহৃত হয় ন াম্পাভের অেোেে পথ্ণের সাথ্য সংহত রথ্ণর এবং উচ্চ স্তথ্রর ভেরাপোর  ারথ্ণ। 

 অরা ে নডটাথ্বস - বৃহৎ প্রভতষ্ঠাে এবং গুরুত্বপূণ ম অোভপ্লথ্ শেগুভেথ্ত বেবহৃত সবথ্চথ্য় শশ্চক্তশােী এবং 

ভেিমরথ্যােে নডটাথ্বস র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে এ টট। 

 আইভবএর্ DB2 - বৃহৎ  থ্প মাথ্রশেগুভের েেে েেেবস্তু, উচ্চ  র্ মের্তা এবং বেয মতা প্রভতথ্রাথ্ির ভেিয়তা 

প্রোে  থ্র। 

 SQLite (ওথ্পে নসাস ম) - এ টট হাে া ওেথ্ের এর্থ্বথ্ডড নডটাথ্বস, যা নর্াবাইে অোভপ্লথ্ শে এবং 

স্বায়েশাভসত ভসথ্স্টথ্র্র েেে আেশ ম, নযর্ে CAD (BIM) ভডোইে নপ্রাগ্রার্। 

ভের্ মাণ বেবসাথ্য় েেভপ্রয় নডটাথ্বস র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টর্গুভে - MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL Server, 

Oracle® Database, IBM® DB2 এবং SQLite -  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটার সাথ্য  াে  থ্র। এই সর্স্ত নডটাথ্বস 

র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টর্গুভে ভবভিন্ন বেবসাভয়  প্রশ্চিয়া এবং অোভপ্লথ্ শে পভরচােোর েেে শশ্চক্তশােী এবং ের্েীয় 

সর্ািাে প্রোে  থ্র, নছাট ওথ্য়বসাইট নযথ্  শুরু  থ্র বৃহৎ  থ্প মাথ্রট ভসথ্স্টর্ পয মন্ত (ভরস. 3.21)।  - 

Statista [48] এর তযে অেুযায়ী, 2022 সাথ্ে ভরথ্েশোে নডটাথ্বস র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টর্ (RDBMS) 

বেবহৃত নডটাথ্বস র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টর্গুভের নর্াট সংিোর প্রায় 72% ভছে।   
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ভরস. 3.15  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটাথ্বস বেবহাথ্রর েেভপ্রয়তা (েীে রথ্ে ভচভহ্নত) DBMS রে্াশ্চঙ্কংথ্য় (উৎস [49] 

অেুযায়ী)। 

ওথ্পে নসাস ম নডটাথ্বস স্থাপে  রা নবশ সহে - এর্েভ  েিীর প্রযুশ্চক্তেত জ্ঞাে ছাডাই। PostgreSQL, MySQL বা 

SQLite এর র্থ্তা ওথ্পে নসাস ম ভসথ্স্টর্গুভে ভবোরূ্থ্েে উপেি এবং নবভশরিাে অপাথ্রটটং ভসথ্স্টথ্র্  াে  থ্র: 

Windows, macOS এবং Linux। যা প্রথ্য়ােে তা হে প্র থ্ের অভফভসয়াে ওথ্য়বসাইথ্ট ভেথ্য়, ইেস্টোর ডাউেথ্োড 

 রা এবং ভেথ্েমশাবেী অেুসরণ  রা। নবভশরিাে নেথ্ত্র, ইেস্টথ্েশে 10-15 ভর্ভেথ্টর নবভশ সর্য় নেয় ো। আর্রা 

বইথ্য়র চতুয ম অংথ্শ এ টট এর্ে নডটাথ্বস র্থ্ডভেং এবং ততভর  রব (ভরস. 4.38)।- 

যভে আপোর ন াম্পাভেথ্ত ক্লাউড পভরথ্েবাগুভে (নযর্ে, অোর্ােে ওথ্য়ব সাভিমথ্সস, গুেে ক্লাউড বা র্াইথ্িাসফট 

আেরু) বেবহৃত হয়, তথ্ব  থ্য় টট ভক্লথ্  এ টট নডটাথ্বস স্থাপে  রা সম্ভব - প্লোটফর্ মটট আপোথ্  ইেস্টথ্েশথ্ের 

েেে প্রস্তুত নটর্থ্প্লটগুভে সরবরাহ  রথ্ব। ন াথ্ডর ওথ্পেথ্েথ্সর  ারথ্ণ, এই নডটাথ্বসগুভে আপোর  াথ্ের েেে 

সহথ্েই  াস্টর্াইে  রা যায়, এবং এ টট ভবশাে বেবহার ারী সম্প্রোয় সব মো নয ন ােও সর্সোর সর্ািাে িুুঁথ্ে নপথ্ত 

সহায়তা  রথ্ব।   

RDBMS অথ্ে  বেবসাভয়  অোভপ্লথ্ শে এবং ভবথ্েেণাত্ম  প্লোটফথ্র্ মর ভিভে ভহথ্সথ্ব রথ্য় নেথ্ছ (ভরস. 3.16), যা 

ন াম্পাভেগুভেথ্   ায ম রিাথ্ব নডটা সংরেণ, প্রশ্চিয়া এবং ভবথ্েেণ  রথ্ত সের্  থ্র - অয মাৎ, সটঠ  এবং 

সর্য়র্থ্তা ভসদ্ধান্ত গ্রহণ  রথ্ত।- 
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RDBMS এর সাথ্য  াে  রা নডথ্িেপারথ্ের StackOverFlow (সব মবৃহৎ আইটট নফারার্) এ েত বছর তারা 

ন াে নডটাথ্বস বেবহার  থ্রথ্ছে এবং আোর্ী বছর ন ােটট বেবহার  রথ্ত চাে নস সম্পথ্ ম এ টট 

েভরপ (RDBMS েীে রথ্ে ভচভহ্নত) (উৎস [50] অেুযায়ী)। 

RDBMS ভেিমরথ্যােেতা, নডটার সার্ঞ্জসে, নেেথ্েথ্ের সর্য মে প্রোে  থ্র এবং শশ্চক্তশােী প্রথ্শ্নর িাো - SQL (স্ট্রা চাডম 

 ুথ্য়ভর েোিুথ্য়ে) বেবহার  থ্র, যা প্রায়শই ভবথ্েেথ্ণ বেবহৃত হয় এবং নডটাথ্বথ্স সংরভেত তযে সহথ্ে প্রাপ্ত, 

পভরবতমে এবং ভবথ্েেণ  রথ্ত সের্  থ্র। SQL হে ভরথ্েশোে ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত নডটার সাথ্য  াে  রার প্রিাে 

সরঞ্জার্। 

কিিাণবণস SQL প্রে এবং নতুন প্রবেতা 

ভরথ্েশোে নডটাথ্বথ্স প্রায়শই বেবহৃত SQL িাোর প্রিাে সুভবিা অেোেে তযে বেবস্থাপোর পদ্ধভতর (নযর্ে, ক্লাভস োে 

এথ্ক্সে নেডশীট) তুেোয় হে িুব বড নডটাথ্বথ্সর পভরর্াণ সর্য মে  রা এবং প্রথ্শ্নর উচ্চ েভতর প্রশ্চিয়া রণ। 

সংেটঠত প্রথ্শ্নর িাো (SQL) হে এ টট ভবথ্শোভয়ত নপ্রাগ্রাভর্ং িাো, যা সম্পভ মত নডটাথ্বথ্স তযে 

সংরেণ, প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। SQL বেবহার  রা হয় নডটা ততভর, 

পভরচােো এবং অোথ্ক্সস  রার েেে, যা  ায ম রিাথ্ব তযে িুুঁথ্ে নবর  রা, ভফোর  রা, এ শ্চত্রত  রা 

এবং সর্টিেত  রা সম্ভব  থ্র। এটট নডটার অোথ্ক্সথ্সর েেে এ টট রূ্ে সরঞ্জার্ ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র, যা 

তযে সংরেণাোথ্রর সাথ্য নযাোথ্যাথ্ের েেে এ টট সুভবিােে  এবং ফরর্াোইেড পদ্ধভত প্রোে 

 থ্র। 

ইথ্িাভেউশে ভসথ্স্টর্ SEQUEL-SQL গুরুত্বপূণ ম পণে এবং ন াম্পাভেগুভের র্ািেথ্র্ অগ্রসর হয়, নযর্ে অরা ে, 

আইভবএর্ DB2, র্াইথ্িাসফট SQL সািমার, SAP, নপাস্টথ্গ্রসভ উএে এবং র্াইএসভ উএে, এবং এর পরবতী পয মাথ্য় 

এসভ উোইট এবং র্াভরয়াভডভব এর উদ্ভব ঘথ্ট। SQL নটভবথ্ের সাথ্য  াে  রার েেে এর্ে সুথ্যাে প্রোে  থ্র যা 

এথ্ক্সথ্ে নেই, ফথ্ে নডটার সাথ্য  াে  রা আরও নস্কেথ্যােে, ভেরাপে এবং স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে সুভবিােে  হয়। 

 নডটা স্ট্রা চার ততভর এবং পভরচােো (DDL): SQL-এ নডটাথ্বথ্স নটভবে ততভর, পভরবতমে এবং রু্থ্ছ নফো যায়, 

তাথ্ের র্থ্িে সম্প ম স্থাপে  রা যায় এবং নডটা সংরেথ্ণর  াঠাথ্র্া ভেি মারণ  রা যায়। অেেভেথ্ , Excel-এ 
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 ােটট ভেভেমি শীট এবং নসেগুভের সাথ্য  রা হয়, নযিাথ্ে শীট এবং নডটা নসটগুভের র্থ্িে সুস্পি সম্প ম 

নেই। 

 নডটা পভরচােো  ায মির্ (DML): SQL বোপ িাথ্ব নডটা নযাে, পভরবতমে, রু্থ্ছ নফো এবং উচ্চ েভতথ্ত 

তযে আহরণ  রথ্ত সের্, েটটে প্রশ্নগুভে ভফোভরং, সাোথ্ো এবং নটভবেগুভের সংযুশ্চক্ত সম্পােে  থ্র 

(ছভব 3.17)। এথ্ক্সথ্ে বৃহৎ পভরর্াণ তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে র্োেুয়াে শ্চিয়া োপ বা ভবথ্শে র্োথ্িার 

প্রথ্য়ােে হয়, যা প্রশ্চিয়াটটথ্  িীর  থ্র এবং ত্রুটটর সম্ভাবো বাডায়।- 

 অোথ্ক্সস ভেয়ন্ত্রণ (DCL): SQL ভবভিন্ন বেবহার ারীথ্ের েেে নডটার অোথ্ক্সথ্সর অভি ার সীর্াবদ্ধ  রথ্ত 

সের্, যা তযে সম্পােো বা নেিার সম্ভাবো সীভর্ত  থ্র। অেেভেথ্ , এথ্ক্সথ্ে অোথ্ক্সস বা নতাথ্ে সািারণ 

(ফাইে স্থাোন্তথ্রর সর্য়) অযবা ক্লাউড পভরথ্েবাগুভের র্ািেথ্র্ অভি ার ভবিােথ্ের েেে েটটে 

নসটটংথ্সর প্রথ্য়ােে। 

 

 

ছভব ৩.১৭ SQL-এ DML-এর উোহরণ: স্বয়ংশ্চিয় নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে  থ্য় টট ন াড োইথ্ের 

র্ািেথ্র্ দ্রুত প্রশ্চিয়া রণ, গ্রুভপং এবং সর্টিেত রণ। 

এথ্ক্সে নডটার সাথ্য  াে  রা সহে  থ্র নতাথ্ে তার ভিেেুয়াে এবং স্বজ্ঞাত  াঠাথ্র্ার র্ািেথ্র্। তথ্ব নডটার পভরর্াণ 

বাডাথ্োর সাথ্য সাথ্য এথ্ক্সথ্ের  ায ম াভরতা হ্রাস পায়। এথ্ক্সে নডটা সংরেথ্ণর নেথ্ত্র সীর্াবদ্ধতার সম্মুিীে হয় - 

সব মাভি  এ  ভর্ভেয়ে সাভর, এবং এই সীর্া নপৌৌঁছাথ্োর আথ্েই  ায ম াভরতা হ্রাস পায়। অতএব, যভেও এথ্ক্সে নছাট নডটা 

নসথ্টর ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং পভরচােোর েেে আরও সুভবিােে  র্থ্ে হয়, বড নডটা নসথ্টর সাথ্য  াে  রার 

েেে SQL আরও উপযুক্ত। 

পভর ভেত তথ্যের উন্নয়থ্ের পরবতী পয মায় হে  োর্ার নডটাথ্বথ্সর উদ্ভব, যা ঐভতহেবাহী সম্পভ মত নডটাথ্বথ্সর 
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এ টট ভব ে, ভবথ্শে  থ্র যিে বোপ  পভরর্াণ তযে এবং ভবথ্েেণাত্ম  েণোর  যা আথ্স। সাভর ভিভে  নডটাথ্বথ্সর 

তুেোয়, নযিাথ্ে তযে সাভর অেুযায়ী সংরভেত হয়,  োর্ার নডটাথ্বথ্স তযে  োর্ অেুযায়ী নর ডম  রা হয়। 

ক্লাভস াে নডটাথ্বথ্সর তুেোয়, এটট ভেম্নভেভিত সুভবিা প্রোে  থ্র: 

 এ ই িরথ্ের নডটার  োথ্র্  ায ম রী সংথ্ াচথ্ের র্ািেথ্র্ সংরেথ্ণর পভরর্াণ  র্াথ্ো। 

 ভবথ্েেণাত্ম  অেুথ্রািগুভে দ্রুততর  রা,  ারণ শুিুর্াত্র প্রথ্য়ােেীয়  োর্গুভে পডা হয়, সম্পূণ ম নটভবে েয়। 

 ভবে নডটা এবং নডটা নস্টাথ্রথ্ের সাথ্য  াথ্ের অভির্াইথ্েশে, উোহরণস্বরূপ, নডটা নে হাউস 

আভ মথ্ট চাথ্র। 

 োর্ ভিভে  নডটাথ্বস, পোন্ডাস নডটাথ্ির্, অোপাচ পারথ্ ট, এইচভডএফ৫ এবং এইগুভের ভিভেথ্ত ভবে নডটা 

নস্টাথ্রে ততভর  রার ভবেথ্য় আর্রা এই বইথ্য়র পরবতী অিোয়গুথ্োথ্ত ভবস্তাভরত আথ্োচো  রব - "নডটাথ্ির্: 

সাব মেেীে নটভবে নডটার ফরর্োট" এবং "নডটা সংরেণ ফরর্োট এবং অোপাচ পারথ্ থ্টর সাথ্য  াে: নডটাথ্বস 

নহাভস্টং এবং নডটা নে হাউস আভ মথ্ট চার"। 

অ-কাঠাণিাবদ্ধ কিিা 

যভেও অভি াংশ তযে, যা অোভপ্লথ্ শে এবং তযে ভসথ্স্টথ্র্ বেবহৃত হয়, তা েঠেরূ্ে  আ াথ্র যাথ্ , ভের্ মাণ নেথ্ত্র 

উৎপন্ন তথ্যের বৃহের্ অংশ অেঠেরূ্ে  তথ্যের আ াথ্র উপস্থাভপত হয় — ছভব, ভিভডও, নটক্সট ড ুথ্র্ন্ট, অভডও 

নর ভডমং এবং অেোেে  েথ্টথ্ন্টর ফর্ ম। এটট ভবথ্শেিাথ্ব ভের্ মাণ, পভরচােো এবং প্রযুশ্চক্তেত তত্ত্বাবিাথ্ের পয মাথ্য় 

প্রথ্যােে, নযিাথ্ে ভিেেুয়াে এবং নটক্সট তথ্যের প্রািােে যাথ্ । 

অেঠেরূ্ে  তযে হে এর্ে তযে যা পূব মভেি মাভরত র্থ্ডে বা েঠে নেই, যা ঐভতহেবাহী সাভর এবং  োথ্র্ 

সংেটঠত েয়, নযর্ে নডটাথ্বস বা নটভবে। 

সািারণিাথ্ব অেঠেরূ্ে  তযেথ্  েুটট নশ্রণীথ্ত িাে  রা যায়: 

 র্ােুথ্ের িারা উৎপন্ন অেঠেরূ্ে  তযে, যার র্থ্িে ভবভিন্ন িরথ্ের র্ােুথ্ের ততভর  েথ্টন্ট অন্তিুমক্ত: নটক্সট 

ড ুথ্র্ন্ট, ইথ্র্ইে, ছভব, ভিভডও ইতোভে। 

 যন্ত্র িারা উৎপন্ন অেঠেরূ্ে  তযে ভডিাইস এবং নসন্সর িারা ততভর হয়: এটট েে ফাইে, GPS নডটা, 

Internet of Things (IoT) এর ফোফে এবং উোহরণস্বরূপ, ভের্ মাণ সাইট নযথ্  অেোেে নটভেথ্র্টে  তযে। 

েঠেরূ্ে  তথ্যের তুেোয়, যা নটভবে এবং নডটাথ্বথ্স সুভবিােে িাথ্ব সংেটঠত, অেঠেরূ্ে  তযেথ্  তযে ভসথ্স্টথ্র্ 

সংহত  রার আথ্ে অভতভরক্ত প্রশ্চিয়া রথ্ণর পেথ্েথ্পর প্রথ্য়ােে (ভচত্র 3.18)। এই িরথ্ের তথ্যের স্বয়ংশ্চিয় সংগ্রহ, 

ভবথ্েেণ এবং রূপান্তথ্রর প্রযুশ্চক্তর বেবহার ভের্ মাথ্ণর েেতা বাডাথ্োর, ত্রুটট  র্াথ্োর এবং র্ােব ফোক্টথ্রর প্রিাবথ্  

সব মভেম্ন  রার েতুে সুথ্যাে উথ্মাচে  থ্র। 
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ভচত্র 3.18 অেঠেরূ্ে  তথ্যের প্রশ্চিয়া রণ শুরু হয় নসগুভেথ্  অি মেঠেরূ্ে  এবং েঠেরূ্ে  তথ্যের 

র্থ্িে রূপান্তর  রার র্ািেথ্র্। 

অেঠেরূ্ে  তযে প্রায় 80% সর্স্ত তথ্যের (52) অংশ েঠে  থ্র, যা ন াম্পাভের ভবথ্শেজ্ঞথ্ের সম্মুিীে হয়, তাই আর্রা 

বইথ্য়র পরবতী অিোয়গুভেথ্ত তাথ্ের প্র ার এবং প্রশ্চিয়া রণ উোহরণ সহ ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব। 

আথ্োচো সুভবিার েেে, নটক্সট তযেথ্  এ টট পৃয  নশ্রণীথ্ত আোো  রা হথ্ব। যভেও এগুভে রূ্েত অেঠেরূ্ে  

তথ্যের এ টট প্র ার, তথ্ব তাথ্ের গুরুত্ব এবং ভের্ মাণ ভশথ্ে ভবস্তৃভত ভবথ্শে র্থ্োথ্যাথ্ের োভব  থ্র। 

কিক্সি কিিা: অ-কাঠাণিাবদ্ধ দ্ববশৃঙ্খযা এবং কাঠাণিার িণিে 

ভের্ মাণ ভশথ্ে নটক্সট তযে ভবভিন্ন ফরর্োট এবং তথ্যের প্র ারথ্  অন্তিুমক্ত  থ্র,  ােথ্ের ড ুথ্র্ন্ট নযথ্  শুরু  থ্র 

অপ্রাভতষ্ঠাভে  নযাোথ্যাথ্ের পদ্ধভত, নযর্ে ভচটঠ,  থ্যাপ যে,  াথ্ের ভচটঠপত্র এবং ভের্ মাণ সাইথ্ট রু্থ্িারু্ভি তবঠ । 

এই সর্স্ত নটক্সট তযে ভের্ মাণ প্র ে পভরচােোর েেে গুরুত্বপূণ ম তযে বহে  থ্র - প্র থ্ের ভসদ্ধান্ত এবং পভর েোর 

পভরবতমে নযথ্  শুরু  থ্র ভেরাপো সর্সো এবং টঠ াোর ও ক্লাথ্য়ন্টথ্ের সাথ্য আথ্োচো। (ভচত্র 3.19)- 

 

ভচত্র 3.19 নটক্সট তযে, প্র থ্ের অংশগ্রহণ ারীথ্ের র্থ্িে নযাোথ্যাথ্ের েেে বেবহৃত সবথ্চথ্য় েেভপ্রয় 

তথ্যের এ টট প্র ার। 

নটক্সট তযে েঠেরূ্ে  এবং অেঠেরূ্ে  উিয়ই হথ্ত পাথ্র। েঠেরূ্ে  তথ্যের র্থ্িে Word (.doc,.docx), PDF 
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ফরর্োথ্টর ড ুথ্র্ন্ট এবং তবঠথ্ র নোথ্টর নটক্সট ফাইে (.txt) অন্তিুমক্ত। অেঠেরূ্ে  তথ্যের র্থ্িে নর্থ্সঞ্জার এবং 

ইথ্র্ইথ্ে ভচটঠপত্র, তবঠথ্ র োন্সশ্চিি (Teams, Zoom, Google Meet), এবং আথ্োচো অভডও নর ভডমং (.mp3,.wav) 

অন্তিুমক্ত, যা নটক্সথ্ট রূপান্তথ্রর প্রথ্য়ােে। 

ভ ন্তু যিে ভেভিত েভয, নযর্ে অভফভসয়াে অেুথ্রাি, চুশ্চক্তর শতমাবেী এবং ইথ্ে েভে  বাতমা, সািারণত এ টট ভেভেমি 

 াঠাথ্র্া যাথ্ , তিে নর্ৌভি  বাতমা এবং  াথ্ের নযাোথ্যাে প্রায়শই অেটঠত যাথ্ , যা তাথ্ের ভবথ্েেণ এবং প্র ে 

বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্ সংহত রথ্ণ অসুভবিা সৃটি  থ্র। 

পাঠে তথ্যের  ায ম র বেবস্থাপোর চাভব াটঠ হে নসগুভেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রা। এটট প্রশ্চিয়া ৃত 

তযেথ্  ভবেের্াে ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব সংহত  রথ্ত সের্  থ্র, যা ইভতর্থ্িে  াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের সাথ্য 

 াে  থ্র। 

 

ভচত্র 3.110 পাঠে সার্গ্রীথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটায় রূপান্তর। 

পাঠে তযেথ্   ায ম রিাথ্ব বেবহার  রথ্ত, এটট স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফথ্র্ ম রূপান্তর  রথ্ত হথ্ব (ভচত্র 3.110)। 

এই প্রশ্চিয়াটট সািারণত  থ্য় টট পয মাথ্য় ভবিক্ত:- 

 নটক্সট স্বী ৃভত (OCR) — েভয এবং অঙ্কথ্ের ভচত্রগুভেথ্  নর্ভশে-পঠেথ্যােে ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রা। 

 নটক্সট ভবথ্েেণ (NLP) — প্র থ্ের সাথ্য সম্পভ মত রূ্ে পোরাভর্টার (তাভরি, পভরর্াণ এবং সংিো) 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভচভহ্নত  রা। 

 তযে নশ্রণীভবিাে — তযেথ্  ভবিাথ্ে (অয ম, েশ্চেভস্ট , ঝুুঁ ভ  বেবস্থাপো) ভবতরণ  রা। 

স্বী ৃভত এবং নশ্রণীভবিাথ্ের পথ্র, ইভতর্থ্িে  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযেথ্  নডটাথ্বথ্স সংহত  রা নযথ্ত পাথ্র এবং স্বয়ংশ্চিয় 

ভরথ্পাটটমং এবং বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্ বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র।   

অি য-কাঠাণিাবদ্ধ এবং দবু যয কাঠাণিাবদ্ধ কিিা   

অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে এ টট ভেভেমি স্তথ্রর সংেঠে িারণ  থ্র, তথ্ব এর  থ্ঠার ভস্কর্া বা  াঠাথ্র্া নেই। যভেও এই 

িরথ্ের তযে  াঠাথ্র্াবদ্ধ উপাোে (নযর্ে: তাভরি,  র্ মচারীর োর্ এবং সম্পন্ন  াথ্ের তাভে া) অন্তিুমক্ত  থ্র, 

উপস্থাপথ্ের ফরর্োট ভবভিন্ন প্র ে বা এর্েভ  পৃয   র্ীথ্ের র্থ্িে বোপ িাথ্ব পভরবভতমত হথ্ত পাথ্র। এই িরথ্ের 

তথ্যের উোহরণ হে সর্থ্য়র ভহসাথ্বর ডাথ্য়ভর, সম্পন্ন  াথ্ের ভরথ্পাটম এবং সর্য়সূচী, যা ভবভিন্ন ফরর্োথ্ট উপস্থাপে 

 রা নযথ্ত পাথ্র। 

অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে ভবথ্েেণ  রা অেটঠত তথ্যের তুেোয় সহে, তথ্ব নসগুভেথ্  র্াে  প্র ে বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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সংহত  রার েেে অভতভরক্ত প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রথ্য়ােে। 

অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের সাথ্য  াে  রা, যা ির্ােত পভরবতমেশীে  াঠাথ্র্ার তবভশিে বহে  থ্র, 

উথ্েিথ্যােে চোথ্েঞ্জ উপস্থাপে  থ্র। এটট এই  ারথ্ণ নয তথ্যের  াঠাথ্র্ার পভরবতমেশীেতা প্রভতটট 

অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের উৎথ্সর প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে পৃয  বেশ্চক্তেত পদ্ধভতর 

প্রথ্য়ােে।   

তথ্ব অেটঠত তথ্যের সাথ্য  াে  রা নযিাথ্ে প্রচুর প্রথ্চিা প্রথ্য়ােে, নসিাথ্ে অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের প্রশ্চিয়া রণ 

তুেোর্ূে িাথ্ব সহে পদ্ধভত এবং সরঞ্জাথ্র্র র্ািেথ্র্ সম্পন্ন  রা নযথ্ত পাথ্র। 

েুব মে  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে — এ টট সািারণ শব্দ যা সব মভেম্ন বা অসমূ্পণ ম  াঠাথ্র্ার তযে বণ মো  থ্র। 

সািারণত এটট পাঠে েভয, চোট, ইথ্ে েভে  নর্ইে নযিাথ্ে পৃয  নর্টাথ্ডটা (নযর্ে, তাভরি, নপ্রর ) 

পাওয়া যায়, ভ ন্তু তথ্যের বড অংশ এথ্োথ্র্থ্োিাথ্ব উপস্থাভপত হয়। 

ভের্ মাথ্ণ েুব মে  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে ভবভিন্ন প্রশ্চিয়ায় পাওয়া যায়। উোহরণস্বরূপ, এগুভের র্থ্িে অন্তিুমক্ত হথ্ত পাথ্র:   

 প্রাক্কেে এবং বাভণশ্চেে  প্রস্তাব — উপ রণ, পভরর্াণ এবং িরথ্চর তযে সহ নটভবে, তথ্ব এ টট এ   

ফরর্োট ছাডা। 

 অঙ্কে এবং প্রথ্ ৌশে ভস্কর্ — PDF বা DWG ফাইে, যা পাঠে র্ন্তবে এবং নর্টাথ্ডটা িারণ  থ্র, তথ্ব 

 থ্ঠারিাথ্ব ভেি মাভরত  াঠাথ্র্া ছাডা। 

  াথ্ের সর্য়সূচী — MS Project, Primavera P6 বা অেোেে ভসথ্স্টর্ নযথ্  তযে, যা রপ্তাভের ভবভিন্ন 

 াঠাথ্র্া যা থ্ত পাথ্র। 

 CAD (BIM র্থ্ডে) –  াঠাথ্র্ার উপাোেগুভে িারণ  থ্র, তথ্ব তথ্যের উপস্থাপো সফটওয়োর এবং প্র থ্ের 

র্াথ্ের উপর ভেিমর  থ্র। 

CAD িারা উৎপন্ন েোভর্ভত  তযেগুভে আিা-েঠেরূ্ে  তযে ভহসাথ্ব নশ্রণীবদ্ধ  রা নযথ্ত পাথ্র। তথ্ব আর্রা 

েোভর্ভত  CAD (BIM) তযেথ্  এ টট পৃয  প্র ার ভহসাথ্ব আোো  রব,  ারণ এগুভে, নযর্ে পাঠে তযে, প্রায়শই 

ন াম্পাভের প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত এ টট পৃয  তযে প্র ার ভহসাথ্ব ভবথ্বভচত হয়। 

জোদ্বিদ্বতক কিিা এবং তাণদর প্রণয়াগ 

প্র থ্ের উপাোেগুভের নর্টাথ্ডটা প্রায়শই নটভবে আ াথ্র, েঠেরূ্ে  বা েুব মে েঠেরূ্ে  ফরর্োথ্ট সংরভেত হয়, 

তথ্ব প্র থ্ের উপাোেগুভের েোভর্ভত  তযে নবভশরিাে নেথ্ত্র ভবথ্শে CAD সরঞ্জার্গুভের র্ািেথ্র্ ততভর  রা হয় 

(ভচত্র 3.111), যা প্র থ্ের উপাোেগুভেথ্  োইে (2D) বা েোভর্ভত  নেহ (3D) এর নসট ভহসাথ্ব ভবস্তাভরতিাথ্ব 

ভিেেুয়াোইে  রথ্ত সের্  থ্র।- 
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ভচত্র 3.111 CAD সরঞ্জার্গুভে েোভর্ভত  তযেথ্  শারীভর  র্ািের্ নযথ্  নডটাথ্বথ্সর আ াথ্র স্থাোন্তর 

 রথ্ত সহায়তা  থ্রথ্ছ। 

ভের্ মাণ এবং স্থাপথ্তে েোভর্ভত  তথ্যের সাথ্য  াে  রার সর্য় ভতেটট প্রিাে বেবহার নেত্র ভচভহ্নত  রা নযথ্ত পাথ্র 

(ভচত্র 3.112):- 

 পভরর্াথ্ণর ভেশ্চিত রণ: CAD (BIM) সফটওয়োথ্রর র্থ্িে ভবথ্শে েোভর্ভত  ন াথ্রর র্ািেথ্র্ উৎপন্ন 

েোভর্ভত  তযেগুভে প্র থ্ের উপাোেগুভের পভরর্াণ এবং আ ারগুভে স্বয়ংশ্চিয় এবং সটঠ িাথ্ব 

ভেি মারথ্ণর েেে প্রথ্য়ােেীয়। এই তযেগুভের র্থ্িে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব েণো  রা নেত্রফে, িভেউর্, তেঘ মে এবং 

পভর েো, বাথ্েট ততভর এবং সম্পে ও উপ রথ্ণর অডমাথ্রর েেে প্রথ্য়ােেীয় অেোেে গুরুত্বপূণ ম তবভশিে 

অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। 

 প্র থ্ের ভিেেুয়াোইথ্েশে: প্র থ্ে ন ােও পভরবতমে হথ্ে, উপাোেগুভের ভিেেুয়াোইথ্েশে 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভবভিন্ন নপ্লথ্ে আপথ্ডট  রা অঙ্কে ততভর  রথ্ত সের্  থ্র। প্র থ্ের প্রাযভর্  পয মাথ্য় 

ভিেেুয়াোইথ্েশে সর্স্ত অংশগ্রহণ ারীথ্ের র্থ্িে পারস্পভর  নবাঝাপডা বাডাথ্ত সহায়তা  থ্র, যা ভের্ মাণ 

প্রশ্চিয়ায় সর্য় এবং সম্পে সাশ্রয়  রথ্ত সহায় । 

 সংঘথ্ে মর পরীো: েটটে ভের্ মাণ এবং প্রথ্ ৌশে প্র েগুভেথ্ত, নযিাথ্ে ভবভিন্ন নশ্রণীর উপাোেগুভের (নযর্ে, 

পাইপ এবং নেয়াে) র্থ্িে "েোভর্ভত  সংঘে ম" ছাডা পারস্পভর  সম্প ম অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম, সংঘথ্ে মর পরীো 

এ টট রূ্ে িূভর্ া পােে  থ্র। সংঘে ম সোক্ত রথ্ণর েেে সফটওয়োথ্রর বেবহার সম্ভাবে েোভর্ভত  

সংঘে মগুভে আথ্ে নযথ্ ই ভচভহ্নত  রথ্ত সের্  থ্র, যা ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ায় বেয়বহুে ত্রুটট প্রভতথ্রাি  থ্র। 

প্রথ্ ৌশে-ে শা অভফসগুভের প্রযর্ আভবিমাব নযথ্ , প্রযর্ েটটে  াঠাথ্র্া ভের্ মাথ্ণর সর্য়, প্রথ্ ৌশেীরা েোভর্ভত  

তযেগুভে অঙ্কে, োইে এবং সর্তে েোভর্ভত  উপাোেগুভের আ াথ্র প্রোে  থ্রথ্ছে (পোভপরাস, "A0" ওয়াটর্োে 

বা DWG, PDF, PLT ফরর্োথ্ট), যার ভিভেথ্ত প্র ে বেবস্থাপ  এবং পভরর্াপ রা (ভচত্র 3.111), হাোর হাোর বছর 

িথ্র, রুোর এবং োন্সথ্পাটমার বেবহার  থ্র উপাোথ্ের পভরর্াণ বা উপাোে এবং উপাোেগুভের গ্রুথ্পর পভরর্াণ 

সংগ্রহ  থ্রথ্ছে।  - 
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ভচত্র 3.112 েোভর্ভত উপাোথ্ের িভেউর্ পোরাভর্টারগুভে প্রাভপ্তর ভিভে, যা পথ্র প্র থ্ের িরচ এবং সর্য় 

েণোর েেে বেবহৃত হয়। 

আে এই হাথ্ত  রা এবং শ্রর্সািে  ােটট সম্পূণ ম স্বয়ংশ্চিয়তার র্ািেথ্র্ সর্ািাে  রা হথ্চ্ছ আিুভে  CAD (BIM) 

সরঞ্জার্গুভেথ্ত িভেউর্ র্থ্ডভেংথ্য়র আভবিমাথ্বর র্ািেথ্র্, যা ভবথ্শে েোভর্ভত  ন াথ্রর সাহাথ্যে নযথ্ াথ্ো 

উপাোথ্ের িভেউর্ তবভশিেগুভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্রাপ্ত  রথ্ত সের্  থ্র, র্োেুয়াভে িভেউর্ পোরাভর্টারগুভে েণো 

 রার প্রথ্য়ােে ছাডাই। 

আিুভে  CAD সরঞ্জার্গুভে প্র থ্ের উপাোেগুভে নশ্রণীবদ্ধ এবং  োটােরাইে  রথ্ত সের্  থ্র, যাথ্ত প্র থ্ের 

নডটাথ্বস নযথ্  ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্ বেবহাথ্রর েেে নস্পভসভফথ্ শে নটভবেগুভে রপ্তাভে  রা যায়, নযর্ে িরথ্চর রূ্েোয়ে, 

সর্য়সূচী ততভর বা CO2 ভহসাব  রার েেে (ভচত্র 3.113)। নস্পভসভফথ্ শে, QTO নটভবে এবং পভরর্াণ প্রাভপ্তর ভবেথ্য় 

এবং বেবহাভর  উোহরণগুভে আর্রা "পভরর্াণ প্রাভপ্ত এবং পভরর্াণেত ভহসাব" অিোথ্য় আথ্োচো  রব।- 

 

ভচত্র 3.113 CAD (BIM) সরঞ্জার্গুভে নডটাথ্বথ্স তযে সংরেণ  থ্র, যা অেোেে ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য 

এ ী রণ এবং নযাোথ্যাথ্ের েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। 

CAD পভরথ্বথ্শ বেবহৃত নডটাথ্বস এবং ফরর্োটগুভের বনু্ধথ্ত্বর  ারথ্ণ, CAD সর্ািােগুভেথ্ত ততভর েোভর্ভত  

তযেগুভে প্র ৃতপথ্ে এ টট পৃয  তথ্যের প্র াথ্র পভরণত হথ্য়থ্ছ। এটট উপাোথ্ের েোভর্ভত এবং ভবথ্শোভয়ত ফাইে 

এবং ফরর্োথ্ট অন্তিুমক্ত  রা নর্টা তযে (েঠেরূ্ে  বা অি ম-েঠেরূ্ে ) উিয়থ্ ই সংভর্শ্রণ  থ্র। 
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CAD কিিা: দ্বিজাইন কেণক কিিা সংরিে 

আিুভে  CAD এবং BIM ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত তযেগুভে তাথ্ের ভেেস্ব, প্রায়শই র্াভে াোিীে ফরর্োথ্ট সংরভেত হয়: 

DWG, DXF, RVT, DGN, PLN এবং অেোেে। এই ফরর্োটগুভে 2D এবং 3D উিয় িরথ্ের অবথ্েথ্ক্টর উপস্থাপোথ্  

সর্য মে  থ্র, এ ই সাথ্য েোভর্ভত এবং অবথ্েথ্ক্টর সাথ্য সম্পভ মত অোটেভবউটগুভে সংরেণ  থ্র। এিাথ্ে সবথ্চথ্য় 

সািারণগুভে: 

 DWG — এ টট বাইোভর ফাইে ফরর্োট, যা 2D (এবং  র্ই 3D) প্র থ্ের তযে এবং নর্টাথ্ডটা সংরেথ্ণর 

েেে বেবহৃত হয়। 

 DXF – CAD ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে 2D এবং 3D অঙ্কে ভবভের্থ্য়র েেে এ টট নটক্সট ফরর্োট। এটট েোভর্ভত, 

স্তর এবং অোটেভবউট তযে িারণ  থ্র, ASCII এবং বাইোভর উিয় উপস্থাপোথ্ ই সর্য মে  থ্র। 

 RVT – CAD র্থ্ডেগুভের েেে এ টট বাইোভর ফরর্োট, যা 3D েোভর্ভত, উপাোথ্ের অোটেভবউট, সম্প ম 

এবং প্র থ্ের পোরাভর্টারগুভে অন্তিুমক্ত  থ্র। 

 IFC – CAD (BIM) ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে ভের্ মাথ্ণর তযে ভবভের্থ্য়র েেে এ টট নিাো নটক্সট ফরর্োট। এটট 

েোভর্ভত, অবথ্েথ্ক্টর তবভশিে এবং তাথ্ের সম্পথ্ মর তযে অন্তিুমক্ত  থ্র। 

এর পাশাপাভশ অেোেে ফরর্োটগুভে বেবহৃত হয়: PLN, DB1, SVF, NWC, CPIXML, BLEND, BX3, USD, XLSX, DAE। 

যভেও এগুভে উথ্েশে এবং নিাোথ্র্ো স্তথ্রর ভে  নযথ্  ভিন্ন, (ভচত্র 3.114) সবগুভে প্র থ্ের এ ই তযে র্থ্ডেথ্  

ভবভিন্ন আ াথ্র উপস্থাপে  রথ্ত পাথ্র। েটটে প্র েগুভেথ্ত এই ফরর্োটগুভে প্রায়শই সর্ান্তরাথ্ে বেবহৃত হয় — 

অঙ্কে নযথ্  র্থ্ডেগুভের সর্ন্বয় পয মন্ত। 

 

ভচত্র 3.114 CAD নযথ্  তযে সংরেথ্ণর েেভপ্রয় ফরর্োটগুভে BREP বা MESH পোরাভর্টারগুভের র্ািেথ্র্ 

েোভর্ভত বণ মো  থ্র, তাথ্ের অোটেভবউট তথ্যের সাথ্য সম্পূর   থ্র। 

উপথ্র উভেভিত সর্স্ত ফরর্োটগুভে ভের্ মাণ প্র থ্ের প্রভতটট উপাোে সম্পথ্ ম তযে সংরেণ  রথ্ত সের্ এবং সর্স্ত 

উভেভিত ফরর্োথ্ট েুটট রূ্ে তথ্যের প্র ার অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ: 

 েোভর্ভত  পোরাভর্টার — অবথ্েথ্ক্টর আ ার, অবস্থাে এবং আ ার বণ মো  থ্র। েোভর্ভত এবং এর বেবহার 
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সম্পথ্ ম ভবস্তাভরত আথ্োচো বইথ্য়র েষ্ঠ অংথ্শ, যা CAD (BIM) সর্ািােগুভেথ্  উৎসেী ৃত,  রা হথ্ব; 

 অোটেভবউটটি তবভশিে — ভবভিন্ন তযে িারণ  থ্র: উপ রণ, উপাোথ্ের প্র ার, প্রযুশ্চক্তেত তবভশিে, অেেে 

শোক্ত ারী এবং অেোেে তবভশিে যা প্র থ্ের উপাোথ্ের যা থ্ত পাথ্র। 

আিুভে  প্র েগুভেথ্ত অোটেভবউটটি নডটার ভবথ্শে গুরুত্ব রথ্য়থ্ছ,  ারণ এগুভে অবথ্েক্টগুভের  ায ম রী 

তবভশিেগুভে ভেি মারণ  থ্র, প্রথ্ ৌশে, ভহসাবরূ্ে  ভহসাবগুভে সম্পােে  রথ্ত সের্  থ্র এবং ভডোইে, ভের্ মাণ এবং 

পভরচােোর অংশগ্রহণ ারীথ্ের র্থ্িে সর্ভন্বত নযাোথ্যাে ভেশ্চিত  থ্র। উোহরণস্বরূপ: 

 োোোর এবং েরোর েেে উথ্েি  রা হয়: ভের্ মাথ্ণর িরে,  াুঁথ্চর প্র ার, নিাোর ভে  (ভচত্র ৩.২১)। 

 নেয়াথ্ের েেে উপ রথ্ণর, তাপ ভেথ্রাি  এবং শব্দ ভেথ্রাি  তবভশিেগুভের তযে সংরেণ  রা হয়। 

 প্রথ্ ৌশে ভসথ্স্টথ্র্র েেে পাইপোইে, বাযু় চোচে, ন বে নেস এবং তাথ্ের সংথ্যাথ্ের পোরাভর্টারগুভে 

সংরভেত হয়। 

এই পোরাভর্টারগুভে CAD-(BIM-)ফাইেগুভের ভিতথ্র এবং বাইথ্রর নডটাথ্বথ্স সংরভেত হথ্ত পাথ্র - রপ্তাভে, রূপান্তর 

বা CAD-এর অিেন্তরীণ  াঠাথ্র্ার প্রভত সরাসভর অোথ্ক্সথ্সর ফেস্বরূপ ভবপরীত প্রথ্ ৌশে সরঞ্জার্গুভের র্ািেথ্র্। এই 

পদ্ধভত প্র থ্ের তযেথ্  অেোেে  থ্প মাথ্রট ভসথ্স্টর্ এবং প্লোটফথ্র্ মর সাথ্য এ শ্চত্রত  রা সহে  থ্র। 

CAD (BIM) এর নপ্রোপথ্ট ভবপরীত প্রথ্ ৌশে হে ভডশ্চেটাে র্থ্ডথ্ের অিেন্তরীণ  াঠাথ্র্া নবর  রা 

এবং ভবথ্েেণ  রার প্রশ্চিয়া, যার উথ্েশে হে এর যুশ্চক্ত, নডটা  াঠাথ্র্া এবং ভেিমরতাগুভে পুেে মঠে  রা, 

রূ্ে অোেেভরের্ বা ড ুথ্র্থ্ন্টশথ্ের অোথ্ক্সস ছাডাই। 

.  

ভচত্র ৩.১১৫ প্র থ্ের উপাোে, পোরাথ্র্টে  বা পভেেোে েোভর্ভতর বণ মোর পাশাপাভশ উপাোথ্ের 

পোরাভর্টার এবং তবভশিেগুভের তযে িারণ  থ্র। 

ফেস্বরূপ, প্রভতটট উপাোথ্ের চারপাথ্শ এ টট অেেে পোরাভর্টার এবং তবভশথ্িের নসট েটঠত হয়, যা প্রভতটট বস্তুর 

(নযর্ে, শোক্ত ারী এবং আ ার) অেেে তবভশিে এবং উপাোেগুভের েেে সািারণ অোটেভবউট অন্তিুমক্ত  থ্র। এটট 

শুিুর্াত্র প্র থ্ের পৃয  উপাোে সোগুভের ভবথ্েেণ  রথ্ত েয়, বরং তাথ্ের নযৌশ্চক্ত  গ্রুপগুভেথ্ত এ শ্চত্রত  রথ্ত 
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সের্  থ্র, যা পথ্র অেোেে ভবথ্শেজ্ঞথ্ের িারা তাথ্ের  াে এবং ভহসাথ্বর েেে ভসথ্স্টর্ এবং নডটাথ্বথ্স বেবহার 

 রা নযথ্ত পাথ্র। 

সো (ইংথ্রশ্চে: entity) হে বাস্তব ভবথ্ের এ টট ভেভেমি বা ভবরূ্তম বস্তু, যা স্পিিাথ্ব ভচভহ্নত, বণ মো এবং 

নডটার আ াথ্র উপস্থাপে  রা যায়। 

 

 

ভচত্র ৩.১১৬ প্রভতটট প্র থ্ের উপাোে অোটেভবউট িারণ  থ্র, যা প্র ে ভডোইোর িারা প্রথ্বশ  রা হয়, 

অযবা CAD নপ্রাগ্রাথ্র্র ভিতথ্র েণো  রা হয়। 

েত  থ্য়  েশথ্  ভের্ মাণ ভশথ্ে অথ্ে  েতুে CAD (BIM) ফরর্োট এথ্সথ্ছ, যা নডটা ততভর, সংরেণ এবং স্থাোন্তরথ্  

সহেতর  থ্র। এই ফরর্োটগুভে বন্ধ এবং নিাো, নটভবে, পোরাথ্র্টে  বা গ্রাভফ  হথ্ত পাথ্র। তথ্ব তাথ্ের তবভচত্রে 

এবং টু থ্রা টু থ্রা হওয়া প্র থ্ের েীবেচথ্ির স ে পয মাথ্য় নডটা পভরচােো  রা অতেন্ত েটটে  থ্র নতাথ্ে। 

ভের্ মাথ্ণ তযে ভবভের্থ্য়র েেে বেবহৃত প্রিাে ফরর্োটগুভের তুেোর্ূে  নটভবে ভচত্র ৩.১১৭-এ উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ 

(সম্পূণ ম সংস্করণ QR ন াথ্ডর র্ািেথ্র্ উপেি)।- 

আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটট এবং CAD নডটার অোথ্ক্সথ্সর সর্সোগুভে সর্ািাথ্ের েেে, (BIM) র্োথ্েোর এবং সর্ন্বয় ারীরা 

 াথ্ের র্থ্িে অন্তিুমক্ত হয়, যাথ্ের  াে হে রপ্তাভে ভেয়ন্ত্রণ  রা, নডটার গুণর্াে পরীো  রা এবং CAD (BIM) নডটার 

অংশগুভে অেোেে ভসথ্স্টথ্র্ এ শ্চত্রত  রা। 

তথ্ব ফরর্োটগুভের বন্ধত্ব এবং েটটেতার  ারথ্ণ এই প্রশ্চিয়াটট স্বয়ংশ্চিয়  রা  টঠে, যা ভবথ্শেজ্ঞথ্েরথ্  অথ্ে  

অপাথ্রশে র্োেুয়াভে সম্পােে  রথ্ত বািে  থ্র, নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর পূণ মাি প্রবাহ প্রশ্চিয়া (pipeline) ততভর  রার 

সুথ্যাে ছাডাই। 
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ভচত্র ৩.১১৭ প্র থ্ের উপাোেগুভের তযে সংরেথ্ণর েেে বেবহৃত প্রিাে নডটা ফরর্োটগুভের 

তুেোরূ্ে  নটভবে [৫৩]। 

ন ে এত অথ্ে  ভিন্ন নডটা ফরর্োট রথ্য়থ্ছ এবং ন ে তাথ্ের র্থ্িে নবভশরিােই বন্ধ, তা নবাঝার েেে CAD (BIM) 

নপ্রাগ্রাথ্র্র অিেন্তরীণ প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত েিীরিাথ্ব প্রথ্বশ  রা গুরুত্বপূণ ম, যা বইথ্য়র েষ্ঠ অংথ্শ ভবস্তাভরতিাথ্ব 

আথ্োচো  রা হথ্ব। 

েোভর্ভতর সাথ্য যুক্ত অভতভরক্ত তথ্যের স্তরটট CAD ভসথ্স্টথ্র্র ভব াশ ারীথ্ের িারা BIM (Building Information 

Modeling) িারণার র্ািেথ্র্ উপস্থাভপত হয় - এ টট ভবপণেরূ্ে  শব্দ, যা ২০০২ সাে নযথ্  ভের্ মাণ ভশথ্ে সশ্চিয়িাথ্ব 

প্রচাভরত হথ্চ্ছ [৫৪]। 

BIM (BOM) িারোর উদ্ভব এবং প্রজিয়ায় CAD এর বেবহার 

তযে র্থ্ডভেংথ্য়র িারণা (BIM), যা প্রযর্বাথ্রর র্থ্তা 2002 সাথ্ের Whitepaper BIM-এ উপস্থাভপত হথ্য়ভছে, CAD 

সফ্টওয়োর ভের্ মাতাথ্ের ভবপণে উথ্েোথ্ের র্ািেথ্র্ উে্িূত হথ্য়ভছে। এটট এ টট প্রথ্চিা ভছে নযটট যন্ত্র প্রথ্ ৌশথ্ে 

ইভতর্থ্িে প্রভতটষ্ঠত েীভতগুভেথ্  ভের্ মাণ ভশথ্ের প্রথ্য়ােথ্ের সাথ্য র্াভেথ্য় নেওয়ার েেে ততভর  রা হথ্য়ভছে। 

BIM-এর অেুথ্প্ররণা ভছে BOM (ভবে অফ নর্থ্টভরয়ােস) িারণা — এ টট পথ্ণের উপাোথ্ের নস্পভসভফথ্ শে, যা 1980-

এর নশে নযথ্  ভশথ্ে সশ্চিয়িাথ্ব বেবহৃত হথ্চ্ছ। যন্ত্র প্রথ্ ৌশথ্ে BOM CAD ভসথ্স্টথ্র্র তযেথ্  PDM (পণে তযে 

বেবস্থাপো), PLM (পণে েীবেচি বেবস্থাপো) এবং ERP ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য সংযুক্ত  রথ্ত সের্  থ্রভছে, যা পথ্ণের 

েীবেচি েথু্ড প্রথ্ ৌশে তথ্যের সর্ভন্বত বেবস্থাপো ভেশ্চিত  থ্র।- 
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ভরস. 3.118 নস্পভসভফথ্ শে (BOM), তযে র্থ্ডভেং (BIM), এবং প্রথ্ ৌশে ভের্ মাণ ভশথ্ে ভডশ্চেটাে 

ফরর্োথ্টর ভববতমে। 

BOM-এর আিুভে  উন্নয়ে এ টট সম্প্রসাভরত  াঠাথ্র্া — XBOM (এক্সথ্টথ্ন্ডড BOM) ততভর  থ্রথ্ছ, যা শুিুর্াত্র পথ্ণের 

উপাোে েয় বরং আচরণেত েৃশেপট, অপাথ্রশোে প্রথ্য়ােেীয়তা, স্থাভয়থ্ত্বর পরাভর্ভত এবং পূব মািাস ভবথ্েেথ্ণর েেে 

তযে অন্তিুমক্ত  থ্র। XBOM রূ্েত BIM-এর র্থ্তা ভের্ মাথ্ণ এ ই িূভর্ া পােে  থ্র: উিয় পদ্ধভত ভডশ্চেটাে র্থ্ডেথ্  

প্র থ্ের স ে অংশগ্রহণ ারীর েেে এ টট ভেিমরথ্যােে তথ্যের এ   উৎস (Single Source of Truth) ভহথ্সথ্ব 

রূপান্তভরত  রার নচিা  থ্র। 

ভের্ মাথ্ণ BOM-এর উদ্ভথ্বর এ টট রূ্ে পয মায় ভছে 2002 সাথ্ে প্রযর্ পোরাথ্র্টে  CAD (MCAD) এর আভবিমাব, যা 

ভবথ্শেিাথ্ব ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে অভিথ্যাশ্চেত হথ্য়ভছে। এটট এ টট েথ্ের িারা ততভর  রা হথ্য়ভছে, যারা পূথ্ব ম Pro-E® 

ততভর  থ্রভছে — যন্ত্র প্রথ্ ৌশথ্ের েেে এ টট ভবপ্লবী MCAD ভসথ্স্টর্, যা 1980-এর নশথ্ের ভেথ্  আভবিূমত হথ্য়ভছে 

এবং ভশথ্ের র্ােেণ্ড হথ্য় উথ্ঠভছে।   

1980-এর নশথ্ের ভেথ্  েেে ভছে নসই সর্থ্য়র CAD নপ্রাগ্রাথ্র্ ভবেের্াে সীর্াবদ্ধতা েূর  রা। রূ্ে  াে ভছে প্র থ্ের 

উপাোথ্ের পোরাভর্টার পভরবতমথ্ের েেে শ্রথ্র্র িরচ  র্াথ্ো এবং CAD নপ্রাগ্রাথ্র্র বাইথ্রর তথ্যের ভিভেথ্ত র্থ্ডে 

আপথ্ডট  রার সম্ভাবো ভেশ্চিত  রা। এই প্রশ্চিয়ায় পোরাথ্র্োইথ্েশে এ টট গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  রথ্ত 

যাশ্চচ্ছে: ডাটাথ্বস নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব তবভশিেগুভে প্রাপ্ত  রা এবং নসগুভে CAD ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে র্থ্ডে আপথ্ডট 

 রার েেে বেবহার  রা।   

Pro-E এবং BOM-এর ভিভেথ্ত যা া উপাোে পোরাথ্র্টে  র্থ্ডভেং িারণাটট CAD এবং MCAD বাোথ্রর 

উন্নয়থ্ে উথ্েিথ্যােে প্রিাব নফথ্েথ্ছ। 25 বছথ্ররও নবভশ সর্য় িথ্র এই র্থ্ডেটট ভশথ্ে ভবেের্াে রথ্য়থ্ছ, 

এবং অথ্ে  আিুভে  ভসথ্স্টর্ তার িারণােত উেরাভি ারী হথ্য় উথ্ঠথ্ছ। 
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েেে হে এ টট এর্ে ভসথ্স্টর্ ততভর  রা যা যথ্যি ের্েীয় হথ্ব যাথ্ত প্রথ্ ৌশেী সহথ্েই 

ভবভিন্ন ভডোইে ভবথ্বচো  রথ্ত পাথ্রে। এবং প্র থ্ে পভরবতমে  রার িরচ যতটা সম্ভব 

শূথ্েের  াছা াভছ হওয়া উভচত। ঐভতহেবাহী CAD / CAM সফ্টওয়োর শুিুর্াত্র ভডোইে 

প্রশ্চিয়ার সবথ্চথ্য় প্রাযভর্  পয মাথ্য় সস্তা পভরবতমে  রার েেে সীর্াবদ্ধ।— সোরু্থ্য়ে 

নেইথ্েেবাে ম, Parametric Technology Corporation® এর প্রভতষ্ঠাতা, MCAD পণে Pro-E এর ভের্ মাতা 

এবং RVT ফরর্োট বেবহার  থ্র CAD পণে ভের্ মাতার ভশে । 

 

যন্ত্র প্রথ্ ৌশথ্ে রূ্ে প্লোটফর্ মগুভে হে PDM, PLM, MRP এবং ERP ভসথ্স্টর্। এগুভে তযে এবং প্রশ্চিয়াগুভের 

বেবস্থাপোয় ন েীয় িূভর্ া পােে  থ্র, CAx ভসথ্স্টর্ (CAD, CAM, CAE) নযথ্  তযে সংগ্রহ  থ্র এবং পথ্ণের 

 াঠাথ্র্ার ভিভেথ্ত প্র ে  ায মির্ সংেটঠত  থ্র (BOM: eBOM, pBOM, mBOM) (ভচত্র 3.118)। এই সংহভত ত্রুটটর 

সংিো  র্াথ্ত, তথ্যের পুেরাবৃভে এডাথ্ত এবং ভডোইে নযথ্  উৎপােে পয মন্ত সর্স্ত পয মাথ্য় সম্পূণ ম নেথ্সভবভেটট 

ভেশ্চিত  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

 

ভচত্র 3.119 BOM-এর ইভতহাস 1960-এর েশথ্  CAx ভসথ্স্টর্ নযথ্  তযে সংেটঠত  রার এবং নসগুভে 

বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্ নপ্ররথ্ণর এ টট উপায় ভহথ্সথ্ব উে্িূত হয়। 

Pro-E-এর প্রাক্তে েথ্ের িারা উন্নত এ টট CAD সর্ািাে িয়, যা BOM-ভিভে  পদ্ধভতর উপর ভিভে  থ্র, প্রায় 

তাত্েভণ িাথ্ব BIM-এর উপর এ টট সাো পথ্ত্রর ভসভরে প্র াথ্শর সূচো  থ্র (2002-2003) [60][61]। 2000-এর 

র্াঝার্াশ্চঝ সর্য় নযথ্  ভের্ মাণ ভশথ্ে BIM িারণার সশ্চিয় প্রচার শুরু হয়, যা পোরাথ্র্টে  সফ্টওয়োথ্রর প্রভত আগ্রহথ্  

উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাভডথ্য় নতাথ্ে। েেভপ্রয়তা এত দ্রুত নবথ্ডভছে নয, Pro-E-এর যন্ত্র প্রথ্ ৌশে শািার পোরাথ্র্টে  

CAD, যা এই ভবথ্িতা িারা প্রচাভরত হয়, প্র ৃতপথ্ে স্থাপতে এবং ভের্ মাণ প্র থ্ের নেথ্ত্র প্রভতথ্যােীথ্েরথ্  প্রভতস্থাপে 

 থ্র (ভচত্র 3.120)। 2020-এর শুরুথ্ত এটট BIM (CAD) বাোথ্র তবভে  আভিপতে প্রভতষ্ঠা  থ্র [62]।  - 
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ভচত্র 3.120 গুেথ্ে অেুসন্ধাথ্ের েেভপ্রয়তা (RVT বোর্ IFC): Pro-E-এর প্রাক্তে েথ্ের িারা ততভর 

পোরাথ্র্টে  CAD BOM-BIM সর্য মথ্ের সাথ্য ভবথ্ের নবভশরিাে নেথ্শ েেভপ্রয়তা অেমে  থ্রথ্ছ। 

েত 20 বছথ্র BIM-এর সংভেপ্ত রূপটট বহু বোিোর সাথ্য যুক্ত হথ্য়থ্ছ, যার বহুর্াশ্চত্র তা 2000-এর েশথ্ র শুরুথ্ত 

উে্িূত প্রাযভর্  ভবপণে িারণাগুভেথ্ত ভেভহত। ISO 19650 র্াে, যা এই শব্দটটর েেভপ্রয় রথ্ণ গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া 

পােে  থ্রথ্ছ, প্র ৃতপথ্ে BIM-এর েেে "তবজ্ঞাভে িাথ্ব ভিভে " তযে বেবস্থাপোর পদ্ধভতর র্য মাো প্রভতষ্ঠা  থ্রথ্ছ। 

তথ্ব, BIM-এর েীবেচথ্ির সর্য় তযে বেবস্থাপোর উপর ভেথ্বভেত র্াথ্ের পাথ্ঠে, BIM সংভেপ্ত রূপটট উথ্েি  রা 

হথ্েও, এটট এ টট স্পি সংজ্ঞা পায়ভে। 

2002 [60] এবং 2003 [61] সাথ্ে BIM-এর উপর সাো পথ্ত্রর এ টট ভসভরে প্র াশ  রা ভবথ্িতার রূ্ে সাইথ্ট, 

প্র ৃতপথ্ে BOM (ভবেস অফ র্োথ্টভরয়ােস) এবং PLM (নপ্রাডাক্ট োইফসাইথ্ ে র্োথ্েেথ্র্ন্ট) িারণার ভবপণে 

সার্গ্রী পুেরুত্পাভেত হয়, যা 1990-এর েশথ্  Pro-E-এর যন্ত্র প্রথ্ ৌশে সফ্টওয়োথ্র পূথ্ব ম বেবহৃত হথ্য়ভছে [63]।   

ভবশ্চর্ল্ং ইেফরথ্র্শে র্থ্ডভেং - ভডোইে, ভের্ মাণ এবং িবে বেবস্থাপোর েেে এ টট েতুে 

উদ্ভাবেী পদ্ধভত, যা ন াম্পাভে …… [CAD ভবথ্িতার োর্] িারা 2002 সাথ্ে উপস্থাভপত 

হথ্য়ভছে, এটট ভশথ্ের নপশাোরথ্ের ভবেবোপী প্রযুশ্চক্তর প্রথ্য়াথ্ের িারণা পভরবতমে  থ্রথ্ছ।— 

সাো পত্র BIM, 2003 [61]   

এই প্রাযভর্  প্র াশোগুভেথ্ত BIM-ন  ন েীিূত এ ীিূত নডটাথ্বথ্সর িারণার সাথ্য সরাসভর যুক্ত  রা হথ্য়ভছে। 

2003 সাথ্ের সাো পথ্ত্র উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ, BIM হে িবথ্ের তযে বেবস্থাপো, নযিাথ্ে সর্স্ত আপথ্ডট এ টট এ   

নস্টাথ্রথ্ে ঘথ্ট, সর্স্ত অঙ্কে,  াট এবং নস্পভসভফথ্ শে (BOM – ভবেস অফ র্োথ্টভরয়ােস) এর সর্ন্বয় ভেশ্চিত  থ্র।  

BIM ন  এ টট িবথ্ের তযে বেবস্থাপো ভহথ্সথ্ব বণ মো  রা হয়, নযিাথ্ে সর্স্ত আপথ্ডট 

এবং পভরবতমে এ টট নডটাথ্বথ্স ঘথ্ট। সুতরাং, আপভে যভে ভস্কর্া,  াট বা ে শার সাথ্য 

 াে  থ্রে, সবভ ছু সবসর্য় সর্ভন্বত, সম্মত এবং বতমর্াে যাথ্ ।— CAD নিন্ডথ্রর 

ওথ্য়বসাইথ্ট BIM এর উপর এ টট নহায়াইটথ্পপার, ২০০৩ সাে   

১৯৮০-এর েশথ্  এ টট এ   সর্ভন্বত নডটাথ্বথ্সর র্ািেথ্র্ প্র ে বেবস্থাপোর িারণাটট বোপ িাথ্ব আথ্োচো  রা 
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হথ্য়ভছে। উোহরণস্বরূপ, চাে মস ইস্টর্োথ্ের BDS িারণায় "নডটাথ্বস" শব্দটটর ৪৩টট উথ্েি ভছে। ২০০৪ সাথ্ের র্থ্িে 

BIM সম্পভ মত উপ রথ্ণ এই সংিো প্রায় অথ্ি মথ্  নেথ্র্ আথ্স — ২০০২ সাথ্ের নহায়াইটথ্পপাথ্র ২৩টট উথ্েি। এবং 

২০০০-এর র্াঝার্াশ্চঝ সর্থ্য়, নডটাথ্বথ্সর ভবেয়টট প্রায় র্াথ্ মটটং উপ রণ এবং ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের এথ্েন্ডা নযথ্  

অেৃশে হথ্য় যায়। 

যভেও রূ্েত নডটাথ্বস এবং এর অোথ্ক্সস BIM ভসথ্স্টথ্র্র ন েভবে ু ভহথ্সথ্ব পভর েো  রা হথ্য়ভছে, সর্থ্য়র সাথ্য 

সাথ্য েোভর্ভত, ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং 3D এর উপর নোর নেওয়া হথ্য়থ্ছ। এ ই সর্থ্য়, IFC র্াথ্ের নরশ্চেস্ট্রার ১৯৯৪ 

সাথ্ে, ২০০২ সাথ্ে BIM এর উপর নহায়াইটথ্পপার প্র াশ  থ্র — এ ই নিন্ডর — ২০০০-এর শুরুথ্ত নহায়াইটথ্পপাথ্র 

স্পিিাথ্ব ভেরথ্পে ফরর্োট নযর্ে IGES, STEP এবং IFC এর সীর্াবদ্ধতা এবং CAD নডটাথ্বথ্স সরাসভর অোথ্ক্সথ্সর 

প্রথ্য়ােেীয়তার  যা উথ্েি  থ্রভছথ্েে। 

ভবভিন্ন অোভপ্লথ্ শে অ-সিভতপূণ ম হথ্ত পাথ্র, এবং পেুরায় প্রথ্বশ  রা নডটা অ-সটঠ  হথ্ত 

পাথ্র। […] ঐভতহেেত স্বয়ংশ্চিয় ভডোইভেংথ্য়র ফোফে [CAD]: িরচ বৃশ্চদ্ধ, বাোথ্র প্রথ্বথ্শর 

সর্য় বৃশ্চদ্ধ এবং পথ্ণের গুণর্াে হ্রাস। আে, সর্স্ত প্রিাে অোভপ্লথ্ শে ভেম্ন স্তথ্রর নডটা 

ভবভের্থ্য়র েেে র্াে  ভশে ইন্টারথ্ফস বেবহার  থ্র। ভবভিন্ন ভের্ মাতার অোভপ্লথ্ শেগুভের 

র্থ্িে নডটা ভবভের্থ্য়র েেে পুরাথ্ো IGES বা েতুে STEP [IFC হে  ায মত এবং 

আইেেতিাথ্ব STEP/IGES ফরর্োথ্টর এ টট অেুভেভপ] র্াে বেবহার  থ্র, বেবহার ারীরা 

তাথ্ের নশ্রষ্ঠ পণেগুভের র্থ্িে ভেভেমি নডটা সার্ঞ্জসে অেমে  রথ্ত পাথ্রে। ভ ন্তু IGES এবং 

STEP ন বে ভেম্ন স্তথ্র  াে  থ্র, এবং তারা আিুভে  শীে মস্থােীয় অোভপ্লথ্ শে িারা ততভর 

সর্ৃদ্ধ নডটা ভবভের্য়  রথ্ত পাথ্র ো। […] এবং যভেও এই এবং অেোেে র্ােগুভে প্রায় 

প্রভতভেে উন্নত হথ্চ্ছ, তারা সব মো আিুভে  ভের্ মাতাথ্ের পথ্ণের তুেোয় নডটার সর্শৃ্চদ্ধথ্ত 

ভপভছথ্য় যা থ্ব। […] অোভপ্লথ্ শেগুভের র্থ্িে নডটা ভবভের্য় এবং তাথ্ের সর্শৃ্চদ্ধ বোয় 

রািার েেে ভেরথ্পে অেুবাে  নযর্ে IGES, STEP [IFC] বা PATRAN বেবহার ো  থ্র 

সের্ হথ্ত হথ্ব। পভরবথ্তম, নির্ওয়াথ্ মর অোভপ্লথ্ শেগুভেথ্  CAD এর র্ূে নডটাথ্বথ্স 

সরাসভর অোথ্ক্সস  রথ্ত সের্ হথ্ত হথ্ব, যাথ্ত তথ্যের ভবশেতা এবং সটঠ তা হাভরথ্য় ো 

যায়।— CAD নিন্ডথ্রর নহায়াইটথ্পপার (IFC, BIM) "সর্ভন্বত ভডোইে এবং উৎপােে: সুভবিা 

এবং যুশ্চক্ত", ২০০০   

সুতরাং, ১৯৮০-এর েশ  এবং ২০০০-এর শুরুথ্ত CAD পভরথ্বথ্শ ভডশ্চেটাে ভডোইথ্ের এ টট রূ্ে উপাোে ভছে 

নডটাথ্বস, ফাইে ফরর্োট বা ভেরথ্পে ফরর্োট IFC েয়। অেুবাে গুভে পভরতোে  রার এবং অোভপ্লথ্ শেগুভের 

েেে নডটাথ্ত সরাসভর অোথ্ক্সস ভেশ্চিত  রার প্রস্তাব নেওয়া হথ্য়ভছে। তথ্ব বাস্তথ্ব, ২০২০-এর র্াঝার্াশ্চঝ সর্থ্য় BIM 

িারণাটট "ভবিােে এবং শাসে" ন ৌশথ্ের র্থ্তা হথ্য় উথ্ঠথ্ছ, নযিাথ্ে সফটওয়োর সরবরাহ ারীথ্ের স্বায ম, যারা বন্ধ 

েোভর্ভত  ন ার বেবহার  থ্র, নিাোথ্র্ো তযে ভবভের্থ্য়র ভব াথ্শর নচথ্য় অগ্রাভি ার পায়। 

আে BIM ভের্ মাণ ভশথ্ের এ টট অভবথ্চ্ছেে অংশ ভহথ্সথ্ব ভবথ্বভচত হয়। তথ্ব েত েুই েশথ্  সহেতর নযাোথ্যাে এবং 

তথ্যের এ ী রথ্ণর প্রভতশ্রুভতগুভে অথ্ে াংথ্শ বাস্তবাভয়ত হয়ভে। নবভশরিাে সর্ািাে এিেও বন্ধ ফরর্োট বা 

ভেরথ্পে ফরর্োট এবং ভবথ্শোভয়ত সরঞ্জাথ্র্র উপর ভেিমরশীে। BIM-এর উত্থাথ্ের ইভতহাস, ওথ্পে BIM এবং IFC, 

পাশাপাভশ আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটট এবং েোভর্ভত  ন াথ্রর সর্সোগুভে আর্রা বইথ্য়র েষ্ঠ অংশ "CAD এবং BIM: 

ভের্ মাথ্ণ প্র থ্ের তথ্যের ভবপণে, বাস্তবতা এবং িভবেেৎ" এ ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব। 
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আে ভশথ্ের সার্থ্ে এ টট রূ্ে চোথ্েঞ্জ রথ্য়থ্ছ - CAD (BIM) এর ঐভতহেেত নবাঝাপডা নযথ্  এ টট 

পূণ মাি নডটাথ্বস ভহথ্সথ্ব এর বেবহাথ্র রূপান্তভরত হওয়া। এটট তথ্যের সাথ্য  াে  রার েতুে পদ্ধভতর 

প্রথ্য়ােে, বন্ধ ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র উপর ভেিমরতা পভরতোে  রা এবং ওথ্পে সর্ািােগুভে বাস্তবায়ে  রা। 

ভবপরীত প্রথ্ ৌশথ্ের সরঞ্জার্গুভের উন্নয়থ্ের সাথ্য, যা CAD নডটাথ্বথ্স প্রথ্বথ্শর সুথ্যাে নেয়, এবং ওথ্পে নসাস ম এবং 

LLM প্রযুশ্চক্তর ভবস্তাথ্রর  ারথ্ণ, ভের্ মাণ ভশথ্ের বেবহার ারী এবং নডথ্িেপাররা সফটওয়োর সরবরাহ ারীথ্ের অস্পি 

শব্দগুভের নযথ্  ির্শ েথূ্র সথ্র যাথ্চ্ছ। এর পভরবথ্তম, র্থ্োথ্যাে সভতেই গুরুত্বপূণ ম ভবেয়গুভের ভেথ্  স্থাোন্তভরত 

হথ্চ্ছ: তযে (নডটাথ্বস) এবং প্রশ্চিয়া। 

ফোশথ্েবে সংভেপ্ত রূপ এবং ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের ভপছথ্ে তযে বেবস্থাপোর র্াে  অেুশীেেগুভে 

েুভ থ্য় রথ্য়থ্ছ: সংরেণ, স্থাোন্তর এবং রূপান্তর - অয মাৎ ক্লাভস াে ETL (Extract, Transform, Load) 

প্রশ্চিয়া। অেোেে ভশথ্ের র্থ্তা, ভের্ মাথ্ণর ভডশ্চেটাোইথ্েশে শুিুর্াত্র ভবভের্থ্য়র র্াে  েয়, বরং 

তবভচত্রের্য় তথ্যের সাথ্য সুস্পিিাথ্ব  াঠাথ্র্াবদ্ধ  াথ্ের প্রথ্য়ােে। 

CAD (BIM) নডটার সম্ভাবোথ্  সম্পূণ মরূথ্প বেবহার  রথ্ত, ন াম্পাভেগুভেথ্  তাথ্ের তযে বেবস্থাপোর পদ্ধভত 

পুেভব মথ্বচো  রথ্ত হথ্ব। এটট ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর এ টট রূ্ে উপাোথ্ে ভেথ্য় যাথ্ব - নডটার এ ী রণ, র্াে ী রণ 

এবং অয মপূণ ম  াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ, যার সাথ্য ভের্ মাণ ভশথ্ের ভবথ্শেজ্ঞরা প্রভতভেে  াে  থ্রে। 
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অধ্যায় 3.2. কিিার একীকরে এবং কাঠাণিাবদ্ধকরে   

দ্বনি যাে দ্বশণে দ্বসণেণি কিিা পূরে 

বড  থ্প মাথ্রশে বা র্াঝাভর ন াম্পাভে নহা , ভবথ্শেজ্ঞরা প্রভতভেে ভবভিন্ন ইন্টারথ্ফথ্সর সাথ্য ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর তযে 

(ভচত্র 3.21) ভেথ্য় সফটওয়োর ভসথ্স্টর্ এবং নডটাথ্বস পূরণ  থ্রে, যা র্োথ্েোরথ্ের র্ািেথ্র্ এ সাথ্য  াে  রথ্ত 

হথ্ব। এই আন্তিঃশ্চিয়াশীে ভসথ্স্টর্ এবং প্রশ্চিয়ার সর্ন্বয়ই ন াম্পাভের েেে আয় এবং োি ততভর  থ্র। 

 

 

ভচত্র 3.21 ভের্ মাণ বেবসায় বেবহৃত প্রভতটট ভসথ্স্টর্ বা অোভপ্লথ্ শথ্ের ভিভেথ্ত এ টট েেভপ্রয় RDBMS 

নডটাথ্বস রথ্য়থ্ছ। 

পূথ্ব ম উথ্েভিত ভসথ্স্টথ্র্র প্রভতটট ভবিাে, যা ভের্ মাণ ভশথ্ে বেবহৃত হয়, তাথ্ের  ায ম রী িূভর্ ার সাথ্য সম্পভ মত নডটার 

ভেেস্ব িরথ্ের সাথ্য  াে  থ্র। ভবরূ্তম স্তর নযথ্  ভেভেমি স্তথ্র নযথ্ত, আর্রা নডটার প্র ার নযথ্  তাথ্ের ফরর্োট এবং 

েভযর রূথ্প উপস্থাপথ্ে স্থাোন্তভরত হশ্চচ্ছ। 

পূথ্ব ম উপস্থাভপত ভসথ্স্টথ্র্র তাভে ায় (ভচত্র 1.24) আর্রা এিে ভেভেমি ফরর্োট এবং েভযর প্র ারগুভে নযাে  রব, 

নযগুভের সাথ্য তারা প্রায়শই  াে  থ্র:- 

 ভবভেথ্য়াে ারী (CAPEX) 

▪ আভয ম  তযে: বাথ্েট, বেথ্য়র পূব মািাস (েঠেরূ্ে  তযে)। 

▪ বাোথ্রর প্রবণতা সম্পভ মত তযে: বাোর ভবথ্েেণ (েঠেরূ্ে  এবং অেঠেরূ্ে  তযে)। 

▪ আইেেত এবং চুশ্চক্তেত তযে: চুশ্চক্ত (পাঠে তযে)। 
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-  

ভচত্র 3.22 ভের্ মাণ ভশথ্ে ভবভিন্ন ইন্টারথ্ফথ্সর সাথ্য ভবভিন্ন িরথ্ের তযে ভেথ্য়  াে  রা অথ্ে  ভসথ্স্টর্ 

বেবহার  রা হয়। 

 বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ (PMS, CAFM, CQMS) 
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▪ প্র থ্ের তযে: সর্য়সূচী,  াে (েঠেরূ্ে  তযে)। 

▪ স্থাপোর রেণাথ্বেথ্ণর তযে: রেণাথ্বেথ্ণর পভর েো (পাঠে এবং অি মেঠেরূ্ে  তযে)। 

▪ গুণর্াে ভেয়ন্ত্রথ্ণর তযে: র্াে, পভরেশ মে ভরথ্পাটম (পাঠে এবং অেঠেরূ্ে  তযে)। 

 CAD, FEM এবং BIM 

▪ প্রযুশ্চক্তেত অঙ্কে: স্থাপতে,  াঠাথ্র্ােত পভর েো (েোভর্ভত  তযে, অেঠেরূ্ে  তযে)। 

▪ িবথ্ের র্থ্ডে: 3D র্থ্ডে, উপ রথ্ণর তযে (েোভর্ভত  এবং অি মেঠেরূ্ে  তযে)। 

▪ প্রথ্ ৌশে েণো: নোড ভবথ্েেণ (েঠেরূ্ে  তযে)। 

 ভের্ মাণ সাইট বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ (EHS, SCM) 

▪ ভেরাপো এবং স্বাস্থে তযে: ভেরাপো নপ্রাথ্টা ে (পাঠে এবং েঠেরূ্ে  তযে)। 

▪ সরবরাহ নচইথ্ের তযে: র্েেু, অডমার (েঠেরূ্ে  তযে)। 

▪ তেভে  ভরথ্পাটম:  াথ্ের সর্য়, উৎপােেশীেতা (েঠেরূ্ে  তযে)। 

 নিাে, AR/VR, GIS, 3D রু্েণ 

▪ িূথ্োে তযে: টথ্পাগ্রাভফ  র্ােভচত্র (েোভর্ভত  এবং েঠেরূ্ে  তযে)। 

▪ বাস্তব সর্থ্য়র তযে: ভিভডও এবং ছভব (অেঠেরূ্ে  তযে)। 

▪ 3D রু্েথ্ণর েেে র্থ্ডে: ভডশ্চেটাে অঙ্কে (েোভর্ভত  তযে)। 

 অভতভরক্ত বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ (4D BPM, 5D ERP1) 

▪ সর্য় এবং িরথ্চর তযে: সর্য়সূচী, বাথ্েট (েঠেরূ্ে  তযে)। 

▪ পভরবতমে বেবস্থাপো: প্র থ্ে পভরবতমথ্ের নর ডম (পাঠে এবং েঠেরূ্ে  তযে)। 

▪  ায মিথ্র্র ফোফে ভরথ্পাটটমং: সাফথ্েের সূচ  (েঠেরূ্ে  তযে)। 

 তথ্যের এ ী রণ এবং সংথ্যাে (CDE, RFID, AMS, RPM) 

▪ তযে ভবভের্য়: েভয ভবভের্য়, তযে র্থ্ডে (েঠেরূ্ে  এবং পাঠে তযে)। 

▪ RFID এবং েোভ ং তযে: েশ্চেভস্ট , সম্পে বেবস্থাপো (েঠেরূ্ে  তযে)। 

▪ পয মথ্বেণ এবং ভেয়ন্ত্রণ: স্থাথ্ে নসন্সর (েঠেরূ্ে  এবং অেঠেরূ্ে  তযে)। 

সুতরাং, ভের্ মাণ ভশথ্ের প্রভতটট ভসথ্স্টর্— ভের্ মাণ সাইট বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ নযথ্  অপাথ্রশে নডটাথ্বস পয মন্ত— তাথ্ের 

ভেেস্ব তথ্যের প্র াথ্র  াে  থ্র: েঠেরূ্ে , পাঠে, েোভর্ভত  এবং অেোেে। "তথ্যের েোন্ডথ্স্কপ", যার সাথ্য প্রভতভেে 

ভবথ্শেজ্ঞথ্ের  াে  রথ্ত হয়, অতেন্ত তবভচত্রের্য়। তথ্ব ফরর্োটগুভের সহে তাভে া বাস্তব তথ্যের সাথ্য  াথ্ের 

সর্স্ত েটটেতা প্র াশ  থ্র ো।   

বাস্তথ্ব, ন াম্পাভেগুভে এর্ে এ টট পভরভস্থভতর রু্থ্িার্ুভি হয় নযিাথ্ে তযে, ভসথ্স্টর্ নযথ্  প্রাপ্ত হথ্েও, "নযর্ে আথ্ছ" 

বেবহাথ্রর েেে প্রস্তুত েয়। ভবথ্শে  থ্র এটট পাঠে, ভচত্র, PDF েভয, CAD ফাইে এবং অেোেে ফরর্োথ্টর নেথ্ত্র 

প্রথ্যােে, যা র্াে  উপাথ্য় ভবথ্েেণ  রা  টঠে। এই  ারথ্ণই পরবতী রূ্ে পেথ্েপ হে তথ্যের রূপান্তর— এ টট 

প্রশ্চিয়া, যার র্ািেথ্র্  ায ম রিাথ্ব প্রশ্চিয়া রণ, ভবথ্েেণ, ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রণ 

সম্ভব েয়। 

কিিার রূপান্তর: আিুদ্বনক বেবসাদ্বয়ক দ্ববণেষ্ণের একটি গুরুত্বপূে য দ্বভদ্বি 

আেথ্ র ভেথ্ে নবভশরিাে ন াম্পাভে এ টট পোরাডথ্ক্সর সম্মুিীে হথ্চ্ছ: তাথ্ের তেেশ্চেে প্রশ্চিয়ার প্রায় ৮০% এিেও 

ক্লাভস োে স্ট্রা চারড নডটার উপর ভেিমর  থ্র — পভরভচত এথ্ক্সে নটভবে এবং ভরথ্েশোে নডটাথ্বস (RDBMS)। তথ্ব, 

এ ই সর্থ্য়, ভডশ্চেটাে ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ প্রবাভহত েতুে তথ্যের ৮০% অস্ট্রা চারড বা েুব মে স্ট্রা চারড প্র ৃভতর (ছভব 
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৩.২৩)। এটট নটক্সট, গ্রাভফক্স, েোভর্ভত, ভচত্র, CAD র্থ্ডে, PDF ড ুথ্র্থ্ন্টশে, অভডও এবং ভিভডও নর ভডমং, 

ইথ্ে েভে  নযাোথ্যাে এবং আরও অথ্ে  ভ ছু।- 

এছাডাও, অেঠেরূ্ে  তথ্যের পভরর্াণ দ্রুত বৃশ্চদ্ধ পাথ্চ্ছ - বাভে ম  বৃশ্চদ্ধর হার 55-65% ভহসাথ্ব রূ্েোয়ে  রা হথ্য়থ্ছ। এই 

িরথ্ের েভতশীেতা ভবেের্াে বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত েতুে তথ্যের সংহত রথ্ণ গুরুতর েটটেতা সৃটি  থ্র। এই 

ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর তথ্যের প্রবাহথ্  উথ্পো  রা তথ্যের ফাুঁ  ততভর  থ্র এবং ন াম্পাভের পুথ্রা ভডশ্চেটাে পভরথ্বথ্শর 

পভরচােোথ্যােেতা হ্রাস  থ্র। 

 

ছভব ৩.২৩ বাভে ম  অেঠেরূ্ে  তথ্যের পভরর্াণ বৃশ্চদ্ধর ফথ্ে বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ায় প্রবাভহত তথ্যের 

সংহত রথ্ণ সর্সো সৃটি হথ্চ্ছ। 

েটটে অ-েঠেরূ্ে  এবং েটটে েুব মে েঠেরূ্ে  তযেথ্  স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর প্রশ্চিয়ায় উথ্পো  রা 

ন াম্পাভের তথ্যের পভরসথ্র উথ্েিথ্যােে ফাুঁ  সৃটি  রথ্ত পাথ্র। আিুভে  ভবথ্ের ভেয়ন্ত্রণহীে এবং 

প্রবাভহত তথ্যের র্থ্িে, ন াম্পাভেগুথ্োর েেে সর্স্ত িরথ্ের তযে পভরচােোর েেে এ টট হাইভব্রড 

পদ্ধভত গ্রহণ  রা প্রথ্য়ােে, যা  ায ম রী পদ্ধভতগুভের অন্তিুমক্ত। 

েে নডটা বেবস্থাপোর রূ্ে চাভব াটঠ হে ভবভিন্ন িরথ্ের "বাভবেে" নডটার সংেঠে,  াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ এবং নশ্রণীভবিাে 

(অসংেটঠত, নটক্সট এবং েোভর্ভত  ফরর্োট সহ, সংেটঠত বা েুব মেিাথ্ব সংেটঠত নডটাথ্ত)। এই প্রশ্চিয়া ভবশৃঙ্খে 

নডটার এ টট িাণ্ডারথ্  সংেটঠত  াঠাথ্র্াথ্ত রূপান্তভরত  থ্র ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত এ ী রথ্ণর েেে, ফথ্ে তাথ্ের 

ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত গ্রহণ সম্ভব হয় (ছভব 3.24)।- 
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ছভব ৩.২৪ তযে বেবস্থাপো ভবিাথ্ের প্রিাে  াে হে "বাভবেে" ভবভিন্ন এবং ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর তযেথ্  

এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং নশ্রণীবদ্ধ ভসথ্স্টথ্র্ রূপান্তর  রা। 

এ টট গুরুত্বপূণ ম বািা এই িরথ্ের এ ী রথ্ণর পথ্য হে ভবভিন্ন ভডশ্চেটাে প্লোটফথ্র্ মর র্থ্িে ভেম্ন স্তথ্রর সার্ঞ্জসেতা - 

"সাইথ্োস", যা আর্রা পূব মবতী অিোয়গুভেথ্ত আথ্োচো  থ্রভছ। 

োতীয় র্াে ও প্রযুশ্চক্ত প্রভতষ্ঠাে (NIST, র্াভ মে যুক্তরাে) এ টট প্রভতথ্বেথ্ে উথ্েি  থ্রথ্ছ নয ভবভিন্ন 

ভের্ মাণ প্লোটফথ্র্ মর র্থ্িে তথ্যের ভেম্ন সার্ঞ্জসে তথ্যের েভত এবং উথ্েিথ্যােে অভতভরক্ত িরথ্চর ভেথ্  

ভেথ্য় যায়। ২০০২ সাথ্ে সফটওয়োর সার্ঞ্জথ্সের সর্সোর  ারথ্ণ র্াভ মে যুক্তরাথ্ের রূ্েিে ভের্ মাথ্ণ েভতর 

পভরর্াণ ভছে ১৫.৮ ভবভেয়ে ডোর প্রভত বছর, নযিাথ্ে এই েভতর েুই-তৃতীয়াংশ বহে  থ্রে িবে র্াভে  

এবং অপাথ্রটররা, ভবথ্শে  থ্র পভরচােো ও রেণাথ্বেথ্ণর সর্য়। েথ্বেণায় আরও উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ 

নয তথ্যের ফরর্োথ্টর র্াে রণ এই েভতগুভে  র্াথ্ত এবং প্র থ্ের েীবেচথ্ির স ে পয মাথ্য় 

 ায ম াভরতা বাডাথ্ত সহায়  হথ্ত পাথ্র। 

িাউডফ্লাওয়ার ২০১৬ সাথ্ের এ টট েথ্বেণার অেুযায়ী, যা সারা ভবথ্ে ১৬ হাোর নডটা ভবথ্শেজ্ঞথ্  অন্তিুমক্ত  থ্রথ্ছ, 

প্রিাে সর্সো হথ্ো "র্য়ো" এবং ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর নডটা। এই েথ্বেণার ফেস্বরূপ, সবথ্চথ্য় রূ্েেবাে সম্পে হথ্ো 

ভবথ্শেজ্ঞথ্ের সর্য়, যা তযে প্রস্তুভতথ্ত বেয় হয়, এটট নর্াট নডটাথ্বস এবং নর্ভশে োভে মং র্থ্ডথ্ের নচথ্য় নবভশ গুরুত্বপূণ ম। 

নডটা ভবথ্েে  এবং নডটা র্োথ্েোথ্রর  াথ্ের সর্থ্য়র 60 শতাংশ পয মন্ত সর্য় পভরষ্কার, ফরর্োট এবং সংেঠথ্ে বেয় 

হয়। প্রায় এ -পঞ্চর্াংশ সর্য় প্রথ্য়ােেীয় নডটা নসটগুভে নিা ুঁোর এবং সংগ্রথ্হর েেে বেয় হয়, যা প্রায়শই ভবশ্চচ্ছন্ন 

নস্টাথ্রথ্ে (সাইথ্োস) েু াথ্ো যাথ্  এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে অপ্রাপে। এবং র্াত্র 9 শতাংশ সর্য় সরাসভর র্থ্ডভেং, 

ভবথ্েেণ, পূব মািাস ততভর এবং হাইথ্পাভযভসস পরীোয় বেয় হয়। বাভ  সর্য়টট নযাোথ্যাে, ভিেেুয়াোইথ্েশে, ভরথ্পাটটমং 

এবং সহায়  তযে উৎথ্সর েথ্বেণায় বেয় হয়। 

েথ্ড নডটা র্োথ্েোথ্রর  াথ্ের সর্থ্য়র বণ্টে ভেম্নরূপ (ভচত্র 3.25):  - 

 নডটা পভরষ্কার এবং সংেঠে (60%): পভরষ্কার এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটার উপভস্থভত ভবথ্েেথ্ র  াথ্ের সর্য় 

উথ্েিথ্যােেিাথ্ব  র্াথ্ত পাথ্র এবং  াে সম্পন্ন  রার প্রশ্চিয়াথ্  ত্বরাভন্বত  রথ্ত পাথ্র। 

 নডটা সংগ্রহ (19%): নডটা ভবজ্ঞােীথ্ের েেে প্রিাে চোথ্েঞ্জ হে প্রাসভি  নডটা নসটগুভে নিা ুঁো। প্রায়শই 
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ডিটাে একীকেণ এব্ং কাোণিািদ্ধকরে    |  86 

 

 

ন াম্পাভের নডটা এথ্োথ্র্থ্োিাথ্ব সংেটঠত "সাইথ্োস" এ ের্া হয়, যা প্রথ্য়ােেীয় তথ্যের অোথ্ক্সসথ্  

েটটে  থ্র নতাথ্ে। 

 র্থ্ডভেং/নর্ভশে োভে মং (9%): প্রায়শই ক্লাথ্য়ন্টথ্ের পে নযথ্  বেবসাভয়  েেেগুভের অস্পিতার  ারথ্ণ 

েটটে হয়। স্পি  াথ্ের ভেি মারথ্ণর অিাব এর্েভ  সবথ্চথ্য় উচ্চর্াথ্ের র্থ্ডথ্ের সম্ভাবোথ্ ও েি  রথ্ত 

পাথ্র। 

 অেোেে  াে (5%): নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর পাশাপাভশ, ভবথ্েে থ্ের েথ্বেণা, ভবভিন্ন ভে  নযথ্  নডটা 

অিেয়ে, ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ভরথ্পাথ্টমর র্ািেথ্র্ ফোফে নযাোথ্যাে, পাশাপাভশ প্রশ্চিয়া এবং 

ন ৌশেগুভের অভির্াইথ্েশথ্ের েেে সুপাভরশ  রথ্ত হয়। 

 

ভচত্র 3.25 নডটার সাথ্য  াে  রা নডটা র্োথ্েোররা সবথ্চথ্য় নবভশ সর্য় ন াযায় বেয়  থ্রে (উৎস [70] 

অেুযায়ী)। 

এই রূ্েোয়েগুভে অেোেে েথ্বেণার িারা ভেশ্চিত  রা হথ্য়থ্ছ। 2015 সাথ্ে BizReport-এ প্র াভশত 

Xplenty েথ্বেণার অেুযায়ী, বেবসাভয়  ভবথ্েেণ (BI) ভবথ্শেজ্ঞথ্ের 50% নযথ্  90% সর্য় ভবথ্েেথ্ণর 

েেে নডটা প্রস্তুভতথ্ত বেয় হয়।   

নডটা পভরষ্কার, যাচাই রণ এবং সংেঠে সর্স্ত পরবতী নডটা প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে এ টট 

সর্াথ্োচোর্ূে  ভিভে ততভর  থ্র, যা নডটা ভবথ্শেজ্ঞথ্ের সর্থ্য়র 90% পয মন্ত বেয়  থ্র। 

এই পভরশ্রর্ী  াে, যা নশে বেবহার ারীর েেে অেৃশে, তা অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম। প্রাযভর্  নডটায় ত্রুটট 

অবশেম্ভাভব িাথ্ব ভবথ্েেথ্ণর ফোফেথ্  ভব ৃত  থ্র, ভবভ্রাভন্ত সৃটি  থ্র এবং বেয়বহুে বেবস্থাপো ত্রুটটর ভেথ্  ভেথ্য় 

নযথ্ত পাথ্র। এই  ারথ্ণই নডটা পভরষ্কার এবং র্াে রথ্ণর প্রশ্চিয়া - ডুভপ্লথ্ টগুভে অপসারণ  রা এবং ফাুঁ  পূরণ 

 রা নযথ্  শুরু  থ্র পভরর্াথ্পর এ  গুভের সর্ন্বয় এবং এ টট সািারণ র্থ্ডথ্ে ভেথ্য় আসা - আিুভে  ভডশ্চেটাে 

ন ৌশথ্ের এ টট রূ্ে ভিভে হথ্য় উঠথ্ছ। 

অতএব, যত্নশীে রূপান্তর, পভরষ্কার এবং নডটা র্াে রণ ন বের্াত্র ভবথ্শেজ্ঞথ্ের সর্থ্য়র এ টট বড অংশ (নডটার 

সাথ্য  াথ্ের 80% পয মন্ত) বেয়  থ্র ো, বরং আিুভে  বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার র্থ্িে তাথ্ের  ায ম র বেবহাথ্রর 

সম্ভাবোথ্ ও ভেি মারণ  থ্র। তথ্ব, ন বে নডটা সংেঠে এবং পভরষ্কার রণ ন াম্পাভের তযে প্রবাথ্হর সথ্ব মাের্ 
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বেবস্থাপোর  ােথ্  সম্পূণ ম  থ্র ো। সংেঠে এবং  াঠাথ্র্ার পয মাথ্য় এ টট উপযুক্ত নডটা র্থ্ডথ্ের ভেব মাচে  রা হয়, 

যা পরবতী নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর পয মাথ্য় তথ্যের সাথ্য  াথ্ের সুভবিা এবং  ায ম াভরতাথ্  সরাসভর প্রিাভবত  থ্র। 

নযথ্হতু তযে এবং বেবসার েেে ভিন্ন, তাই তযে র্থ্ডথ্ের তবভশিেগুভে নবাঝা এবং প্রথ্য়ােেীয়  াঠাথ্র্া ভেব মাচে বা ততভর 

 রথ্ত সের্ হওয়া গুরুত্বপূণ ম।  াঠাথ্র্ার স্তর এবং উপাোথ্ের র্থ্িে সম্প ম বণ মো  রার পদ্ধভতর উপর ভিভে  থ্র, 

ভতেটট প্রিাে র্থ্ডে ভচভহ্নত  রা হয়:  াঠাথ্র্াবদ্ধ, েুব মে  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং গ্রাফ র্থ্ডে। প্রভতটট র্থ্ডে ভবভিন্ন  াথ্ের 

েেে উপযুক্ত এবং এর ভেেস্ব শশ্চক্ত এবং েুব মেতা রথ্য়থ্ছ। 

কিিার িণিয: কিিার িণিে সম্পকয এবং উপাদাণনর িণিে সংণর্াগ 

তযে বেবস্থাপোয় ভবভিন্নিাথ্ব সংেটঠত হয় — তযে সংরেণ, প্রশ্চিয়া রণ এবং স্থাোন্তথ্রর েেে প্রথ্য়ােেীয়তার উপর 

ভিভে  থ্র। তযে র্থ্ডথ্ের র্থ্িে রূ্ে পায ম ে হে তথ্যের সংরেণ পদ্ধভত, যা  াঠাথ্র্ার স্তর এবং উপাোথ্ের র্থ্িে 

সম্প ম বণ মো  রার পদ্ধভতর উপর ভেিমর  থ্র। 

 াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের এ টট স্পি এবং পুেরাবৃভেরূ্ে  ভস্কর্া রথ্য়থ্ছ: এগুভে ভেভেমি  োর্ সহ নটভবথ্ের 

আ াথ্র সংেটঠত। এই ফরর্োটটট পূব মািাসথ্যােেতা, প্রশ্চিয়া রথ্ণর সহেতা এবং SQL প্রশ্ন, ভফোভরং 

এবং সর্টিেত রথ্ণর সর্য়  ায ম াভরতা ভেশ্চিত  থ্র। উোহরণস্বরূপ — নডটাথ্বস (RDBMS), এথ্ক্সে, 

CSV। 

েুব মে  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযেগুভে ের্েীয়  াঠাথ্র্াথ্  অেুথ্র্ােে  থ্র: ভবভিন্ন উপাোে ভবভিন্ন অোটেভবউথ্টর নসট িারণ 

 রথ্ত পাথ্র এবং নশ্রণীবদ্ধ আ াথ্র সংরভেত হথ্ত পাথ্র। উোহরণস্বরূপ — JSON, XML বা অেোেে ড ুথ্র্ন্ট 

ফরর্োট। এই তযেগুভে তিে সুভবিােে  যিে েটটে বস্তু এবং তাথ্ের র্থ্িে সম্প ম র্থ্ডে  রা প্রথ্য়ােে, তথ্ব 

অেেভেথ্ , এটট তযে ভবথ্েেণ এবং র্াে ী রণথ্  েটটে  থ্র নতাথ্ে।- 

 

র্থ্ডে তযে — এটট এ টট নযৌশ্চক্ত   াঠাথ্র্া, যা বণ মো  থ্র ভ িাথ্ব তযে সংেটঠত, সংরভেত এবং 

বেবস্থাপো  রা হয়। 

উপযুক্ত ফরর্োথ্টর ভেব মাচে  াথ্ের উপর ভেিমর  থ্র: 

 যভে ভফোভরং এবং ভবথ্েেথ্ণর েভত গুরুত্বপূণ ম হয় — তথ্ব ভরথ্েশোে নটভবে (SQL, CSV, RDBMS,  োর্ 

ভিভে  নডটাথ্বস) বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র। 

 যভে  াঠাথ্র্ার ের্েীয়তা প্রথ্য়ােে হয় — তথ্ব JSON বা XML বেবহার  রা উের্। 
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 যভে তযেগুভের র্থ্িে েটটে সম্প ম যাথ্  — গ্রাফ নডটাথ্বসগুভে েৃশের্ােতা এবং নস্কথ্েভবভেটট ভেশ্চিত  থ্র। 

ক্লাভস োে ভরথ্েশোে নডটাথ্বস (RDBMS) এ প্রভতটট সো (নযর্ে, েরো) এ টট সাভরথ্ত উপস্থাভপত হয়, এবং এর 

তবভশিেগুভে নটভবথ্ের  োর্। উোহরণস্বরূপ, "েরো" ভবিাথ্ের উপাোথ্ের এ টট নটভবথ্ের র্থ্িে ID, উচ্চতা, প্রস্থ, 

অভগ্ন প্রভতথ্রাি এবং রুর্ ID এর র্থ্তা নেত্র যা থ্ত পাথ্র, যা ঘর ভেথ্েমশ  থ্র। 

ক্লাভস োে ভরথ্েশোে নডটাথ্বস (RDBMS) এ সম্প মগুভে নটভবথ্ের আ াথ্র েটঠত হয়, নযিাথ্ে প্রভতটট নর ডম এ টট 

বস্তু উপস্থাপে  থ্র, এবং  োর্গুভে তার পোরাভর্টার। নটভবথ্ের ফরর্োথ্ট প্র থ্ের েরোর তযে এিাথ্ব নেিা যায়, 

নযিাথ্ে প্রভতটট সাভর এ টট পৃয  উপাোে - েরো, যার এ টট অেেে পভরচয় এবং তবভশিে রথ্য়থ্ছ, এবং ঘথ্রর সাথ্য 

সম্প ম "রুর্ আইভড" পোরাভর্টাথ্রর র্ািেথ্র্ প্রভতটষ্ঠত হয়। 

 

প্র থ্ের "েরো" ভবিাথ্ের ভতেটট উপাোথ্ের তযে নটভবথ্ের  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফরর্োথ্ট। 

েুব মে  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফরর্োথ্ট, নযর্ে JSON বা XML, তযেগুভে নশ্রণীবদ্ধ বা নেথ্স্টড আ াথ্র সংরভেত হয়, নযিাথ্ে 

উপাোেগুভে অেে বস্তু িারণ  রথ্ত পাথ্র এবং তাথ্ের  াঠাথ্র্া পভরবভতমত হথ্ত পাথ্র। এটট উপাোথ্ের র্থ্িে েটটে 

সম্প ম র্থ্ডে  রথ্ত সহায়তা  থ্র। প্র থ্ের েরোর তযে, যা  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফরর্োথ্ট (ভরস. 3.27) নর ডম  রা 

হথ্য়ভছে, েুব মে  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফরর্োট (JSON) এ এিাথ্ব উপস্থাভপত হয় (ভরস. 3.28), যা ঘথ্রর (রুর্ - আইভড) র্থ্িে 

নেথ্স্টড অবথ্েক্ট ভহসাথ্ব পভরণত হয়, যা হায়ারাভ ম প্রভতফভেত  থ্র।-- 
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প্র থ্ের "েরো" ভবিাথ্ের উপাোথ্ের তযে JSON ফরর্োথ্ট। 

গ্রাফ র্থ্ডথ্ে তযেগুভে নোড (ভশির) এবং তাথ্ের র্থ্িে সংথ্যাে (এে) আ াথ্র উপস্থাভপত হয়। এটট বস্তু এবং তাথ্ের 

তবভশিেগুভের র্থ্িে েটটে সম্প মগুভে স্পিিাথ্ব প্রেশ মে  রথ্ত সের্  থ্র। প্র থ্ে েরো এবং  থ্ের তথ্যের 

নেথ্ত্র, গ্রাভফ  উপস্থাপোটট ভেম্নরূপ নেিায়: 

 নোড (ভশির) প্রিাে সোগুভেথ্  উপস্থাপে  থ্র:  ে (Room 101, Room 102) এবং েরো (ID1001, 

ID1002, ID1003) 

 এে (সংথ্যাে) এই সোগুভের র্থ্িে সম্প মগুভে নেিায়, উোহরণস্বরূপ, এ টট ভেভেমি  থ্ে েরোর 

অন্তিুমশ্চক্ত 

 তবভশিেগুভে নোডগুভের সাথ্য যুক্ত এবং সোগুভের গুণাবেী িারণ  থ্র (েরোর েেে উচ্চতা, প্রস্থ, অভগ্ন 

প্রভতথ্রাি) 

 

ভরস. 3.29 প্র থ্ের েরোর সোগুভের তযে গ্রাভফ  উপস্থাপোয়। 
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গ্রাফ র্থ্ডথ্ে েরোর বণ মোগুভে, প্রভতটট  ে এবং প্রভতটট েরো আোো নোড। েরোগুভে  েগুভের সাথ্য এথ্ের 

র্ািেথ্র্ সংযুক্ত, যা এ টট ভেভেমি  থ্ে েরোর অন্তিুমশ্চক্ত ভেথ্েমশ  থ্র। এই প্রশ্চিয়ায়, েরোর তবভশিেগুভে (উচ্চতা, 

প্রস্থ, অভগ্ন প্রভতথ্রাি) সংভেি নোথ্ডর গুণাবেী ভহসাথ্ব সংরভেত হয়। গ্রাভফ  ফরর্োট এবং ভের্ মাণ ভশথ্ে গ্রাভফ  

অয মেীভত ভ িাথ্ব উে্িূত হথ্য়থ্ছ নস সম্পথ্ ম আরও আথ্োচো  রা হথ্ব অিোয় "ভের্ মাথ্ণ অয মেীভত এবং অথ্ন্টােশ্চের 

উদ্ভব" এ। 

গ্রাফ নডটাথ্বসগুভে  ায ম রী হয় যিে তথ্যের নচথ্য় সম্প মগুভে নবভশ গুরুত্বপূণ ম, নযর্ে সুপাভরশ ৃত ভসথ্স্টর্, রুটটং 

ভসথ্স্টর্ বা প্র ে বেবস্থাপোর েটটে সম্প মগুভে র্থ্ডে  রার সর্য়। গ্রাভফ  ফরর্োট েতুে সম্প ম ততভর  রা সহে 

 থ্র, নস্টাথ্রথ্ের  াঠাথ্র্া পভরবতমে ো  থ্র েতুে িরথ্ের তযে নযাে  রথ্ত নেয়। তথ্ব, সম্পভ মত নটভবে এবং 

 াঠাথ্র্ােত ফরর্োটগুভের তুেোয়, গ্রাথ্ফ অভতভরক্ত সম্পভ মত তযে নেই - েুই-র্াশ্চত্র  নডটাথ্বস নযথ্  গ্রাথ্ফ রূপান্তর 

সম্পথ্ মর সংিো বাডায় ো এবং েতুে তযে পাওয়ার সুথ্যাে নেয় ো। 

তথ্যের ফর্ ম এবং ভস্কর্া ভেভেমি বেবহাথ্রর ন স এবং সর্ািাে  রা সর্সোগুভের সাথ্য সিভতপূণ ম হথ্ত 

হথ্ব। বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত  ায ম রীিাথ্ব  াে  রার েেে, নসই সরঞ্জার্ এবং তযে র্থ্ডেগুভে 

বেবহার  রা গুরুত্বপূণ ম যা দ্রুত এবং সহথ্ে ফোফে অেমথ্ে সহায়তা  থ্র। 

 

ভরস. 3.210 প্র থ্ের উপাোেগুভের এ ই তযে ভবভিন্ন ফরর্োথ্ট ভবভিন্ন তযে র্থ্ডে বেবহার  থ্র সংরেণ 

 রা নযথ্ত পাথ্র। 

আেথ্ র ভেথ্ে নবভশরিাে বড ন াম্পাভে অভতভরক্ত েটটেতার সর্সোর সম্মুিীে হথ্চ্ছ। শত শত বা 

হাোর হাোর অোভপ্লথ্ শে প্রভতটট তাথ্ের ভেেস্ব তযে র্থ্ডে বেবহার  থ্র, যা অভতভরক্ত েটটেতা সৃটি 

 থ্র - এ টট পৃয  র্থ্ডে প্রথ্য়ােেীয়তার তুেোয় প্রায় েশগুণ েটটে হথ্ত পাথ্র, এবং সর্স্ত র্থ্ডথ্ের 

সর্টি হাোরগুণ েটটে। এই অভতভরক্ত েটটেতা ভব াশ ারী এবং নশে বেবহার ারীথ্ের  ােথ্  

উথ্েিথ্যােেিাথ্ব  টঠে  থ্র নতাথ্ে। 

এই েটটেতা ন াম্পাভের ভসথ্স্টথ্র্র উন্নয়ে এবং রেণাথ্বেথ্ণর উপর গুরুতর সীর্াবদ্ধতা আথ্রাপ  থ্র। র্থ্ডথ্ে 

প্রভতটট েতুে উপাোে অভতভরক্ত ন াড, েতুে েশ্চেথ্ র বাস্তবায়ে, ভবস্তাভরত পরীেণ এবং ইভতর্থ্িে ভবেের্াে 

সর্ািাথ্ের েেে অভিথ্যােথ্ের প্রথ্য়ােে। সবভ ছুই িরচ বাডায় এবং ন াম্পাভের স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েথ্ের  ােথ্  

িীর  থ্র, এর্েভ  সহে  ােগুভেথ্ ও বেয়বহুে এবং শ্রর্সািে প্রশ্চিয়ায় পভরণত  থ্র। 
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েটটেতা তযে স্থাপোর সব স্তরথ্  প্রিাভবত  থ্র। সম্পভ মত নডটাথ্বথ্স এটট নটভবে এবং  োথ্র্র সংিো বৃশ্চদ্ধর 

র্ািেথ্র্ প্র াশ পায়, যা প্রায়শই অভতভরক্ত হয়। অবথ্েক্ট-ওভরথ্য়থ্ন্টড ভসথ্স্টথ্র্ েটটেতা অথ্ে  ক্লাস এবং পারস্পভর  

সম্পভ মত তবভশথ্িের  ারথ্ণ বৃশ্চদ্ধ পায়। XML বা JSON িরথ্ের ফরর্োথ্ট েটটেতা েটটে নেথ্স্টড স্ট্রা চার, ইউভে  

 ী এবং অসংেত ভস্কর্ার র্ািেথ্র্ প্র াশ পায়। 

অভতভরক্ত েটটেতা র্থ্ডেগুভেথ্  ন বে  র্  ায ম রীই  থ্র ো, বরং নশে বেবহার ারীথ্ের েেে এবং 

িভবেেথ্ত বড িাোর র্থ্ডে এবং LLM এথ্েন্টথ্ের েেে নবাঝার েেে  টঠে  থ্র নতাথ্ে। তথ্যের 

নবাঝাপডা এবং র্থ্ডেগুভের েটটেতা এবং তাথ্ের প্রশ্চিয়া রথ্ণর সর্সো এই প্রশ্নটট উত্থাপে  থ্র: 

 ীিাথ্ব ভেশ্চিত  রা যায় নয তযেগুভে যথ্যি সহথ্ে বেবহার  রা যায়, যাথ্ত নসগুভে সভতেই দ্রুত সুভবিা 

আেথ্ত শুরু  থ্র। 

এর্েভ  সটঠ িাথ্ব র্থ্ডেগুভে ভেব মাচে  রথ্েও, তাথ্ের বেবহাভর  উপ াভরতা োট ীয়িাথ্ব হ্রাস পায় যভে তথ্যের 

অোথ্ক্সস সীভর্ত যাথ্ । নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োট এবং বন্ধ প্লোটফর্ মগুভে এ ী রথ্ণ বািা নেয়, স্বয়ংশ্চিয় রণথ্  েটটে 

 থ্র এবং ন াম্পাভেথ্  তাথ্ের ভেেস্ব তথ্যের উপর ভেয়ন্ত্রণ হারাথ্ত বািে  থ্র, যা েতুে তথ্যের এ টট ভসথ্ো ততভর 

 থ্র ো, বরং এ টট ে ড ভসথ্ো ততভর  থ্র, যার চাভব শুিুর্াত্র ভবথ্িতার অেুর্ভত িারা পাওয়া যায়। সর্সো নবাঝার 

েেে, এটট গুরুত্বপূণ ম নয  ীিাথ্ব ভসথ্স্টথ্র্র বন্ধে ভডশ্চেটাে প্রশ্চিয়াগুভেথ্  ভের্ মাথ্ণ প্রিাভবত  থ্র তা ভবথ্বচো  রা।   

িাদ্বযকানািীন ফরিোি এবং দ্বিজজিায প্রজিয়াগুদ্বযণত তাণদর প্রভাব 

ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের সর্য় ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে নয এ টট রূ্ে সর্সোর রু্থ্িারু্ভি হয় তা হে তথ্যের সীভর্ত 

অোথ্ক্সস। এটট ভসথ্স্টথ্র্র এ ী রণথ্  েটটে  থ্র, তথ্যের গুণর্াে  ভর্থ্য় নেয় এবং  ায ম র প্রশ্চিয়াগুভের 

সংেঠেথ্  েটটে  থ্র। এই সর্সোগুভের ভিভেথ্ত প্রায়শই নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োট এবং বন্ধ সফ্টওয়োর সর্ািাথ্ের 

বেবহার যাথ্ । 

েুিঃিেে িাথ্ব, এিেও অথ্ে  নপ্রাগ্রার্, যা ভের্ মাণ ভশথ্ে বেবহৃত হয়, বেবহার ারীথ্  ন বে তাথ্ের ভেেস্ব 

ফরর্োথ্ট বা ক্লাউড নস্টাথ্রথ্ে তযে সংরেণ  রথ্ত নেয়, যার অোথ্ক্সস শুিুর্াত্র  থ্ঠারিাথ্ব সীভর্ত ইন্টারথ্ফথ্সর 

র্ািেথ্র্ সম্ভব। এই সর্থ্য়, প্রায়শই এই িরথ্ের সর্ািােগুভে বৃহের ভবথ্িতাথ্ের আরও বন্ধ ভসথ্স্টথ্র্র উপর ভেিমর 

 থ্র ভেভর্ মত হয়। ফেস্বরূপ, এর্েভ  যারা আরও নিাোথ্র্ো স্থাপতে প্রস্তাব  রথ্ত চায়, তারা বড ভবথ্িতাথ্ের িারা 

ভেি মাভরত ভেয়র্ নর্থ্ে চেথ্ত বািে হয়।   

আিুভে  ভের্ মাণ তযে বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্গুভে ির্বি মর্ােিাথ্ব নিাোথ্র্ো ফরর্োট এবং র্ােেণ্ড 

সর্য মে  রথ্ছ, CAD- (BIM)-সািোগুভে এবং সম্পভ মত ERP এবং CAFM ভসথ্স্টর্গুভে ভশথ্ের ভডশ্চেটাে 

েোন্ডথ্স্কথ্প ভবশ্চচ্ছন্ন নপ্রাপ্রাইটাভর "িীপ" ভহথ্সথ্ব রথ্য় নেথ্ছ।- 
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বন্ধ এবং নপ্রাপ্রাইটাভর তথ্যের প্র ৃভত এ ী রণ এবং তথ্যের অোথ্ক্সথ্সর েেে বািা সৃটি  থ্র। 

ফরর্োট এবং নপ্রাথ্টা থ্ের বন্ধে এবং এ থ্চটটয়া রণ ন বে ভের্ মাণ ভশথ্ের সর্সো েয়। অয মেীভতর অথ্ে  িাথ্ত 

বন্ধ র্াে এবং সীভর্ত তযে অোথ্ক্সথ্সর ভবরুথ্দ্ধ েডাই শুরু হথ্য়থ্ছ উদ্ভাবথ্ের েভত িীর  রার র্ািেথ্র্, েতুে 

নিথ্োয়াডথ্ের েেে  ৃশ্চত্রর্ বািার অশ্চস্তত্ব এবং বড সরবরাহ ারীথ্ের উপর ভেিমরশীেতা বাডাথ্োর র্ািেথ্র্। তথ্যের 

গুরুত্ব বৃশ্চদ্ধর নপ্রোপথ্ট, অোভন্টথ্র্াথ্োপভে  তৃমপে েতুে ভডশ্চেটাে বাোথ্রর সাথ্য সম্পভ মত চোথ্েঞ্জগুভেথ্ত 

প্রভতশ্চিয়া োোথ্ত সর্য় পাথ্চ্ছ ো, এবং ফেস্বরূপ, বন্ধ ফরর্োট এবং তথ্যের বন্ধ অোথ্ক্সস  ায মত ভডশ্চেটাে "সীর্ান্ত" 

হথ্য় উঠথ্ছ, যা তথ্যের প্রবাহ এবং বৃশ্চদ্ধথ্  বািা নেয়। 

যভে যন্ত্রগুভে আর্াথ্ের প্রথ্য়ােেীয় সবভ ছু উৎপােে  থ্র, তথ্ব আর্াথ্ের অবস্থাে ভেিমর 

 রথ্ব এই সম্পেগুভের বণ্টথ্ের উপর। সবাই তিেই প্রাচুথ্য ম েীবেযাপে  রথ্ত পারথ্ব, 

যভে যন্ত্রগুভের িারা উৎপাভেত সম্পে সািারণ সম্পভেথ্ত পভরণত হয়। অেেযায়, নবভশরিাে 

র্ােুে িয়াবহ োভরথ্েে বাস  রথ্ত বািে হথ্ব, যভে যথ্ন্ত্রর র্াভে রা সম্পথ্ের পুেব মণ্টথ্ের 

ভবরুথ্দ্ধ সফেিাথ্ব েভবং  রথ্ত পাথ্র। আপাতত, র্থ্ে হথ্চ্ছ সবভ ছু ভিতীয় ভব থ্ের ভেথ্  

এভেথ্য় যাথ্চ্ছ, প্রযুশ্চক্ত আরও নবভশ অসর্তার ভেথ্  ভেথ্য় যাথ্চ্ছ।  

— ভস্টথ্ফে হভ ং, নেোভতভব মজ্ঞােী, ২০১৫  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


ডিটাে একীকেণ এব্ং কাোণিািদ্ধকরে    |  93 

 

 

 

ভচত্র ৩.২১২ রূ্ে ফরর্োট এবং নডটা নপ্রাথ্টা থ্ের উপর এ থ্চটটয়া র্াভে াো ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে এ টট 

বেভতির্ী সর্সো েয়। 

ফেস্বরূপ, সফটওয়োর নডটাথ্বথ্সর বন্ধ অোথ্ক্সথ্সর  ারথ্ণ, ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটা অোথ্ক্সস, প্রশ্চিয়া রণ এবং 

স্বয়ংশ্চিয়তার েেে অোভপ্লথ্ শে ততভর  রা নডটা র্োথ্েোর, ভবথ্েে , আইটট ভবথ্শেজ্ঞ এবং নডথ্িেপাররা আে 

অথ্ে  সফটওয়োর সরবরাহ ারীর উপর ভেিমরশীেতার রু্থ্িার্ুভি হথ্চ্ছে। এই ভেিমরশীেতা অভতভরক্ত অোথ্ক্সস স্তথ্রর 

র্ািেথ্র্ ভবথ্শোভয়ত API সংথ্যাে এবং ভবথ্শে সরঞ্জার্ ও সফটওয়োর ততভরর প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর  থ্র।- 

API (অোভপ্লথ্ শে নপ্রাগ্রাভর্ং ইন্টারথ্ফস) হে এ টট আেুষ্ঠাভে  ইন্টারথ্ফস, যার র্ািেথ্র্ এ টট 

নপ্রাগ্রার্ অেেটটর সাথ্য নযাোথ্যাে  রথ্ত পাথ্র, নডটা এবং  ায ম াভরতা ভবভের্য়  থ্র, নসাস ম ন াথ্ড 

প্রথ্বথ্শর প্রথ্য়ােে ছাডাই। API বণ মো  থ্র, বাইথ্রর ভসথ্স্টর্ ন াে িরথ্ের অেুথ্রাি  রথ্ত পাথ্র, 

নসগুভে ন াে ফরর্োথ্ট হওয়া উভচত এবং তারা ন াে িরথ্ের প্রভতশ্চিয়া পাথ্ব। এটট সফটওয়োর 

র্ভডউেগুভের র্থ্িে এ টট র্াে  "চুশ্চক্ত"। 

বন্ধ সর্ািাথ্ের উপর প্রচুর ভেিমরশীেতা পুথ্রা ন াড আভ মথ্ট চার এবং ন াম্পাভের বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার েশ্চে থ্  

"স্পোথ্েটট আভ মথ্ট চার" এ পভরণত  থ্র, যা সফটওয়োর সরবরাহ ারীর েীভতর উপর ভেিমরশীেতা িারা নডটার 

র্ােসম্মত অোথ্ক্সথ্সর েেে।  

বন্ধ সর্ািাে এবং প্লোটফথ্র্ মর উপর ভেিমরশীেতা ন বে ের্েীয়তার েভত  থ্র ো, বরং বাস্তব বেবসাভয়  ঝুুঁ ভ র সৃটি 

 থ্র। োইথ্সশ্চন্সংথ্য়র শতমাবেী পভরবতমে, নডটার অোথ্ক্সস বন্ধ  রা, ফরর্োট বা API এর  াঠাথ্র্া পভরবতমে — এগুভে 

সবই গুরুত্বপূণ ম প্রশ্চিয়াগুভেথ্  ি   রথ্ত পাথ্র। হঠাৎ নেিা যায় নয এ টট নটভবে আপথ্ডট  রথ্ত পুথ্রা ইভন্টথ্গ্রশে 

এবং  াথ্েক্টথ্রর ি টট পুেভে মর্ মাথ্ণর প্রথ্য়ােে হয়, এবং সফটওয়োর বা সরবরাহ ারীর API এর নয ন ােও বোপ  

আপথ্ডট ন াম্পাভের পুথ্রা ভসথ্স্টথ্র্র ভস্থভতশীেতার েেে এ টট সম্ভাবে হুর্ভ  হথ্য় ো ুঁডায়।- 
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ভচত্র ৩.২১৩ CAD নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর সর্য় প্রচুর ভেিমরশীেতার উোহরণ ভের্ মাণ ন াম্পাভের নডটা 

ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ নডটা ইভন্টথ্গ্রশথ্ের েেে বািা সৃটি  থ্র। 

এর্ে পভরভস্থভতথ্ত, নডথ্িেপার এবং ভসথ্স্টর্ আভ মথ্টক্টরা অগ্রেভতর েেে েয়, বরং নবুঁথ্চ যা ার েেে 

 াে  রথ্ত বািে হে। েতুে সর্ািাে বাস্তবায়থ্ের পভরবথ্তম — তারা অভিথ্যাশ্চেত হয়। উন্নয়থ্ের 

পভরবথ্তম — তারা সার্ঞ্জসে বোয় রািার নচিা  থ্র। প্রশ্চিয়াগুভেথ্  স্বয়ংশ্চিয় এবং ত্বরাভন্বত  রার 

পভরবথ্তম, তারা পরবতী বন্ধ ইন্টারথ্ফস, API ড ুথ্র্থ্ন্টশে এবং অভবরার্ ন াড পুেে মঠথ্ের অিেয়থ্ে 

সর্য় বেয়  থ্র। 

বন্ধ ফরর্োট এবং ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য  াে  রা শুিুর্াত্র এ টট প্রযুশ্চক্তেত সর্সো েয় - এটট এ টট ন ৌশেেত 

সীর্াবদ্ধতা। আিুভে  অথ্টাথ্র্শে প্রযুশ্চক্ত,  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো, LLM এবং পূব মািাসরূ্ে  ভবথ্েেথ্ণর িারা প্রেে স্পি 

সুথ্যাে সথ্ত্ত্বও, অথ্ে  ন াম্পাভে তাথ্ের সম্ভাবো সম্পূণ মরূথ্প বাস্তবায়ে  রথ্ত অের্। এবং নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োট 

িারা ভেভর্ মত বািাগুভে বেবসাথ্  তাথ্ের ভেেস্ব নডটায় প্রথ্বশাভি ার নযথ্  বশ্চঞ্চত  থ্র। এবং এিাথ্ে, সম্ভবত, ভের্ মাথ্ণর 

ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর প্রিাে পভরহাস ভেভহত রথ্য়থ্ছ। - 

নডটার স্বচ্ছতা এবং ভসথ্স্টথ্র্র উমুক্ততা এ টট ভবোভসতা েয়, বরং েভত এবং  ায ম াভরতার েেে এ টট 

প্রথ্য়ােেীয় শতম। উমুক্ততার অিাথ্ব, বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভে অপ্রথ্য়ােেীয় প্রশাসভে  েটটেতা, 

বহুস্তরীয় অেুথ্র্ােথ্ের শৃঙ্খো এবং HiPPO েীভতর উপর বাডভত ভেিমরশীেতা িারা পূণ ম হয় - যা সথ্ব মাচ্চ 

নবতেপ্রাপ্ত বেশ্চক্তর র্তার্থ্তর ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়া। 

তবুও, ভেেথ্ন্ত এ টট পোরাডাইর্ পভরবতমে েটঠত হথ্চ্ছ। নপ্রাপ্রাইটাভর সর্ািাথ্ের আভিপতে সথ্ত্ত্বও, আরও নবভশ 

ন াম্পাভে চতুয ম ভশে ভবপ্লথ্বর নচতোয় ভেভর্ মত স্থাপথ্তের সীর্াবদ্ধতা উপেভি  রথ্ছ। আেথ্ র ভে ভেথ্েমশো পঞ্চর্ 

ভবপ্লথ্বর েীভতর ভেথ্  স্থাোন্তভরত হথ্চ্ছ, নযিাথ্ে নডটা এ টট ন ৌশেেত সম্পে, উমুক্ত ইন্টারথ্ফস (API) এবং 

ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে প্র ৃত আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটট ন থ্ে রথ্য়থ্ছ। 

এই পভরবতমেটট বন্ধ ইথ্ াভসথ্স্টর্ নযথ্  ের্েীয়, র্ডুোর ভডশ্চেটাে স্থাপথ্তের ভেথ্  সথ্র যাওয়ার ভচহ্ন, নযিাথ্ে 

নিাোথ্র্ো ফরর্োট, র্াে এবং নডটা ভবভের্থ্য়র স্বচ্ছতা এ টট গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র। 
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কখাযা ফরিোি দ্বিজজিাযাইণজশণনর প্রদ্বত দৃটিভদ্বঙ্গ পদ্বরবতযন করণে। 

ভের্ মাণ ভশে বনু্ধত্ব এবং নপ্রাপ্রাইটাভর নডটার সর্সোর ভেথ্  এথ্ বাথ্র নশথ্ের ভেথ্  এথ্সথ্ছ। অেোেে অয মনেভত  

নেথ্ত্রর তুেোয়, এিাথ্ে ভডশ্চেটাোইথ্েশে িীর েভতথ্ত ভব ভশত হথ্য়থ্ছ। এর  ারণগুভের র্থ্িে রথ্য়থ্ছ ভশথ্ের 

ঐভতহেেত রেণশীেতা, ভবশ্চচ্ছন্ন স্থােীয় সর্ািাথ্ের আভি ে এবং  ােেপথ্ত্রর েিীরিাথ্ব প্রভতটষ্ঠত বেবস্থাপো। েশ  

িথ্র, ভের্ মাথ্ণর রূ্ে প্রশ্চিয়াগুভে শারীভর  অঙ্কে, নফাে  ে এবং অভসথ্রাোইেড নডটাথ্বথ্সর উপর ভেিমরশীে ভছে। 

এই নপ্রোপথ্ট, বন্ধ ফরর্োট েীঘ ম সর্য় িথ্র এ টট বািা ভহথ্সথ্ব েয়, বরং এ টট স্বািাভব  ভবেয় ভহথ্সথ্ব ভবথ্বভচত 

হথ্য়থ্ছ। 

অেোেে ভশথ্ের অভিজ্ঞতা নেিায়: বন্ধ নডটার সাথ্য সম্পভ মত বািাগুভে েরূ  রা উদ্ভাবথ্ের ভবথ্ফারণ, উন্নয়থ্ের েভত 

এবং প্রভতথ্যাভেতার বৃশ্চদ্ধর ভেথ্  ভেথ্য় যায়। ভবজ্ঞাথ্ে, উমুক্ত নডটার ভবভের্য় আভবষ্কারথ্  ত্বরাভন্বত  রথ্ত এবং 

আন্তেমাভত  সহথ্যাভেতা উন্নয়ে  রথ্ত সহায়তা  থ্র। ভচভ ৎসায়, এটট ভেণ ময় এবং ভচভ ৎসার  ায ম াভরতা বাডায়। 

সফটওয়োর প্রথ্ ৌশথ্ে, এটট সহথ্যাভেতারূ্ে  সৃেেশীেতার এবং পথ্ণের দ্রুত উন্নভতর েেে ইথ্ াভসথ্স্টর্ ততভর  থ্র।  

McKinsey-এর ভরথ্পাটম অেুযায়ী "উমুক্ত নডটা: তযে প্রবাথ্হর র্ািেথ্র্ উদ্ভাবে এবং উৎপােেশীেতা 

উথ্মাচে  রুে" 2013 সাথ্ে, উমুক্ত নডটা প্রভত বছর $3 নযথ্  $5 টেভেয়ে অবরুদ্ধ  রথ্ত সের্, সাতটট 

রূ্ে অয মনেভত  িাথ্ত, যার র্থ্িে ভের্ মাণ, পভরবহে, স্বাস্থেথ্সবা এবং শশ্চক্ত অন্তিুমক্ত। এ ই েথ্বেণায় বো 

হথ্য়থ্ছ, ভবথ্ েীিূত নডটা ইথ্ াভসথ্স্টর্গুভে বড ভের্ মাণ ন াম্পাভে এবং টঠ াোরথ্ের সফটওয়োর উন্নয়ে 

এবং রেণাথ্বেথ্ণর িরচ  র্াথ্ত সহায়তা  থ্র, ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্তর বাস্তবায়ে ত্বরাভন্বত  থ্র। 

নিাোথ্র্ো স্থাপথ্তের ভেথ্  অগ্রসর হওয়া, যা অেোেে অয মনেভত  িাথ্ত অথ্ে  আথ্ে নযথ্ ই শুরু হথ্য়থ্ছ, িীথ্র িীথ্র 

ভের্ মাণ ভশেথ্ ও আচ্ছাভেত  রথ্ছ। বড ন াম্পাভে এবং সর াভর নিতা, ভবথ্শে  থ্র ভের্ মাণ প্র থ্ে ভবভেথ্য়াে 

ভেয়ন্ত্রণ ারী আভয ম  প্রভতষ্ঠােগুথ্ো, ির্বি মর্ােিাথ্ব নিাো তযে বেবহাথ্রর এবং ভহসাব, েণো ও অোভপ্লথ্ শথ্ের উৎস 

ন াথ্ড প্রথ্বশাভি ার ভেশ্চিত  রার েেে োভব োোথ্চ্ছ। উন্নয়ে ারীথ্ের এিে শুিু ভডশ্চেটাে সর্ািাে ততভর  রা এবং 

প্র থ্ের চূডান্ত সংিো প্রেশ মে  রা েয় - তাথ্ের স্বচ্ছতা, পুেরুত্পােেথ্যােেতা এবং তৃতীয় পথ্ের অোভপ্লথ্ শে 

ভবথ্িতাথ্ের উপর ভেিমরশীেতা প্রতোভশত হথ্চ্ছ। 

নিাো উৎস সর্ািাে বেবহাথ্রর র্ািেথ্র্ নিতাথ্ের এই ভেিয়তা পাওয়া যায় নয, যভে বাইথ্রর 

উন্নয়ে ারীরা সহথ্যাভেতা বন্ধ  থ্র নেয় বা প্র ে তোে  থ্র, তথ্ব এটট সরঞ্জার্ এবং ভসথ্স্টথ্র্র 

িভবেেৎ উন্নয়থ্ের সম্ভাবোথ্  প্রিাভবত  রথ্ব ো। নিাো তথ্যের অেেতর্ প্রিাে সুভবিা হে নয এটট 

অোভপ্লথ্ শে উন্নয়ে ারীথ্ের ভেভেমি প্লোটফথ্র্ মর উপর ভেিমরশীেতা েূর  রথ্ত সের্। 

যভে এ টট ন াম্পাভে সম্পূণ মরূথ্প নপ্রাপ্রাইটাভর সর্ািাে নযথ্  সথ্র আসথ্ত ো পাথ্র, তথ্ব সম্ভাবে এ টট সর্থ্ঝাতা হে 

ভরিাস ম ইশ্চঞ্জভেয়াভরং পদ্ধভতর বেবহার। এই তবি এবং প্রযুশ্চক্তেতিাথ্ব যুশ্চক্তসিত পদ্ধভতগুভে বন্ধ ফরর্োটগুভেথ্  

আরও প্রথ্বশথ্যােে,  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং সংহত  রার েেে উপথ্যােী রূথ্প রূপান্তর  রথ্ত সের্  থ্র। এটট ভবথ্শেিাথ্ব 

গুরুত্বপূণ ম যিে পুরথ্ো ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য সংথ্যাে স্থাপে বা এ টট সফটওয়োর েোন্ডথ্স্কপ নযথ্  অেেটটথ্ত তযে 

স্থাোন্তথ্রর প্রথ্য়ােে হয়। 



ডিটাে একীকেণ এব্ং কাোণিািদ্ধকরে    |  96 

 

 

নিাো ফরর্োথ্ট রূপান্তর এবং ভের্ মাথ্ণ ভরিাস ম ইশ্চঞ্জভেয়াভরং (নপ্রাপ্রাইটাভর ভসথ্স্টথ্র্র তবি হোভ ং) প্রথ্য়াথ্ের 

এ টট উজ্জ্বে উোহরণ হে DWG ফরর্োথ্টর রু্শ্চক্তর েেে সংগ্রার্। 1998 সাথ্ে, এ টট সফটওয়োর 

ভবথ্িতার এ থ্চটটয়ার প্রভতশ্চিয়া ভহথ্সথ্ব, অেোেে 15টট CAD ভবথ্িতা এ টট েতুে নোট "Open DWG" 

েঠে  থ্র, যার েেে ভছে DWG ফরর্োথ্টর সাথ্য  াে  রার েেে ভব াশ ারীথ্ের ভবোরূ্থ্েে এবং স্বািীে 

সরঞ্জার্ প্রোে  রা (যা ভডোইথ্ের িভয়ং স্থাোন্তথ্রর ভড-ফোথ্ক্টা র্াে)। এই ঘটো এ টট নর্াথ্ডর রু্হতূ ম 

হথ্য় ো ুঁডায়, যা হাোর হাোর ন াম্পাভেথ্  েেভপ্রয় CAD সর্ািাথ্ের বন্ধ ফরর্োথ্ট রু্ক্ত প্রথ্বশাভি ার 

প্রোে  থ্র এবং প্রভতথ্যাভেতারূ্ে  সর্ািাে ততভর  রথ্ত সের্  থ্র, যা CAD বাোথ্র প্রভতথ্যাভেতার 

ভব াথ্শ সহায়তা  থ্র। আে "Open DWG" SDK, যা প্রযথ্র্ 1996 সাথ্ে ততভর হথ্য়ভছে, প্রায় সব সর্ািাথ্ে 

বেবহৃত হয় নযিাথ্ে DWG ফরর্োট আর্োভে, সম্পােো এবং রপ্তাভে  রা যায়, DWG ফরর্োথ্টর 

ভব াশ ারীর অভফভসয়াে অোভপ্লথ্ শে ছাডা। 

অেুরূপ রূপান্তরগুভে অেোেে প্রযুশ্চক্তেত োয়ান্টথ্ের নেথ্ত্রও বািেতার্ূে িাথ্ব ঘটথ্ছ। র্াইথ্িাসফট, এ  সর্থ্য়র 

নপ্রাপ্রাইটাভর পদ্ধভতর প্রতী ,.NET নির্ওয়াথ্ মর উৎস ন াড িুথ্েথ্ছ, Azure ক্লাউড পভরথ্েবার অব াঠাথ্র্াথ্ত ভেোক্স 

বেবহার শুরু  থ্রথ্ছ এবং ওথ্পে নসাস ম সম্প্রোথ্য় অবস্থাে শশ্চক্তশােী  রথ্ত GitHub অভিগ্রহণ  থ্রথ্ছ। নর্টা (পূথ্ব ম 

নফসবু ) ওথ্পে নসাথ্স মর সাথ্য AI র্থ্ডেগুভে প্র াশ  থ্রথ্ছ, নযর্ে Llama ভসভরে, উদ্ভাবে এবং AI এথ্েথ্ন্টর 

উন্নয়থ্ে সহথ্যাভেতা বাডাথ্োর েেে। ভসইও র্া ম ে ুারবাে ম র্থ্ে  থ্রে নয ওথ্পে নসাস ম প্লোটফর্ মগুভে আোর্ী েশথ্  

প্রযুশ্চক্তেত অগ্রেভতথ্ত নেতৃত্ব নেথ্ব। 

ওথ্পে নসাস ম হে এ টট সফটওয়োর উন্নয়ে এবং ভবতরথ্ণর র্থ্ডে, নযিাথ্ে উৎস ন াড রু্ক্ত বেবহাথ্রর, 

অিেয়থ্ের, পভরবতমথ্ের এবং ভবতরথ্ণর েেে উমুক্ত। 

উমুক্ত তযে এবং উমুক্ত নসাস ম সর্ািােগুভে শুিুর্াত্র এ টট প্রবণতা েয়, বরং ভডশ্চেটাে ভস্থভতশীেতার ভিভে হথ্য় উঠথ্ছ। 

এগুভে ন াম্পাভেগুভেথ্  ের্েীয়তা, পভরবতমথ্ের প্রভত ভস্থভতশীেতা, ভেথ্েথ্ের সর্ািাথ্ের উপর ভেয়ন্ত্রণ এবং 

সরবরাহ ারীথ্ের েীভতর উপর ভেিমর ো  থ্র ভডশ্চেটাে প্রশ্চিয়াগুভে নস্কে  রার সুথ্যাে প্রোে  থ্র। এবং, যা  র্ 

গুরুত্বপূণ ম েয়, এগুভে বেবসাথ্  XXI শতথ্ র সবথ্চথ্য় রূ্েেবাে সম্পে - তাথ্ের তথ্যের উপর ভেয়ন্ত্রণ ভফভরথ্য় নেয়। 

পোরািাইি পদ্বরবতযন: ওণপন কসাস য সফিওয়োর কভন্ডরণদর আদ্বিপণতের র্ুণগর 

সিাদ্বপ্ত 

ভের্ মাণ ভশে এ টট পভরবতমথ্ের রু্থ্িারু্ভি হথ্চ্ছ, যা প্রচভেত উপাথ্য় রু্োফা অেমে  রা সম্ভব েয়। তযে বেবহাথ্রর িারণা, 

নডটা-ন শ্চে  পদ্ধভত এবং ওথ্পে নসাস ম সরঞ্জার্গুভের বেবহার সফটওয়োর বাোথ্রর োয়ান্টথ্ের উপর ভেিমরশীে 

ভেয়র্গুভের পুেভব মথ্বচোয় ভেথ্য় আসথ্ছ। 

পূব মবতী প্রযুশ্চক্তেত রূপান্তথ্রর তুেোয়, এই পভরবতমেটট নিন্ডরথ্ের িারা সশ্চিয়িাথ্ব প্রচাভরত হথ্ব ো। 

পোরাডাইর্ পভরবতমে তাথ্ের ঐভতহেবাহী বেবসাভয়  র্থ্ডেগুভেথ্ , যা োইথ্সশ্চন্সং, সাবশ্চিপশে এবং 

পরার্থ্শ মর উপর ভিভে  থ্র, হুর্ভ  নেয়। েতুে বাস্তবতা "বাথ্ক্স" প্রস্তুত পণে বা নপইড সাবশ্চিপশেথ্  

নবাঝায় ো - এটট প্রশ্চিয়া এবং ভচন্তািাবোর পুেে মঠথ্ের প্রথ্য়ােে। 

উমুক্ত প্রযুশ্চক্তর উপর ভিভে  থ্র নডটা-ন শ্চে  সর্ািােগুভে পভরচােো এবং উন্নয়থ্ের েেে ন াম্পাভেগুভেথ্  

অিেন্তরীণ প্রশ্চিয়াগুভের পুেভব মথ্বচো  রথ্ত হথ্ব। ভবভিন্ন ভবিাথ্ের ভবথ্শেজ্ঞথ্ের শুিুর্াত্র সহথ্যাভেতা  রথ্ত হথ্ব 

ো, বরং সহথ্যাভেতার্ূে   াথ্ের পদ্ধভতগুভের পুেভব মথ্বচো  রথ্ত হথ্ব। 
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েতুে পোরাডাইর্ উমুক্ত তযে এবং ওথ্পে নসাস ম সর্ািােগুভের বেবহারথ্  নবাঝায়, নযিাথ্ে নপ্রাগ্রাভর্ং ন াড ততভরথ্ত 

ভবথ্শে িূভর্ া পােে  রথ্ব ো নপ্রাগ্রার্াররা, বরং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো এবং বড িাোর র্থ্ডে (এেএেএর্) ভিভে  

সরঞ্জার্গুভে। 2024 সাথ্ের র্াঝার্াশ্চঝ সর্থ্য়, গুেথ্ে েতুে ন াথ্ডর 25% এর নবভশ  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর সাহাথ্যে ততভর 

হথ্চ্ছ। িভবেেথ্ত এেএেএর্ ভেথ্য় ন াভডং 80%  াে 20% সর্থ্য় সম্পন্ন  রথ্ব। 

2020 সাথ্ের র্ো ভ শ্চন্স েথ্বেণা অেুযায়ী, ভবথ্েেণ নেথ্ত্র ভসভপইউর পভরবথ্তম শ্চেভপইউগুভে 

ির্বি মর্ােিাথ্ব বেবহৃত হথ্চ্ছ - তাথ্ের উচ্চ  ায ম াভরতা এবং আিুভে  ওথ্পে নসাস ম সরঞ্জার্গুভের িারা 

সর্ভয মত। এটট ন াম্পাভেগুভেথ্  বেয়বহুে সফটওয়োর বা অিাবী ভবথ্শেজ্ঞথ্ের ভেথ্য়াথ্ে উথ্েিথ্যােে 

ভবভেথ্য়াে ছাডাই তযে প্রশ্চিয়া রণথ্  ত্বরাভন্বত  রথ্ত সের্  থ্র। 

শীে মস্থােীয় পরার্শ মোতা ন াম্পাভেগুভে, নযর্ে র্ো ভ শ্চন্স, ভপডভিউভস এবং নডেথ্য়ট, ভবভিন্ন ভশথ্ে উমুক্ত র্াে, ওথ্পে 

নসাস ম অোভপ্লথ্ শেগুভের ির্বি মর্াে গুরুত্বথ্  তুথ্ে িরথ্ছ। 

2019 সাথ্ের ভপডভিউভস ওথ্পে নসাস ম র্ভেটর ভরথ্পাটম অেুযায়ী, 100 েে  র্ মচারী ভবভশি ন াম্পাভের 69% 

সথ্চতেিাথ্ব ওথ্পে নসাস ম সর্ািােগুভে বেবহার  থ্র। ভবথ্শে  থ্র বড ন াম্পাভেগুভেথ্ত: 200-499 

 র্ মচারী ভবভশি ন াম্পাভের 71%, 500-1999  র্ মচারী ভবভশি ন াম্পাভের 78% এবং 2000 েথ্ের নবভশ 

 র্ মচারী ভবভশি ন াম্পাভের র্থ্িে 86% পয মন্ত। 2023 সাথ্ের ভসথ্োপভসস ওএসএসআরএ ভরথ্পাটম অেুযায়ী, 

ভবথ্েভেত ন াথ্ডর 96% ভিভেথ্ত ওথ্পে নসাস ম উপাোেগুভে অন্তিুমক্ত ভছে। 

িভবেেথ্ত নডথ্িেপারথ্ের িূভর্ া হথ্ব ন াড হাথ্ত নেিা েয়, বরং নডটা র্থ্ডে, প্রবাথ্হর আভ মথ্ট চার ভডোইে এবং 

AI এথ্েন্টথ্ের পভরচােো  রা, যারা প্রথ্য়ােেীয় েণো ততভর  রথ্ব। বেবহার ারী ইন্টারথ্ফসগুভে ভর্ভের্াভেভস্ট  হথ্ব 

এবং নযাোথ্যাে হথ্ব সংোপর্ূে । ক্লাভস োে নপ্রাগ্রাভর্ং উচ্চ স্তথ্রর ভডোইে এবং ভডশ্চেটাে সর্ািাথ্ের 

অথ্ মথ্স্ট্রশথ্ের েেে োয়ো নছথ্ড নেথ্ব। আিুভে  প্রবণতাগুভে - নযর্ে নো-ন াড প্লোটফর্ ম এবং LLM সর্ভয মত 

ইথ্ াভসথ্স্টর্গুভে - IT ভসথ্স্টথ্র্র উন্নয়ে এবং রেণাথ্বেথ্ণর িরচ উথ্েিথ্যােেিাথ্ব  র্াথ্ত সের্ হথ্ব।-- 

 

 

আেথ্ র ভেথ্ে অোভপ্লথ্ শেগুভে র্োেুয়াভে নপ্রাগ্রার্ারথ্ের িারা ততভর  রা হয়, তথ্ব িভবেেথ্ত 

উথ্েিথ্যােে পভরর্াণ ন াড AI এবং LLM ভিভে  সর্ািােগুভের িারা ততভর হথ্ব। 

এই পভরবতমেটট পূব মবতী পভরবতমথ্ের র্থ্তা হথ্ব ো এবং বৃহৎ সফটওয়োর সরবরাহ ারীরা সম্ভবত এর  োটাভেস্ট হথ্ব 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ো। 

হািমাডম ভবেথ্েস সু্কথ্ের "ওথ্পে নসাস ম সফটওয়োথ্রর রূ্েে" ২০২৪ সাথ্ের েথ্বেণায়, ওথ্পে নসাস ম 

সফটওয়োথ্রর নর্াট রূ্েে েুটট েৃটিথ্ াণ নযথ্  রূ্েোয়ে  রা হথ্য়থ্ছ। এ ভেথ্ , যভে সর্স্ত ভবেের্াে ওথ্পে 

নসাস ম সর্ািােগুভে শূেে নযথ্  ততভর  রথ্ত  ত অথ্য মর প্রথ্য়ােে হয় তা েণো  রা হয়, তথ্ব এই পভরর্াণ 

প্রায় ৪.১৫ ভবভেয়ে ডোর হথ্ব। অেেভেথ্ , যভে প্রভতটট ন াম্পাভে তাথ্ের ভেেস্ব ওথ্পে নসাস ম সর্ািাথ্ের 

সর্ েগুভে স্বতন্ত্রিাথ্ব ততভর  থ্র (যা সব মত্র ঘথ্ট), তথ্ব বেবসার নর্াট বেয় এই েেে ৮.৮ টেভেয়ে ডোথ্র 

নপৌৌঁছাথ্ব - এটট চাভহোর রূ্েে। 

সহথ্েই অেুর্াে  রা যায় নয ন াে বড সফটওয়োর সরবরাহ ারী ৮.৮ টেভেয়ে ডোথ্রর সম্ভাবে 

বাোরথ্  ৪.১৫ ভবভেয়ে ডোথ্র সং ুভচত  রথ্ত আগ্রহী েয়। এর র্াথ্ে হথ্ব চাভহোর পভরর্াণ ২০০০ 

গুথ্ণরও নবভশ হ্রাস। এই রূপান্তরটট সরবরাহ ারীথ্ের েেে োিেে  েয়, যাথ্ের বেবসাভয়  

র্থ্ডেগুভে ক্লাথ্য়ন্টথ্ের বন্ধ সর্ািাথ্ের উপর েীঘ মথ্র্য়ােী ভেিমরতা বোয় রািার উপর ভিভে  থ্র। তাই 

ন াম্পাভেগুভে যারা আশা  থ্র নয তাথ্ের েেে এ টট সুভবিােে  এবং নিাোথ্র্ো "টাভর্ মোে" সর্ািাে 

নেওয়া হথ্ব, তারা হতাশ হথ্ত পাথ্র - এর্ে ভবথ্িতারা আসথ্ব ো।  

নিাোথ্র্ো ভডশ্চেটাে আভ মথ্ট চাথ্র স্থাোন্তর  র্ মসংস্থাে বা আথ্য়র হ্রাথ্সর অয ম েয়। বরং, এটট ের্েীয় এবং 

অভিথ্যাশ্চেত বেবসাভয়  র্থ্ডথ্ের েেে শতম ততভর  থ্র, যা সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য ঐভতহেবাহী োইথ্সন্স এবং বক্স 

সফটওয়োথ্রর বাোরথ্  প্রভতস্থাপে  রথ্ত পাথ্র।  

োইথ্সন্স ভবশ্চির পভরবথ্তম - পভরথ্েবাগুভে, বন্ধ ফরর্োথ্টর পভরবথ্তম - নিাোথ্র্ো প্লোটফর্ মগুভে, সরবরাহ ারীর উপর 

ভেিমরতার পভরবথ্তম - স্বািীেতা এবং বাস্তব প্রথ্য়ােথ্ের ভিভেথ্ত সর্ািাে ততভর  রার সুথ্যাে। যারা আথ্ে ন বে 

সরঞ্জার্ বেবহার  রথ্তে তারা তাথ্ের সহথ্েি  হথ্ত পারথ্বে। এবং যারা নডটা, র্থ্ডে, শ্চিি এবং েশ্চে  ভেথ্য় 

 াে  রথ্ত োথ্েে তারা ভশথ্ের েতুে ভডশ্চেটাে অয মেীভতর ন থ্ে অবস্থাে  রথ্বে। নিাোথ্র্ো নডটার চারপাথ্শ 

েটঠত েতুে িূভর্ া, বেবসাভয়  র্থ্ডে এবং সহথ্যাভেতার ফরর্োটগুভে সম্পথ্ ম আর্রা বইথ্য়র চূডান্ত, েশর্ অংথ্শ 

আথ্োচো  রব। 

নিাোথ্র্ো তযে এবং নিাোথ্র্ো ন াথ্ডর ভিভেথ্ত েৃহীত ভসদ্ধান্তগুভে ন াম্পাভেগুভেথ্  পুরথ্ো API 

এবং বন্ধ ভসথ্স্টথ্র্র সংহত রথ্ণর ভবরুথ্দ্ধ েডাইথ্য়র পভরবথ্তম বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার  ায ম াভরতার উপর 

র্থ্োভেথ্বশ  রথ্ত সের্  রথ্ব। নিাোথ্র্ো স্থাপোর প্রভত সথ্চতেিাথ্ব স্থাোন্তর  রার র্ািেথ্র্ 

উৎপােেশীেতা উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বৃশ্চদ্ধ নপথ্ত পাথ্র এবং ভবথ্িতাথ্ের উপর ভেিমরতা  র্াথ্ো সম্ভব 

হয়। 

েতুে বাস্তবতায় স্থাোন্তর শুিুর্াত্র সফটওয়োর উন্নয়থ্ের পদ্ধভতর পভরবতমে েয়, বরং তথ্যের সাথ্য  াে  রার রূ্ে 

েীভতর পুেভব মথ্বচো। এই রূপান্তথ্রর ন থ্ে ন াড েয়, বরং তযে: এর েঠে, প্রথ্বশথ্যােেতা এবং বোিো। এবং এিাথ্েই 

নিাোথ্র্ো এবং েটঠত তযে প্রযর্ সাভরথ্ত উথ্ঠ আথ্স, েতুে ভডশ্চেটাে স্থাপোর অভবথ্চ্ছেে অংশ হথ্য় ওথ্ঠ। 

গঠনিূযক কখাযা তেে: দ্বিজজিায রূপান্তণরর দ্বভদ্বি 

েত  থ্য়  েশথ্  বেবসার ভস্থভতশীেতা অথ্ে াংথ্শ সফটওয়োর সর্ািাথ্ের ভেব মাচথ্ের এবং ভেভেমি ভবথ্িতাথ্ের 

উপর ভেিমরতার িারা ভেি মাভরত হথ্য়ভছে, তথ্ব আিুভে  ভডশ্চেটাে অয মেীভতর পভরভস্থভতথ্ত রূ্ে ফোক্টর হথ্য় ো ুঁভডথ্য়থ্ছ 

তথ্যের গুণর্াে এবং নসগুভের সাথ্য  ায ম রিাথ্ব  াে  রার ের্তা। নিাোথ্র্ো নসাস ম ন াড েতুে প্রযুশ্চক্তেত 
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পোরাডাইথ্র্র এ টট গুরুত্বপূণ ম অংশ, তথ্ব এর সম্ভাবো সভতে ার অথ্য ম তিেই প্র াশ পায় যিে পভরষ্কার, সংেটঠত 

এবং নর্ভশে-পঠেথ্যােে তযে যাথ্ । সর্স্ত িরথ্ের তযে র্থ্ডথ্ের র্থ্িে, েটঠত নিাোথ্র্ো তযে স্থায়ী ভডশ্চেটাে 

রূপান্তথ্রর ভিভে হথ্য় ওথ্ঠ। 

েটঠত নিাোথ্র্ো তথ্যের প্রিাে সুভবিা হে এ   বোিো এবং স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়া রথ্ণর সম্ভাবো। এটট পৃয  

অপাথ্রশেগুভের স্তর এবং পুথ্রা সংস্থার নস্কথ্ে  ায ম াভরতা উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাডাথ্ত সের্  থ্র। 

নডেথ্য়থ্টর " থ্প মাথ্রট রূপান্তথ্র তযে স্থাোন্তথ্রর প্রশ্চিয়া" [82] ভরথ্পাটম অেুযায়ী, েটঠত তথ্যের স্থাোন্তর 

পভরচােোর েেে IT-এর সাথ্য  াে  রা অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম। যুক্তরাথ্েের সর াথ্রর "সর াভর প্র থ্ের 

ভবতরথ্ণ তযে ভবথ্েেণ এবং AI" (2024) [83] ভরথ্পাটম অেুযায়ী, ভবভিন্ন প্র ে এবং সংস্থার র্থ্িে তযে 

ভবভের্থ্য় বািা অপসারণ  রা প্র ে বেবস্থাপোয়  ায ম াভরতা বৃশ্চদ্ধর েেে এ টট রূ্ে ফোক্টর। এই েভযথ্ত 

নোর নেওয়া হথ্য়থ্ছ নয তথ্যের ফরর্োথ্টর র্াে রণ এবং নিাোথ্র্ো তথ্যের েীভতগুভে তথ্যের পুেরাবৃভে 

এডাথ্ত, সর্থ্য়র েভত  র্াথ্ত এবং পূব মািাথ্সর সটঠ তা বাডাথ্ত সহায়তা  থ্র। 

ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে, নযিাথ্ে ঐভতহেেতিাথ্ব উচ্চ স্তথ্রর িশ্চণ্ডততা এবং ফরর্োথ্টর তবভচত্রে ভবেের্াে, েঠে এবং 

এ ী রথ্ণর প্রশ্চিয়া এবং েটঠত নিাোথ্র্ো তযে সম্মত এবং পভরচাভেত প্রশ্চিয়াগুভের েঠথ্ে এ টট গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া 

পােে  থ্র (ভচত্র 4.114)। এগুভে প্র থ্ের অংশগ্রহণ ারীথ্ের প্রযুশ্চক্তেত সর্সোগুভের সর্ািাথ্ের পভরবথ্তম 

উৎপােেশীেতা বাডাথ্োর উপর র্থ্োভেথ্বশ  রথ্ত সের্  থ্র, যা বন্ধ প্লোটফর্ ম, তযে র্থ্ডে এবং ফরর্োথ্টর অ-

সিভতসম্পন্নতার সাথ্য সম্পভ মত। 

 

ভচত্র 3.215 নিাোথ্র্ো েটঠত তযে সফটওয়োর সর্ািাে এবং প্লোটফথ্র্ মর উপর ভেিমরতা  র্ায় এবং 

উদ্ভাবেথ্  ত্বরাভন্বত  থ্র। 

আিুভে  প্রযুশ্চক্ত সরঞ্জার্গুভে, যা আর্রা বইথ্য় ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব, ন বে তযে সংগ্রহ  রাই েয়, বরং 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব এটট পভরষ্কার  রারও সের্: পুেরাবৃভে অপসারণ, ত্রুটট সংথ্শািে, র্ােগুভে স্বািাভব ী রণ। এর 

র্াথ্ে হে নয ভবথ্েে  এবং প্রথ্ ৌশেীরা ভবশ্চচ্ছন্ন েভযর সাথ্য  াে  রথ্ছে ো, বরং ভবথ্েেণ, স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং 

ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে উপযুক্ত এ টট সংেটঠত জ্ঞােিাণ্ডাথ্রর সাথ্য  াে  রথ্ছে। 

যতটা সম্ভব সহে  রুে, তথ্ব সহেতর েয়। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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— আেবাটম আইেস্টাইে, তাশ্চত্ত্ব  পোয মভবে (উশ্চক্তটটর  ভবতভ মত [84]) 

আেথ্ র ভেথ্ে, তথ্যের সাথ্য  াে  রার েেে নবভশরিাে বেবহার ারী ইন্টারথ্ফস স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর  রা সম্ভব — 

প্রভতটট বেবসাভয়  ন থ্সর েেে হাথ্ত ন াড নেিার প্রথ্য়ােে ছাডাই। এর েেে এ টট অব াঠাথ্র্ােত স্তথ্রর 

প্রথ্য়ােে, যা অভতভরক্ত ভেথ্েমশো ছাডাই তথ্যের  াঠাথ্র্া, তাথ্ের র্থ্ডে এবং যুশ্চক্ত বুঝথ্ত পাথ্র। সটঠ িাথ্ব সংেটঠত 

তযে এই পদ্ধভতর সম্ভাবো ততভর  থ্র: ফর্ ম, নটভবে, ভফোর এবং উপস্থাপোগুভে সব মভেম্ন নপ্রাগ্রাভর্ং িরথ্চ 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর  রা নযথ্ত পাথ্র। 

সবথ্চথ্য় গুরুত্বপূণ ম ইন্টারথ্ফস, যা বেবহার ারীর েেে সর্াথ্োচোরূ্ে , এিেও হাথ্ত সংথ্শািথ্ের প্রথ্য়ােে হথ্ত 

পাথ্র। তথ্ব নবভশরিাে নেথ্ত্র — যা ৫০ নযথ্  ৯০ শতাংশ  াথ্ের েৃশেপট — ভবথ্শে অোভপ্লথ্ শে বেবহার ো  থ্রই 

অোভপ্লথ্ শে এবং েণোর স্বয়ংশ্চিয় উৎপােে যথ্যি, যা উন্নয়ে এবং রেণাথ্বেথ্ণর িরচ উথ্েিথ্যােেিাথ্ব  র্ায়, 

ত্রুটটর সংিো হ্রাস  থ্র এবং ভডশ্চেটাে সর্ািাথ্ের বাস্তবায়েথ্  ত্বরাভন্বত  থ্র। 

 

আভ মথ্ট চারাে র্থ্ডেগুভে তথ্যের সাথ্য  াে  রার েেে: ঐভতহেবাহী অোভপ্লথ্ শে আভ মথ্ট চার এবং 

AI-ভিভে  র্থ্ডে LLM সহ। 

পৃয  অোভপ্লথ্ শেগুভের উপর ভিভে  থ্র আভ মথ্ট চার নযথ্  বুশ্চদ্ধর্ােিাথ্ব পভরচাভেত ভসথ্স্টথ্র্ স্থাোন্তর, যা িাোর 

র্থ্ডেগুভের উপর ভেিমর  থ্র, ভডশ্চেটাে ভববতমথ্ের পরবতী পেথ্েপ। এই আভ মথ্ট চাথ্র, সংেটঠত তযে ন বে 

সংরেথ্ণর ভবেয় েয়, বরং AI সরঞ্জার্গুভের সাথ্য নযাোথ্যাথ্ের ভিভে, যা নপ্রোপথ্টর উপর ভিভে  থ্র ভবথ্েেণ, বোিো 

এবং  ায মিথ্র্র সুপাভরশ  রথ্ত সের্। 

পরবতী অিোয়গুভেথ্ত, আর্রা নিাোথ্র্ো সংেটঠত তথ্যের উপর ভিভে  থ্র আভ মথ্ট চাথ্রর বাস্তব উোহরণগুভে 

পয মাথ্োচো  রব এবং নেিাথ্বা ভ িাথ্ব িাোর র্থ্ডেগুভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব তথ্যের বোিো, যাচাই রণ এবং 

প্রশ্চিয়া রথ্ণ প্রথ্য়াে  রা হয়। এই বেবহাভর  ন সগুভে েতুে ভডশ্চেটাে যুশ্চক্ত  ীিাথ্ব  ায ম র হয় এবং পভরবতমথ্ের 

েেে প্রস্তুত ন াম্পাভেগুভের েেে এটট  ী সুভবিা প্রোে  থ্র তা আরও িােিাথ্ব নবাঝার েেে সহায়  হথ্ব। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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অধ্যায় 3.3. এযএযএি এবং তাণদর ভূদ্বিকা কিিা প্রজিয়াকরে এবং 

বেবসাদ্বয়ক প্রজিয়াসিূণহ 

এযএযএি চোি: চোিজজদ্বপটি, ল্লািা, দ্বিিায, ক্লি, িীপদ্বসক, দ্বকউিদ্বিউইএন, 

কগ্রাক কিিা প্রজিয়াকরণের স্বয়ংজিয়করণের জনে। 

বড িাোর র্থ্ডেগুভের (LLM) উত্থাে সংেটঠত নিাোথ্র্ো তযে এবং ওথ্পে নসাথ্স মর েশ মথ্ের ভেথ্  অগ্রেভতর এ টট 

স্বািাভব  ফোফে। যিে তযেগুভে সংেটঠত, উপেি এবং নর্ভশে-পঠেথ্যােে হথ্য় যায়, তিে পরবতী পেথ্েপ হে 

এ টট সরঞ্জার্ যা এই তথ্যের সাথ্য নযাোথ্যাে  রথ্ত সের্, েটটে ন াড নেিার বা ভবথ্শোভয়ত প্রযুশ্চক্তেত জ্ঞাে যা া 

ছাডাই। 

LLM হে উমুক্ততার এ টট সরাসভর পণে: বড নিাোথ্র্ো নডটাথ্সট, প্র াশো এবং ওথ্পে নসাস ম 

আথ্োেে। উমুক্ত তবজ্ঞাভে  ভেবন্ধ, সািারণ পাঠে নডটা এবং সহথ্যাভেতারূ্ে  উন্নয়থ্ের সংসৃ্কভত ছাডা 

ChatGPT বা অেোেে LLM-এর অশ্চস্তত্ব সম্ভব হত ো। LLM এ  িরথ্ের "ভডভস্টথ্েট" যা র্ােবোভতর 

ভডশ্চেটাে জ্ঞাথ্ের সঞ্চয়, যা উমুক্ততার েীভতর র্ািেথ্র্ সংেৃহীত এবং প্রভশভেত হথ্য়থ্ছ। 

আিুভে  বড িাোর র্থ্ডেগুভে (LLM — োেম েোিুথ্য়ে র্থ্ডে), নযর্ে ChatGPT® (OpenAI), LlaMa™ (Meta AI), 

Mistral DeepSeek™, Grok™ (xAI), Claude™ (Anthropic), QWEN™ বেবহার ারীথ্ের েেে তথ্যের প্রভত প্রা ৃভত  

িাোয় প্রশ্ন  রার সুথ্যাে প্রোে  থ্র। এটট তথ্যের সাথ্য  াে  রা ন বে নডথ্িেপারথ্ের েেে েয়, বরং ভবথ্েে , 

প্রথ্ ৌশেী, ভডোইোর, বেবস্থাপ  এবং অেোেে ভবথ্শেজ্ঞথ্ের েেেও সহে  থ্র নতাথ্ে, যারা আথ্ে নপ্রাগ্রাভর্ং নযথ্  

েথূ্র ভছথ্েে। 

LLM (োেম েোিুথ্য়ে র্থ্ডে) হে এ টট  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো, যা ভবশাে পভরর্াণ তথ্যের ভিভেথ্ত পাঠে 

নবাঝা এবং ততভর  রথ্ত প্রভশভেত। এটট নপ্রোপট ভবথ্েেণ, প্রথ্শ্নর উের নেওয়া, সংোপ পভরচােো, 

পাঠে নেিা এবং নপ্রাগ্রাভর্ং ন াড ততভর  রথ্ত সের্। 

যভে আথ্ে নডটা ভিেেুয়াোইথ্েশে, প্রশ্চিয়া রণ বা ভবথ্েেথ্ণর েেে ভবথ্শে নপ্রাগ্রাভর্ং িাোর জ্ঞাে প্রথ্য়ােে হত: 

পাইযে, SQL, R বা স্কাো, এবং পোন্ডাস, নপাোরস বা ডা ভডভব-এর র্থ্তা োইথ্ব্রভরগুভের সাথ্য  াে  রার েেতা, তথ্ব 

২০২৩ সাে নযথ্  পভরভস্থভত োট ীয়িাথ্ব পভরবভতমত হথ্য়থ্ছ। এিে বেবহার ারী সহথ্েই বণ মো  রথ্ত পাথ্র, নস  ী 

নপথ্ত চায় — এবং র্থ্ডে ভেথ্েই ন াড ততভর  রথ্ব, এটট  ায ম র  রথ্ব, এ টট নটভবে বা গ্রাফ ততভর  রথ্ব এবং 

ফোফে বোিো  রথ্ব। েশথ্ র পর েশ  িথ্র প্রযুশ্চক্তর উন্নয়ে েটটেতার ভেথ্  েয়, বরং নর্ৌভে  সহেী রথ্ণর এবং 

প্রথ্বশথ্যােেতার ভেথ্  অগ্রসর হথ্য়থ্ছ। 

এই েীভত — "শব্দ (প্রম্পট) িারা নডটা প্রশ্চিয়া  রা" — তথ্যের সাথ্য  াে  রার এ টট েতুে পয মাথ্য়র সূচো  থ্রথ্ছ, 

যা  ায মত সর্ািাে ততভরর এ টট উচ্চতর স্তথ্র উটঠথ্য় ভেথ্য়থ্ছ। নযর্ে এ  সর্থ্য় বেবহার ারীথ্ের েেে ইন্টারথ্েথ্টর 

প্রযুশ্চক্তেত ভিভে নবাঝা প্রথ্য়ােে ভছে ো, অেোইে নো াে চাোথ্োর েেে বা ওয়াডমথ্প্রস, েরু্ো এবং অেোেে র্ডুোর 

ওথ্পে নসাস ম ভসথ্স্টথ্র্র র্ািেথ্র্ সাইট ততভর  রার েেে — যা ভডশ্চেটাে  েথ্টন্ট এবং ইন্টারথ্েট বেবসার দ্রুত বৃশ্চদ্ধর 

ভেথ্  ভেথ্য় নেথ্ছ — আে ইশ্চঞ্জভেয়ার, ভবথ্েে  এবং বেবস্থাপ রা নপ্রাগ্রাভর্ং িাোর জ্ঞাে ছাডাই  াথ্ের প্রশ্চিয়া 

স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত পাথ্রে। এথ্ত সহায়তা  রথ্ছ শশ্চক্তশােী LLM — নযর্ে ভবোরূ্থ্েে এবং ওথ্পে নসাস ম, নযর্ে LLaMA, 

Mistral, Qwen, DeepSeek এবং অেোেে — যা সব মাভি  ভবস্তৃত নশ্রাতার েেে আিুভে  প্রযুশ্চক্তগুভে প্রথ্বশথ্যােে  থ্র 
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নতাথ্ে। 

বৃহৎ ভাষ্া িণিয LLM: এটি কীভাণব কাজ কণর 

বড িাোর র্থ্ডে (ChatGPT, LlaMa, Mistral, Claude, DeepSeek, QWEN, Grok) হে ভেউরাে নেটওয়া ম, যা 

ইন্টারথ্েট, বই, ভেবন্ধ এবং অেোেে উৎস নযথ্  ভবশাে পভরর্াথ্ণর নটক্সট নডটার উপর প্রভশভেত। তাথ্ের প্রিাে  াে 

হে র্ােব িাোর নপ্রোপট নবাঝা এবং অয মপূণ ম উের ততভর  রা।  

আিুভে  LLM-এর ভিভেথ্ত োন্সফরর্ার আভ মথ্ট চার রথ্য়থ্ছ, যা ২০১৭ সাথ্ে গুেথ্ের েথ্বে থ্ের িারা প্রস্তাভবত 

হথ্য়ভছে। এই আভ মথ্ট চাথ্রর এ টট রূ্ে উপাোে হে র্থ্োথ্যাথ্ের নর্ াভেের্ (attention), যা র্থ্ডেটটথ্  নটক্সথ্ট 

শব্দগুভের র্থ্িে সম্প মগুভে ভবথ্বচো  রথ্ত সের্  থ্র, তাথ্ের অবস্থাে ভেভব মথ্শথ্ে। 

LLM-এর প্রভশেথ্ণর প্রশ্চিয়া র্ােুথ্ের িাো নশিার সাথ্য েূরবতীিাথ্ব তুেেীয় — তথ্ব এটট ভর্ভেয়ে গুণ 

বৃহের। র্থ্ডেটট শব্দ এবং অভিবেশ্চক্তর বেবহাথ্রর ভবভেয়ে ভবভেয়ে উোহরণ ভবথ্েেণ  থ্র, িাোর 

 াঠাথ্র্া এবং অয মেত পভরবতমথ্ের যুশ্চক্তর র্থ্িে ভেয়র্গুভে ভচভহ্নত  থ্র। এই প্রশ্চিয়ায়, সর্স্ত নটক্সট 

নটাথ্ েগুভেথ্ত ভবিক্ত  রা হয় — েূেেতর্ অয মথ্বাি  এ   (শব্দ বা তাথ্ের অংশ), যা পথ্র বহু-র্াশ্চত্র  

স্থাথ্ে নিক্টথ্র রূপান্তভরত হয়। এই নিক্টর উপস্থাপোগুভে নর্ভশেথ্  িারণাগুভের র্থ্িে েু াথ্ো 

সম্প মগুভে "নবাঝার" অেুর্ভত নেয়, ন বের্াত্র অেথ্রর এ টট ির্ ভহসাথ্ব নটক্সট পভরচােো  রার 

পভরবথ্তম।- 

বড িাোর র্থ্ডেগুভে ন বে নটক্সট ততভর  রার েেে সরঞ্জার্ েয়। তারা অয ম ভচভহ্নত  রথ্ত, িারণাগুভের র্থ্িে সম্প ম 

িুুঁথ্ে নপথ্ত এবং ভবভিন্ন ফরর্োথ্ট উপস্থাভপত নডটার সাথ্য  াে  রথ্ত সের্। প্রিাে ভবেয় হে তযেটট নবাঝার েেে 

উপযুক্ত র্থ্ডথ্ে ভবিক্ত  রা এবং নটাথ্ থ্ের আ াথ্র উপস্থাপে  রা, যার সাথ্য LLM  াে  রথ্ত পাথ্র। 

এ ই পদ্ধভত ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্তও প্রথ্য়াে  রা নযথ্ত পাথ্র। যভে প্র েটটথ্  এ টট ভবথ্শে িরথ্ের পাঠে ভহথ্সথ্ব 

 েো  রা হয়, নযিাথ্ে প্রভতটট িবে, উপাোে বা  াঠাথ্র্া এ টট নটাথ্ ে, তাহথ্ে আর্রা এই তযেথ্  অেুরূপিাথ্ব 

প্রশ্চিয়া  রথ্ত শুরু  রথ্ত পাভর। ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্  বইথ্য়র সাথ্য তুেো  রা নযথ্ত পাথ্র, যা ভবিাে, অিোয় এবং 

েূেেতর্ নটাথ্ থ্ের উপাোেগুভের নোষ্ঠী ভেথ্য় েটঠত পোরাগ্রাথ্ফ ভবিক্ত হয় (ভচত্র ৩.৩১)। নডটা র্থ্ডেগুভেথ্  

 াঠাথ্র্ােত ফরর্োথ্ট রূপান্তভরত  থ্র, আর্রা  াঠাথ্র্ােত নডটাগুভেথ্  নিক্টর ডাটাথ্বথ্স রূপান্তভরত  রথ্ত পারব 

(ভচত্র ৮.২২), যা নর্ভশে োভে মং এবং LLM-এর র্থ্তা প্রযুশ্চক্তর েেে আেশ ম উৎস।- 
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ভচত্র ৩.৩১ ভের্ মাণ প্র থ্ের উপাোে এ টট নটক্সথ্ট নটাথ্ থ্ের র্থ্তা: সব মভেম্ন এ  , যার র্ািেথ্র্ প্র থ্ের 

সর্স্ত ভবিাথ্ের ( োটােভর) েঠে  রা হয়। 

যভে ভের্ মাণ প্র েটট ভডশ্চেটাে হয় এবং এর উপাোেগুভে নটাথ্ ে বা নিক্টথ্রর আ াথ্র উপস্থাভপত হয়, তথ্ব তাথ্ের 

 াথ্ছ নপৌৌঁছাথ্োর সুথ্যাে ততভর হয়  থ্ঠার আেুষ্ঠাভে  অেুথ্রাথ্ির র্ািেথ্র্ েয়, বরং প্রা ৃভত  িাোয়। এিাথ্ে LLM-

এর এ টট রূ্ে সুভবিা প্র াশ পায় — অেুথ্রাথ্ির অয ম নবাঝার এবং এটট সংভেি নডটার সাথ্য সংযুক্ত  রার ের্তা। 

প্রথ্ ৌশেীর আর SQL অেুথ্রাি বা পাইযথ্ে ন াড নেিার প্রথ্য়ােে নেই — ভতভে ন বে LLM-এর  াে এবং নডটার 

 াঠাথ্র্া নবাঝার র্ািেথ্র্ পভরভচত উপাথ্য় এ টট  াে ভেি মারণ  রথ্ত পাথ্রে: "সবটট ভরইেথ্ফাস মড  েশ্চিট  াঠাথ্র্া 

িুুঁেেু যার  েশ্চিট ক্লাস B30-এর উপথ্র এবং তাথ্ের নর্াট িভেউর্ েণো  রুে।" র্থ্ডেটট অেুথ্রাথ্ির অয ম ভচভহ্নত 

 রথ্ব, এটট নর্ভশে-পঠেথ্যােে ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রথ্ব, নডটা িুুঁথ্ে নবর  রথ্ব (নোষ্ঠীিুক্ত এবং রূপান্তভরত  রথ্ব) 

এবং চূডান্ত ফোফে ভফভরথ্য় নেথ্ব। 

েভয, নটভবে, প্র থ্ের র্থ্ডেগুভে নিক্টর উপস্থাপোয় (এথ্েভডং) রূপান্তভরত হয় এবং নডটাথ্বথ্স সংরভেত হয়। যিে 

বেবহার ারী এ টট প্রশ্ন  থ্র, অেুথ্রািটটও এ টট নিক্টথ্র রূপান্তভরত হয়, এবং ভসথ্স্টর্ সবথ্চথ্য়  াছা াভছ অয মপূণ ম 

নডটা িুুঁথ্ে নবর  থ্র। এটট LLM-ন  তার প্রভশভেত জ্ঞাথ্ের উপর ভেিমর  রথ্ত নেয়, বরং বতমর্াে  থ্প মাথ্রট নডটার 

উপর, এর্েভ  যভে নসগুভে র্থ্ডথ্ের প্রভশেথ্ণর পথ্র উপভস্থত হয়। 

ভের্ মাথ্ণ LLM-এর এ টট গুরুত্বপূণ ম সুভবিা হে নপ্রাগ্রাভর্ং ন াড ততভর  রার ের্তা। প্রযুশ্চক্তেত 

ভেভেমি রণ এ টট নপ্রাগ্রার্ারথ্  নেওয়ার পভরবথ্তম, ভবথ্শেজ্ঞরা প্রা ৃভত  িাোয়  ােটট বণ মো  রথ্ত 

পাথ্রে, এবং র্থ্ডেটট প্রথ্য়ােেীয় ন াড ততভর  রথ্ব, যা প্রশ্চিয়ার স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে বেবহার  রা 

নযথ্ত পাথ্র (চোট নযথ্   ভপ  থ্র)। LLM র্থ্ডেগুভে ভবথ্শেজ্ঞথ্ের েিীর নপ্রাগ্রাভর্ং জ্ঞাে ছাডাই 

ন াম্পাভের বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং উন্নভতথ্ত অবোে রািথ্ত নেয়। 
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ভচত্র ৩.৩২ LLM বেবহার ারীথ্ের ন াড নেিার এবং নপ্রাগ্রাভর্ং েেতা ছাডাই ফোফে পাওয়ার সুথ্যাে 

নেয়। 

২০২৪ সাথ্ে Wakefield Research িারা পভরচাভেত এ টট েথ্বেণায় [৩৬], যা SAP িারা স্পেসর  রা 

হথ্য়ভছে এবং নযিাথ্ে ১ ভবভেয়ে ডোথ্রর নবভশ বাভে ম  আথ্য়র ন াম্পাভের ৩০০ শীে ম ভেব মাহী অংশগ্রহণ 

 থ্রভছথ্েে: ৫২% শীে ম ভেব মাহী নডটা ভবথ্েেণ এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে সুপাভরশ নেওয়ার নেথ্ত্র AI-নত 

ভবোস  থ্রে। ৪৮% AI-ন  পূথ্ব ম অগ্রাভহত ঝুুঁ ভ গুভে ভচভহ্নত  রথ্ত বেবহার  থ্র, এবং ৪৭% ভব ে 

পভর েো প্রস্তাথ্বর েেে AI বেবহার  থ্র। এছাডাও, ৪০% AI-ন  েতুে পণে উন্নয়ে, বাথ্েট পভর েো 

এবং বাোর েথ্বেণার েেে বেবহার  থ্র। েথ্বেণায় বেশ্চক্তেত েীবথ্ে AI-এর ইভতবাচ  প্রিাবও নেিা 

নেথ্ছ: ৩৯% উেরোতা  াে এবং বেশ্চক্তেত েীবথ্ের র্থ্িে িারসার্ে উন্নভতর  যা বথ্েথ্ছে, ৩৮% 

র্ােভস  স্বাথ্স্থের উন্নভত এবং ৩১% চাথ্পর স্তথ্রর হ্রাথ্সর  যা বথ্েথ্ছে। 

তথ্ব LLM এর সর্স্ত শশ্চক্তর েেে, এগুভে এ টট সরঞ্জার্ যা সথ্চতেিাথ্ব বেবহার  রা গুরুত্বপূণ ম। নযথ্ াথ্ো প্রযুশ্চক্তর 

র্থ্তা, এগুভের সীর্াবদ্ধতা রথ্য়থ্ছ। সবথ্চথ্য় পভরভচত সর্সোগুভের র্থ্িে এ টট হে তযা ভযত "হোেুভসথ্েশে" — এর্ে 

পভরভস্থভত নযিাথ্ে র্থ্ডে আত্মভবোথ্সর সাথ্য এ টট ভবোসথ্যােে, ভ ন্তু প্র ৃতপথ্ে িুে উের প্রোে  থ্র। তাই 

র্থ্ডথ্ের  াথ্ের ভ িাথ্ব েঠে  রা হথ্য়থ্ছ তা নবাঝা অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম: ন াে তযে এবং তযে র্থ্ডেগুভে এটট িুে 

ছাডাই বোিো  রথ্ত পাথ্র, ভ িাথ্ব এটট অেুথ্রািগুভে বোিো  থ্র এবং এটট তযে ন াযা নযথ্  ভেথ্য় আথ্স। এছাডাও 

র্থ্ে রািথ্ত হথ্ব নয LLM এর জ্ঞাে তার প্রভশেথ্ণর তাভরি িারা সীর্াবদ্ধ, এবং বাভহে  তথ্যের সাথ্য সংথ্যাে ো যা থ্ে 

র্থ্ডেটট বতমর্াে ভেয়র্, র্াে, রূ্েে বা প্রযুশ্চক্ত ভবথ্বচোয় োও ভেথ্ত পাথ্র।  

এই সর্সোগুভের সর্ািাে হে ভেয়ভর্ত নিক্টর নডটাথ্বস আপথ্ডট  রা, বতমর্াে উৎসগুভের সাথ্য সংথ্যাে স্থাপে  রা 

এবং স্বায়েশাভসত AI এথ্েন্টগুভের উন্নয়ে  রা, যারা শুিুর্াত্র প্রথ্শ্নর উের নেয় ো, বরং নডটা বেবহার  থ্র নশিার 

েেে সশ্চিয়িাথ্ব  াে  থ্র,  াে পভরচােো  থ্র, ঝুুঁ ভ  ভচভহ্নত  থ্র, অভির্াইথ্েশথ্ের ভব েগুভে প্রস্তাব  থ্র 

এবং প্র থ্ের বাস্তবায়ে ভেয়ন্ত্রণ  থ্র। 

ভের্ মাথ্ণ LLM ইন্টারথ্ফথ্স স্থাোন্তর ন বে এ টট প্রযুশ্চক্তেত েতুেত্ব েয়। এটট এ টট পোরাডাইর্ ভশফট, 

র্ােুথ্ের এবং তথ্যের র্থ্িে বািাগুভে েূর  রা। এটট তথ্যের সাথ্য  াে  রার এ টট সুথ্যাে, নযর্ে 

আর্রা এথ্  অপথ্রর সাথ্য  যা বভে — এবং এ ই সর্থ্য় সটঠ , যাচাই ৃত এবং  ায ম রী ফোফে 

পাওয়া। 

নয ন াম্পাভেগুভে অেোেেথ্ের তুেোয় আথ্ে এই সরঞ্জার্গুভে বেবহার  রথ্ত শুরু  রথ্ব, তারা উথ্েিথ্যােে 

প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিা পাথ্ব। এটট  াথ্ের েভত বাডাথ্ো, িরচ  র্াথ্ো এবং দ্রুত তযে ভবথ্েেথ্ণর র্ািেথ্র্ প্র থ্ের 
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ভসদ্ধাথ্ন্তর গুণর্াে বাডাথ্ো সম্ভব  থ্র। তথ্ব ভেরাপোর ভবেয়গুভে ভবথ্বচোয় নেওয়া প্রথ্য়ােে। ক্লাউড LLM 

পভরথ্েবাগুভে বেবহার  রা নডটা ফাুঁথ্সর ঝুুঁ ভ র সাথ্য যুক্ত হথ্ত পাথ্র। তাই প্রভতষ্ঠােগুভে ির্শ ভব ে সর্ািাে িুুঁেথ্ছ, 

যা তাথ্ের ভেেস্ব অব াঠাথ্র্ার র্থ্িে LLM সরঞ্জার্গুভে স্থােীয়িাথ্ব, সম্পূণ ম সুরো এবং তথ্যের উপর ভেয়ন্ত্রথ্ণর সাথ্য 

স্থাপে  রথ্ত সের্  থ্র। 

স্থানীয় LLM বেবহার ককাম্পাদ্বনর সংণবদনশীয তণেের জনে 

2022 সাথ্ে প্রযর্ চোট LLM এর আভবিমাব  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর ভব াথ্শ এ টট েতুে পয মায়থ্  ভচভহ্নত  থ্রথ্ছ। তথ্ব এই 

র্থ্ডেগুভের বোপ  প্রচাথ্রর সাথ্য সাথ্য এ টট স্বািাভব  প্রশ্ন উথ্ঠভছে: ন াম্পাভের সাথ্য সম্পভ মত তযে এবং 

অেুথ্রািগুভে ক্লাউথ্ড স্থাোন্তর  রা  তটা ভেরাপে? নবভশরিাে ক্লাউড িাোর র্থ্ডে তাথ্ের সািমাথ্র 

 থ্যাপ যথ্ের ইভতহাস এবং আপথ্োড  রা েভযগুভে সংরেণ  থ্রভছে এবং নোপেীয় তযে ভেথ্য়  াে  রা 

ন াম্পাভের েেে এটট AI বাস্তবায়থ্ের পথ্য এ টট গুরুতর বািা হথ্য় ো ুঁভডথ্য়ভছে। 

এই সর্সোর এ টট সবথ্চথ্য় ভস্থভতশীে এবং যুশ্চক্তসিত সর্ািাে হে Open Source LLM স্থােীয়িাথ্ব, 

 থ্প মাথ্রট IT অব াঠাথ্র্ার র্থ্িে স্থাপে  রা। ক্লাউড পভরথ্েবাগুভের ভবপরীথ্ত, স্থােীয় র্থ্ডেগুভে 

ইন্টারথ্েথ্টর সাথ্য সংথ্যাে ছাডাই  াে  থ্র, বাভহে  সািমাথ্র তযে স্থাোন্তর  থ্র ো এবং 

ন াম্পাভেগুভেথ্  তথ্যের উপর সম্পূণ ম ভেয়ন্ত্রণ নেয়।  

আেথ্ র ভেথ্ে নসরা ওথ্পে নসাস ম র্থ্ডে [Open Source LLM] এর  ায ম াভরতা বন্ধ 

র্থ্ডেগুভের [নযর্ে ChatGPT, Claude] সাথ্য তুেেীয়, তথ্ব প্রায় এ  বছথ্রর ভপভছথ্য় 

রথ্য়থ্ছ। 

– নবে  টিথ্য়, অ-োিেে  েথ্বেণা সংস্থা Epoch AI এর প্রিাে েথ্বে , 2024 

বৃহৎ প্রযুশ্চক্ত ন াম্পাভেগুভে তাথ্ের LLM স্থােীয় বেবহাথ্রর েেে উপেি  রথ্ত শুরু  থ্রথ্ছ। নর্টার ওথ্পে ভসভরে 

LLaMA এবং চীথ্ের দ্রুত ভব াশর্াে প্র ে DeepSeek উমুক্ত স্থাপথ্তের ভেথ্  যাওয়ার উোহরণ হথ্য় উথ্ঠথ্ছ। 

তাথ্ের সাথ্য Mistral এবং Falconও শশ্চক্তশােী র্থ্ডে প্র াশ  থ্রথ্ছ, যা নপ্রাপ্রাইটাভর প্লোটফথ্র্ মর সীর্াবদ্ধতা নযথ্  

রু্ক্ত। এই উথ্েোেগুভে ন বে তবভে  AI-এর উন্নয়েথ্  ত্বরাভন্বত  থ্রভে, বরং নোপেীয়তার ভবেথ্য় উভিগ্ন 

ন াম্পাভেগুভেথ্  স্বািীেতা, ের্েীয়তা এবং ভেরাপো ভেয়র্াবেীর সম্মভত ভেথ্য় বাস্তব ভব ে প্রোে  থ্রথ্ছ।   

 থ্প মাথ্রট পভরথ্বথ্শ, ভবথ্শে  থ্র ভের্ মাণ ভশথ্ে, নডটা সুরো এ টট সুভবিার ভবেয় েয়, বরং ভেয়ন্ত্র  সম্মভতর ভবেয়। 

নটন্ডার ড ুথ্র্থ্ন্টশে, বাথ্েট, ে শা এবং নোপেীয় নযাোথ্যাথ্ের সাথ্য  াে  রার েেে  থ্ঠার ভেয়ন্ত্রথ্ণর 

প্রথ্য়ােে। এবং এিাথ্ে স্থােীয় LLM ন াম্পাভের পভরভির র্থ্িে নডটা রোর প্রথ্য়ােেীয় আত্মভবোস প্রোে  থ্র। 
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ভচত্র 3.33 স্থােীয় র্থ্ডেগুভে সম্পূণ ম ভেয়ন্ত্রণ এবং ভেরাপো প্রোে  থ্র, যিে ক্লাউড সর্ািােগুভে 

সুভবিােে  ইভন্টথ্গ্রশে এবং স্বয়ংশ্চিয় আপথ্ডট অফার  থ্র। 

স্থােীয় ওথ্পে নসাস ম LLM-এর রূ্ে সুভবিাসরূ্হ: 

 নডটার উপর সম্পূণ ম ভেয়ন্ত্রণ। সর্স্ত তযে ন াম্পাভের র্থ্িে যাথ্ , যা অযাভচত প্রথ্বশ এবং নডটা ভে  হওয়ার 

সম্ভাবো বাে নেয়। 

 স্বায়েশাভসত  াে। ইন্টারথ্েট সংথ্যাথ্ের উপর ভেিমরতা বাে নেওয়া হয়, যা ভবশ্চচ্ছন্ন IT-অব াঠাথ্র্ার েেে 

ভবথ্শেিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম। এটট ভেথ্েিাজ্ঞা বা ক্লাউড পভরথ্েবাগুভের ি   রার পভরভস্থভতথ্ত অভবশ্চচ্ছন্ন  াথ্ের 

ভেিয়তা নেয়। 

 প্রথ্য়াথ্ের ের্েীয়তা। র্থ্ডেটট নটক্সট ততভর, নডটা ভবথ্েেণ, নপ্রাগ্রাভর্ং ন াড নেিা, ভডোইে সর্য মে এবং 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের পভরচােোর েেে বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র। 

  থ্প মাথ্রট  াথ্ের েেে অভিথ্যােে। LLM-ন  অিেন্তরীণ ড ুথ্র্ন্টগুভেথ্ত প্রভশেণ নেওয়া নযথ্ত পাথ্র, 

যা ন াম্পাভের  াথ্ের ভবথ্শেত্ব এবং ভশথ্ের তবভশিেগুভে ভবথ্বচোয় ভেথ্ত সহায়তা  থ্র। স্থােীয় LLM-ন  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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CRM, ERP বা BI-প্লোটফর্ মগুভের সাথ্য সংযুক্ত  রা নযথ্ত পাথ্র, যা ক্লাথ্য়থ্ন্টর অেুথ্রাথ্ির ভবথ্েেণ, ভরথ্পাটম 

ততভর বা এর্েভ  প্রবণতা পূব মািাস নেওয়ার প্রশ্চিয়াথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

$1000 র্াভস  িরথ্চ এ টট সািমাথ্র DeepSeek-R1-7B র্থ্ডেটট ভবোরূ্থ্েে এবং উমুক্তিাথ্ব স্থাপে 

 রা, এ টট পুথ্রা েথ্ের বেবহার ারীথ্ের েেে প্রথ্বশাভি ার প্রোে  রথ্ত পাথ্র, যা ChatGPT বা 

Claude-এর র্থ্তা ক্লাউড API-এর বাভে ম  নপথ্র্থ্ন্টর নচথ্য় সস্তা হথ্ত পাথ্র এবং ন াম্পাভেগুভেথ্  

সম্পূণ মরূথ্প নডটা ভেয়ন্ত্রণ  রথ্ত সহায়তা  থ্র, ইন্টারথ্েথ্ট তাথ্ের স্থাোন্তর বাে নেয় এবং GDPR-এর 

র্থ্তা ভেয়ন্ত্র  প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সম্মভত ভেশ্চিত  থ্র।   

অেোেে ভশথ্ে স্থােীয় LLM ইভতর্থ্িে স্বয়ংশ্চিয়তার েৃটিিভি পভরবতমে  রথ্ছ। সাথ্পাটম সাভিমথ্স তারা গ্রাহ থ্ের সািারণ 

প্রথ্শ্নর উের নেয়, অপাথ্রটরথ্ের উপর চাপ  র্ায়। HR ভবিাথ্ে তারা নরেথু্র্ ভবথ্েেণ  থ্র এবং প্রাসভি  প্রাযীথ্ের 

ভেব মাচে  থ্র। ই- র্াথ্স ম তারা বেবহার ারীর নডটা প্র াশ ো  থ্র বেশ্চক্তেত ৃত প্রস্তাব ততভর  থ্র। 

ভের্ মাণ নেথ্ত্র অেুরূপ প্রিাব প্রতোভশত। LLM-এর প্র থ্ের নডটা এবং ভেয়র্াবেীর সাথ্য সংথ্যাথ্ের র্ািেথ্র্ 

ড ুথ্র্থ্ন্টশে প্রস্তুভত ত্বরাভন্বত  রা, বাথ্েট ততভর এবং বেথ্য়র পূব মািাস ভবথ্েেণ স্বয়ংশ্চিয়  রা সম্ভব। ভবথ্শে  থ্র, 

স্থােীয় LLM-এর  াঠাথ্র্াবদ্ধ নটভবে এবং নডটাথ্িথ্র্র সাথ্য বেবহার এ টট প্রভতশ্রুভতশীে ভে  হথ্য় উঠথ্ছ। 

ককাম্পাদ্বনণত কৃজিি বুজদ্ধিিার সম্পূে য দ্বনয়ন্ত্রে এবং দ্বকভাণব দ্বনজস্ব LLM স্থাপন 

করণবন। 

আিুভে  সরঞ্জার্গুভে ন াম্পাভেগুভেথ্  র্াত্র  থ্য়  ঘন্টার র্থ্িে এ টট বৃহৎ িাোর র্থ্ডে (LLM) স্থােীয়িাথ্ব স্থাপে 

 রথ্ত সের্  থ্র। এটট নডটা এবং অব াঠাথ্র্ার উপর সম্পূণ ম ভেয়ন্ত্রণ প্রোে  থ্র, বাইথ্রর ক্লাউড পভরথ্েবাগুভের 

উপর ভেিমরতা েূর  থ্র এবং তযে ফাুঁথ্সর ঝুুঁ ভ   র্ায়। এই িরথ্ের সর্ািাে ভবথ্শেিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম সংস্থাগুভের েেে, 

যারা সংথ্বেেশীে প্র থ্ের েভয বা নোপে বাভণশ্চেে  তযে ভেথ্য়  াে  থ্র। 

 াে এবং সম্পথ্ের উপর ভেিমর  থ্র ভবভিন্ন স্থাপোর েৃশেপট উপেি — "বাক্স নযথ্  নবভরথ্য় আসা" প্রস্তুত সর্ািাে 

নযথ্  শুরু  থ্র আরও ের্েীয় এবং নস্কেথ্যােে স্থাপতে পয মন্ত। সবথ্চথ্য় সহে সরঞ্জার্গুভের র্থ্িে এ টট হে Ollama, 

যা েিীর প্রযুশ্চক্তেত জ্ঞাে ছাডাই এ  ভক্লথ্  িাোর র্থ্ডে চােু  রথ্ত নেয়। Ollama ভেথ্য় দ্রুত শুরু: 

1. অভফভসয়াে ওথ্য়বসাইট নযথ্  আপোর অপাথ্রটটং ভসথ্স্টথ্র্র েেে ভডভস্ট্রভবউশে ডাউেথ্োড  রুে: 

ollama.com 

2.  র্ান্ড োইে র্ািেথ্র্ র্থ্ডে ইেস্টে  রুে। উোহরণস্বরূপ, Mistral র্থ্ডথ্ের েেে: 

ollama run mistral 

3. র্থ্ডে চােু  রার পথ্র এটট  াথ্ের েেে প্রস্তুত — আপভে টাভর্ মোথ্ের র্ািেথ্র্ নটক্সট অেুথ্রাি 

পাঠাথ্ত পাথ্রে বা এটট অেোেে সরঞ্জাথ্র্ সংহত  রথ্ত পাথ্রে। র্থ্ডে চােু  রুে এবং এ টট 

অেুথ্রাি সম্পন্ন  রুে: 

ollama run mistral “ভ িাথ্ব 100mm প্রথ্স্থর প্লাস্টারথ্বাডম পাটটমশে নেওয়াে ইেস্টে  রার েেে সর্স্ত 
সম্পথ্ের সাথ্য এ টট ভহসাব ততভর  রথ্বে?” 
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যারা পভরভচত ভিেেুয়াে পভরথ্বথ্শ  াে  রথ্ত পছে  থ্রে, তাথ্ের েেে LM Studio রথ্য়থ্ছ — এ টট ভবোরূ্থ্েের 

অোভপ্লথ্ শে যার ইন্টারথ্ফস ChatGPT-এর র্থ্তা: 

 অভফভসয়াে ওথ্য়বসাইট নযথ্  LM Studio ইেস্টে  রুে - lmstudio.ai 

 অন্তভে মভর্ মত  োটােথ্ের র্ািেথ্র্ এ টট র্থ্ডে (নযর্ে, Falcon বা GPT-Neo-X) ভেব মাচে  রুে এবং এটট 

ডাউেথ্োড  রুে 

 ChatGPT-এর র্থ্তা এ টট স্বজ্ঞাত ইন্টারথ্ফথ্সর র্ািেথ্র্ র্থ্ডথ্ের সাথ্য  াে  রুে, তথ্ব সম্পূণ ম স্থােীয় 

 

ভরস. 3.34 েেভপ্রয় স্থােীয় ওথ্পে নসাস ম LLM-র্থ্ডেগুভের তুেো। 

র্থ্ডে ভেব মাচে েভত, সটঠ তা এবং উপেি হাডমওয়োর ের্তার প্রথ্য়ােেীয়তার উপর ভেিমর  থ্র (ভরস. 3.34)। নছাট 

র্থ্ডেগুভে, নযর্ে Mistral 7B এবং Baichuan 7B, হাে া  াে এবং নর্াবাইে ভডিাইথ্সর েেে উপযুক্ত, যিে 

শশ্চক্তশােী র্থ্ডেগুভে, নযর্ে DeepSeek-V3, উথ্েিথ্যােে  ম্পম্পউথ্টশোে সম্পথ্ের প্রথ্য়ােে, তথ্ব উচ্চ  র্ মের্তা 

এবং বহু িাোর সর্য মে প্রোে  থ্র। আোর্ী  থ্য়  বছথ্র LLM বাোর দ্রুত ভব ভশত হথ্ব — আর্রা আরও নবভশ 

হাে া এবং ভবথ্শোভয়ত র্থ্ডে নেিথ্ত পাব। সব মেেীে LLM-এর পভরবথ্তম, যা র্ােবীয় ভবেয়বস্তু েথু্ড রথ্য়থ্ছ, 

ভবথ্শোভয়ত েেতার উপর প্রভশভেত র্থ্ডেগুভে উপভস্থত হথ্ব। উোহরণস্বরূপ, প্রথ্ ৌশে ভহসাব, ভের্ মাথ্ণর প্রাক্কেে বা 

CAD-ফরর্োথ্টর নডটার সাথ্য  াে  রার েেে ভবথ্শেিাথ্ব ভডোইে  রা র্থ্ডেগুভের আভবিমাব প্রতোভশত। এই 

িরথ্ের ভবথ্শোভয়ত র্থ্ডেগুভে বেবহার  রথ্ত দ্রুত, সটঠ  এবং ভেরাপে হথ্ব — ভবথ্শে  থ্র নপশাোর পভরথ্বথ্শ, 

নযিাথ্ে উচ্চ ভেিমরথ্যােেতা এবং ভবেয়বস্তু েিীরতা গুরুত্বপূণ ম। 

স্থােীয় LLM চােু  রার পথ্র, এটট ন াম্পাভের ভেভেমি  াথ্ের েেে অভিথ্যাশ্চেত  রা নযথ্ত পাথ্র। এর েেে ফাইে-
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টটউভেং প্রযুশ্চক্ত বেবহার  রা হয়, নযিাথ্ে র্থ্ডেটট অিেন্তরীণ েভয, প্রযুশ্চক্তেত ভেথ্েমভশ া, চুশ্চক্তর নটর্থ্প্লট বা প্র থ্ের 

েভযর উপর অভতভরক্ত প্রভশেণ পায়। 

RAG: কণপ যাণরি কিিার অোণক্সস সহ বুজদ্ধিান LLM-সহায়ক 

বেবসাথ্য় LLM বেবহাথ্রর পরবতী পয মায় হে র্থ্ডেগুভেথ্  বতমর্াে  থ্প মাথ্রট নডটার সাথ্য বাস্তব সর্থ্য় সংহত  রা। 

এই পদ্ধভতথ্  RAG (Retrieval-Augmented Generation) বো হয় — তযে আহরথ্ণর সহায়তায় উৎপােে। এই স্থাপথ্তে 

িাোর র্থ্ডেটট ন বে এ টট সংোথ্পর ইন্টারথ্ফস েয়, বরং এ টট পূণ মাি বুশ্চদ্ধর্াে সহ ারী হথ্য় ওথ্ঠ, যা েভয, ে শা, 

নডটাথ্বথ্স নেভিথ্েট  রথ্ত সের্ এবং সটঠ , প্রাসভি  উের ভেথ্ত পাথ্র। 

RAG-এর প্রিাে সুভবিা হে ন াম্পাভের অিেন্তরীণ নডটা বেবহার  রার ের্তা, র্থ্ডেটট পুেরায় 

প্রভশেথ্ণর প্রথ্য়ােে ছাডাই, তথ্যের সাথ্য  াে  রার সর্য় উচ্চ সটঠ তা এবং ের্েীয়তা বোয় রািা। 

RAG প্রযুশ্চক্তটট েুটট প্রিাে উপাোেথ্  এ শ্চত্রত  থ্র: 

 তযে আহরণ (Retrieval): র্থ্ডেটট নডটা নস্টাথ্রথ্ের সাথ্য সংযুক্ত হয় — েভয, নটভবে, PDF ফাইে, ে শা — 

এবং বেবহার ারীর অেুথ্রাথ্ির ভিভেথ্ত প্রাসভি  তযে আহরণ  থ্র। 

 উের উৎপােে (Augmented Generation): আহৃত তথ্যের ভিভেথ্ত র্থ্ডেটট এ টট সটঠ , যুশ্চক্তসিত 

উের ততভর  থ্র, প্রসি এবং অেুথ্রাথ্ির ভবথ্শেত্ব ভবথ্বচোয় ভেথ্য়। 

RAG সর্ভয মত LLM চােু  রথ্ত,  থ্য় টট পেথ্েপ সম্পন্ন  রথ্ত হথ্ব: 

 নডটা প্রস্তুভত: প্রথ্য়ােেীয় েভয, ে শা, নস্পভসভফথ্ শে, নটভবে সংগ্রহ  রুে। এগুভে ভবভিন্ন ফরর্োট এবং 

 াঠাথ্র্াথ্ত যা থ্ত পাথ্র, PDF নযথ্  Excel পয মন্ত। 

 সূচী রণ এবং নিক্টরাইথ্েশে: LlamaIndex বা LangChain-এর র্থ্তা সরঞ্জাথ্র্র সাহাথ্যে, নডটাগুভে নিক্টর 

উপস্থাপোয় রূপান্তভরত হয়, যা পাথ্ঠের টু থ্রাগুভের র্থ্িে অয মেত সম্প ম িুুঁথ্ে নপথ্ত সহায়তা  থ্র 

(নিক্টর নডটাথ্বস এবং বৃহৎ পভরর্াণথ্  নিক্টর উপস্থাপোয় রূপান্তথ্রর ভবেথ্য়, ভবস্তাভরত 8 তর্ অংথ্শ)। 

 সহায়থ্ র  াথ্ছ অেুথ্রাি: নডটা নোড  রার পথ্র, র্থ্ডেটটথ্  প্রশ্ন  রা নযথ্ত পাথ্র, এবং এটট  থ্প মাথ্রট 

নডটাথ্বথ্সর র্থ্িে উের িুুঁথ্ে নবর  রথ্ব, ইন্টারথ্েট নযথ্  সংেৃহীত সািারণ জ্ঞাথ্ের র্থ্িে েয়। 

িরুে, ন াম্পাভের  াথ্ছ constructionsite_docs োথ্র্ এ টট নফার্ল্ার রথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে চুশ্চক্ত, ভেথ্েমভশ া, বাথ্েট 

এবং নটভবে সংরভেত রথ্য়থ্ছ। এ টট Python শ্চিথ্ির সাহাথ্যে (ভচত্র 3.35), এই নফার্ল্ারটট স্কোে  রা নযথ্ত পাথ্র 

এবং নিক্টর সূচী রণ ততভর  রা নযথ্ত পাথ্র: প্রভতটট েভয এ টট নিক্টথ্রর নসথ্ট রূপান্তভরত হথ্ব, যা পাথ্ঠের অয মেত 

ভবেয়বস্তু প্রভতফভেত  থ্র। এটট েভযগুভেথ্  এ টট ভবথ্শে িরথ্ের "অথ্য মর র্ােভচত্র" এ পভরণত  থ্র, যার র্ািেথ্র্ 

র্থ্ডেটট  ায ম রিাথ্ব নেভিথ্েট  রথ্ত এবং শব্দ ও বাথ্ ের র্থ্িে সম্প ম িুুঁথ্ে নপথ্ত পাথ্র।- 

উোহরণস্বরূপ, র্থ্ডেটট "ভফভরথ্য় নেওয়া" এবং "অভিথ্যাে" শব্দগুভে র্থ্ে রাথ্ি, যা প্রায়ই চুশ্চক্তর নসই অংথ্শ পাওয়া 

যায় যা ভের্ মাণ সাইথ্ট উপ রণ ভবতরথ্ণর সাথ্য সম্পভ মত। এর পথ্র, যভে প্রশ্ন  রা হয় — উোহরণস্বরূপ, "আর্াথ্ের 

পথ্ণের নফরত নেওয়ার সর্য়সীর্া  ী?" (ভচত্র 3.35 - 11 েের ন াথ্ডর োইে) — LLM অিেন্তরীণ েভযগুভে ভবথ্েেণ 

 রথ্ব এবং সটঠ  তযে িুুঁথ্ে নবর  রথ্ব, এ টট বুশ্চদ্ধর্াে সহ ারী ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র, যা সর্স্ত  থ্প মাথ্রট ফাইথ্ের 
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ভবেয়বস্তু পডথ্ত এবং বুঝথ্ত সের্। 

 

 

ভচত্র 3.35 LM ফাইথ্ের নফার্ল্ার পডথ্ছ — টঠ  নযর্ে এ েে বেশ্চক্ত এটট িুথ্ে প্রথ্য়ােেীয় েভয িুুঁথ্ে নবর 

 থ্র। 

ন াডটট নয ন ােও  ম্পম্পউটাথ্র চাোথ্ো নযথ্ত পাথ্র নযিাথ্ে Python ইেস্টে  রা আথ্ছ। ন াড চাোথ্োর েেে 

Python এবং IDE বেবহাথ্রর ভবেথ্য় আর্রা পরবতী অিোথ্য় আথ্োচো  রব। 

স্থােীয় LLM স্থাপে এ টট নেন্ড েয়, বরং ভেরাপো এবং ের্েীয়তা রূ্েোয়ে ারী ন াম্পাভের েেে এ টট ন ৌশেেত 

ভসদ্ধান্ত। তথ্ব, LLM স্থাপে, তা স্থােীয় ন াম্পাভের  ম্পম্পউটাথ্র নহা  বা অেোইে সর্ািাে বেবহাথ্রর র্ািেথ্র্ নহা  — 

এটট ন বে প্রযর্ পেথ্েপ। LLM এর ের্তাগুভে বাস্তব  াথ্ের েেে প্রথ্য়াে  রথ্ত, ন াম্পাভেগুভেথ্  এর্ে সরঞ্জার্ 

বেবহার  রথ্ত হথ্ব যা ন বে চোথ্ট উের পাওয়ার েেে েয়, বরং ততভর  রা যুশ্চক্ত ন াথ্ডর আ াথ্র সংরেণ  রার 

েেেও সের্, যা LLM বেবহাথ্রর নপ্রোপথ্টর বাইথ্র চাোথ্ো যাথ্ব। এটট সর্ািােগুভের নস্কভেংথ্য়র েেে গুরুত্বপূণ ম - 

সটঠ িাথ্ব সংেটঠত প্রশ্চিয়াগুভে AI এর অেমেগুভে এ াভি  প্র ে বা এর্েভ  পুথ্রা ন াম্পাভেথ্ত প্রথ্য়াে  রথ্ত 

সের্  থ্র। 

এই নপ্রোপথ্ট উপযুক্ত উন্নয়ে পভরথ্বশ (IDE) ভেব মাচে এ টট গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র। আিুভে  নপ্রাগ্রাভর্ং 

সরঞ্জার্গুভে LLM ভিভে  সর্ািােগুভে ততভর  রার পাশাপাভশ নসগুভেথ্  ভবেের্াে বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের সাথ্য 

এ ীিূত  রথ্ত সের্  থ্র, যা নসগুভেথ্  স্বয়ংশ্চিয় ETL-পাইপোইথ্ে রূপান্তভরত  থ্র।  
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অধ্যায় 3.4. আইদ্বিই LLM সিে যন সহ এবং কপ্রাগ্রাদ্বিংণয় ভদ্ববষ্েৎ 

পদ্বরবতযনসিূহ 

আইদ্বিই দ্বনব যাচন: এযএযএি পরীিািূযক কার্ যিি কেণক বেবসাদ্বয়ক সিািাণন 

স্বয়ংশ্চিয়তা, নডটা ভবথ্েেণ এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর েেথ্ত প্রথ্বশ  রার সর্য় — ভবথ্শে  থ্র বড িাোর র্থ্ডে (LLM) 

ভেথ্য়  াে  রার সর্য় — উপযুক্ত এ ীিূত উন্নয়ে পভরথ্বশ (IDE) ভেব মাচে  রা অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম। এটট আপোর 

প্রিাে  াথ্ের সরঞ্জার্ হথ্ব: স্থােীয়  ম্পম্পউটার এবং  থ্প মাথ্রট নেটওয়াথ্ মর র্থ্িে ন াড চাোথ্োর স্থাে, যা LLM িারা 

ততভর  রা হথ্য়থ্ছ। IDE এর ভেব মাচে ন বে  াথ্ের সুভবিা ভেি মারণ  থ্র ো, বরং এটট  ত দ্রুত আপভে LLM এ 

পরীোরূ্ে  অেুথ্রাি নযথ্  বাস্তব বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ায় অন্তিুমক্ত পূণ মাি সর্ািাথ্ে রূপান্তভরত হথ্ত পারথ্বে তাও 

ভেি মারণ  থ্র। 

IDE (ইভন্টথ্গ্রথ্টড নডথ্িেপথ্র্ন্ট এেিায়রেথ্র্ন্ট) হে আপোর  ম্পম্পউটাথ্র প্রশ্চিয়াগুভে 

স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে এ টট সাব মেেীে ভের্ মাণ  ভেথ্েট। আোোিাথ্ব  াটা, 

আট াথ্ো, শ্চিভেং এবং অেোেে সরঞ্জার্ সংরেথ্ণর পভরবথ্তম, আপোর  াথ্ছ এ টট ভডিাইস রথ্য়থ্ছ যা 

সবভ ছু  রথ্ত পাথ্র —  াটা, আট াথ্ো, শ্চিভেং এবং এর্েভ  উপ রথ্ণর গুণর্াে পরীো  রা। 

নপ্রাগ্রার্ারথ্ের েেে IDE হে এ টট এ   স্থাে, নযিাথ্ে ন াড নেিা (ভের্ মাথ্ণর তুেোয় - ে শা ততভর 

 রা), এর  ায ম াভরতা পরীো  রা (িবথ্ের র্থ্ডে ততভর  রা), ত্রুটট িুুঁথ্ে পাওয়া (ভের্ মাথ্ণর শশ্চক্ত 

ভেয়ন্ত্রথ্ণর র্থ্তা) এবং প্রস্তুত প্র ে চাোথ্ো (বাভড হস্তান্তর) সম্ভব। 

েেভপ্রয় IDE এর পয মাথ্োচো: 

 PyCharm® (JetBrains) হে Python এর েেে এ টট শশ্চক্তশােী নপশাোর IDE। এটট অথ্ে গুভে অন্তভে মভর্ মত 

তবভশথ্িের েেে গুরুতর প্র েগুভের েেে চর্ৎ ার। তথ্ব, ইন্টাথ্রভক্টি Jupyter ফাইে (IPYNB) এর নর্ৌভে  

সর্য মে ন বে নপইড সংস্করথ্ণ উপেি, এবং েতুেথ্ের েেে ইন্টারথ্ফসটট েটটে র্থ্ে হথ্ত পাথ্র। 

IPYNB (ইন্টাথ্রভক্টি পাইযে নোটবু ) এক্সথ্টেশথ্ের ফাইে হে Jupyter® Notebook এর ইন্টাথ্রভক্টি 

নোটবুথ্ র ফরর্োট, নযিাথ্ে ন াড, ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং বোিো এ  ড ুথ্র্থ্ন্ট এ শ্চত্রত হয়। এই 

ফরর্োটটট ভরথ্পাটম, ভবথ্েেণ এবং ভশোরূ্ে  শ্চিি ততভর  রার েেে আেশ ম।- 

 VS Code® (Microsoft) হে এ টট দ্রুত, ের্েীয় এবং  াস্টর্াইেথ্যােে সরঞ্জার্ যা IPYNB এর েেে 

ভবোরূ্থ্েে সর্য মে এবং অথ্ে  প্লােইে সহ। এটট েতুে এবং নপশাোর উিথ্য়র েেে উপযুক্ত। এটট GitHub 

Copilot এবং িাোর র্থ্ডেগুভের সাথ্য  াে  রার েেে প্লােইে এ ীিূত  রথ্ত সের্, যা এটটথ্  AI এবং 

নডটা সাথ্য়থ্ন্সর নেথ্ত্র প্র েগুভের েেে এ টট চর্ৎ ার পছে  থ্র নতাথ্ে। 

 েভুপটার নোটবু  — পরীোরূ্ে   াে এবং ভশোর েেে এ টট ক্লাভস  এবং েেভপ্রয় পছে। এটট ন াড 

নেিার, বোিো নযাে  রার এবং এ টট ইন্টারথ্ফথ্স ফোফে ভিেেুয়াোইে  রার অেুর্ভত নেয় (ছভব 3.41)। 

দ্রুত হাইথ্পাভযভসস পরীো, LLM-এর সাথ্য  াে এবং নডটা ভবথ্েেথ্ণর পুেরুত্পােেথ্যােে পেথ্েপ ততভর 

 রার েেে এটট আেশ ম। ভেিমরতা এবং োইথ্ব্রভরগুভে পভরচােোর েেে অোোথ্ ান্ডা নেভিথ্েটর বেবহার 

 রার সুপাভরশ  রা হয় — পাইযে পভরথ্বশ পভরচােোর েেে এ টট ভিেেুয়াে ইন্টারথ্ফস। 
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ছভব 3.41 েভুপটার নোটবু  পাইপোইে প্রশ্চিয়া ততভর  রার েেে সবথ্চথ্য় সুভবিােে  এবং েেভপ্রয় 

সরঞ্জার্গুভের র্থ্িে এ টট। 

 গুেে  োব™ (এবং প্লোটফর্ ম  ােে (ছভব 9.25)) — েভুপটাথ্রর এ টট ক্লাউড ভব ে, যা GPU/TPU-নত 

ভবোরূ্থ্েে অোথ্ক্সস প্রোে  থ্র। এটট শুরু  রার েেে এ টট চর্ৎ ার সর্ািাে — স্থােীয় সফ্টওয়োর ইেস্টে 

 রার প্রথ্য়ােে ছাডাই এবং ব্রাউোর নযথ্  সরাসভর  াে  রার সুথ্যাে সহ। এটট গুেে িাইথ্ির সাথ্য 

ইভন্টথ্গ্রশে সর্য মে  থ্র এবং সম্প্রভত — গুেথ্ের LLM নেভর্ভের সাথ্য।- 

 

ছভব 3.42 IDE-এর তুেো: েভুপটার নোটবু  পাইপোইে প্রশ্চিয়া ততভর  রার েেে সবথ্চথ্য় সুভবিােে  

এবং সহে সরঞ্জার্গুভের র্থ্িে এ টট। 

IDE ভেব মাচে আপোর  াথ্ের উপর ভেিমর  থ্র। যভে আপভে দ্রুত AI-এর সাথ্য  াে শুরু  রথ্ত চাে, তথ্ব েভুপটার 

নোটবু  বা গুেে  োব নচিা  রুে। গুরুতর প্র থ্ের েেে ভপচার্ ম বা ভিএস ন াড বেবহার  রা িাে। প্রিাে ভবেয় 

হে শুরু  রা। আিুভে  সরঞ্জার্গুভে পরীোগুভেথ্  দ্রুত  ায ম র সর্ািাথ্ে রূপান্তর  রথ্ত সের্  থ্র। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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বভণ মত সর্স্ত IDE নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর পাইপোইে ততভর  রথ্ত সের্ — অয মাৎ ন াথ্ডর র্ভডউে িথ্ র এ টট নচইে 

(যা LLM িারা ততভর হথ্ত পাথ্র), যার প্রভতটট এ টট ভেভেমি পয মাথ্য়র েেে োয়ী, নযর্ে: 

 ভবথ্েেণাত্ম  শ্চিি, 

 েভয নযথ্  তযে আহরথ্ণর নচইে, 

 RAG-এর ভিভেথ্ত স্বয়ংশ্চিয় উের, 

 ভরথ্পাটটমং এবং ভিেেুয়াোইথ্েশে ততভর। 

র্ডুোর  াঠাথ্র্ার  ারথ্ণ প্রভতটট পেথ্েপথ্  এ টট পৃয  ি  ভহসাথ্ব উপস্থাপে  রা নযথ্ত পাথ্র: নডটা নোড  রা 

→ ভফোভরং → ভবথ্েেণ → ভিেেুয়াোইথ্েশে → ফোফে রপ্তাভে। এই ি গুভে পুেরায় বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র, 

অভিথ্যাশ্চেত  রা নযথ্ত পাথ্র এবং েতুে নচইথ্ে এ শ্চত্রত  রা নযথ্ত পাথ্র, নযর্ে এ টট ভের্ মাথ্ণর েেে, ন বের্াত্র 

নডটার েেে। 

প্রথ্ ৌশেীথ্ের, বেবস্থাপ থ্ের এবং ভবথ্েে থ্ের েেে এটট ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর যুশ্চক্ত ন াথ্ডর আ াথ্র েভযিুক্ত  রার 

সুথ্যাে উমুক্ত  থ্র, যা LLM িারা ততভর  রা নযথ্ত পাথ্র। এই পদ্ধভত রুটটে  ােগুভে ত্বরাভন্বত  রথ্ত, প্রযােত 

অপাথ্রশেগুভে স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত এবং পুেরুত্পােেথ্যােে প্রশ্চিয়া ততভর  রথ্ত সহায়তা  থ্র, নযিাথ্ে প্রভতটট 

পেথ্েপ স্পিিাথ্ব েভযিুক্ত এবং েথ্ের স ে সেথ্সের েেে স্বচ্ছ। 

স্বয়ংশ্চিয় ETL পাইপোইে (ছভব 7.23), অোপাভচ এয়ারথ্ফ্লা (ছভব 7.44), অোপাভচ ভেভফ (ছভব 7.45) এবং n8n (ছভব 7.46) 

এর র্থ্তা সরঞ্জার্গুভে প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর সর্য় যুশ্চক্তর ি গুভে ততভর  রার েেে 7 এবং 8 অিোথ্য় 

আথ্োচো  রা হথ্ব।---- 

আইদ্বিই র্া এযএযএি সিে যন কণর এবং কপ্রাগ্রাদ্বিংণয় ভদ্ববষ্েৎ পদ্বরবতযনসিূহ। 

উন্নয়ে প্রশ্চিয়ায়  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর সংহভত নপ্রাগ্রাভর্ংথ্য়র েৃশেপট পভরবতমে  রথ্ছ। আিুভে  পভরথ্বশগুভে আর 

ন বে ভসেটোক্স হাইোইটটং সহ নটক্সট সম্পাে  েয় — তারা প্র থ্ের যুশ্চক্ত বুঝথ্ত, ন াড সম্পূণ ম  রথ্ত এবং এর্েভ  

ন াথ্ডর এ টট ভেভেমি টু থ্রা  ীিাথ্ব  াে  থ্র তা বোিো  রথ্ত সের্ বুশ্চদ্ধর্াে সহ ারী হথ্য় উঠথ্ছ। বাোথ্র এর্ে 

পণেগুভে আভবিূমত হথ্চ্ছ যা AI-এর র্ািেথ্র্ পভরভচত উন্নয়থ্ের সীর্াো প্রসাভরত  রথ্ছ: 

 ভেটহাব ন াপাইেট (ভিএস ন াড, ভপচাথ্র্ ম ইভন্টথ্গ্রট  রা হয়): এ টট AI-সহায় , যা র্ন্তবে বা আংভশ  

বণ মোর ভিভেথ্ত ন াড ততভর  থ্র, নটক্সথ্টর পরার্শ মগুভেথ্  প্রস্তুত সর্ািাথ্ে রূপান্তর  থ্র। 

  াস মর (AI-ন ার সহ ভিএস ন াথ্ডর এ টট ফ ম): এটট ন বে ন াড সম্পূণ ম  রথ্ত েয়, বরং প্র থ্ের েেে 

প্রশ্ন শ্চেজ্ঞাসা  রথ্ত, ভেিমরতাগুভে িুুঁথ্ে নপথ্ত এবং ন াথ্ডর ভিভেথ্ত ভশিথ্ত সের্। 

 নেটথ্ব্রইেস এআই অোভসস্টোন্ট: নেটথ্ব্রইেস আইভডই (পাইচার্ ম সহ) এর েেে এ টট প্লােইে যা েটটে 

ন াড বোিো, অভির্াইথ্েশে এবং নটস্ট ততভর  রার ভফচার প্রোে  থ্র। 

 অোর্ােে ন াডহুইস্পারার: ন াপাইেথ্টর অেুরূপ, তথ্ব অোর্ােথ্ের এডভিউএস পভরথ্েবাগুভের 

ভেরাপো এবং সর্য মথ্ের উপর নোর নেয়। 

আোর্ী  থ্য়  বছথ্র নপ্রাগ্রাভর্ং নর্ৌভে  পভরবতমথ্ের সম্মুিীে হথ্ব। রূ্ে নফা াস রুটটে ন াড নেিার পভরবথ্তম র্থ্ডে 

এবং নডটা আভ মথ্ট চার ভডোইে  রার ভেথ্  স্থাোন্তভরত হথ্ব—নডথ্িেপাররা ভসথ্স্টর্ ভডোইভেংথ্য় নবভশ সর্য় বেয় 

 রথ্বে, যিে এআই নটর্থ্প্লট  ােগুভে নযর্ে ন াড, নটস্ট, ড ুথ্র্থ্ন্টশে এবং নর্ৌভে  ফাংশে ততভর  রার োভয়ত্ব 

নেথ্ব। নপ্রাগ্রাভর্ংথ্য়র িভবেেৎ হে র্ােুথ্ের এবং এআইথ্য়র সহথ্যাভেতা, নযিাথ্ে যন্ত্রগুভে প্রযুশ্চক্তেত রুটটে গ্রহণ  থ্র 

এবং র্ােুে সৃেেশীেতায় র্থ্োভেথ্বশ  থ্র।   
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প্রা ৃভত  িাোয় নপ্রাগ্রাভর্ং তেেশ্চেে হথ্য় উঠথ্ব। আইভডই-এর বেশ্চক্তেত রণ েতুে স্তথ্র নপৌৌঁছাথ্ব—নডথ্িেপথ্র্ন্ট 

এেিায়রেথ্র্ন্টগুভে বেবহার ারীর  াথ্ের তশেীর সাথ্য র্াভেথ্য় ভেথ্ত ভশিথ্ব, এবং ন াম্পাভেগুভে পোটাে মগুভে 

পূব মািাস ভেথ্য়, প্রাসভি  সর্ািােগুভে প্রস্তাব  থ্র এবং পূব মবতী প্র েগুভের উপর ভিভে  থ্র ভশিথ্ব।   

এটট নডথ্িেপারথ্ের িূভর্ া বাভতে  থ্র ো, তথ্ব এটট নর্ৌভে িাথ্ব রূপান্তভরত  থ্র: ন াড নেিার 

পভরবথ্তম—জ্ঞাে, গুণর্াে এবং প্রশ্চিয়াগুভের বেবস্থাপোয়। এই িরথ্ের ভববতমে বেবসাভয়  ভবথ্েেথ্ণর 

নেত্রথ্ ও প্রিাভবত  রথ্ব, নযিাথ্ে ভরথ্পাটম, ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর সর্য মথ্ের েেে 

অোভপ্লথ্ শে ততভর increasingly এআই এবং এেএেএর্, চোট এবং এথ্েন্ট ইন্টারথ্ফথ্সর র্ািেথ্র্ 

ন াড এবং েশ্চেথ্ র নেোথ্রশে িারা ঘটথ্ব।   

ন াম্পাভে যিে এেএেএর্ চোটগুভে  েভফোর  থ্র এবং এ টট উপযুক্ত নডথ্িেপথ্র্ন্ট এেিায়রেথ্র্ন্ট ভেব মাচে 

 থ্র, তিে পরবতী গুরুত্বপূণ ম পেথ্েপ হে নডটা সংেঠে। এই প্রশ্চিয়ায় ভবশ্চচ্ছন্ন উৎস নযথ্  তযে আহরণ, এটট 

পভরষ্কার  রা,  াঠাথ্র্াবদ্ধ আ াথ্র রূপান্তর  রা এবং  থ্প মাথ্রট ভসথ্স্টথ্র্ এ ীিূত  রা অন্তিুমক্ত।   

আিুভে  নডটা-নসভন্ট্র  নডটা বেবস্থাপো পদ্ধভতথ্ত রূ্ে েেে হে নডটাগুভেথ্  এ টট এ   সাব মেেীে ফথ্র্ ম ভেথ্য় 

আসা, যা অথ্ে গুভে টুে এবং অোভপ্লথ্ শথ্ের সাথ্য সার্ঞ্জসেপূণ ম হথ্ব।  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটার 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে ভবথ্শোভয়ত োইথ্ব্রভরর প্রথ্য়ােে। সবথ্চথ্য় শশ্চক্তশােী, ের্েীয় এবং েেভপ্রয় োইথ্ব্রভরগুভের র্থ্িে 

এ টট হে পাইযথ্ের েেে পোন্ডাস োইথ্ব্রভর। এটট নটভবথ্ের নডটা সহথ্ে প্রশ্চিয়া  রথ্ত সের্: ভফোর  রা, গ্রুপ 

 রা, পভরষ্কার  রা, সম্পূণ ম  রা, সংহত রণ  রা এবং ভরথ্পাটম ততভর  রা।   

পাইেন পোন্ডাস: তেে বেবস্থাপনার জনে অপদ্বরহার্ য সরঞ্জাি 

নডটা ভবথ্েেণ এবং স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেথ্ত পোন্ডাস এ টট ভবথ্শে স্থাে েিে  থ্র। এটট নপ্রাগ্রাভর্ং িাো পাইযথ্ের 

সবথ্চথ্য় েেভপ্রয় এবং বোপ িাথ্ব বেবহৃত োইথ্ব্রভরগুভের র্থ্িে এ টট, যা  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটার সাথ্য  াে  রার 

েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। 

োইথ্ব্রভরটট প্রস্তুত ৃত সরঞ্জাথ্র্র এ টট নসথ্টর র্থ্তা: ফাংশে, র্ভডউে, ক্লাস। নযর্ে এ টট ভের্ মাণস্থথ্ে প্রভতবার 

হাতুভড বা স্তথ্রর আভবষ্কার  রার প্রথ্য়ােে হয় ো, নতর্ভে নপ্রাগ্রাভর্ংথ্য় োইথ্ব্রভরগুভে নর্ৌভে  ফাংশে এবং 

সর্ািােগুভে পুেরায় আভবষ্কার ো  থ্রই দ্রুত সর্সোগুভে সর্ািাে  রথ্ত নেয়।   

পোন্ডাস হে এ টট ওথ্পে নসাস ম পাইযে োইথ্ব্রভর, যা উচ্চ- ায ম র এবং স্বজ্ঞাত নডটা স্ট্রা চার প্রোে 

 থ্র, ভবথ্শে  থ্র নডটাথ্ির্—নটভবথ্ের সাথ্য  াে  রার েেে এ টট সাব মেেীে ফরর্োট। পোন্ডাস হে 

নডটার সাথ্য  াে  রা ভবথ্েে , প্রথ্ ৌশেী এবং নডথ্িেপারথ্ের েেে এ টট সুইস আভর্ ম োইফ। 

পাইযে এ টট উচ্চ স্তথ্রর নপ্রাগ্রাভর্ং িাো যার সহে ভসেটোক্স রথ্য়থ্ছ, যা ভবথ্েেণ, স্বয়ংশ্চিয় রণ, নর্ভশে োভে মং এবং 

ওথ্য়ব নডথ্িেপথ্র্থ্ন্ট সশ্চিয়িাথ্ব বেবহৃত হয়। এর েেভপ্রয়তা ন াথ্ডর পাঠথ্যােেতা, িস-প্লোটফর্ ম সর্য মে এবং 

সরৃ্দ্ধ োইথ্ব্রভরর ইথ্ াভসথ্স্টর্ িারা বোিো  রা হয়। আেথ্ র ভেথ্ে পাইযথ্ের েেে 137,000 এরও নবভশ ওথ্পে নসাস ম 

পোথ্ ে ততভর  রা হথ্য়থ্ছ এবং এই সংিো প্রায় প্রভতভেে বাডথ্ছ। প্রভতটট োইথ্ব্রভর এ টট িরথ্ের প্রস্তুত ফাংশথ্ের 

সংগ্রহ: সহে োভণভত  অপাথ্রশে নযথ্  শুরু  থ্র েটটে ভচত্র প্রশ্চিয়া রণ, বড নডটা ভবথ্েেণ, ভেউরাে 

নেটওয়াথ্ মর সাথ্য  াে  রা এবং বাইথ্রর পভরথ্েবার সাথ্য সংথ্যাে স্থাপে  রার েেে উন্নত সরঞ্জার্ পয মন্ত। 
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অেে  যায়,  েো  রুে নয আপোর  াথ্ছ শত হাোর প্রস্তুত সফটওয়োর সর্ািাথ্ের েেে ভবোরূ্থ্েে 

এবং উমুক্ত প্রথ্বশাভি ার রথ্য়থ্ছ - োইথ্ব্রভর এবং সরঞ্জার্ যা আপভে সরাসভর আপোর বেবসাভয়  

প্রশ্চিয়ায় সংযুক্ত  রথ্ত পাথ্রে। এটট এ টট ভবশাে অোভপ্লথ্ শে  োটােথ্ের র্থ্তা, যা স্বয়ংশ্চিয় রণ, 

ভবথ্েেণ, ভিেেুয়াোইথ্েশে, ইভন্টথ্গ্রশে এবং আরও অথ্ে  ভ ছুর েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ - এবং 

সবভ ছুই পাইযে ইেস্টে  রার সাথ্য সাথ্য উপেি। 

পান্ডাস — পাইযে ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র অেেতর্ েেভপ্রয় পোথ্ ে। ২০২২ সাথ্ে পোন্ডাস োইথ্ব্রভরর েড ডাউেথ্োড 

সংিো তেভে  ৪ ভর্ভেয়ে নপৌৌঁথ্ছভছে (ভচত্র ৩.৪৩), যিে ২০২৫ সাথ্ের শুরুথ্ত এই সংিো নবথ্ড ১২ ভর্ভেয়ে 

ডাউেথ্োথ্ড নপৌৌঁথ্ছথ্ছ, যা এর বাডথ্ত যা া েেভপ্রয়তা এবং নডটা ভবথ্েেণ ও এেএেএর্ চোথ্ট এর বোপ  বেবহাথ্রর 

প্রভতফেে  থ্র [৮৬]।- 

 

 

ছভব ৩.৪৩ পোন্ডাস - অেেতর্ সব মাভি  ডাউেথ্োড ৃত োইথ্ব্রভর। ২০২৪ সাথ্ে এর বাভে ম  ডাউেথ্োথ্ডর 

সংিো ১.৪ ভবভেয়ে অভতির্  থ্রথ্ছ। 

পান্ডাস োইথ্ব্রভরর প্রথ্শ্নর িাো  ায ম াভরতার ভে  নযথ্  SQL প্রথ্শ্নর িাোর সাথ্য সােৃশেপূণ ম, যা আর্রা "ভরথ্েশোে 

নডটাথ্বস এবং SQL প্রথ্শ্নর িাো" অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ। 

ভবথ্েেণ এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা বেবস্থাপোর েেথ্ত, পোন্ডাস তার সহেতা, েভত এবং শশ্চক্তর েেে 

ভবথ্শেিাথ্ব উথ্েিথ্যােে, যা বেবহার ারীথ্ের তথ্যের  ায ম র ভবথ্েেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে 

ভবস্তৃত সরঞ্জার্ সরবরাহ  থ্র। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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েুটট সরঞ্জার্ - SQL এবং Pandas - নডটার সাথ্য  াে  রার েেে শশ্চক্তশােী ের্তা প্রোে  থ্র, ভবথ্শে  থ্র 

ঐভতহেবাহী Excel-এর তুেোয়। এগুভে ভেব মাচে, ভফোভরং (ভচত্র ৩.৪৪) এর র্থ্তা অপাথ্রশে সর্য মে  থ্র, 

ন বের্াত্র এ টট পায ম ে রথ্য়থ্ছ নয SQL সম্পভ মত নডটাথ্বথ্সর সাথ্য  াে  রার েেে অভির্াইে  রা হথ্য়থ্ছ, 

যিে Pandas RAM-এ নডটা প্রশ্চিয়া  থ্র, যা নযথ্ াথ্ো  ম্পম্পউটাথ্র এটট চাোথ্োর অেুর্ভত নেয়, নডটাথ্বস ততভর 

এবং পৃয  অব াঠাথ্র্া স্থাপে  রার প্রথ্য়ােে ছাডাই।- 

 

ছভব ৩.৪৪ পোন্ডাস, SQL-এর তুেোয় ভবভিন্ন নডটা ফরর্োথ্টর সাথ্য  াে  রার নেথ্ত্র ের্েীয়তা প্রেশ মে 

 থ্র, যা ন বে নডটাথ্বথ্সর র্থ্িে সীর্াবদ্ধ েয়। 

পান্ডাস সািারণত তবজ্ঞাভে  েথ্বেণা, প্রশ্চিয়ার স্বয়ংশ্চিয় রণ, পাইপোইে ততভর (যার র্থ্িে ETL অন্তিুমক্ত) এবং 

পাইযথ্ে নডটা পভরচােোর েেে বেবহৃত হয়, নযিাথ্ে SQL হে নডটাথ্বস বেবস্থাপোর র্াে এবং এটট প্রায়শই  থ্প মাথ্রট 

পভরথ্বথ্শ বৃহৎ পভরর্াণ নডটার সাথ্য  াে  রার েেে বেবহৃত হয়। 

পাইযে নপ্রাগ্রাভর্ং িাোর পোন্ডাস োইথ্ব্রভর ন বে নর্ৌভে   ায মির্ নযর্ে নটভবে পডা এবং নেিা 

 রার পাশাপাভশ আরও েটটে  ােগুভে সম্পােে  রথ্ত সের্, যার র্থ্িে নডটা এ শ্চত্রত রণ, নডটা 

গ্রুভপং এবং েটটে ভবথ্েেণাত্ম  েণো অন্তিুমক্ত। 

আে পোন্ডাস োইথ্ব্রভর শুিুর্াত্র এ াথ্ডভর্  েথ্বেণা এবং বেবসাভয়  ভবথ্েেথ্ণ বেবহৃত হয় ো, বরং LLM 

র্থ্ডেগুভের সাথ্য সংযুক্ত হথ্য়  াে  থ্র। উোহরণস্বরূপ, নর্টা® (নফসবু ™) ২০২৪ সাথ্ে েতুে ওথ্পে নসাস ম র্থ্ডে 

LlaMa 3.1 প্র াথ্শর সর্য়  াঠাথ্র্ােত নডটার উপর ভবথ্শে গুরুত্ব ভেথ্য়থ্ছ, তাথ্ের প্র াশোর এ টট রূ্ে এবং প্রযর্ 

ন স ভহথ্সথ্ব  াঠাথ্র্ােত নডটাথ্ির্ (ছভব ৩.৪৫) ভসএসভি ফরর্োথ্ট প্রশ্চিয়া রণ এবং পোন্ডাস োইথ্ব্রভরর সাথ্য 

চোথ্ট সরাসভর সংথ্যাে স্থাপে  থ্রথ্ছ।- 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


আইনিই LLM ির্থ্ মি সহ এিং কপ্রাগ্রামিংণয ভমিষযৎ পমরিতম িসিূহ    |  118 

 

 

 

ছভব ৩.৪৫ LlaMa 3.1-এ ২০২৪ সাথ্ে নর্টা েথ্ের িারা উপস্থাভপত এ টট প্রিাে ন স ভছে পোন্ডাস 

বেবহার  থ্র অোভপ্লথ্ শে ততভর  রা। 

পোন্ডাস হে েে েে নডটা ভবজ্ঞােীথ্ের েেে এ টট অপভরহায ম সরঞ্জার্, যারা নেোথ্রটটি 

AI-এর েেে নডটা প্রশ্চিয়া এবং প্রস্তুত  থ্র। পোন্ডাথ্সর ন াথ্ড শূেে পভরবতমথ্ের সাথ্য েভত 

বাডাথ্ো এ টট ভবশাে অগ্রেভত হথ্ব। নডটা ভবজ্ঞােীরা ভর্ভেথ্টর র্থ্িে নডটা প্রশ্চিয়া  রথ্ত 

সের্ হথ্বে, ঘণ্টার পভরবথ্তম, এবং নেোথ্রটটি AI র্থ্ডেগুভের েেে প্রভশেথ্ণর েেে 

অথ্ে  নবভশ নডটা পাথ্বে [৮৮]।— নেেথ্সে হুয়াং, এেভিভডয়ার প্রভতষ্ঠাতা এবং ভসইও 

 

পোন্ডাস বেবহার  থ্র, বেবহার ারীরা নডটাথ্সট পভরচােো এবং ভবথ্েেণ  রথ্ত পাথ্রে যা এথ্ক্সথ্ের ের্তাথ্  

অথ্ে টাই অভতির্  থ্র। নযিাথ্ে এথ্ক্সে সািারণত ১ ভর্ভেয়ে োইথ্ের নডটা প্রশ্চিয়া  রথ্ত সের্, পোন্ডাস সহথ্েই 

েশ  ভর্ভেয়ে োইথ্ের নডটাথ্সট (ছভব ৯.১২, ছভব ৯.১১০) ভেথ্য়  াে  রথ্ত পাথ্র [৮৯]। এই ের্তা বেবহার ারীথ্ের 

েটটে নডটা ভবথ্েেণ এবং বড নডটাথ্সথ্টর উপর ভিেেুয়াোইথ্েশে  রথ্ত সের্  থ্র, যা েিীর নবাঝাপডা প্রোে 

 থ্র এবং নডটার ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত গ্রহণথ্  সহে  থ্র। তাছাডা, পোন্ডাথ্সর শশ্চক্তশােী সম্প্রোয় সর্য মে [৯০]: সারা 

ভবথ্ে শতথ্ াটট নডথ্িেপার এবং ভবথ্েে  প্রভতভেে অেোইে বা অফোইথ্ে এটট বেবহার  থ্র (Kaggle.com, Google 

Collab, Microsoft® Azure™ Notebooks, Amazon SageMaker), যা নযথ্ াথ্ো বেবসাভয়  সর্সোর েেে প্রচুর প্রস্তুত 

সর্ািাে প্রোে  থ্র।-- 

পাইযথ্ের অভি াংশ ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়ার ভিভেথ্ত পোন্ডাস োইথ্ব্রভর িারা প্রেে এ টট  াঠাথ্র্ােত নডটা ফর্ মোট, 
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যা DataFrame োথ্র্ পভরভচত। এটট নটভবথ্ের নডটা সংেটঠত, ভবথ্েেণ এবং ভিেেুয়াোইে  রার েেে এ টট শশ্চক্তশােী 

এবং ের্েীয় সরঞ্জার্। 

কিিাণেি: সাব যজনীন কিদ্ববণযর তণেের ফরিোি 

DataFrame হে পোন্ডাস োইথ্ব্রভরর ন েীয়  াঠাথ্র্া, যা এ টট ভির্াশ্চত্র  নটভবে (ছভব ৩.৪৬) উপস্থাপে  থ্র, নযিাথ্ে 

সাভরগুভে পৃয  বস্তু বা নর ডমগুভের সাথ্য সম্পভ মত এবং  োর্গুভে তাথ্ের তবভশিে, পোরাভর্টার বা নশ্রণীভবিাথ্ের 

সাথ্য সম্পভ মত। এই  াঠাথ্র্াটট ভিেেুয়াভে এথ্ক্সথ্ের নটভবথ্ের র্থ্তা র্থ্ে হয়, তথ্ব এর ের্েীয়তা, নস্কথ্েভবভেটট এবং 

 ায ম াভরতায় তা অথ্ে  নবভশ উন্নত। 

DataFrame হে নটভবথ্ের নডটা উপস্থাপে এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর এ টট উপায়, যা  ম্পম্পউটাথ্রর RAM-এ 

সংরভেত যাথ্ । 

DataFrame হে নটভবথ্ের নডটা উপস্থাপে এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর এ টট উপায়, যা  ম্পম্পউটাথ্রর RAM-এ সংরভেত 

যাথ্ । নটভবথ্ের সাভরগুভে, উোহরণস্বরূপ, এ টট ভের্ মাণ প্র থ্ের উপাোেগুভে প্রভতফভেত  রথ্ত পাথ্র, এবং 

 োর্গুভে তাথ্ের তবভশিেগুভে: নশ্রণী, আ ার, সর্ন্বয়, রূ্েে, সর্য়সীর্া ইতোভে। এবং এই নটভবথ্ে এ টট প্র থ্ের তযে 

(ছভব ৪.১১৩) বা হাোর হাোর ভবভিন্ন প্র থ্ের েে েে বস্তু সম্পভ মত নডটা (ছভব ৯.১১০) যা থ্ত পাথ্র। পোন্ডাথ্সর 

নিক্টরাইেড অপাথ্রশেগুভের র্ািেথ্র্, এই িরথ্ের তথ্যের ভবশাে পভরর্াণ দ্রুততার সাথ্য ভফোর, গ্রুপ এবং 

অোভগ্রথ্েট  রা সহে।- 

 

ছভব ৩.৪৬ ভের্ মাণ প্র ে এ টট DataFrame আ াথ্র — এটট এ টট ভির্াশ্চত্র  নটভবে নযিাথ্ে সাভরথ্ত 

উপাোে এবং  োথ্র্ তবভশিে রথ্য়থ্ছ। 

েভিভডয়ার রূ্েোয়ে অেুযায়ী, আেথ্ র ভেথ্ে ৩০% পয মন্ত সর্স্ত  ম্পম্পউটটং সম্পে  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা - নডটাথ্ির্ 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে বেবহৃত হথ্চ্ছ, এবং এই অংশটট ির্ােত বৃশ্চদ্ধ পাথ্চ্ছ। 
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নডটা প্রশ্চিয়া রণ হে এর্ে এ টট  ায ম োপ যা সম্ভবত ভবথ্ের প্রভতটট ন াম্পাভের এ  

তৃতীয়াংশ  ম্পম্পউথ্টশোে  ায ম োথ্পর সাথ্য েভডত। অভি াংশ ন াম্পাভের নডটা 

নডটাথ্িথ্র্, নটভবথ্ের আ াথ্র যাথ্ ।   

- নেেথ্সে হুয়াং, েভিভডয়ার ভসইও 

পোন্ডাথ্স নডটাথ্িথ্র্র ভ ছু রূ্ে তবভশিে উথ্েি  রা যা : 

  োর্: নডটাথ্িথ্র্ নডটা  োর্ আ াথ্র সংেটঠত হয়, প্রভতটট  োথ্র্র এ টট অেেে োর্ যাথ্ ।  োর্-

অোটেভবউটগুভে ভবভিন্ন িরথ্ের নডটা িারণ  রথ্ত পাথ্র, যা নডটাথ্বথ্সর  োর্ বা নটভবথ্ের  োথ্র্র 

র্থ্তা। 

 পোন্ডাস ভসভরে হে পোন্ডাথ্স এ টট এ র্াশ্চত্র  নডটা স্ট্রা চার, যা এ টট তাভে া বা নটভবথ্ের এ টট 

 োথ্র্র র্থ্তা, নযিাথ্ে প্রভতটট র্াথ্ের েেে এ টট সূচ  যাথ্ । 

পোন্ডাস ভসভরথ্ে ৪০০ এরও নবভশ অোটেভবউট এবং পদ্ধভত রথ্য়থ্ছ, যা নডটার সাথ্য  াে  রা অতেন্ত 

ের্েীয়  থ্র নতাথ্ে। সরাসভর ৪০০ এর র্থ্িে এ টট ফাংশে  োথ্র্ প্রথ্য়াে  রা নযথ্ত পাথ্র, োভণভত  

অপাথ্রশে  রা, নডটা ভফোর  রা, র্াে প্রভতস্থাপে  রা, তাভরি, ভস্ট্রং এবং আরও অথ্ে  ভ ছুর সাথ্য 

 াে  রা সম্ভব। তাছাডা, ভসভরে নিক্টরাইেড অপাথ্রশে সর্য মে  থ্র, যা বড নডটাথ্সথ্টর 

প্রশ্চিয়া রণথ্  েুথ্পর তুেোয় উথ্েিথ্যােেিাথ্ব দ্রুততর  থ্র। উোহরণস্বরূপ, সহথ্েই সর্স্ত র্ােথ্  

এ টট সংিোর সাথ্য গুণ  রা, অেুপভস্থত নডটা প্রভতস্থাপে  রা বা েটটে রূপান্তর প্রথ্য়াে  রা সম্ভব, 

েটটে েুপ নেিার প্রথ্য়ােে ছাডাই। 

 সাভর: নডটাথ্িথ্র্ সাভরগুভে অেেে র্াে িারা সূচী ৃত হথ্ত পাথ্র। এই সূচ টট ভেভেমি সাভরথ্ত নডটা দ্রুত 

পভরবতমে এবং সংথ্শািে  রথ্ত সের্  থ্র। 

 সূচ : নডটাথ্ির্ ততভর  রার সর্য় পোন্ডাস স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্রভতটট সাভরথ্  ০ নযথ্  এে-১ (নযিাথ্ে এে হে 

নডটাথ্িথ্র্র নর্াট সাভরর সংিো) সূচ  নেয়। তথ্ব সূচ টট পভরবতমে  রা নযথ্ত পাথ্র, যাথ্ত ভবথ্শে ভচহ্নগুভে 

অন্তিুমক্ত  রা হয়, নযর্ে তাভরি বা অেেে তবভশিে। 

 নডটাথ্িথ্র্ সাভরর সূচী রণ র্াথ্ে হে প্রভতটট সাভরথ্  এ টট অেেে োর্ বা নেথ্বে নেওয়া, যা নডটাথ্িথ্র্র 

সূচ  োথ্র্ পভরভচত।   

 নডটার প্র ার: নডটাথ্ির্ ভবভিন্ন িরথ্ের নডটা সর্য মে  থ্র, যার র্থ্িে রথ্য়থ্ছ: `int`, `float`, `bool`, 

`datetime64` এবং `object` নটক্সট নডটার েেে। প্রভতটট নডটাথ্িথ্র্র  োথ্র্র এ টট ভেেস্ব নডটা প্র ার 

যাথ্ , যা ভেি মারণ  থ্র নয তার ভবেয়বস্তুথ্ত ন াে অপাথ্রশেগুভে  রা নযথ্ত পাথ্র।   

 নডটার সাথ্য অপাথ্রশে: নডটাথ্ির্ নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে ভবস্তৃত অপাথ্রশে সর্য মে  থ্র, যার র্থ্িে 

রথ্য়থ্ছ সংহত রণ (`groupby`), ভর্শ্রণ (`merge` এবং `join`), সংযুশ্চক্ত (`concat`), ভবিােে-প্রথ্য়াে-

সংভর্শ্রণ এবং আরও অথ্ে  নডটা রূপান্তথ্রর পদ্ধভত। 

 আ াথ্রর সাথ্য ভ পুথ্েশে: নডটাথ্ির্  োর্ এবং সাভর নযাে এবং রু্থ্ছ নফোর অেুর্ভত নেয়, যা এটটথ্  

এ টট েভতশীে  াঠাথ্র্া ততভর  থ্র, যা নডটা ভবথ্েেথ্ণর প্রথ্য়ােে অেুযায়ী পভরবতমে  রা নযথ্ত পাথ্র। 

 নডটার ভিেেুয়াোইথ্েশে: অন্তভে মভর্ মত ভিেেুয়াোইথ্েশে পদ্ধভত বেবহার  থ্র বা েেভপ্রয় নডটা 

ভিেেুয়াোইথ্েশে োইথ্ব্রভর নযর্ে Matplotlib বা Seaborn এর সাথ্য নযাোথ্যাে  থ্র, নডটাথ্ির্থ্  

সহথ্েই গ্রাফ এবং চাথ্টম রূপান্তভরত  রা যায়, যাথ্ত নডটা গ্রাভফ োেিাথ্ব উপস্থাপে  রা যায়। 
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 নডটা ইেপুট এবং আউটপুট: পোন্ডাস ভবভিন্ন ফাইে ফরর্োথ্ট নডটা পডা, আর্োভে এবং রপ্তাভের েেে 

ফাংশে সরবরাহ  থ্র, নযর্ে CSV, Excel, JSON, HTML এবং SQL, যা সম্ভাবেিাথ্ব নডটাথ্ির্থ্  নডটা 

সংগ্রহ এবং ভবতরথ্ণর ন েভবে ু থ্র নতাথ্ে।   

CSV এবং XLSX ফরর্োথ্টর তুেোয়, Pandas DataFrame নডটার সাথ্য  াে  রার সর্য় উচ্চতর ের্েীয়তা এবং 

 ায ম াভরতা প্রোে  থ্র: এটট RAM-এ বৃহৎ পভরর্াণ তযে প্রশ্চিয়া  রথ্ত সের্, উন্নত নডটা টাইপ সর্য মে  থ্র (নযর্ে 

তাভরি, বুভেয়াে র্াে এবং সর্য় ভসভরে), এবং নডটা ভফোভরং, সংহত রণ, এ শ্চত্রত রণ এবং ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের 

েেে ভবস্তৃত সুথ্যাে প্রোে  থ্র। নযিাথ্ে CSV নডটা টাইপ এবং  াঠাথ্র্ার তযে সংরেণ  থ্র ো এবং XLSX প্রায়ই 

ফরর্োটটংথ্য় অভতভরক্ত নবাঝা ভেথ্য় আথ্স এবং  র্ নস্কথ্েভবভেটট যাথ্ , DataFrame দ্রুত ভবথ্েেণ, প্রশ্চিয়া রথ্ণর 

স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং AI র্থ্ডথ্ের সাথ্য সংহত রথ্ণর েেে এ টট আেশ ম পছে ভহথ্সথ্ব রথ্য় যায়। পরবতী 

অিোয়গুথ্োথ্ত আর্রা এই নডটার প্রভতটট ভে  ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব, এছাডাও বইথ্য়র ৮র্ অংথ্শ Parquet, 

Apache Orc, JSON, Feather, HDF5 এবং নডটা নস্টাথ্রথ্ের র্থ্তা অেুরূপ ফরর্োটগুভে ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো 

 রা হথ্ব।-- 

 

DataFrame - উচ্চ  ায ম াভরতা এবং উন্নত নডটা টাইপ সর্য মথ্ের সাথ্য নডটা পভরচােোর েেে এ টট 

আেশ ম পছে। 

ের্েীয়তা, শশ্চক্ত এবং বেবহার সহেতার  ারথ্ণ, Pandas োইথ্ব্রভর এবং DataFrame ফরর্োট Python-এ নডটা 

ভবথ্েেথ্ণর নেথ্ত্র ভড-ফোথ্ক্টা র্াে  হথ্য় উথ্ঠথ্ছ। এগুভে সহে ভরথ্পাটম ততভর নযথ্  শুরু  থ্র েটটে ভবথ্েেণ 

পাইপোইে ততভর  রার েেে আেশ ম, ভবথ্শে  থ্র LLM র্থ্ডেগুভের সাথ্য সংযুক্ত হথ্ে। 
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LLM গুভে Pandas-এর সাথ্য নযাোথ্যােথ্  সহেতর  থ্র: ন াথ্ডর পভরবথ্তম শুিুর্াত্র এ টট নটক্সট 

অেুথ্রাি যথ্যি। 

আে াে Pandas LLM ভিভে  চোটগুভেথ্ত সশ্চিয়িাথ্ব বেবহৃত হথ্চ্ছ - নযর্ে ChatGPT, LlaMa, DeepSeek, QWEN 

এবং অেোেে। অথ্ে  নেথ্ত্র, যিে র্থ্ডে এ টট নটভবে প্রশ্চিয়া রণ, নডটা যাচাই বা ভবথ্েেথ্ণর সাথ্য সম্পভ মত 

অেুথ্রাি পায়, তিে এটট ভবথ্শেিাথ্ব Pandas োইথ্ব্রভর বেবহার  থ্র ন াড ততভর  থ্র। এটট DataFrame-ন  AI-এর 

সাথ্য সংোথ্প নডটা উপস্থাপথ্ের এ টট স্বািাভব  "িাো"  থ্র নতাথ্ে।- 

আিুভে  নডটা প্রশ্চিয়া রণ প্রযুশ্চক্তগুভে, নযর্ে Pandas, ভবথ্েেণ, স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত 

নডটার সংহত রণথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব সহে  থ্র। এগুভে দ্রুত ফোফে পাওয়ার, ভবথ্শেজ্ঞথ্ের উপর চাপ 

 র্াথ্োর এবং অপাথ্রশেগুভের পুেরুত্পােেথ্যােেতা ভেশ্চিত  রার সুথ্যাে নেয়। 

পরবতী পদণিপ: একটি স্থায়ী কিিা কাঠাণিা ততদ্বর করা 

এই অংথ্শ আর্রা ভের্ মাণ ভশথ্ে বেবহৃত রূ্ে নডটা টাইপগুভে পয মাথ্োচো  থ্রভছ, তাথ্ের সংরেথ্ণর ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর 

সাথ্য পভরভচত হথ্য়ভছ এবং তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণ আিুভে  সরঞ্জার্গুভের, LLM এবং IDE সহ, িূভর্ া ভবথ্েেণ  থ্রভছ। 

আর্রা ভেশ্চিত হথ্য়ভছ নয  ায ম র নডটা পভরচােো এ টট ভিভে যা যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধান্ত গ্রহণ এবং বেবসাভয়  

প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে অপভরহায ম। সংেঠেগুভে যারা তাথ্ের নডটা  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং ভসথ্স্টর্োটাইে 

 রথ্ত সের্, তারা নডটা প্রশ্চিয়া রণ এবং রূপান্তথ্রর পয মাথ্য় উথ্েিথ্যােে প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিা পায়। 

এই অংথ্শর সারসংথ্েপ  রথ্ত, ভ ছু রূ্ে বেবহাভর  পেথ্েপ তুথ্ে িরা উভচত যা আপোর তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত 

আথ্োভচত পদ্ধভতগুভে প্রথ্য়াে  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব: 

 আপোর প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত নডটার অভডট পভরচােো  রুে 

 আপোর প্র েগুভেথ্ত বেবহৃত সর্স্ত নডটা টাইথ্পর এ টট নরশ্চেস্টার ততভর  রুে 
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 ভেি মারণ  রুে, ন াে নডটা টাইপ এবং র্থ্ডেগুভে আপোর বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার েেে সবথ্চথ্য় 

গুরুত্বপূণ ম 

 সর্সো এো াগুভে ভচভহ্নত  রুে, নযিাথ্ে তযে প্রায়ই অেটঠত, েুব মেিাথ্ব েটঠত বা অপ্রাপে যাথ্  

 নডটা পভরচােোর এ টট ন ৌশে েঠে  রথ্ত শুরু  রুে 

 ভবভিন্ন নডটা টাইথ্পর সাথ্য  াে  রার েেে েীভত এবং র্াে সম্পথ্ ম প্রশ্ন উত্থাপে  রুে 

 ভবথ্েেণ  রুে, আপোর ন াে  াথ্ের প্রশ্চিয়াগুভে অেটঠত নডটাথ্  েটঠত নডটায় রূপান্তর  থ্র 

উন্নত  রা নযথ্ত পাথ্র 

 নডটার সংরেণ এবং অোথ্ক্সথ্সর েেে এ টট ভেয়র্াবেী ততভর  রুে, যা ভেরাপো এবং নোপেীয়তা 

ভবথ্বচোয় নেয়। 

 নডটার সাথ্য  াে  রার েেে নর্ৌভে  সরঞ্জার্গুভে স্থাপে এবং আয়ে  রুে 

 আপোর  াথ্ের েেে উপযুক্ত IDE ভেব মাচে  রুে (নযর্ে VS Code বা Jupyter Notebook ইেস্টে 

 রুে) 

 আপোর বেশ্চক্তেত নডটার নোপেীয় প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে এ টট স্থােীয় LLM ইেস্টে  রার নচিা  রুে 

 নটভবথ্ের নডটা XLSX প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে Pandas োইথ্ব্রভরর সাথ্য পরীো শুরু  রুে 

 LLM-এ আপোর নটভবথ্ের সরঞ্জার্ বা নডটাথ্বথ্স প্রশ্চিয়া  রা সািারণ  ােগুভে বণ মো  রুে এবং 

Pandas বেবহার  থ্র  ােটট স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত LLM-ন  অেুথ্রাি  রুে 

এই িরথ্ের পেথ্েপগুভে আপোথ্  িীথ্র িীথ্র নডটার সাথ্য  াে  রার পদ্ধভতটট রূপান্তর  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব, 

ভবশ্চচ্ছন্ন, অ-েঠেরূ্ে  তথ্যের িাণ্ডার নযথ্  এ টট এ   ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ স্থাোন্তভরত হথ্ব, নযিাথ্ে নডটা এ টট উপেি 

এবং নবাঝার নযােে সম্পে হথ্য় ওথ্ঠ। নছাট নযথ্  শুরু  রুে - Pandas-এ প্রযর্ DataFrame ততভর  রুে, স্থােীয় LLM 

চােু  রুে, Python বেবহার  থ্র প্রযর্ রুটটে  ােটট স্বয়ংশ্চিয়  রুে (নযর্ে Excel-এ নটভবথ্ের সাথ্য  াে  রা)।   

বইথ্য়র চতুয ম অংশটট নডটার গুণর্াে, তাথ্ের সংেঠে, েঠে এবং র্থ্ডভেংথ্য়র প্রশ্নগুভের প্রভত ভেথ্বভেত হথ্ব। আর্রা 

নসই পদ্ধভতগুভেথ্ত র্থ্োভেথ্বশ  রব যা ভবশ্চচ্ছন্ন তথ্যের উত্সগুভে - PDF এবং নটক্সট নযথ্  শুরু  থ্র ভচত্র এবং CAD 

র্থ্ডে পয মন্ত - ভবথ্েেণ এবং স্বয়ংশ্চিয়তার েেে উপযুক্ত েটঠত িাণ্ডাথ্র রূপান্তর  রথ্ত সের্। এছাডাও আর্রা ভশিব 

 ীিাথ্ব নডটার েেে প্রথ্য়ােেীয়তা েঠে  রা হয়,  ীিাথ্ব ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত িারণােত এবং নযৌশ্চক্ত  র্থ্ডে ততভর 

 রা হয়, এবং এই প্রশ্চিয়ায় আিুভে  িাোর র্থ্ডেগুভে (LLM)  ীিাথ্ব সহায়তা  রথ্ত পাথ্র। 
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IV অংশ  

কিিার গুেিান: সংগঠন, কাঠাণিা, িণিদ্বযং 

চতুয ম অংশটট নসই পদ্ধভতগুভেথ্ত র্থ্োভেথ্বশ  থ্র এবং প্রযুশ্চক্তগুভে যা ভবশ্চচ্ছন্ন তযেথ্  উচ্চ 

গুণর্াথ্ের েটঠত নডটা িাণ্ডাথ্র রূপান্তভরত  থ্র। ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত  ায ম র তযে 

স্থাপথ্তের ভিভে ভহসাথ্ব নডটার েেে প্রথ্য়ােেীয়তা েঠে এবং েভযিুক্ত রথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভে 

ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। ভবভিন্ন উত্স (PDF ড ুথ্র্ন্ট, ভচত্র, নটক্সট ফাইে, 

CAD র্থ্ডে) নযথ্  েটঠত তযে নবর  রার েেে বেবহাভর  পদ্ধভতগুভে উপস্থাপে  রা 

হথ্য়থ্ছ উোহরণ সহ। স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নডটার তবিতা এবং যাচাই রথ্ণর েেে ভেয়ভর্ত 

অভিবেশ্চক্ত (RegEx) এবং অেোেে সরঞ্জাথ্র্র প্রথ্য়াে ভবথ্েেণ  রা হথ্য়থ্ছ। ভের্ মাণ ভশথ্ের 

ভবথ্শেথ্ত্বর সাথ্য সম্পভ মত িারণােত, নযৌশ্চক্ত  এবং শারীভর  স্তথ্র নডটা র্থ্ডভেংথ্য়র 

প্রশ্চিয়াটট িাথ্প িাথ্প বণ মো  রা হথ্য়থ্ছ। তথ্যের েঠে এবং যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভেথ্  

স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত িাোর র্থ্ডে (LLM) বেবহাথ্রর ভেভেমি উোহরণগুভে প্রেভশ মত হথ্য়থ্ছ। 

ভবথ্েেথ্ণর ফোফথ্ের েৃশোয়থ্ের েেে  ায ম র পদ্ধভতগুভে প্রস্তাব  রা হথ্য়থ্ছ, যা ভের্ মাণ 

প্র েগুভের স ে স্তথ্রর বেবস্থাপোর েেে ভবথ্েেণাত্ম  তথ্যের প্রথ্বশথ্যােেতা বাডায়।
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অধ্যায় 4.1.  

কিিা রূপান্তদ্বরত করা কাঠাণিাবদ্ধ ফরিোণি 

নডটা-চাভেত অয মেীভতর যুথ্ে, নডটা আর বািা েয়, বরং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর ভিভে। প্রভতটট েতুে ভসথ্স্টর্ এবং এর 

ফরর্োথ্টর েেে তথ্যের ির্ােত অভিথ্যােথ্ের পভরবথ্তম, ন াম্পাভেগুভে increasingly এ টট এ   েটঠত নডটা 

র্থ্ডে ততভর  রথ্ত নচিা  রথ্ছ, যা সর্স্ত প্রশ্চিয়ার েেে এ টট সাব মেেীে সথ্তের উৎস ভহসাথ্ব  াে  থ্র। আিুভে  

তযে ভসথ্স্টর্গুভে ফরর্োট এবং ইন্টারথ্ফথ্সর চারপাথ্শ েয়, বরং নডটার অথ্য মর চারপাথ্শ ভডোইে  রা হয় -  ারণ 

েঠে পভরবভতমত হথ্ত পাথ্র, ভ ন্তু তথ্যের অয ম অথ্ে  নবভশ সর্য় িথ্র অপভরবভতমত যাথ্ । 

নডটার সাথ্য  ায ম রিাথ্ব  াে  রার চাভব াটঠ হে তাথ্ের অভবরার্ রূপান্তর এবং রূপান্তথ্রর র্থ্িে েয়, 

বরং প্রাযভর্ িাথ্ব সটঠ  সংেঠথ্ে: এ টট সাব মেেীে  াঠাথ্র্া ততভর  রা যা প্র থ্ের েীবেচথ্ির 

স ে পয মাথ্য় স্বচ্ছতা, স্বয়ংশ্চিয়তা এবং এ ী রণ ভেশ্চিত  রথ্ত সের্। 

ঐভতহেেত পদ্ধভত প্রভতটট েতুে প্লোটফথ্র্ মর বাস্তবায়থ্ের সর্য় হাথ্ত হাথ্ত সংথ্শািথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর  থ্র: তযে 

স্থাোন্তর, অোটেভবউথ্টর োর্ পভরবতমে, ফরর্োট সার্ঞ্জসে  রা। এই পেথ্েপগুভে তথ্যের গুণর্াে উন্নত  থ্র ো, বরং 

সর্সোগুভে আডাে  থ্র, অভবরার্ রূপান্তথ্রর এ টট বন্ধ চি ততভর  থ্র। ফেস্বরূপ, ন াম্পাভেগুভে ভেভেমি সফ্টওয়োর 

সর্ািাথ্ের উপর ভেিমরশীে হথ্য় পথ্ড, এবং ভডশ্চেটাে রূপান্তর িীর হথ্য় যায়।   

পরবতী অিোয়গুভেথ্ত আর্রা  ীিাথ্ব সটঠ িাথ্ব তযে েঠে  রথ্ত হয় তা আথ্োচো  রব, তারপর  ীিাথ্ব 

সাব মেেীে র্থ্ডে ততভর  রথ্ত হয়, প্লোটফথ্র্ মর উপর ভেিমরতা  র্াথ্ত হয় এবং রূ্ে ভবেথ্য়র উপর র্থ্োভেথ্বশ  রথ্ত 

হয় — তযেথ্  এ টট ন ৌশেেত সম্পে ভহথ্সথ্ব, যার চারপাথ্শ স্থায়ী প্রশ্চিয়া েথ্ড ওথ্ঠ। 

িকুণিন্ট, দ্বপদ্বিএফ, েদ্বব এবং কিক্সিণক কাঠাণিাবদ্ধ ফরিোণি রূপান্তর করার 

জনে আিরা দ্বশখদ্বে। 

ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত অভি াংশ তযে অেটঠত আ াথ্র ভবেের্াে: এটট প্রযুশ্চক্তেত েভয, সম্পন্ন  াথ্ের প্রভতথ্বেে, 

ে শা, নস্পভসভফথ্ শে, সর্য়সূচী, নপ্রাথ্টা ে। তাথ্ের তবভচত্রে — ফরর্োট এবং ভবেয়বস্তু উিয় ভে  নযথ্ ই — 

এ ী রণ এবং স্বয়ংশ্চিয় রণথ্  েটটে  থ্র নতাথ্ে।   

অেটঠত বা অি ম-েটঠত ফরর্োথ্ট রূপান্তথ্রর প্রশ্চিয়া ইেপুট তথ্যের প্র ার এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর 

 াম্পঙ্ক্ষত ফোফথ্ের উপর ভেিমর  থ্র পভরবভতমত হথ্ত পাথ্র। 

অেটঠত তযেথ্  েটঠত আ াথ্র রূপান্তর  রা — এটট এ টট ভশে এবং এ টট ভবজ্ঞাে। এই প্রশ্চিয়া ইেপুট তথ্যের 

প্র ার এবং ভবথ্েেথ্ণর উথ্েথ্শের উপর ভেিমর  থ্র পভরবভতমত হয় এবং প্রায়শই তযে প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর 

েেে প্রথ্ ৌশেীর (ভচত্র 3.25)  াথ্ের এ টট উথ্েিথ্যােে অংশ নেয়, পভরষ্কার, সুশৃঙ্খে তযে নসট পাওয়ার েেে ভেথ্য়। 

 



 

ডেটা রূপান্তরিত কিা কাঠাম াবদ্ধ ফি যামট    |  126 

 

 

 

ভচত্র 4.11 অেটঠত স্কোে  রা েভযথ্  েটঠত নটভবে ফরর্োথ্ট রূপান্তর। 

েভয, PDF, ছভব এবং নটক্সটথ্  েটঠত ফরর্োথ্ট রূপান্তর (ভচত্র 4.11) এ টট িাথ্প িাথ্প প্রশ্চিয়া, যার র্থ্িে ভেম্নভেভিত 

পয মায়গুভে অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ:- 

 তযে আহরণ (Extract): এই পয মাথ্য় অেটঠত তযে িারণ ারী রূ্ে েভয বা ভচত্রটট নোড  রা হয়। এটট এ টট 

PDF েভয, ছভব, ে শা বা ভস্কর্ হথ্ত পাথ্র।   

 তযে রূপান্তর (Transform): পরবতী পয মাথ্য় অেটঠত তযেথ্  েটঠত ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রা হয়। 

উোহরণস্বরূপ, এটট ভচত্র নযথ্  পাঠে ভচেথ্ত এবং বোিো  রথ্ত অপটট োে  োথ্রক্টার ভর েভেশে (OCR) 

বা অেোেে প্রশ্চিয়া রথ্ণর পদ্ধভত অন্তিুমক্ত  রথ্ত পাথ্র।   

 তযে নোড এবং সংরেণ (Load): নশে পয মাথ্য় প্রশ্চিয়া ৃত তযে ভবভিন্ন ফরর্োথ্ট সংরেণ  রা হয়, নযর্ে 

CSV, XLSX, XML, JSON, পরবতী  াথ্ের েেে, নযিাথ্ে ফরর্োথ্টর ভেব মাচে ভেভেমি প্রথ্য়ােেীয়তা এবং 

পছথ্ের উপর ভেিমর  থ্র।   

এই প্রশ্চিয়া, যা ETL (Extract, Transform, Load) োথ্র্ পভরভচত, স্বয়ংশ্চিয় তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর নেথ্ত্র এ টট 

গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র, এর উপর আর্রা "ETL এবং পাইপোইে: Extract, Transform, Load" অিোথ্য় আরও 

ভবস্তাভরত আথ্োচো  রব। পরবতী অংথ্শ উোহরণ ভেথ্য় ভবথ্েেণ  রব,  ীিাথ্ব ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর েভয েটঠত তথ্যের 

র্থ্িে রূপান্তভরত হয়। 

দ্বপদ্বিএফ-িকুণিন্টণক কিদ্ববণয রূপান্তণরর উদাহরে 

ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত এ টট সািারণ  াে হে PDF ফরর্োথ্ট প্রযুশ্চক্তেত ভেভেমি রণ প্রশ্চিয়া  রা। অেটঠত তযে নযথ্  

েটঠত ফরর্োথ্ট রূপান্তথ্রর প্রশ্চিয়া প্রেশ মে  রথ্ত, এ টট বাস্তব উোহরণ ভবথ্বচো  ভর: PDF েভয নযথ্  এ টট নটভবে 

আহরণ এবং এটটথ্  CSV বা Excel ফরর্োথ্ট রূপান্তর (ভচত্র 4.12)।  - 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভচত্র 4.12 PDF-এর ভবপরীথ্ত, CSV এবং XLSX ফরর্োটগুভে বোপ িাথ্ব বেবহৃত হয় এবং ভবভিন্ন তযে 

বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্ সহথ্ে এ ীিূত হয়। 

িাোেত র্থ্ডে LLM, নযর্ে ChatGPT, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN, ভবথ্শেজ্ঞথ্ের েেে নডটার 

সাথ্য  াে  রা সহে  থ্র নতাথ্ে, নপ্রাগ্রাভর্ং িাোর েিীর অিেয়থ্ের প্রথ্য়ােেীয়তা  ভর্থ্য় নেয় এবং পাঠে 

অেুথ্রাথ্ির র্ািেথ্র্ অথ্ে  সর্সোর সর্ািাে  রথ্ত সের্  থ্র। 

তাই, ইন্টারথ্েথ্ট সর্ািাে নিা ুঁোর েেে সর্য় বেয়  রার পভরবথ্তম (সািারণত এটট StackOverFlow বা ভযর্োটট  

নফারার্ এবং চোট) বা নডটা প্রশ্চিয়া রণ ভবথ্শেজ্ঞথ্ের  াথ্ছ যাওয়ার পভরবথ্তম, আর্রা আিুভে  অেোইে বা নো াে 

LLM-এর সুথ্যােগুভে বেবহার  রথ্ত পাভর। এ টট অেুথ্রাি পাঠাথ্ো যথ্যি, এবং র্থ্ডেটট PDF ড ুথ্র্ন্টথ্  নটভবে 

ফরর্োথ্ট রূপান্তথ্রর েেে প্রস্তুত ন াড প্রোে  রথ্ব।   

 নয ন ােও LLM-র্থ্ডথ্ে (ChatGPT, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN বা অেে 

নযথ্ াথ্ো) ভেম্নভেভিত পাঠে অেুথ্রািটট পাঠাে: 

েয়া  থ্র এ টট ন াড ভেিুে যা এ টট নটভবে িারণ ারী PDF ফাইে নযথ্  নটক্সট নবর  থ্র। 

ন াডটট ফাইথ্ের পযথ্  আগুমথ্র্ন্ট ভহথ্সথ্ব গ্রহণ  রথ্ব এবং নবর  রা নটভবেটট DataFrame 

আ াথ্র ভফভরথ্য় নেথ্ব। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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 LLM-র্থ্ডথ্ের উের নবভশরিাে নেথ্ত্র Python ন াথ্ডর আ াথ্র উপস্থাভপত হথ্ব,  ারণ এই িাোটট নডটা 

প্রশ্চিয়া রণ, স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং ভবভিন্ন ফাইে ফরর্োথ্টর সাথ্য  াে  রার েেে বোপ িাথ্ব বেবহৃত হয়: 

 

ভচত্র 4.13 LLM-এর Python ন াড এবং এর োইথ্ব্রভর ও পোথ্ ে (Pandas, Fitz) PDF ফাইে নযথ্  নটক্সট নবর  থ্র। 

এই ন াড (ভচত্র 4.13) আর্রা উপথ্র উথ্েভিত েেভপ্রয় IDE-গুভের র্থ্িে এ টট, অফোইে নর্াথ্ড চাোথ্ত পাভর: 

PyCharm, Visual Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook, Spyder, Atom, Sublime Text, Eclipse PyDev 

প্লােইে সহ, Thonny, Wing IDE, IntelliJ IDEA Python প্লােইে সহ, JupyterLab বা েেভপ্রয় অেোইে টুেস: 

Kaggle.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker। 

 "রূপান্তর" পয মাথ্য়, আর্রা েেভপ্রয় Pandas োইথ্ব্রভর বেবহার  ভর (যার সম্পথ্ ম আর্রা "Python 

Pandas: নডটার সাথ্য  াে  রার েেে অপভরহায ম টুে" অিোথ্য় ভবস্তাভরত আথ্োচো  থ্রভছ) যাথ্ত নবর 

 রা নটক্সটথ্  DataFrame-এ পডথ্ত এবং DataFrame-ন  CSV বা XLXS নটভবে ফাইথ্ে সংরেণ  রথ্ত 

পাভর:   

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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আর্াথ্  এ টট ন াড প্রথ্য়ােে যা PDF ফাইে নযথ্  প্রাপ্ত নটভবেথ্  DataFrame-এ রূপান্তর 

 রথ্ব। এছাডাও, DataFrame-ন  CSV ফাইথ্ে সংরেথ্ণর েেে ন াড নযাে  রুে। 

 LLM-এর উের: 

 

ভচত্র 4.14 PDF নযথ্  DataFrame-এ নবর  রা নটভবথ্ের রূপান্তর এবং নটভবেটট CSV ফাইথ্ে সংরেণ। 

যভে ন াড চাোথ্োর সর্য় (ভচত্র 4.13, ভচত্র 4.14) ন াথ্ো ত্রুটট ঘথ্ট — নযর্ে, অেুপভস্থত োইথ্ব্রভর বা ফাইথ্ের িুে 

পথ্যর  ারথ্ণ — ত্রুটটর বাতমাটট সহথ্েই  ভপ  থ্র রূ্ে ন াথ্ডর সাথ্য পুেরায় LLM-র্থ্ডথ্ে পাঠাথ্ো নযথ্ত পাথ্র। 

র্থ্ডেটট ত্রুটটর বাতমাটট ভবথ্েেণ  রথ্ব, সর্সোটট বোিো  রথ্ব এবং সংথ্শািে বা অভতভরক্ত পেথ্েথ্পর প্রস্তাব নেথ্ব।- 

এইিাথ্ব, AI LLM-এর সাথ্য নযাোথ্যাে এ টট পূণ মাি চথ্ি পভরণত হয়: অেুথ্রাি → উের → পরীো → 

প্রভতশ্চিয়া → সংথ্শািে — েিীর প্রযুশ্চক্তেত জ্ঞাথ্ের প্রথ্য়ােে ছাডাই। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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আর্রা LLM চোথ্ট সািারণ পাঠে অেুথ্রাি এবং েশটট Python োইথ্ের সাহাথ্যে, যা আর্রা নয ন ােও IDE-নত 

স্থােীয়িাথ্ব চাোথ্ত পাভর, PDF ড ুথ্র্ন্টথ্  CSV নটভবে ফরর্োথ্ট রূপান্তর  থ্রভছ, যা PDF ড ুথ্র্থ্ন্টর তুেোয় 

নর্ভশে িারা সহথ্ে পডা যায় এবং নযথ্ াথ্ো নডটা র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টথ্র্ দ্রুত সংহত  রা যায়।   

আর্রা এই ন াড (ভচত্র 4.13, ভচত্র 4.14) বেবহার  রথ্ত পাভর, যা আর্রা নযথ্ াথ্ো LLM চোট নযথ্   ভপ  থ্রভছ, 

সািমাথ্র েশ  এবং হাোর হাোর েতুে PDF ড ুথ্র্থ্ন্ট, ফথ্ে অপ্রচভেত ড ুথ্র্থ্ন্টর প্রবাহথ্   াঠাথ্র্ােত CSV 

নটভবে ফরর্োথ্ট রূপান্তথ্রর প্রশ্চিয়াটট স্বয়ংশ্চিয়  রা যায়।- 

তথ্ব PDF েভযগুভে সব মো নটক্সট িারণ  থ্র ো, প্রায়শই এগুভে স্কোে  রা েভয হয়, যা ভচত্র ভহসাথ্ব প্রশ্চিয়া  রথ্ত হয়। 

যভেও ভচত্রগুভে স্বািাভব িাথ্ব অেঠেরূ্ে , সোক্ত রণ োইথ্ব্রভরগুভের উন্নয়ে এবং প্রথ্য়াে আর্াথ্ের তাথ্ের 

ভবেয়বস্তু নবর  রথ্ত, প্রশ্চিয়া  রথ্ত এবং ভবথ্েেণ  রথ্ত সের্  থ্র, যা আর্াথ্ের বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত এই 

তযেগুভে সম্পূণ মরূথ্প বেবহার  রার সুথ্যাে নেয়। 

কজদ্বপইজজ, দ্বপএনজজ দ্বচণির রূপান্তরণক কাঠাণিাগত আকাণর। 

ভচত্রগুভে অেঠেরূ্ে  তথ্যের র্থ্িে এ টট অেেতর্ সািারণ ফর্ ম। ভের্ মাণ এবং অেোেে অথ্ে  ভশথ্ে ভবপুে পভরর্াণ 

তযে স্কোে  রা েভয, ভস্কর্া, ছভব এবং ে শার আ াথ্র সংরভেত হয়। এই িরথ্ের তযে রূ্েেবাে তযে িারণ  থ্র, তথ্ব 

এগুভে সরাসভর প্রশ্চিয়া  রা যায় ো, নযর্ে এ টট Excel নটভবে বা নডটাথ্বস। ভচত্রগুভেথ্ত অথ্ে  েটটে তযে যাথ্ , 

 ারণ তাথ্ের ভবেয়বস্তু, রে, নটক্সচার তবভচত্রের্য়, এবং উপ ারী তযে নবর  রথ্ত ভবথ্শে প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রথ্য়ােে হয়। 

ভচত্রগুভেথ্  তথ্যের উৎস ভহসাথ্ব বেবহার  রার েটটেতা তাথ্ের েঠেহীেতার র্থ্িে ভেভহত। ভচত্রগুভে সরাসভর, সহথ্ে 

পভরর্াণেতিাথ্ব রূ্েোয়েথ্যােে উপাথ্য় অয ম প্র াশ  থ্র ো, যা  ম্পম্পউটার সহথ্েই বুঝথ্ত বা প্রশ্চিয়া  রথ্ত পাথ্র, 

নযর্ে এ টট Excel নেডভশট বা নডটাথ্বস নটভবে  থ্র। অেঠেরূ্ে  ভচথ্ত্রর তযেথ্  েঠেরূ্ে  আ াথ্র রূপান্তর 

 রথ্ত, ভবথ্শে োইথ্ব্রভর বেবহার  রা প্রথ্য়ােে, যা তাথ্ের র্থ্িে যা া ভিেেুয়াে তথ্যের বোিো  রথ্ত সের্।- 

 

ভরস. 4.15 স্কোে  রা েভয এবং ভচত্রগুভেথ্  েঠেরূ্ে  ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রা সম্ভব ভবথ্শে OCR 

সরঞ্জাথ্র্র র্ািেথ্র্। 

ভচত্র নযথ্  নটক্সট নবর  রার েেে OCR (অপটট োে  োথ্রক্টার ভর েভেশে) প্রযুশ্চক্ত বেবহার  রা হয়। এটট েভযর 

স্কোে, ছভবর এবং PDF ফাইেগুভেথ্ত অের এবং সংিো সোক্ত  রথ্ত সের্, যা নসগুভেথ্  সম্পােোথ্যােে এবং 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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নর্ভশে-পঠেথ্যােে নটক্সথ্ট রূপান্তর  থ্র। OCR প্রযুশ্চক্তগুভে েীঘ ম াে িথ্র েভয পভরচােোয় স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণ বেবহৃত 

হথ্চ্ছ এবং আে াে এগুভে নযথ্ াথ্ো বেবসাভয়  প্রশ্চিয়া এবং Python অোভপ্লথ্ শথ্ে সহথ্েই সংহত  রা যায়। 

সবথ্চথ্য় েেভপ্রয় OCR সরঞ্জার্গুভের র্থ্িে এ টট হে Tesseract, যা ওথ্পে নসাস ম, রূ্েত HP™ িারা উন্নত এবং 

বতমর্াথ্ে Google™ িারা সর্ভয মত। এটট 100টটরও নবভশ িাো সর্য মে  থ্র এবং সোক্ত রথ্ণর উচ্চ ভেিুমেতার েেে 

পভরভচত। 

আসুে LLM চোটথ্  এ টট ন াথ্ডর উোহরণ নেিার েেে বভে, যা স্কোে  রা বা নতাো নটভবে নযথ্  তযে েঠেরূ্ে  

আ াথ্র নবর  রথ্ত পাথ্র।   

 LLM চোথ্ট এ টট নটক্সট অেুথ্রাি পাঠাে (ChatGPT, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN 

বা অেে নযথ্ াথ্ো): 

এ টট JPEG ভচত্র নেিার েেে ন াড ভেিুে, যা এ টট নটভবে িারণ  থ্র, এ টট DataFrame এ 

রূপান্তভরত  রুে। 
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 LLM এর উের নবভশরিাে নেথ্ত্র ভচত্রগুভেথ্ত নটক্সট সোক্ত রথ্ণর েেে Pytesseract োইথ্ব্রভর 

বেবহাথ্রর প্রস্তাব নেথ্ব: 

 

ভরস. 4.16 ভচত্র বা ছভবর নটভবে নযথ্  নবর  রা নটক্সটথ্  েঠেরূ্ে  নটভবথ্ের উপস্থাপোয় রূপান্তর। 

এই উোহরথ্ণ - ন াড (ভরস. 4.16), LLM নযথ্  প্রাপ্ত, OCR (অপটট োে  োথ্রক্টার ভর েভেশে) এর র্ািেথ্র্ ভচত্রথ্  

নটক্সথ্ট রূপান্তর  রথ্ত pytesseract োইথ্ব্রভর এবং এই নটক্সটথ্  েঠেরূ্ে  আ াথ্র, অয মাৎ DataFrame এ রূপান্তর 

 রথ্ত Pandas োইথ্ব্রভর বেবহার  থ্র। 

রূপান্তথ্রর প্রশ্চিয়াটট সািারণত ভচথ্ত্রর গুণর্াে উন্নত  রার েেে প্রা -প্রশ্চিয়া রথ্ণর অন্তিুমক্ত, এর 

পথ্র ভবভিন্ন অোেেভরের্ প্রথ্য়াে  রা হয় ভচত্র সোক্ত রণ, তবভশিে নবর  রা বা বস্তু সোক্ত রথ্ণর 

েেে। ফেস্বরূপ, অেঠেরূ্ে  ভিেেুয়াে তযে েঠেরূ্ে  নডটাথ্ত রূপান্তভরত হয়। 

যভেও PDF এবং ভচত্রগুভে অ-েঠেরূ্ে  তথ্যের রূ্ে উৎস, প্র ৃত চোম্পম্পয়ে হে ইথ্র্ইে, চোট, সিা এবং নর্থ্সঞ্জাথ্র 

ততভর  রা নটক্সট। এই তযেগুভে ন বে সংিোয় প্রচুর েয় - এগুভে ছভডথ্য় ভছটটথ্য় আথ্ছ, অ-ফরর্াোইেড এবং অতেন্ত 

েুব মেিাথ্ব েটঠত। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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পাঠে কিিাণক কাঠাণিাগত রূণপ রূপান্তর করা 

PDF ড ুথ্র্ন্টগুভের নটভবে (ভচত্র 4.12) এবং স্কোে  রা নটভবে ফথ্র্ মর সংস্করণ (ভচত্র 4.15) ছাডাও, প্র থ্ের 

ড ুথ্র্থ্ন্টশথ্ের এ টট উথ্েিথ্যােে অংশ নটক্সট ফথ্র্ ম উপস্থাভপত হয়। এটট হথ্ত পাথ্র নটক্সট ড ুথ্র্থ্ন্ট সংযুক্ত বা ে 

বা অঙ্কে এবং ভস্কর্ার র্থ্িে ছভডথ্য় ভছটটথ্য় যা া টু থ্রা টু থ্রা েভয। আিুভে  তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর পভরভস্থভতথ্ত, 

এ টট সািারণ  াে হে এই িরথ্ের নটক্সটথ্  এ টট েঠেরূ্ে  ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রা, যা ভবথ্েেণ, 

ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে উপযুক্ত।- 

এই প্রশ্চিয়ার ন েীয় উপাোে হে টোথ্ক্সােভর্ - এ টট নশ্রণীভবিাথ্ের বেবস্থা, যা সািারণ তবভশথ্িের ভিভেথ্ত তযেথ্  

ভবিাে এবং উপভবিাথ্ে সংেটঠত  রথ্ত সের্  থ্র।   

টোথ্ক্সােভর্ হে এ টট নশ্রণীভবিাথ্ের হায়ারাভ ম োে স্ট্রা চার, যা বস্তুগুভেথ্  গ্রুপ এবং সংেটঠত 

 রথ্ত বেবহৃত হয়। নটক্সট প্রশ্চিয়া রথ্ণর নপ্রোপথ্ট, এটট অয মেত ভবিাথ্ে উপাোেগুভের 

ভসথ্স্টর্োটট  ভবতরথ্ণর ভিভে ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র, যা ভবথ্েেণথ্  সহেতর  থ্র এবং তযে 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর গুণর্াে বাডায়। 

টোথ্ক্সােভর্ ততভর  রার সর্য়, এটট সো ভেষ্কাশে, তাথ্ের নশ্রণীভবিাে এবং প্রসথ্ির সাথ্য সংথ্যাে স্থাপথ্ের পয মায়গুভের 

সাথ্য যুক্ত যাথ্ । নটক্সট নডটা নযথ্  তযে ভেষ্কাশথ্ের প্রশ্চিয়াটট র্থ্ডে  রথ্ত, আর্াথ্ের ভেম্নভেভিত পেথ্েপগুভে 

সম্পন্ন  রথ্ত হথ্ব, যা আর্রা ইভতর্থ্িে PDF ড ুথ্র্ন্ট নযথ্  নডটা েঠে  রার েেে প্রথ্য়াে  থ্রভছ:   

 তযে ভেষ্কাশে (Extract): নটক্সট নডটা ভবথ্েেণ  রা প্রথ্য়ােে, যাথ্ত প্র থ্ের সর্য়সূভচথ্ত ভবেে এবং 

পভরবতমে সম্পথ্ ম তযে ভেষ্কাশে  রা যায়।   

 নশ্রণীভবিাে এবং নশ্রণী রণ (Transform): প্রাপ্ত তযেথ্  ভবিাথ্ে ভবতরণ  রা, নযর্ে ভবেে এবং সর্য়সূভচর 

পভরবতমথ্ের  ারণ। 

 এ ী রণ (Load): নশথ্ে, আর্রা েঠেরূ্ে  নডটাগুভেথ্  বাইথ্রর নডটা র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টথ্র্ এ ীিূত 

 রার েেে প্রস্তুত  ভর।   

এ টট পভরভস্থভত ভবথ্বচো  ভর: আর্াথ্ের  াথ্ছ এ টট প্র ে বেবস্থাপ  এবং প্রথ্ ৌশেীর র্থ্িে এ টট সংোপ 

রথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে  াথ্ের সর্য়সূভচর সর্সো ভেথ্য় আথ্োচো  রা হথ্চ্ছ। আর্াথ্ের েেে হে রূ্ে উপাোেগুভে 

(ভবেথ্ের  ারণ, সর্য়সীর্ার সংথ্শািে) ভেষ্কাশে  রা এবং নসগুভেথ্  েঠেরূ্ে িাথ্ব উপস্থাপে  রা (ভচত্র 

4.17)। 

প্রতোভশত রূ্ে শথ্ব্দর ভিভেথ্ত ভেষ্কাশে সম্পন্ন  ভর, নডটা ভেষ্কাশথ্ের েেে এ টট DataFrame ততভর  ভর এবং 

পথ্র রূপান্তথ্রর েেে এ টট েতুে DataFrame নটভবে ততভর  ভর, যা তাভরি, ঘটো (নযর্ে ভবেথ্ের  ারণ) এবং 

শ্চিয়া (নযর্ে সর্য়সূভচর পভরবতমে) এর েেে  োর্ িারণ  রথ্ব। 
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ভচত্র 4.17 সর্য়সীর্ার সংথ্শািথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তা এবং প্র ে বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্ পভরবতমেগুভের 

এ ী রথ্ণর েেে নটক্সট নযথ্  রূ্ে তযে ভেষ্কাশে। 

পূব মবতী উোহরণগুভের র্থ্তা, এ টট িাোর র্থ্ডথ্ে নটক্সথ্টর অেুথ্রাি বেবহার  থ্র সর্সোর সর্ািাথ্ের েেে ন াড 

প্রোে  ভর।   

 নয ন ােও LLM চোথ্ট নটক্সথ্টর অেুথ্রাি পাঠাে:   

আর্ার  াথ্ছ এ টট  থ্যাপ যে রথ্য়থ্ছ প্র ে বেবস্থাপ : "হোথ্ো, আর্রা বৃটির  ারথ্ণ 

সর্য়সূভচর ভপছথ্ে আভছ" এবং প্রথ্ ৌশেী: "হো ুঁ, আর্াথ্ের সর্য়সীর্া এ  সপ্তাহ সংথ্শািে  রথ্ত 

হথ্ব"। আভর্ এ টট শ্চিি চাই যা িভবেেথ্ত অেুরূপ নটক্সট সংোপ ভবথ্েেণ  রথ্ব, ভবেথ্ের  ারণ 

এবং প্রথ্য়ােেীয় সর্য়সীর্ার সংথ্শািেগুভে ভেষ্কাশে  রথ্ব, এবং তারপথ্র এই নডটাগুভে নযথ্  

এ টট DataFrame ততভর  রথ্ব। তারপর DataFrame-টট এ টট CSV ফাইথ্ে সংরেণ  রা 

উভচত।   
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 LLM নযথ্  প্রাপ্ত উের সািারণত ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত (re - Regex) এবং Pandas (pd) োইথ্ব্রভর বেবহার 

 থ্র Python ন াড অন্তিুমক্ত  রথ্ব: 

 

ভচত্র ৪.১৮ সর্য়সীর্ার সংথ্শািথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তা সম্পথ্ ম তথ্যের রূ্ে ভবেয়গুথ্োথ্  নটভবে আ াথ্র আোো  রা। 

এই উোহরথ্ণ (ভচত্র ৪.১৭) প্র ে বেবস্থাপ  এবং প্রথ্ ৌশেীর র্থ্িে  থ্যাপ যে ভবথ্েেণ  রা হয় ভেভেমি তযে ভচভহ্নত 

এবং আহরণ  রার েেে, যা িভবেেথ্তর প্র ে বেবস্থাপোয় প্রিাব নফেথ্ত পাথ্র, অেুরূপ  থ্যাপ যথ্ের সাথ্য। 

ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্তর র্ািেথ্র্ (ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত সম্পথ্ ম আর্রা "েঠেরূ্ে  প্রথ্য়ােেীয়তা এবং ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত 

RegEx" অিোথ্য় আথ্োচো  রব) প্র থ্ের ভবেথ্ের  ারণ এবং সর্য়সূভচর প্রথ্য়ােেীয় সংথ্শািে ভচভহ্নত  রা হয়। এই 

উোহরথ্ণ নেিা ফাংশেটট ভস্ট্রং নযথ্  ভবেথ্ের  ারণ বা সর্থ্য়র সংথ্শািে আহরণ  থ্র, " ারথ্ণ" শথ্ব্দর পথ্র শব্দটট 

ভচভহ্নত  থ্র ভবেথ্ের  ারণ ভহথ্সথ্ব অযবা "র্থ্িে" শথ্ব্দর পথ্র শব্দটট সর্থ্য়র সংথ্শািে ভহথ্সথ্ব। 

যভে ভস্ট্রংথ্য় আবহাওয়ার  ারথ্ণ ভবেথ্ের উথ্েি যাথ্ , তথ্ব  ারণ ভহথ্সথ্ব "বৃটি" ভচভহ্নত  রা হয়; যভে ভস্ট্রংথ্য় ভেভেমি 

সর্থ্য়র েেে সর্য়সূভচর সংথ্শািথ্ের উথ্েি যাথ্ , তথ্ব নসই সর্য়টট সর্থ্য়র সংথ্শািে ভহথ্সথ্ব আহরণ  রা হয় (ভচত্র 
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৪.১৯)। এই শব্দগুথ্োর র্থ্িে ন াথ্োটটর অিাব যা থ্ে সংভেি অোটেভবউট- োথ্র্র েেে "ো" র্াে ভেি মাভরত হয়। 

 

ভচত্র ৪.১৯ ন াড  ায ম র  রার পর প্রাপ্ত তথ্যের এ টট সারসংথ্েপ নটভবে, যা ভবেে এবং প্রথ্য়ােেীয় 

সর্য় সংথ্শািথ্ের অশ্চস্তত্ব সম্পথ্ ম তযে িারণ  থ্র। 

পাঠে ( থ্যাপ যে, ভচটঠ, েভয) নযথ্  শতমগুথ্োর েঠে এবং পোরাভর্টারাইথ্েশে ভবেেগুভে দ্রুত সর্ািাে  রথ্ত 

সহায়তা  থ্র: উোহরণস্বরূপ,  র্ীথ্ের অিাব িারাপ আবহাওয়ার র্থ্িে  াথ্ের েভত প্রিাভবত  রথ্ত পাথ্র, তাই 

ন াম্পাভেগুভে,  থ্যাপ যথ্ের র্ািেথ্র্ ভবেথ্ের পোরাভর্টার োোর র্ািেথ্র্ (ভচত্র ৪.১৯) প্র ে বেবস্থাপ  এবং সাইট 

নফারর্োথ্ের র্থ্িে - অভগ্রর্ িারাপ পূব মািাথ্সর সর্থ্য়  র্ী সংিো বাডাথ্ত পাথ্র। 

েভয এবং ভচত্রগুভেথ্  েঠেরূ্ে  ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রা তুেোরূ্ে িাথ্ব সহে, উমুক্ত এবং ভবোরূ্থ্েে 

সরঞ্জার্গুভের র্ািেথ্র্ অেমে  রা নযথ্ত পাথ্র, যা নশ্রণীভবিাথ্ের উপর ভিভে  থ্র। 

উপাোেগুভের নশ্রণীভবিাে প্র থ্ের তথ্যের সাথ্য  াে  রার এ টট রূ্ে অংশ, ভবথ্শে  থ্র CAD (BIM) 

সফটওয়োথ্রর বেবহাথ্রর নপ্রোপথ্ট। 

CAD (BIM) কিিার কাঠাণিাগত রূণপ রূপান্তর 

CAD (BIM) তথ্যের েঠে এবং নশ্রণীভবিাে এ টট আরও েটটে  াে,  ারণ CAD (BIM) ডাটাথ্বস নযথ্  সংরভেত 

তযে প্রায়শই বন্ধ বা েটটে পোরাথ্র্টে  ফরর্োথ্ট উপস্থাভপত হয়, যা প্রায়শই এ সাথ্য েোভর্ভত  তযে (অি ম-

েঠেরূ্ে ) এবং নর্টা তযে (অি ম-েঠেরূ্ে  বা েঠেরূ্ে  তযে) উপাোেগুভে সংভর্ভশ্রত  থ্র। 

CAD (BIM) ভসথ্স্টর্গুভের নেটটি নডটা ফরর্োট সািারণত সুরভেত এবং সরাসভর বেবহাথ্রর েেে উপেি েয়, যভে ো 

ভবথ্শোভয়ত সফটওয়োর বা নডথ্িেপারথ্ের API ইন্টারথ্ফস বেবহার  রা হয় (ভচত্র ৪.১১০)। এই তথ্যের ভবশ্চচ্ছন্নতা 

"সাইথ্োস" োথ্র্ পভরভচত বন্ধ নস্টাথ্রে ততভর  থ্র, যা তথ্যের রু্ক্ত ভবভের্য়থ্  সীর্াবদ্ধ  থ্র এবং ন াম্পাভেথ্ত সর্ভন্বত 

ভডশ্চেটাে প্রশ্চিয়াগুভের সৃটি বািাগ্রস্ত  থ্র।- 
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ভচত্র ৪.১১০ CAD (BIM) ভবথ্শেজ্ঞরা API সংথ্যাে বা ভবথ্িতার সরঞ্জাথ্র্র র্ািেথ্র্ নেটটি নডটায় অোথ্ক্সস 

নপথ্ত পাথ্রে। 

ভবথ্শে CAD (BIM) ফরর্োথ্ট প্র থ্ের উপাোথ্ের তবভশিে এবং অোটেভবউটগুভের তযে এ টট নশ্রণীভবিাথ্ের 

হায়ারাভ ম াে ভসথ্স্টথ্র্ সংেৃহীত হয়, নযিাথ্ে সংভেি তবভশিেযুক্ত সোগুভে ফথ্ের োথ্ছর শািাগুভের সব মথ্শে 

নোডগুভেথ্ত অবভস্থত (ভচত্র ৪.১১১)।- 

তযে আহরণ এই িরথ্ের নশ্রণীভবেোস নযথ্  েুটট উপাথ্য় সম্ভব: এ ভেথ্ , প্রভতটট নোথ্ড র্োেুয়াভে ভক্ল   থ্র, নযে 

এ টট োথ্ছর শািা  াটার র্থ্তা, ভেব মাভচত নশ্রণী এবং প্র াথ্রর শািাগুভে ন থ্ট নফো হথ্চ্ছ। অেেভেথ্ , নপ্রাগ্রাভর্ং 

ইন্টারথ্ফস (এভপআই) বেবহার  রা এ টট আরও  ায ম র, স্বয়ংশ্চিয় পদ্ধভতর প্রস্তাব নেয় যা তযে আহরণ এবং 

গ্রুভপংথ্  সহেতর  থ্র, নশথ্ে এটট অেে ভসথ্স্টর্গুভের েেে বেবহাথ্রর েেে এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ নটভবথ্ে রূপান্তভরত 

 থ্র। 

CAD (BIM) প্র ে নযথ্   াঠাথ্র্ােত তথ্যের নটভবে নবর  রার েেে ভবভিন্ন সরঞ্জার্ বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র, নযর্ে 

ডাইোথ্র্া, পাইআরভিটট, পোন্ডাথ্র্া (পান্ডাস + ডাইোথ্র্া), ACC, অযবা ওথ্পে নসাস ম সর্ািাে নযর্ে IfcOpSh বা IFCjs 

IFC ফরর্োথ্টর েেে। 

আিুভে  নডটা রপ্তাভে এবং রূপান্তথ্রর সরঞ্জার্গুভে নডটা প্রশ্চিয়া রণ এবং প্রস্তুভতথ্  সহেতর  রার েেে CAD 

র্থ্ডথ্ের ভবেয়বস্তু েুটট রূ্ে উপাোথ্ে ভবিক্ত  রথ্ত সের্  থ্র: েোভর্ভত  তযে এবং অোটেভবউটটি নডটা — নর্টা 

তযে, যা ভের্ মাথ্ণর উপাোথ্ের তবভশিে বণ মো  থ্র। এই েুটট নডটা স্তর এথ্  অপথ্রর সাথ্য অেেে শোক্ত ারী িারা 

সংযুক্ত যাথ্ , যার র্ািেথ্র্ প্রভতটট উপাোেথ্  েোভর্ভতর বণ মোর সাথ্য সটঠ িাথ্ব নর্োথ্ো যায় (পোরাভর্টার বা 

পভেেে িারা) এবং এর অোটেভবউটগুভে: োর্, উপাোে, সম্পন্ন হওয়ার স্তর, িরচ ইতোভে। এই পদ্ধভত র্থ্ডথ্ের 

অিণ্ডতা ভেশ্চিত  থ্র এবং নডটাগুভেথ্  ভিেেুয়াোইথ্েশে (র্থ্ডথ্ের েোভর্ভত  নডটা) এবং ভবথ্েেণাত্ম  বা 

বেবস্থাপোর  াথ্ের েেে (েঠেরূ্ে  বা েুব মে েঠেরূ্ে ) ের্েীয়িাথ্ব বেবহার  রথ্ত সের্  থ্র, েুটট িরথ্ের 

নডটার সাথ্য আোোিাথ্ব বা সর্ান্তরােিাথ্ব  াে  রার সুথ্যাে নেয়।- 
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ছভব ৪.১১ CAD (BIM) নডটাথ্বস নযথ্  তযে বেবহার ারীর  াথ্ছ নশ্রণীভবিাথ্ের োথ্ছর আ াথ্র 

উপস্থাভপত হয়। 

প্রযুশ্চক্তর উন্নয়ে এবং সফটওয়োর নডথ্িেপথ্র্ন্ট ভ ট (SDK) এর উত্থাথ্ের সাথ্য সাথ্য CAD (BIM) এর বন্ধ ফরর্োট 

নযথ্  নডটা রূপান্তথ্রর প্রাপেতা এবং রূপান্তর অথ্ে  সহে হথ্য় নেথ্ছ। এিে বন্ধ ফরর্োট নযথ্  সািারণ, ভবথ্েেথ্ণর 

েেে উপযুক্ত এবং অেোেে ভসথ্স্টথ্র্ বেবহাথ্রর েেে নডটা তবি এবং ভেরাপেিাথ্ব রূপান্তর  রার সুথ্যাে রথ্য়থ্ছ। 

প্রযর্ ভরিাস ম ইশ্চঞ্জভেয়াভরং টুেগুথ্োর ইভতহাস ("Open DWG") এবং CAD নিন্ডরথ্ের ফরর্োথ্টর উপর আভিপথ্তের 
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েেে সংগ্রাথ্র্র ভবেথ্য় আর্রা "েঠেরূ্ে  নডটা: ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর ভিভে" অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ। 

পুেিঃইশ্চঞ্জভেয়াভরংথ্য়র সরঞ্জার্গুভে তবিিাথ্ব বন্ধ নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োট নযথ্  তযে সংগ্রহ  রথ্ত সের্ 

 থ্র, CAD (BIM) এর ভর্শ্র ফরর্োট নযথ্  বেবহার ারীর প্রথ্য়ােেীয় নডটা এবং ফরর্োথ্ট তযে নিথ্ে, 

তাথ্ের প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেণথ্  সহেতর  থ্র। 

প্রতোবতমে প্রথ্ ৌশে এবং CAD নডটাথ্বস নযথ্  তথ্যের সরাসভর অোথ্ক্সস বেবহার তযেথ্  সহেেিে  থ্র, যা উমুক্ত 

তযে এবং উমুক্ত সরঞ্জার্গুভে বেবহার  রথ্ত সের্  থ্র, পাশাপাভশ র্াে  সরঞ্জার্গুভের র্ািেথ্র্ তযে ভবথ্েেণ, 

ভরথ্পাটম ততভর, ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং অেোেে ভডশ্চেটাে ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য এ ীিূত  রার সুথ্যাে প্রোে  থ্র (ভচত্র 

4.112)।- 

 

ভচত্র ৪.১১২ CAD নডটাথ্ত সরাসভর প্রথ্বশাভি ার সফটওয়োর প্লোটফথ্র্ মর উপর ভেিমরতা  র্াথ্ত এবং 

নডটা-ন শ্চে  পদ্ধভতথ্ত স্থাোন্তভরত হথ্ত সহায়তা  থ্র। 

১৯৯৬ সাে নযথ্  DWG ফরর্োথ্টর েেে, ২০০৮ সাে নযথ্  DGN ফরর্োথ্টর েেে এবং ২০১৮ সাে নযথ্  RVT 

ফরর্োথ্টর েেে, রূ্েত বন্ধ CAD নডটা ফরর্োটগুথ্োথ্  সুভবিােে  এবং  ায ম রিাথ্ব অেে নযথ্ াথ্ো ফরর্োথ্ট, 

সহ স্ট্রা চারড ফরর্োথ্ট, ভরিাস ম ইশ্চঞ্জভেয়াভরং টুেথ্সর র্ািেথ্র্ রূপান্তর  রা সম্ভব হথ্য়থ্ছ (ছভব ৪.১১৩)। আেথ্ র 

ভেথ্ে ভবথ্ের প্রায় সব বড CAD (BIM) এবং বড ইশ্চঞ্জভেয়াভরং ন াম্পাভে বন্ধ CAD (BIM) ফরর্োট নযথ্  নডটা নবর  রার 

েেে SDK ভরিাস ম ইশ্চঞ্জভেয়াভরং টুেস বেবহার  রথ্ছ।- 
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ভচত্র ৪.১১৩ ভবপরীত প্রথ্ ৌশে সরঞ্জার্গুভের বেবহার CAD (BIM) নডটাথ্বসথ্  নযথ্ াথ্ো সুভবিােে  

নডটা র্থ্ডথ্ে রূপান্তর  রথ্ত সের্  থ্র। 

বন্ধ, র্াভে াোিীে ফরর্োট নযথ্  নডটা রূপান্তর  রা এবং ভর্শ্র CAD (BIM) ফরর্োটথ্  েোভর্ভত  এবং নর্টা 

তযেেত অোটেভবউট নডটাথ্ত ভবিক্ত  রা, তাথ্ের সাথ্য  াে  রার প্রশ্চিয়াথ্  সহেতর  থ্র, ভবথ্েেণ, পভরচােো 

এবং অেোেে ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য এ ী রথ্ণর েেে তাথ্ের উপেি  থ্র (ভচত্র ৪.১১৪)।  - 

আিুভে  CAD (BIM) নডটার সাথ্য  াে  রার নেথ্ত্র আর্রা এর্ে এ টট স্তথ্র নপৌৌঁথ্ছভছ নযিাথ্ে CAD 

ফরর্োট নযথ্  তযে অোথ্ক্সস  রথ্ত CAD (BIM) সরবরাহ ারীথ্ের  াছ নযথ্  অেুর্ভত চাওয়ার 

প্রথ্য়ােে নেই।   

 

ভচত্র ৪.১১৪ আিুভে  SDK সরঞ্জার্গুভে তবিিাথ্ব CAD (BIM) নডটাথ্বথ্সর র্াভে াোিীে ফরর্োট নযথ্  

নডটা রূপান্তর  রথ্ত সের্  থ্র। 

প্র ে CAD নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর আিুভে  প্রবণতাগুভে বাোথ্রর প্রিাে নিথ্োয়াড — CAD ভবথ্িতাথ্ের প্রিাথ্বর 

অিীথ্ে েটঠত হথ্চ্ছ, যারা নডটার েেথ্ত তাথ্ের অবস্থাে শশ্চক্তশােী  রথ্ত  াে  রথ্ছ এবং েতুে ফরর্োট এবং িারণা 

ততভর  রথ্ছ। 
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কোি সিািাণনর কভন্ডররা কাঠাণিাবদ্ধ কিিাণত স্থানান্তদ্বরত হণি। 

২০২৪ সাে নযথ্  প্র ে ভডোইে এবং ভের্ মাথ্ণর নেথ্ত্র নডটা বেবহাথ্রর এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর নেথ্ত্র এ টট 

উথ্েিথ্যােে প্রযুশ্চক্তেত পভরবতমে ঘটথ্ছ। প্র ে নডটার রু্ক্ত অোথ্ক্সথ্সর পভরবথ্তম, CAD ভসথ্স্টর্ ভের্ মাতারা েতুে 

িারণাগুভের প্রচাথ্র র্থ্োভেথ্বশ  রথ্ছ। BIM (২০০২ সাথ্ে ততভর) এবং open BIM (২০১২ সাথ্ে ততভর) এর র্থ্তা 

পদ্ধভতগুভে িীথ্র িীথ্র আিুভে  প্রযুশ্চক্তেত সর্ািােগুভের েেে স্থাে নছথ্ড ভেথ্চ্ছ, যা CAD ভবথ্িতারা প্রচার  রথ্ত 

শুরু  থ্রথ্ছ [৯৩]: 

 "গ্রােুোর" নডটা বেবহাথ্র পভরবতমে, যা তযে পভরচােো  রথ্ত এবং নডটা ভবথ্েেথ্ণ স্থাোন্তর  রথ্ত সের্ 

 থ্র।   

 USD ফরর্োথ্টর উত্থাে এবং নডটার ের্েীয় সংেঠথ্ের েেে Entity-component-system (ECS) পদ্ধভতর 

বাস্তবায়ে। 

 নডটা প্রশ্চিয়া রণ, প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং নডটা ভবথ্েেথ্ণ  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর সশ্চিয় বেবহার। 

 আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটটর উন্নয়ে - ভবভিন্ন নপ্রাগ্রার্, ভসথ্স্টর্ এবং নডটাথ্বথ্সর র্থ্িে উন্নত নযাোথ্যাে। 

এই প্রভতটট ভেথ্ র ভবস্তাভরত আথ্োচো বইথ্য়র েষ্ঠ অংশ "CAD এবং BIM: ভের্ মাথ্ণ প্র ে নডটার ভবপণে, বাস্তবতা এবং 

িভবেেৎ" এ  রা হথ্ব। এই অিোথ্য় আর্রা ন বে পভরবতমথ্ের সািারণ ভে টট সংভেপ্তিাথ্ব ভচভহ্নত  রব: বৃহের্ CAD 

ভবথ্িতারা আে প্র ে তথ্যের  াঠাথ্র্া পুেভব মথ্বচো  রথ্ত নচিা  রথ্ছ। এ টট রূ্ে পভরবতমে হে ক্লাভস  ফাইে 

র্থ্ডে সংরেথ্ণর পভরবথ্তম ভবথ্েেণরু্িী নডটা আভ মথ্ট চাথ্রর ভেথ্  স্থাোন্তর, যা র্থ্ডথ্ের পৃয  উপাোেগুভেথ্ত 

স্থায়ী অোথ্ক্সস ভেশ্চিত  থ্র [৯৩]। 

ঘটোর রূ্ে ভবেয় হে নয ভশেটট িীথ্র িীথ্র িারী, ভবথ্শোভয়ত এবং পোরাথ্র্টে  ফরর্োটগুভে পভরতোে 

 রথ্ছ, যা েোভর্ভত  ন ার বেবহাথ্রর প্রথ্য়ােে, আরও সািারণ, নর্ভশে-পঠেথ্যােে এবং ের্েীয় 

সর্ািাথ্ের ভেথ্ । 

পভরবতমথ্ের এ টট িাইিার ভহথ্সথ্ব USD (Universal Scene Description) ফরর্োটটট গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে 

 থ্রথ্ছ, যা রূ্েত  ম্পম্পউটার গ্রাভফক্স ভশথ্ে ততভর  রা হথ্য়ভছে, ভ ন্তু এিে এটট ইশ্চঞ্জভেয়াভরং অোভপ্লথ্ শেগুভেথ্তও 

স্বী ৃভত নপথ্য়থ্ছ, NVIDIA Omniverse (এবং Isaac Sim) প্লোটফথ্র্ মর উন্নয়থ্ের র্ািেথ্র্ ভসরু্থ্েশে এবং 

ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে। পোরাথ্র্টে  IFC এর তুেোয়, USD এ টট সহে েঠে প্রোে  থ্র, যা JSON ফরর্োথ্ট 

অবথ্েথ্ক্টর েোভর্ভত এবং তবভশিে বণ মো  রথ্ত সের্  থ্র, যা তযে প্রশ্চিয়া রণথ্  সহেতর  থ্র এবং ভডশ্চেটাে 

প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত এর সংহত রণথ্  ত্বরাভন্বত  থ্র। েতুে ফরর্োটটট BREP-NURBS ছাডাও েোভর্ভত MESH-পভেেে 

আ াথ্র সংরেণ  রথ্ত সের্, এবং অবথ্েথ্ক্টর তবভশিেগুভে JSON ফরর্োথ্ট, যা স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়াগুভের েেে এবং 

ক্লাউড ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্  াে  রার েেে আরও সুভবিােে   থ্র নতাথ্ে।- 

ভ ছু CAD এবং ERP ভবথ্িতা ইভতর্থ্িে অেুরূপ ফরর্োট বেবহার  রথ্ছ (নযর্ে NWD, SVF, CP2, CPIXML), তথ্ব 

তাথ্ের র্থ্িে নবভশরিােই বন্ধ এবং বাইথ্রর বেবহাথ্রর েেে অপ্রাপে, যা তথ্যের সংহত রণ এবং পুেরায় বেবহাথ্রর 

সুথ্যাে সীর্াবদ্ধ  থ্র। এই নপ্রোপথ্ট, USD DXF এর র্থ্তা এ টট িূভর্ া পােে  রথ্ত পাথ্র, যা এ  সর্থ্য় 

নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োটগুভের েেে এ টট নিাোথ্র্ো ভব ে ভছে, নযর্ে DWG।  
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USD ফরর্োট, CAD ভবথ্িতাথ্ের ইন্টারঅপাথ্রভবভেটট এবং প্র থ্ের তথ্যের েোভর্ভত  ন ার নযথ্  

স্বািীেতার চাভহো পূরথ্ণর প্রথ্চিা ভহথ্সথ্ব। 

বৃহের্ ভবথ্িতাথ্ের নিাোথ্র্ো এবং সহে USD, GLTF, OBJ, XML (বন্ধ NWD, CP2, SVF, SVF2, 

CPIXML) এবং অেুরূপ ফরর্োথ্ট রূপান্তভরত হওয়া (ভরস. 3.117) এ টট তবভে  প্রবণতা এবং ভশথ্ের 

চাভহোথ্  প্রভতফভেত  থ্র, যা তযেথ্  সহেতর এবং তাথ্ের প্রথ্বশথ্যােেতা বাডাথ্োর ভেথ্  ভেথ্েমশ 

 থ্র। আোর্ী  থ্য়  বছথ্র, েটটে পোরাথ্র্টে  র্াে এবং েোভর্ভত  ন াথ্রর উপর ভেিমরশীে 

ফরর্োট নযথ্  িীথ্র িীথ্র সথ্র আসার প্রতোশা  রা হথ্চ্ছ, যা আরও হাে া এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ সর্ািাথ্ের 

ভেথ্  ভেথ্য় যাথ্ব। এই পভরবতমেটট ভের্ মাণ ভশথ্ের ভডশ্চেটাোইথ্েশেথ্  ত্বরাভন্বত  রথ্ব, প্রশ্চিয়াগুভের 

স্বয়ংশ্চিয়তা সহেতর  রথ্ব এবং তথ্যের ভবভের্য়থ্  সহে  রথ্ব। - 

CAD ভবথ্িতাথ্ের েতুে নিাোথ্র্ো ফরর্োট প্রচাথ্রর ন ৌশেেত পভর েোর সথ্ত্ত্বও, ভের্ মাণ ভশথ্ের ভবথ্শেজ্ঞরা CAD 

(BIM) সরঞ্জার্ বেবহার ো  থ্রই বন্ধ CAD ভসথ্স্টর্ নযথ্  তথ্যের পূণ ম প্রথ্বশাভি ার নপথ্ত পাথ্রে, ভবপরীত প্রথ্ ৌশে 

সরঞ্জাথ্র্র র্ািেথ্র্। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


 

ডেটা রূপান্তরিত কিা কাঠাম াবদ্ধ ফি যামট    |  143 

 

 

এই সর্স্ত প্রবণতা অবশেম্ভাবীিাথ্ব িারী, র্থ্োভেভয  3D র্থ্ডে নযথ্  সাব মেেীে,  াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের 

ভেথ্  এবং এর্ে ফরর্োটগুভের বেবহাথ্রর ভেথ্  ভেথ্য় যাথ্চ্ছ, যা ইভতর্থ্িে অেোেে ভশথ্ে প্রভতটষ্ঠত 

হথ্য়থ্ছ। যিে প্র থ্ের েেগুভে CAD র্থ্ডেগুভেথ্  ন বে ভিেেুয়াে অবথ্েক্ট বা ফাইথ্ের নসট 

ভহথ্সথ্ব েয়, বরং জ্ঞাে এবং তযে িারণ ারী নডটাথ্বস ভহথ্সথ্ব গ্রহণ  রথ্ত শুরু  থ্র, তিে ভডোইে 

এবং বেবস্থাপোর পদ্ধভত নর্ৌভে িাথ্ব পভরবভতমত হয়। 

এ বার যিে েেগুভে েভয, নটক্সট, অঙ্কে এবং CAD র্থ্ডে নযথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে নবর  রথ্ত ভশথ্ি যায় এবং 

নডটাথ্বথ্স প্রথ্বশাভি ার পায়, তিে পরবতী রূ্ে পেথ্েপ হে তথ্যের র্থ্ডভেং এবং এর গুণর্াে ভেশ্চিত  রা। এই 

পয মায় নযথ্ ই অথ্ে াংথ্শ ভেিমর  থ্র তথ্যের প্রশ্চিয়া রণ এবং রূপান্তথ্রর েভত, যা নশে পয মন্ত ভেভেমি প্রথ্য়ােরূ্ে  

 াথ্ের েেে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ বেবহৃত হথ্ব। 
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অধ্যায় 4.2. কেেীদ্ববভাগ এবং একীকরে: দ্বনি যাে তণেের একটি একক 

ভাষ্া 

দ্বসদ্ধান্ত গ্রহণের গদ্বত তণেের গুেগত িাণনর উপর দ্বনভযর কণর। 

আিুভে  প্র ে তথ্যের স্থাপতে নর্ৌভে  পভরবতমথ্ের র্িে ভেথ্য় যাথ্চ্ছ। ভশেটট িারী, ভবশ্চচ্ছন্ন র্থ্ডে এবং বন্ধ ফরর্োট 

নযথ্  আরও ের্েীয়, যন্ত্রপঠেথ্যােে  াঠাথ্র্ার ভেথ্  অগ্রসর হথ্চ্ছ, যা ভবথ্েেণ, এ ী রণ এবং প্রশ্চিয়ার 

স্বয়ংশ্চিয়তার ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  থ্র। তথ্ব েতুে ফরর্োথ্ট স্থাোন্তর ভেথ্েই  ায ম াভরতা ভেশ্চিত  থ্র ো — ন থ্ে 

অবশেম্ভাবীিাথ্ব তথ্যের গুণর্াে যাথ্ । 

এই বইথ্য়র পৃষ্ঠাগুভেথ্ত আর্রা ফরর্োট, ভসথ্স্টর্ এবং প্রশ্চিয়া সম্পথ্ ম অথ্ে   যা বভে। ভ ন্তু এই 

সর্স্ত প্রথ্চিা এ টট রূ্ে উপাোে ছাডা অয মহীে — ভবোসথ্যােে তযে। তথ্যের গুণর্াে হে 

ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের ভিভে, যার ভেথ্  আর্রা পরবতী অংশগুভেথ্ত ভফথ্র আসব। 

আিুভে  ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে — ভবথ্শে  থ্র বড ন াম্পাভেগুভে — েশ ,  িেও  িেও হাোর হাোর ভবভিন্ন 

ভসথ্স্টর্ এবং নডটাথ্বস বেবহার  থ্র (ভচত্র ৪.২১)। এই ভসথ্স্টর্গুভে ন বে ভেয়ভর্ত েতুে তযে ভেথ্য় পূণ ম হথ্ত হথ্ব ো, 

বরং এথ্  অপথ্রর সাথ্য  ায ম রিাথ্ব নযাোথ্যাে  রথ্ত হথ্ব। েতুে তযে, যা আসা তথ্যের প্রশ্চিয়া রথ্ণর ফেস্বরূপ 

ততভর হয়, এই পভরথ্বথ্শ এ ীিূত হয় এবং ভেভেমি বেবসাভয়  সর্সোর সর্ািাথ্ের েেে বেবহৃত হয়। 

এবং যভে আথ্ে ভেভেমি বেবসাভয়  সর্সোর সর্ািাে শীে ম ভেব মাহীথ্ের িারা — যাথ্ের HiPPO বো হয় (ভচত্র ২.১৯) — 

অভিজ্ঞতা এবং অন্তেৃমটির ভিভেথ্ত নেওয়া হয়, তথ্ব আেথ্ র তথ্যের দ্রুত বৃশ্চদ্ধর পভরভস্থভতথ্ত, এই পদ্ধভত ভবতভ মত 

হথ্য় উঠথ্ছ। এর পভরবথ্তম আসথ্ছ স্বয়ংশ্চিয় ভবথ্েেণ, যা বাস্তব সর্থ্য় তথ্যের সাথ্য  াে  থ্র। 

"প্রযােত-হাথ্তর" বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের আথ্োচো ভেব মাহীথ্ের স্তথ্র অপাথ্রশোে ভবথ্েেথ্ণর ভেথ্  

স্থাোন্তভরত হথ্ব, যা বেবসাভয়  অেুথ্রাথ্ির দ্রুত উের প্রথ্য়ােে। 

নসই যুেটট চথ্ে যাথ্চ্ছ যিে ভহসাবরে , প্র ে বেবস্থাপ  এবং প্রাক্কেে ারী হাথ্ত ভরথ্পাটম এবং সারসংথ্েপ ততভর 

 রথ্তে, এবং প্র থ্ের েেে নডটা ভিেেুয়াোইথ্েশে ততভর  রথ্ত  থ্য়  ভেে এবং সপ্তাহ সর্য় ভেথ্তে। আে, 

ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েভত এবং সর্য়র্ততা প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিার এ টট রূ্ে ফোক্টর হথ্য় উথ্ঠথ্ছ। 
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ভচত্র ৪.২১ ভের্ মাণ ভশথ্ে ভহসাব এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ  থ্য়  ভেে সর্য় োথ্ে, অেে ভশেগুভের তুেোয় 

নযিাথ্ে এটট ঘণ্টা বা ভর্ভেথ্টর র্থ্িে ঘথ্ট। 

ভের্ মাণ ভশথ্ের এ টট প্রিাে পায ম ে হে আরও উন্নত ভডশ্চেটাে ভশেগুভের তুেোয় (ভচত্র ৪.২১) তথ্যের গুণর্াে এবং 

র্াে রথ্ণর ভেম্ন স্তর। তযে ততভর, স্থাোন্তর এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর পুরথ্ো পদ্ধভতগুভে প্রশ্চিয়াগুভেথ্  িীর  থ্র এবং 

ভবশৃঙ্খো সৃটি  থ্র। তথ্যের গুণর্াথ্ের েেে এ   র্াথ্ের অিাব সর্ভন্বত স্বয়ংশ্চিয়তার বাস্তবায়থ্ে বািা নেয়। 

এ টট প্রিাে সর্সোর র্থ্িে এ টট হে প্রাযভর্  তথ্যের ভেম্ন গুণর্াে এবং তাথ্ের প্রস্তুভত ও 

যাচাই রথ্ণর েেে ফরর্াোইেড প্রশ্চিয়ার অিাব। ভেিমরথ্যােে এবং সম্মত তযে ছাডা ভসথ্স্টর্গুভের 

র্থ্িে  ায ম র এ ী রণ সম্ভব েয়। এটট প্রভতটট প্র থ্ের েীবেচথ্ির পয মাথ্য় ভবেে, ত্রুটট এবং িরচ 

বাডায়। 

বইথ্য়র পরবতী অংশগুভেথ্ত আর্রা ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব  ীিাথ্ব তথ্যের গুণর্াে বাডাথ্ো যায়, 

প্রশ্চিয়াগুভেথ্  র্াে রণ  রা যায় এবং তযে পাওয়া নযথ্  গুণেত, যাচাই ৃত এবং সম্মত তথ্যের ভেথ্  যাওয়ার পযথ্  

সংভেপ্ত  রা যায়। 

কিিার িানকরে এবং একীকরে 

তথ্যের  ায ম র বেবস্থাপো এ টট স্পি র্াে রথ্ণর ন ৌশে প্রথ্য়ােে। শুিুর্াত্র তথ্যের  াঠাথ্র্া এবং গুণর্াথ্ের েেে 

স্পি প্রথ্য়ােেীয়তা যা থ্ে তাথ্ের যাচাই রণ স্বয়ংশ্চিয়  রা, হাথ্ত পভরচােোর সংিো  র্াথ্ো এবং প্র থ্ের প্রভতটট 

পয মাথ্য় যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েভত বাডাথ্ো সম্ভব। 

এ টট ভের্ মাণ ন াম্পাভের তেেশ্চেে  ায মিথ্র্ প্রভতভেে শত শত ফাইে প্রশ্চিয়া  রথ্ত হয়: ইথ্ে েভে  ইথ্র্ইে, 

ভপভডএফ ড ুথ্র্ন্ট, ভসএভড প্র ে ফাইে, আইওটট নসন্সর নযথ্  প্রাপ্ত নডটা, যা ন াম্পাভের বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ায় সংহত 

 রথ্ত হথ্ব।   
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ন াম্পাভের ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র বে, যা নডটাথ্বস এবং সরঞ্জার্গুভের সর্ন্বথ্য় েটঠত (ভচত্র 4.22), ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর নডটা 

নযথ্  পুটি গ্রহণ  রথ্ত ভশিথ্ত হথ্ব, যাথ্ত ন াম্পাভের প্রথ্য়ােেীয় ফোফে অেমে  রা যায়। 

নডটার প্রবাথ্হর সাথ্য  ায ম রিাথ্ব নর্া াভবো  রথ্ত, এ টট সম্পূণ ম বেবস্থাপ থ্ের বাভহেী ভেথ্য়াে  রা 

প্রথ্য়ােে েয়, প্রযর্ত, নডটার েেে  থ্ঠার প্রথ্য়ােেীয়তা এবং র্াে ততভর  রা এবং নসগুভের স্বয়ংশ্চিয় 

যাচাই রণ, এ ী রণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে উপযুক্ত সরঞ্জার্ বেবহার  রা প্রথ্য়ােে।   

 

 

ভচত্র 4.22 ন াম্পাভের ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র স্বাস্থে র  ায মির্ ভেশ্চিত  রথ্ত তার ভসথ্স্টর্গুভের েেে 

সর্য়র্থ্তা এবং র্ােসম্পন্ন সম্পে সরবরাহ  রা প্রথ্য়ােে। 

নডটার যাচাই রণ এবং এ ী রথ্ণর প্রশ্চিয়া স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত (পথ্র স্বয়ংশ্চিয় সংহভতর েেে) প্রভতটট ভেভেমি ভসথ্স্টথ্র্র 

েেে েূেেতর্ প্রথ্য়ােেীয়তার বণ মো ভেথ্য় শুরু  রা উভচত। এই প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে ভেি মারণ  থ্র: 

  ী  ী প্রাপ্ত  রা প্রথ্য়ােে? 

 ন াে ফরর্োথ্ট (েঠে, ফরর্োট)? 

 ন াে ন াে তবভশিে বািেতারূ্ে ? 

 সটঠ তা এবং সম্পূণ মতার েেে ন াে ন াে সহেশীেতা গ্রহণথ্যােে? 

নডটার প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে প্রাপ্ত এবং প্রশ্চিয়া ৃত তথ্যের গুণর্াে, েঠে এবং সম্পূণ মতার র্ােেণ্ড বণ মো  থ্র। 

উোহরণস্বরূপ, ভপভডএফ ড ুথ্র্থ্ন্ট নটক্সথ্টর েেে ভশে র্াথ্ের সাথ্য সটঠ  ভবেোস গুরুত্বপূণ ম (ভচত্র 7.214 - ভচত্র 

7.216)। ভসএভড র্থ্ডথ্ে অবথ্েক্টগুভের সটঠ  তবভশিে যা থ্ত হথ্ব (আ ার, ন াড, নশ্রণীভবিাথ্ের সাথ্য সংথ্যাে) 

(ভচত্র 7.39, ভচত্র 7.310)। এবং চুশ্চক্তর স্কোথ্ের েেে স্পি তাভরি এবং রূ্ে শতমাবেী এবং পভরর্াণ স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নবর 

 রার সম্ভাবো গুরুত্বপূণ ম (ভচত্র 4.17 - ভচত্র 4.110)।------ 
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নডটার প্রথ্য়ােেীয়তা ভেি মারণ এবং তাথ্ের সার্ঞ্জথ্সের স্বয়ংশ্চিয় যাচাই রণ এ টট অতেন্ত শ্রর্সািে, 

তথ্ব অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম পয মায়। এটট প্রায়শই বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত সবথ্চথ্য় নবভশ সর্য় নেয়। 

বইথ্য়র তৃতীয় অংথ্শ ইভতর্থ্িে উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ, বেবসাভয়  ভবথ্েেণ (BI) ভবথ্শেজ্ঞথ্ের 50% নযথ্  90%  াথ্ের 

সর্য় ভবথ্েেথ্ণর পভরবথ্তম নডটা প্রস্তুভতথ্ত বেয় হয় (ভচত্র 3.25)। এই প্রশ্চিয়ায় নডটা সংগ্রহ, যাচাই রণ, তবিতা, 

এ ী রণ এবং েঠে অন্তিুমক্ত। 

2016 সাথ্ের এ টট েভরপ অেুযায়ী [95], ভবভিন্ন নেথ্ত্রর নডটা প্রশ্চিয়া রণ ভবথ্শেজ্ঞরা োভেথ্য়থ্ছে নয তারা 

তাথ্ের  াথ্ের সর্থ্য়র এ টট বড অংশ (প্রায় 80%) নসই  াথ্ের েেে বেয়  থ্রে যা তাথ্ের সবথ্চথ্য়  র্ পছে 

(ভচত্র 4.23): ভবেের্াে নডটাথ্সট সংগ্রহ এবং নসগুভে সংেটঠত (এ ীিূত, েঠে)  রা। ফথ্ে, তাথ্ের সৃেেশীে 

 াথ্ের েেে 20% এরও  র্ সর্য় যাথ্ , নযর্ে েতুে অন্তেৃমটি এবং আভবষ্কাথ্রর েেে পোটাে ম এবং ভেয়র্ নিা ুঁো। 

 

 

ভচত্র 4.23 নডটার যাচাই রণ এবং গুণর্াে ভেশ্চিত রণ - অেোেে ভসথ্স্টথ্র্ সংহত  রার েেে নডটা 

প্রস্তুভতর সবথ্চথ্য় বেয়বহুে, েীঘ মস্থায়ী এবং েটটে পয মায়। 

এ টট ভের্ মাণ ন াম্পাভেথ্ত সফে নডটা বেবস্থাপো এ টট সর্ভন্বত পদ্ধভতর প্রথ্য়ােে, যা  াথ্ের পোরাভর্টারাইথ্েশে, 

নডটার গুণর্াথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তা ভেি মারণ এবং তাথ্ের স্বয়ংশ্চিয় যাচাই রথ্ণর েেে উপযুক্ত সরঞ্জার্ বেবহাথ্রর 

অন্তিুমক্ত। 
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দ্বিজজিায সািঞ্জণসের শুরু হয় প্রণয়াজনীয়তা কেণক। 

ন াম্পাভের র্থ্িে ভডশ্চেটাে ভসথ্স্টথ্র্র সংিো বাডাথ্োর সাথ্য সাথ্য তাথ্ের র্থ্িে তথ্যের সার্ঞ্জথ্সের প্রথ্য়ােেীয়তা 

বাডথ্ছ। ভবভিন্ন আইটট ভসথ্স্টথ্র্র েেে োয়ী বেবস্থাপথ্ রা প্রায়ই তথ্যের বাডভত পভরর্াণ এবং ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর সাথ্য 

তাে ভর্োথ্ত বেয ম হে। এই অবস্থায়, তাথ্ের ভবথ্শেজ্ঞথ্ের  াথ্ছ অেে অোভপ্লথ্ শে এবং প্লোটফথ্র্ ম বেবহাথ্রর েেে 

উপযুক্ত ফরর্োথ্ট তযে ততভর  রার েেে অেুথ্রাি  রথ্ত হয়। 

এর ফথ্ে, প্রথ্ ৌশেী এবং তযে ততভর  রার সাথ্য েভডত  র্ মচারীথ্ের ভবভিন্ন প্রথ্য়ােথ্ের েেে অভিথ্যাশ্চেত হথ্ত হয়, 

প্রায়ই স্বচ্ছতা এবং স্পি নবাঝাপডা ছাডাই নয এই তযেগুভে ন াযায় এবং  ীিাথ্ব পরবতীথ্ত বেবহার  রা হথ্ব। তথ্যের 

সাথ্য  াে  রার েেে র্াে  পদ্ধভতর অিাব  ায ম াভরতার েভত এবং যাচাই রথ্ণর পয মাথ্য় িরচ বাডায়, যা প্রায়ই 

তথ্যের েটটেতা এবং অর্াে তার  ারথ্ণ হাথ্ত হাথ্ত সম্পন্ন হয়।   

তথ্যের র্াে রণ শুিুর্াত্র সুভবিা বা স্বয়ংশ্চিয়তার প্রশ্ন েয়। এটট সরাসভর আভয ম  েভতর ভবেয়। ২০১৬ 

সাথ্ের আইভবএথ্র্র প্রভতথ্বেথ্ের অেুযায়ী, যুক্তরাথ্ে ভেম্নর্াথ্ের তথ্যের  ারথ্ণ বাভে ম  েভত ৩.১ টেভেয়ে 

ডোর। অভতভরক্তিাথ্ব, এর্আইটট এবং অেোেে ভবথ্েেণাত্ম  পরার্শ ম  সংস্থার েথ্বেণা নেিায় নয 

ভেম্নর্াথ্ের তথ্যের িরচ ন াম্পাভের আথ্য়র ১৫-২৫% পয মন্ত হথ্ত পাথ্র। 

এই অবস্থায়, তথ্যের েেে স্পিিাথ্ব সংজ্ঞাভয়ত প্রথ্য়ােেীয়তা এবং ততভর  রা বস্তুগুভেথ্ত ন াে পোরাভর্টার, ন াে 

ফরর্োট এবং ন াে ভবস্তাভরত স্তর অন্তিুমক্ত  রা উভচত তা বণ মো  রা অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম। এই প্রথ্য়ােেীয়তাগুভের 

আেুষ্ঠাভে ী রণ ছাডা, ভসথ্স্টর্ এবং প্র থ্ের পয মায়গুভের র্থ্িে তথ্যের গুণর্াে এবং সার্ঞ্জসে ভেশ্চিত  রা সম্ভব 

েয়। 

 

বেবসা ভবভিন্ন িূভর্ ার পারস্পভর  শ্চিয়া োথ্পর উপর ভিভে  থ্র, যার প্রভতটটর েেে ভেভেমি পোরাভর্টার 

এবং র্াে প্রথ্য়ােে, যা বেবসাভয়   াে সম্পােথ্ের েেে অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম। 

সটঠ িাথ্ব তথ্যের প্রথ্য়ােেীয়তা ভেি মারণ  রথ্ত, তথ্যের স্তথ্র বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভে নবাঝা প্রথ্য়ােে। ভের্ মাণ 

প্র েগুভে প্র ার, আ ার এবং অংশগ্রহণ ারীথ্ের সংিো অেুসাথ্র ভিন্ন হয়, এবং প্রভতটট ভসথ্স্টর্ — নহা  তা র্থ্ডভেং 
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(CAD (BIM)),  োথ্েন্ডার পভর েো (ERP 4D), িরচ ভহসাব (ERP 5D) বা েশ্চেভস্টক্স (SCM) — এর েেে ইেপুট (প্রথ্বশ 

 রা সো-উপাোে) এর ভেেস্ব অেেে পোরাভর্টার প্রথ্য়ােে। 

এই প্রথ্য়ােেগুভের উপর ভিভে  থ্র, বেবসাভয়  বেবস্থাপ থ্ের েতুে তযে  াঠাথ্র্া ভডোইে  রথ্ত হথ্ব বা ভবেের্াে 

নটভবে এবং নডটাথ্বসগুভে অভিথ্যাশ্চেত  রথ্ত হথ্ব। এই প্রশ্চিয়ায় ততভর তথ্যের গুণর্াে সরাসভর ভেিমর  রথ্ব  তটা 

সটঠ  এবং সটঠ িাথ্ব প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে সংজ্ঞাভয়ত  রা হথ্য়থ্ছ। 

 

 

তথ্যের গুণর্াে ভেিমর  থ্র ভেভেমি বেবহাথ্রর নেথ্ত্র ততভর  রা প্রথ্য়ােেীয়তার গুণর্াথ্ের উপর। 

নযথ্হতু প্রভতটট ভসথ্স্টর্ তথ্যের েেে তার ভেেস্ব ভবথ্শে প্রথ্য়ােেীয়তা উপস্থাপে  থ্র, সািারণ প্রথ্য়ােেীয়তা 

ভেি মারথ্ণর প্রযর্ পেথ্েপ হওয়া উভচত বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত অংশগ্রহণ ারী সর্স্ত উপাোথ্ের নশ্রণীভবিাে। এর 

র্াথ্ে হে নয বস্তুগুভেথ্  নশ্রণী এবং নশ্রণীর গ্রুথ্প িাে  রা প্রথ্য়ােে, যা ভেভেমি ভসথ্স্টর্ বা প্রথ্য়াথ্ের  াথ্ের সাথ্য 

সম্পভ মত। প্রভতটট এই িরথ্ের গ্রুথ্পর েেে তথ্যের  াঠাথ্র্া, তবভশিে এবং গুণর্াথ্ের েেে আোো প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর 

 রা হয়। 
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তথ্ব বাস্তথ্ব এই পদ্ধভতর বাস্তবায়ে এ টট গুরুতর সর্সোর সম্মুিীে হয়: তযে নোষ্ঠীবদ্ধ  রার েেে এ টট এ   

িাোর অিাব। ভবশ্চচ্ছন্ন নশ্রণীভবিাে, শোক্ত রথ্ণর পুেরাবৃভে এবং ফরর্োথ্টর অ-সিভত এর্ে পভরভস্থভত ততভর  থ্র 

নযিাথ্ে প্রভতটট ন াম্পাভে, প্রভতটট সফটওয়োর এবং এর্েভ  প্রভতটট প্র ে তাথ্ের ভেেস্ব, ভবশ্চচ্ছন্ন তযে র্থ্ডে এবং 

নশ্রণী ততভর  থ্র। এর ফথ্ে এ টট ভডশ্চেটাে "বাথ্বে টাওয়ার" ততভর হয়, নযিাথ্ে ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে তযে স্থাোন্তথ্রর 

েেে প্রথ্য়ােেীয় ভবভিন্ন রূপান্তর প্রথ্য়ােে হয়, যা প্রায়শই হাথ্ত সম্পন্ন হয়। এই বািা অভতির্  রা সম্ভব ন বের্াত্র 

সাব মেেীে নশ্রণীভবিাে এবং র্াে  প্রথ্য়ােেীয়তার নসথ্ট রূপান্তথ্রর র্ািেথ্র্।  

একক দ্বনি যাে ভাষ্া: দ্বিজজিায রূপান্তণর কেেীদ্ববভাগকারীণদর ভূদ্বিকা 

ভডশ্চেটাোইথ্েশে এবং প্রশ্চিয়ার স্বয়ংশ্চিয়তার নপ্রোপথ্ট উপাোথ্ের নশ্রণীভবিাথ্ের ভসথ্স্টর্গুভের এ টট ভবথ্শে 

িূভর্ া রথ্য়থ্ছ - এ টট প্র াথ্রর "ভডশ্চেটাে অভিিাে", যা বস্তুর বণ মো এবং পোরাভর্টারাইথ্েশথ্ে এ রূপতা ভেশ্চিত 

 থ্র। নশ্রণীভবিােগুভে নসই "এ   িাো" ততভর  থ্র যা তযেথ্  বেবহাভর  অথ্য ম নোষ্ঠীবদ্ধ  রথ্ত এবং ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্, 

বেবস্থাপোর স্তর এবং প্র থ্ের েীবেচথ্ির পয মায়গুভের র্থ্িে তযে এ শ্চত্রত  রথ্ত সের্  থ্র। 

নশ্রণীভবিােগুভের সবথ্চথ্য় স্পি প্রিাব িবথ্ের েীবেচথ্ির অয মেীভতথ্ত পথ্ড, নযিাথ্ে সবথ্চথ্য় গুরুত্বপূণ ম ভে  হে 

েীঘ মথ্র্য়ােী পভরচােে বেথ্য়র অভির্াইথ্েশে। েথ্বেণায় নেিা নেথ্ছ নয পভরচােে বেয় িবথ্ের নর্াট র্াভে াোর 

িরথ্চর 80% পয মন্ত হথ্ত পাথ্র, যা ভের্ মাথ্ণর প্রাযভর্  বেথ্য়র ভতেগুণ (ভচত্র 4.26) [98]। এর র্াথ্ে হে নয িভবেেথ্তর 

বেথ্য়র ভসদ্ধান্তগুভে অথ্ে াংথ্শ ভডোইে পয মাথ্য় েটঠত হয়। 

এেেে অপাথ্রশে ইশ্চঞ্জভেয়ারথ্ের (CAFM, AMS, PMS, RPM) নযথ্  প্রথ্য়ােেীয়তা ভডোইে পয মাথ্য় 

তথ্যের প্রথ্য়ােেীয়তা েঠথ্ের এ টট প্রাযভর্  পথ্য়ন্ট হওয়া উভচত (ভচত্র 1.24)। এই ভসথ্স্টর্গুভেথ্  

প্র থ্ের চূডান্ত পয মায় ভহথ্সথ্ব েয়, বরং প্র থ্ের পুথ্রা ভডশ্চেটাে ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র এ টট অভবথ্চ্ছেে 

অংশ ভহথ্সথ্ব নেিা উভচত - িারণা নযথ্  শুরু  থ্র নিথ্ে নফো পয মন্ত।- 

আিুভে  নশ্রণীভবিাে হে ন বে ন াথ্ডর এ টট ভসথ্স্টর্ েয় যা নোষ্ঠীবদ্ধ  থ্র। এটট স্থপভত, প্রথ্ ৌশেী, প্রাক্কেে ারী, 

েশ্চেভস্ট , অপাথ্রশে সাভিমস এবং আইটট ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে পারস্পভর  নবাঝাপডার এ টট যন্ত্র। নযর্ে এ টট 

োভডর অথ্টাপাইেটথ্  সড  অবথ্েক্টগুভে সটঠ িাথ্ব ভচভহ্নত  রথ্ত হথ্ব, নতর্ভে ভডশ্চেটাে ভের্ মাণ ভসথ্স্টর্ এবং 

তাথ্ের বেবহার ারীথ্েরও নশ্রণী উপাোথ্ের র্ািেথ্র্ ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র েেে এ ই প্র থ্ের উপাোেটট সটঠ িাথ্ব 

বোিো  রথ্ত হথ্ব। 
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ভচত্র 4.26 পভরচােে এবং প্রযুশ্চক্তেত বেয় ভের্ মাথ্ণর বেয়থ্  ভতেগুণ অভতির্  থ্র, যা িবথ্ের 

েীবেচথ্ির সর্স্ত িরথ্চর 60-80% (উৎস [99])। 

নশ্রণীভবিােগুভের উন্নয়থ্ের স্তর ন াম্পাভের ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের েিীরতা এবং তার ভডশ্চেটাে পভরপক্কতার সাথ্য 

সরাসভর সম্পভ মত। ভেম্ন ভডশ্চেটাে পভরপক্কতার স্তথ্রর সংস্থাগুভে তথ্যের ভবশ্চচ্ছন্নতা, তযে ভসথ্স্টথ্র্র অ-সিভত এবং 

ফেস্বরূপ, নশ্রণীভবিােগুভের অ-সিভত এবং অ ায ম াভরতার সম্মুিীে হয়। এই িরথ্ের ন াম্পাভেথ্ত এ ই উপাোে 

প্রায়শই ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্ ভবভিন্ন নোষ্ঠীবদ্ধ শোক্ত রণ যা থ্ত পাথ্র, যা চূডান্ত এ ী রণথ্  অতেন্ত  টঠে  থ্র নতাথ্ে 

এবং প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয়তা অসম্ভব  থ্র নতাথ্ে। 

উোহরণস্বরূপ, এ টট প্র থ্ে এ ই এবং এ ই োোোথ্  CAD র্থ্ডে, প্রাক্কেে এবং পভরচােে বেবস্থায় ভবভিন্নিাথ্ব 

ভচভহ্নত  রা নযথ্ত পাথ্র (ভচত্র 4.27)  ারণ ভবভিন্ন প্রশ্চিয়ার অংশগ্রহণ ারীথ্ের িারা উপাোথ্ের বহুর্াশ্চত্র  উপেভি। 

প্রাক্কেে ারী েেে "োোো" নশ্রণীর উপাোথ্ে পভরর্াণ এবং িরচ গুরুত্বপূণ ম, পভরচােে ভবিাথ্ের েেে - 

প্রথ্বশথ্যােেতা এবং নর্রার্তথ্যােেতা, স্থপভতর েেে - োেভে  এবং  ায ম রী তবভশিে। ফেস্বরূপ, এ ই উপাোে 

ভবভিন্ন পোরাভর্টার প্রথ্য়ােে  রথ্ত পাথ্র।- 

 

ভচত্র 4.27: ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে অসিত নশ্রণীভবিাথ্ের  ারথ্ণ, প্রভতটট পয মাথ্য় অেে ভসথ্স্টথ্র্ স্থাোন্তথ্রর 

সর্য় উপাোেটট আংভশ িাথ্ব অোটেভবউটটি তযে হারাথ্ব। 

ভের্ মাণ উপাোথ্ের নশ্রণীভবিাথ্ের এ   সংজ্ঞা ভেি মারথ্ণর েটটেতার  ারথ্ণ, ভবভিন্ন নেথ্ত্রর ভবথ্শেজ্ঞরা প্রায়শই এ ই 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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উপাোেথ্  পরস্পর অভর্ে নশ্রণী প্রোে  থ্রে। এটট এ টট এ   উপস্থাপোর েভতর ভেথ্  ভেথ্য় যায়, যা ভবভিন্ন 

নশ্রণীভবিাথ্ের ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে সর্ন্বয় এবং ভবভিন্ন ভবথ্শেজ্ঞ িারা ভেি মাভরত প্র ার এবং নশ্রণীর র্থ্িে সম্প ম 

স্থাপথ্ের েেে পরবতী র্োেুয়াে হস্তথ্েথ্পর প্রথ্য়ােে। 

এই িরথ্ের অসিভতর ফথ্ে, ভের্ মাণ উপাোেটট প্রস্তুত ারথ্ র  াছ নযথ্  িয়  রার সর্য় িয় ভবিাে (ERP) িারা 

প্রাপ্ত পভরচােোর েভয প্রায়শই ভের্ মাণ সাইথ্ট (PMIS, SCM) এই উপাোথ্ের নশ্রণীভবিাথ্ের সাথ্য সটঠ িাথ্ব সংযুক্ত 

 রা যায় ো। ফেস্বরূপ, অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম তযে উচ্চ সম্ভাবোয় অব াঠাথ্র্া এবং সম্পে বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্ (CAFM, 

AMS) সংহত  রা হয় ো, যা প্র েটট  ায ম রী  রার সর্য় এবং পরবতী রেণাথ্বেণ (AMS, RPM) বা এই উপাোথ্ের 

প্রভতস্থাপথ্ের সর্য় গুরুতর সর্সো সৃটি  থ্র। 

উচ্চ ভডশ্চেটাে পভরপক্কতার ন াম্পাভেগুভেথ্ত নশ্রণীভবিাে ারীরা সর্স্ত তযে প্রবাহথ্  এ শ্চত্রত  রার 

েেে স্নায়ুতথ্ন্ত্রর িূভর্ া পােে  থ্র। এ ই উপাোে এ টট অেেে শোক্ত ারী পায়, যা CAD, ERP, AMS 

এবং CAFM ভসথ্স্টর্ এবং তাথ্ের নশ্রণীভবিাে ারীথ্ের র্থ্িে ভব ৃভতর বা েভতর ছাডাই স্থাোন্তর  রথ্ত 

সের্  থ্র। 

 ায ম র নশ্রণীভবিাে ারীথ্ের ভের্ মাথ্ণর েেে, এটট নবাঝা প্রথ্য়ােে নয তযেগুভে  ীিাথ্ব বেবহার  রা হয়। এ ই 

প্রথ্ ৌশেী ভবভিন্ন প্র থ্ে উপাোেথ্  ভবভিন্নিাথ্ব োর্ রণ এবং নশ্রণীবদ্ধ  রথ্ত পাথ্র। শুিুর্াত্র বছথ্রর পর বছর 

বেবহাথ্রর পভরসংিোে সংগ্রহ  থ্র এ টট ভস্থভতশীে নশ্রণীভবিাে বেবস্থা ততভর  রা সম্ভব। এথ্ত নর্ভশে োভে মং সহায়তা 

 থ্র: অোেেভরের্ হাোর হাোর প্র ে ভবথ্েেণ  থ্র (ভচত্র 9.110), নর্ভশে োভে মংথ্য়র র্ািেথ্র্ সম্ভাবে নশ্রণী এবং 

পোরাভর্টারগুভে ভেি মারণ  থ্র (ভচত্র 10.16)। স্বয়ংশ্চিয় নশ্রণীভবিাে ভবথ্শেিাথ্ব রূ্েেবাে নযিাথ্ে র্োেুয়াে নশ্রণীভবিাে 

তথ্যের পভরর্াথ্ণর  ারথ্ণ সম্ভব েয়। স্বয়ংশ্চিয় নশ্রণীভবিাথ্ের ভসথ্স্টর্গুভে উপাোথ্ের েূেেতর্ পূণ ম পোরাভর্টারগুভের 

ভিভেথ্ত নর্ৌভে  নশ্রণীগুভে আোো  রথ্ত সের্ হথ্ব (বইথ্য়র েবর্ এবং েশর্ অংথ্শ আরও ভবস্তাভরতিাথ্ব)। -- 

উন্নত নশ্রণীভবিাথ্ের ভসথ্স্টর্গুভে আরও ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের েেে  োটাভেস্ট ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র, যা 

ভেম্নভেভিতগুভের েেে ভিভে ততভর  থ্র:  

 প্র েগুভের েেে স্বয়ংশ্চিয় রূ্েোয়ে এবং বাস্তবায়থ্ের সর্য়।  

 সম্ভাবে ঝুুঁ ভ  এবং সংঘথ্ে মর পূব মািাস ভবথ্েেণ। 

 িয় প্রশ্চিয়া এবং েশ্চেভস্ট  নচইেগুভের অভির্াইথ্েশে। 

 িবে এবং স্থাপোর ভডশ্চেটাে ডুভপ্লথ্ ট ততভর। 

 "স্মাটম ভসটট" এবং ইন্টারথ্েট অফ ভযংথ্সর সাথ্য সংহত রণ। 

রূপান্তথ্রর েেে সর্য় সীভর্ত - নর্ভশে োভে মং এবং  ম্পম্পউটার ভিশথ্ের প্রযুশ্চক্তর উন্নভতর সাথ্য, 

স্বয়ংশ্চিয় নশ্রণীভবিাথ্ের সর্সো, যা েশ  িথ্র সর্ািাে  রা যায়ভে, আোর্ী  থ্য়  বছথ্র সর্ািাে হথ্ব, 

এবং ভের্ মাণ ও প্রথ্ ৌশে ন াম্পাভেগুভে, যারা এই পভরবতমথ্ের সাথ্য িাপ িাইথ্য় ভেথ্ত বেয ম হথ্ব, তারা 

ভডশ্চেটাে প্লোটফর্ ম িারা প্রভতস্থাভপত টোশ্চক্স পভরথ্েবার র্থ্তা পভরণভত নিাে  রথ্ত পাথ্র।   

িরচ এবং সর্থ্য়র ভহসাথ্বর স্বয়ংশ্চিয় রণ, পাশাপাভশ বড নডটা এবং নর্ভশে োভে মং সম্পথ্ ম ভবস্তাভরত আথ্োচো  রা 

হথ্ব বইথ্য়র পঞ্চর্ এবং েবর্ অংথ্শ। টোশ্চক্স পভরথ্েবার পভরণভত পুেরাবৃভের ঝুুঁ ভ  এবং ভের্ মাণ ভশথ্ের উবারাইথ্েশে 

সম্পথ্ ম ভবস্তাভরত আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ বইথ্য়র েশর্ অংথ্শ।   

ভের্ মাণ ভশথ্ের ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্র নশ্রণীভবিাে ারীথ্ের রূ্ে িূভর্ া নবাঝার েেে, তাথ্ের ভববতমথ্ের ইভতহাথ্স ভফথ্র 
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নযথ্ত হথ্ব। ইভতহাথ্সর নপ্রোপটই নবাঝাথ্ত সাহাযে  থ্র নয নশ্রণীভবিাথ্ের পদ্ধভতগুভে  ীিাথ্ব ভব ভশত হথ্য়থ্ছ এবং 

ন াে প্রবণতাগুভে তাথ্ের আিুভে  অবস্থাথ্  ভেি মারণ  থ্র। 

িাোরফরিোি, ওিদ্বনক্লাস, ইউদ্বনক্লাস এবং ককা ক্লাস: কেেীদ্ববভাণগর দ্বসণেণির 

দ্বববতযন 

ঐভতহাভস িাথ্ব, ভের্ মাণ উপাোে এবং  াথ্ের নশ্রণীভবিাে ারীরা ভতেটট প্রেথ্ম ভব ভশত হথ্য়থ্ছ, প্রভতটট প্রেম 

ভেভেমি সর্থ্য় উপেি প্রযুশ্চক্তর স্তর এবং ভশথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে প্রভতফভেত  থ্র (ভচত্র 4.28):- 

 প্রযর্ প্রেম (1950-এর েশথ্ র শুরু নযথ্  1980-এর েশথ্ র নশে পয মন্ত) -  ােথ্ের ভেথ্েমভশ া, 

স্থােীয়িাথ্ব বেবহৃত হায়ারাভ ম াে নশ্রণীভবিাে ারীরা (নযর্ে, Masterformat, SfB)। 

 ভিতীয় প্রেম (1990-এর েশথ্ র নশে নযথ্  2010-এর েশথ্ র র্াঝার্াশ্চঝ) - নটভবে এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ 

নডটাথ্বস, Excel এবং Access-এ বাস্তবাভয়ত (ASTM E 1557, OmniClass, Uniclass 1997)। 

 তৃতীয় প্রেম (2010-এর েশ  নযথ্  বতমর্াে) - ভডশ্চেটাে পভরথ্েবা এবং API ইন্টারথ্ফস, CAD (BIM) এর 

সাথ্য এ ী রণ, স্বয়ংশ্চিয় রণ (Uniclass 2015, CoClass)। 

 

 

ভচত্র 4.28 ভের্ মাণ ভশথ্ের নশ্রণীভবিাে ারীথ্ের ভতেটট প্রেম। 

েত  থ্য়  েশথ্  নশ্রণীভবিাে ারীথ্ের হায়ারাভ ম াে েটটেতার হ্রাস েেে  রা নেথ্ছ (ভচত্র 4.29): যভে প্রাযভর্  

ভসথ্স্টর্গুভে, নযর্ে OmniClass, 6887 নশ্রণী বণ মো  রথ্ত 7 স্তথ্রর অন্তিুমশ্চক্ত বেবহার  থ্র, তথ্ব আিুভে  

সর্ািােগুভে, নযর্ে CoClass, 750 নশ্রণীর েেে 3 স্তথ্র সীর্াবদ্ধ। এটট নডটার সাথ্য  াে  রা সহে  থ্র, প্রথ্য়ােেীয় 

ভবশেতা বোয় নরথ্ি। Uniclass 2015, যা যুক্তরাথ্েে প্রায়শই র্াে ভহসাথ্ব বেবহৃত হয়, 7210 নশ্রণীথ্  4 স্তথ্র এ শ্চত্রত 

 থ্র, যা CAD প্র ে এবং সর াভর িথ্য়র েেে সুভবিােে । 
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ভচত্র 4.29 প্রভতটট েতুে প্রেথ্মর নশ্রণীভবিাে ারীথ্ের সাথ্য নশ্রণীভবিাথ্ের েটটেতা  থ্য় গুণ হ্রাস পায়। 

ভবভিন্ন নেথ্শর ভের্ মাথ্ণর প্রাক্কেে ভসথ্স্টথ্র্, নশ্রণীভবিাথ্ের পায মথ্ ের  ারথ্ণ এর্ে এ টট সািারণ উপাোে, নযর্ে 

 ংশ্চিথ্টর ভিভে নেওয়াে, সম্পূণ ম ভিন্নিাথ্ব বণ মো  রা হথ্ত পাথ্র (ভচত্র 4.210)। এই পায ম েগুভে ভের্ মাথ্ণর অেুশীেথ্ের 

োতীয় তবভশিে, বেবহৃত পভরর্াথ্পর পদ্ধভত, উপাোথ্ের নশ্রণীভবিাথ্ের পদ্ধভত, পাশাপাভশ প্রভতটট নেথ্শ  ায ম রী ভেয়র্ 

এবং প্রযুশ্চক্তেত প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্  প্রভতফভেত  থ্র। 

 

ভচত্র 4.210 এ  এবং এ ই উপাোে ভবভিন্ন নেথ্শ ভবভিন্ন বণ মো এবং নশ্রণীভবিাথ্ের র্ািেথ্র্ প্র থ্ে 

বেবহৃত হয়। 

এ ই উপাোথ্ের ভবভিন্ন নশ্রণীভবিাে আন্তেমাভত  সহথ্যাভেতাথ্  েটটে  থ্র নতাথ্ে, আন্তেমাভত  প্র েগুভের র্থ্িে 

িরচ এবং  াথ্ের পভরর্াথ্ণর তুেো  রা শ্রর্সািে  থ্র, এবং  িেও  িেও এটট প্রায় অসম্ভব  থ্র নতাথ্ে। বতমর্াথ্ে, 

তবভে  স্তথ্র এ টট এ   সাব মেেীে নশ্রণীভবিাে ারী নেই - প্রভতটট নেশ বা অঞ্চে স্থােীয় র্াে, িাো এবং বেবসাভয়  

সংসৃ্কভতর ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  থ্র তাথ্ের ভেেস্ব ভসথ্স্টর্ ততভর  থ্র: 

 CCS (নডের্া ম): িরচ নশ্রণীভবিাে ভসথ্স্টর্ - এ টট প্র থ্ের েীবেচথ্ির পুথ্রা সর্য় েথু্ড িরচ 

নশ্রণীভবিাথ্ের ভসথ্স্টর্ (ে শা, ভের্ মাণ, অপাথ্রশে)। এটট অপাথ্রশে এবং রেণাথ্বেথ্ণর যুশ্চক্তর উপর নোর 

নেয়, তথ্ব বাথ্েট এবং সম্পথ্ের বেবস্থাপোও অন্তিুমক্ত  থ্র। 

 NS 3451 (েরওথ্য়): এটট  ায মির্, ভের্ মাণ উপাোে এবং েীবেচথ্ির পয মায় অেুযায়ী বস্তু নশ্রণীভবিাে  থ্র। 

প্র ে বেবস্থাপো, িরচ রূ্েোয়ে এবং েীঘ মথ্র্য়ােী পভর েোর েেে বেবহৃত হয়। 

 MasterFormat (র্াভ মে যুক্তরাে): এটট ভের্ মাথ্ণর নস্পভসভফথ্ শেগুভেথ্  ভবিাে অেুযায়ী সংেটঠত  রার েেে 

এ টট ভসথ্স্টর্ (নযর্ে:  ংশ্চিট, তবেুেভত  ইেস্টথ্েশে, ভফভেভশং)। এটট  ায ম রী উপাোথ্ের পভরবথ্তম শৃঙ্খো 

এবং  াথ্ের িরথ্ের উপর নফা াস  থ্র (UniFormat এর ভবপরীথ্ত)। 
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 Uniclass 2 (যুক্তরােে): এটট সবথ্চথ্য় ভবস্তাভরত নশ্রণীভবিাে ারীথ্ের র্থ্িে এ টট, যা সর াভর িয় এবং BIM 

প্র েগুভেথ্ত বেবহৃত হয়। এটট বস্তু,  াে, উপ রণ এবং স্থাে সম্পভ মত তযেথ্  এ টট এ   ভসথ্স্টথ্র্ 

এ শ্চত্রত  থ্র। 

 OmniClass: আন্তেমাভত  র্াে (র্াভ মে যুক্তরাথ্ে CSI িারা উন্নত) যা বস্তু সম্পভ মত তযে পভরচােোর েেে: 

উপাোথ্ের োইথ্ব্রভর নযথ্  ইথ্ে েভে  নস্পভসভফথ্ শে পয মন্ত। এটট েীঘ মথ্র্য়ােী তযে সংরেথ্ণর েেে 

উপযুক্ত, CAD (BIM) এবং অেোেে ভডশ্চেটাে সরঞ্জাথ্র্র সাথ্য সার্ঞ্জসেপূণ ম। 

 COBie:  েস্ট্রা শে-অপাথ্রশে ভবশ্চর্ল্ং ইেফরথ্র্শে এক্সথ্চঞ্জ - ভডোইে, ভের্ মাণ এবং অপাথ্রশে পয মায়গুভের 

র্থ্িে তযে ভবভের্থ্য়র েেে এ টট আন্তেমাভত  র্াে। এটট BS 1192–4:2014 এ অন্তিুমক্ত, যা "অপাথ্রশোে 

েেে প্রস্তুত BIM র্থ্ডে" িারণার অংশ। এটট তথ্যের স্থাোন্তথ্রর উপর নফা াস  থ্র (নযর্ে, সরঞ্জাথ্র্র 

নস্পভসভফথ্ শে, েোরাভন্ট, টঠ াোরথ্ের নযাোথ্যাে)। 

ভের্ মাণ ভশথ্ের তবভে ী রণ সম্ভবত ভের্ মাণ উপাোথ্ের নশ্রণীভবিাে ভসথ্স্টর্গুভের িীথ্র িীথ্র এ ী রথ্ণর ভেথ্  ভেথ্য় 

যাথ্ব, যা স্থােীয় োতীয় র্ােগুভের উপর ভেিমরতা উথ্েিথ্যােেিাথ্ব  ভর্থ্য় নেথ্ব। এই প্রশ্চিয়াটট ইন্টারথ্েট 

নযাোথ্যাথ্ের ভববতমথ্ের সাথ্য সােৃশেপূণ মিাথ্ব ভব ভশত হথ্ত পাথ্র, নযিাথ্ে সাব মেেীে তযে স্থাোন্তথ্রর নপ্রাথ্টা েগুভে 

অবথ্শথ্ে ভবশ্চচ্ছন্ন স্থােীয় ফরর্োটগুভেথ্  প্রভতস্থাপে  থ্রথ্ছ, ভসথ্স্টর্গুভের তবভে  সার্ঞ্জসেতা ভেশ্চিত  থ্রথ্ছ। 

ভব াথ্শর এ টট ভব ে পয হথ্ত পাথ্র নর্ভশে োভে মং প্রযুশ্চক্তর ভিভেথ্ত স্বয়ংশ্চিয় নশ্রণীভবিাে ভসথ্স্টথ্র্ সরাসভর 

স্থাোন্তর। আেথ্ র ভেথ্ে এই প্রযুশ্চক্তগুভে প্রিােত স্বায়েশাভসত পভরবহথ্ের নেথ্ত্র উন্নয়েশীে, CAD ভডোইে নডটার 

বৃহৎ িভেউথ্র্র েেে প্রথ্য়াথ্ের েেে উথ্েিথ্যােে সম্ভাবো রথ্য়থ্ছ (ভচত্র 10.16)। 

আেথ্ র পভরভস্থভত ন বে োতীয় নশ্রণীভবিাে ারীথ্ের র্থ্িে সীর্াবদ্ধ েয়। রােীয় স্তথ্র ভবথ্বচোয় 

নেওয়া অথ্ে  তবভশথ্িের  ারথ্ণ, প্রভতটট ন াম্পাভেথ্  তাথ্ের  াথ্ের উপাোে এবং সম্পথ্ের 

নশ্রণীভবিাে এবং র্াে রথ্ণ স্বতন্ত্রিাথ্ব  াে  রথ্ত বািে  রা হয়। 

সািারণত, এই প্রশ্চিয়াটট নছাট নযথ্  শুরু হয় — স্থােীয় অবথ্েক্ট নটভবে বা অিেন্তরীণ ভচহ্ন রণ ভসথ্স্টর্ নযথ্ । তথ্ব 

ন ৌশেেত েেে হে সর্স্ত উপাোথ্ের এ টট এ   বণ মো িাোয় রূপান্তভরত হওয়া, যা ন বে ন াম্পাভের অিেন্তথ্র 

েয়, বরং এর বাইথ্রও নবাঝা যায় — আেশ মিাথ্ব, আন্তেমাভত  বা ভশে নশ্রণীভবিাথ্ের সাথ্য সম্মত। এই িরথ্ের পদ্ধভত 

বাইথ্রর অংশীোরথ্ের সাথ্য সংহত রণথ্  সহেতর  থ্র, ভডশ্চেটাে ভসথ্স্টর্ এবং েীবথ্ের চথ্ির র্থ্িে এ   

প্রশ্চিয়ার েঠেথ্  সহায়তা  থ্র। 

স্বয়ংশ্চিয়তা এবং নস্কেথ্যােে আইটট ভসথ্স্টথ্র্ রূপান্তথ্রর আথ্ে, োতীয় স্তথ্রর নশ্রণীভবিাে বেবহার  রা উভচত অযবা 

এ টট ভেেস্ব, যুশ্চক্তসিত এবং  উপাোথ্ের ভচভহ্নত রথ্ণর  াঠাথ্র্া ততভর  রা উভচত। প্রভতটট অবথ্েক্ট — নযর্ে 

োোো, েরো বা প্রথ্ ৌশে ভসথ্স্টর্ — এর্েিাথ্ব বণ মো  রা উভচত যাথ্ত এটট ন াম্পাভের নযথ্ াথ্ো ভডশ্চেটাে 

ভসথ্স্টথ্র্ িুে ো  থ্র ভচভহ্নত  রা যায়। এটট সর্তে অঙ্কে নযথ্  ভডশ্চেটাে র্থ্ডথ্ে রূপান্তথ্রর সর্য় অতেন্ত 

গুরুত্বপূণ ম, যা ভডোইে এবং িবথ্ের পভরচােোর উিয় পয মায়থ্  অন্তিুমক্ত  থ্র। 
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উোহরণস্বরূপ, এ টট ভের্ মাণ উপাোথ্ের োোোর সংভর্ভশ্রত ভচভহ্নত রথ্ণর উোহরণ। 

অিেন্তরীণ নশ্রণীভবিাথ্ের এ টট উোহরণ হথ্ত পাথ্র সংভর্ভশ্রত ভচভহ্নত রথ্ণর ন াথ্ডর উন্নয়ে। এই ন াডটট এ াভি  

স্তথ্রর তযেথ্  এ শ্চত্রত  থ্র: উপাোথ্ের  ায ম রী উথ্েশে (নযর্ে, "নেওয়াথ্ে োোো"), এর প্র ার এবং সটঠ  স্থােীয় 

সংথ্যাে — িবে A2, তে 0,  ে 3। এই িরথ্ের বহুস্তরীয়  াঠাথ্র্া ভডশ্চেটাে র্থ্ডে এবং ড ুথ্র্থ্ন্টশথ্ের র্থ্িে এ টট 

এ   নেভিথ্েশে ভসথ্স্টর্ ততভর  রথ্ত সহায়তা  থ্র, ভবথ্শে  থ্র তযে যাচাই এবং রূপান্তথ্রর পয মাথ্য়, নযিাথ্ে 

উপাোথ্ের সুভেভেমি গ্রুভপং প্রথ্য়ােে। উপাোথ্ের সুভেভেমি ভচভহ্নত রণ ভবিােগুভের র্থ্িে সার্ঞ্জসে ভেশ্চিত  থ্র এবং 

পুেরাবৃভে, ত্রুটট এবং তথ্যের েভতর ঝুুঁ ভ   র্ায়। 

এ টট িােিাথ্ব ভেভর্ মত নশ্রণীভবিাে ারী ন বে এ টট প্রযুশ্চক্তেত েভয েয়, এটট ন াম্পাভের ভডশ্চেটাে ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র 

ভিভে: 

 ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে তথ্যের সার্ঞ্জসে ভেশ্চিত  থ্র; 

 তযে অেুসন্ধাে এবং পুেরায় প্রশ্চিয়া রথ্ণর িরচ  র্ায়; 

 স্বচ্ছতা এবং পভরচােোথ্যােেতা বাডায়; 

 নস্কভেং এবং স্বয়ংশ্চিয়তার েেে এ টট ভিভে ততভর  থ্র। 

োতীয় নশ্রণীভবিাে ারী বা ভেেস্ব সংভর্ভশ্রত ভচভহ্নত রথ্ণর র্ািেথ্র্ অবথ্েক্টগুভের র্াে  বণ মো সিভতপূণ ম তযে, 

ভেিমরথ্যােে তযে ভবভের্য় এবং পরবতী বুশ্চদ্ধর্াে পভরথ্েবাগুভের বাস্তবায়থ্ের ভিভে হথ্য় ওথ্ঠ — স্বয়ংশ্চিয় িয় নযথ্  

ভডশ্চেটাে যর্ে পয মন্ত। 

ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর তথ্যের  াঠাথ্র্া ততভর এবং ভচভহ্নত রথ্ণর েেে ভেব মাভচত নশ্রণীভবিাে ারী বেবহাথ্রর পর, পরবতী 

পেথ্েপ হে সটঠ িাথ্ব তযে র্থ্ডভেং  রা। এই প্রশ্চিয়ায় রূ্ে পোরাভর্টারগুভে ভেি মারণ  রা, যুশ্চক্তসিত তযে  াঠাথ্র্া 

ততভর  রা এবং উপাোথ্ের র্থ্িে সম্প ম বণ মো  রা অন্তিুমক্ত।  
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অধ্যায় 4.3.  

কিিা িণিদ্বযং এবং উন্নত অদ্বভজ্ঞতা ককন্দ্র 

কিিা িণিদ্বযং: িারোগত, কর্ৌজিক এবং শারীদ্বরক িণিয 

তথ্যের  ায ম র বেবস্থাপো (যা আর্রা আথ্ে  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং নশ্রণীবদ্ধ  থ্রভছ) এ টট ভচন্তাশীে সংরেণ এবং 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর  াঠাথ্র্া ছাডা সম্ভব েয়। তথ্যের সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর পয মাথ্য় প্রথ্বশাভি ার এবং সার্ঞ্জসে 

ভেশ্চিত  রথ্ত ন াম্পাভেগুভে তযে র্থ্ডভেং বেবহার  থ্র — এ টট পদ্ধভত যা বেবসাভয়  প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য 

সিভতপূণ ম নটভবে, নডটাথ্বস এবং তাথ্ের র্থ্িে সম্প ম ভডোইে  রথ্ত সের্  থ্র। 

নডটা র্থ্ডভেং হে নসই ভিভে, যার উপর নয ন ােও ভডশ্চেটাে ইথ্ াভসথ্স্টর্ ভেভর্ মত হয়। ভসথ্স্টর্, 

প্রথ্য়ােেীয়তা এবং নডটা র্থ্ডভেংথ্য়র বণ মো ছাডা, প্রথ্ ৌশেীরা এবং নডটা ততভর  রা ভবথ্শেজ্ঞরা 

োথ্েে ো এবং বুঝথ্ত পাথ্রে ো নয তাথ্ের ততভর  রা নডটা ন াযায় বেবহার  রা হথ্ব। 

নযর্ে এ টট িবে ভের্ মাথ্ণর সর্য়, নযিাথ্ে পভর েো ছাডা ইথ্টর স্তর শুরু  রা সম্ভব েয়, নডটা নস্টাথ্রে ভসথ্স্টর্ 

ততভর  রথ্ত এ টট স্পি িারণার প্রথ্য়ােে হয় নয ন াে নডটা বেবহার  রা হথ্ব, নসগুভে  ীিাথ্ব এথ্  অপথ্রর সাথ্য 

সম্পভ মত এবং ন  এর সাথ্য  াে  রথ্ব। প্রশ্চিয়া এবং প্রথ্য়ােেীয়তার বণ মো ছাডা, প্রথ্ ৌশেীরা এবং নডটা ততভর  রা 

ভবথ্শেজ্ঞরা হাভরথ্য় নফথ্েে নয এই নডটা পরবতীথ্ত ন াযায় এবং  ীিাথ্ব প্রথ্য়াে  রা হথ্ব। 

নডটা র্থ্ডে বেবসা এবং আইটট এর র্থ্িে এ টট সংথ্যাে ারী িূভর্ া পােে  থ্র। এটট প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে 

ফরর্াোইে  রথ্ত, তযেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ  রথ্ত এবং সংভেি পেগুভের র্থ্িে নযাোথ্যাে সহেতর  রথ্ত সহায়তা 

 থ্র। এই অথ্য ম, নডটা র্থ্ডভেং এ টট স্থপভতর  াথ্ের র্থ্তা, ভযভে ক্লাথ্য়থ্ন্টর িারণা অেুযায়ী এ টট িবথ্ের পভর েো 

ততভর  থ্রে এবং পথ্র এটট ভের্ মাতাথ্ের — নডটাথ্বস প্রশাস  এবং নডথ্িেপারথ্ের  াথ্ছ বাস্তবায়থ্ের েেে হস্তান্তর 

 থ্রে। 

সুতরাং, প্রভতটট ভের্ মাণ ন াম্পাভেথ্ , উপাোে এবং সম্পথ্ের  াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ এবং নশ্রণীভবিাথ্ের পাশাপাভশ (ভচত্র 

4.211), নডটাথ্বস (নটভবে) "ভের্ মাণ"  রার ভশথ্ে েেতা অেমে  রথ্ত হথ্ব এবং নসগুভের র্থ্িে সম্প ম ততভর  রথ্ত 

ভশিথ্ত হথ্ব, নযে ন াম্পাভের নডটার এ টট শশ্চক্তশােী এবং র্েবুত জ্ঞাে প্রাচীর ততভর  রা হয়। নডটা র্থ্ডভেংথ্য়র 

রূ্ে িারণাগুভে (ভচত্র 4.31) অন্তিুমক্ত  থ্র:-- 

 সো — এইগুভে এর্ে বস্তু, নযগুথ্োর সম্পথ্ ম তযে সংগ্রহ  রা প্রথ্য়ােে। ভডোইথ্ের প্রাযভর্  পয মাথ্য়, 

এ টট সো এ টট পৃয  উপাোে (নযর্ে, "েরো") হথ্ত পাথ্র, এবং প্রাক্কেে র্থ্ডথ্ে — এ টট নশ্রণীবদ্ধ 

উপাোথ্ের গ্রুপ (নযর্ে, "অিেন্তরীণ েরো")। 

 তবভশিে — সোর তবভশিে, যা গুরুত্বপূণ ম ভববরণ বণ মো  থ্র: আ ার, গুণাবেী, সর্াথ্বথ্শর িরচ, েশ্চেভস্ট  

এবং অেোেে পোরাভর্টার। 

 সম্প ম (সংথ্যাে) — নেিায় ভ িাথ্ব সোগুভে এথ্  অপথ্রর সাথ্য নযাোথ্যাে  থ্র। এগুভে "এ টটর সাথ্য 

এ ", "অথ্েথ্ র সাথ্য এ ", "অথ্েথ্ র সাথ্য অথ্ে " িরথ্ের হথ্ত পাথ্র। 

 ইআর-ডায়াগ্রার্ (Entity-Relationship diagrams) — ভিেেুয়াে ভস্কর্, নযিাথ্ে সো, তবভশিে এবং তাথ্ের 

র্থ্িে সম্প ম নেিাথ্ো হয়। ইআর-ডায়াগ্রার্গুভে িারণােত, নযৌশ্চক্ত  এবং শারীভর  — প্রভতটট তার ভেেস্ব 

ভবশে স্তর প্রভতফভেত  থ্র। 
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ভচত্র 4.31 িারণােত নডটাথ্বথ্সর  াঠাথ্র্ার ইআর-ডায়াগ্রার্, নযিাথ্ে সো, তবভশিে এবং সম্প ম নেিাথ্ো 

হথ্য়থ্ছ। 

নডটা ভডোইে এবং তাথ্ের র্থ্িে সম্প ম ভেি মারথ্ণর প্রশ্চিয়া ঐভতহেেতিাথ্ব ভতেটট প্রিাে র্থ্ডথ্ে ভবিক্ত। প্রভতটট 

এ টট ভেভেমি  ায ম াভরতা সম্পােে  থ্র, নডটা  াঠাথ্র্ার উপস্থাপথ্ে ভবশে স্তর এবং ভবরূ্তমতার ভডগ্রীথ্ত পায ম ে  থ্র: 

 িারণােত নডটা র্থ্ডে: এই র্থ্ডেটট রূ্ে সোগুভে এবং তাথ্ের সম্প ম বণ মো  থ্র, তবভশথ্িের ভবশথ্ে ো ভেথ্য়। 

সািারণত এটট পভর েোর প্রাযভর্  পয মাথ্য় বেবহৃত হয়। এই পয মাথ্য়, আর্রা নডটাথ্বস এবং ভসথ্স্টথ্র্র নস্কচ ততভর 

 রথ্ত পাভর, যাথ্ত ভবভিন্ন ভবিাে এবং ভবথ্শেজ্ঞথ্ের র্থ্িে সম্প ম নেিাথ্ো যায়। 

 

ভচত্র 4.32 িারণােত ডায়াগ্রার্ ভসথ্স্টথ্র্র ভবেয়বস্তু বণ মো  থ্র: সম্পথ্ মর উচ্চ-স্তথ্রর উপস্থাপো, 

প্রযুশ্চক্তেত ভবশে ছাডা। 

 নযৌশ্চক্ত  তযে র্থ্ডে: িারণােত র্থ্ডথ্ের ভিভেথ্ত, নযৌশ্চক্ত  তযে র্থ্ডেটট সো, তবভশিে,  ী এবং সম্পথ্ মর 

ভবস্তাভরত বণ মো অন্তিুমক্ত  থ্র, যা বেবসাভয়  তযে এবং ভেয়র্গুভে প্রভতফভেত  থ্র। 
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ভচত্র ৪.৩৩ নযৌশ্চক্ত  তযে র্থ্ডেটট তথ্যের প্র ার, সম্প ম এবং  ীগুভে ভবস্তাভরতিাথ্ব বণ মো  থ্র, তথ্ব 

এটট ভসথ্স্টথ্র্র বাস্তবায়ে ছাডা। 

 শারীভর  তযে র্থ্ডে: এই র্থ্ডেটট নডটাথ্বস বাস্তবায়থ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয়  াঠাথ্র্া বণ মো  থ্র, যার র্থ্িে 

নটভবে,  োর্ এবং সম্প ম অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। এটট নডটাথ্বথ্সর  ায ম াভরতা, সূচ  রণ ন ৌশে এবং শারীভর  

সংরেথ্ণর উপর নফা াস  থ্র, নডটাথ্বথ্সর শারীভর  স্থাপোথ্  অভির্াইে  রার েেে। 

 

ভচত্র ৪.৩৪ শারীভর  তযে র্থ্ডেটট ভসথ্স্টর্টট  ীিাথ্ব বাস্তবাভয়ত হথ্ব তা ভেি মারণ  থ্র, যার র্থ্িে নটভবে 

এবং নডটাথ্বথ্সর ভেভেমি ভববরণ অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। 
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নডটাথ্বস ভডোইে এবং নটভবে সম্পথ্ মর উন্নয়থ্ের সর্য়, ভবরূ্তমতার স্তথ্রর নবাঝা এ টট  ায ম র 

ভসথ্স্টর্ আভ মথ্ট চার ভের্ মাথ্ণ গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র।   

 ায ম র তযে র্থ্ডভেং পদ্ধভত বেবসাভয়   ােগুভেথ্  প্রযুশ্চক্তেত বাস্তবায়থ্ের সাথ্য এ শ্চত্রত  রথ্ত সের্  থ্র, পুথ্রা 

প্রশ্চিয়ার শৃঙ্খোথ্  আরও স্বচ্ছ এবং পভরচােোথ্যােে  থ্র নতাথ্ে। তযে র্থ্ডভেং এ টট এ  ােীে  াে েয়, বরং 

এ টট প্রশ্চিয়া, যা িারাবাভহ  পেথ্েপগুভে অন্তিুমক্ত  থ্র (ভচত্র ৪.৩৫):  - 

 বেবসাভয়  প্রথ্য়ােেীয়তার সংগ্রহ: রূ্ে  াে, েেে এবং তযে প্রবাহগুভে ভেি মারণ  রা হয়। এটট ভবথ্শেজ্ঞ 

এবং বেবহার ারীথ্ের সাথ্য সশ্চিয় নযাোথ্যাথ্ের এ টট পয মায়।   

 সোগুভের ভচভহ্নত রণ: িভবেেথ্তর ভসথ্স্টথ্র্ ভবথ্বচো  রার েেে প্রিাে বস্তু, ভবিাে এবং তথ্যের 

প্র ারগুভে আোো  রা হয়।   

 িারণােত এবং নযৌশ্চক্ত  র্থ্ডে ততভর: প্রযথ্র্ রূ্ে সোগুভে এবং তাথ্ের সম্প মগুভে েভযিুক্ত  রা হয়, 

তারপর তবভশিে, ভেয়র্ এবং ভবস্তাভরত  াঠাথ্র্া।   

 শারীভর  র্থ্ডভেং: র্থ্ডথ্ের প্রযুশ্চক্তেত বাস্তবায়ে ভডোইে  রা হয়: নটভবে, নেত্র, সম্প ম, সীর্াবদ্ধতা, 

সূচ ।   

 নডটাথ্বস ততভর: চূডান্ত পেথ্েপ হে ভেব মাভচত নডটাথ্বস বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্ শারীভর  র্থ্ডেটট বাস্তবায়ে 

 রা, পরীেণ  রা এবং বেবহাথ্রর েেে প্রস্তুভত নেওয়া।   

 

 

ভচত্র ৪.৩৫ বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার েেে নডটাথ্বস এবং তযে বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ ততভর  রা প্রথ্য়ােেীয়তা 

এবং তযে র্থ্ডভেংথ্য়র েঠে নযথ্  শুরু হয়। 

সটঠ িাথ্ব ভেভর্ মত তযে র্থ্ডভেং প্রশ্চিয়া তযে প্রবাথ্হর স্বচ্ছতা ভেশ্চিত  রথ্ত সের্  থ্র, যা ভের্ মাণ প্র ে বা ভের্ মাণ 

সাইথ্টর র্থ্তা েটটে প্র েগুভের েেে ভবথ্শেিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম। আসুে নেভি ভ িাথ্ব িারণােত র্থ্ডে নযথ্  নযৌশ্চক্ত , 

এবং তারপর শারীভর  র্থ্ডথ্ে স্থাোন্তর প্রশ্চিয়াগুভেথ্  সুশৃঙ্খে  রথ্ত সহায়তা  থ্র।   
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কিিার বেবহাদ্বরক িণিদ্বযং দ্বনি যাণের কপ্রিাপণি 

তযে র্থ্ডভেংথ্য়র উোহরণ ভহথ্সথ্ব ভের্ মাণ সাইথ্টর বেবস্থাপোর  ােটট গ্রহণ  ভর এবং প্রথ্ ৌশেীর 

প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্  এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ নযৌশ্চক্ত  র্থ্ডথ্ে রূপান্তর  ভর। ভের্ মাণ বেবস্থাপোর নর্ৌভে  প্রথ্য়ােেগুভের 

উপর ভিভে  থ্র, আর্রা রূ্ে সোগুভে ভেি মারণ  ভর: ভের্ মাণ সাইট (SITE),  র্ী (WORKER), সরঞ্জার্ (EQUIPMENT), 

 াে (TASK) এবং সরঞ্জাথ্র্র বেবহার (EQUIPMENT_USAGE)। প্রভতটট সোর র্থ্িে এ টট তবভশথ্িের নসট রথ্য়থ্ছ, যা 

গুরুত্বপূণ ম তবভশিেগুভে প্রভতফভেত  থ্র। উোহরণস্বরূপ, TASK এর েেে এটট  াথ্ের বণ মো, সম্পন্ন  রার সর্য়সীর্া, 

ভস্থভত, অগ্রাভি ার হথ্ত পাথ্র; WORKER এর েেে - োর্, সাইথ্ট তার িূভর্ া, বতমর্াে  র্ মসংস্থাে ইতোভে। 

েশ্চে োে র্থ্ডথ্ে এই সোগুভের র্থ্িে সম্প ম স্থাপে  রা হয়, যা নেিায় ভ িাথ্ব তারা বাস্তব  াথ্ের প্রশ্চিয়ায় এথ্  

অপথ্রর সাথ্য নযাোথ্যাে  থ্র (ছভব ৪.৩৬)। উোহরণস্বরূপ, প্লোটফর্ ম এবং শ্রভর্ থ্ের র্থ্িে সম্প ম ভেথ্েমশ  থ্র নয 

এ টট প্লোটফথ্র্ ম অথ্ে  শ্রভর্   াে  রথ্ত পাথ্র, এবং শ্রভর্ থ্ের এবং  ােগুভের র্থ্িে সম্প ম প্রভতফভেত  থ্র 

নয এ েে শ্রভর্  এ াভি   াে সম্পন্ন  রথ্ত পাথ্র। 

 

ছভব ৪.৩৬  েথ্সপ্টুয়াে এবং েশ্চে োে নডটা র্থ্ডে, যা ভের্ মাণ সাইথ্ট প্রশ্চিয়াগুভে বণ মো  রার েেে 

প্রথ্ ৌশেীর প্রথ্য়ােেীয়তার ভিভেথ্ত েটঠত। 

শারীভর  র্থ্ডথ্ে প্রযুশ্চক্তেত বাস্তবায়থ্ের ভবস্তাভরত নযাে  রা হয়: ভেভেমি নডটা টাইপ (VARCHAR, INT, DATE), 

নটভবেগুভের র্থ্িে সম্পথ্ মর েেে প্রাযভর্  এবং বাইথ্রর  ী, এবং নডটাথ্বথ্সর  ায ম াভরতা উন্নত  রার েেে সূচ  

(ছভব ৪.৩৭)। 

উোহরণস্বরূপ, স্টোটাথ্সর েেে সম্ভাবে র্াে সহ ভেভেমি টাইপ ভেি মারণ  রা প্রথ্য়ােে, এবং অেুসন্ধাথ্ের  ায ম াভরতা 

উন্নত  রার েেে রূ্ে নেত্রগুভের উপর সূচ  নযাে  রা প্রথ্য়ােে, নযর্ে status এবং worker_id। এটট ভসথ্স্টথ্র্র 
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েশ্চে োে বণ মোথ্  এ টট ভেভেমি নডটাথ্বস বাস্তবায়থ্ের পভর েোয় রূপান্তভরত  থ্র, যা ততভর এবং বাস্তবায়থ্ের েেে 

প্রস্তুত।   

 

ছভব ৪.৩৭ শারীভর  নডটা র্থ্ডে ভের্ মাণ সাইথ্টর সোগুভেথ্  েূেেতর্ প্রথ্য়ােেীয় পোরাভর্টারগুভের 

র্ািেথ্র্ বণ মো  থ্র। 

শারীভর  র্থ্ডে প্রায়শই েশ্চে োে র্থ্ডে নযথ্  ভিন্ন হয়। েথ্ড, র্থ্ডভেংথ্য়র সর্য় বণ্টে এিাথ্ব হয়: 

প্রায় ৫০%  েথ্সপ্টুয়াে র্থ্ডথ্ে (প্রথ্য়ােেীয়তা সংগ্রহ, প্রশ্চিয়া আথ্োচো, সো ভচভহ্নত রণ), ১০% 

েশ্চে োে র্থ্ডথ্ে (অোটেভবউট এবং সম্প ম স্পি রণ) এবং ৪০% শারীভর  র্থ্ডথ্ে (বাস্তবায়ে, 

পরীেণ, নডটাথ্বস র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টথ্র্র েেে অভিথ্যােে)। 

এই িারসার্েটট নবাঝায় নয  েথ্সপ্টুয়াে পয মায়টট নডটার  াঠাথ্র্ার ভিভে স্থাপে  থ্র, এবং েশ্চে োে র্থ্ডে ন বে 

সম্প ম এবং অোটেভবউটগুভে স্পি  থ্র। শারীভর  র্থ্ডথ্ের েেে সবথ্চথ্য় নবভশ সম্পে প্রথ্য়ােে,  ারণ এই পয মাথ্য় 

নডটা ভেভেমি প্লোটফর্ ম এবং সরঞ্জার্গুভেথ্ত বাস্তবাভয়ত হয়। 
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এযএযএি বেবহার কণর কিিাণবস ততদ্বর করা 

নডটা র্থ্ডে এবং সোগুভের বণ মো পোরাভর্টারগুভের র্ািেথ্র্, আর্রা নডটাথ্বস ততভর  রথ্ত প্রস্তুত - নসই নস্টাথ্রে 

নযিাথ্ে আর্রা  াঠাথ্র্াবদ্ধ রথ্ণর পর ভেভেমি প্রশ্চিয়াগুভের র্ািেথ্র্ আসা তযে সংরেণ  রব। 

আসুে আর্রা এ টট সহে, ভ ন্তু  ায ম রী নডটাথ্বস ততভর  রার নচিা  ভর, যা  র্ ন াথ্ডর র্ািেথ্র্ SQLite বেবহার 

 থ্র পাইযে নপ্রাগ্রাভর্ং িাোর উোহরথ্ণ। সম্পভ মত নডটাথ্বসগুভে "েঠেরূ্ে  সম্প ম এবং SQL প্রথ্শ্নর িাো" 

অিোথ্য় ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। 

SQLite এ টট হাে া, ওথ্পে নসাস ম, এর্থ্বথ্ডবে, িস-প্লোটফর্ ম নডটাথ্বস, যা SQL এর নর্ৌভে  

ভফচারগুভে সর্য মে  থ্র। SQLite CAD (BIM), ERP, EPM-এ বোপ িাথ্ব বেবহৃত হয় এবং প্রায় প্রভতটট 

স্মাটমথ্ফাথ্ে উপভস্থত। 

LLM র্থ্ডেথ্  অেুথ্রাি  রা যা  আর্াথ্ের েেে উপথ্রর শারীভর  র্থ্ডথ্ের ভিভেথ্ত এ টট নছাট SQLlite নডটাথ্বস 

ততভর  রথ্ত (ছভব ৪.৩৪) নফর্ (েঠেরূ্ে  প্রিাব) এবং ভসভপএর্ (র্থ্ন্টে সর্য়সূচী) ভসথ্স্টথ্র্র েেে।- 

 LLM চোথ্ট এ টট নটক্সট অেুথ্রাি পাঠাে (ChatGPT, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN 

বা অেে নযথ্ াথ্ো): 

"েঠেরূ্ে  প্রিাব" এবং "র্থ্ন্টে সর্য়সূচী" ভসথ্স্টথ্র্র েেে SQLlite নডটাথ্বস ততভর  রুে, 

ছভবথ্ত অন্তিুমক্ত (চোথ্ট ভচত্রটট এ টট ভচত্র ভহসাথ্ব সংযুক্ত  রুে (ছভব ৪.৩৪)) ⏎- 
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 LLM-এর উের: 

 

ছভব ৪.৩৮ নেোথ্রথ্টড ন াড নডটাথ্বস এবং নটভবে ততভর  থ্র আপথ্োড  রা ভচত্র নযথ্ , নযিাথ্ে 

আর্রা এিে নডটা নোড  রথ্ত পাভর। 
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এই ন াডটট এ টট নডটাথ্বস ততভর  রার েেে পাইযে পভরথ্বথ্শ চাোথ্ো নযথ্ত পাথ্র যা সািারণত পাইযথ্ের স্টোন্ডাডম 

পভরথ্বথ্শ অন্তিুমক্ত যাথ্ । এটট নয ন ােও স্থােীয় নর্ভশথ্ে চাোথ্ো নযথ্ত পাথ্র যা পাইযে চাোথ্ত সের্ এবং শ্চিি 

এবং ফাইে ততভর  রথ্ত পাথ্র। চাোথ্োর পর, এই ন াডটট হাডম িাইথ্ি construction.db োথ্র্ এ টট SQLite 

নডটাথ্বস ফাইে ততভর  রথ্ব (যা এথ্ক্সে ফাইথ্ের র্থ্তা শীট সহ), যা "স্ট্রা চারাে ইর্পোক্ট" এবং "ইেস্টথ্েশে 

ভশভডউে" নটভবেগুভে িারণ  রথ্ব।   

construction.db নডটাথ্বথ্সর এই নটভবেগুভেথ্ত SQL_অেুথ্রাি বা আর্োভের র্ািেথ্র্ েতুে তযে নযাে  রা যাথ্ব, যা 

পরবতীথ্ত স্বয়ংশ্চিয় নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে প্রস্তুভত ভেথ্ত সহায়তা  রথ্ব। নডটা CSV ফাইে, এথ্ক্সে নেডশীট 

নযথ্  বা অেোেে নডটাথ্বস এবং নস্টাথ্রে নযথ্  API এর র্ািেথ্র্ রপ্তাভে  থ্র SQLite নডটাথ্বথ্স আর্োভে  রা নযথ্ত 

পাথ্র। 

নডটা র্থ্ডভেং এবং নডটাথ্বস বেবস্থাপোর েেে স্থায়ী প্রশ্চিয়া স্থাপে  রথ্ত, ন াম্পাভের এ টট সুস্পি ন ৌশে এবং 

প্রযুশ্চক্তেত ও বেবসাভয়  েথ্ের র্থ্িে সর্ন্বয় প্রথ্য়ােে। ভবশ্চচ্ছন্ন প্র ে এবং বহু উৎথ্সর নডটার র্থ্িে, সর্স্ত স্তথ্র 

সার্ঞ্জসে, র্াে ী রণ এবং গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ ভেশ্চিত  রা প্রায়শই  টঠে। এ টট রূ্ে সর্ািাে হথ্ত পাথ্র ন াম্পাভের 

র্থ্িে এ টট ভবথ্শোভয়ত নডটা র্থ্ডভেং নসন্টার অফ এথ্ক্সথ্েন্স (Data Modeling Center of Excellence, COE) প্রভতষ্ঠা 

 রা।   

কিিা িণিদ্বযংণয়র জনে ককণন্দ্রর উৎকষ্ যতা (CoE) 

যিে নডটা এ টট রূ্ে ন ৌশেেত সম্পে হথ্য় ওথ্ঠ, তিে ন াম্পাভেগুভের েেে শুিুর্াত্র সটঠ িাথ্ব তযে সংগ্রহ এবং 

সংরেণ  রা েয় — বরং ভসথ্স্টর্োটট িাথ্ব নডটা পভরচােো  রা ভশিথ্ত হথ্ব। নডটা নশ্রণীভবিাে এবং র্থ্ডভেংথ্য়র 

ন ে (Center of Excellence, CoE) এ টট  াঠাথ্র্ােত ভবিাে যা সংস্থায় নডটার সাথ্য সর্স্ত  াথ্ের সার্ঞ্জসে, 

গুণর্াে এবং  ায ম াভরতা ভেশ্চিত  থ্র।   

ন ে অফ এথ্ক্সথ্েন্স (CoE) হে ন াম্পাভের ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর েেে ভবথ্শেজ্ঞ সর্য মথ্ের এবং 

পদ্ধভতেত ভিভের ন ে। এটট নডটার সাথ্য  াে  রার সংসৃ্কভত েঠে  থ্র এবং সংস্থাগুভেথ্  প্রশ্চিয়া 

ততভর  রথ্ত সের্  থ্র, ভসদ্ধান্তগুভে ন বে অন্তেৃমটি বা স্থােীয় তথ্যের ভিভেথ্ত েয়, বরং  াঠাথ্র্াবদ্ধ, 

যাচাই ৃত এবং প্রভতভেভিত্বরূ্ে  নডটার ভিভেথ্ত গ্রহণ  রথ্ত।   

নডটা নসন্টার অফ এথ্ক্সথ্েন্স সািারণত িস-ফাংশোে টটর্গুভের সর্ন্বথ্য় েটঠত হয়, যা "েুই ভপজ্জা" েীভতর ভিভেথ্ত 

 াে  থ্র। এই েীভত, যা নেফ নবথ্োস িারা প্রস্তাভবত হথ্য়থ্ছ, নবাঝায় নয েথ্ের আ ার এর্ে হওয়া উভচত নয এটট 

েুটট ভপজ্জা ভেথ্য় িাওয়াথ্ো নযথ্ত পাথ্র, অয মাৎ 6-10 েথ্ের নবভশ েয়। এই পদ্ধভত অভতভরক্ত বুথ্রাথ্িভস এডাথ্ত এবং 

 াথ্ের ের্েীয়তা বাডাথ্ত সহায়তা  থ্র। CoE েথ্ের র্থ্িে ভবভিন্ন প্রযুশ্চক্তেত েেতার  র্ীথ্ের অন্তিুমক্ত  রা উভচত: 

নডটা ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মং নযথ্  শুরু  থ্র ভেভেমি বেবসাভয়  নেথ্ত্রর ভবথ্শেজ্ঞতা পয মন্ত। েিীর প্রযুশ্চক্তেত 

জ্ঞাথ্ের সাথ্য, নডটা ইশ্চঞ্জভেয়ারথ্ের শুিুর্াত্র প্রশ্চিয়াগুভে অভির্াইে  রথ্ত এবং নডটা র্থ্ডে  রথ্ত হথ্ব ো, বরং 

সহ র্ীথ্ের সর্য মে  রথ্ত হথ্ব, রুটটে  াথ্ের সর্য়  র্াথ্ত হথ্ব।- 

প্র ৃভতথ্ত এ টট বাস্তুতথ্ন্ত্রর স্থাভয়ত্ব েীবনবভচথ্ত্রের র্ািেথ্র্ ভেশ্চিত হয়, টঠ  নতর্েই ভডশ্চেটাে েেথ্ত 

ের্েীয়তা এবং অভিথ্যােে ভবভিন্ন নডটা পভরচােোর পদ্ধভতর র্ািেথ্র্ অশ্চেমত হয়। তথ্ব এই তবভচত্রেথ্  

এ   ভেয়র্ এবং িারণার ভিভেথ্ত যা থ্ত হথ্ব।   
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নডটা নসন্টার অফ এথ্ক্সথ্েন্স (CoE) ন  বোঞ্চথ্ের বাস্তুতথ্ন্ত্রর "আবহাওয়া" এর সাথ্য তুেো  রা নযথ্ত পাথ্র, যা 

ভেি মারণ  থ্র ন াে িরথ্ের নডটা ভব ভশত হথ্ব এবং ন ােগুভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব বাে পডথ্ব। র্ােসম্মত নডটার েেে 

এ টট অেু ূে "আবহাওয়া" ততভর  থ্র, CoE নসরা অেুশীেে এবং পদ্ধভতগুভের প্রা ৃভত  ভেব মাচথ্ে সহায়তা  থ্র, যা 

পরবতীথ্ত সংস্থার র্ােেণ্ড হথ্য় ওথ্ঠ। 

 

ভচত্র ৪.৩৯ নডটা এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে নসন্টার অফ এথ্ক্সথ্েন্স (CoE) নডটা পভরচােোর, তাথ্ের 

সংহত রণ এবং ন ৌশেেত পভর েোর রূ্ে ভে গুভের উপর ভবথ্শেজ্ঞতা এ শ্চত্রত  থ্র। 

সংহত রণ চিগুভেথ্  ত্বরাভন্বত  রথ্ত এবং উন্নত ফোফে অেমে  রথ্ত, CoE-ন  তার সেসেথ্ের ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ 

যথ্যি স্বায়েশাসে প্রোে  রথ্ত হথ্ব। এটট ভবথ্শেিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম এ টট েভতশীে পভরথ্বথ্শ, নযিাথ্ে পরীো-ভেরীোর 

পদ্ধভত, ির্ােত প্রভতশ্চিয়া এবং ঘে ঘে ভরভেেগুভে উথ্েিথ্যােে সুভবিা আেথ্ত পাথ্র। তথ্ব, এই স্বায়েশাসে  ায ম রী 

হয় শুিুর্াত্র স্পি নযাোথ্যাে এবং শীে ম বেবস্থাপোর সর্য মে যা থ্ে। ন ৌশেেত েৃটিিভি এবং উপথ্রর সর্ন্বয় ছাডা, 

সবথ্চথ্য় েে েেও তাথ্ের উথ্েোে বাস্তবায়থ্ে বািার সম্মুিীে হথ্ত পাথ্র।   

আসথ্ে COE বা ন াম্পাভের শীে ম বেবস্থাপো ভেশ্চিত  থ্র নয নডটা র্থ্ডভেংথ্য়র পদ্ধভত এ  বা েুই 

প্র থ্ের র্থ্িে সীর্াবদ্ধ ো হথ্য় তযে বেবস্থাপো এবং বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের সার্ভগ্র  বেবস্থায় 

অন্তিুমক্ত হয়।   

ভবথ্শেজ্ঞ ন ে (CoE) নডটা র্থ্ডভেং এবং পভরচােোর (Data Governance) সাথ্য সম্পভ মত  াথ্ের পাশাপাভশ 

নডটা অব াঠাথ্র্ার স্থাপে এবং পভরচােোর েেে এ   র্াে এবং পদ্ধভতর উন্নয়থ্ের েেেও োয়ী। তাছাডা, এটট 

এ টট ির্ােত উন্নভতর সংসৃ্কভত, প্রশ্চিয়ার অভির্াইথ্েশে এবং সংস্থায় নডটার  ায ম র বেবহাথ্রর েেে এ টট 

ভিভে ততভর  থ্র (ভচত্র ৪.৩১০)। 

CoE-এর র্থ্িে নডটা এবং র্থ্ডে পভরচােোর েেে এ টট ভসথ্স্টভর্  পদ্ধভত  থ্য় টট রূ্ে িথ্  ভবিক্ত  রা নযথ্ত 

পাথ্র: 

 প্রশ্চিয়ার র্াে রণ এবং র্থ্ডথ্ের েীবেচি পভরচােো: CoE নডটা র্থ্ডে ততভর এবং পভরচােোর েেে 

ইউভেফাথ্য়ড পদ্ধভতগুভে ততভর এবং বাস্তবায়ে  থ্র। এর র্থ্িে রথ্য়থ্ছ:  াঠাথ্র্ােত নটর্থ্প্লট ততভর, গুণর্াে 

ভেয়ন্ত্রথ্ণর পদ্ধভত এবং সংস্করণ বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্, যা  াথ্ের প্রভতটট পয মাথ্য় নডটার িারাবাভহ তা ভেশ্চিত 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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 থ্র।   

 িূভর্ া পভরচােো এবং োভয়ত্ব ভবতরণ: COE-এর আওতায় নডটা র্থ্ডভেং প্রশ্চিয়ায় রূ্ে িূভর্ া ভেি মারণ  রা 

হয়। প্রভতটট প্র থ্ের সেসেথ্  স্পিিাথ্ব সংজ্ঞাভয়ত  ায মির্ এবং োভয়থ্ত্বর নেত্র নেওয়া হয়, যা েথ্ের 

সর্ভন্বত  ােথ্  উৎসাভহত  থ্র এবং নডটার অভর্থ্ের ঝুুঁ ভ   র্ায়।   

 গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ এবং ভেরীো:  ায ম র নডটা ভের্ মাণ পভরচােোর েেে তাথ্ের গুণর্াথ্ের ির্ােত 

পয মথ্বেণ প্রথ্য়ােে। নডটা যাচাই, ত্রুটট সোক্ত রণ এবং অেুপভস্থত তবভশিেগুভে ভচভহ্নত  রার েেে 

স্বয়ংশ্চিয় যন্ত্রপাভত বাস্তবাভয়ত হয়।   

 নর্টাথ্ডটা এবং তযে স্থাপতে পভরচােো: CoE এ টট এ   নশ্রণীভবিাে এবং শোক্ত রণ বেবস্থা, 

োর্ রথ্ণর র্াে এবং সোর বণ মো ততভর  রার েেে োয়ী, যা ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে সংহত রথ্ণর েেে 

অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম।   

 

ভচত্র ৪.৩১০ নডটা র্থ্ডভেং এবং নডটার গুণর্াে পভরচােো CoE-এর প্রিাে  ােগুভের র্থ্িে এ টট। 

নডটার েেে নসন্টার অফ এথ্ক্সথ্েন্স (CoE) ন বে এ টট ভবথ্শেজ্ঞ েথ্ের সর্টি েয়, বরং এ টট ভসথ্স্টভর্  

নর্ াভেের্ যা এ টট েতুে নডটা-চাভেত সংসৃ্কভত ততভর  থ্র এবং ন াম্পাভের র্থ্িে নডটার সাথ্য  াে  রার েেে 

এ টট এ   পদ্ধভত ভেশ্চিত  থ্র। নডটা র্থ্ডভেং প্রশ্চিয়াগুভের সটঠ  সংহত রথ্ণর র্ািেথ্র্ তযে বেবস্থাপোর 

সার্ভগ্র  বেবস্থায়, র্াে রণ, নশ্রণীভবিাে এবং নডটার গুণর্াে ভেয়ন্ত্রথ্ণর র্ািেথ্র্, CoE বেবসাথ্  তার পণে এবং 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভে ির্ােত উন্নত  রথ্ত, বাোথ্রর পভরবতমথ্ের প্রভত দ্রুত প্রভতশ্চিয়া োোথ্ত এবং ভেিমরথ্যােে 

ভবথ্েেথ্ণর ভিভেথ্ত সুসংেত ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত সহায়তা  থ্র। 

এই িরথ্ের ন েগুভে ভবথ্শেিাথ্ব  ায ম র যিে আিুভে  DataOps েীভতর সাথ্য সংযুক্ত হয় - এ টট পদ্ধভত যা 

অভবরার্ ভবতরণ, স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং নডটার গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ ভেশ্চিত  থ্র। DataOps সম্পথ্ ম আর্রা অির্ অংথ্শ, 

"ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটা পভরচােোর আিুভে  প্রযুশ্চক্ত" অিোথ্য় আথ্োচো  রব। 

পরবতী অিোয়গুভেথ্ত, আর্রা ন ৌশে নযথ্  বাস্তবায়থ্ে চথ্ে যাব - শতমসাথ্পথ্ে "নডটা প্রথ্সভসং নসন্টাথ্র রূপান্তভরত" 

হব:  থ্য় টট উোহরথ্ণর র্ািেথ্র্ নেিব ভ িাথ্ব  াথ্ের পোরাভর্টারাইথ্েশে, চাভহোর সংগ্রহ এবং স্বয়ংশ্চিয় 

যাচাই রণ প্রশ্চিয়া ঘথ্ট।   

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


 

প্রময়াজিীয়তাি রিমে যাটাইমজশি এবং তমযযি ববধ্তা    |  168 

 

 

অধ্যায় 4.4.  

প্রণয়াজনীয়তার দ্বসণেিোিাইণজশন এবং তণেের তবিতা 

প্রণয়াজনীয়তা সংগ্রহ এবং দ্ববণেষ্ে: কর্াগাণর্াগণক কাঠাণিাবদ্ধ কিিায় রূপান্তর   

চাভহো সংগ্রহ এবং পভরচােো হে নডটার গুণর্াে ভেশ্চিত  রার প্রযর্ পেথ্েপ। ভডশ্চেটাে সরঞ্জাথ্র্র উন্নভতর সথ্ত্ত্বও, 

নবভশরিাে চাভহো এিেও অ-েঠেরূ্ে িাথ্ব ভেি মাভরত হয়: ইথ্র্ইে, তবঠথ্ র নপ্রাথ্টা ে, নফাে  ে এবং নর্ৌভি  

আথ্োচোর র্ািেথ্র্। এই িরথ্ের নযাোথ্যাথ্ের ফর্ ম অথ্টাথ্র্শে, যাচাই রণ এবং তথ্যের পুেিঃবেবহারথ্  েটটে  থ্র 

নতাথ্ে। এই অিোথ্য় আর্রা নেিব ভ িাথ্ব নটক্সট চাভহোগুভেথ্  আেুষ্ঠাভে   াঠাথ্র্াথ্ত রূপান্তভরত  রা যায়, 

বেবসাভয়   াথ্ের স্বচ্ছতা এবং ভসথ্স্টভর্ তা ভেশ্চিত  থ্র। 

োটমোর ন াম্পাভের "নডটার গুণর্াে: সটঠ  তযে পাওয়ার েেে নসরা অেুশীেে" েথ্বেণা নডটার 

গুণর্াথ্ের সর্াথ্োচোরূ্ে  গুরুত্বথ্  তুথ্ে িথ্র [100]। তারা উথ্েি  থ্র নয ভেম্ন গুণর্াথ্ের নডটা 

সংস্থাগুভের েেে প্রভত বছর েথ্ড 12.9 ভর্ভেয়ে ডোথ্ররও নবভশ িরচ হয় এবং নয সটঠ , উচ্চ গুণর্াথ্ের 

নডটা এ টট নডটা-চাভেত ন াম্পাভে ততভরর েেে অপভরহায ম।   

েঠেরূ্ে  চাভহোর অিাথ্বর  ারথ্ণ এ ই উপাোে (সো) এবং এর পোরাভর্টার ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্ ভবভিন্ন রূথ্প 

সংরভেত হথ্ত পাথ্র। এটট ন বে প্রশ্চিয়ার  ায ম াভরতা  র্ায় ো, বরং সর্থ্য়র অপচয়, তথ্যের পুেরাবৃভে এবং 

বেবহাথ্রর আথ্ে নডটার পুেরায় যাচাইথ্য়র প্রথ্য়ােেীয়তা সৃটি  থ্র। ফেস্বরূপ, এ টট এ   অেুপভস্থভত - এ টট 

হারাথ্ো পোরাভর্টার বা এ টট িুেিাথ্ব বভণ মত উপাোে - ভসদ্ধান্ত গ্রহণথ্  িীর  থ্র ভেথ্ত পাথ্র এবং সম্পথ্ের 

অ ায ম র বেবহার ঘটাথ্ত পাথ্র।   

এ টট েথ্ির অিাথ্ব নিা ুঁডা হাভরথ্য় নেথ্ছ। নিা ুঁডার অিাথ্ব নঘাডা হাভরথ্য় নেথ্ছ। নঘাডার 

অিাথ্ব রাইডার হাভরথ্য় নেথ্ছ। রাইডাথ্রর অিাথ্ব বাতমা হাভরথ্য় নেথ্ছ। বাতমার অিাথ্ব যুদ্ধ 

হাভরথ্য় নেথ্ছ। যুথ্দ্ধর অিাথ্ব রােে হাভরথ্য় নেথ্ছ। এবং সবভ ছু এ টট েথ্ির অিাথ্ব। 

 

 

 

 

 

— প্রবাে [101]   

নডটা পূরণ এবং সংরেথ্ণর প্রশ্চিয়ার েেে চাভহোর ভবথ্েেণ এবং সংগ্রহ সর্স্ত নস্ট থ্হার্ল্ারথ্  ভচভহ্নত  রার র্ািেথ্র্ 

শুরু হয়। নযর্ে প্রবাথ্ে এ টট েথ্ির হারাথ্ো এ টট সর্াথ্োচোর্ূে  পভরণভতর শৃঙ্খো সৃটি  থ্র, বেবসাথ্য় - এ টট 

অংশগ্রহণ ারীর েভত, এ টট ভর্স  রা চাভহো বা এর্েভ  এ টট পোরাভর্টাথ্রর েভত এ টট এ   বেবসাভয়  

প্রশ্চিয়ার উপর েয়, বরং প্র ে এবং সংস্থার পুথ্রা ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র উপর উথ্েিথ্যােে প্রিাব নফেথ্ত পাথ্র। তাই 

এর্েভ  নসই উপাোে, পোরাভর্টার এবং িূভর্ া ভচভহ্নত  রা অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম, যা প্রযর্ েৃটিথ্ত অপ্রাসভি  র্থ্ে হথ্ত 

পাথ্র, ভ ন্তু পরবতীথ্ত বেবসার স্থাভয়থ্ত্বর েেে সর্াথ্োচোরূ্ে িাথ্ব গুরুত্বপূণ ম হথ্ত পাথ্র। 

িরা যা , এ টট ন াম্পাভের এ টট প্র ে রথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে ক্লাথ্য়ন্ট এ টট েতুে অেুথ্রাি োোয় - "উের ভেথ্ র িবথ্ে 

এ টট অভতভরক্ত োোো নযাে  রুে"। "বতমর্াে প্র থ্ে েতুে োোো নযাে  রার েেে ক্লাথ্য়থ্ন্টর অেুথ্রাি" প্রশ্চিয়ায় 
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স্থপভত, ক্লাথ্য়ন্ট, CAD (BIM) ভবথ্শেজ্ঞ, ভের্ মাণ বেবস্থাপ , েশ্চেভস্টক্স বেবস্থাপ , ERP ভবথ্েে , গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ 

প্রথ্ ৌশেী, ভেরাপো প্রথ্ ৌশেী, ভেয়ন্ত্রণ বেবস্থাপ  এবং সম্পভে বেবস্থাপ  েভডত রথ্য়থ্ছে। 

এর্েভ  এ টট নছাট প্রশ্চিয়াথ্তও ভবভিন্ন ভবথ্শেথ্জ্ঞর েশথ্ রও নবভশ সেসে যা থ্ত পাথ্র। প্রভতটট 

প্রশ্চিয়া অংশগ্রহণ ারীথ্  তাথ্ের সাথ্য সম্পভ মত ভবথ্শেজ্ঞথ্ের তথ্যের স্তথ্র প্রথ্য়ােেীয়তা বুঝথ্ত 

হথ্ব। 

নটক্সট স্তথ্র (ভচত্র 4.41) ক্লাথ্য়ন্ট এবং প্রশ্চিয়ার শৃঙ্খথ্ে ভবথ্শেজ্ঞথ্ের র্থ্িে নযাোথ্যাথ্ের প্রশ্চিয়া ভেম্নরূপ:- 

 ক্লাথ্য়ন্ট: "আর্রা উেথ্রর ভেথ্  অভতভরক্ত োোো নযাে  রার ভসদ্ধান্ত ভেথ্য়ভছ যাথ্ত আরও আথ্ো পাওয়া যায়। 

এটট ভ  বাস্তবায়ে  রা সম্ভব?" 

 স্থপভত: "অবশেই, আভর্ প্র েটট পুেভব মথ্বচো  রব যাথ্ত েতুে োোোটট অন্তিুমক্ত  রা যায় এবং আপথ্ডট  রা 

CAD (BIM) পভর েো পাঠাব।" 

 CAD (BIM) ভবথ্শেজ্ঞ: "েতুে প্র েটট নপথ্য়ভছ। আভর্ অভতভরক্ত োোোসহ CAD (BIM) র্থ্ডেটট আপথ্ডট 

 রভছ এবং FEM প্রথ্ ৌশেীর সাথ্য সম্মত হওয়ার পর েতুে োোোর সটঠ  অবস্থাে এবং আ ার প্রোে  রব।" 

 ভের্ মাণ বেবস্থাপ : "েতুে প্র েটট নপথ্য়ভছ। আর্রা 4D ইেস্টথ্েশে সর্য়সূচী সংথ্শািে  রভছ এবং সর্স্ত সংভেি 

সাব ন্ট্রাক্টরথ্  োোশ্চচ্ছ।" 

 অব াঠাথ্র্া প্রথ্ ৌশেী (CAFM): "আভর্ CAFM ভসথ্স্টথ্র্ েতুে োোোর 6D তযে প্রথ্বশ  রব িভবেেথ্তর সম্পে 

বেবস্থাপো এবং রেণাথ্বেথ্ণর পভর েোর েেে।" 

 েশ্চেভস্টক্স বেবস্থাপ : "আর্ার োোোর আ ার এবং ওেে প্রথ্য়ােে, যাথ্ত আভর্ সাইথ্ট োোোর নডভেিাভর 

সংেটঠত  রথ্ত পাভর।" 

 ERP ভবথ্েে : "আর্ার প্রথ্য়ােে পভরর্াথ্ণর নটভবে এবং োোোর সটঠ  প্র ার যাথ্ত আর্াথ্ের ERP ভসথ্স্টথ্র্ 

5D বাথ্েট আপথ্ডট  রা যায়, যাথ্ত প্র থ্ের নর্াট িরথ্চ েতুে োোোর িরচ প্রভতফভেত হয়।" 

 গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ প্রথ্ ৌশেী: "যিে োোোর নস্পভসভফথ্ শেগুভে প্রস্তুত হথ্ব, আভর্ ভেশ্চিত  রব নয নসগুভে 

আর্াথ্ের গুণর্াে এবং উপ রথ্ণর র্ােেথ্ণ্ডর সাথ্য নর্থ্ে।" 

 ভেরাপো প্রথ্ ৌশেী: "আভর্ েতুে োোোর ভেরাপো ভে গুভে রূ্েোয়ে  রব, ভবথ্শে  থ্র 8D পভর েোর 

প্রথ্য়ােেীয়তা এবং েরুভর পভরভস্থভতর েেে।" 

 ভেয়ন্ত্রণ বেবস্থাপ : "ERP নযথ্  সটঠ   াথ্ের পভরর্াথ্ণর ভিভেথ্ত, আর্রা েতুে োোোর ইেস্টথ্েশে 

প্রভতফভেত  রথ্ত আর্াথ্ের 4D সর্য়সূচী আপথ্ডট  রব এবং েতুে তযে প্র থ্ের  থ্ন্টন্ট র্োথ্েেথ্র্ন্ট 

ভসথ্স্টথ্র্ সংরেণ  রব।" 

  র্ী (র্থ্ন্টোর): "আর্ার ইেস্টথ্েশে, সর্াথ্বশ এবং  াথ্ের সর্য়সীর্ার েেে ভেথ্েমশো প্রথ্য়ােে। এছাডাও, 

ভ  ন াে ভবথ্শে ভেরাপো ভেয়র্ রথ্য়থ্ছ যা আর্াথ্  অেুসরণ  রথ্ত হথ্ব?" 

 সম্পভে বেবস্থাপ : "ইেস্টথ্েশথ্ের পথ্র, আভর্ েীঘ মথ্র্য়ােী বেবস্থাপোর েেে েোরাভন্ট এবং রেণাথ্বেথ্ণর তযে 

েভযিুক্ত  রব।" 

 সম্পে বেবস্থাপ : "যন্ত্র প্রথ্ ৌশেী, েয়া  থ্র সম্পে েোভ ং এবং েীবেচি বেবস্থাপোর েেে চূডান্ত তযে 

পাঠাে।" 

 ক্লাথ্য়ন্ট: "অথ্পো  রুে, হয়থ্তা আভর্ তাডাহুথ্ডা  রভছ, এবং োোোর প্রথ্য়ােে নেই। হয়থ্তা এ টট বোে ভে 

ততভর  রা উভচত।" 

এ িরথ্ের পভরভস্থভতথ্ত, যা প্রায়ই ঘথ্ট, এর্েভ  এ টট নছাট পভরবতমেও অথ্ে  ভসথ্স্টর্ এবং িূভর্ ার র্থ্িে এ টট 

নচইে প্রভতশ্চিয়া সৃটি  থ্র। এই সর্থ্য় প্রাযভর্  পয মাথ্য় প্রায় সর্স্ত নযাোথ্যাে পাঠে আ াথ্র হয়: ইথ্র্ইে, চোট, সিার 

নপ্রাথ্টা ে (ভচত্র ৪.৪১)। 
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এ টট ভের্ মাণ প্র থ্ের েেে এই িরথ্ের পাঠে নযাোথ্যাথ্ের ভসথ্স্টথ্র্ সর্স্ত তযে ভবভের্য় এবং েৃহীত ভসদ্ধান্তগুথ্োর 

আইভে স্বী ৃভত এবং ভেবন্ধথ্ের এ টট ভসথ্স্টর্ অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম। এটট ভেশ্চিত  রার েেে প্রথ্য়ােে নয প্রভতটট েৃহীত 

ভসদ্ধান্ত, ভেথ্েমশো বা পভরবতমথ্ের আইভে শশ্চক্ত এবং েোভ ংথ্য়র সম্ভাবো রথ্য়থ্ছ, যা িভবেেথ্ত "িুে নবাঝাবুশ্চঝ" এর ঝুুঁ ভ  

 র্ায়। 

 

ভচত্র ৪.৪১ প্র থ্ের প্রাযভর্  পয মাথ্য় ক্লাথ্য়ন্ট এবং  ায ম রীর র্থ্িে নযাোথ্যাে প্রায়ই ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর 

পাঠে তযে িারণ  থ্র। 

ভের্ মাণ প্র থ্ের সংভেি ভসথ্স্টথ্র্ ভসদ্ধান্তগুথ্োর আইভে ভেয়ন্ত্রণ এবং স্বী ৃভতর অিাব স ে 

অংশগ্রহণ ারীর েেে গুরুতর সর্সোর সৃটি  রথ্ত পাথ্র। যযাযয েভয প্রস্তুভত এবং স্বী ৃভত ছাডা েৃহীত 

প্রভতটট ভসদ্ধান্ত, ভেথ্েমশো বা পভরবতমে ভবথ্রাি (এবং আইভে র্ার্ো) সৃটি  রথ্ত পাথ্র। 

পাঠে নযাোথ্যাথ্ে স ে ভসদ্ধাথ্ন্তর আইভে সংরেণ ন বের্াত্র অথ্ে  স্বােভরত েভযর র্ািেথ্র্ ভেশ্চিত  রা নযথ্ত 

পাথ্র, যা বেবস্থাপোর উপর চাপ সৃটি  থ্র, যাথ্ের স ে নেেথ্েে নর ডম  রথ্ত হথ্ব। ফেস্বরূপ, যভে প্রভতটট 

অংশগ্রহণ ারী প্রভতটট  ায মিথ্র্র েেে েভয স্বাের  রথ্ত বািে হয়, তথ্ব ভসথ্স্টর্টট ের্েীয়তা হারায় এবং এ টট 

বুথ্রািোটট  েিথ্ে পভরণত হয়। নেেথ্েথ্ের স্বী ৃভতর অিাব ন বে প্র থ্ের বাস্তবায়েথ্  ভবেভেত  রথ্ব ো, বরং 

আভয ম  েভত এবং অংশগ্রহণ ারীথ্ের র্থ্িে সম্পথ্ মর অবেভত ঘটাথ্ত পাথ্র, এর্েভ  আইভে সর্সোর সৃটি  রথ্ত 

পাথ্র। 

এই িরথ্ের নেেথ্েথ্ের সম্মভত এবং অেুথ্র্ােথ্ের প্রশ্চিয়া, যা সািারণত পাঠে আথ্োচোর র্ািেথ্র্ শুরু হয়, পরবতী 

পয মাথ্য় িীথ্র িীথ্র ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর েভয ভবভের্থ্য় রূপান্তভরত হয় (ভচত্র ৪.৪২), যা শুিুর্াত্র পাথ্ঠের র্ািেথ্র্ হওয়া 

নযাোথ্যােথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব েটটে  থ্র নতাথ্ে। স্পিিাথ্ব সংজ্ঞাভয়ত প্রথ্য়ােেীয়তার অিাথ্বর  ারথ্ণ, ভবভিন্ন 

ফরর্োথ্টর তযে এবং অথ্ে  পাঠে প্রথ্য়ােেীয়তা সর্ভন্বত এই িরথ্ের প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ প্রায় অসম্ভব হথ্য় 

পথ্ড। 
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ভচত্র ৪.৪২ ভের্ মাণ ন াম্পাভের েোন্ডথ্স্কথ্প প্রভতটট ভসথ্স্টর্ ভবভিন্ন ফরর্োথ্ট আইভে েৃটিথ্ াণ নযথ্  

গুরুত্বপূণ ম েভযর উৎস ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র। 

পাঠে নযাোথ্যাে প্রভতটট ভবথ্শেথ্জ্ঞর  াথ্ছ সম্পূণ ম ভচটঠপথ্ত্রর সাথ্য পভরভচত হওয়া অযবা প্র থ্ের বতমর্াে অবস্থাে 

নবাঝার েেে স ে সিায় ভেয়ভর্ত অংশগ্রহথ্ণর প্রথ্য়ােেীয়তা সৃটি  থ্র। 

এই সীর্াবদ্ধতা অভতির্  রথ্ত, পাঠে নযাোথ্যাে নযথ্   াঠাথ্র্ােত প্রথ্য়ােেীয়তার র্থ্ডথ্ে রূপান্তথ্রর প্রথ্য়ােে। 

এটট ন বের্াত্র পদ্ধভতেত ভবথ্েেণ, প্রশ্চিয়ার ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ি -ডায়াগ্রার্ এবং নডটা র্থ্ডথ্ের র্ািেথ্র্ 

নযাোথ্যাথ্ের বণ মো  রার র্ািেথ্র্ সম্ভব (ভচত্র ৪.৪৩)। নডটা র্থ্ডভেংথ্য়র র্থ্তা (ভচত্র ৪.৩৭), আর্রা নপ্রোপট-

আইভডয়া স্তর নযথ্  িারণােত স্তথ্র চথ্ে এথ্সভছ, অংশগ্রহণ ারীথ্ের িারা বেবহৃত ভসথ্স্টর্ এবং সরঞ্জার্গুভে এবং 

তাথ্ের র্থ্িে সম্প ম যুক্ত  থ্র।- 
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ভচত্র ৪.৪৩ প্রশ্চিয়া তবি রণ পভরচােো এবং স্বয়ংশ্চিয়  রার েেে, প্রশ্চিয়াগুভেথ্  ভিেেুয়াোইে  রা 

এবং প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ  রা প্রথ্য়ােে। 

প্রথ্য়ােেীয়তা এবং সম্পথ্ মর ভসথ্স্টর্োটাইথ্েশথ্ের প্রযর্ পেথ্েপ হে িারণােত ি -ভস্কথ্র্র র্ািেথ্র্ সর্স্ত সম্প ম 

এবং সংথ্যাথ্ের ভিেেুয়াোইথ্েশে। িারণােত স্তরটট প্রশ্চিয়ার স ে অংশগ্রহণ ারীথ্ের েেে প্রযুশ্চক্তেত নচইেটট 

নবাঝা সহেতর  রথ্ব, পাশাপাভশ প্রভতটট প্রশ্চিয়ার পয মাথ্য় তযে (এবং প্রথ্য়ােেীয়তা) ন ে এবং  াথ্ের েেে প্রথ্য়ােে 

তা স্পিিাথ্ব প্রেশ মে  রথ্ব।   

প্রজিয়ার িক-দ্বস্কিা এবং িারোগত দ্বস্কিার কার্ যকাদ্বরতা 

ঐভতহেবাহী এবং আিুভে  তযে বেবস্থাপোর পদ্ধভতর র্থ্িে বেবিাে অভতির্  রথ্ত, ন াম্পাভেগুভেথ্  সথ্চতেিাথ্ব 

িশ্চণ্ডত নটক্সট বণ মো নযথ্  প্রশ্চিয়াগুভের  াঠাথ্র্ােত উপস্থাপোয় স্থাোন্তভরত হথ্ত হথ্ব। তথ্যের ভববতমে — র্াটটর 

নটভবে নযথ্  ভডশ্চেটাে ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ — েতুে ভচন্তার সরঞ্জার্গুভের প্রথ্য়ােে। এবং এর র্থ্িে এ টট সরঞ্জার্ হে ি -

ভস্কথ্র্র র্ািেথ্র্ িারণােত র্থ্ডভেং। ভিেেুয়াে ভস্কর্ ততভর  রা — ি -ভস্কর্, প্রশ্চিয়ার ডায়াগ্রার্, ইন্টারঅো শে ভস্কর্ 

— প্র থ্ের অংশগ্রহণ ারীথ্ের তাথ্ের  ায মির্ এবং ভসদ্ধান্তগুভে ভ িাথ্ব পুথ্রা ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর ভসথ্স্টর্থ্  প্রিাভবত 

 থ্র তা উপেভি  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

যভে প্রশ্চিয়াগুভে ন বে তযে সংরেণ েয়, বরং তার ভবথ্েেণ বা স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর প্রথ্য়ােে হয়, তথ্ব 

িারণােত-ভিেেুয়াে প্রথ্য়ােেীয়তার স্তর ততভর  রার ভবেথ্য়  াে শুরু  রা প্রথ্য়ােে।   

আর্াথ্ের উোহরথ্ণ (ভচত্র ৪.৪১) প্রভতটট ভবথ্শেজ্ঞ ন বে এ টট নছাট েথ্ের র্থ্িে েয়, বরং প্রিাে বেবস্থাপথ্ র অিীথ্ে 

েশেথ্েরও নবভশ ভবথ্শেজ্ঞ ভেথ্য় েটঠত এ টট বৃহের ভবিাথ্ে প্রথ্বশ  রথ্ত পাথ্র। প্রভতটট ভবিাে এ টট ভবথ্শোভয়ত 

অোভপ্লথ্ শে নডটাথ্বস বেবহার  থ্র (নযর্ে ERP, CAD, MEP, CDE, ECM, CPM ইতোভে), যা ভেয়ভর্তিাথ্ব প্রবাভহত 

তযে িারা পূণ ম হয়, যা েভয ততভর, ভসদ্ধাথ্ন্তর আইেেত অবস্থার ভেবন্ধে এবং প্রশ্চিয়াগুভের বেবস্থাপোর েেে 

প্রথ্য়ােেীয়।- 
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নেেথ্েথ্ের প্রশ্চিয়া প্রাচীে বেবস্থাপ থ্ের  াথ্ের র্থ্তা, যারা ৪০০০ বছর আথ্ে আইেেত ভসদ্ধাথ্ন্তর 

স্বী ৃভতর েেে র্াটটর নটভবে এবং পোভপরাস বেবহার  রথ্তে। আিুভে  ভসথ্স্টর্গুভের এবং তাথ্ের 

র্াটটর এবং  ােথ্ের পূব মসূরীথ্ের র্থ্িে পায ম ে হে নয আিুভে  পদ্ধভতগুভে অভতভরক্তিাথ্ব নটক্সট 

তযেথ্  ভডশ্চেটাে ফথ্র্ ম রূপান্তভরত  রার প্রশ্চিয়াথ্  অন্তিুমক্ত  থ্র, যা পরবতী স্বয়ংশ্চিয় 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে অেোেে ভসথ্স্টর্ এবং সরঞ্জাথ্র্ বেবহৃত হয়। 

িারণােত ি -ভস্কথ্র্র র্ািেথ্র্ প্রশ্চিয়ার ভিেেুয়াোইথ্েশে ততভর  রা প্রভতটট পেথ্েপ এবং ভবভিন্ন িূভর্ ার র্থ্িে 

পারস্পভর  শ্চিয়া োপ বণ মো  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব, েটটে  াথ্ের প্রশ্চিয়াথ্  নবাঝা এবং সহে  থ্র তুেথ্ব।   

প্রশ্চিয়ার ভিেেুয়াোইথ্েশে সর্স্ত েথ্ের সেসেথ্ের েেে প্রশ্চিয়ার যুশ্চক্ত স্বচ্ছতা এবং প্রথ্বশথ্যােেতা 

ভেশ্চিত  থ্র। 

প্র থ্ে এ টট োোো নযাে  রার েেে এ ই নযাোথ্যাে প্রশ্চিয়া, যা নটক্সট, বাতমা (ভচত্র ৪.৪১) এবং ি  ভস্কথ্র্র র্ািেথ্র্ 

বভণ মত হথ্য়থ্ছ, আর্াথ্ের িারা তযে র্থ্ডভেং অিোথ্য় আথ্োচো  রা িারণােত র্থ্ডথ্ের র্থ্তা।- 

 

ভচত্র ৪.৪৪ এ িারণােত ভস্কথ্র্ প্র থ্ের অংশগ্রহণ ারীথ্ের নডটাথ্বথ্সর বেবহার ারী ভহথ্সথ্ব নেিাথ্ো 

হথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে তাথ্ের অেুথ্রািগুভে ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্থ্  সংযুক্ত  থ্র। 

যভেও িারণােত ভস্কর্গুভে এ টট গুরুত্বপূণ ম পেথ্েপ, অথ্ে  ন াম্পাভে শুিুর্াত্র এই স্তথ্রই সীর্াবদ্ধ যাথ্ , র্থ্ে  থ্র 

নয ভিেেুয়াে ভস্কর্টট প্রশ্চিয়াগুভে নবাঝার েেে যথ্যি। এটট পভরচােোথ্যােেতার এ টট ভ্রান্ত িারণা ততভর  থ্র: 

র্োথ্েোরথ্ের েেে এর্ে এ টট ি  ভস্কথ্র্র র্ািেথ্র্ সার্ভগ্র  ভচত্রটট নবাঝা সহে হয়, অংশগ্রহণ ারীথ্ের এবং 

পয মায়গুভের র্থ্িে সম্প মগুভে নেিা যায়। তথ্ব এই িরথ্ের ভস্কর্গুভে প্রভতটট অংশগ্রহণ ারীর েেে ন াে িরথ্ের তযে 

প্রথ্য়ােে, ন াে ফরর্োথ্ট তা নপ্ররণ  রথ্ত হথ্ব এবং ন াে ভেভেমি পোরাভর্টার এবং তবভশিেগুভে স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর 

েেে বািেতারূ্ে  তা স্পিিাথ্ব উপস্থাপে  থ্র ো। িারণােত ি  ভস্কর্টট বরং এ টট রুথ্টর র্ােভচথ্ত্রর র্থ্তা: এটট 

ভেথ্েমশ  থ্র ন   ার সাথ্য নযাোথ্যাে  রথ্ছ, ভ ন্তু এই নযাোথ্যােগুভেথ্ত আসথ্ে ভ  নপ্ররণ  রা হথ্চ্ছ তা প্র াশ  থ্র 

ো।  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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এর্েভ  যভে প্রশ্চিয়াটট িারণােত স্তথ্র ি  ভস্কথ্র্র র্ািেথ্র্ ভবস্তাভরতিাথ্ব বণ মো  রা হয়, তথ্ব এটট এর 

 ায ম াভরতা ভেশ্চিত  থ্র ো। ভিেেুয়াোইথ্েশে প্রায়ই র্োথ্েোরথ্ের  ােথ্  সহে  থ্র, তাথ্ের 

িাথ্প িাথ্প ভরথ্পাটটমং ভসথ্স্টথ্র্র র্ািেথ্র্ প্রশ্চিয়াটট েো   রা সুভবিােে   থ্র। তথ্ব, নডটাথ্বস 

পভরচােো ারী প্রথ্ ৌশেীথ্ের েেে, িারণােত উপস্থাপোটট যথ্যি স্পি োও হথ্ত পাথ্র এবং 

পোরাভর্টার এবং প্রথ্য়ােেীয়তার স্তথ্র প্রশ্চিয়াটট  ীিাথ্ব বাস্তবায়ে  রথ্ত হথ্ব তা স্পিিাথ্ব নবাঝায় 

ো। 

আরও েটটে নডটা ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র ভেথ্  অগ্রসর হওয়ার সাথ্য সাথ্য, িারণােত এবং ভিেেুয়াে টুেগুভের প্রাযভর্  

বাস্তবায়ে প্রশ্চিয়াগুভের  ায ম রী হওয়া এবং সংস্থার ন ৌশেেত েেেগুভের সাথ্য সিভতপূণ ম হওয়ার েেে অতেন্ত 

গুরুত্বপূণ ম হথ্য় ওথ্ঠ। এই প্রশ্চিয়াটটথ্  নডটার প্রথ্য়ােেীয়তার স্তথ্র সম্পূণ মরূথ্প রূপান্তর  রথ্ত, আর্াথ্ের এ টট স্তর 

েিীথ্র নযথ্ত হথ্ব এবং প্রশ্চিয়াটটর িারণােত ভিেেুয়াোইথ্েশেথ্  েশ্চে োে এবং ভফশ্চে োে নডটা স্তথ্র, 

প্রথ্য়ােেীয় তবভশিে এবং তাথ্ের সীর্াবদ্ধ র্ােগুভেথ্ত রূপান্তর  রথ্ত হথ্ব। 

কাঠাণিাবদ্ধ প্রণয়াজনীয়তা এবং দ্বনয়দ্বিত প্রকাশনা RegEx 

ন াম্পাভেগুভেথ্ত ততভর হওয়া 80% পয মন্ত নডটা অ-েঠেরূ্ে  বা অি ম-েঠেরূ্ে  ফরর্োথ্ট উপস্থাভপত হয় — নটক্সট, 

ড ুথ্র্ন্ট, ভচটঠ, ভপভডএফ ফাইে,  থ্যাপ যে। এই িরথ্ের নডটা ভবথ্েেণ, যাচাই, ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে নপ্ররণ এবং 

স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে বেবহার  রা  টঠে। - 

পভরচােোথ্যােেতা, স্বচ্ছতা এবং স্বয়ংশ্চিয় যাচাই রণ ভেশ্চিত  রথ্ত, নটক্সট এবং অি ম-েঠেরূ্ে  

প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্  স্পিিাথ্ব সংজ্ঞাভয়ত, েঠেরূ্ে  ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রা প্রথ্য়ােে। েঠে প্রশ্চিয়াটট ন বে 

নডটার সাথ্য সম্পভ মত েয় (যা আর্রা এই বইথ্য়র এই অংথ্শর প্রযর্ অিোয়গুভেথ্ত ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  থ্রভছ), 

বরং প্র থ্ের অংশগ্রহণ ারীরা সািারণত প্র থ্ের েীবেচি েথু্ড রু্ক্ত নটক্সট ফথ্র্ ম নয প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে ভেি মারণ 

 থ্রে, নসগুভের সাথ্যও সম্পভ মত, প্রায়শই এটট ভচন্তা ো  থ্রই নয এই প্রশ্চিয়াগুভে স্বয়ংশ্চিয়  রা নযথ্ত পাথ্র। 

নযর্ে আর্রা ইভতর্থ্িে অ-েঠেরূ্ে  নটক্সট ফর্ ম নযথ্  েঠেরূ্ে  ফরর্োথ্ট নডটা রূপান্তর  থ্রভছ, 

প্রথ্য়ােেীয়তার উপর  াে  রার সর্য় আর্রা নটক্সট প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্  "েশ্চে োে এবং 

ভফশ্চে োে স্তথ্রর" েঠেরূ্ে  ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রব। 

োোোর সংথ্যােথ্ের উোহরথ্ণ (ভচত্র 4.41), পরবতী পেথ্েপ হথ্ব নডটার প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্  নটভবথ্ের আ াথ্র 

বণ মো  রা। আর্রা প্র থ্ের অংশগ্রহণ ারীথ্ের িারা বেবহৃত প্রভতটট ভসথ্স্টথ্র্র েেে তযেথ্  েঠে  রব, রূ্ে তবভশিে 

এবং তাথ্ের সীর্াবদ্ধ র্ােগুভে উথ্েি  থ্র। 

উোহরণস্বরূপ, এ টট ভসথ্স্টর্ (ভচত্র 4.45) — ভের্ মাথ্ণর গুণর্াে বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ (CQMS), যা ক্লাথ্য়থ্ন্টর পে নযথ্  

গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ প্রথ্ ৌশেী বেবহার  থ্রে। এর র্ািেথ্র্ ভতভে যাচাই  থ্রে নয প্র থ্ের েতুে উপাোে — এই নেথ্ত্র 

"েতুে োোো" — ভেি মাভরত র্াে এবং প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সিভতপূণ ম ভ ো। 
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ভচত্র ৪.৪৫ নটক্সথ্টর প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্  নটভবে ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রা, যা সোর তবভশিেগুভের বণ মো 

 থ্র, অেে ভবথ্শেজ্ঞথ্ের েেে নবাঝা সহে  থ্র নতাথ্ে। 

উোহরণস্বরূপ, CQMS ভসথ্স্টথ্র্ "োোোর ভসথ্স্টর্" িরথ্ের সোর তবভশিেগুভের েেে ভ ছু গুরুত্বপূণ ম প্রথ্য়ােেীয়তা 

ভবথ্বচো  রা যা  (ভচত্র ৪.৪৬): শশ্চক্ত েেতা, শথ্ব্দর তবভশিে এবং েোরাভন্ট সর্য় াে। প্রভতটট ভবিাথ্ে ভেভেমি র্াে এবং 

নস্পভসভফথ্ শে অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ, যা োোোর ভসথ্স্টর্ ভডোইে এবং ইেস্টথ্েশথ্ের সর্য় ভবথ্বচো  রা প্রথ্য়ােে।- 

 

 

ভচত্র ৪.৪৬ গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ প্রথ্ ৌশেীর েেে েতুে "োোো" িরথ্ের উপাোেগুভে শশ্চক্ত েেতা, শব্দ 

ভেথ্রাি  এবং েোরাভন্ট পভরথ্েবার র্ােেথ্ণ্ডর সাথ্য সিভতপূণ ম ভ ো তা পরীো  রা আবশে । 

গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ প্রথ্ ৌশেী নয নডটা প্রথ্য়ােেীয়তা নটভবে আ াথ্র ভেি মারণ  থ্রে, তার র্থ্িে ভেম্নভেভিত সীর্াবদ্ধ র্াে 

অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ: 

 োোোর শশ্চক্ত েেতার নশ্রণী "A++" নযথ্  শুরু হয়, যা সথ্ব মাচ্চ েেতা ভেথ্েমশ  থ্র, এবং "B" পয মন্ত, যা 

েূেেতর্ গ্রহণথ্যােে স্তর ভহথ্সথ্ব ভবথ্বভচত হয়, এবং এই নশ্রণীগুভে গ্রহণথ্যােে র্াথ্ের তাভে া ["A++", "A+", 

"A", "A", "B"] িারা উপস্থাভপত হয়।   

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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 োোোর শব্দ ভেথ্রাি , যা নডভসথ্বথ্ে পভরর্াপ  রা হয় এবং রাস্তার শব্দ  র্াথ্োর ের্তা ভেথ্েমশ  থ্র, 

এ টট ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত িারা সংজ্ঞাভয়ত  রা হয় \d{2}dB। 

 "োোোর প্র ার" সোর েেে "েোরাভন্ট সর্য় াে" তবভশিেটট পাুঁচ বছর নযথ্  শুরু হয়, এই সর্য় ােথ্  

পণে ভেব মাচথ্ের েেে েূেেতর্ গ্রহণথ্যােে সর্য় াে ভহথ্সথ্ব স্থাপে  থ্র; এছাডাও েোরাভন্ট সর্য় াে 

র্ােগুভে নযর্ে ["৫ বছর", "১০ বছর" ইতোভে] বা নযৌশ্চক্ত  শতম " >5 (বছর)" উথ্েি  রা হয়।   

সংেৃহীত প্রথ্য়ােেীয়তার ভিভেথ্ত, ভেি মাভরত তবভশিেগুভের র্থ্িে, "োোো" নশ্রণীর েতুে উপাোেগুভে "B" এর ভেথ্চ 

নশ্রণী, নযর্ে "C" বা "D", শশ্চক্ত েেতার পরীোয় উেীণ ম হথ্ব ো। গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ প্রথ্ ৌশেীর  াথ্ছ আসা নডটা বা 

েভযথ্ত োোোর শব্দ ভেথ্রাি  এ টট েুই অথ্ঙ্কর সংিো িারা ভচভহ্নত  রা উভচত, যার পথ্র "dB" নপাস্টভফক্স রথ্য়থ্ছ, 

নযর্ে "৩৫ dB" বা "৪০ dB", এবং এই ফরর্োথ্টর বাইথ্র র্ােগুভে, নযর্ে "৯ D B" বা "১০০ নডভসথ্বে", গ্রহণথ্যােে হথ্ব 

ো (নযথ্হতু তারা RegEx ভস্ট্রং পোটাথ্ে ম উেীণ ম হথ্ব ো)। েোরাভন্ট সর্য় াে অবশেই "৫ বছর" নযথ্  শুরু হথ্ত হথ্ব, এবং 

"৩ বছর" বা "৪ বছর" এর র্থ্তা  র্ েোরাভন্ট সর্য় াে সহ োোোগুভে গুণর্াে প্রথ্ ৌশেীর নটভবে ফরর্োথ্ট বভণ মত 

প্রথ্য়ােেীয়তাগুভের সাথ্য সিভতপূণ ম হথ্ব ো। 

প্রথ্য়ােেীয়তার সীর্াবদ্ধ র্ােগুভের সাথ্য তবভশিে-পরাভর্ভতর র্ােগুভের সিভত পরীো  রার েেে, আর্রা গ্রহণথ্যােে 

র্াথ্ের তাভে া ([“A”, “B”, “C”]), অভিিাে ([“A”: “H1”, “H2”; “B”: “W1”, “W2”]), সংিোেত র্াথ্ের েেে নযৌশ্চক্ত  

অপাথ্রশে (নযর্ে, “>”, “<”, “<=”, “>=”, “==”) এবং ভস্ট্রং এবং নটক্সট র্ােগুভের েেে ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত (নযর্ে "শথ্ব্দর 

 ায ম াভরতা" তবভশথ্িে) বেবহার  ভর। ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত ভস্ট্রং র্ােগুভের সাথ্য  াে  রার েেে এ টট অতেন্ত 

গুরুত্বপূণ ম সরঞ্জার্।   

ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত (RegEx) নপ্রাগ্রাভর্ং িাোগুভেথ্ত, নযর্ে পাইযে (োইথ্ব্রভর Re), ভস্ট্রং নিা ুঁোর এবং 

পভরবতমে  রার েেে বেবহৃত হয়। Regex হে ভস্ট্রংথ্য়র েেথ্ত এ টট নোথ্য়ো, যা পাথ্ঠে নটক্সথ্টর 

পোটাে মগুভে সটঠ িাথ্ব ভচভহ্নত  রথ্ত সের্। 

ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্তথ্ত অেরগুভে সরাসভর অেথ্রর উপযুক্ত ভচথ্হ্নর র্ািেথ্র্ বণ মো  রা হয়, এবং সংিো ভবথ্শে ভচহ্ন 

\d এর র্ািেথ্র্ উপস্থাপে  রা নযথ্ত পাথ্র, যা 0 নযথ্  9 এর র্থ্িে নযথ্ াথ্ো সংিো ভেথ্েমশ  থ্র। বে মা ার বন্ধেীগুভে 

অের বা সংিোর পভরসীর্া ভচভহ্নত  রথ্ত বেবহৃত হয়, উোহরণস্বরূপ, [a-z] নযথ্ াথ্ো নছাট হাথ্তর োভতে অের বা 

[0-9], যা \d এর সর্তুেে। অ-সংিোসূচ  এবং অ-অের ভচহ্নগুভের েেে যযািথ্র্ \D এবং \W বেবহার  রা হয়।   

RegEx বেবহাথ্রর েেভপ্রয় উোহরণগুভে:  - 

 ইথ্র্ইে টঠ াো যাচাই: এ টট ভস্ট্রং তবি ইথ্র্ইে টঠ াো ভ ো তা যাচাই  রার েেে, আপভে "^[a-zA-Z0-

9._%+-]+@[a-zA-Z0-9.-]+\.[a-zA-Z]{2,}$" পোটাে ম বেবহার  রথ্ত পাথ্রে। 

 তাভরি নবর  রা: " \b\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\.\d{2}\.\d{4}\b" পোটাে মটট DD.MM.YYYY ফরর্োথ্ট 

পাঠে নযথ্  তাভরি নবর  রার েেে বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র। 

 নফাে েের যাচাই: +49(000)000-0000 ফরর্োথ্ট নফাে েের যাচাই  রার েেে, পোটাে মটট " 

\+\d{2}\(\d{3}\)\d{3}-\d{4}" এর র্থ্তা হথ্ব। 

গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ প্রথ্ ৌশেীর প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্  তবভশিে এবং তাথ্ের সীর্াবদ্ধ র্াথ্ের ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রার 

র্ািেথ্র্, আর্রা নসগুভেথ্  নর্ৌভে  পাঠে ফরর্োট (আোপ, ভচটঠ এবং ভেয়ন্ত্র  েভয) নযথ্  এ টট সংেটঠত এবং 

 াঠাথ্র্াবদ্ধ নটভবথ্ে রূপান্তর  থ্রভছ, যা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব যাচাই এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে সম্ভাবে  থ্র নতাথ্ে। নয ন ােও 

আেত তযে (নযর্ে "োোো" ভবিাথ্ের েতুে উপাোে)। প্রথ্য়ােেীয়তার উপভস্থভত স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব যাচাই ো  রা 

তযেগুভে বাে ভেথ্ত এবং যাচাই  রা তযেগুভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব পরবতী প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে ভসথ্স্টথ্র্ পাঠাথ্ত সের্ 
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 থ্র।- 

 

RegEx বেবহাথ্রর গুরুত্ব তযে যাচাইথ্য়র প্রশ্চিয়ায় অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম এ টট সরঞ্জার্। 

এিে িারণােত স্তর নযথ্  প্রথ্য়ােেীয়তার  ায ম রী স্তথ্র চথ্ে যাওয়ার সর্য়, আর্রা আর্াথ্ের েতুে োোো স্থাপথ্ের 

প্রশ্চিয়ার স ে ভবথ্শেথ্জ্ঞর প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্  এ টট তবভশিে ফরর্োথ্ট সাোথ্ো তাভে ায় রূপান্তর  রব এবং 

এই তাভে াগুভেথ্  প্রভতটট ভবথ্শেথ্জ্ঞর েেে আর্াথ্ের ি -ডায়াগ্রাথ্র্ প্রথ্য়ােেীয় তবভশিেগুভের সাথ্য যুক্ত  রব।  -- 

 

 ায ম রী স্তথ্র, প্রভতটট ভবথ্শেজ্ঞ িারা প্রশ্চিয়া ৃত তবভশিেগুভে সংভেি ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত যুক্ত  রা হয়। 

সর্স্ত তবভশিেথ্  এ টট সািারণ প্রশ্চিয়া নটভবথ্ে যুক্ত  থ্র, আর্রা পূথ্ব ম নর্ৌভে  স্তথ্র (ভচত্র 4.41) পাঠে এবং আোথ্পর 

আ াথ্র উপস্থাভপত তযেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং ভসথ্স্টর্োটাইেড নটভবথ্ের শারীভর  স্তথ্র রূপান্তর  ভর।- 
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ভবথ্শেজ্ঞথ্ের অ-সংেটঠত আোপথ্  সংেটঠত নটভবেগুভেথ্ত রূপান্তর  রা শারীভর  স্তথ্র 

প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে নবাঝার েেে সহায় । 

এিে তথ্যের প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে নসই ভবথ্শেজ্ঞথ্ের  াথ্ছ নপৌৌঁছাথ্ো প্রথ্য়ােে, যারা ভেভেমি ভসথ্স্টথ্র্র েেে তযে ততভর 

 থ্রে। উোহরণস্বরূপ, যভে আপভে CAD নডটাথ্বথ্স  াে  থ্রে, তথ্ব উপাোেগুভে র্থ্ডভেং শুরু  রার আথ্ে, 

আপোথ্  এই নডটার চূডান্ত বেবহাথ্রর েৃথ্শের ভিভেথ্ত সর্স্ত প্রথ্য়ােেীয় পোরাভর্টার সংগ্রহ  রথ্ত হথ্ব। সািারণত 

এটট অপাথ্রশে পয মায় নযথ্  শুরু হয়, তারপথ্র ভের্ মাণ সাইট, েশ্চেভস্ট  ভবিাে, প্রাক্কেে ভবিাে,  াঠাথ্র্ােত েণো 

ভবিাে ইতোভে। শুিুর্াত্র যিে আপভে এই সর্স্ত ভেথ্ঙ্কর প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে ভবথ্বচো  রথ্বে, তিে আপভে সংেৃহীত 

পোরাভর্টারগুভের ভিভেথ্ত নডটা ততভর  রথ্ত শুরু  রথ্ত পাথ্রে। এটট পরবতীথ্ত তযে যাচাই এবং নচইথ্ে নডটা 

স্থাোন্তর স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব। 
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েতুে তযেগুভে ভেি মাভরত প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সিভতপূণ ম হথ্ে, নসগুভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ন াম্পাভের তযে ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ 

সংহত হয়, সরাসভর নসই বেবহার ারীথ্ের এবং ভসথ্স্টর্গুভের  াথ্ছ নপৌৌঁছায়, যাথ্ের েেে নসগুভে ভেি মাভরত ভছে। 

তথ্যের তবিতা ভেশ্চিত  রা, তবভশিে এবং তাথ্ের র্াথ্ের উপভস্থভত এবং সিভত পরীো  থ্র, ভেশ্চিত  থ্র নয তযে 

প্রথ্য়ােেীয় গুণর্াথ্ের র্ােেথ্ণ্ডর সাথ্য সিভতপূণ ম এবং ন াম্পাভের পভরভস্থভতথ্ত বেবহাথ্রর েেে প্রস্তুত।  

তথ্যের প্রথ্য়ােেীয়তা ভেি মাভরত হথ্য়থ্ছ, এবং এিে, যাচাইথ্য়র প্রশ্চিয়া শুরু  রার আথ্ে, যাচাইথ্য়র েেে প্রথ্যােে তযে 

ততভর, প্রাপ্ত বা সংগ্রহ  রথ্ত হথ্ব, অযবা তথ্যের বতমর্াে অবস্থাে ডাটাথ্বথ্স েভযিুক্ত  রথ্ত হথ্ব, যাথ্ত যাচাইথ্য়র 

প্রশ্চিয়ায় এটট বেবহার  রা যায়।  

র্াচাইকরে প্রজিয়ার জনে তেে সংগ্রহ 

যাচাই শুরু  রার আথ্ে, এটট ভেশ্চিত  রা গুরুত্বপূণ ম নয তযেগুভে যাচাই প্রশ্চিয়ার েেে উপযুক্ত আ াথ্র উপেি। 

এর র্াথ্ে হে শুিুর্াত্র তথ্যের উপভস্থভত েয়, বরং এর প্রস্তুভত: তযেগুভে সংগ্রহ  রথ্ত হথ্ব এবং অ-েঠেরূ্ে , 

েুব মেিাথ্ব েঠেরূ্ে , নটক্সট এবং েোভর্ভত  ফরর্োট নযথ্  েঠেরূ্ে  আ াথ্র রূপান্তর  রথ্ত হথ্ব। এই প্রশ্চিয়াটট 

পূব মবতী অিোয়গুভেথ্ত ভবস্তাভরতিাথ্ব বণ মো  রা হথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে ভবভিন্ন িরথ্ের তথ্যের রূপান্তথ্রর পদ্ধভতগুভে 

আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। সর্স্ত রূপান্তথ্রর ফেস্বরূপ, প্রবাভহত তযেগুভে নিাো েঠেরূ্ে  নটভবথ্ের আ ার িারণ 

 থ্র।-- 

প্রথ্য়ােেীয়তা এবং প্রথ্য়ােেীয় পোরাভর্টার এবং সীর্া র্াে সহ েঠেরূ্ে  নটভবেগুভে পাওয়ার পর, আর্রা তযে যাচাই 

শুরু  রথ্ত পাভর - এ   স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়া (পাইপোইে) ভহসাথ্ব অযবা প্রভতটট প্রবাভহত েভযর পয মায়িভর্  যাচাইথ্য়র 

ফরর্োথ্ট। 

যাচাই শুরু  রথ্ত, েতুে ফাইে পাওয়া বা তথ্যের বতমর্াে অবস্থাে েভযিুক্ত  রথ্ত হথ্ব - এ টট স্নোপশট ততভর  রথ্ত 

বা বতমর্াে এবং প্রবাভহত তথ্যের রপ্তাভে  রথ্ত হথ্ব, অযবা বাভহে  বা অিেন্তরীণ ডাটাথ্বথ্সর সাথ্য সংথ্যাে স্থাপে 

 রথ্ত হথ্ব। আথ্োভচত উোহরথ্ণ, এই স্নোপশটটট CAD তযেথ্  েঠেরূ্ে  ফরর্োথ্ট স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব রূপান্তর  থ্র 

ততভর  রা হয়, যা, িরুে, শুিবার, 29 র্াচম 2024 তাভরথ্ি রাত 11:00:00 টায় ততভর  রা হয়, যিে সর্স্ত ভডোইোর 

বাভড চথ্ে নেথ্ছ।  

 

CAD (BIM) ডাটাথ্বথ্সর স্নোপশট, যা প্র থ্ের বতমর্াে সংস্করথ্ণ েতুে "োোো" নশ্রণীর সোর েেে 

তবভশিেগুভের বতমর্াে তযে প্রেশ মে  থ্র। 

"CAD (BIM) তযেথ্  েঠেরূ্ে  আ াথ্র রূপান্তর" অিোথ্য় আথ্োচো  রা ভবপরীত প্রথ্ ৌশে সরঞ্জার্গুভের র্ািেথ্র্, 
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ভবভিন্ন CAD (BIM) সরঞ্জার্ এবং সম্পাে  নযথ্  এই তযে পৃয  নটভবেগুভেথ্ত সংেটঠত  রা নযথ্ত পাথ্র অযবা 

প্র থ্ের ভবভিন্ন ভবিােথ্  এ শ্চত্রত  থ্র এ টট সািারণ নটভবথ্ে এ শ্চত্রত  রা নযথ্ত পাথ্র। -- 

এই িরথ্ের নটভবে - ডাটাথ্বথ্স োোো এবং েরোর অেেে শোক্ত ারী (ID তবভশিে), প্র াথ্রর োর্ (TypeName), 

আ ার (Width, Length), উপ রণ (Material), পাশাপাভশ শশ্চক্ত এবং শব্দ েেতার সূচ  এবং অেোেে তবভশিেগুভে 

প্রেভশ মত হয়। এই নটভবেটট CAD (BIM) নপ্রাগ্রাথ্র্ পূণ ম হয়, যা প্রথ্ ৌশেী ভডোইোর ভবভিন্ন ভবিাে এবং েভয নযথ্  

সংেৃহীত তথ্যের ভিভেথ্ত প্র থ্ের তযে র্থ্ডে ততভর  থ্র।  

 

CAD ভসথ্স্টর্ নযথ্  সংেৃহীত েঠেরূ্ে  তযে এ টট ভির্াশ্চত্র  নটভবে হথ্ত পাথ্র, যার  োর্গুভে 

উপাোথ্ের তবভশিেগুভে ভচভহ্নত  থ্র। 

বাস্তব CAD (BIM) প্র েগুভেথ্ত েশ  বা শত হাোর উপাোে অন্তিুমক্ত যাথ্  (ভচত্র 9.110)। CAD ফরর্োথ্টর র্থ্িে 

উপাোেগুভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্র ার এবং নশ্রণী অেুযায়ী নশ্রণীবদ্ধ  রা হয় - োোো এবং েরো নযথ্  শুরু  থ্র টাইে, 

ছাে এবং নেয়াে পয মন্ত। অেেে শোক্ত ারী (নযর্ে, নেটটি আইভড, যা CAD সর্ািাে িারা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব স্থাপে  রা 

হয়) বা প্র াথ্রর তবভশিে (টাইপ োর্, টাইপ, পভরবার) ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্ এ ই বস্তু েো   রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

উোহরণস্বরূপ, এ টট েতুে োোো উের নেয়াথ্ে "W-NEW" শোক্ত ারী িারা সর্স্ত সংভেি ভসথ্স্টথ্র্ স্পিিাথ্ব 

ভচভহ্নত  রা নযথ্ত পাথ্র।- 

যভেও সোর োর্ এবং শোক্ত ারীগুভে সর্স্ত ভসথ্স্টথ্র্ এ রূপ হওয়া উভচত, তথ্ব এই সোগুভের সাথ্য 

সম্পভ মত তবভশিে এবং র্াথ্ের নসট বেবহাভর  নপ্রোপট অেুসাথ্র উথ্েিথ্যােেিাথ্ব ভিন্ন হথ্ত পাথ্র। 

স্থপভত,  াঠাথ্র্ােত প্রথ্ ৌশেী, ভের্ মাণ, েশ্চেভস্ট  এবং সম্পভে বেবস্থাপোর ভবথ্শেজ্ঞরা এ ই 

উপাোেথ্  ভিন্নিাথ্ব উপেভি  থ্রে। প্রথ্তেথ্  তাথ্ের ভেেস্ব নশ্রণীভবিাে ারী, র্াে এবং েেেগুভের 

উপর ভেিমর  থ্র: ন উ োোোথ্  শুিুর্াত্র োেভে  েৃটিথ্ াণ নযথ্  নেথ্ি, এর আ ার এবং অেুপাত 

রূ্েোয়ে  থ্র, আবার ন উ প্রথ্ ৌশে বা বেবহাথ্রর েৃটিথ্ াণ নযথ্ , তাপ পভরবাভহতা, ইেস্টথ্েশে 

পদ্ধভত, ির বা রেণাথ্বেথ্ণর প্রথ্য়ােেীয়তা ভবথ্েেণ  থ্র। অতএব, নডটা র্থ্ডভেং এবং উপাোেগুভের 

বণ মোয় তাথ্ের বেবহাথ্রর বহুর্াশ্চত্র তা ভবথ্বচোয় নেওয়া এবং ভশথ্ের তবভশিেগুভের সাথ্য সিভত 

ভেশ্চিত  রা গুরুত্বপূণ ম।  

ন াম্পাভের প্রশ্চিয়াগুভের েেে প্রভতটট িূভর্ ার েেে ভবথ্শোভয়ত নডটাথ্বস রথ্য়থ্ছ যার ভেেস্ব বেবহার ারী 

ইন্টারথ্ফস রথ্য়থ্ছ - ভডোইে এবং েণো নযথ্  শুরু  থ্র েশ্চেভস্ট , ইেস্টথ্েশে এবং িবথ্ের পভরচােো পয মন্ত (ভচত্র 

4.412)। প্রভতটট ভসথ্স্টর্ এ টট নপশাোর েথ্ের িারা পভরচাভেত হয় ভবথ্শে বেবহার ারী ইন্টারথ্ফথ্সর র্ািেথ্র্ বা 
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নডটাথ্বথ্স অেুথ্রাথ্ির র্ািেথ্র্, নযিাথ্ে প্রথ্বশ  রা র্ােগুভের উপর ভিভে  থ্র নেওয়া সর্স্ত ভসদ্ধাথ্ন্তর সর্টির 

নপছথ্ে এ টট ভসথ্স্টর্ র্োথ্েোর বা ভবিাথ্ের প্রিাে যাথ্ , ভযভে তাথ্ের সহথ্যােীথ্ের  াথ্ছ প্রথ্বশ  রা নডটার 

আইেেত ভিভে এবং গুণর্াথ্ের েেে োয়ী। 

 

ভচত্র 4.412 এ ই সোর ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্ এ ই শোক্ত ারী রথ্য়থ্ছ, তথ্ব ভবভিন্ন তবভশিে রথ্য়থ্ছ, যা শুিুর্াত্র 

এই ভসথ্স্টথ্র্ গুরুত্বপূণ ম। 

সংেটঠতিাথ্ব সংেৃহীত  াঠাথ্র্াবদ্ধ প্রথ্য়ােেীয়তা এবং নডটার পথ্র আর্াথ্ের ভবভিন্ন আসা েভয এবং ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্ 

নযথ্  প্রাপ্ত নডটার স্বয়ংশ্চিয় যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়া নসট আপ  রথ্ত হথ্ব, যা পূথ্ব ম সংেৃহীত প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য 

সিভতপূণ ম।  

তেে র্াচাইকরে এবং র্াচাইকরণের ফযাফয 

ভসথ্স্টথ্র্ আসা সর্স্ত েতুে নডটা - তা েভয, নটভবে বা ক্লাথ্য়ন্ট, স্থপভত, প্রথ্ ৌশেী, ভের্ মাণ বেবস্থাপ , েশ্চেস্ট বা সম্পভে 

বেবস্থাপ  নযথ্  নডটাথ্বথ্স নর ডম নহা  - পূথ্ব ম ভেি মাভরত প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সিভত যাচাই  রথ্ত হথ্ব (ভচত্র 4.49)। 

যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়া অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম: নডটাথ্ত ন াথ্ো ত্রুটট হথ্ে তা িুে েণো, সর্য়সূচীথ্ত ভবেে এবং এর্েভ  

আভয ম  েভতর  ারণ হথ্ত পাথ্র। এই িরথ্ের ঝুুঁ ভ   র্াথ্োর েেে, এ টট পদ্ধভতেত এবং পুেরাবৃভেরূ্ে , 

পুেরাবৃভেরূ্ে  নডটা যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়া সংেটঠত  রা প্রথ্য়ােে। 

ভসথ্স্টথ্র্ আসা েতুে নডটা যাচাই  রার েেে - অেটঠত, নটক্সট বা েোভর্ভত  - নসগুভেথ্  েুব মেিাথ্ব 

সংেটঠত বা  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রথ্ত হথ্ব। এরপর যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়ায়, নডটাগুভেথ্  

প্রথ্য়ােেীয় তবভশিে এবং তাথ্ের গ্রহণথ্যােে র্াথ্ের সম্পূণ ম তাভে ার সাথ্য সিভতপূণ মতা যাচাই  রথ্ত 

হথ্ব। 
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ভবভিন্ন িরথ্ের নডটা রূপান্তর: নটক্সট, ছভব, PDF ড ুথ্র্ন্ট এবং ভর্শ্র CAD (BIM) নডটা এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফথ্র্ ম আর্রা 

"নডটা  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফথ্র্ ম রূপান্তর" অিোথ্য় ভবস্তাভরত আথ্োচো  থ্রভছ। 

উোহরণস্বরূপ, CAD (BIM) প্র ে নযথ্  প্রাপ্ত এ টট নটভবে (ভচত্র 4.411) উথ্েি  রা নযথ্ত পাথ্র। এটট আিা-

 াঠাথ্র্াবদ্ধ েোভর্ভত  নডটা এবং প্র থ্ের সোর েেে  াঠাথ্র্াবদ্ধ অোটেভবউটটি তযে অন্তিুমক্ত  থ্র (ভচত্র 3.114) 

— নযর্ে "োোে" নশ্রণীর এ টট উপাোে।-- 

যাচাই  রার েেে, আর্রা অোটেভবউথ্টর র্াে (ভচত্র 4.411) তুেো  ভর ভবথ্শেজ্ঞথ্ের িারা ভেি মাভরত র্াথ্ের সীর্ার 

সাথ্য, যা এ টট প্রথ্য়ােেীয়তা ভহথ্সথ্ব ভেি মাভরত হথ্য়থ্ছ (ভচত্র 4.49)। চূডান্ত তুেোর্ূে  নটভবে (ভচত্র 4.413) নবাঝাথ্ত 

সাহাযে  রথ্ব, ন াে র্ােগুভে গ্রহণথ্যােে এবং ন ােগুভে সংথ্শািথ্ের প্রথ্য়ােে, এর আথ্ে নয নডটা CAD (BIM) 

অোভপ্লথ্ শেগুভের বাইথ্র বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র।-- 

 

ভচত্র 4.413 চূডান্ত যাচাই রণ নটভবে েতুে "োোে" নশ্রণীর সোর েেে অোটেভবউথ্টর র্ােগুভেথ্  

হাইোইট  থ্র, নযগুথ্োর প্রভত র্থ্োথ্যাে নেওয়া প্রথ্য়ােে। 

এই িরথ্ের সর্ািাে বাস্তবায়ে  রথ্ত, আর্রা পূথ্ব ম "Pandas: নডটা ভবথ্েেথ্ণর েেে অপভরহায ম সরঞ্জার্" অিোথ্য় 

আথ্োচো  রা Pandas োইথ্ব্রভর বেবহার  রব, আর্রা CAD (BIM) নযথ্  প্রাপ্ত নটভবে ফাইথ্ের নডটা যাচাই  রব 

(RVT, IFC, DWG, NWS, DGN) (ভচত্র 4.411), অেে এ টট নটভবে ফাইথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য (ভচত্র 4.49)।-- 

ন াড পাওয়ার েেে, আর্াথ্ের LLM এর েেে প্রম্পথ্ট বণ মো  রথ্ত হথ্ব নয raw_data.xlsx ফাইে নযথ্  নডটা নোড 

 রথ্ত হথ্ব (CAD (BIM) নডটাথ্বথ্সর সম্পূণ ম নডটাথ্সট), নসগুভে যাচাই  রথ্ত হথ্ব এবং ফোফে েতুে 

checked_data.xlsx ফাইথ্ে সংরেণ  রথ্ত হথ্ব (ভচত্র 4.413)।- 

 LLM এর র্ািেথ্র্ ন াড প্রাপ্ত হথ্ব Pandas োইথ্ব্রভরর উথ্েি ছাডাই: 
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raw_data.xlsx ফাইে নযথ্  নটভবে যাচাই  রার েেে ন াড ভেিুে এবং ভেম্নভেভিত যাচাই রণ 

ভেয়থ্র্র র্ািেথ্র্ নসগুভে পরীো  রুে: 'Width' এবং 'Length'  োথ্র্র র্াে শূথ্েের নবভশ, 

'Energy Rating' ['A++', 'A+', 'A', 'B'] তাভে ায় অন্তিুমক্ত, এবং 'Acoustic Performance' এ টট 

নিভরথ্য়বে, যা আর্রা পথ্র উথ্েি  রব - চূডান্ত যাচাই রণ  োর্ নযাে  থ্র, এবং চূডান্ত 

নটভবেটট েতুে Excel ফাইে checked_data.xlsx এ সংরেণ  রুে।   

 LLM এর উের এ টট সংভেপ্ত Python ন াথ্ডর উোহরণ বণ মো  রথ্ব, যা পরবতী প্রম্পটগুভের র্ািেথ্র্ স্পি 

এবং সম্পূণ ম  রা নযথ্ত পাথ্র: 

 

ভচত্র 4.414 ন াড, যা LLM র্থ্ডে িারা ততভর হথ্য়থ্ছ, রূপান্তভরত CAD (BIM) প্র থ্ের অোটেভবউথ্টর েেে প্রথ্য়ােেীয়তার 

সাথ্য সার্ঞ্জসে পরীো  থ্র। 

LLM িারা ততভর ন াডটট নযথ্ াে েেভপ্রয় IDE বা অেোইে টুথ্ে বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র: PyCharm, Visual Studio 

Code (VS Code), Jupyter Notebook, Spyder, Atom, Sublime Text, Eclipse PyDev প্লাভেে সহ, Thonny, Wing IDE, 

IntelliJ IDEA Python প্লাভেে সহ, JupyterLab অযবা েেভপ্রয় অেোইে টুেগুভে নযর্ে Kaggle.com, Google Collab, 

Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker। 

ন াড (ভচত্র 4.414)  ায ম র  রার র্ািেথ্র্ নেিা যাথ্ব নয CAD (BIM) নডটাথ্বথ্সর "সো উপাোে" W-OLD1, W-OLD2, 

D-122 (এবং অেোেে উপাোে) অোটেভবউথ্টর েেে প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সার্ঞ্জসেপূণ ম: প্রস্থ এবং তেঘ মে শূথ্েের নবভশ, 

এবং শশ্চক্ত েেতার নশ্রণী 'A++', 'A', 'B', 'C' তাভে ার র্থ্িে এ টট। (ভচত্র 4.415)।- 

আর্াথ্ের প্রথ্য়ােেীয় এবং সম্প্রভত নযাে  রা উপাোে W-NEW, যা উের ভেথ্  েতুে "োোে" নশ্রণীর উপাোে ভহথ্সথ্ব 
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োয়ী, প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সার্ঞ্জসেপূণ ম েয় (অোটেভবউট "Requrments Met"),  ারণ এর তেঘ মে শূেে (র্াে "0.0" 

আর্াথ্ের ভেয়র্ 'Width'>0 অেুযায়ী অগ্রহণথ্যােে ভহসাথ্ব ভবথ্বভচত হয়) এবং এথ্ত শশ্চক্ত েেতার নশ্রণী উথ্েি  রা 

হয়ভে। 

 

 

ভচত্র ৪.৪১৫ যাচাই রণ নসসব সো ভচভহ্নত  থ্র যা যাচাই রণ প্রশ্চিয়া অভতির্  থ্রভে এবং ফোফথ্ে 

'False' বা 'True' র্াে সহ এ টট েতুে তবভশিে নযাে  থ্র। 

এ ইিাথ্ব, আর্রা প্র থ্ের স ে উপাোথ্ের (সো) এবং প্রভতটট ভসথ্স্টর্, নটভবে বা ডাটাথ্বথ্সর েেে প্রথ্য়ােেীয় 

তবভশিেগুভের সার্ঞ্জসে যাচাই  ভর, যা আর্রা ভবভিন্ন ভবথ্শেজ্ঞথ্ের  াছ নযথ্  প্রাপ্ত তথ্যের র্থ্িে (ভচত্র ৪.৪১) উইথ্ন্ডা 

নযাে  রার প্রশ্চিয়ায়। 

চূডান্ত নটভবথ্ে যাচাই রথ্ণর ফোফেগুভে েৃশের্াে  রার েেে রে িারা ভচভহ্নত  রা সুভবিােে : সবুে রথ্ে ভচভহ্নত 

 রা হয় সফেিাথ্ব যাচাই ৃত তবভশিেগুভে, হেুে রথ্ে ভচভহ্নত  রা হয় অ-গুরুতর ভবচুেভত সহ র্ােগুভে, এবং োে রথ্ে 

ভচভহ্নত  রা হয় গুরুতর অভর্েগুভে (ভচত্র ৪.৪১৬)। 

যাচাই রথ্ণর ফেস্বরূপ (ভচত্র ৪.৪১৬) আর্রা এ টট তাভে া পাই ভবেস্ত এবং যাচাই ৃত উপাোথ্ের তাথ্ের 

পভরচয়পত্র সহ, যা তবভশিেগুভের প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সার্ঞ্জসে যাচাই  রা হথ্য়থ্ছ। যাচাই ৃত উপাোেগুভে ভেশ্চিত 

 থ্র নয এই উপাোেগুভে সর্স্ত ভসথ্স্টথ্র্র েেে নঘাভেত র্াে এবং নস্পভসভফথ্ শেগুভের সাথ্য সার্ঞ্জসেপূণ ম, যা 

'উইথ্ন্ডা' নশ্রণী বা অেে নযথ্ াথ্ো নশ্রণীর উপাোে নযাে  রার প্রশ্চিয়ায় অংশগ্রহণ  থ্র (নডটা যাচাই রথ্ণর 

স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং স্বয়ংশ্চিয় ETL প্রশ্চিয়া ততভরর ভবেথ্য় আর্রা "ETL এবং নডটা যাচাই রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রণ" 

অিোথ্য় আরও আথ্োচো  রব)। 
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ভচত্র ৪.৪১৬ সর্স্ত ভসথ্স্টথ্র্র েেে পভরচাভেত যাচাই রথ্ণর ফোফেগুভে ভেি মারণ  রথ্ত সহায়তা  থ্র, 

ন াে তযেগুভে ন াম্পাভের প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সার্ঞ্জসেপূণ ম েয়। 
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সফেিাথ্ব যাচাই ৃত সোগুভে সািারণত অভতভরক্ত র্থ্োথ্যাথ্ের প্রথ্য়ােে হয় ো। তারা বািাহীেিাথ্ব পরবতী 

প্রশ্চিয়া রণ এবং অেোেে ভসথ্স্টথ্র্ এ ী রথ্ণর পয মাথ্য় চথ্ে যায়। "গুণেত" উপাোেগুভের ভবপরীথ্ত, যাচাই রণ 

অভতির্  রথ্ত বেয ম উপাোেগুভে সবথ্চথ্য় নবভশ আগ্রথ্হর ভবেয়। এই িরথ্ের ভবচুেভতর তযে অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম: এটট 

ন বে নটভবে ভরথ্পাথ্টমর র্ািেথ্র্ েয়, ভবভিন্ন ভিেেুয়াোইথ্েশে সরঞ্জার্ বেবহার  থ্র নপ্ররণ  রা উভচত। যাচাই রথ্ণর 

ফোফথ্ের গ্রাভফ  উপস্থাপোটট নডটার গুণেত অবস্থার সার্ভগ্র  রূ্েোয়ে  রথ্ত, সর্সো এো াগুভে ভচভহ্নত  রথ্ত 

এবং দ্রুত সংথ্শািে বা পরাভর্ভত স্পি  রার েেে পেথ্েপ ভেথ্ত সহায়তা  থ্র।   

র্াচাইকরণের ফযাফণযর দ্বভজুেয়াযাইণজশন 

ভিেেুয়াোইথ্েশে যাচাই রথ্ণর ফোফেগুভে বোিো  রার েেে এ টট অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম সরঞ্জার্। পভরভচত 

সারসংথ্েপ নটভবেগুভের পাশাপাভশ, এটট তযে পোথ্েে, চাটম এবং স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর  রা PDF ড ুথ্র্ন্টগুভে 

অন্তিুমক্ত  রথ্ত পাথ্র, নযিাথ্ে প্র থ্ের উপাোেগুভে যাচাই রথ্ণর ভস্থভত অেুযায়ী নোষ্ঠীিুক্ত  রা হয়। রথ্ের ন াভডং 

এিাথ্ে সহায়  িূভর্ া পােে  রথ্ত পাথ্র: সবুে সফেিাথ্ব যাচাই ৃত বস্তু ভেথ্েমশ  রথ্ত পাথ্র, হেুে অভতভরক্ত 

র্থ্োথ্যাথ্ের প্রথ্য়ােে এর্ে উপাোে ভেথ্েমশ  রথ্ত পাথ্র, এবং োে নসই উপাোে ভেথ্েমশ  রথ্ত পাথ্র নযিাথ্ে 

গুরুতর ত্রুটট ভচভহ্নত হথ্য়থ্ছ বা রূ্ে তযে অেুপভস্থত। 

আর্াথ্ের উোহরথ্ণ (ভচত্র ৪.৪১) আর্রা প্রভতটট ভসথ্স্টথ্র্র তযে িাথ্প িাথ্প ভবথ্েেণ  ভর: CAD (BIM) এবং সম্পভে 

বেবস্থাপো নযথ্  শুরু  থ্র েশ্চেভস্ট  এবং ইেস্টথ্েশে সর্য়সূচী (ভচত্র ৪.৪১৬) পয মন্ত। অভডথ্টর ফেস্বরূপ, প্রভতটট 

ভবথ্শেথ্জ্ঞর েেে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব বেশ্চক্তেত সত মতা বা ভরথ্পাটটমং ড ুথ্র্ন্ট ততভর  রা হয়, নযর্ে PDF ফরর্োথ্ট (ভচত্র 

৪.৪১৭)। যভে তযে সটঠ  হয়, তথ্ব ভবথ্শেজ্ঞ এ টট সংভেপ্ত বাতমা পাে: "সহথ্যাভেতার েেে িেেবাে।" যভে অভর্ে 

পাওয়া যায়, তথ্ব এ টট ভবস্তাভরত ভরথ্পাটম পাঠাথ্ো হয় যার র্থ্িে বো হয়: "এই ড ুথ্র্থ্ন্ট নসসব উপাোে, তাথ্ের 

পভরচয়পত্র, তবভশিে এবং র্াথ্ের তাভে া রথ্য়থ্ছ যা যাচাই রথ্ণর প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সার্ঞ্জসেপূণ ম েয়।"  --- 

 

ভচত্র ৪.৪১৭ যাচাই রণ এবং স্বয়ংশ্চিয় ভরথ্পাটটমং ড ুথ্র্ন্ট ততভর প্রশ্চিয়াটটথ্  দ্রুততর  থ্র, তথ্যের 

ত্রুটটগুভে িুুঁথ্ে নবর  রা এবং নবাঝার প্রশ্চিয়াথ্  সহে  থ্র নতাথ্ে ভবথ্শেথ্জ্ঞর েেে, ভযভে তযে ততভর 

 থ্রে। 

স্বয়ংশ্চিয় যাচাই রণ প্রশ্চিয়ার র্ািেথ্র্ - যিেই ন াথ্ো ত্রুটট বা তথ্যের অিাব সোক্ত হয়, তিেই সংভেি সো এবং 

তাথ্ের তবভশিেগুভের সৃটি বা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে োয়ী বেশ্চক্তর  াথ্ছ এ টট বাতমা, ইথ্র্ইে বা PDF ড ুথ্র্থ্ন্টর র্ািেথ্র্ 

অভবেথ্ে এ টট ভবজ্ঞভপ্ত পাঠাথ্ো হয় (ভচত্র 4.418), যাচাই রথ্ণ বেয ম হওয়া উপাোে এবং তবভশিেগুভের এ টট তাভে া 

সহ।  - 
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ভচত্র 4.418 স্বয়ংশ্চিয় ভরথ্পাটমগুভে ত্রুটটগুভে নবাঝার প্রশ্চিয়াথ্  সহেতর  থ্র এবং প্র থ্ের তযে পূরথ্ণর 

 ােথ্  ত্বরাভন্বত  থ্র। 

উোহরণস্বরূপ, যভে সম্পভে বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্ (েঠে  রার পর) এ টট েভয আথ্স, নযিাথ্ে "েোরাভন্ট সর্য়" 

তবভশিেটট িুেিাথ্ব পূরণ  রা হথ্য়থ্ছ, তথ্ব সম্পভে বেবস্থাপ  এ টট ভবজ্ঞভপ্ত পাে যা যাচাই এবং সংথ্শািথ্ের েেে 

তবভশিেগুভের এ টট তাভে া অন্তিুমক্ত  থ্র। 

এ ইিাথ্ব, ইেস্টথ্েশে সর্য়সূচী বা েশ্চেভস্ট  তথ্যের নযথ্ াথ্ো ত্রুটট স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব এ টট ভরথ্পাটম ততভর  থ্র এবং 

উোহরণস্বরূপ, সংভেি ভবথ্শেথ্জ্ঞর  াথ্ছ চোট বা ইথ্র্ইথ্ে যাচাই রথ্ণর ফোফে সহ এ টট ভবজ্ঞভপ্ত পাঠায়।   

PDF ড ুথ্র্ন্ট এবং ভরথ্পাথ্টমর পাশাপাভশ, ডোশথ্বাডম এবং ইন্টাথ্রভক্টি 3D র্থ্ডে (ভচত্র 7.16, ভচত্র 7.212) ততভর  রা 

সম্ভব, যা অেুপভস্থত তবভশিেগুভের সাথ্য উপাোেগুভেথ্  হাইোইট  থ্র, যা বেবহার ারীথ্ের প্র থ্ের উপাোেগুভের 

তথ্যের গুণর্াে এবং সম্পূণ মতা রূ্েোয়থ্ের েেে 3D েোভর্ভত বেবহার  রথ্ত সের্  থ্র।-- 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর  রা ড ুথ্র্ন্ট, ভরথ্পাটম বা ডোশথ্বাথ্ডমর র্ািেথ্র্ যাচাই রথ্ণর ফোফেগুভের 

ভিেেুয়াোইথ্েশে তথ্যের বোিো সহেতর  থ্র এবং প্র থ্ের অংশগ্রহণ ারীথ্ের র্থ্িে  ায ম র 

নযাোথ্যাথ্ে সহায়তা  থ্র। 

ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্ এবং তযে উৎস নযথ্  তথ্যের স্বয়ংশ্চিয় যাচাই রণ প্রশ্চিয়াটট তেেশ্চেে েীবথ্ে সথ্চতে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর 

সাথ্য তুেো  রা নযথ্ত পাথ্র। নযর্ে ভের্ মাণ ভশথ্ে ন াম্পাভেগুভে ভবভিন্ন পভরবতমেশীেতা ভবথ্বচোয় নেয় — প্রাযভর্  

তথ্যের ভেিমরথ্যােেতা নযথ্  শুরু  থ্র প্র থ্ের সর্য়সীর্া, িরচ এবং গুণর্াথ্ের উপর তাথ্ের প্রিাব — নতর্ভে 

এ েে বেশ্চক্ত গুরুত্বপূণ ম ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর সর্য়, নযর্ে বাসস্থাথ্ের স্থাে ভেব মাচে  রার সর্য়, ভবভিন্ন ফোক্টর weighing 

 থ্র: পভরবহে সুভবিা, অব াঠাথ্র্া, িরচ, ভেরাপো, েীবেযাত্রার র্াে। এই সর্স্ত ভবথ্বচো এ টট র্ােেথ্ণ্ডর ভসথ্স্টর্ 

েঠে  থ্র, যার ভিভেথ্ত চূডান্ত ভসদ্ধান্ত নেওয়া হয় যা আর্াথ্ের েীবথ্ের অংশ।   
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িানব জীবণনর প্রণয়াজণনর সাণে তণেের গুেগত র্াচাইকরণের তুযনা 

তথ্যের গুণর্াে ভেয়ন্ত্রথ্ণর পদ্ধভত এবং সরঞ্জার্গুভের ির্ােত উন্নভতর সথ্ত্ত্বও, নর্ৌভে  েীভত — তথ্যের ভেি মাভরত 

প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সার্ঞ্জসে — অপভরবভতমত যাথ্ । এই েীভত এ টট পভরপক্ক বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্র ভিভেথ্ত 

অন্তভে মভহত, তা বেবসাভয়  নেথ্ত্রই নহা  বা তেেশ্চেে েীবথ্ে। 

তথ্যের পুেরাবৃে যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়া অথ্ে াংথ্শ নসই ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়ার সাথ্য সােৃশেপূণ ম, যার 

রু্থ্িারু্ভি প্রভতভেে প্রথ্তে  বেশ্চক্ত হয়। উিয় নেথ্ত্রই আর্রা ইভতর্থ্িে সংেৃহীত অভিজ্ঞতা, ভবেের্াে 

তযে এবং েতুে তথ্যের উপর ভেিমর  ভর। এবং আরও নবভশ  থ্র েীবে এবং নপশােত ভসদ্ধান্তগুভে — 

ন ৌশেেত নযথ্  শুরু  থ্র তেেশ্চেে — তথ্যের ভিভেথ্ত নেওয়া হয়।   

উোহরণস্বরূপ, বাসস্থাথ্ের স্থাে বা েীবেসিী ভেব মাচে  রার সর্য়, আর্রা স্বতিঃস্ফূতমিাথ্ব আর্াথ্ের র্থ্ে এ টট 

র্ােেথ্ণ্ডর নটভবে েঠে  ভর এবং ভব েগুভের তুেো  ভর (ভচত্র 4.419)। এই তবভশিেগুভে — তা বেশ্চক্তর বেশ্চক্তেত 

গুণাবেী নহা  বা সম্পভের পরাভর্ভত — চূডান্ত ভসদ্ধান্তথ্  প্রিাভবত  থ্র এর্ে তবভশিে। 

 

ভচত্র ৪.৪১৯ বাসস্থাে,  াে বা অংশীোভরথ্ত্বর স্থাে ভেব মাচে বেশ্চক্তেত চাভহোর উপর ভিভে  থ্র। 

 াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে এবং চাভহোর বণ মোর েেে এ টট আেুষ্ঠাভে  পদ্ধভতর বেবহার (ভচত্র ৪.৪২০) নপশােত  ায মির্ 

এবং বেশ্চক্তেত েীবথ্ে আরও যুশ্চক্তসিত এবং সথ্চতে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ সহায়তা  থ্র। 
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ভচত্র ৪.৪২০ চাভহোর আেুষ্ঠাভে ী রণ েীবে এবং বেবসাভয়  ভসদ্ধান্তগুভের উপেভি ভসথ্স্টর্োটাইে 

 রথ্ত সের্  থ্র। 

তথ্যের উপর ভিভে  থ্র ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর পদ্ধভত শুিুর্াত্র এ টট বেবসাভয়  সরঞ্জার্ েয়। এটট তেেশ্চেে েীবথ্ে 

স্বািাভব িাথ্ব সংহত হথ্য়থ্ছ, তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর সািারণ পয মায়গুভে অেুসরণ  থ্র (ভচত্র ৪.৪২১), যা ইভতর্থ্িে 

আর্রা এই অংথ্শর শুরুথ্ত তযে  াঠাথ্র্াবদ্ধ রথ্ণর সর্য় আথ্োচো  থ্রভছ এবং যা আর্রা বইথ্য়র সপ্তর্ অংথ্শ 

 াথ্ের স্বয়ংশ্চিয়তার নপ্রোপথ্ট ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব:- 

 তযে ভিভে (Extract): নয ন ােও নেথ্ত্র —  াে বা বেশ্চক্তেত েীবে — আর্রা তযে সংগ্রহ  ভর। বেবসায়, 

এটট ভরথ্পাটম, সূচ , বাোথ্রর তযে হথ্ত পাথ্র; বেশ্চক্তেত েীবথ্ে — বেশ্চক্তেত অভিজ্ঞতা, ভে টেথ্ের 

পরার্শ ম, পয মাথ্োচো, পয মথ্বেণ। 

 রূ্েোয়থ্ের র্ােেণ্ড (Transform): সংেৃহীত তযে পূব মভেি মাভরত র্ােেথ্ণ্ডর ভিভেথ্ত বোিো  রা হয়।  াথ্ের 

নেথ্ত্র — এটট  ায ম াভরতা সূচ  (KPI), বাথ্েথ্টর সীর্াবদ্ধতা এবং র্াে; বেশ্চক্তেত েীবথ্ে — নযর্ে রূ্েে, 

অবস্থাথ্ের সুভবিা, ভেিমরথ্যােেতা, আ ে মণ ইতোভে। 

 পূব মািাস এবং ঝুুঁ ভ র ভবথ্েেণ (Load): চূডান্ত পয মাথ্য়, রূপান্তভরত তথ্যের ভবথ্েেথ্ণর ভিভেথ্ত এবং সম্ভাবে 

পভরণভতর তুেোর ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত গ্রহণ  রা হয়। এটট বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের সাথ্য সােৃশেপূণ ম, নযিাথ্ে 

তযে বেবসাভয়  যুশ্চক্ত এবং ঝুুঁ ভ র ভফোথ্রর র্ািেথ্র্ যায়। 

আর্রা নয ভসদ্ধান্তগুভে গ্রহণ  ভর - প্রাতেভহ  পছে নযর্ে প্রাতিঃরাথ্শ  ী িাথ্বে, নযথ্  শুরু  থ্র 

গুরুত্বপূণ ম েীবেযাপে নযর্ে নপশা বা েীবেসিী ভেব মাচে - প্র ৃতপথ্ে তযে প্রশ্চিয়া রণ এবং 

রূ্েোয়থ্ের ফেস্বরূপ। 
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ভচত্র ৪.৪২১ বেবসা এবং সার্ভগ্র  েীবে এ টট তযেভিভে  ভসদ্ধাথ্ন্তর ভসভরে, নযিাথ্ে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর 

েেে বেবহৃত তথ্যের গুণর্াে এ টট রূ্ে ফোক্টর। 

আর্াথ্ের েীবথ্ের সবভ ছু পরস্পর সংযুক্ত, এবং নযর্ে েীবন্ত অিী ার, র্ােুথ্ের র্থ্তা, প্র ৃভতর আইে অেুসরণ 

 থ্র, পভরবভতমত পভরভস্থভতর সাথ্য অভিথ্যাশ্চেত হয়, নতর্ভে র্ােভব  প্রশ্চিয়াগুভে, তযে সংগ্রহ এবং ভবথ্েেথ্ণর 

পদ্ধভতগুভে এই প্রা ৃভত  েীভতগুভেথ্  প্রভতফভেত  থ্র। প্র ৃভত এবং র্ােব  ায ম োথ্পর র্থ্িে ঘভেষ্ঠ সম্প ম 

আর্াথ্ের প্র ৃভতর উপর ভেিমরশীেতা এবং আর্াথ্ের ইচ্ছাথ্  ভেশ্চিত  থ্র, যা ভর্ভেয়ে বছথ্রর ভববতমথ্ের র্ািেথ্র্ 

পভরশীভেত আইেগুভে তযে স্থাপতে ততভর, প্রশ্চিয়া এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে বেবহৃত ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত প্রথ্য়াে  রথ্ত। 

েতুে প্রযুশ্চক্ত, ভবথ্শে  থ্র ভের্ মাথ্ণ, এ টট উজ্জ্বে উোহরণ নয ভ িাথ্ব র্ােবতা বারবার প্র ৃভত নযথ্  অেুপ্রাভণত হয় 

নসরা, আরও নট সই এবং  ায ম রী সর্ািাে ততভর  রথ্ত। 

পরবতী পদণিপ: তেেণক সটঠক দ্বহসাব এবং পদ্বরকেনায় রূপান্তর করা 

এই অংথ্শ আর্রা আথ্োচো  থ্রভছ  ীিাথ্ব অ-েঠেরূ্ে  তযেথ্  েঠেরূ্ে  ফরর্োথ্ট রূপান্তভরত  রথ্ত হয়, 

তযে র্থ্ডে ততভর  রথ্ত হয় এবং ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত তথ্যের গুণর্াে যাচাইথ্য়র প্রশ্চিয়া সংেটঠত  রথ্ত হয়। তযে 

পভরচােো, তাথ্ের র্াে রণ এবং নশ্রণীভবিাে এ টট নর্ৌভে  প্রশ্চিয়া, যা এ টট ভসথ্স্টর্োটট  পদ্ধভতর এবং 

বেবসাভয়  প্রথ্য়ােেীয়তার স্পি নবাঝার প্রথ্য়ােে। এই অংথ্শ আথ্োচো  রা পদ্ধভত এবং সরঞ্জার্গুভে প্র থ্ের 

েীবেচি েথু্ড ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে ভেিমরথ্যােে সংহভত ভেশ্চিত  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

এই অংথ্শর সারসংথ্েপ  রথ্ত, আর্রা প্রিাে  ায ম রী পেথ্েপগুভে তুথ্ে িরব, যা আপোর তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত 

আথ্োচো  রা পদ্ধভতগুভে প্রথ্য়াে  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব: 

 প্রথ্য়ােেীয়তার ভসথ্স্টর্োটাইথ্েশে শুরু  রুে 

 আপোর প্র ে এবং প্রশ্চিয়ার রূ্ে উপাোথ্ের েেে তবভশিে এবং পোরাভর্টারগুভের এ টট নরশ্চেস্টার 

ততভর  রুে 
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 প্রভতটট তবভশথ্িের েেে সীর্া র্ােগুভে েভযিুক্ত  রুে 

 ি -ডায়াগ্রার্ (নযর্ে Miro, Canva, Visio) বেবহার  থ্র নশ্রণী, ভসথ্স্টর্ এবং তবভশথ্িের র্থ্িে প্রশ্চিয়া 

এবং সম্প মগুভে ভিেেুয়াোইে  রুে 

 তযে রূপান্তর স্বয়ংশ্চিয়  রুে 

 আপোর প্রশ্চিয়ায় প্রায়শই বেবহৃত ন াে েভযগুভে OCR োইথ্ব্রভরর র্ািেথ্র্ ভডশ্চেটাোইে  রা যায় 

এবং নটভবে ফরর্োথ্ট রূপান্তভরত  রা যায় তা পরীো  রুে 

 CAD (BIM) নযথ্  তযে নবর  রার েেে ভবপরীত প্রথ্ ৌশে সরঞ্জার্গুভে সম্পথ্ ম োেুে 

 আপোর  াথ্ের র্থ্িে প্রায়শই বেবহৃত েভয বা ফরর্োট নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব তযে নটভবে ফরর্োথ্ট 

পাওয়ার েেে নসট আপ  রার নচিা  রুে 

 ভবভিন্ন তযে ফরর্োথ্টর র্থ্িে স্বয়ংশ্চিয় রূপান্তর নসট আপ  রুে 

 নশ্রণীভবিাথ্ের েেে এ টট জ্ঞােিাণ্ডার ততভর  রুে 

 এ টট অিেন্তরীণ নশ্রণীভবিাে ারী ততভর  রুে বা ইভতর্থ্িে ভবেের্াে এ টট নশ্রণীভবিাে ারী বেবহার 

 রুে, যা ভশে র্াথ্ের সাথ্য সম্মত 

 ভবভিন্ন নশ্রণীভবিাে ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে সম্প ম েভযিুক্ত  রুে 

 আপোর েথ্ের সাথ্য এ   শোক্ত রণ এবং উপাোথ্ের এ   নশ্রণীভবিাে বেবহাথ্রর ভবেথ্য় 

আথ্োচো  রুে 

 আপোর েথ্ের র্থ্িে  াে  রা তযে এবং বাইথ্রর ভসথ্স্টথ্র্ নপ্রভরত তথ্যের স্বয়ংশ্চিয় যাচাই রথ্ণর 

প্রশ্চিয়া ততভর  রথ্ত শুরু  রুে 

এই িরথ্ের পদ্ধভতর বেবহার আপোথ্  তথ্যের গুণর্াে উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাডাথ্ত এবং তাথ্ের পরবতী প্রশ্চিয়া রণ 

এবং রূপান্তরথ্  সহেতর  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব। বইথ্য়র পরবতী অংশগুভেথ্ত আর্রা আথ্োচো  রব  ীিাথ্ব 

ইভতর্থ্িে েঠেরূ্ে  এবং প্রস্তুত ৃত তযেগুভে স্বয়ংশ্চিয় েণো, রূ্েোয়ে, সর্য়সূচী পভর েো এবং ভের্ মাণ প্র ে 

পভরচােোর েেে প্রথ্য়াে  রা যায়। 
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V অংশ খরচ এবং সিণয়র দ্বহসাব: দ্বনি যাে 

প্রজিয়ায় তণেের বাস্তবায়ন   

পঞ্চর্ অংশটট ভের্ মাণ প্র থ্ের িরচ ভহসাব এবং পভর েোর েেে তযে বেবহাথ্রর বেবহাভর  

ভে গুভের প্রভত ভেথ্বভেত। এিাথ্ে বাথ্েট ততভরর েেে সম্পে ভিভে  পদ্ধভত এবং ভহসাব 

প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর ভবশে ভবথ্েেণ  রা হথ্য়থ্ছ। CAD (BIM) র্থ্ডে নযথ্  পভরর্াণ 

(Quantity Take-Off) স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্রাপ্ত  রার পদ্ধভত এবং নসগুভের ভহসাব ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য 

সংহত রথ্ণর ভবেয়টট আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। ভের্ মাথ্ণর সর্থ্য়র পরাভর্ভত পভর েো এবং িরচ 

বেবস্থাপোর েেে 4D এবং 5D র্থ্ডভেং প্রযুশ্চক্তগুভে েথ্বেণা  রা হথ্য়থ্ছ, যার সাথ্য তাথ্ের 

প্রথ্য়াথ্ের ভেভেমি উোহরণ নেওয়া হথ্য়থ্ছ। স্থাভয়ত্ব, পভরচােো এবং সম্পভের ভেরাপোর 

রূ্েোয়থ্ের েেে এ টট সর্ভন্বত পদ্ধভত ভেশ্চিত  রথ্ত 6D-8D এর উন্নত তযে স্তথ্রর ভবথ্েেণ 

উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ। আিুভে  পভরথ্বশেত প্রথ্য়ােেীয়তা এবং র্াথ্ের নপ্রোপথ্ট ভের্ মাণ 

প্র েগুভের  াব মে পেভচহ্ন এবং ESG সূচ গুভের ভহসাথ্বর পদ্ধভতগুভে ভবস্তাভরতিাথ্ব 

আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। ভের্ মাণ প্রশ্চিয়াগুভের বেবস্থাপোয় ঐভতহেবাহী ERP এবং PMIS 

ভসথ্স্টর্গুভের সম্ভাবো এবং সীর্াবদ্ধতাগুভের সর্াথ্োচোরূ্ে  রূ্েোয়ে  রা হথ্য়থ্ছ, এবং 

নসগুভের রূ্েে ভেি মারথ্ণর স্বচ্ছতার উপর প্রিাব ভবথ্েেণ  রা হথ্য়থ্ছ। বন্ধ সর্ািাে নযথ্  

নিাোথ্র্ো র্ােেণ্ড এবং ের্েীয় তযে ভবথ্েেণ সরঞ্জার্গুভেথ্ত রূপান্তথ্রর সম্ভাবো পূব মািাস 

নেওয়া হথ্য়থ্ছ, যা ভের্ মাণ প্রশ্চিয়াগুভের  ায ম াভরতা বাডাথ্ত সের্ হথ্ব। 
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অধ্যায় 5.1.  

দ্বনি যাে প্রকণের খরচ এবং বাণজণির দ্বহসাব 

দ্বনি যাণের কিৌদ্বযক দ্ববষ্য়: পদ্বরিাে, খরচ এবং সিণয়র িূযোয়ন 

ভের্ মাণ ভশথ্ে ন াম্পাভের স্থাভয়ত্ব ভেি মারণ ারী অসংিে বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার র্থ্িে, প্র থ্ের উপাোথ্ের সটঠ  পভরর্াণ, 

িরচ এবং সম্পন্ন  রার সর্থ্য়র প্রশ্চিয়াগুভের ভবথ্শে গুরুত্ব রথ্য়থ্ছ — নযর্ে হাোর বছর আথ্ে ভছে। 

ভেিেীর উন্নয়ে এ টট েটটে  ারথ্ণর ফেস্বরূপ, যার র্থ্িে বেবসাভয়   ায মিথ্র্র ভহসাব, বাভণেে এবং প্রাচীে 

সর্ােগুভেথ্ত সম্পথ্ের বেবস্থাপোর ভব াশ অন্তিুমক্ত। প্রযর্ আইেেতিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম েভযগুভে — উপ রথ্ণর িরচ 

এবং শ্রথ্র্র পভরথ্শাথ্ির ভহসাব সহ র্াটটর নটভবে — বাভণেে এবং ভের্ মাথ্ণর নপ্রোপথ্ট বেবহৃত হত। এই নটভবেগুভে 

ভের্ মাথ্ণর সর্য় পেগুভের বািেবাি তাগুভে েভযিুক্ত  রত এবং চুশ্চক্ত ও পণে-েেে সম্পথ্ মর প্রর্াণ ভহথ্সথ্ব সংরভেত 

হত। 

হাোর হাোর বছর িথ্র রূ্েোয়থ্ের পদ্ধভত প্রায় অপভরবভতমত ভছে: ভহসাবগুভে হাথ্ত  রা হত, 

প্রথ্ ৌশেী-অঙ্কে ারীর অভিজ্ঞতা এবং অন্তেৃমটির উপর ভেিমর  থ্র। তথ্ব র্ডুোর ERP ভসথ্স্টর্ এবং 

CAD সরঞ্জার্গুভের আভবিমাথ্বর সাথ্য, পভরর্াণ, িরচ এবং সর্থ্য়র রূ্েোয়থ্ের ঐভতহেবাহী পদ্ধভত দ্রুত 

রূপান্তভরত হথ্ত শুরু  থ্রথ্ছ। আিুভে  ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্তগুভে সর্য় এবং িরথ্চর রূ্ে ভহসাবগুভে 

সম্পূণ মরূথ্প স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সের্  থ্র, যা ভের্ মাণ প্র েগুভের সম্পে পভর েোর সটঠ তা, েভত এবং 

স্বচ্ছতা বাডায়। 

 

ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে, বেবসাথ্য় সবথ্চথ্য় গুরুত্বপূণ ম হে নসই সরঞ্জার্গুভে, যা পভরর্াণ, িরচ এবং 

সর্থ্য়র সূচ গুভের েেে োয়ী। 
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ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভের রূ্ে র্থ্োথ্যাে  াথ্ের সর্য় এবং িরথ্চর সটঠ  তথ্যের উপর ন েীিূত। এই সূচ গুভে 

পরবতীথ্ত বেবহৃত উপ রথ্ণর পভরর্াণ এবং শ্রথ্র্র উপর ভেিমর  থ্র, এবং তাথ্ের স্বচ্ছতা োিেে তার উপর প্রিাব 

নফথ্ে। তথ্ব ভহসাব প্রশ্চিয়াগুভের েটটেতা এবং তাথ্ের অপ্রতুে স্বচ্ছতা প্রায়শই প্র থ্ের বেয় বৃশ্চদ্ধ, সর্য়সীর্া েঙ্ঘে 

এবং এর্েভ  ন াম্পাভের নেউভেয়ার ভেথ্  ভেথ্য় যায়। 

KPMG এর "পভরভচত সর্সো — েতুে পদ্ধভত" (2023) ভরথ্পাটম অেুযায়ী, র্াত্র 50% ভের্ মাণ প্র ে সর্য়র্থ্তা 

সম্পন্ন হয়, এবং 87% ন াম্পাভে রূ্েিে প্র েগুভের অয মেীভতর উপর বাডভত ভেয়ন্ত্রণ েেে  থ্র। প্রিাে 

সর্সোগুভে হে েে  র্ীথ্ের অিাব এবং ঝুুঁ ভ র পূব মািাথ্সর েটটেতা। 

ইভতহাসেত তযেগুভে ভের্ মাণ প্র েগুভের িরচ এবং সর্থ্য়র ভহসাব সম্পথ্ ম ভের্ মাণ ন াম্পাভের েীবে াে েথু্ড 

ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র (ERP, PMIS, BPM, EPM ইতোভে) ডাটাথ্বথ্স সংগ্রহ  রা হয়। 

গুণেত ইভতহাসেত তথ্যের উপভস্থভত এ টট ভের্ মাণ প্রভতষ্ঠাথ্ের প্রিাে প্রভতথ্যাভেতারূ্ে  সুভবিা, যা 

সরাসভর তার টটথ্  যা ার উপর প্রিাব নফথ্ে। 

ভের্ মাণ এবং প্রথ্ ৌশে ন াম্পাভেগুভেথ্ত ভহসাব এবং  োে ুথ্েশে ভবিাথ্ের সৃটি হয় প্র থ্ের ভহসাব সম্পভ মত 

ইভতহাসেত তযে সংগ্রহ, সংরেণ এবং হােোোে  রার েেে। তাথ্ের প্রিাে  ায মির্ হে ন াম্পাভের অভিজ্ঞতা 

সংগ্রহ এবং ভসথ্স্টর্োটাইথ্েশে, যা সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য েতুে প্র থ্ের পভরর্াণ, সর্য় এবং িরথ্চর রূ্েোয়থ্ের 

সটঠ তা বাডাথ্ত সহায়তা  থ্র। এই পদ্ধভত িভবেেথ্তর ভহসাবগুভেথ্ত িুে  র্াথ্ত সাহাযে  থ্র, ইভতর্থ্িে বাস্তবাভয়ত 

প্র েগুভের অভিজ্ঞতা এবং ফোফথ্ের উপর ভিভে  থ্র। 

প্রকণের বাণজণির দ্বহসাণবর পদ্ধদ্বত 

ভহসাব ভবথ্শেজ্ঞথ্ের  াথ্ের েেে ভবভিন্ন রূ্েোয়ে পদ্ধভত প্রথ্য়াে  রা হয়, প্রভতটট ভেভেমি িরথ্ের তযে, তথ্যের প্রাপেতা 

এবং প্র থ্ের ভবস্তাভরত স্তথ্রর উপর ভিভে  থ্র। সবথ্চথ্য় প্রচভেত পদ্ধভতগুভের র্থ্িে রথ্য়থ্ছ: 

 ভরথ্সাস ম পদ্ধভত: প্র থ্ের আেুর্াভে  িরথ্চর রূ্েোয়ে সর্স্ত প্রথ্য়ােেীয় সম্পথ্ের ভবস্তাভরত ভবথ্েেথ্ণর 

ভিভেথ্ত, নযর্ে উপ রণ, যন্ত্রপাভত এবং শ্রর্। এই পদ্ধভতর েেে প্রভতটট  াে সম্পােথ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয় 

সর্স্ত  াে এবং সম্পথ্ের এ টট ভবস্তাভরত তাভে া প্রথ্য়ােে, পথ্র তাথ্ের িরথ্চর ভহসাব  রা হয়। এই পদ্ধভত 

উচ্চ সটঠ তার েেে পভরভচত এবং প্রাক্কেে ততভরর সর্য় বোপ িাথ্ব বেবহৃত হয়। 

 পোরাথ্র্টে  পদ্ধভত: প্র থ্ের পোরাভর্টারগুভের ভিভেথ্ত িরথ্চর রূ্েোয়থ্ের েেে পভরসংিোেেত র্থ্ডে 

বেবহার  থ্র। এটট এ টট এ   পভরর্াথ্পর েেে িরচ ভবথ্েেণ অন্তিুমক্ত  রথ্ত পাথ্র, নযর্ে ভের্ মাথ্ণর এো া 

বা  াথ্ের পভরর্াণ, এবং এই িরচগুভেথ্  প্র থ্ের ভেভেমি শতমগুভের সাথ্য র্াভেথ্য় নেওয়া। এই পদ্ধভত 

ভবথ্শেিাথ্ব  ায ম রী হয় প্রাযভর্  পয মাথ্য়, যিে ভবস্তাভরত তযে এিেও উপেি েয়। 

 এ   সূচ  পদ্ধভত (এ   িরচ পদ্ধভত): প্র থ্ের আেুর্াভে  িরথ্চর ভহসাব এ   পভরর্াথ্পর িরথ্চর 

ভিভেথ্ত (নযর্ে, প্রভত বে মভর্টার বা ঘেভর্টার)  থ্র। এটট ভবভিন্ন প্র ে বা তাথ্ের অংশগুভের িরথ্চর দ্রুত এবং 

সুভবিােে  তুেো এবং ভবথ্েেণ ভেশ্চিত  থ্র। 

 ভবথ্শেজ্ঞ রূ্েোয়ে (নডেভফ পদ্ধভত): ভবথ্শেজ্ঞথ্ের র্তার্থ্তর উপর ভিভে  থ্র, যারা তাথ্ের অভিজ্ঞতা এবং 

জ্ঞাে বেবহার  থ্র প্র থ্ের িরথ্চর রূ্েোয়ে  থ্র। এই পদ্ধভত তিে উপ ারী হয় যিে সটঠ  প্রাযভর্  তযে 

অেুপভস্থত যাথ্  বা প্র েটট অেেে হয়। 

আোোিাথ্ব উথ্েিথ্যােে নয পোরাথ্র্টে  পদ্ধভত এবং ভবথ্শেজ্ঞ রূ্েোয়ে নর্ভশে োভে মং র্থ্ডথ্ের েেে অভিথ্যাশ্চেত 

হথ্ত পাথ্র। এটট প্র থ্ের িরচ এবং সর্থ্য়র পূব মািাস স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর  রথ্ত সের্  থ্র প্রভশেণ সোম্পেগুভের 
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ভিভেথ্ত। এই িরথ্ের র্থ্ডথ্ের প্রথ্য়াথ্ের উোহরণগুভে "প্র থ্ের িরচ এবং সর্য় ভেি মারথ্ণর েেে নর্ভশে োভে মংথ্য়র 

বেবহার উোহরণ" অিোথ্য় আরও ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ।- 

তবুও, সবথ্চথ্য় েেভপ্রয় এবং ভবেবোপী বেবহৃত পদ্ধভত ভরথ্সাস ম পদ্ধভত। এটট ন বে আেুর্াভে  িরথ্চর সটঠ  রূ্েোয়ে 

ভেশ্চিত  থ্র ো, বরং ভের্ মাণ সাইথ্ট পৃয  প্রশ্চিয়াগুভের এবং পুথ্রা প্র থ্ের সর্য় াে ভহসাব  রথ্ত সের্  থ্র 

(ভবস্তাভরত "ভের্ মাথ্ণর সর্য়সূচী এবং 4D প্র থ্ের তযে" অিোথ্য়)।   

দ্বনি যাণে বাণজি এবং দ্বহসাণবর জনে সম্পদ দ্বভদ্বিক পদ্ধদ্বত 

ভরথ্সাস ম-ভিভে  িরচ ভহসাব এ টট বেবস্থাপো ভহসাথ্বর পদ্ধভত, নযিাথ্ে প্র থ্ের রূ্েে সরাসভর বেবহৃত সর্স্ত 

ভরথ্সাথ্স মর ভহসাথ্বর ভিভেথ্ত েটঠত হয়। ভের্ মাণ নেথ্ত্র এই পদ্ধভত সর্স্ত উপাোে, শ্রর্ এবং প্রযুশ্চক্তেত ভরথ্সাথ্স মর 

ভবস্তাভরত ভবথ্েেণ এবং রূ্েোয়েথ্  নবাঝায়, যা  াে সম্পােথ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয়। 

ভরথ্সাস ম পদ্ধভত বাথ্েট পভর েোয় উচ্চ স্তথ্রর স্বচ্ছতা এবং সটঠ তা ভেশ্চিত  থ্র,  ারণ এটট 

প্রাক্কেথ্ের সর্য় ভরথ্সাথ্স মর প্র ৃত রূ্থ্েের উপর ভিভে  থ্র। এটট অভস্থভতশীে অয মনেভত  পভরভস্থভতথ্ত 

ভবথ্শেিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম, নযিাথ্ে রূ্েে পভরবতমে প্র থ্ের নর্াট িরথ্চ উথ্েিথ্যােে প্রিাব নফেথ্ত পাথ্র। 

পরবতী অিোয়গুথ্োথ্ত আর্রা ভরথ্সাস ম পদ্ধভত অেুযায়ী িরচ ভহসাথ্বর প্রশ্চিয়া ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব। 

ভের্ মাথ্ণ এর েীভতগুভে আরও িাথ্োিাথ্ব নবাঝার েেে, আর্রা এ টট নরথ্স্তারা ুঁয় রাথ্তর িাবাথ্রর িরচ ভহসাথ্বর সাথ্য 

তুেো  রব। নরথ্স্তারা ুঁর বেবস্থাপ , সন্ধো পভর েো  রার সর্য়, প্রথ্য়ােেীয় পথ্ণের এ টট তাভে া ততভর  থ্রে, 

প্রভতটট িাবাথ্রর প্রস্তুভতর সর্য় ভবথ্বচো  থ্রে, এবং তারপর অভতভযর সংিো িারা িরচ গুণ  থ্রে। ভের্ মাথ্ণ এই 

প্রশ্চিয়া সর্াে: প্র থ্ের প্রভতটট উপাোে (বস্তু) ভবিাথ্ের েেে ভবস্তাভরত িরথ্চর তাভে া ততভর  রা হয়, এবং প্র থ্ের 

নর্াট িরচ সর্স্ত িরথ্চর নযােফে িারা ভেি মাভরত হয় - ভবিাে অেুযায়ী চূডান্ত িরথ্চর তাভে া। 

ভরথ্সাস ম পদ্ধভতর রূ্ে এবং প্রাযভর্  পয মায় হে ন াম্পাভের প্রাযভর্  নডটাথ্বস ততভর  রা। প্রযর্ পয মাথ্য় িরচ ভহসাথ্বর 

েেে ন াম্পাভের ভের্ মাণ প্র েগুভের র্থ্িে সর্স্ত উপাোে, উপ রণ,  াথ্ের প্র ার এবং ভরথ্সাথ্স মর এ টট 

 াঠাথ্র্াবদ্ধ তাভে া ততভর  রা হয় - গুোথ্র্ যা া নপথ্র  নযথ্  শুরু  থ্র র্ােুথ্ের বণ মো তাথ্ের নযােেতা এবং ঘণ্টা 

ভিভে  র্েভুরর র্ািেথ্র্। এই তযে এ টট এ   "ভের্ মাণ ভরথ্সাস ম এবং উপ রথ্ণর নডটাথ্বস" - এ টট নটভবে নরশ্চেস্টাথ্র 

ভসথ্স্টর্োটাইে  রা হয়, যা োর্, তবভশিে, পভরর্াথ্পর এ   এবং বতমর্াে রূ্েে সম্পভ মত তযে িারণ  থ্র। এই 

নডটাথ্বসই সর্স্ত পরবতী ভরথ্সাথ্স মর ভহসাথ্বর েেে প্রিাে এবং নর্ৌভে  তথ্যের উৎস হথ্য় ওথ্ঠ - িরচ এবং  াথ্ের 

সর্য় উিথ্য়র েেে। 

দ্বনি যাে সম্পণদর কিিাণবস: দ্বনি যাে সািগ্রী এবং কাণজর কোিাযগ 

ভরথ্সাস ম এবং উপ রথ্ণর নডটাথ্বস বা নটভবে - ভের্ মাণ প্র থ্ে বেবহৃত প্রভতটট উপাোে সম্পথ্ ম ভবস্তাভরত তযে অন্তিুমক্ত 

 থ্র - পণে, পণে, উপ রণ বা পভরথ্েবা, যার র্থ্িে রথ্য়থ্ছ এর োর্, বণ মো, পভরর্াথ্পর এ   এবং এ   রূ্থ্েের তযে, 

যা  াঠাথ্র্াবদ্ধিাথ্ব সংরভেত। এই নটভবথ্ে সবভ ছু পাওয়া যায়: প্র থ্ে বেবহৃত ভবভিন্ন িরথ্ের জ্বাোভে এবং উপ রণ 

নযথ্  শুরু  থ্র ভবভিন্ন  োটােভরর ভবথ্শেজ্ঞথ্ের ভবস্তাভরত তাভে া, যার র্থ্িে ঘণ্টা ভিভে  র্েভুর বণ মো  রা হথ্য়থ্ছ 

(ভচত্র 5.12)। 
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ভচত্র 5.12 ভরথ্সাথ্স মর নটভবে - এ টট উপাোথ্ের তাভে া, যা উপ রণ এবং পভরথ্েবার বণ মো সহ এ   

রূ্থ্েের উথ্েি  থ্র। 

"ভরথ্সাথ্স মর নডটাথ্বস" এ টট ইন্টারথ্েট নো াথ্ের পথ্ণের  োটােথ্ের র্থ্তা, নযিাথ্ে প্রভতটট পথ্ণের 

ভবস্তাভরত বণ মো রথ্য়থ্ছ। এটট ভহসাবভবেথ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয় ভরথ্সাস ম ভেব মাচে  রা সহে  থ্র (নযর্ে 

ইন্টারথ্েট নো াথ্ে পণে নযাে  রার সর্য়) যা ভেভেমি ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার েেে িরচ ভহসাথ্বর েেে 

প্রথ্য়ােেীয় (ইন্টারথ্েট নো াথ্ে চূডান্ত অডমার)। 

ভরথ্সাথ্স মর নডটাথ্বসথ্  এ টট নরথ্স্তারা ুঁর রান্নার বইথ্য় সর্স্ত উপাোথ্ের তাভে া ভহথ্সথ্ব িাবা নযথ্ত পাথ্র। প্রভতটট 

ভের্ মাণ উপাোে, সরঞ্জার্ এবং পভরথ্েবা নরভসভপথ্ত বেবহৃত উপাোথ্ের র্থ্তা। "ভরথ্সাথ্স মর নডটাথ্বস" হে সর্স্ত 

উপাোথ্ের ভবস্তাভরত তাভে া - ভের্ মাণ উপ রণ এবং পভরথ্েবাগুভের, যার র্থ্িে রথ্য়থ্ছ তাথ্ের এ   রূ্েে: টু রা, 

ভর্টার, ঘণ্টা, ভেটার ইতোভে। 

েতুে সোর উপাোেগুভে "ভের্ মাণ সম্পথ্ের নডটাথ্বস" নটভবথ্ে েুটট উপাথ্য় নযাে  রা নযথ্ত পাথ্র - হাথ্ত (ভচত্র 5.13) 

বা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব, ন াম্পাভের স্ট  বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ বা সরবরাহ ারীথ্ের নডটাথ্বথ্সর সাথ্য সংহত রথ্ণর র্ািেথ্র্। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভচত্র 5.13 সম্পথ্ের নডটাথ্বস হাথ্ত পূরণ  রা হয় বা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব অেোেে নডটাথ্বস নযথ্  তযে গ্রহণ 

 থ্র। 

এ টট সািারণ র্াঝাভর আ াথ্রর ভের্ মাণ ন াম্পাভে এ টট নডটাথ্বস বেবহার  থ্র, যা হাোর হাোর,  িেও  িেও 

েশ হাোথ্ররও নবভশ উপাোে ভবশে ভববরণ সহ িারণ  থ্র, যা ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র। এই 

তযেগুভে পথ্র স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব চুশ্চক্ত এবং প্র থ্ের ড ুথ্র্থ্ন্টশথ্ে বেবহৃত হয়,  াথ্ের এবং প্রশ্চিয়ার সটঠ  বণ মো 

নেওয়ার েেে। 

পভরবতমেশীে বাোথ্রর অবস্থার সাথ্য তাে ভর্ভেথ্য় চোর েেে, নযর্ে রু্োফীভত, "প্রভতটট পথ্ণের এ   

রূ্েে" তবভশিেটট সম্পথ্ের নডটাথ্বথ্স (ভচত্র 5.13) ভেয়ভর্তিাথ্ব হাথ্ত বা অেোেে ভসথ্স্টর্ বা অেোইে 

প্লোটফর্ ম নযথ্  বতমর্াে রূ্েেগুভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নোড  রার র্ািেথ্র্ আপথ্ডট  রা হয়। 

সম্পথ্ের এ   রূ্েে আপথ্ডট  রা নযথ্ত পাথ্র র্াভস , তত্রর্াভস  বা বাভে ম  — সম্পথ্ের প্র ৃভত, রু্োফীভত এবং 

তবভে  অয মনেভত  পভরভস্থভতর উপর ভেিমর  থ্র। এই আপথ্ডটটট ভহসাব এবং রূ্েোয়থ্ের সটঠ তা বোয় রািার েেে 

প্রথ্য়ােেীয়,  ারণ এই নর্ৌভে  উপাোেগুভে পভরর্াপ ারীথ্ের  াথ্ের েেে এ টট ভিভে ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র। বতমর্াে 

তথ্যের ভিভেথ্ত প্রাক্কেে, বাথ্েট এবং সর্য়সূচী ততভর  রা হয়, যা বাোথ্রর বাস্তব অবস্থাথ্  প্রভতফভেত  থ্র এবং 

পরবতী প্র থ্ের ভহসাথ্বর িুথ্ের ঝুুঁ ভ   র্ায়। 

সম্পদ দ্বভদ্বির উপর দ্বভদ্বি কণর কাণজর খরণচর দ্বহসাব এবং বাণজি ততদ্বর 

"ভের্ মাণ সম্পথ্ের নডটাথ্বস" (ভচত্র 5.13) নর্ৌভে  এ  গুভের সাথ্য পূণ ম  রার পর, ভেভেমি পভরর্াথ্পর েেে ভের্ মাণ 

সাইথ্ট প্রভতটট প্রশ্চিয়া বা  াথ্ের েেে ভহসাব ততভর  রথ্ত শুরু  রা নযথ্ত পাথ্র: উোহরণস্বরূপ, এ  ঘেভর্টার 

 ংশ্চিট, এ  বে মভর্টার শ্চেপসার্ নবাথ্ডমর নেয়াে, এ  ভর্টার বডমার বা এ টট োোো স্থাপথ্ের েেে। 

উোহরণস্বরূপ, 1 র্² (ভচত্র 5.14) এর এ টট ইথ্টর নেয়াে ভের্ মাথ্ণর েেে, পূব মবতী প্র থ্ের অভিজ্ঞতার ভিভেথ্ত, প্রায় 

65টট ইট (সো "ভসভেথ্ ট ইট") প্রথ্য়ােে, যার রূ্েে $1 প্রভত টু রা (তবভশিে "প্রভত টু রার রূ্েে"), যা নর্াট $65। এছাডাও, 

অভিজ্ঞতার ভিভেথ্ত, ভের্ মাণ যন্ত্রপাভত (সো "নেভসভব 3CX নোডার") 10 ভর্ভেথ্টর েেে প্রথ্য়ােে, যা ইটগুভে  াথ্ের 

এো ায় রািথ্ব। নযথ্হতু যন্ত্রপাভতর িাডা প্রভত ঘণ্টায় 150 ডোর, 6 ভর্ভেথ্টর বেবহাথ্রর েেে প্রায় 15 ডোর িরচ হথ্ব। 

তেুপভর, ইট বসাথ্োর েেে টঠ াোথ্রর 2 ঘণ্টার  াে প্রথ্য়ােে, যার ঘণ্টা প্রভত হার 30 ডোর, নর্াট পভরর্াণ 60 ডোর। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


 

রি মাণ প্রকমেি খিচ এবং িাণজণটর মহসাি    |   

 

 

 

ভচত্র 5.14 িরথ্চর ভহসাব ভের্ মাথ্ণর েেে প্রথ্য়ােেীয় উপ রণ এবং পভরথ্েবাগুভের ভবস্তাভরত তাভে া িারণ 

 থ্র। 

 োে ুথ্েশথ্ের (যা "নরভসভপ" োথ্র্ পভরভচত) েঠে ন াম্পাভের ইভতহাসেত অভিজ্ঞতার ভিভেথ্ত ততভর হয়, যা 

এ াভি  এ র র্  াে সম্পােথ্ের প্রশ্চিয়ায় সংেৃহীত হয়। এই বেবহাভর  অভিজ্ঞতা সািারণত ভের্ মাণস্থে নযথ্  

প্রভতশ্চিয়া র্ািেথ্র্ সশ্চঞ্চত হয়। ভবথ্শে  থ্র, প্র ে বেবস্থাপ  ভের্ মাণস্থথ্ে সরাসভর তযে সংগ্রহ  থ্রে, বাস্তভব  শ্রথ্র্র 

বেয়, উপ রথ্ণর বেবহার এবং প্রযুশ্চক্তেত  ায মিথ্র্র সূক্ষ্মতা েভযিুক্ত  থ্রে। পরবতীথ্ত, পভরর্াপ ভবিাথ্ের সাথ্য 

সহথ্যাভেতায়, এই তযেটট পুেরাবৃভে সম্পােোর র্ািেথ্র্ প্রশ্চিয়া বণ মো স্পি  রা হয়, সম্পথ্ের েঠে সংথ্শািে  রা 

হয় এবং সব মথ্শে প্র থ্ের বাস্তব তথ্যের ভিভেথ্ত  োে ুথ্েশেগুভে হােোোে  রা হয়। 

নযর্ে এ টট নরভসভপথ্ত এ টট িাবার প্রস্তুথ্তর েেে প্রথ্য়ােেীয় উপাোে এবং তাথ্ের পভরর্াণ বণ মো 

 রা হয়, নতর্ভে এ টট  োে ুথ্েশে তাভে ায় ভেভেমি  াে বা প্রশ্চিয়া সম্পােথ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয় 

সর্স্ত ভের্ মাণ উপ রণ, সম্পে এবং পভরথ্েবার ভবস্তাভরত তাভে া প্রোে  রা হয়। 

ভেয়ভর্তিাথ্ব সম্পাভেত  ােগুভে শ্রভর্ , েথ্ে নেতা এবং  োে ুথ্েটরথ্ের প্রথ্য়ােেীয় সম্পথ্ের পভরর্াণ সম্পথ্ ম 

িারণা নেয়: উপ রণ, জ্বাোভে, শ্রথ্র্র সর্য় এবং অেোেে পোরাভর্টার যা  াথ্ের এ   পভরর্াপ সম্পােথ্ের েেে 

প্রথ্য়ােে (ভচত্র 5.15)। এই তযেগুভে  োে ুথ্েশে ভসথ্স্টথ্র্ নটভবে আ াথ্র প্রথ্বশ  রা হয়, নযিাথ্ে প্রভতটট  াে 

এবং  ায মির্থ্  সম্পথ্ের ভিভের েূেেতর্ উপাোেগুভের র্ািেথ্র্ বণ মো  রা হয় (ভেরন্তর হােোোে  রা রূ্েে সহ), 

যা ভহসাথ্বর সটঠ তা ভেশ্চিত  থ্র। 
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ভচত্র 5.15 প্রভতটট  াথ্ের েেে এ   রূ্েে তাভে া সংগ্রহ  রা হয়, নযিাথ্ে পভরর্াথ্ণর তবভশিেথ্  তার 

পভরর্াথ্ণর সাথ্য গুণ  রা হয় এবং োথ্ির শতাংশ নযাে  রা হয়। 

প্রভতটট প্রশ্চিয়া বা  াথ্ের ( োে ুথ্েশথ্ের অবথ্েক্ট) নর্াট িরচ নপথ্ত, রূ্েে তবভশিেথ্  তার পভরর্াণ এবং 

গুণ গুভের সাথ্য গুণ  রা হয়। গুণ গুভে ভবভিন্ন ফোক্টর নযর্ে  াথ্ের েটটেতা, আঞ্চভে  তবভশিে, রু্োফীভত স্তর, 

সম্ভাবে ঝুুঁ ভ  (প্রতোভশত ওিারথ্হড িরথ্চর শতাংশ) বা নস্প ুথ্েশে (অভতভরক্ত োথ্ির গুণ ) ভবথ্বচো  রথ্ত পাথ্র। 

 োে ুথ্েটর, এ েে ভবথ্েে  ভহথ্সথ্ব, প্র ে বেবস্থাপথ্ র অভিজ্ঞতা এবং সুপাভরশগুভেথ্  র্াে  

 োে ুথ্েশথ্ে রূপান্তভরত  থ্রে, ভের্ মাণ প্রশ্চিয়াগুভেথ্  সম্পে সোর র্ািেথ্র্ নটভবে আ াথ্র বণ মো 

 থ্রে। রূ্েত,  োে ুথ্েটথ্রর  াে হে ভের্ মাণস্থে নযথ্  আসা তযেথ্  পোরাভর্টার এবং গুণথ্ র 

র্ািেথ্র্ সংগ্রহ এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ  রা। 

সুতরাং,  াথ্ের এ   িরচ (নযর্ে, বে ম ভর্টার বা ঘে ভর্টার, অযবা এ টট ইেস্টথ্েশথ্ের এ   র্াউভন্টং) শুিুর্াত্র 

উপ রণ এবং শ্রথ্র্র সরাসভর িরচ েয়, বরং ন াম্পাভের র্াশ্চেমে, ওিারথ্হড িরচ, বীর্া এবং অেোেে ফোক্টরও 

অন্তিুমক্ত  থ্র (ভচত্র 5.16)। 

এ নেথ্ত্র আর্াথ্ের আর  োে ুথ্েশথ্ের (নরভসভপগুভেথ্ত) রূ্েেগুভের প্রাসভি তা ভেথ্য় ভচন্তা  রথ্ত হথ্ব ো,  ারণ 

বাস্তব রূ্েে সবসর্য় "সম্পথ্ের ভিভে" (উপাোথ্ের নটভবে) এ প্রভতফভেত হয়।  োে ুথ্েশথ্ের স্তথ্র, নটভবেটটথ্ত 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব (নযর্ে, উপাোথ্ের ন াড বা এর অেেে শোক্ত ারী িারা) সম্পথ্ের ভিভে নযথ্  তযে নোড  রা হয়, 

যা বণ মো এবং প্রভত ইউভেথ্টর বতমর্াে রূ্েে নোড  থ্র, যা আবার অেোইে প্লোটফর্ ম বা ভের্ মাণ উপ রথ্ণর ইন্টারথ্েট 
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নো াে নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নোড  রা নযথ্ত পাথ্র।  োে ুথ্েটথ্রর েেে  োে ুথ্েশথ্ের স্তথ্র  াে বা প্রশ্চিয়াটট 

"সম্পথ্ের পভরর্াণ" তবভশিে এবং অভতভরক্ত ফোক্টরগুভের র্ািেথ্র্ বণ মো  রা ছাডা আর ভ ছুই যাথ্  ো। 

 

ভচত্র 5.16  াথ্ের এ   িরথ্চর ভহসাথ্বর পয মাথ্য় শুিুর্াত্র প্রথ্য়ােেীয় সম্পথ্ের পভরর্াথ্ণর তবভশিেগুভে 

পূরণ  রা হয়, বাভ  সবভ ছু স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব সম্পথ্ের ভিভে নযথ্  নোড  রা হয়। 

ততভর  রা  াথ্ের িরথ্চর ভহসাবগুভে নটভবে-নটর্থ্প্লট আ াথ্র সংরভেত যাথ্ , যা ভের্ মাণ সম্পে এবং উপ রথ্ণর 

ডাটাথ্বথ্সর সাথ্য সরাসভর সংযুক্ত। এই নটর্থ্প্লটগুভে পুেরাবৃে  াথ্ের িরথ্ণর সম্পােথ্ের েেে র্াে  নরভসভপ 

ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র, িভবেেথ্তর প্র েগুভের েেে, ন াম্পাভের স্তথ্র ভহসাবগুভের র্থ্িে এ রূপতা ভেশ্চিত  থ্র। 

ডাটাথ্বথ্স নযথ্ াথ্ো সম্পথ্ের িরচ পভরবভতমত হথ্ে (ভচত্র 5.13) — তা হাথ্ত বা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব বতমর্াে বাোথ্রর োথ্র্র 

আপথ্ডথ্টর র্ািেথ্র্ (নযর্ে, রু্োফীভতর পভরভস্থভতথ্ত) — আপথ্ডটগুভে তাত্েভণ িাথ্ব সর্স্ত সম্পভ মত 

ভহসাবগুভেথ্ত প্রভতফভেত হয় (ভচত্র 5.16)। এর র্াথ্ে হে নয, শুিুর্াত্র সম্পে ভিভেথ্ত পভরবতমে আেথ্েই হথ্ব, যিে 

নটর্থ্প্লটগুভে এবং প্রাক্কেেগুভে েীঘ ম সর্থ্য়র েেে অপভরবভতমত যাথ্ । এই পদ্ধভত নযথ্ াথ্ো রূ্েে পভরবতমথ্ের সর্য় 

ভহসাবগুভের ভস্থভতশীেতা এবং পুেরুত্পােেথ্যােেতা ভেশ্চিত  থ্র, যা ন বের্াত্র এ টট তুেোর্ূে  সহে সম্পে 

নটভবথ্ে ভবথ্বচো  রা হয় (ভচত্র 5.13)।-- 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


 

রি মাণ প্রকমেি খিচ এবং িাণজণটর মহসাি    |   

 

 

প্রভতটট েতুে প্র থ্ের েেে এ টট র্াে  নটর্থ্প্লথ্টর  ভপ ততভর  রা হয়, যা পভরবতমে এবং  ায মিথ্র্র 

সংথ্শািে  রার সুথ্যাে নেয় ভবথ্শে প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সার্ঞ্জসে নরথ্ি, ন াম্পাভের গ্রহণ ৃত রূ্ে 

নটর্থ্প্লট পভরবতমে ো  থ্র। এই পদ্ধভত ভহসাবগুভের অভিথ্যােথ্ের নেথ্ত্র ের্েীয়তা ভেশ্চিত  থ্র: 

ভের্ মাণ সাইথ্টর তবভশিে, গ্রাহথ্ র চাভহো, ঝুুঁ ভ  বা োিেে তার (নস্প ুথ্েশে) সহে অন্তিুমক্ত  রা যায় 

— এবং সবভ ছু ন াম্পাভের র্ােগুভে েঙ্ঘে ো  থ্রই। এটট ন াম্পাভেথ্  োি সব মাভি  রণ, গ্রাহথ্ র 

চাভহো পূরণ এবং প্রভতথ্যাভেতার্ূে তা বোয় রািার র্থ্িে িারসার্ে িুুঁথ্ে নপথ্ত সহায়তা  থ্র।   

ভ ছু নেথ্শ, েশ  িথ্র সংেৃহীত এই িরথ্ের ভহসাথ্বর নটর্থ্প্লটগুভে োতীয় স্তথ্র র্াে ী ৃত হয় এবং ভের্ মাণ  াথ্ের 

িরথ্চর ভহসাথ্বর সর াভর র্ােগুভের অংশ হথ্য় ওথ্ঠ (ভচত্র 5.17)। 

 

ভচত্র 5.17 ভবথ্ের ভবভিন্ন নেথ্শ এ ই উপাোথ্ের েেে ভহসাথ্বর ভেেস্ব ভেয়র্াবেী রথ্য়থ্ছ, যার ভেেস্ব 

(নরভসভপ) সংগ্রহ এবং ভের্ মাণ  াথ্ের েেে র্ােেণ্ড রথ্য়থ্ছ। 

এই িরথ্ের র্াে ী ৃত সম্পে ভিভে  ভহসাব (ভচত্র 5.17) বাোথ্রর স ে অংশগ্রহণ ারীথ্ের িারা বেবহাথ্রর েেে 

বািেতারূ্ে , ভবথ্শে  থ্র সর াভর অয মায়থ্ের প্র েগুভে বাস্তবায়থ্ের সর্য়। এই িরথ্ের র্াে ী রণ গ্রাহথ্ র েেে 

রূ্েে এবং চুশ্চক্তর বািেবাি তার েঠেথ্  স্বচ্ছতা, তুেোথ্যােেতা এবং েোযেতা প্রোে  থ্র। 
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প্রকণের চূড়ান্ত খরণচর দ্বহসাব: বাণজি কেণক বাণজি 

সর াভর এবং ভশথ্ের ভহসাথ্বর র্ােেণ্ড ভবভিন্ন নেথ্শর ভের্ মাণ অেুশীেথ্ে ভবভিন্ন িূভর্ া পােে  থ্র। ভ ছু রাে 

 থ্ঠারিাথ্ব এ   র্ােেণ্ড অেুসরণ  রথ্ত বািে  থ্র, যিে নবভশরিাে উন্নত অয মেীভত আরও ের্েীয় পদ্ধভত গ্রহণ 

 থ্র। বাোর অয মেীভতর নেশগুভেথ্ত, সর াভর ভের্ মাণ র্ােেণ্ড সািারণত এ টট নর্ৌভে  সূচ  ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র। 

ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে এই র্ােেণ্ডগুভেথ্  তাথ্ের অপাথ্রশোে র্থ্ডথ্ের সাথ্য অভিথ্যাশ্চেত  থ্র বা সম্পূণ মরূথ্প 

পুেভব মথ্বচো  থ্র, তাথ্ের  ায মিথ্র্র ভবথ্শেত্ব ভবথ্বচোয় ভেথ্য় ভেথ্েথ্ের সহে যুক্ত  থ্র। এই সংথ্শািেগুভে 

 থ্প মাথ্রট অভিজ্ঞতা, সম্পথ্ের বেবস্থাপোর  ায ম াভরতা এবং প্রায়শই এর্ে ফোক্টরগুভে প্রভতফভেত  থ্র, নযিাথ্ে 

ন াম্পাভের নস্প ুথ্েটটি োি অন্তিুমক্ত  রা নযথ্ত পাথ্র। 

ফেস্বরূপ, প্রভতথ্যাভেতার স্তর, বাোথ্রর চাভহো, েেে র্াশ্চেমোভেটট এবং এর্েভ  ভেভেমি গ্রাহ থ্ের সাথ্য 

সম্প মগুভে র্াে  ভেয়র্ নযথ্  উথ্েিথ্যােে ভবচুেভত ঘটাথ্ত পাথ্র। এই অেুশীেে বাোথ্রর ের্েীয়তা 

ভেশ্চিত  থ্র, তথ্ব এ ই সাথ্য ভবভিন্ন টঠ াোথ্রর প্রস্তাবগুভের স্বচ্ছ তুেো েটটে  থ্র নতাথ্ে, এই 

পয মাথ্য় ভের্ মাণ ভশথ্ে রূ্েে ভেি মারথ্ণর এ টট নস্প ুথ্েটটি উপাোে যুক্ত  থ্র। 

এ বার যিে ভেভেমি  াে এবং প্রশ্চিয়ার েেে ভহসাথ্বর নটর্থ্প্লটগুভে প্রস্তুত  রা হয় — অযবা, যা প্রায়শই ঘথ্ট, সািারণ 

সর াভর প্রাক্কেে নযথ্  ন বে  ভপ  রা হয় (ভচত্র 5.17) এবং ভেভেমি ন াম্পাভের "ভবথ্শেত্ব" প্রভতফভেত  রার েেে 

সংথ্শাভিত গুণাঙ্ক যুক্ত  রা হয় — চূডান্ত পয মাথ্য় ন বে প্রভতটট পথ্ের িরচথ্  েতুে প্র থ্ে  াথ্ের পভরর্াণ বা 

প্রশ্চিয়ার সাথ্য গুণ  রথ্ত হয়। 

েতুে ভের্ মাণ প্র থ্ের নর্াট িরচ ভেি মারথ্ণর নেথ্ত্র এ টট রূ্ে পয মায় হে সর্স্ত প্রাক্কেথ্ের িরথ্চর 

নযােফে, যা প্র থ্ে এই পথ্ের  াথ্ের পভরর্াণ িারা গুভণত হয়।   

প্র থ্ের নর্াট িরচ ততভর  রথ্ত, আর্াথ্ের সহে উোহরথ্ণ, আর্রা এ টট নেয়াথ্ের এ  বে ম ভর্টার ভের্ মাথ্ণর িরচ 

ভহসাব  রা শুরু  রব এবং তার িরচ (নযর্ে, "1র্² স্টোন্ডাডম ওয়াে এভেথ্র্ন্ট ইেস্টথ্েশে"  াে) প্র থ্ে নেয়াথ্ের 

নর্াট বে ম ভর্টার সংিোর সাথ্য গুণ  রব (নযর্ে, CAD প্র থ্ের বা প্র ে বেবস্থাপথ্ র ভহসাথ্বর "এো া" বা "পভরর্াণ" 

তবভশিে)। 

এ ইিাথ্ব, আর্রা প্র থ্ের সর্স্ত উপাোথ্ের েেে িরচ ভহসাব  ভর (ভচত্র 5.18): আর্রা  াথ্ের এ   িরচ গ্রহণ 

 ভর এবং এটট প্র থ্ে ভেভেমি উপাোে বা তার গ্রুথ্পর পভরর্াথ্ণর সাথ্য গুণ  ভর। প্রাক্কেে ারীথ্  ন বে প্র থ্ে এই 

উপাোে,  াে বা প্রশ্চিয়ার পভরর্াণ বা সংিো প্রথ্বশ  রথ্ত হথ্ব। এটট ভের্ মাথ্ণর সম্পূণ ম প্রাক্কেে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর 

 রথ্ত সের্  থ্র। 
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ভচত্র 5.18 প্রাক্কেে ততভরর পয মাথ্য়, আর্রা ন বে  াথ্ের পভরর্াণ প্রথ্বশ  ভর। 

ভহসাথ্বর র্থ্তা, এই স্তথ্র আর্রা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্রস্তুত ৃত ভহসাথ্বর পথ্ের তযে (প্রাক্কেথ্ের নটর্থ্প্লট নযথ্  বা েতুে, 

নটর্থ্প্লট নযথ্   ভপ  থ্র এবং সম্পােো  থ্র) নোড  ভর, যা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব  াথ্ের প্রভত ইউভেথ্টর বতমর্াে িরচ 

ভেথ্য় আথ্স (যা সম্পে ডাটাথ্বস নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব আপথ্ডট হয় (ভচত্র 5.18 ভেথ্চর নটভবে))। সুতরাং, সম্পে 

ডাটাথ্বস বা প্রাক্কেে নটভবেগুভেথ্ত নযথ্ াথ্ো পভরবতমথ্ের নেথ্ত্র — প্রাক্কেথ্ে তযে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব বতমর্াে ভেথ্ে 

আপথ্ডট হথ্ব, প্রাক্কেে বা প্রাক্কেে ভেথ্েই পভরবতমে  রার প্রথ্য়ােে ছাডাই। 

নরথ্স্তারা ুঁর নপ্রোপথ্ট, এ টট ইথ্িথ্ন্টর চূডান্ত িরচ এ ইিাথ্ব ভহসাব  রা হয় এবং এটট পুথ্রা রাথ্তর িাবাথ্রর চূডান্ত 

িরথ্চর সর্াে, নযিাথ্ে প্রভতটট িাবাথ্রর িরচ, অভতভযথ্ের সংিো িারা গুভণত হয়, নর্াট নচথ্ র িরথ্চ নযাে হয় (ভচত্র 

5.19)। এবং ভের্ মাথ্ণর র্থ্তা, নরথ্স্তারা ুঁর িাবাথ্রর প্রস্তুভতর নরভসভপগুভে েশ  িথ্র অপভরবভতমত যা থ্ত পাথ্র। তথ্ব 

উপ রথ্ণর োর্ প্রভত ঘণ্টায় পভরবভতমত হথ্ত পাথ্র। 

নযর্ে এ টট নরথ্স্তারা ুঁর র্াভে  প্রভতটট িাবাথ্রর িরচথ্  পভরর্াণ এবং র্ােুথ্ের সংিো িারা গুভণত  থ্র 

ইথ্িথ্ন্টর নর্াট িরচ ভেি মারণ  থ্রে, নতর্ভে এ টট প্রাক্কেে বেবস্থাপ  প্র থ্ের সর্স্ত উপাোথ্ের িরচ 

নযাে  থ্র ভের্ মাথ্ণর সম্পূণ ম প্রাক্কেে পায়। 

সুতরাং, প্র থ্ের প্রভতটট  াথ্ের েেে তার চূডান্ত রূ্েে ভেি মারণ  রা হয় (ভচত্র 5.19), যা এই  াথ্ের সাথ্য সম্পভ মত 

সোর পভরর্াথ্ণর উপর গুভণত হথ্ে -  াথ্ের গ্রুথ্পর রূ্েে প্রোে  থ্র, যার র্ািেথ্র্ পুথ্রা প্র থ্ের চূডান্ত রূ্েে পাওয়া 

যায়। 
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ভচত্র 5.19 চূডান্ত বাথ্েট প্রভতটট উপাোথ্ের  াথ্ের রূ্েে তবভশথ্িের উপর তার পভরর্াথ্ণর তবভশিে নযাে 

 থ্র ভহসাব  রা হয়। 

প্র থ্ের চূডান্ত রূ্েে (ভচত্র 5.18) প্র থ্ের এ টট আভয ম  ভচত্র উপস্থাপে  থ্র, যা গ্রাহ , ভবভেথ্য়াে ারী বা আভয ম  

প্রভতষ্ঠােগুভেথ্  প্র ে বাস্তবায়থ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয় নর্াট বাথ্েট এবং আভয ম  সম্পে বুঝথ্ত সহায়তা  থ্র, 

নযথ্ াথ্ো ভেে, বতমর্াে রূ্থ্েের ভিভেথ্ত। 

এবং যভে সম্পে ভিভে, ভহসাব এবং বাথ্েট ততভরর প্রশ্চিয়া (প্রশ্চিয়ার নরভসভপ) ইভতর্থ্িে  াে  রা হয়, আিা-স্বয়ংশ্চিয় 

 রা হয় এবং হাোর হাোর বছর িথ্র পভরশীভেত হথ্য়থ্ছ এবং রাথ্ের স্তথ্র নর ডম  রা হথ্য়থ্ছ, তথ্ব চূডান্ত বাথ্েথ্টর 

নশে পয মাথ্য়র েেে উপাোথ্ের পভরর্াণ এবং সংিো সম্পথ্ ম গুণেত তযে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্রাপ্ত  রা - আেও প্র থ্ের 

সর্স্ত রূ্েে এবং সর্থ্য়র তবভশিেগুভের ভহসাথ্বর প্রশ্চিয়ায় এ টট সং ীণ ম স্থাে রথ্য় নেথ্ছ, এবং প্র থ্ের নর্াট বাথ্েথ্টর 

নেথ্ত্রও। 

হাোর হাোর বছর িথ্র পভরর্াণ েণোর ঐভতহেবাহী পদ্ধভত ভছে সর্তে অঙ্কে বেবহার  থ্র 

পভরর্াণেত এবং পভরর্াণেত তবভশিেগুভের র্োেুয়াে পভরর্াপ। ভডশ্চেটাে যুথ্ের আের্থ্ের সাথ্য, 

ন াম্পাভেগুভে আভবষ্কার  থ্রথ্ছ নয এিে CAD র্থ্ডথ্ে যা া েোভর্ভত  তযে নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব 

পভরর্াণ এবং সংিো সম্পথ্ ম তযে নবর  রা সম্ভব, যা হাোর বছথ্রর পভরর্াণেত তযে প্রাভপ্তর পদ্ধভতথ্ত 

এ টট ভবপ্লব ঘটটথ্য়থ্ছ।   

আিুভে  প্রশ্চিয়া এবং বাথ্েট রূ্েোয়থ্ের পদ্ধভতগুভে CAD নডটাথ্বস নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব পভরর্াণেত এবং 
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পভরর্াণেত তবভশিেগুভে নবর  রার প্রস্তাব নেয়, যা এক্সথ্পাটম  রা নযথ্ত পাথ্র এবং ভহসাথ্বর প্রশ্চিয়ার সাথ্য সংযুক্ত 

 রা নযথ্ত পাথ্র, যাথ্ত প্র থ্ের গ্রুপগুভের বতমর্াে পভরর্াণগুভে প্র থ্ের ভডোইভেং নযথ্  শুরু  থ্র বেবহার পয মন্ত 

নযথ্ াথ্ো পয মাথ্য় পাওয়া যায়।   

 

 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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অধ্যায় 5.2. পদ্বরিাে গ্রহে এবং স্বয়ংজিয় বাণজি এবং কোণযন্ডার 

পদ্বরকেনার ততদ্বর   

3D কেণক 4D এবং 5D কত স্থানান্তর: ভদ্বযউি এবং পদ্বরিােগত পোরাদ্বিিারগুদ্বযর 

বেবহার 

সম্পেগুভের র্ািেথ্র্ বভণ মত প্রশ্চিয়াগুভের সাথ্য ভহসাথ্বর নটভবেগুভে হাথ্ত যা থ্ে (ভচত্র 5.18), পরবতী পেথ্েপ হে 

ভহসাথ্বর েেে প্রথ্য়ােেীয় উপাোথ্ের গ্রুথ্পর েেে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব পভরর্াণ বা সংিো পোরাভর্টারগুভে প্রাপ্ত  রা এবং 

চূডান্ত বাথ্েট ততভরর েেে। 

প্র থ্ের উপাোথ্ের পভরর্াণেত তবভশিে - নযর্ে নেয়াে বা ছাে - CAD নডটাথ্বস নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নবর  রা নযথ্ত 

পাথ্র। CAD নপ্রাগ্রাথ্র্ ততভর পোরাথ্র্টে  অবথ্েক্টগুভে েোভর্ভত  ন াথ্রর র্ািেথ্র্ তেঘ মে, প্রস্থ, এো া, পভরর্াণ এবং 

অেোেে পোরাভর্টারগুভের সংিোেত র্াথ্ে রূপান্তভরত হয়। 3D েোভর্ভতর ভিভেথ্ত পভরর্াণ প্রাভপ্তর প্রশ্চিয়া পরবতী, 

েষ্ঠ অংথ্শ (ভচত্র 6.33) CAD (BIM) এর সাথ্য  াে  রার েেে আথ্োচো  রা হথ্ব। পভরর্াণ ছাডাও, এ ই িরথ্ের 

উপাোথ্ের সংিো CAD র্থ্ডথ্ের নডটাথ্বস নযথ্  বাছাই এবং নশ্রণীবদ্ধ  থ্র প্রাপ্ত  রা নযথ্ত পাথ্র। এই 

পোরাভর্টারগুভে, যা নশ্রণীবদ্ধ রথ্ণর েেে অেুর্ভত নেয় - প্র থ্ের উপাোেগুভেথ্  সম্পে ভহসাথ্বর সাথ্য সংযুক্ত 

 রার ভিভে হথ্য় ওথ্ঠ, চূডান্ত বাথ্েট এবং পুথ্রা প্র থ্ের বাথ্েথ্টর সাথ্য। 

সুতরাং, 3D (CAD) র্থ্ডে নযথ্  প্রাপ্ত নডটা র্থ্ডে েতুে পোরাভর্টার স্তরগুভের সাথ্য সম্পূর  হয়, যা 4D এবং 5D 

ভহসাথ্ব ভচভহ্নত  রা হয়। েতুে স্তথ্রর তবভশিেগুভের র্থ্িে - 4D (সর্য়) এবং 5D (রূ্েে) - 3D েোভর্ভত  তযে 

তবভশিেগুভের র্াথ্ের উৎস ভহসাথ্ব বেবহৃত হয়। 

 4D — এ টট তযে স্তর যা 3D উপাোথ্ের সাথ্য ভের্ মাণ  ায মিথ্র্র সম্পােথ্ের সর্য় াে সম্পভ মত তযে যুক্ত 

 থ্র। এই তযেগুভে  াথ্ের সর্য়সূচী পভর েো এবং প্র থ্ের বাস্তবায়থ্ের সর্য়সীর্া পভরচােোর েেে 

প্রথ্য়ােেীয়। 

 5D — নডটা র্থ্ডথ্ের পরবতী স্তর, নযিাথ্ে উপাোেগুভে রূ্েের্াথ্ের তবভশিে িারা সম্পূর  হয়। এর ফথ্ে, 

নিৌেভে  তথ্যের সাথ্য আভয ম  ভে  যুক্ত হয়: উপ রথ্ণর রূ্েে,  াে এবং সরঞ্জাথ্র্র িরচ, যা বাথ্েথ্টর 

ভহসাব, োিেে তা ভবথ্েেণ এবং ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ায় বেয় পভরচােোর অেুর্ভত নেয়। 

িরথ্চর তযে এবং 3D, 4D এবং 5D তবভশিেগুভের প্র থ্ের সোর নোষ্ঠীর বণ মো র্ডুোর ERP, PIMS ভসথ্স্টর্ (অযবা 

Excel সেৃশ সরঞ্জার্) এর র্থ্তা ভহসাথ্বর র্ািেথ্র্  রা হয় এবং পৃয  নোষ্ঠী এবং প্র থ্ের সম্পূণ ম বাথ্েথ্টর েেে 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব িরচ এবং বাথ্েট পভর েোর েেে বেবহৃত হয়। 

5D এর তবদ্বশিে এবং CAD কেণক তবদ্বশণিের ভদ্বযউি প্রাদ্বপ্ত 

ভের্ মাণ প্র থ্ের চূডান্ত প্রাক্কেে প্রস্তুভতর সর্য়, যার আথ্োচো আর্রা পূব মবতী অিোথ্য়  থ্রভছ (ভচত্র 5.18), প্র থ্ের 

প্রভতটট উপাোথ্ের েেে পভরর্াথ্ণর তবভশিেগুভে হয় হাথ্ত সংগ্রহ  রা হয় অযবা CAD নপ্রাগ্রার্ িারা প্রেে পভরর্াথ্ণর 

তবভশিে নস্পভসভফথ্ শে নযথ্  ভেষ্কাভশত হয়।- 
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ঐভতহেেত হাথ্ত পভরর্াণ ভহসাথ্বর পদ্ধভত  নয প্র ে বেবস্থাপ  এবং প্রাক্কেে ারী ভডোইেগুভে 

ভবথ্েেণ  থ্রে, যা হাোর হাোর বছর িথ্র  ােথ্ে নরিার আ াথ্র উপস্থাভপত হথ্য়থ্ছ, এবং েত 30 

বছর িথ্র ভডশ্চেটাে ফরর্োট PDF (PLT) বা DWG নত। নপশাোর অভিজ্ঞতার উপর ভিভে  থ্র, তারা 

 াথ্ের পভরর্াণ এবং প্রথ্য়ােেীয় উপ রথ্ণর পভরর্াণ পভরর্াপ  থ্রে, প্রায়শই রুোর এবং প্রোক্টর 

বেবহার  থ্র। এই পদ্ধভতটট উথ্েিথ্যােে প্রথ্চিা এবং সর্থ্য়র প্রথ্য়ােে, পাশাপাভশ ভবশথ্ে ভবথ্শে 

র্থ্োথ্যাে।   

এইিাথ্ব  াথ্ের পভরর্াথ্ণর তবভশিে ভেি মারণ  রথ্ত  থ্য়  ভেে নযথ্   থ্য়  র্াস সর্য় োেথ্ত পাথ্র, প্র থ্ের 

আ াথ্রর উপর ভেিমর  থ্র। তাছাডা, নযথ্হতু সর্স্ত পভরর্াপ এবং ভহসাব হাথ্ত  রা হয়, র্ােব ত্রুটটর ঝুুঁ ভ  রথ্য়থ্ছ, যা 

অযযা তথ্যের ভেথ্  ভেথ্য় নযথ্ত পাথ্র, যা পরবতীথ্ত প্র থ্ের সর্য় এবং িরথ্চর রূ্েোয়থ্ে ত্রুটটর  ারণ হথ্ত পাথ্র, 

যার েেে পুথ্রা ন াম্পাভেথ্  োয়ী হথ্ত হথ্ব। 

আিুভে  পদ্ধভতগুভে CAD নডটাথ্বস বেবহাথ্রর উপর ভিভে  থ্র পভরর্াথ্ণর ভহসাবথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব সহে  থ্র। 

CAD র্থ্ডথ্ে উপাোথ্ের নিৌেভে তা ইভতর্থ্িে পভরর্াথ্ণর তবভশিে অন্তিুমক্ত  থ্র, যা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব েণো  রা নযথ্ত 

পাথ্র (নিৌেভে  ন াথ্রর র্ািেথ্র্ (ভচত্র 6.33)) এবং নটভবে আ াথ্র উপস্থাপে বা রপ্তাভে  রা নযথ্ত পাথ্র।  - 

এই িরথ্ের এ টট পভরভস্থভতথ্ত, প্রাক্কেে ভবিাে CAD ভডোইোথ্রর  াথ্ছ প্র থ্ের উপাোথ্ের পভরর্াণ এবং িভেউর্ 

তবভশিে সম্পভ মত তথ্যের েেে অেুথ্রাি  থ্র। এই তযেগুভে নটভবে আ াথ্র রপ্তাভে  রা হয় বা সরাসভর ভহসাথ্বর 

ডাটাথ্বথ্স এ ীিূত  রা হয় — তা Excel, ERP বা PMIS ভসথ্স্টর্ নহা । এই প্রশ্চিয়াটট প্রায়শই এ টট আেুষ্ঠাভে  

অেুথ্রাথ্ির র্ািেথ্র্ শুরু হয় ো, বরং ভের্ মাণ বা ভডোইে ন াম্পাভের পে নযথ্  ক্লাথ্য়ন্ট (উথ্েোক্তা) এবং স্থপভত ও 

প্রাক্কেে ারীর র্থ্িে এ টট সংভেপ্ত সংোথ্পর র্ািেথ্র্। ভেথ্চ এ টট সহে উোহরণ নেওয়া হথ্য়থ্ছ, যা নেিায় ভ িাথ্ব 

তেেশ্চেে নযাোথ্যাে নযথ্  স্বয়ংশ্চিয় ভহসাথ্বর েেে এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ নটভবে ততভর হয় (QTO):   

 ক্লাথ্য়ন্ট – আভর্ িবথ্ে আরও এ টট তো নযাে  রথ্ত চাই, ভিতীয় তোর র্থ্তা এ ই  েভফোথ্রশথ্ে। 

 স্থপভত (CAD) – তৃতীয় তো নযাে  রা হথ্চ্ছ,  েভফোথ্রশে ভিতীয়টটর র্থ্তা। এবং এই বাতমার পথ্র েতুে 

CAD প্র থ্ের সংস্করণটট প্রাক্কেে ারীর  াথ্ছ পাঠায়। 

 ভসথ্র্টার স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব গ্রুভপং এবং ভহসাব (ERP, PMIS, Excel) পভরচােো  থ্র – "আভর্ Excel নটভবথ্ের 

র্ািেথ্র্ QTO (ERP, PMIS) ভেয়থ্র্র সাথ্য প্র েটট পভরচােো  রব, েতুে তোর েেে ভবিাে অেুযায়ী 

পভরর্াণগুভে পাব এবং এ টট ভসথ্র্টা ততভর  রব।" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ফেস্বরূপ, নটক্সট ডায়ােেটট গ্রুভপংথ্য়র ভেয়র্ সহ এ টট নটভবথ্ের  াঠাথ্র্াথ্ত রূপান্তভরত হয়: 
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উপাদান দ্ববভাগ তযা 

ছাে OST_Floors 3 

 োর্ OST_StructuralColumns 3 

ভসুঁভডর র্াশ ম OST_Stairs 3 

QTO ভেয়র্ অেুযায়ী প্র ে ারীর CAD র্থ্ডথ্ের স্বয়ংশ্চিয় গ্রুভপং প্রশ্চিয়া এবং সম্পে ভহসাথ্বর উপর 

পভরর্াণগুভের স্বয়ংশ্চিয় গুণথ্ের পথ্র (ছভব 5.18) আর্রা ভেম্নভেভিত ফোফেগুভে পাই, যা গ্রাহথ্ র  াথ্ছ 

পাঠাথ্ো হয়:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 গ্রাহ  – "িেেবাে, যথ্যি পভরর্াণ, ভ ছু  ে  র্াথ্ত হথ্ব।" এবং চিটট বহুবার পুেরাবৃভে হয়। 

এই িরথ্ের েৃশেপট বহুবার পুেরাবৃভে হথ্ত পাথ্র, ভবথ্শে  থ্র সম্মভতর পয মাথ্য়, নযিাথ্ে গ্রাহ  তাত্েভণ  প্রভতশ্চিয়া 

প্রতোশা  থ্র। তথ্ব বাস্তথ্ব, এই িরথ্ের প্রশ্চিয়াগুভে ভেে বা এর্েভ  সপ্তাহ িথ্র স্থায়ী হথ্ত পাথ্র। আে, স্বয়ংশ্চিয় 

গ্রুভপং এবং ভহসাথ্বর ভেয়র্গুভের প্রবতমথ্ের র্ািেথ্র্, পূথ্ব ম উথ্েিথ্যােে সর্য় নেয়া  ায মির্গুভে  থ্য়  ভর্ভেথ্টর 

র্থ্িে সম্পন্ন হওয়া উভচত। গ্রুভপংথ্য়র ভেয়থ্র্র র্ািেথ্র্ স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব পভরর্াণগুভে প্রাভপ্ত ন বে ভহসাব এবং ভসথ্র্টা 

ততভরর প্রশ্চিয়াথ্  ত্বরাভন্বত  থ্র ো, বরং র্ােভব  ফোক্টরথ্   ভর্থ্য় এথ্ে ত্রুটটর সম্ভাবোও হ্রাস  থ্র, প্র থ্ের িরথ্চর 

এ টট স্বচ্ছ এবং সটঠ  রূ্েোয়ে ভেশ্চিত  থ্র। 

যভে CAD ভসথ্স্টথ্র্ 3D র্থ্ডে ততভরর সর্য় ভসথ্র্টটং ভবিাথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে প্রাযভর্ িাথ্ব 

ভবথ্বচোয় নেওয়া হয় (যা বাস্তথ্ব এিেও ভবরে), এবং উপাোথ্ের োর্, আইথ্ডভন্টফায়ার এবং তাথ্ের 

নশ্রণীভবিাথ্ের তবভশিেগুভে ভসথ্র্টটং গ্রুপ এবং নশ্রণীর  াঠাথ্র্ার সাথ্য ভর্থ্ে যাওয়া পোরাভর্টার ভহসাথ্ব 

ভেি মাভরত হয়, তথ্ব িভেউর্োটে  অোটেভবউটগুভে অভতভরক্ত রূপান্তথ্রর প্রথ্য়ােে ছাডাই ভসথ্র্টটং 

ভসথ্স্টথ্র্ স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব স্থাোন্তভরত  রা নযথ্ত পাথ্র। 

CAD নযথ্  নটভবে-নস্পভসভফথ্ শে আ াথ্র িভেউর্োটে  অোটেভবউটগুভের স্বয়ংশ্চিয় ভেষ্কাশে পৃয   াে এবং 

প্র থ্ের নর্াট িরচ সম্পথ্ ম বতমর্াে তযে দ্রুত প্রাপ্ত  রথ্ত সের্  থ্র (ছভব 5.21)। ভহসাব বা  োে ুথ্েশে ভসথ্স্টথ্র্র 

প্রশ্চিয়ায় প্র থ্ের পভরর্াণগুভে ভেথ্য় শুিুর্াত্র CAD ফাইেটট আপথ্ডট  থ্র, ন াম্পাভে দ্রুত ভসথ্র্টা পুেরায় েণো 

 রথ্ত পাথ্র সব মথ্শে পভরবতমেগুভে ভবথ্বচোয় ভেথ্য়, সর্স্ত পরবতী ভহসাথ্বর উচ্চ সটঠ তা এবং সার্ঞ্জসে ভেশ্চিত 

 থ্র। 

উপাদান পদ্বরিাে তযা 
প্রদ্বত ইউদ্বনণির 

িূযে 
কিাি িূযে 

ছাে 420 র্² 3 150 €/র্² 63 000 € 

 োর্ 4 টট 3 2450 €/টট 9 800 € 

ভসুঁভডর র্াশ ম 2 টট 3 4300 €/টট 8 600 € 

কিাি: — — — 81 400 € 



পরি াণ গ্রহণ এবং স্বয়ংক্রিয় বামজট এিং কযাণিন্ডার পমরকল্পিার বতমর    |   

 

 

 

ছভব 5.21 CAD নযথ্  নটভবে বা নডটাথ্বথ্সর িভেউর্ অোটেভবউটগুভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভসথ্র্টায় প্রথ্বশ 

 রাথ্ো হয়, যা প্র থ্ের নর্াট িরচ তাত্েভণ িাথ্ব েণো  রথ্ত সের্  থ্র। 

রূ্েিে প্র েগুভের ির্বি মর্াে েটটেতার র্থ্িে, সম্পূণ ম বাথ্েথ্টর ভহসাব এবং প্র েগুভের নর্াট িরথ্চর ভবথ্েেণ এই 

িরথ্ের েৃশেপথ্টর র্ািেথ্র্ (ছভব 5.21) এ টট যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে এ টট রূ্ে হাভতয়ার হথ্য় উঠথ্ছ।- 

অো থ্সঞ্চাথ্রর "পুুঁশ্চে প্র থ্ের র্ািেথ্র্ অভি  রূ্েে সৃটি" (২০২৪) েথ্বেণার অেুযায়ী, শীে মস্থােীয় 

ন াম্পাভেগুভে ভডশ্চেটাে উথ্েোেগুভেথ্ত নডটা ভবথ্েেণ সশ্চিয়িাথ্ব সংহত  রথ্ছ, ইভতহাসেত তযে 

বেবহার  থ্র ফোফে পূব মািাস এবং অভির্াইে  রার েেে। েথ্বেণায় নেিা যাথ্চ্ছ নয, আরও নবভশ 

র্াভে -অপাথ্রটর বাোথ্রর প্রবণতা পূব মািাস এবং প্র ে ভডোইে শুরু হওয়ার আথ্েই বাভণশ্চেে  

 ায ম াভরতা রূ্েোয়থ্ের েেে বড নডটা ভবথ্েেণ বেবহার  রথ্ছ। এটট ভবেের্াে প্র ে নপাটমথ্ফাভেওর নডটা 

নস্টাথ্রে ভবথ্েেথ্ণর র্ািেথ্র্ অশ্চেমত হথ্চ্ছ। তাছাডা, ৭৯% র্াভে -অপাথ্রটর প্র েগুভের  ায ম াভরতা 

রূ্েোয়ে এবং বাস্তব সর্থ্য় অপাথ্রশোে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে "ভবেস্ত" পূব মািাস ভবথ্েেণ বাস্তবায়ে 

 রথ্ছ।  

আিুভে   ায ম রী ভের্ মাণ প্র ে বেবস্থাপো ভডোইভেং এবং ভডোইথ্ের পূব মবতী প্রশ্চিয়াগুভের স ে পয মাথ্য় বৃহৎ 

তথ্যের প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর সাথ্য অভবথ্চ্ছেেিাথ্ব সম্পভ মত। নডটা নস্টাথ্রে, সম্পে ভহসাব, পূব মািাস র্থ্ডে 

এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র বেবহার শুিুর্াত্র ভহসাথ্বর ঝুুঁ ভ   র্াথ্ত সহায়তা  থ্র ো, বরং প্র থ্ের প্রাযভর্  পয মাথ্য় 

অয মায়থ্ের েেে ন ৌশেেত ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ সহায়তা  থ্র। আর্রা নডটা নস্টাথ্রে এবং পূব মািাস র্থ্ডে সম্পথ্ ম 

ভবস্তাভরত আথ্োচো  রব বইথ্য়র েবর্ অংথ্শ। 

CAD প্র ে নযথ্  প্রথ্য়ােেীয় পভরর্াণেত পোরাভর্টার স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্রাপ্ত  রা হয় QTO (Quantity Take-Off) গ্রুভপং 

টুেগুভের র্ািেথ্র্। QTO টুেগুভে প্র থ্ের সর্স্ত অবথ্েক্টথ্  ভবথ্শে আইথ্ডভন্টফায়ার বা উপাোথ্ের অোটেভবউট 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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পোরাভর্টারগুভের র্ািেথ্র্ গ্রুভপং  থ্র  াে  থ্র, CAD নডটাথ্বথ্স ততভর নস্পভসভফথ্ শে এবং নটভবে বেবহার  থ্র।  

QTO পদ্বরিাে গ্রহে: তবদ্বশিে অনুর্ায়ী প্রকণের তণেের গ্রুদ্বপং 

ভের্ মাথ্ণ পভরর্াণেত পোরাভর্টার এবং উপ রথ্ণর ভহসাব (QTO — Quantity Take-Off) হে প্র ে বাস্তবায়থ্ের েেে 

প্রথ্য়ােেীয় উপাোথ্ের পভরর্াণেত তবভশিেগুভে নবর  রার প্রশ্চিয়া। বাস্তথ্ব, QTO প্রায়শই এ টট অি ম-হাথ্তর প্রশ্চিয়া 

ভহথ্সথ্ব যাথ্ , যা ভবভিন্ন উৎস নযথ্  তযে সংগ্রহ  থ্র: PDF ড ুথ্র্ন্ট, DWG ফরর্োথ্টর অঙ্কে এবং CAD ভডশ্চেটাে 

র্থ্ডে।  

CAD নডটাথ্বস নযথ্  প্রাপ্ত তথ্যের সাথ্য  াে  রার সর্য়, পভরর্াণেত রূ্েোয়ে (QTO) ভফোভরং, সাোথ্ো, গ্রুভপং 

এবং অোভগ্রথ্েশথ্ের এ টট ির্ ভহসাথ্ব বাস্তবাভয়ত হয়। র্থ্ডথ্ের উপাোেগুভে নশ্রণী, ভবিাে এবং প্র াথ্রর 

পোরাভর্টার িারা ভেব মাভচত হয়, তারপথ্র তাথ্ের পভরর্াণেত অোটেভবউটগুভে — নযর্ে িভেউর্, এো া, তেঘ মে বা সংিো 

— ভহসাথ্বর যুশ্চক্তর অেুযায়ী নযাে  রা হয়। 

 

ভচত্র ৫.২২ নডটা গ্রুভপং এবং ভফোভরং হে নডটাথ্বস এবং নডটা নস্টাথ্রথ্ে বেবহৃত সবথ্চথ্য় েেভপ্রয় 

ফাংশে। 

QTO (ভফোভরং এবং গ্রুভপং) প্রশ্চিয়া তযেথ্  ভসথ্স্টর্োটাইে  রথ্ত, নস্পভসভফথ্ শে ততভর  রথ্ত এবং বাথ্েট, িয় 

এবং  াথ্ের সর্য়সূচী ভহসাথ্বর েেে প্রাযভর্  তযে প্রস্তুত  রথ্ত সহায়তা  থ্র। QTO এর ভিভে হে উপাোেগুভের 

নশ্রণীভবিাে পভরর্াপথ্যােে অোটেভবউথ্টর প্র ার অেুযায়ী। প্রভতটট উপাোে বা উপাোথ্ের গ্রুথ্পর েেে এ টট উপযুক্ত 

পভরর্াণেত পভরর্াপ পোরাভর্টার ভেব মাচে  রা হয়। উোহরণস্বরূপ:  

 তেথ্ঘ মের অোটেভবউট (নবাডমার নস্টাে - ভর্টাথ্র) 

 এো া অোটেভবউট (শ্চেপসার্ নবাথ্ডমর  াে - বে ম ভর্টাথ্র) 

 িভেউর্ অোটেভবউট (নবটে  াে - ঘে ভর্টাথ্র) 

 পভরর্াণ অোটেভবউট (োোো - প্রভত টু রা) 

পভরর্াণেত ভহসাথ্বর (QTO) েণোর েেে েণো  রা িভেউথ্র্র তবভশিেগুভের পাশাপাভশ, গ্রুভপংথ্য়র পথ্র প্রায়শই 
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অভতভরক্ত িরথ্চর সহে (নযর্ে, 1.1, যা 10% েশ্চেভস্ট  এবং ইেস্টথ্েশথ্ের েেে ভবথ্বচো  থ্র) বেবহার  রা হয় - 

সংথ্শািেরূ্ে  র্াে যা েভত, ইেস্টথ্েশথ্ের তবভশিে, নস্টাথ্রে বা পভরবহথ্ের ভবেয়গুভে ভবথ্বচোয় নেয়। এটট 

উপ রথ্ণর প্র ৃত বেবহাথ্রর পূব মািাস নেওয়ার েেে আরও সটঠ িাথ্ব অেুর্াে  রথ্ত সহায়তা  থ্র এবং ভের্ মাণ 

সাইথ্ট অিাব বা অভতভরক্ত র্েেু এডাথ্ত সহায়  হয়। 

পভরর্াণেত ভহসাথ্বর (QTO) স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়া সটঠ  ভহসাব এবং প্রাক্কেে ততভরর েেে অপভরহায ম, যা 

িভেউথ্র্র তবভশিেগুভে িুুঁথ্ে নবর  রার প্রশ্চিয়ায় র্ােভব  ফোক্টরথ্  হ্রাস  থ্র এবং উপ রথ্ণর 

অডমাথ্র অভতভরক্ত বা অিাব প্রভতথ্রাি  থ্র। 

QTO প্রশ্চিয়ার এ টট উোহরণ ভহথ্সথ্ব, এ টট সািারণ পভরভস্থভত ভবথ্বচো  রা যা , নযিাথ্ে CAD নডটাথ্বস নযথ্  

এ টট নস্পভসভফথ্ শে নটভবে ততভর  রথ্ত হথ্ব যা ভেভেমি নশ্রণীর উপাোেগুভের েেে িভেউথ্র্র তযে নেিায়। 

প্র থ্ের সর্স্ত উপাোেথ্  CAD প্র থ্ের নেয়াথ্ের নশ্রণী অেুযায়ী গ্রুপ  রা হথ্ব এবং প্রভতটট িরথ্ের েেে িভেউথ্র্র 

তবভশিেগুভে নযাে  থ্র QTO িভেউথ্র্র নটভবে আ াথ্র ফোফে উপস্থাপে  রা হথ্ব।  - 

CAD এর এ টট উোহরণ প্র থ্ে, সর্স্ত নেয়াথ্ের নশ্রণীর উপাোেগুভে CAD নডটাথ্বথ্সর র্থ্িে নেয়াথ্ের প্র ার 

অেুযায়ী গ্রুপ  রা হথ্য়থ্ছ, নযর্ে "Lamelle 11.5", "MW 11.5" এবং "STB 20.0", এবং নর্টে  ঘেফুথ্ট উপস্থাভপত 

স্পিিাথ্ব সংজ্ঞাভয়ত িভেউথ্র্র তবভশিে রথ্য়থ্ছ। 

প্র ে ভডোইোর এবং ভহসাব ভবথ্শেজ্ঞথ্ের র্থ্িে অবস্থােরত বেবস্থাপথ্ র েেে হে ভেব মাভচত নশ্রণীর উপাোেগুভের 

েেে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব িভেউথ্র্র নটভবে ততভর  রা। এটট ন বে ভেভেমি প্র থ্ের েেে েয়, বরং অেোেে প্র েগুভের 

েেেও প্রথ্যােে এ টট সািারণ ফর্ মোথ্ট হথ্ত হথ্ব, যা পদ্ধভতটট নস্কে  রথ্ত এবং নডটার পুেিঃবেবহার ভেশ্চিত  রথ্ত 

সহায়  হয়। 

নসই সর্য়গুভে অতীত, যিে অভিজ্ঞ প্র ে বেবস্থাপ  এবং ভহসাবভবেরা এ টট রুোর ভেথ্য়  ােে বা 

PDF পভর েোয় প্রভতটট োইে সাবিাথ্ে পভরর্াপ  রথ্তে - এ টট ঐভতহে যা হাোর হাোর বছর িথ্র 

অপভরবভতমত ভছে। 3D র্থ্ডভেংথ্য়র ভব াথ্শর সাথ্য, নযিাথ্ে প্রভতটট উপাোথ্ের েোভর্ভত এিে 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব েণো  রা িভেউথ্র্র তবভশথ্িের সাথ্য সরাসভর সংযুক্ত, QTO এর িভেউর্ এবং পভরর্াণ 

ভেি মারথ্ণর প্রশ্চিয়া স্বয়ংশ্চিয় হথ্য় নেথ্ছ। 
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QTO এর িভেউর্ এবং পভরর্াথ্ণর তবভশিেগুভে প্র ে নযথ্  প্রাপ্ত  রা র্াথ্ে হে প্র থ্ের উপাোেগুভের 

গ্রুভপং এবং ভফোভরং। 

আর্াথ্ের উোহরথ্ণ,  ােটট হে "প্র থ্ে নেয়াথ্ের নশ্রণী ভেব মাচে  রা, সর্স্ত উপাোেথ্  প্র ার অেুযায়ী গ্রুপ  রা 

এবং িভেউথ্র্র তবভশিেগুভের তযে এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ, নটভবে ফরর্োথ্ট উপস্থাপে  রা", যাথ্ত এই নটভবেটট অেোেে 

ভবথ্শেজ্ঞথ্ের িারা ভহসাব, েশ্চেভস্ট ,  াথ্ের সর্য়সূচী এবং অেোেে বেবসাভয়  ন থ্সর েেে বেবহার  রা নযথ্ত 

পাথ্র। 

CAD নডটার বন্ধ প্র ৃভতর  ারথ্ণ, আে াে প্রথ্তে  ভবথ্শেজ্ঞ CAD নডটাথ্বথ্স সরাসভর প্রথ্বশাভি ার বেবহার  রথ্ত 

পাথ্র ো (প্রথ্বশাভি াথ্রর  ারণ এবং সর্ািােগুভে বইথ্য়র েষ্ঠ অংথ্শ ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ)। তাই 

অথ্েথ্ ই ওথ্পে BIM এবং নক্লােড BIM িারণার উপর ভিভে  থ্র ভবথ্শে BIM সরঞ্জাথ্র্র ভেথ্  ঝুুঁ থ্ছে। ভবথ্শোভয়ত 

BIM সরঞ্জার্গুভের সাথ্য  াে  রার সর্য় বা CAD নপ্রাগ্রার্ পভরথ্বথ্শ সরাসভর, QTO (Quantity Take-Off) ফোফথ্ের 

নটভবে ভবভিন্ন উপাথ্য় ততভর  রা নযথ্ত পাথ্র - এটট ভেিমর  থ্র নয র্োেুয়াে ইন্টারথ্ফস বেবহার  রা হথ্চ্ছ বা নপ্রাগ্রাভর্ং 

স্বয়ংশ্চিয়তা। 

উোহরণস্বরূপ, CAD (BIM) নপ্রাগ্রাথ্র্র বেবহার ারী ইন্টারথ্ফস বেবহার  থ্র, এ টট সম্পূণ ম পভরর্াথ্ণর নটভবে নপথ্ত 

প্রায় 17টট পেথ্েপ (বাটথ্ে ভক্ল ) সম্পন্ন  রা যথ্যি। তথ্ব এর েেে বেবহার ারীথ্  র্থ্ডথ্ের  াঠাথ্র্া এবং CAD 

(BIM) সফটওয়োথ্রর  ায ম াভরতা সম্পথ্ ম িাথ্োিাথ্ব বুঝথ্ত হথ্ব। 

যভে CAD নপ্রাগ্রাথ্র্র র্থ্িে নপ্রাগ্রাভর্ং ন াড বা প্লােইে এবং API সরঞ্জার্গুভের র্ািেথ্র্ স্বয়ংশ্চিয় রণ প্রথ্য়াে  রা 

হয়, তথ্ব পভরর্াথ্ণর নটভবে নপথ্ত হাথ্ত নেওয়া পেথ্েথ্পর সংিো হ্রাস পায়, তথ্ব বেবহৃত োইথ্ব্রভর বা সরঞ্জাথ্র্র 

উপর ভেিমর  থ্র 40 নযথ্  150 োইথ্ের ন াড ভেিথ্ত হথ্ব। 

 IfcOpSh (open BIM) বা Dynamo IronPython (closed BIM) - CAD ফরর্োট বা CAD নপ্রাগ্রার্ নযথ্  QTO 

নটভবে নপথ্ত প্রায় 40 োইথ্ের ন াড প্রথ্য়ােে। 

 IFC_js (open BIM) - IFC র্থ্ডে নযথ্  িভেউর্ অোটেভবউটগুভে নবর  রথ্ত প্রায় 150 োইথ্ের ন াড 

প্রথ্য়ােে। 

 CAD (BIM) ইন্টারথ্ফস সরঞ্জার্গুভে - এ ই ফোফেটট হাথ্ত 17টট র্াউস ভক্লথ্ র র্ািেথ্র্ নপথ্ত নেয়। 
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প্র ে ভডোইোর এবং CAD (BIM) র্োথ্েোররা QTO নটভবে ততভর  রথ্ত 40 নযথ্  150 োইথ্ের ন াড বা 

 থ্য় টট বাটথ্ে ভক্ল  বেবহার  থ্রে। 

ফেস্বরূপ, চূডান্ত ফোফে এ ই - উপাোথ্ের এ টট গ্রুথ্পর েেে িভেউর্ অোটেভবউট সহ এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ 

নটভবে। পায ম ে ন বে শ্রথ্র্র িরচ এবং বেবহার ারীর প্রথ্য়ােেীয় প্রযুশ্চক্তেত প্রস্তুভতর স্তথ্র। আিুভে  সরঞ্জার্গুভে, 

হাথ্ত িভেউর্ সংগ্রথ্হর তুেোয়, QTO প্রশ্চিয়াথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব ত্বরাভন্বত  থ্র এবং ত্রুটটর সম্ভাবো  ভর্থ্য় নেয়। 

এগুভে প্র থ্ের র্থ্ডে নযথ্  সরাসভর তযে নবর  রথ্ত সের্  থ্র, পূথ্ব ম নয িাথ্ব অঙ্কেগুভের র্ািেথ্র্ িভেউর্গুভে 

পুেরায় েণো  রথ্ত হত তা বাে ভেথ্য়। 

বেবহৃত পদ্ধভত ভেভব মথ্শথ্ে - তা open BIM নহা  বা closed BIM - প্র থ্ের উপাোথ্ের েেে এ টট অভিন্ন QTO নটভবে 

পাওয়া যায়। তথ্ব CAD- (BIM-) প্র থ্ের নডটার সাথ্য  াে  রার সর্য় বেবহার ারীরা ভবথ্িতাথ্ের িারা প্রেে 
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ভবথ্শোভয়ত সরঞ্জার্ এবং API-এর উপর ভেিমরশীে। এটট অভতভরক্ত ভেিমরতার স্তর ততভর  থ্র এবং অেেে নডটা 

ভস্কর্গুভে অিেয়ে  রার প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর  থ্র, এ ই সাথ্য নডটাথ্ত সরাসভর অোথ্ক্সসথ্  সীর্াবদ্ধ  থ্র।  -- 

CAD নডটার বনু্ধথ্ত্বর  ারথ্ণ QTO নটভবে এবং অেোেে পোরাভর্টারগুভে পাওয়া  টঠে হয়, েণোর স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং 

বাইথ্রর ভসথ্স্টর্গুভের সাথ্য সংহত রণ েটটে হয়। নডটাথ্বথ্স সরাসভর অোথ্ক্সথ্সর সরঞ্জার্ এবং প্র থ্ের CAD 

নডটাথ্  উথ্ো প্রথ্ ৌশে সরঞ্জাথ্র্র র্ািেথ্র্ এ টট নিাো  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটাথ্িথ্র্ রূপান্তর  রার র্ািেথ্র্, এ টট 

অভিন্ন QTO নটভবে র্াত্র এ টট োইথ্ের ন াথ্ড পাওয়া যায়।  -- 

 

ভবভিন্ন সরঞ্জার্ এ ই প্র থ্ের সোর অোটেভবউটটি নটভবথ্ের ফোফে নেয়, তথ্ব ভবভিন্ন শ্রথ্র্র িরথ্চর 

সাথ্য। 

CAD প্র েগুভের নযথ্  নিাো  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা বেবহার  রার সর্য়, নযর্ে "CAD (BIM) নডটাথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ ফথ্র্ ম 

রূপান্তর" অিোথ্য় উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ, গ্রুভপং, QTO প্রশ্চিয়া উথ্েিথ্যােেিাথ্ব সহে হয়।   

নিাো  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা বা CAD র্থ্ডেগুভের নডটাথ্বথ্স সরাসভর অোথ্ক্সথ্সর উপর ভিভে  থ্র পদ্ধভতগুভে BIM 

সংথ্েপথ্ণর সাথ্য সম্পভ মত ভবপণে সীর্াবদ্ধতা নযথ্  রু্ক্ত। এগুভে অেোেে ভশথ্ে েীঘ ম াে িথ্র বেবহৃত পরীভেত 

সরঞ্জাথ্র্র উপর ভেিমর  থ্র।- 
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র্ো ভ শ্চন্সর েথ্বেণা অেুযায়ী "নিাো তযে: প্রবাভহত তথ্যের র্ািেথ্র্ উদ্ভাবে এবং উৎপােেশীেতা 

উথ্মাচে  রুে" [102], যা ২০১৩ সাথ্ে পভরচাভেত হথ্য়ভছে, নিাো তথ্যের বেবহার ভবেুেৎ প্র থ্ের ে শা, 

প্রথ্ ৌশে, িয় এবং ভের্ মাথ্ণ প্রভত বছর ৩০ নযথ্  ৫০ ভবভেয়ে ডোর সাশ্রয়  রার সুথ্যাে ততভর  রথ্ত 

পাথ্র। এর র্াথ্ে হে ভের্ মাথ্ণর রূ্েিে বেথ্য়র ১৫ শতাংশ সাশ্রয়।   

নিাো  াঠাথ্র্াবদ্ধ (গ্রােুথ্েথ্টড) তথ্যের সাথ্য  াে  রা তথ্যের অেুসন্ধাে এবং প্রশ্চিয়া রণথ্  সহেতর  থ্র, 

ভবথ্শোভয়ত BIM প্লোটফথ্র্ মর উপর ভেিমরতা  র্ায় এবং র্াভে াোিীে ভসথ্স্টর্ বা CAD ফরর্োথ্টর পোরাথ্র্টে  এবং 

েটটে তযে র্থ্ডে বেবহার ো  থ্রই স্বয়ংশ্চিয়তার পথ্য প্রথ্বথ্শর সুথ্যাে নেয়। 

কাঠাণিাবদ্ধ তেে এবং LLM বেবহার কণর QTO এর স্বয়ংজিয়করে 

অেটঠত তযেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ আ াথ্র রূপান্তর  রা ভবভিন্ন প্রশ্চিয়ার  ায ম াভরতা উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাডায়: এটট তযে 

প্রশ্চিয়া রণথ্  সহেতর  থ্র (ভচত্র ৪.১১, ভচত্র ৪.১২) এবং যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়াথ্  ত্বরাভন্বত  থ্র, যা 

প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্  স্পি এবং স্বচ্ছ  থ্র নতাথ্ে, যা আর্রা পূব মবতী অিোয়গুভেথ্ত আথ্োচো  থ্রভছ। এ ইিাথ্ব, 

CAD (BIM) তযেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ নিাো ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রা (ভচত্র ৪.১১২, ভচত্র ৪.১১৩) অোটেভবউটগুভের গ্রুভপং 

প্রশ্চিয়া এবং QTO প্রশ্চিয়াথ্  সহেতর  থ্র।--- 

QTO অোটেভবউথ্টর নটভবে  াঠাথ্র্াবদ্ধ আ াথ্র রথ্য়থ্ছ, তাই  াঠাথ্র্াবদ্ধ CAD তযে বেবহার  রার সর্য় আর্রা 

এ টট এ   তযে র্থ্ডথ্ের সাথ্য  াে  ভর (ভচত্র ৫.২৫), যা আর্াথ্ের প্র থ্ের তযে র্থ্ডে এবং গ্রুভপং ভেয়র্গুভেথ্  

এ টট সািারণ র্াথ্ে রূপান্তর  রার প্রথ্য়ােেীয়তা নযথ্  রু্ক্ত  থ্র। এটট এ টট বা এ াভি  অোটেভবউথ্টর ভিভেথ্ত 

তযেথ্  এ  োইথ্ের ন াথ্ডর র্ািেথ্র্ গ্রুপ  রথ্ত সের্  থ্র। এর ভবপরীথ্ত, ওথ্পে BIM এবং নক্লােড BIM-এ, 

নযিাথ্ে তযে অি ম- াঠাথ্র্াবদ্ধ, পোরাথ্র্টে  বা বন্ধ ফরর্োথ্ট সংরভেত হয়, প্রশ্চিয়া রথ্ণ েশ  বা এর্েভ  শতাভি  

োইথ্ের ন াড এবং েোভর্ভত ও অোটেভবউট তথ্যের সাথ্য নযাোথ্যাথ্ের েেে API বেবহাথ্রর প্রথ্য়ােে হয়।- 

 এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ প্র থ্ের QTO গ্রুভপংথ্য়র উোহরণ এ টট অোটেভবউথ্টর ভিভেথ্ত। নযথ্ াথ্ো LLM 

চোথ্ট নটক্সথ্টর অেুথ্রাি (ChatGPT, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN বা অেে 

নযথ্ াথ্ো):   

আর্ার  াথ্ছ এ টট CAD প্র ে DataFrame আ াথ্র রথ্য়থ্ছ - েয়া  থ্র প্র থ্ের তযেগুভে 

ভফোর  রুে যাথ্ত "Type" পোরাভর্টাথ্র শুিুর্াত্র "Type 1" র্াে রথ্য়থ্ছ ⏎   
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 LLM এর উের সম্ভবত Python ন াথ্ডর আ াথ্র হথ্ব যা Pandas বেবহার  থ্র: 

 

ভচত্র ৫.২৬ এ টট োইথ্ের ন াড, যা LLM িারা নেিা হথ্য়থ্ছ, পুথ্রা CAD প্র েথ্  "Type" অোটেভবউথ্টর 

ভিভেথ্ত গ্রুপ  রথ্ত এবং প্রথ্য়ােেীয় উপাোেগুভের এ টট গ্রুপ নপথ্ত সের্  থ্র। 

েুই-র্াশ্চত্র  DataFrame এর সহে  াঠাথ্র্ার  ারথ্ণ আর্াথ্ের LLM ন  তথ্যের ভস্কর্া এবং র্থ্ডে বোিো  রথ্ত হথ্ব 

ো, যা বোিোর পয মায়গুভে  ভর্থ্য় নেয় এবং চূডান্ত সর্ািাে ততভরর প্রশ্চিয়াথ্  ত্বরাভন্বত  থ্র। পূথ্ব ম এর্েভ  এ টট 

সািারণ ন াড নেিার েেে নপ্রাগ্রাভর্ং িাো নশিার প্রথ্য়ােে ভছে, ভ ন্তু এিে আিুভে  িাোর র্থ্ডে (LLM) 

 াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের সাথ্য  াে  রার সর্য় প্রশ্চিয়ার যুশ্চক্তথ্  ন াথ্ড স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব রূপান্তর  রথ্ত সের্  থ্র 

নটক্সথ্টর অেুথ্রাথ্ির র্ািেথ্র্। 

স্বয়ংশ্চিয়তা এবং িাোর র্থ্ডে LLM ভবথ্শেজ্ঞথ্ের, যারা CAD (BIM) তথ্যের গ্রুভপং এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর 

সাথ্য  াে  থ্রে, নপ্রাগ্রাভর্ং িাো বা BIM সরঞ্জার্গুভে নশিার প্রথ্য়ােেীয়তা নযথ্  সম্পূণ ম রু্ক্ত  রথ্ত 

পাথ্র, নটক্সথ্টর অেুথ্রাথ্ির র্ািেথ্র্ সর্সোগুভে সর্ািাথ্ের সুথ্যাে প্রোে  থ্র। 

এ ই অেুথ্রাি - প্র থ্ের "নেয়াে" নশ্রণীর সর্স্ত উপাোেথ্  গ্রুপ  রা এবং প্রভতটট িরথ্ের পভরর্াণ েণো  রা (ভচত্র 

৫.২৫) - যা CAD (BIM) পভরথ্বথ্শ ১৭টট ভক্লথ্ র প্রথ্য়ােে বা ৪০ োইথ্ের ন াড নেিার প্রথ্য়ােে, নিাো তযে 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর সরঞ্জার্গুভেথ্ত (নযর্ে SQL বা Pandas) এ টট সহে এবং স্বচ্ছ অেুথ্রাথ্ির র্থ্তা নেিায়:  - 

 এ টট োইথ্ের র্ািেথ্র্ Pandas-এ:   

df[df['Category'].isin(['OST_Walls'])].groupby('Type')['Volume'].sum() 

ন াথ্ডর বোিো: df (নডটাথ্ির্) নযথ্  নসই উপাোেগুভে ভেে, যাথ্ের অোটেভবউট- োর্ "Category" এর র্াে 

"OST_Walls", সর্স্ত প্রাপ্ত উপাোেগুভেথ্  "Type" অোটেভবউট- োর্ িারা গ্রুপ  রুে এবং প্রাপ্ত গ্রুথ্পর েেে 

"Volume" অোটেভবউথ্টর নযােফে নবর  রুে। 

 CAD নযথ্  প্রাপ্ত  াঠাথ্র্াবদ্ধ প্র থ্ের গ্রুভপং SQL-এর র্ািেথ্র্: 

SELECT Type, SUM(Volume) AS TotalVolumeFROM elements  WHERE Category = 'OST_Walls'  
GROUP BY Type;   
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 LLM-এর র্ািেথ্র্ প্র থ্ের নডটাথ্বথ্স গ্রুভপংথ্য়র েেে আর্াথ্ের এ টট সািারণ নটক্সট অেুথ্রাি - প্রম্পট 

(ভচত্র 5.27) ভহথ্সথ্ব ভেিথ্ত পাভর:  - 

প্র থ্ের নডটাথ্িথ্র্র েেে 'Type' পোরাভর্টার অেুযায়ী উপাোেগুভে গ্রুপ  রুে, তথ্ব শুিুর্াত্র 

নসই উপাোেগুভের েেে, যাথ্ের 'Category' পোরাভর্টার 'OST_Walls' বা 'OST_Columns' সর্াে 

এবং েয়া  থ্র প্রাপ্ত গ্রুথ্পর েেে 'Volume' পোরাভর্টার  োথ্র্র নযােফে নবর  রুে। 

 

ভচত্র 5.27 SQL, Pandas এবং LLM-এর বেবহার িারা নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রণ এিে  থ্য় টট 

ন াড োইথ্ের এবং নটক্সট অেুথ্রাথ্ির র্ািেথ্র্ সম্ভব। 

LLM সরঞ্জার্ (ChatGPT, LLaMa, Mistral, Claude, DeepSeek, QWEN, Grok) বেবহার  থ্র CAD নডটা নযথ্  QTO 

প্রাভপ্ত ঐভতহেেত তযে আহরথ্ণর পদ্ধভতগুভেথ্  নর্ৌভে িাথ্ব পভরবতমে  রথ্ছ, যা পৃয  বস্তু এবং তাথ্ের গ্রুপগুভের 

েেে অোটেভবউট তযে, পভরর্াণেত এবং িভেউথ্র্টে  নডটা সংগ্রহ  থ্র। 

এিে এর্েভ  প্র ে বেবস্থাপ , ভহসাব ভবথ্শেজ্ঞ বা েশ্চেভস্ট  ভবথ্শেজ্ঞরা, যারা ভডোইভেংথ্য় েিীর 

জ্ঞাে রাথ্িে ো এবং CAD (BIM) নিন্ডরথ্ের ভবথ্শোভয়ত সফটওয়োর নেই, CAD নডটাথ্বথ্স 

প্রথ্বশাভি ার নপথ্ে  থ্য়  নসথ্ থ্ন্ডর র্থ্িে নেয়াে বা অেোেে বস্তু ভবিাথ্ের নর্াট িভেউর্ নপথ্ত 

পাথ্রে, শুিুর্াত্র এ টট অেুথ্রাি ভেথ্ি বা উচ্চারণ  থ্র। 
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নটক্সট অেুথ্রািগুভেথ্ত (ভচত্র 5.28) LLM র্থ্ডে বেবহার ারীর অেুথ্রািটট প্রশ্চিয়া  থ্র এ টট বা এ াভি  

পোরাভর্টাথ্রর - নটভবথ্ের  োর্গুভের উপর ভেভেমি এ টট ফাংশে প্রথ্য়াে  রার েেে। যার ফথ্ে বেবহার ারী LLM-

এর সাথ্য নযাোথ্যাথ্ের র্ািেথ্র্ এ টট েতুে  োর্-পোরাভর্টার েতুে র্াে সহ পায়, অযবা গ্রুভপংথ্য়র পথ্র এ টট 

ভেভেমি র্াে পায়। 

 

 

ভচত্র 5.28 LLM র্থ্ডে,  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটার সাথ্য  াে  রার সর্য়, নটক্সট অেুথ্রাথ্ির নপ্রোপট নযথ্  

বুঝথ্ত পাথ্র, বেবহার ারী ন াে গ্রুভপং এবং অোটেভবউট সম্পথ্ ম শ্চেজ্ঞাসা  রথ্ছ। 

যভে শুিুর্াত্র এ টট উপাোে গ্রুথ্পর েেে িভেউথ্র্টে  সূচ গুভে প্রাপ্ত  রথ্ত হয়, তথ্ব CAD র্থ্ডথ্ের নডটাথ্ত 

এ টট সািারণ QTO অেুথ্রাি (ভচত্র 5.27) সম্পন্ন  রা যথ্যি। তথ্ব, এ টট প্র থ্ের বাথ্েট বা প্রাক্কেে ভহসাব  রার 

সর্য়, যা অথ্ে  উপাোে গ্রুপ ভেথ্য় েটঠত, প্রায়শই সর্স্ত িরথ্ের উপাোথ্ের েেে পভরর্াণেত তবভশিেগুভে আহরণ 

 রা প্রথ্য়ােে (ক্লাস), নযিাথ্ে প্রভতটট উপাোে ভবিাে আোোিাথ্ব প্রশ্চিয়া  রা হয় - সংভেি অোটেভবউটগুভের উপর 

ভিভে  থ্র গ্রুভপংথ্য়র র্ািেথ্র্। 

ভহসাবভবে এবং রূ্েোয় থ্ের অেুশীেথ্ে ভবভিন্ন িরথ্ের বস্তুগুভের েেে গ্রুভপং এবং ভহসাথ্বর েেে পৃয  ভেয়র্ বেবহার 

 রা হয়। উোহরণস্বরূপ, োোোগুভে সািারণত তে বা অঞ্চথ্ের ভিভেথ্ত গ্রুপ  রা হয় (গ্রুভপং পোরাভর্টার - 

অোটেভবউট Level, Rooms), এবং নেয়ােগুভে - উপাোে বা ভের্ মাথ্ণর িরে অেুযায়ী (গ্রুভপং পোরাভর্টার Material, 

Type)। গ্রুভপং প্রশ্চিয়াটটথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রার েেে, এই ভেয়র্গুভে পূথ্ব ম গ্রুভপং ভেয়থ্র্র নটভবে ভহথ্সথ্ব বণ মো  রা হয়। 

এই নটভবেগুভে  েভফোথ্রশে নটর্থ্প্লট ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র, যা প্র থ্ের প্রভতটট উপাোে গ্রুথ্পর েেে ভহসাথ্বর সর্য় 

ন াে অোটেভবউটগুভে বেবহার  রথ্ত হথ্ব তা ভেি মারণ  থ্র। 

Excel কিদ্ববণযর জনে দ্বনয়ি বেবহার কণর প্রকণের QTO দ্বহসাব 

বাস্তব ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত প্রায়ই এ াভি  তবভশথ্িের উপর এ সাথ্য সর্টি  রার প্রথ্য়ােে হয় এ টট উপাোথ্ের 
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গ্রুথ্পর র্থ্িে। উোহরণস্বরূপ, "োোো" ভবিাথ্ের নেথ্ত্র (নযিাথ্ে তবভশিে  োটােভর OST_Windows বা IfcWindows 

এর র্থ্তা র্াে িারণ  থ্র), উপাোেগুভে শুিুর্াত্র প্র াথ্রর ভিভেথ্ত — নযর্ে টাইপ োর্ বা টাইথ্পর নেথ্ত্র র্াথ্ের 

ভিভেথ্ত — েয়, বরং অভতভরক্ত তবভশিেগুভের উপরও গ্রুপ  রা নযথ্ত পাথ্র, নযর্ে সংভেি তবভশথ্িে উথ্েভিত তাপ 

পভরবাভহতা স্তর। এই িরথ্ের বহু-র্াশ্চত্র  গ্রুভপং ভেভেমি এ টট গ্রুথ্পর েেে আরও সটঠ  ফোফে পাওয়ার সুথ্যাে নেয়। 

এ ইিাথ্ব, নেয়াে বা ছাথ্ের ভবিােগুভের েেে ভহসাব  রার সর্য়, আর্রা তবভশিেগুভের নযথ্ াথ্ো সংভর্শ্রণ বেবহার 

 রথ্ত পাভর — নযর্ে, উপাোে, স্তর, তে, অভগ্ন প্রভতথ্রাি ের্তা এবং অেোেে পোরাভর্টার — ভফোর বা গ্রুভপং র্ােেণ্ড 

ভহথ্সথ্ব (ভরস. 5.29)। 

 

 

ভরস. 5.29 প্র থ্ের প্রভতটট গ্রুপ বা ভবিাথ্ের েেে এ টট গ্রুভপং সূত্র রথ্য়থ্ছ, যা এ  বা এ াভি  র্ােেণ্ড 

ভেথ্য় েটঠত। 

এই িরথ্ের গ্রুভপং ভেয়র্ ভেি মারথ্ণর প্রশ্চিয়া "নডটা প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর এবং গুণর্াে যাচাই রণ" অিোথ্য় বভণ মত নডটা 

র্থ্ডেগুভের সাথ্য  াে  রার প্রশ্চিয়ার অেুরূপ (ভরস. 4.45)। এই গ্রুভপং এবং েণোর ভেয়র্গুভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব 

উপাোথ্ের  োটােভরর নর্াট তবভশিেগুভের পভরর্াণ বা িভেউথ্র্র েেে ফোফথ্ের সটঠ তা এবং প্রাসভি তা ভেশ্চিত 

 থ্র, সর্স্ত প্রথ্য়ােেীয় শতমগুভে ভবথ্বচোয় ভেথ্য় যা ভহসাব এবং েণোর সর্য় ভবথ্বচো  রা উভচত।- 

 পরবতী ন াথ্ডর উোহরণটট প্র থ্ের নটভবেটট এর্েিাথ্ব ভফোর  থ্র নয ফেস্বরূপ নডটাথ্সটটট 

শুিুর্াত্র নসই উপাোেগুভে িারণ  থ্র, নযিাথ্ে তবভশিে- োর্ " োটােভর" OST_Windows বা 

IfcWindows এর র্াে িারণ  থ্র এবং এ ই সর্থ্য় তবভশিে- োর্ "টাইপ" টাইপ 1 এর র্াে িারণ  থ্র। 

আর্ার  াথ্ছ এ টট প্র থ্ের নডটাথ্ির্ রথ্য়থ্ছ - নডটাগুভে ভফোর  রুে যাথ্ত নডটাথ্সথ্ট 

শুিুর্াত্র নসই উপাোেগুভে যাথ্ , যার তবভশিে " োটােভর" OST_Windows বা IfcWindows এর 

র্াে িারণ  থ্র এবং এ ই সাথ্য তবভশিে টাইথ্পর র্াে টাইপ 1।  
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 LLM-এর উের: 

 

ভরস. 5.210 এ টট ন াথ্ডর োইে, যা এথ্ক্সে সূথ্ত্রর র্থ্তা, সর্স্ত প্র থ্ের উপাোেগুভেথ্  এ াভি  তবভশথ্িের ভিভেথ্ত 

গ্রুপ  রথ্ত সের্। 

প্রাপ্ত ন াড (ভরস. 5.210) CAD নডটাথ্   াঠাথ্র্ােত নিাোথ্র্ো ফরর্োথ্ট রূপান্তথ্রর পর (ভরস. 4.113) েেভপ্রয় IDE 

(ইভন্টথ্গ্রথ্টড নডথ্িেপথ্র্ন্ট এেিায়রেথ্র্ন্ট) এর র্থ্িে চাোথ্ো নযথ্ত পাথ্র, নযর্ে PyCharm, Visual Studio Code 

(VS Code), Jupyter Notebook, Spyder, Atom, Sublime Text, Eclipse PyDev প্লাভেে সহ, Thonny, Wing IDE, 

IntelliJ IDEA Python প্লাভেে সহ, JupyterLab অযবা েেভপ্রয় অেোইে টুেস: Kaggle.com, Google Collab, 

Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker।- 

 প্র থ্ের QTO নডটাথ্িথ্র্ "োোো" ভবিাথ্ের অিীথ্ে শুিুর্াত্র ভেভেমি তাপ পভরবাভহতার র্াে সহ 

উপাোেগুভে নপথ্ত, আর্রা LLM এর  াথ্ছ ভেম্নভেভিত অেুথ্রািটট বেবহার  রথ্ত পাভর: 

আর্ার  াথ্ছ এ টট প্র থ্ের নডটাথ্ির্ রথ্য়থ্ছ - নডটাগুভে ভফোর  রুে যাথ্ত নডটাথ্সথ্ট 

শুিুর্াত্র নসই নর ডমগুভে যাথ্ , যার " োটােভর" OST_Windows বা IfcWindows এর র্াে িারণ 

 থ্র এবং এ ই সর্থ্য় যার্ মাে  ন্ডা টটভিটট  োথ্র্ 0.5 এর র্াে যা থ্ত হথ্ব।  

 LLM-এর উের: 

 

ভরস. 5.211 অতেন্ত সহে পাণ্ডাস পাইযে প্রথ্শ্নর িাো নয ন ােও সংিে  প্র থ্ের েেে QTO পভরচােো  রথ্ত সের্। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


পরি াণ গ্রহণ এবং স্বয়ংক্রিয় বামজট এিং কযাণিন্ডার পমরকল্পিার বতমর    |   

 

 

LLM নযথ্  প্রাপ্ত উেথ্র (ভরস. 5.211), েুটট র্ােেণ্ড এ শ্চত্রত  রথ্ত "এন্ড" েশ্চে োে শতমটট বেবহার  রা হথ্য়থ্ছ: তাপ 

পভরবাভহতার র্াে এবং েুটট  োটােভরর র্থ্িে অন্তিুমশ্চক্ত। "isin" পদ্ধভত যাচাই  থ্র নয তবভশিে- োর্ " োটােভর" এর 

র্াে প্রেে তাভে ায় রথ্য়থ্ছ ভ ো।- 

প্র েগুভেথ্ত নযিাথ্ে ভবভিন্ন গ্রুথ্পর উপাোে রথ্য়থ্ছ এবং গ্রুভপংথ্য়র ভবভিন্ন যুশ্চক্ত রথ্য়থ্ছ - প্র থ্ের প্রভতটট সোর 

নশ্রণীর েেে (নযর্ে: োোো, েরো, ছাে) পৃয  গ্রুভপং ভেয়র্ স্থাপে  রা প্রথ্য়ােে, যা অভতভরক্ত গুণ  বা 

তবভশিেগুভের ভহসাথ্বর চূডান্ত সূত্র অন্তিুমক্ত  রথ্ত পাথ্র। এই সূত্রগুভে (ভচত্র 5.212 তবভশিে "ফথ্র্ মে", উোহরণস্বরূপ 

x-র্াথ্ের সংিো এবং y-গ্রুথ্পর িভেউর্) এবং গুণ গুভে প্রভতটট গ্রুথ্পর অেেে তবভশিেগুভে ভবথ্বচোয় নেয়, নযর্ে:- 

 উপাোথ্ের পভরর্াথ্ণর েেে অভতভরক্ত% যা অভতভরক্ত বেবহাথ্রর েেে ভবথ্বচো  রা হয় 

 উপাোথ্ের েেে এ টট ভেভেমি অভতভরক্ত পভরর্াণ 

 সম্ভাবে ঝুুঁ ভ  এবং ভহসাথ্বর ত্রুটটর সাথ্য সম্পভ মত সংথ্শািেগুভে সূথ্ত্রর আ াথ্র 

এ বার যিে ভফোভরং এবং গ্রুভপংথ্য়র ভেয়র্গুভে প্রভতটট উপাোে নশ্রণীর েেে পোরাভর্টার সূথ্ত্রর আ াথ্র েঠে 

 রা হয়, তিে নসগুভে এ টট সাভর ভিভে  নটভবথ্ের আ াথ্র সংরেণ  রা নযথ্ত পাথ্র - উোহরণস্বরূপ, Excel 

ফরর্োথ্ট (ভচত্র 5.212)। এই ভেয়র্গুভেথ্   াঠাথ্র্ােত আ াথ্র সংরেণ  রা প্র থ্ের তথ্যের ভেষ্কাশে, ভফোভরং 

এবং গ্রুভপংথ্য়র প্রশ্চিয়াটটথ্  সম্পূণ মরূথ্প স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সের্  থ্র। অথ্ে  পৃয  অেুথ্রাথ্ির েেে হাথ্ত নেিা 

পভরবথ্তম, ভসথ্স্টর্টট ন বে পোরাভর্টার নটভবেটট পথ্ড এবং র্থ্ডে (প্র থ্ের সািারণ নডটাথ্ির্ (ভচত্র 4.113)) এর 

উপর প্রথ্যােে ভেয়র্গুভে প্রথ্য়াে  থ্র, প্র থ্ের প্রভতটট উপাোে নশ্রণীর েেে চূডান্ত QTO নটভবেগুভে ততভর  থ্র।- 

 

ভচত্র 5.212 QTO তবভশিেগুভের গ্রুভপং নটভবে প্র থ্ের উপাোেগুভের গ্রুভপংথ্য়র ভেয়র্গুভে স্থাপে  থ্র, 

প্রভতটট নশ্রণীর েেে সটঠ  নর্াট সংিো এবং িভেউর্ ভেশ্চিত  থ্র। 

সংেৃহীত ভেয়র্গুভে পুথ্রা প্র েথ্  গ্রুপ  রথ্ত এবং সর্স্ত প্রথ্য়ােেীয় ভহসাব সম্পন্ন  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব, যার 

র্থ্িে িভেউথ্র্র তবভশিেগুভের সংথ্শািে অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। ফেস্বরূপ, িভেউর্গুভে "বাস্তব িভেউর্" এ রূপান্তভরত হয়, 

যা ভহসাব এবং  োে ুথ্েশথ্ের েেে বেবহৃত হয়, CAD র্থ্ডথ্ে ভডোইে  রার সর্য় প্রাযভর্ িাথ্ব ভছে ো। 
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প্র থ্ের েেে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব QTO নটভবে ততভর  রার প্রশ্চিয়ায়, অোভপ্লথ্ শেটট গ্রুভপং ভেয়থ্র্র 

নটভবথ্ের সর্স্ত নশ্রণীর র্িে ভেথ্য় নযথ্ত হথ্ব, গ্রুভপং তবভশিেগুভে ভেথ্ত হথ্ব, প্র থ্ের সর্স্ত উপাোেথ্  

নসগুভের ভিভেথ্ত গ্রুপ  রথ্ত হথ্ব এবং এই গ্রুথ্পর েেে িভেউর্ তবভশিেটট এ শ্চত্রত  রথ্ত হথ্ব, 

অভতভরক্তিাথ্ব এটট এ টট স্পি রণ গুণ  বা গুণথ্ র সাথ্য গুভণত  রথ্ত হথ্ব। 

LLM নযথ্  আর্াথ্ের েেে এ টট সর্ািাথ্ের েেে ন াড নেিার অেুথ্রাি  রা যা , নযিাথ্ে ন াডটট েুটট নটভবে নোড 

 রথ্ব - গ্রুভপং ভেয়থ্র্র নটভবে (ভচত্র 5.212) এবং প্র থ্ের নডটার নটভবে (ভচত্র 4.113), এবং তারপর গ্রুভপং ভেয়র্গুভে 

প্রথ্য়াে  রথ্ব, ভেি মাভরত ভেয়র্গুভের ভিভেথ্ত উপাোেগুভে গ্রুপ  রথ্ব, এ শ্চত্রত র্ােগুভে েণো  রথ্ব এবং 

ফোফেগুভে এ টট েতুে Excel ফাইথ্ে সংরেণ  রথ্ব।-- 

 LLM চোথ্ট পাঠাে নটক্সট অেুথ্রাি: 

আর্াথ্  "basic_sample_project.xlsx" ফাইে নযথ্  প্র থ্ের নডটা পডার েেে ন াড প্রথ্য়ােে, 

এবং তারপর "Grouping_rules_QTO.xlsx" নযথ্  ভেয়র্গুভে যা 'Parameter 1' এবং 'Parameter 

2' অেুযায়ী সর্স্ত নডটা গ্রুপ  রথ্ত, 'Aggregate Parameter' এ শ্চত্রত  রথ্ত, 'Expression2' 

িারা ভফোর  রথ্ত, 'Formel1' নযথ্  েণো  রথ্ত এবং QTO নটভবেটট 'QTQ_table2.xlsx' এ 

সংরেণ  রথ্ত হথ্ব ⏎ 
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 LLM-এর উের: 

 

ভচত্র 5.213 পাইযে পোন্ডাস ন াড CAD প্র থ্ের প্র থ্ের নডটা প্রশ্চিয়া  থ্র, এগুভেথ্  Excel ভেয়র্গুভের ভিভেথ্ত 

গ্রুপ  থ্র। 

ন াডটট  ায ম র  রার চূডান্ত ফোফে (ভচত্র 5.213) হথ্ব এ টট গ্রুপ-সোর নটভবে, যা ন বের্াত্র রূ্ে CAD- (BIM-) 

র্থ্ডে নযথ্  সারসংথ্েভপত িভেউর্ তবভশিেগুভে িারণ  থ্র ো, বরং এ টট েতুে বাস্তব িভেউর্ তবভশিেও িারণ  থ্র, 

যা সটঠ   োে ুথ্েশে এবং প্রাক্কেথ্ের েেে সর্স্ত প্রথ্য়ােেীয়তা ভবথ্বচোয় নেয় (উোহরণ ভচত্র 5.214)।- 

 

ভচত্র 5.214 "েণোর পথ্র" তবভশিেটট ন াডটট  ায ম র  রার পথ্র সারসংথ্েপ নটভবথ্ে নযাে  রা হয়, যা 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব বাস্তব িভেউর্ েণো  রথ্ব। 

প্রাপ্ত ন াড (ভচত্র ৫.২১৩) এ টট েেভপ্রয় IDE-নত চাোথ্ো নযথ্ত পাথ্র (যা আর্রা উপথ্র আথ্োচো  থ্রভছ) এবং এই 

ন াডটট নয ন ােও সংিে  ভবেের্াে বা েতুে প্র থ্ে (RVT, IFC, DWG, NWS, DGN ইতোভে) প্রথ্য়াে  রা নযথ্ত পাথ্র, 
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তা  থ্য় টট প্র ে নহা  বা সম্ভবত ভবভিন্ন ফরর্োথ্ট শতাভি  প্র ে, যা এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ আ াথ্র উপস্থাভপত 

হথ্য়থ্ছ (ভচত্র ৫.২১৫)।- 

 

ভচত্র ৫.২১৫ স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভের্ মাথ্ণর তযে নোষ্ঠীবদ্ধ  রার প্রশ্চিয়া BIM (CAD) তযেথ্  QTO নটভবথ্ের 

সাথ্য সংযুক্ত  থ্র Excel-এর ইথ্ে েভে  নটভবথ্ের ভেয়থ্র্র র্ািেথ্র্। 

 াস্টর্াইেড এবং পোরাভর্টারাইেড িভেউর্ নডটা সংগ্রথ্হর প্রশ্চিয়া (ভচত্র ৫.২১৫) প্র থ্ের উপাোথ্ের পভরর্াণেত 

তবভশিে এবং িভেউথ্র্র তযে সংগ্রহ সম্পূণ মরূথ্প স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সের্  থ্র, যা পরবতী  াথ্ের েেে বেবহৃত হয়, 

যার র্থ্িে রূ্েোয়ে, েশ্চেভস্ট ,  াথ্ের সর্য়সূচী এবং  াব মে ফুটভপ্রথ্ন্টর ভহসাব এবং অেোেে ভবথ্েেণাত্ম   াে 

অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। 

প্র থ্ের উপাোথ্ের নোষ্ঠীথ্  ভেভেমি তবভশথ্িের ভিভেথ্ত সহথ্ে সংেটঠত এবং নোষ্ঠীবদ্ধ  রার েেে উপেি 

সরঞ্জার্গুভে অিেয়ে  রার পর, আর্রা এিে ন াম্পাভের ভবভিন্ন ভহসাব এবং বেবসাভয়  েৃশেপথ্টর সাথ্য নোষ্ঠীবদ্ধ 

এবং ভফোর  রা প্র েগুভে এ ীিূত  রার েেে প্রস্তুত। 
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অধ্যায় 5.3. 4D, 6D-8D এবং CO₂ দ্বনগ যিণনর দ্বহসাব   

4D িণিয: দ্বনি যাে বাণজণি সিণয়র সংহদ্বত 

রূ্েোয়থ্ের পাশাপাভশ, ভের্ মাথ্ণ প্র থ্ের তযে বেবহাথ্রর এ টট রূ্ে ভে  হে সর্থ্য়র পরাভর্ভত ভেি মারণ  রা — এ   

ভের্ মাণ  ায মিথ্র্র েেে এবং পুথ্রা প্র থ্ের েেে। স্বয়ংশ্চিয় সর্য় ভহসাব এবং  াথ্ের সর্য়সূচী ততভরর েেে 

সািারণত ভরথ্সাস ম নর্যড রূ্েোয়ে এবং সংভেি ভহসাথ্বর নডটাথ্বস বেবহার  রা হয়, যা পূব মবতী অিোয় "ভের্ মাণ প্র থ্ের 

েেে ভহসাব এবং প্রাক্কেে" এ ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। 

ভরথ্সাস ম পদ্ধভতর আওতায় ন বের্াত্র উপ রথ্ণর িরচ েয়, বরং সর্থ্য়র সম্পেও ভবথ্বচোয় নেওয়া হয়। ভহসাব ততভর 

 রার সর্য়, প্রভতটট প্রশ্চিয়াথ্   াথ্ের সম্পােথ্ের েেে এ টট অডমার অোটেভবউট (ভচত্র ৫.৩১ - "Work order" 

পোরাভর্টার) বরাে  রা নযথ্ত পাথ্র, পাশাপাভশ এই প্রশ্চিয়ার সম্পােথ্ের সাথ্য সম্পভ মত সর্য় এবং িরচ ভেি মারণ  রা 

নযথ্ত পাথ্র। এই পোরাভর্টারগুভে ভবথ্শেিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম নসই  ায মির্ বণ মো  রার েেে, নযগুভের ভেভেমি বাোর রূ্েে 

নেই এবং সরাসভর িথ্য়র েেে প্রথ্যােে েয় — নযর্ে ভের্ মাণ যন্ত্রপাভতর বেবহার, শ্রভর্ থ্ের ভেথ্য়াে বা েশ্চেভস্ট  

প্রশ্চিয়া (যা সািারণত ঘণ্টায় প্র াশ  রা হয়)। এই িরথ্ের নেথ্ত্র, িরচ িয় ভবিাথ্ের িারা ভেি মাভরত হয় ো, বরং 

সরাসভর  ায ম রী ন াম্পাভের িারা অিেন্তরীণ র্ােেণ্ড বা উৎপােে হার অেুযায়ী ভেি মাভরত হয় (ভচত্র ৫.৩১)।- 

 

ভচত্র ৫.৩১ ভরথ্সাস ম রূ্েোয়ে পদ্ধভতথ্ত  াথ্ের ভহসাব সর্থ্য়র িরচ অন্তিুমক্ত  থ্র। 

সুতরাং,  োে ুথ্েশে স্তথ্রর ভহসাবগুভেথ্ত ন বের্াত্র জ্বাোভে এবং উপ রথ্ণর িরচ (িয়রূ্েে) েয়, বরং ভের্ মাণস্থথ্ে 

অপাথ্রটর, যন্ত্রপাভত এবং সহায়  শ্রভর্ থ্ের  াথ্ের সর্য়ও অন্তিুমক্ত  রা হয়। প্রেে উোহরথ্ণ (ভচত্র ৫.৩১) িরথ্চর 

নটভবেটট ভিভে ি  স্থাপথ্ের িরথ্চর ভহসাব, যার র্থ্িে  াথ্ের ভবভিন্ন পয মায় অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ, নযর্ে প্রস্তুভত, নির্ 

স্থাপে এবং  ংশ্চিট ঢাো, পাশাপাভশ প্রথ্য়ােেীয় উপ রণ এবং শ্রথ্র্র িরচ। এই প্রশ্চিয়াগুভের র্থ্িে, উোহরণস্বরূপ 

প্রস্তুভতরূ্ে   ােগুভে, উপ রথ্ণর িরচ োও যা থ্ত পাথ্র, তথ্ব এথ্ত উথ্েিথ্যােে সর্থ্য়র শ্রর্ িরচ যা থ্ত পাথ্র, 
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যা র্ােব-ঘণ্টায় প্র াভশত হয়। 

 াথ্ের ির্ পভর েোর েেে ( াথ্ের সর্য়সূচী) ভের্ মাণস্থথ্ে  োে ুথ্েশে নটভবথ্ে হাথ্ত এ টট অোটেভবউট 

" াথ্ের আথ্েশ" নযাে  রা হয়। এটট অভতভরক্ত  োথ্র্ শুিুর্াত্র নসই উপাোথ্ের েেে উথ্েি  রা হয়, যার পভরর্াথ্পর 

এ   সর্থ্য় (ঘণ্টা, ভেে) প্র াভশত হয়। এই অোটেভবউট  াথ্ের ন াড, বণ মো, পভরর্াণ, পভরর্াথ্পর এ   (পোরাভর্টার 

"ইউভেট") এবং িরচথ্  সম্পূণ ম  থ্র। সংিোেত ির্ (পোরাভর্টার " াথ্ের আথ্েশ")  াথ্ের সম্পােথ্ের েেে এ টট 

সটঠ  ির্ স্থাপে  রথ্ত সহায়তা  থ্র এবং এটট সর্য়সূচী ততভরর সর্য় বেবহার  রা যায়। 

দ্বনি যাণের সিয়সূচী এবং বাণজণির তণেের দ্বভদ্বিণত এর স্বয়ংজিয়করে 

ভের্ মাথ্ণর সর্য়সূচী হে  াথ্ের এবং প্রশ্চিয়াগুভের এ টট ভিেেুয়াে উপস্থাপো, যা প্র থ্ের বাস্তবায়থ্ের েেে সম্পন্ন 

হথ্ত হথ্ব। এটট ভবস্তাভরত সম্পে ভহসাথ্বর ভিভেথ্ত ততভর  রা হয়, নযিাথ্ে প্রভতটট  াথ্ের  াথ্ের িরথ্চর পাশাপাভশ 

সর্য় এবং ির্ উথ্েি  রা হয়। 

েড পদ্ধভতর ভবপরীথ্ত, নযিাথ্ে সর্থ্য়র ভহসাবগুভে উপ রণ বা সরঞ্জার্ স্থাপথ্ের েেে আেশ ম ঘণ্টার সংিো ভিভে  

হয়, সম্পে পদ্ধভতথ্ত পভর েো বাস্তব তথ্যের উপর ভিভে  থ্র, যা  োে ুথ্েশথ্ে অন্তিুমক্ত  রা হয়। শ্রর্ িরথ্চর 

সাথ্য সম্পভ মত প্রভতটট আইথ্টর্ প্র ৃত  াথ্ের সর্থ্য়র র্থ্িে সম্পথ্ের বেবহার সম্পভ মত বাস্তব শতমগুভে ভবথ্বচোয় 

ভেথ্য় এ টট  োথ্েন্ডাথ্রর উপর ভেিমর  থ্র।  োে ুথ্েশথ্ের স্তথ্র উৎপােেশীে ঘণ্টাগুভের সংথ্শািে ফোক্টরগুভের 

র্ািেথ্র্, উৎপােেশীেতা এবং নর্ৌসুর্ী তবভশিেগুভের র্থ্িে পায ম েগুভে ভবথ্বচো  রা সম্ভব হয়, যা  াথ্ের 

সর্য়সীর্াথ্  প্রিাভবত  থ্র। 

ভের্ মাথ্ণর সর্য়সূচীর েেে েোন্ট চাথ্টম প্রশ্চিয়ার শুরু এবং নশথ্ের তাভরি ভেি মারণ  রথ্ত, আর্রা  োে ুথ্েশথ্ের 

ভিভেথ্ত ভিভে িথ্ র প্রভতটট উপাোথ্ের েেে সর্থ্য়র পভরর্াথ্ণর অোটেভবউথ্টর র্াে গ্রহণ  ভর এবং নসগুভেথ্  িথ্ র 

সংিো (এই নেথ্ত্র  ংশ্চিথ্টর ভিভে িথ্ র সংিো) িারা গুণ  ভর। এই ভহসাব প্রভতটট  াথ্ের স্থাভয়ত্ব প্রোে  থ্র। 

তারপর আর্রা এই স্থাভয়ত্বগুভে সর্থ্য়র নস্কথ্ে ভচশ্চত্রত  ভর, প্র থ্ের শুরু তাভরি নযথ্  শুরু  থ্র, যাথ্ত সর্য়সূচী ততভর 

 রা যায় এবং ফেস্বরূপ এ টট ভিেেুয়াে উপস্থাপো পাওয়া যায়, যা নেিায়  িে প্রভতটট  াে শুরু এবং নশে হওয়া 

উভচত। " াথ্ের আথ্েশ" পোরাভর্টার প্রশ্চিয়াগুভের র্থ্িে আর্াথ্ের অভতভরক্তিাথ্ব নবাঝার সুথ্যাে নেয় নয  াথ্ের 

প্রশ্চিয়া সর্ান্তরাে (নযর্ে " াথ্ের আথ্েশ" 1.1-1.1) বা ির্ােত (1.1-1.2) হথ্চ্ছ। 

েোন্ট চাটম হে এ টট গ্রাভফ োে টুে যা প্র ে পভর েো এবং বেবস্থাপোর েেে বেবহৃত হয়, যা সর্থ্য়র 

নস্কথ্ে  ােগুভেথ্  অেুিূভর্  নরিার আ াথ্র উপস্থাপে  থ্র। প্রভতটট নরিা  াথ্ের সম্পােথ্ের 

স্থাভয়ত্ব, শুরু এবং নশথ্ের সর্য় নেিায়। 

 াথ্ের সর্য়সূচী, বা েোন্ট চাটম, প্র ে পভরচাে থ্ের এবং শ্রভর্ থ্ের স্পিিাথ্ব নবাঝার েেে সহায়তা  থ্র,  িে 

এবং ন াে িথ্র্ ভের্ মাথ্ণর ভবভিন্ন পয মায়গুভে সম্পন্ন হওয়া উভচত, যা সম্পথ্ের  ায ম র বেবহার এবং সর্য়সীর্া নর্থ্ে 

চোর ভেিয়তা নেয়। 

ভতেটট  ংশ্চিথ্টর ভিভে ি  স্থাপথ্ের েেে এ টট  োথ্েন্ডার পভর েো উপস্থাপে  ভর, উপথ্রর নটভবথ্ের ভহসাব 

বেবহার  থ্র। উপথ্রর উোহরণ নযথ্  িরথ্চর নটভবে বেবহার  থ্র, ২০২৪ সাথ্ের ১ নর্ ভতেটট ভিভে ি  স্থাপথ্ের 

েেে LLM-ন  পভর েো  রথ্ত বভে। 

 োে ুথ্েশে LLM-এ পাঠাথ্োর েেে, আর্রা XLSX ফরর্োথ্ট  োে ুথ্েশে নটভবে আপথ্োড  রথ্ত পাভর অযবা 

সরাসভর LLM চোথ্ট JPEG ফরর্োথ্ট  োে ুথ্েশথ্ের শ্চিেশটটট   রথ্ত পাভর। LLM স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নটভবথ্ের ভচথ্ত্রর 

ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে োইথ্ব্রভর িুুঁথ্ে নবর  রথ্ব এবং নটভবথ্ের  াথ্ের সর্থ্য়র অোটেভবউটগুভেথ্  তাথ্ের 
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পভরর্াণ িারা গুণ  থ্র সর্স্ত তযেথ্  সর্য়সূচীথ্ত সংযুক্ত  রথ্ব। - 

 LLM-এ পাঠাথ্োর েেে এ টট নটক্সট অেুথ্রাি পাঠাে: 

ভতেটট ভিভে ি  স্থাপথ্ের েেে সর্য় সম্পভ মত নটভবথ্ের র্াে বেবহার  থ্র েোন্ট চাথ্টমর আ াথ্র 

 াথ্ের সর্য়সূচী ততভর  রুে (অোথ্পেভডথ্ক্স JPEG ভহসাথ্ব ভচত্র 5.31)। প্রভতটট িথ্ র  ােগুভে 

ির্ােতিাথ্ব সম্পন্ন হয়।  াথ্ের শুরু তাভরি 01/05/2024 ভেি মারণ  রুে। 

 LLM-এর উের: 

 

ভচত্র 5.32 স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব এ াভি  LLM িারা ততভর েোন্ট চাটম ভতেটট  ংশ্চিট িথ্ র ভের্ মাথ্ণর পয মায়গুভে 

প্রেশ মে  থ্র, যা প্রম্পথ্টর শতমাবেীর অেুযায়ী। 

প্রাপ্ত সর্য়সূচী (ভচত্র 5.32) এ টট সর্য়েত চাটম, নযিাথ্ে প্রভতটট অেুিূভর্  বার এ টট ভেভেমি ভিভে িথ্ র  াথ্ের 

পয মায়থ্  উপস্থাপে  থ্র এবং  াথ্ের ির্ (পোরাভর্টার " াথ্ের আথ্েশ") নযর্ে প্রস্তুভত, র্াটট িেে, ফর্ মওয়া ম 

স্থাপে, reinforcement,  ংশ্চিট ঢাো এবং ভফভেভশং প্রশ্চিয়াগুভের ির্ প্রেশ মে  থ্র, অয মাৎ নসই প্রশ্চিয়াগুভে যা 

ভহসাবগুভেথ্ত পূণ ম সর্থ্য়র পোরাভর্টার এবং ির্ রথ্য়থ্ছ। 

এই িরথ্ের চাটম (ভচত্র 5.32)  াথ্ের ভেে, ভশফট বা  াথ্ের সর্থ্য়র র্ােেণ্ড সম্পভ মত সীর্াবদ্ধতাগুভে ভবথ্বচোয় নেয় 

ো এবং এটট শুিুর্াত্র প্রশ্চিয়াটটর িারণােত ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে উথ্েশেপ্রথ্ণাভেত। সটঠ  সর্য়সূচী, যা  াথ্ের 

সর্ান্তরােতা প্রভতফভেত  রথ্ব, প্রাসভি  প্রম্পট বা চোথ্টর র্থ্িে অভতভরক্ত ভেথ্েমশোগুভের র্ািেথ্র্ সম্পূর   রা 

নযথ্ত পাথ্র। 

এ টট িরথ্চর ভহসাব (ভচত্র 5.31) বেবহার  থ্র, 3D েোভর্ভতর িভেউথ্র্র অোটেভবউটগুভের র্ািেথ্র্, স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব 

প্র থ্ের িরচ এবং এ সাথ্য ভবভিন্ন প্র থ্ের ভব েগুভের েেে সর্থ্য়র তবভশিেগুভে নটভবে বা চাথ্টমর আ াথ্র 

রূ্েোয়ে  রা যায় (ভচত্র 5.33)।- 
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ভচত্র 5.33 স্বয়ংশ্চিয় ভহসাব, ভবভিন্ন প্র থ্ের ভব েগুভের েেে িরচ এবং সর্য়থ্  তাত্েভণ িাথ্ব এবং 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব পূব মািাস নেওয়ার অেুর্ভত নেয়। 

আিুভে  র্ডুোর ERP ভসথ্স্টর্গুভে (ভচত্র 5.44), CAD র্থ্ডে নযথ্  নডটা নোড  থ্র, সর্থ্য়র ভহসাথ্বর েেে এই 

িরথ্ের স্বয়ংশ্চিয় পদ্ধভতগুভে বেবহার  থ্র যা ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়াথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব সংভেপ্ত  থ্র। এটট 

প্র থ্ের বাস্তব রূ্থ্েের ভিভেথ্ত  াথ্ের সর্য়সূচী সটঠ িাথ্ব পভর েো  রথ্ত এবং সর্স্ত  াে সম্পন্ন  রথ্ত 

প্রথ্য়ােেীয় নর্াট সর্য় ভহসাব  রথ্ত সের্  থ্র।- 

6D-8D এর সম্প্রসাদ্বরত তবদ্বশিে স্তর: শজি দিতা কেণক দ্বনরাপিা দ্বনজিতকরে 

6D, 7D এবং 8D হে তযে র্থ্ডভেংথ্য়র উন্নত স্তর, প্রভতটট অভতভরক্ত স্তর প্র থ্ের তযে র্থ্ডথ্ে অভতভরক্ত অোটেভবউথ্টর 

স্তর যুক্ত  থ্র, যার ভিভে 3D র্থ্ডথ্ের অোটেভবউটগুভে এবং তাথ্ের পভরর্াণ ও িভেউর্। প্রভতটট অভতভরক্ত স্তর ভবথ্শে 

পোরাভর্টারগুভে ভেথ্য় আথ্স, যা পরবতী গ্রুভপং বা অেোেে ভসথ্স্টথ্র্ পরবতী শোক্ত রথ্ণর েেে প্রথ্য়ােেীয়, নযর্ে 

সম্পভে বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ (PMS), স্বয়ংশ্চিয় অব াঠাথ্র্া বেবস্থাপো (CAFM), ভের্ মাণ প্র ে বেবস্থাপো (CPM) এবং 

ভেরাপো বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ (SMS)। 
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ভচত্র 5.34 6D, 7D এবং 8D এর অোটেভবউটগুভে তযে র্থ্ডে নডটাথ্ত প্র থ্ের ভবভিন্ন ভে গুভে, শশ্চক্ত 

েেতা নযথ্  ভেরাপো পয মন্ত, ভবস্তৃত  থ্র। 

 6D নত প্র থ্ের নডটাথ্বস (অযবা নডটাথ্ির্ (ভচত্র 4.113)) এর সাথ্য নিৌত এবং িভেউথ্র্টে  

অোটেভবউটগুভের তযে যুক্ত  রা হয়, পভরথ্বশেত স্থাভয়ত্ব সম্পভ মত তযে (অোটেভবউট- োর্) নযাে  রা 

হয়। এথ্ত শশ্চক্ত েেতা,  াব মে ফুটভপ্রন্ট, পুেব মেবহারথ্যােে উপ রথ্ণর সম্ভাবো এবং পভরথ্বশবান্ধব প্রযুশ্চক্তর 

বেবহার সম্পভ মত তযে অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। এই নডটাগুভে প্র থ্ের পভরথ্বথ্শর উপর প্রিাব রূ্েোয়ে  রথ্ত, 

প্র থ্ের ভসদ্ধান্তগুভে অভির্াইে  রথ্ত এবং নট সই উন্নয়থ্ের েেে (ESG) অেমে  রথ্ত সহায়তা 

 থ্র।- 

 7D তবভশিেগুভে িবথ্ের পভরচােোর েেে প্রথ্য়ােেীয় তবভশিেগুভের সাথ্য সম্পূর । এটট রেণাথ্বেথ্ণর 

সর্য়সূচী, উপাোথ্ের েীবে াে, প্রযুশ্চক্তেত ড ুথ্র্থ্ন্টশে এবং নর্রার্থ্তর ইভতহাথ্সর তযে। এই তথ্যের 

নসটটট র্থ্ডেটটথ্  পভরচােো ভসথ্স্টর্গুভের (CAFM, AMS) সাথ্য এ ীিূত  রার সুথ্যাে নেয়, 

রেণাথ্বেণ, যন্ত্রপাভতর প্রভতস্থাপে  ায ম রিাথ্ব পভর েো  রথ্ত সহায়তা  থ্র এবং প্র থ্ের সম্পূণ ম 

েীবেচথ্ি সহায়তা প্রোে  থ্র। 

 8D অভতভরক্ত তবভশিে স্তরটট ভেরাপোর সাথ্য সম্পভ মত তযে অন্তিুমক্ত  থ্র - ভের্ মাথ্ণর সর্য় এবং পরবতী 

বেবহাথ্রর সর্য় উিয় নেথ্ত্রই। র্থ্ডথ্ে  র্ীথ্ের ভেরাপো ভেশ্চিত  রার েেে বেবস্থা, েরুভর পভরভস্থভতথ্ত 

পেথ্েথ্পর ভেথ্েমভশ া, উদ্ধার ভসথ্স্টর্ এবং অভগ্ন সুরোর প্রথ্য়ােেীয়তা অন্তিুমক্ত  রা হয়। এই তযেগুভের 

ভডশ্চেটাে র্থ্ডথ্ে এ ীিূত রণ ঝুুঁ ভ গুভে পূব মািাস ভেথ্ত এবং শ্রর্ সুরো ও ভেরাপোর প্রথ্য়ােেীয়তা 

ভবথ্বচোয় নরথ্ি স্থাপতে, প্রথ্ ৌশে এবং সাংেঠভে  সর্ািােগুভে ততভর  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

4D নযথ্  8D পয মন্ত স্তরগুভে এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ নটভবথ্ের আ াথ্র অভতভরক্ত তবভশিে ভহসাথ্ব  োথ্র্র আ াথ্র 

উপস্থাপে  রা হয়, যা ইভতর্থ্িে পূণ ম 3D র্থ্ডথ্ের তবভশিেগুভের সাথ্য যুক্ত  রা হয়, নযর্ে োর্, ভবিাে, প্র ার এবং 

আয়তেেত তবভশিে। 6D, 7D এবং 8D তবভশিেগুভের র্ােগুভে অভতভরক্ত নটক্সট এবং সংিোেত তযে িারণ  থ্র, নযর্ে 

পুেব মেবহাথ্রর শতাংশ,  াব মে পেভচহ্ন, েোরাভন্ট সর্য় াে, প্রভতস্থাপে চি, ইেস্টথ্েশে তাভরি, ভেরাপো নপ্রাথ্টা ে 

ইতোভে।- 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


4D, 6D-8D এবং CO₂ মিগমিণির মহসাি    |   

 

 

 

ভরস. 5.35 6D-8D তযে র্থ্ডথ্ে তবভশিে স্তরগুভে যুক্ত  থ্র, যা ইভতর্থ্িে 3D র্থ্ডে নযথ্  নিৌেভে  এবং 

আয়তেেত তবভশিে িারণ  থ্র। 

আর্াথ্ের েতুে োোোর েেে (ভরস. 4.41) W-NEW আইভড সহ উপাোে (ভরস. 5.35) ভেম্নভেভিত 3D-8D তবভশিে 

যা থ্ত পাথ্র:-- 

3D তবদ্বশিে - CAD দ্বসণেি কেণক প্রাপ্ত কভৌগদ্বযক তেে: 

 োথ্র্র প্র ার - উপাোে "োোো" 

 প্রস্থ - 120 নসভর্ 

 অভতভরক্তিাথ্ব, উপাোথ্ের "Bounding Box" পথ্য়ন্টগুভে বা এর "BREP / MESH েোভর্ভত" আোো তবভশিে 

ভহসাথ্ব নযাে  রা নযথ্ত পাথ্র। 

6D তবদ্বশিে - পদ্বরণবশগত স্থাদ্বয়ত্ব: 

 "পুেব মেবহাথ্রর" সূচ  - 90% 

 " াব মে পেভচহ্ন" - 1622 ন শ্চে CO₂ 

7D তবদ্বশিে - সম্পদ্বি বেবস্থাপনার তেে: 

 "েোরাভন্ট সর্য় াে" - 8 বছর 

 "প্রভতস্থাপে চি" - 20 বছর 

 "রেণাথ্বেণ" - বাভে ম  প্রথ্য়ােে 

8D তবদ্বশিে - ভবণনর দ্বনরাপদ বেবহার এবং পদ্বরচাযনার দ্বনিয়তা: 

 োোো "স্থাপে" - ন াম্পাভে "XYZ Windows" 

 "ভেরাপো র্াে" - ISO 45001 এর সাথ্য সিভতপূণ ম 

নডটাথ্বস বা নডটাথ্সথ্ট (ভরস. 5.35) নর ডম  রা সর্স্ত পোরাভর্টার ভবভিন্ন ভবিাথ্ের ভবথ্শেজ্ঞথ্ের েেে গ্রুভপং, 

অেুসন্ধাে বা েণোর েেে প্রথ্য়ােে। এই িরথ্ের বহু-র্াশ্চত্র  বণ মো প্র থ্ের বস্তুগুভের তবভশিেগুভের উপর ভিভে  থ্র 

তাথ্ের েীবেচি, পভরচােোেত প্রথ্য়ােেীয়তা এবং প্র থ্ের ে শা, ভের্ মাণ এবং পভরচােোর েেে প্রথ্য়ােেীয় 

অেোেে অথ্ে  ভে  সম্পথ্ ম সম্পূণ ম িারণা নপথ্ত সহায়তা  থ্র। 
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CO₂ িূযোয়ন এবং দ্বনি যাে প্রকণে কাব যন িাই অক্সাইণির দ্বনগ যিণনর দ্বহসাব   

ভের্ মাণ প্র থ্ের 6D পয মাথ্য় স্থাভয়থ্ত্বর ভবেথ্য়র পাশাপাভশ, আিুভে  ভের্ মাথ্ণ প্র েগুভের পভরথ্বশেত স্থাভয়থ্ত্বর প্রভত 

ভবথ্শে র্থ্োথ্যাে নেওয়া হথ্চ্ছ, নযিাথ্ে এ টট রূ্ে ভে  হে প্র থ্ের েীবেচথ্ির পয মায়গুভেথ্ত (নযর্ে উৎপােে 

এবং স্থাপে) ঘথ্ট যাওয়া  াব মে ডাইঅক্সাইড CO₂ ভেে মর্থ্ের রূ্েোয়ে এবং হ্রাস।- 

ভের্ মাণ সার্গ্রীর  াব মে ভেে মর্থ্ের রূ্েোয়ে এবং ভহসাব এ টট প্রশ্চিয়া, নযিাথ্ে প্র থ্ে বেবহৃত উপাোে 

বা উপাোথ্ের নোষ্ঠীর আয়তভে  তবভশিেগুভেথ্  সংভেি ভেে মর্ে গুণাথ্ঙ্কর সাথ্য গুণে  থ্র নর্াট 

 াব মে ভেে মর্ে ভেি মারণ  রা হয়। 

ভের্ মাণ প্র থ্ের রূ্েোয়থ্ে  াব মে ভেে মর্থ্ের ভহসাব, বৃহের ESG র্ােেথ্ণ্ডর (পভরথ্বশেত, সার্াশ্চে  এবং 

পভরচােোরূ্ে ) অংশ ভহথ্সথ্ব এ টট েতুে স্তর নযাে  থ্র। এটট ভবথ্শেিাথ্ব গ্রাহ -ভেথ্বশ  েেে গুরুত্বপূণ ম যিে 

তারা LEED® (ভেডারভশপ ইে এোশ্চেম অোন্ড এেিায়রেথ্র্ন্টাে ভডোইে), BREEAM® (ভবশ্চর্ল্ং ভরসাচম এস্টাবভেশথ্র্ন্ট 

এেিায়রেথ্র্ন্টাে অোথ্সসথ্র্ন্ট নর্যড) বা DGNB® (ডথ্য়থ্চ নেথ্সেশাফট ফুর োচাভেথ্েস বাউথ্য়ে) এর র্থ্তা 

প্রাসভি  সাটটমভফথ্ ট অেমে  থ্র। এই সাটটমভফথ্ টগুভের র্থ্িে এ টট অেমে প্র থ্ের বাোথ্রর আ ে মণীয়তা 

উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাডাথ্ত পাথ্র,  ায ম রী প্রশ্চিয়া সহেতর  রথ্ত পাথ্র এবং স্থাভয়ত্ব (ESG) ভিভে  িাডাটটয়াথ্ের 

প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সার্ঞ্জসে ভেশ্চিত  রথ্ত পাথ্র। প্র থ্ের প্রথ্য়ােেীয়তার উপর ভেিমর  থ্র HQE (হট  োভেটট 

এেিায়রেথ্র্ন্টাে, ফরাভস পভরথ্বশেত ভের্ মাণ র্াে), WELL (WELL ভবশ্চর্ল্ং স্টোন্ডাডম, বেবহার ারীথ্ের স্বাস্থে এবং 

স্বাচ্ছথ্েের উপর র্থ্োথ্যাে ন েীিূত) এবং GRESB (নগ্লাবাে ভরথ্য়ে এথ্স্টট সাসথ্টইথ্েভবভেটট নবঞ্চর্া ম, আন্তেমাভত  

স্থাভয়ত্ব নরটটং) বেবহার  রা হথ্ত পাথ্র। 

পভরথ্বশেত, সার্াশ্চে  এবং পভরচােোরূ্ে  ESG (এেিায়রেথ্র্ন্টাে, নসাশোে অোন্ড েিথ্ে মন্স) এ টট 

ভবস্তৃত েীভতর নসট, যা বেবসার অিেন্তরীণ এবং বাইথ্রর সার্াশ্চে  এবং পভরথ্বশেত প্রিাথ্বর 

রূ্েোয়থ্ের েেে বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র।   

ESG, যা 2000-এর েশথ্ র শুরুথ্ত আভয ম  তহভবেগুভের িারা পভরথ্বশেত, সার্াশ্চে  এবং পভরচােোরূ্ে  

র্ােেথ্ণ্ডর ভবেথ্য় ভবভেথ্য়াে ারীথ্ের তযে প্রোে  রার েেে ততভর  রা হথ্য়ভছে, ন াম্পাভে এবং প্র ে উিথ্য়র 

রূ্েোয়থ্ের েেে এ টট রূ্ে সূচথ্  পভরণত হথ্য়থ্ছ, ভের্ মাণ প্র েসহ। বৃহের্ পরার্শ ম  সংস্থাগুভের েথ্বেণার 

অেুযায়ী, পভরথ্বশেত, সার্াশ্চে  এবং পভরচােোরূ্ে  ফোক্টরগুভের (ESG) ভহসাব ভের্ মাণ ভশথ্ের এ টট অভবথ্চ্ছেে 

অংশ হথ্য় উঠথ্ছ। 

EY (2023) এর " াব মে ভেরথ্পেতার পয" ভশথ্রাোথ্র্র প্রভতথ্বেথ্ে বো হথ্য়থ্ছ, ESG েীভতগুভে 

সশ্চিয়িাথ্ব বাস্তবায়ে ারী ন াম্পাভেগুভে ন বে েীঘ মথ্র্য়ােী ঝুুঁ ভ  হ্রাস  থ্র ো, বরং তাথ্ের বেবসাভয়  

র্থ্ডথ্ের  ায ম াভরতা বাডায়, যা তবভে  বাোথ্রর রূপান্তথ্রর পভরভস্থভতথ্ত ভবথ্শেিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম। PwC 

এর "ESG সম্পথ্ ম সথ্চতেতা" প্রভতথ্বেথ্ে উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ নয ন াম্পাভেগুভের ESG ফোক্টথ্রর গুরুত্ব 

সম্পথ্ ম সথ্চতেতার স্তর 67% নযথ্  97% এর র্থ্িে পভরবভতমত হয়, নযিাথ্ে নবভশরিাে প্রভতষ্ঠাে এই 

প্রবণতাগুভেথ্  িভবেেথ্ত স্থাভয়থ্ত্বর েেে রূ্ে বথ্ে র্থ্ে  থ্র এবং বেবসা প্রিােত ESG েীভতগুভে সংহত 

 রার েেে নস্ট থ্হার্ল্ারথ্ের পে নযথ্  উথ্েিথ্যােে চাপ অেুিব  থ্র। 
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অতএব, ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত ESG েীভতগুভের সংহভত ন বে LEED, BREEAM, DGNB এর র্থ্তা 

আন্তেমাভত  স্থাভয়ত্ব সাটটমভফথ্ ট অেমথ্ে সহায়তা  থ্র ো, বরং ভশথ্ে ন াম্পাভেগুভের েীঘ মথ্র্য়ােী 

স্থাভয়ত্ব এবং প্রভতথ্যাভেতার্ূে তা ভেশ্চিত  থ্র। 

এ টট ভের্ মাণ প্র থ্ের নর্াট  াব মে পেভচথ্হ্নর উপর প্রিাব নফোর েেে সবথ্চথ্য় গুরুত্বপূণ ম ফোক্টরগুভের র্থ্িে এ টট 

হে ভের্ মাণ সার্গ্রী এবং উপাোথ্ের উৎপােে ও েশ্চেভস্টথ্ র পয মায়গুভে। প্র থ্ে বেবহৃত সার্গ্রীগুভে প্রায়শই নর্াট 

CO₂ ভেে মর্থ্ের উপর এ টট ভেি মার  প্রিাব নফথ্ে, ভবথ্শে  থ্র প্র থ্ের েীবেচথ্ির প্রাযভর্  পয মায়গুভেথ্ত — 

 াুঁচার্াে আহরণ নযথ্  শুরু  থ্র ভের্ মাণস্থথ্ে সরবরাহ পয মন্ত। 

ভের্ মাণ উপাোথ্ের ভবিাে বা প্র ার অেুযায়ী ভেে মর্ে ভহসাব  রার েেে ভবভিন্ন সার্গ্রীর উৎপােথ্ের ফথ্ে উৎপন্ন CO₂ 

এর পভরর্াণ প্রভতফভেত  থ্র এর্ে নরফাথ্রন্স  াব মে ভেে মর্ে সহে বেবহার  রা প্রথ্য়ােে। এই িরথ্ের সার্গ্রীর র্থ্িে 

রথ্য়থ্ছ  ংশ্চিট, ইট, পুেব মেবহৃত ইস্পাত, অোেুভর্ভেয়ার্ এবং অেোেে। এই র্ােগুভে সািারণত প্রার্াভণ  উৎস এবং 

আন্তেমাভত  নডটাথ্বস নযথ্  আহরণ  রা হয়, নযর্ে UK ICE 2015 (Inventory of Carbon and Energy) এবং US 

EPA 2006 (U.S. Environmental Protection Agency)। পরবতী নটভবথ্ে (ছভব 5.36) ভ ছু সািারণ ভের্ মাণ সার্গ্রীর েেে 

নর্ৌভে  ভেে মর্ে সহেগুভে উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ। প্রভতটটর েেে েুটট রূ্ে পোরাভর্টার উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ: CO₂ এর 

ভেভেমি ভেে মর্ে (ভ থ্োগ্রার্ প্রভত ভ থ্োগ্রার্ সার্গ্রী) এবং িভেউর্ নযথ্  ির রূপান্তথ্রর সহে (ভ থ্োগ্রার্ প্রভত 

ঘেভর্টার), যা প্র থ্ের র্থ্ডথ্ে ভহসাবগুভেথ্  এ শ্চত্রত  রথ্ত এবং QTO নডটা গ্রুভপংথ্য়র সাথ্য সংযুক্ত  রথ্ত 

প্রথ্য়ােেীয়। 

 

ছভব 5.36 ভবভিন্ন ভের্ মাণ সার্গ্রী উৎপােথ্ের সর্য় ভেে মত  াব মথ্ের পভরর্াণ, UK ICE এবং US EPA 

নডটাথ্বস অেুযায়ী। 

প্র থ্ের নর্াট CO₂ ভেে মর্থ্ের ভহসাব  রথ্ত, 4D এবং 5D েণোর র্থ্তা, প্রভতটট বস্তু নোষ্ঠীর তবভশিেগুভের িভেউর্ 

ভেি মারণ  রা প্রথ্য়ােে। এটট পভরর্াণ ভবথ্েেথ্ণর (QTO) সরঞ্জার্গুভের র্ািেথ্র্  রা নযথ্ত পাথ্র, ঘেভর্টাথ্র 

তবভশিেগুভের িভেউর্ নপথ্য়, নযর্ে পভরর্াণ গ্রহথ্ণর ভবিাথ্ে ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। পথ্র প্রাপ্ত 

িভেউর্গুভে প্রভতটট উপাোে নোষ্ঠীর "CO₂ প্রযুশ্চক্তেত ভেে মর্ে" তবভশথ্িের েেে সংভেি সহথ্ের সাথ্য গুভণত হয়।   

 চেুে CAD (BIM) প্র ে নযথ্  উপাোে প্র ার অেুযায়ী িভেউথ্র্র নটভবেটট স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নবর  ভর, 

সর্স্ত প্র থ্ের নডটা গ্রুপ  থ্র, নযর্ে পূব মবতী অিোয়গুভেথ্ত  রা হথ্য়থ্ছ। এই  ােটট সম্পােথ্ের েেে 

LLM এর  াথ্ছ ভফথ্র যাই। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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েয়া  থ্র CAD (BIM) প্র থ্ের DataFrame নটভবেটটথ্  "Object Name" (অযবা "Type") 

 োথ্র্র পোরাভর্টার অেুযায়ী গ্রুপ  রুে এবং প্রভতটট নোষ্ঠীথ্ত উপাোথ্ের সংিো নেিাে, 

পাশাপাভশ প্র াথ্রর সর্স্ত উপাোথ্ের েেে "Volume" পোরাভর্টারটট নযাে  রুে।   

 LLM-এর উের: 

 

ছভব 5.37 LLM এ ততভর  রা ন াড আর্াথ্ের প্র থ্ের সোগুভেথ্  প্র ার (ObjectType) অেুযায়ী গ্রুপ  থ্রথ্ছ 

এবং "Volume" তবভশথ্িের েেে নযােফে প্রোে  থ্রথ্ছ। 

প্র থ্ের েেে নর্াট CO₂ ভেে মর্থ্ের ভহসাব স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব  রথ্ত, নটভবথ্ের নডটার স্বয়ংশ্চিয় নর্োথ্ো নসট আপ  রা 

যথ্যি, অযবা হাথ্ত উপাোথ্ের প্র ারগুভে (ছভব 5.37) ভেে মর্ে সহথ্ের নটভবে (ছভব 5.36) নযথ্  সংভেি উপাোে 

প্র ারগুভের সাথ্য সংযুক্ত  রা। ভেে মর্ে সহে এবং সূত্রগুভের সাথ্য প্রস্তুত নটভবে, CAD (BIM) নযথ্  িভেউর্ পাওয়ার 

ন াড এবং CO₂ ভেি মারথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে GitHub এ "CO₂_calculating-the-embodied-carbon. 

DataDrivenConstruction" অেুসন্ধাে  থ্র পাওয়া যাথ্ব।  -- 

সুতরাং, CAD নডটাথ্বস নযথ্  QTO উপাোেগুভের গ্রুভপংথ্য়র পথ্র নডটা এ শ্চত্রত  রা CO₂ ভেে মর্ে (ছভব 5.38) ভবভিন্ন 

ভডোইে ভব থ্ের েেে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভহসাব  রথ্ত সের্  থ্র। এটট ভবভিন্ন উপাোথ্ের প্রিাব ভবথ্েেণ  রার এবং 

শুিুর্াত্র নসই সর্ািােগুভে ভেব মাচে  রার সুথ্যাে নেয় যা ভের্ মাথ্ণর সর্য় ভেভেমি CO₂ ভেে মর্ে স্তথ্রর প্রথ্য়ােেীয়তার 

সাথ্য সিভতপূণ ম, যাথ্ত িবেটট চােু  রার সর্য় ভেভেমি সাটটমভফথ্ ট অেমে  রা যায়।- 

CO₂ ভেে মর্ে রূ্েোয়ে প্র থ্ের নোষ্ঠীিুক্ত উপাোথ্ের পভরর্াথ্ণর উপর গুণফে প্রথ্য়াথ্ের র্ািেথ্র্ - এটট 

এ টট ভের্ মাণ ন াম্পাভের েেে ESG নরটটং (নযর্ে LEED সাটটমভফথ্ শে) অেমথ্ের প্রশ্চিয়ায় এ টট 

সািারণ উোহরণ।   
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ভচত্র 5.38 CAD নডটাথ্বস নযথ্  QTO নোষ্ঠীগুভের এ ী রণ CO₂ ভেে মর্থ্ের চূডান্ত পভরর্াথ্ণর রূ্েোয়থ্ে 

সটঠ তা এবং স্বয়ংশ্চিয়তা ভেশ্চিত  থ্র। 

এ ইিাথ্ব, উপাোথ্ের নোষ্ঠীর পভরর্াণ ভেি মারণ  থ্র, আর্রা উপ রণ ভেয়ন্ত্রণ এবং েশ্চেভস্ট , 

র্ভেটভরং এবং গুণর্াে বেবস্থাপো, শশ্চক্ত বেবহাথ্রর র্থ্ডভেং এবং ভবথ্েেণ এবং অেোেে অথ্ে   াথ্ের 

েেে ভহসাব  রথ্ত পাভর, যা প্র থ্ের এ টট েতুে অোটেভবউটটি স্টোটাস (তাভে ার পোরাভর্টার) 

অেমথ্ের েেে।   

যভে ন াম্পাভেথ্ত এই িরথ্ের ভহসাব প্রশ্চিয়ার সংিো বাডথ্ত শুরু  থ্র, তথ্ব স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর প্রথ্য়ােেীয়তা এবং 

ন াম্পাভের প্রশ্চিয়া এবং নডটা বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্ ফোফেগুভে বাস্তবায়থ্ের প্রশ্ন উঠথ্ত পাথ্র।   

েটটে সর্ািাথ্ের  ারথ্ণ, ভের্ মাণ ভশথ্ে র্িের্ এবং বড ন াম্পাভেগুভে এই িরথ্ের স্বয়ংশ্চিয় রণ আউটথ্সাস ম  থ্র 

ERP (অযবা PMIS) ভসথ্স্টর্ উন্নয়ে ারী ন াম্পাভেগুভের  াথ্ছ। উন্নয়ে ারী ন াম্পাভেগুভে বড ক্লাথ্য়ন্টথ্ের েেে 

এ টট এ   সর্ভন্বত র্ডুোর ভসথ্স্টর্ ততভর  থ্র, যা উপ রণ এবং সম্পথ্ের ভহসাবসহ ভবভিন্ন তযে স্তথ্রর পভরচােোর 

েেে। 
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অধ্যায় 5.4. দ্বনি যাে ERP এবং PMIS দ্বসণেি   

দ্বনি যাে ERP দ্বসণেণির উদাহরে দ্বহণসণব দ্বহসাব এবং বাণজি 

র্ডুোর ERP ভসথ্স্টর্গুভে ভবভিন্ন অোটেভবউটটি (তযে) স্তর এবং নডটার প্রবাহথ্  এ টট সর্ভন্বত ভসথ্স্টথ্র্ এ শ্চত্রত 

 থ্র, প্র ে পভরচাে থ্ের এ টট প্লোটফথ্র্ মর র্থ্িে সম্পে, অয ম, েশ্চেভস্ট  এবং প্র থ্ের অেোেে ভে গুভে 

সর্ভন্বতিাথ্ব পভরচােো  রথ্ত সের্  থ্র। ভের্ মাণ ERP ভসথ্স্টর্টট ভের্ মাণ প্র েগুভের "র্শ্চস্তষ্ক" ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র, 

স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর র্ািেথ্র্ পুেরাবৃভেরূ্ে  প্রশ্চিয়াগুভেথ্  সহেতর  থ্র এবং ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার পুথ্রা সর্থ্য় স্বচ্ছতা 

এবং ভেয়ন্ত্রণ ভেশ্চিত  থ্র।   

ভের্ মাণ ERP ভসথ্স্টর্গুভে (Enterprise Resource Planning) হে েটটে সফটওয়োর সর্ািাে, যা ভের্ মাণ 

প্রশ্চিয়ার ভবভিন্ন ভে  পভরচােো এবং অভির্াইে  রার েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। ভের্ মাণ ERP 

ভসথ্স্টর্গুভের ভিভেথ্ত িরচ ভহসাব এবং  াথ্ের সর্য়সূচী পভরচােোর েেে র্ভডউে রথ্য়থ্ছ, যা সম্পে 

পভর েোর েেে এ টট গুরুত্বপূণ ম সরঞ্জার্ ততভর  থ্র।   

ERP ভসথ্স্টথ্র্র র্ভডউেগুভে বেবহার ারীথ্ের নডটা প্রথ্বশ, প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেণ  রথ্ত সের্  থ্র, যা প্র থ্ের 

ভবভিন্ন ভে গুভে  াঠাথ্র্াবদ্ধিাথ্ব অন্তিুমক্ত  থ্র, যা উপ রণ এবং শ্রর্ িরচ, যন্ত্রপাভতর বেবহার, েশ্চেভস্ট , 

র্ােবসম্পে, নযাোথ্যাে এবং অেোেে ভের্ মাণ  ায মিথ্র্র পভরচােো অন্তিুমক্ত  রথ্ত পাথ্র। 

ভসথ্স্টথ্র্র এ টট  ায ম রী ি  হে বেবসাভয়  যুশ্চক্তর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর র্ভডউে - BlackBox/WhiteBox, যা 

প্রশ্চিয়াগুভের পভরচােোর ন ে ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র। 

BlackBox/WhiteBox ERP ভসথ্স্টর্ বেবহার ারীথ্  অোথ্ক্সথ্সর অভি ার র্ািেথ্র্ বেবসার ভবভিন্ন ভে গুভে 

ের্েীয়িাথ্ব পভরচােো  রথ্ত সের্  থ্র, যা পূথ্ব ম অেোেে বেবহার ারী বা প্রশাস থ্ের িারা  েভফোর  রা 

হথ্য়থ্ছ। ERP ভসথ্স্টথ্র্র নপ্রোপথ্ট, BlackBox এবং WhiteBox শব্দগুভে ভসথ্স্টথ্র্র অিেন্তরীণ যুশ্চক্তর স্বচ্ছতা এবং 

ভেয়ন্ত্রথ্ণর স্তর ভেথ্েমশ  থ্র: 

 BlackBox (" াথ্ো বাক্স") - বেবহার ারী ইন্টারথ্ফথ্সর র্ািেথ্র্ ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য নযাোথ্যাে  থ্র, 

প্রশ্চিয়াগুভের অিেন্তরীণ যুশ্চক্তথ্ত প্রথ্বশাভি ার ছাডাই। ভসথ্স্টর্টট পূব মভেি মাভরত ভেয়থ্র্র ভিভেথ্ত 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব েণো  থ্র, যা নশে বেবহার ারীর  াথ্ছ নোপে। বেবহার ারী নডটা প্রথ্বশ  থ্র এবং 

ফোফে পায়, োথ্ে ো ন াে অোটেভবউট বা গুণফে অিেন্তথ্র বেবহৃত হথ্য়থ্ছ। 

 নহায়াইটবক্স (িো বক্স) - প্রশ্চিয়াগুভের েশ্চে  পয মাথ্োচো,  েভফোথ্রশে এবং সংথ্শািথ্ের েেে 

উপেি। উন্নত বেবহার ারীরা, প্রশাস রা বা ইভন্টথ্গ্রটররা র্োেুয়াভে নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর অোেেভরের্, 

েণোর ভেয়র্ এবং প্র থ্ের সোগুভের র্থ্িে নযাোথ্যাথ্ের শ্চিি ভেি মারণ  রথ্ত পাথ্রে। 



রি মাণ ERP এবং PMIS রিমে     |   

 

 

 

ভচত্র ৫.৪১ ভের্ মাথ্ণর ERP ভসথ্স্টথ্র্র স্থাপতে, যা পভরর্াথ্ণর অোটেভবউটগুভে র্োেুয়ােিাথ্ব পূরণ  রার 

সর্য় প্রাক্কেে এবং  াথ্ের সর্য়সূচী প্রাভপ্তর েেে। 
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এ টট উোহরণ হথ্ত পাথ্র এর্ে এ টট পভরভস্থভত নযিাথ্ে এ েে অভিজ্ঞ বেবহার ারী বা প্রশাস  এ টট ভেয়র্ 

ভেি মারণ  থ্রে: ন াে অোটেভবউটগুভে প্রাক্কেথ্ে এথ্  অপথ্রর সাথ্য গুভণত হথ্ত হথ্ব বা ভেভেমি এ টট তবভশথ্িের 

ভিভেথ্ত নোষ্ঠীিুক্ত হথ্ত হথ্ব, এবং চূডান্ত ফোফে ন াযায় নেিা হথ্ব। পরবতীথ্ত,  র্ প্রস্তুত ভবথ্শেজ্ঞরা, নযর্ে 

প্রথ্ ৌশেী-প্রাক্কেে ারীরা, সহথ্েই ERP-নত েতুে নডটা বেবহার ারী ইন্টারথ্ফথ্সর র্ািেথ্র্ নোড  থ্রে - এবং ন াড 

নেিার বা প্রযুশ্চক্তেত ভবশথ্ে প্রথ্বশ  রার প্রথ্য়ােে ছাডাই প্রস্তুত প্রাক্কেে, সর্য়সূচী বা নস্পভসভফথ্ শে পাে। 

পূব মবতী অিোয়গুভেথ্ত LLM-এর সাথ্য নযাোথ্যাথ্ের নপ্রোপথ্ট েণো এবং েশ্চেথ্ র র্ভডউেগুভে 

পয মাথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। ERP ভসথ্স্টথ্র্র পভরথ্বথ্শ, এই িরথ্ের েণো এবং রূপান্তরগুভে নবাতার্ এবং 

ফথ্র্ মর ইন্টারথ্ফথ্সর ভপছথ্ে েু াথ্ো র্ভডউেগুভের র্থ্িে ঘথ্ট। 

পরবতী উোহরথ্ণ (ভচত্র ৫.৪১) ERP ভসথ্স্টথ্র্র প্রশাস  িো বক্স/নহায়াইটবক্স র্ভডউথ্ে প্রাক্কেথ্ের সোগুভের 

অোটেভবউটগুভের সাথ্য QTO-এর েেে নোষ্ঠীিুশ্চক্তর অোটেভবউটগুভের নর্োথ্োর ভেয়র্ ভেি মারণ  থ্রথ্ছে। এই 

 েভফোর  রা (র্োথ্েোর বা প্রশাস  িারা) িো বক্স/নহায়াইটবক্স র্ভডউথ্ের র্ািেথ্র্ বেবহার ারী (প্রাক্কেে ারী 

বা প্রথ্ ৌশেী), র্োেুয়াভে পভরর্াণ বা িভেউথ্র্র অোটেভবউট নযাে  থ্র ERP-এর র্ািেথ্র্ স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্রস্তুত প্রাক্কেে 

এবং  াথ্ের সর্য়সূচী পায়। এইিাথ্ব, পূব মবতী অিোয়গুভেথ্ত ন াথ্ডর র্ািেথ্র্ আথ্োচো  রা েণো এবং প্রাক্কেে 

ততভরর প্রশ্চিয়া, ERP-এর র্থ্িে আিা-স্বয়ংশ্চিয়  েথ্িয়র ভহসাথ্ব রূপান্তভরত হয়। 

CAD (BIM) র্থ্ডে নযথ্  িভেউথ্র্টে  অোটেভবউটগুভের সাথ্য এই আিা-স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়াটটথ্  সংযুক্ত  রা (ভচত্র 

৪.১১৩), উোহরণস্বরূপ, CAD প্র থ্ের নোভডংথ্য়র র্ািেথ্র্, পূব মভেি মাভরত ERP র্ভডউথ্ে, নডটার প্রবাহথ্  এ টট 

সর্ভন্বত যাভন্ত্র  বেবস্থায় রূপান্তভরত  থ্র, যা প্র থ্ের ভডোইে পয মাথ্য় নযথ্ াথ্ো পভরবতমথ্ের প্রভতশ্চিয়ায় স্বায়েশাভসত 

এবং তাত্েভণ িাথ্ব পৃয  উপাোেগুভের বা পুথ্রা প্র থ্ের িরচ আপথ্ডট  রথ্ত সের্।  - 

CAD (BIM) এবং ERP ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে এ টট স্বয়ংশ্চিয় নডটা প্রবাহ ততভর  রথ্ত (ভচত্র ৫.৪২), CAD (BIM) 

র্থ্ডেগুভের নডটার েেে নর্ৌভে  প্রশ্চিয়া এবং প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে  াঠাথ্র্ােতিাথ্ব সংজ্ঞাভয়ত  রা প্রথ্য়ােে, যা 

আর্রা পূব মবতী অিোয় "নডটার প্রথ্য়ােেীয়তা এবং গুণর্াথ্ের ভেিয়তা" এ আথ্োচো  থ্রভছ। এই প্রশ্চিয়াটট ERP-নত 

অেুরূপ পয মাথ্য় ভবিক্ত হয়:- 

 যাচাই রথ্ণর ভেয়র্ ততভর (১), যা ERP ভসথ্স্টথ্র্ প্রবাভহত নডটার সটঠ তা ভেশ্চিত  রথ্ত গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া 

পােে  থ্র। যাচাই রথ্ণর ভেয়র্গুভে ভফোথ্রর র্থ্তা  াে  থ্র, যা সো এবং তাথ্ের অোটেভবউটগুভে 

পরীো  থ্র, শুিুর্াত্র নসই উপাোেগুভেথ্  ভসথ্স্টথ্র্ প্রবাভহত  থ্র যা প্রথ্য়ােেীয়তা পূরণ  থ্রথ্ছ। 

যাচাই রণ এবং তবিতা সম্পথ্ ম আরও ভবস্তাভরত "প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর এবং নডটার গুণর্াে যাচাই রণ" 

অিোথ্য় আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। 

 তারপর ERP-এর র্থ্িে এ টট যাচাই রণ প্রশ্চিয়া (২) ঘথ্ট, যা ভেশ্চিত  থ্র নয প্র থ্ের সর্স্ত উপাোে-সো 

তাথ্ের অোটেভবউট এবং র্ােগুভের সাথ্য সটঠ িাথ্ব ততভর হথ্য়থ্ছ এবং পরবতী প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে 

প্রস্তুত।   

 যভে অসম্পূণ ম অোটেভবউটটি নডটার সাথ্য সর্সো নেিা নেয়, তথ্ব এ টট ভরথ্পাটম (৩) ততভর হয়, এবং প্র েটট 

সংথ্শািথ্ের ভেথ্েমশোসহ পরবতী পুেরাবৃভের েেে পুেরায়  াথ্ের েেে পাঠাথ্ো হয়। 

 প্র থ্ের তযে ভেশ্চিত এবং যাচাই ৃত হওয়ার পর, নসগুভে ERP-এর অেে এ টট র্ভডউথ্ে (৪) পভরর্াণ 

গ্রহথ্ণর নটভবে (QTO) ততভর  রথ্ত বেবহৃত হয়, যা পূথ্ব ম ভেি মাভরত ভেয়র্ (WhiteBox/BlackBox) অেুযায়ী 

সো, উপ রণ এবং সম্পথ্ের েেে পভরর্াথ্ণর তবভশিে ততভর  থ্র। 

 ভেয়র্ অেুযায়ী নোষ্ঠীবদ্ধ তযে বা QTO স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভহসাথ্বর সাথ্য (নযর্ে, িরচ এবং সর্য়) (৫) এ ীিূত 

হয়। 
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 নশে পয মাথ্য় ERP-ভসথ্স্টর্, বেবহার ারী QTO নটভবে নযথ্  িভেউথ্র্র তবভশিেগুভেথ্  প্রশ্চিয়ার নটভবথ্ের 

তবভশিেগুভের (নযর্ে, প্রাক্কেে আইথ্টর্) সাথ্য গুণফে  থ্র স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভহসাথ্বর ফোফে (৬) ততভর 

 থ্র (নযর্ে, িরথ্চর প্রাক্কেে,  াথ্ের সর্য়সূচী বা CO₂ ভেে মর্ে) প্রভতটট সোর নোষ্ঠী এবং প্র থ্ের েেে 

সার্ভগ্র িাথ্ব। 

 

ভরস. ৫.৪২ ভের্ মাণ ERP-ভসথ্স্টথ্র্র স্থাপতে CAD (BIM) সহ, যাচাই রথ্ণর ভেয়র্ ততভর (১) নযথ্  িরচ এবং 

 াথ্ের সর্য়সূচী স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব েণো (৫-৬) পয মন্ত। 

র্ডুোর ERP-ভসথ্স্টথ্র্ প্রশ্চিয়াগুভে সফটওয়োথ্রর র্ািেথ্র্ এ ীিূত হয়, যা বেবহার ারী ইন্টারথ্ফস অন্তিুমক্ত  থ্র। 

ইন্টারথ্ফথ্সর ভপছথ্ে এ টট অিেন্তরীণ অংশ রথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে  াঠাথ্র্ােত নটভবেগুভে তযে প্রশ্চিয়া  থ্র, ভবভিন্ন 

অপাথ্রশে সম্পােে  থ্র যা পূথ্ব ম র্োথ্েোর বা প্রশাস  িারা  েভফোর  রা হথ্য়থ্ছ। ফেস্বরূপ, বেবহার ারী 

পূব মভেি মাভরত এবং  েভফোর  রা স্বয়ংশ্চিয়তার েশ্চেথ্ র (BlackBox/WhiteBox র্ভডউথ্ে) র্ািেথ্র্ অি ম-

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্রস্তুত ৃত েভয পায়, যা তার  াথ্ের েেে উপযুক্ত।   

 

ভরস. ৫.৪৩ ERP-ভসথ্স্টর্ বেবস্থাপ থ্ের এবং বেবহার ারীথ্ের ভবথ্শেজ্ঞ নটভবেগুভের র্থ্িে নেভিথ্েট 

 রথ্ত সহায়তা  থ্র, যাথ্ত েতুে তযে ততভর  রা যায়। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভরস. ৫.৪৪ ERP-ভসথ্স্টর্ ভবথ্েেণাত্ম  সরঞ্জার্গুভের সাথ্য এ ীিূত এবং ন াম্পাভেথ্ত ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর 

প্রশ্চিয়া স্বয়ংশ্চিয়  থ্র। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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অেুরূপিাথ্ব, ERP-ভসথ্স্টথ্র্ প্রশ্চিয়াগুভে, শুরু নযথ্  চূডান্ত ভহসাব পয মন্ত (িাপ ১-৬ ভরস. ৫.৪৩) এ টট আন্তিঃসংযুক্ত 

পেথ্েথ্পর শৃঙ্খো উপস্থাপে  থ্র, যা নশে পয মন্ত পভর েোর স্বচ্ছতা,  ায ম াভরতা এবং সটঠ তা ভেশ্চিত  থ্র।- 

আিুভে  ভের্ মাণ ERP-ভসথ্স্টথ্র্ ন বে িরচ এবং সর্থ্য়র ভহসাথ্বর র্ভডউে অন্তিুমক্ত েয়, বরং সািারণত ড ুথ্র্থ্ন্টশে, 

প্র থ্ের বাস্তবায়থ্ের অগ্রেভত েোভ ং, চুশ্চক্ত পভরচােো, সরবরাহ নচইে এবং েশ্চেভস্ট থ্সর  ায মির্  িার  রার 

েেে েশথ্ রও নবভশ পূব মভেি মাভরত র্ভডউে অন্তিুমক্ত যাথ্ , পাশাপাভশ অেোেে বেবসাভয়  ভসথ্স্টর্ এবং প্লোটফথ্র্ মর 

সাথ্য এ ীিূত রণ। এ ীিূত ভবথ্েেণাত্ম  সরঞ্জার্গুভে ERP বেবহার ারীথ্ের প্র থ্ের রূ্ে  র্ মের্তা সূচ  (KPI) 

পয মথ্বেথ্ণর েেে তযে পোথ্েে ততভর  রার প্রশ্চিয়া স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সের্  থ্র। এটট ভের্ মাণ প্র থ্ের সর্স্ত ভেথ্ র 

ন েীিূত এবং িারাবাভহ  বেবস্থাপো ভেশ্চিত  থ্র, প্রচুর অোভপ্লথ্ শে এবং ভসথ্স্টর্থ্  এ টট প্লোটফথ্র্ ম এ শ্চত্রত 

 রার নচিা  থ্র। 

িভবেেথ্ত ERP ভবথ্েেণ নর্ভশে োভে মংথ্য়র সাথ্য এ শ্চত্রত হথ্য় প্র থ্ের িভবেেৎ তবভশিেগুভের ভহসাথ্বর সটঠ তা এবং 

অভির্াইথ্েশে বাডাথ্োর েেে বেবহৃত হথ্ব। ERP ভসথ্স্টর্ নযথ্  ভবথ্েভেত এবং সংেৃহীত তযে এবং তবভশিেগুভে ভবে 

নডটা (ভরস. ৫.৪৪) এ, িভবেেথ্ত পূব মািাস র্থ্ডে ততভরর ভিভে হথ্ব, যা সম্ভাবে ভবেে, ঝুুঁ ভ  বা, উোহরণস্বরূপ, 

উপ রথ্ণর সম্ভাবে রূ্েে পভরবতমেগুভে সটঠ িাথ্ব পূব মািাস ভেথ্ত সের্ হথ্ব।- 

ERP-এর ভব ে ভহথ্সথ্ব, ভের্ মাণ ভশথ্ে প্রায়শই PMIS (Project Management Information System) বেবহৃত হয় - 

এ টট প্র ে বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্, যা পৃয  ভের্ মাণ সাইথ্ট  াথ্ের অগ্রেভত ভবস্তাভরতিাথ্ব ভেয়ন্ত্রণ  রার েেে ভডোইে 

 রা হথ্য়থ্ছ। 

PMIS: ERP এবং দ্বনি যাে সাইণির িণিে িিেবতী দ্বযঙ্ক 

ERP-এর তুেোয়, যা ন াম্পাভের সর্স্ত বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার নচইেথ্   িার  থ্র, PMIS ভেভেমি এ টট প্র থ্ের 

বেবস্থাপোয় ন েীিূত, সর্য়সীর্া, বাথ্েট, সম্পে এবং ড ুথ্র্থ্ন্টশথ্ের পয মথ্বেণ ভেশ্চিত  থ্র। 

PMIS (প্র ে বেবস্থাপো তযে বেবস্থা) হে ভের্ মাণ প্র ে বেবস্থাপোর েেে এ টট সফটওয়োর, যা 

প্র থ্ের সর্স্ত ভেথ্ র পভর েো, েোভ ং, ভবথ্েেণ এবং ভরথ্পাটটমংথ্য়র েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। 

PMIS ড ুথ্র্ন্ট, সর্য়সূচী, বাথ্েট পভরচােো  রথ্ত সের্, এবং প্রযর্ েৃটিথ্ত, PMIS ERP-এর তুেোয় এ টট 

পুেরাবৃভেরূ্ে  সর্ািাে র্থ্ে হথ্ত পাথ্র, তথ্ব রূ্ে পায ম ে বেবস্থাপোর স্তথ্র ভেভহত: 

 ERP ন াম্পাভের বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের উপর েৃটি ভেবদ্ধ  থ্র: িরচ, চুশ্চক্ত, িয়, র্ােবসম্পে এবং 

 থ্প মাথ্রট স্তথ্র সম্পথ্ের বেবস্থাপো। 

 PMIS পৃয  প্র েগুভের বেবস্থাপোয় ন েীিূত, ভবস্তাভরত পভর েো, পভরবতমথ্ের ভেয়ন্ত্রণ, ভরথ্পাটটমং এবং 

অংশগ্রহণ ারীথ্ের সর্ন্বয় ভেশ্চিত  থ্র। 

অথ্ে  নেথ্ত্র, ERP ভসথ্স্টর্গুভে ইভতর্থ্িেই যথ্যি  ায ম াভরতা িারণ  থ্র, এবং PMIS-এর বাস্তবায়ে প্রায়শই 

ন াম্পাভের সুভবিা এবং পছথ্ের ভবেয় হথ্য় ো ুঁডায়। অথ্ে  টঠ াোর এবং ক্লাথ্য়ন্ট PMIS বেবহার  থ্র ো  ারণ এটট 

প্রথ্য়ােেীয়, বরং  ারণ এটট ভবথ্িতা বা বড ক্লাথ্য়ন্ট িারা চাপাথ্ো হয়, যারা এ টট ভেভেমি প্লোটফথ্র্ ম তযে সংগ্রহ  রথ্ত 

চায়।   

উথ্েিথ্যােে নয আন্তেমাভত  পভরিাোয় ভের্ মাণ প্র ে বেবস্থাপোর েেে PLM (পণে েীবেচি বেবস্থাপো) এবং EPC 

ও EPC-M (ইশ্চঞ্জভেয়াভরং, িয় এবং ভের্ মাণ বেবস্থাপো) এর র্থ্তা অেোেে েেভপ্রয় িারণাগুভে ভবেের্াে। 

যভে ন াম্পাভেথ্ত ইভতর্থ্িেই প্র ে বেবস্থাপোর র্ভডউে সহ ERP বেবহৃত হয়, তথ্ব PMIS-এর বাস্তবায়ে 

অপ্রথ্য়ােেীয় এ টট ভেঙ্ক হথ্ত পাথ্র, যা  ায ম াভরতার পুেরাবৃভে  থ্র। তথ্ব যভে প্রশ্চিয়াগুভে স্বয়ংশ্চিয় ো হয় এবং 
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তযে ভবশ্চচ্ছন্ন যাথ্ , তথ্ব PMIS এ টট আরও সুভবিােে  এবং রেণাথ্বেথ্ণ সহে সরঞ্জার্ হথ্ত পাথ্র। 

কেকুণযশন, যাভ, বনু্ধত্ব এবং স্বিতার অভাব  ERP এবং PMIS-এ   

বাভহে িাথ্ব ইন্টারথ্ফস এবং প্রশ্চিয়াগুভের সহেতার সথ্ত্ত্বও, ভের্ মাণ ERP এবং PMIS ভসথ্স্টর্গুভে নবভশরিাে নেথ্ত্র 

বন্ধ এবং অস্বচ্ছ সর্ািাে। এই িরথ্ের ভসথ্স্টর্গুভে সািারণত এ টট ভবথ্িতার  াছ নযথ্  পূব মভেি মাভরত সফটওয়োর 

পোথ্ ে ভহসাথ্ব সরবরাহ  রা হয়, যার অিেন্তরীণ নডটাথ্বস এবং প্রশ্চিয়ার েশ্চেথ্ র সীভর্ত অোথ্ক্সস যাথ্ । 

এই িরথ্ের ভসথ্স্টর্গুভের উন্নয়ে এবং ভেয়ন্ত্রণ ির্বি মর্ােিাথ্ব CAD-(BIM-) পণে সরবরাহ ারীথ্ের িারা নেওয়া 

হথ্চ্ছ,  ারণ তাথ্ের নডটাথ্বথ্স ERP ভসথ্স্টর্গুভের েেে প্রথ্য়ােেীয় তযে রথ্য়থ্ছ: প্র থ্ের উপাোথ্ের পভরর্াণেত 

এবং আয়তভে  তবভশিে। তথ্ব, এই নডটাগুভেথ্ত নিাোথ্র্ো বা নর্ভশে-পঠেথ্যােে ফরর্োথ্ট অোথ্ক্সস নেওয়ার 

পভরবথ্তম, ভবথ্িতারা ন বে সীভর্ত বেবহার ারী েৃশে এবং বন্ধ েশ্চে  প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রস্তাব  থ্রে - যা িো বক্স 

র্ভডউথ্ের র্থ্িে পূব মভেি মাভরত। এটট ভসথ্স্টথ্র্র ের্েীয়তা  ভর্থ্য় নেয় এবং প্র থ্ের ভেভেমি শতমগুভের েেে এটট 

অভিথ্যাশ্চেত  রথ্ত বািা নেয়। 

তথ্যের সীভর্ত স্বচ্ছতা ভডশ্চেটাে প্রশ্চিয়াগুভের র্থ্িে এ টট রূ্ে সর্সো ভহথ্সথ্ব রথ্য় নেথ্ছ ভের্ মাণ 

নেথ্ত্র। নডটাথ্বথ্সর বন্ধ স্থাপতে, ভের্ মাণ উপাোথ্ের সম্পূণ ম তবভশিে নসথ্ট প্রথ্বথ্শর অিাব, িো বক্স 

অথ্টাথ্র্শে র্ভডউেগুভের প্রভত র্থ্োথ্যাে এবং নিাোথ্র্ো ইন্টারথ্ফথ্সর অিাব উথ্েিথ্যােেিাথ্ব েভয 

প্রশাসথ্ের ঝুুঁ ভ  বাভডথ্য় নেয়। এই সীর্াবদ্ধতাগুভে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়ায় "ো " ততভর  থ্র, তথ্যের 

যাচাই রণথ্   টঠে  থ্র নতাথ্ে এবং ERP/PMIS ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে তযে নোপে বা অেুর্াে  রার 

সুথ্যাে সৃটি  থ্র। বেবহার ারীরা সািারণত সীভর্ত প্রথ্বশাভি ার পাে - হয় এ টট সং ুভচত ইন্টারথ্ফস 

বা আংভশ  API - নডটার রূ্ে উৎথ্সর সাথ্য সরাসভর নযাোথ্যাথ্ের সুথ্যাে ছাডাই। ভবথ্শে  থ্র এটট 

গুরুত্বপূণ ম যিে CAD প্র েগুভে নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর  রা পরাভর্ভতগুভের  যা আথ্স, নযর্ে 

পভরর্াণ, এো া এবং পভরর্াণ, যা QTO ভহসাথ্বর েেে বেবহৃত হয়।  

ফেস্বরূপ, প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর র্ািেথ্র্  ায ম াভরতা নিা ুঁোর পভরবথ্তম, তথ্যের স্বচ্ছতা, নেেথ্েথ্ের িরচ 

 র্াথ্ো এবং েতুে বেবসাভয়  র্থ্ডে ততভর  রার পভরবথ্তম, অথ্ে  ভের্ মাণ ন াম্পাভে বাইথ্রর পরাভর্ভতগুভের 

পভরচােোর উপর র্থ্োথ্যাে ন েীিূত  থ্র - তারা ERP/PMIS এর বন্ধ প্লোটফথ্র্ ম প্র থ্ের িরচথ্  প্রিাভবত ারী 

সহে, সংথ্শািে ারী উপাোে এবং ভহসাথ্বর পদ্ধভতগুভের সাথ্য নিো  থ্র। এটট অেুর্াথ্ের েেে র্াটট ততভর  থ্র, 

প্র ৃত উৎপােে িরচথ্  ভব ৃত  থ্র এবং ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার স ে অংশগ্রহণ ারীর র্থ্িে ভবোসথ্  হ্রাস  থ্র। 

ভের্ মাথ্ণ োি ততভর হয় সম্পন্ন প্র ে নযথ্  প্রাপ্ত আয় এবং পভরবতমেশীে িরথ্চর র্থ্িে পায ম ে ভহথ্সথ্ব, 

যার র্থ্িে ভডোইে, উপ রণ, শ্রভর্  সম্পে এবং প্র থ্ের বাস্তবায়থ্ের সাথ্য সরাসভর সম্পভ মত 

অেোেে সরাসভর িরচ অন্তিুমক্ত যাথ্ । তথ্ব, এই িরথ্চর পভরর্াণথ্  প্রিাভবত ারী এ টট রূ্ে ফোক্টর 

শুিুর্াত্র প্রযুশ্চক্ত বা েশ্চেভস্ট  েয়, বরং ভহসাথ্বর েভত এবং সটঠ তা, পাশাপাভশ ন াম্পাভের অিেন্তথ্র 

বেবস্থাপো ভসদ্ধাথ্ন্তর গুণর্াে। 

সর্সো আরও বাভডথ্য় নতাথ্ে নয নবভশরিাে ভের্ মাণ ন াম্পাভেথ্ত িরথ্চর ভহসাব প্রশ্চিয়া শুিুর্াত্র ক্লাথ্য়ন্টথ্ের েেে েয়, 

বরং নসই  র্ মচারীথ্ের েেেও অস্বচ্ছ যাথ্  যারা প্রাক্কেে বা আভয ম  ভবিাথ্ের অংশ েয়। এই অস্বচ্ছতা ন াম্পাভের 

র্থ্িে এ টট ভবথ্শেজ্ঞথ্ের এ টট ভবথ্শে নোষ্ঠীর েঠেথ্  উৎসাভহত  থ্র - "আভয ম  ভবথ্শেজ্ঞতা" িারণ ারী, যারা 

ERP/PMIS ভসথ্স্টথ্র্ তবভশিে এবং সংথ্শািে ারী সহে সম্পােোর এ থ্চটটয়া অভি ার রাথ্ি। এই  র্ মচারীরা, 
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ন াম্পাভের প্রিােথ্ের সাথ্য, প্র থ্ের আভয ম  যুশ্চক্ত  ায মত ভেয়ন্ত্রণ  রথ্ত পাথ্র।  

এই অবস্থায়, প্রাক্কেে ারীরা "আভয ম  নো ার" এ পভরণত হয়, ন াম্পাভের োি সব মাভি  রথ্ণর এবং 

ক্লাথ্য়থ্ন্টর েেে প্রভতথ্যাভেতারূ্ে  রূ্েে বোয় রািার র্থ্িে িারসার্ে রো  থ্র। এ সর্য় তারা স্পি 

এবং груব  নযথ্  এডাথ্ত বািে হয়, যাথ্ত ন াম্পাভের িোভত েুণ্ে ো হয়। টঠ  এই পয মাথ্য় নসই 

সহেগুভে স্থাপে  রা হয়, যা অভতভরক্ত পভরর্াণ বা উপ রণ এবং  াথ্ের িরচ নোপে  থ্র। 

ফেস্বরূপ, ভের্ মাণ ভশথ্ে  াে  রা ন াম্পাভেগুভের  ায ম াভরতা এবং োিেে তা বৃশ্চদ্ধর প্রিাে ন ৌশেটট 

স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভেথ্  ত্বরাভন্বত  রা েয়, বরং উপ রণ এবং  াথ্ের োথ্র্ নস্প ুথ্েশে 

হথ্য় ো ুঁডাথ্চ্ছ (ভচত্র 5.45)।  াে এবং উপ রথ্ণর রূ্েে বাডাথ্ো হয় "নগ্র" অো াউভন্টংথ্য়র র্ািেথ্র্ বন্ধ ERP/PMIS 

ভসথ্স্টথ্র্, বাোথ্রর েড রূ্থ্েের উপথ্র শতাংশ বাভডথ্য় বা  াথ্ের পভরর্াণ বাভডথ্য় (ভচত্র 5.16), যা " োে ুথ্েশে এবং 

 াথ্ের িরথ্চর ভহসাথ্বর েেে সম্পে ভিভের উপর ভিভে  থ্র" অিোথ্য় আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ।- 

ফেস্বরূপ, ক্লাথ্য়ন্ট এ টট ভহসাব পায় যা প্র ৃত িরচ বা  াথ্ের পভরর্াণথ্  প্রভতফভেত  থ্র ো, বরং 

এটট অথ্ে  নোপে অিেন্তরীণ সহথ্ের এ টট উৎপন্ন। এভেথ্ , সাব ন্ট্রাক্টররা, প্রিাে  ন্ট্রাক্টথ্রর িারা 

ভেি মাভরত  র্ োথ্র্র সাথ্য র্াভেথ্য় ভেথ্ত, প্রায়শই সস্তা এবং ভেম্নর্াথ্ের উপ রণ ভ েথ্ত বািে হয়, যা 

ভের্ মাথ্ণর চূডান্ত গুণর্ােথ্  িারাপ  থ্র। 

বাতাস নযথ্  োথ্ির েেে নস্প ুথ্েটটি প্রশ্চিয়া নশে পয মন্ত ক্লাথ্য়ন্টথ্ের েেে েভত র, যারা িুে তযে পায়, এবং 

 ায ম রীথ্ের েেে যারা েতুে েতুে নস্প ুথ্েশে র্থ্ডে িুুঁেথ্ত বািে হয়।  

ফেস্বরূপ, প্র থ্ের আ ার যত বড, তযে এবং প্রশ্চিয়াগুভের বেবস্থাপোয় তত নবভশ বুথ্রাথ্িভস যাথ্ । প্রভতটট পয মায় 

এবং প্রভতটট র্থ্ডথ্ের ভপছথ্ে প্রায়শই অস্বচ্ছ সহে এবং অভতভরক্ত চােম যাথ্ , যা ভহসাথ্বর অোেেভরের্ এবং 

অিেন্তরীণ প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত অন্তিুমক্ত যাথ্ । এটট অভডটথ্   টঠে  থ্র নতাথ্ে, তথ্ব প্র থ্ের আভয ম  ভচত্রথ্  

উথ্েিথ্যােেিাথ্ব ভব ৃত  থ্র। বড ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত, এই িরথ্ের অেুশীেে প্রায়শই চূডান্ত িরচথ্  বহু গুণ 

( িেও  িেও েশগুণ পয মন্ত) বাভডথ্য় নেয়, যিে প্র ৃত পভরর্াণ এবং িরচ  ায ম রিাথ্ব ক্লাথ্য়থ্ন্টর ভেয়ন্ত্রথ্ণর বাইথ্র 

যাথ্  (ভচত্র 2.13 োর্ মাভেথ্ত বড অব াঠাথ্র্া প্র েগুভের েেে পভর ভেত এবং প্র ৃত িরথ্চর তুেো)। 

McKinsey & Company-এর "ভের্ মাথ্ণর ভডশ্চেটাে িভবেেত  েো  রা" (2016) প্রভতথ্বেথ্ের অেুযায়ী, বড 

ভের্ মাণ প্র েগুভে েথ্ড 20% নেভরথ্ত সম্পন্ন হয় এবং বাথ্েথ্টর 80% পয মন্ত বাভডথ্য় নেয় [107]। 

বাথ্েট এবং ভহসাব ভবিাথ্ের ভবিােগুভে ন াম্পাভের ভিতথ্র সবথ্চথ্য় সুরভেত ভেঙ্ক হথ্য় ওথ্ঠ। তাথ্ের  াথ্ছ 

প্রথ্বশাভি ার এর্েভ  অিেন্তরীণ ভবথ্শেজ্ঞথ্ের েেেও  থ্ঠারিাথ্ব সীর্াবদ্ধ, এবং নডটাথ্বথ্সর েশ্চে  এবং 

 াঠাথ্র্ার অস্বচ্ছতার  ারথ্ণ প্র থ্ের ভসদ্ধান্তগুভের  ায ম াভরতা ভেরথ্পেিাথ্ব রূ্েোয়ে  রা সম্ভব েয়। স্বচ্ছতার 

অিাথ্বর  ারথ্ণ ন াম্পাভেগুভে প্রশ্চিয়াগুভে অভির্াইে  রার পভরবথ্তম "সৃেেশীে" সংিো এবং সহে পভরচােোর 

র্ািেথ্র্ নবুঁথ্চ যা ার েেে েডাই  রথ্ত বািে হয় (ভচত্র 5.31, ভচত্র 5.16 - উোহরণস্বরূপ "Bid. Factor" পোরাভর্টার)।- 
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ভচত্র 5.45 ভহসাথ্বর স্তথ্র নস্প ুথ্েশে সহেগুভে ন াম্পাভের প্রিাে োি এবং  াথ্ের গুণর্াে এবং 

িোভতর র্থ্িে োেভেংথ্য়র ভশে। 

সবভ ছুই ভের্ মাথ্ণ বন্ধ ERP/PMIS ভসথ্স্টথ্র্র আরও বেবহারথ্  প্রশ্নভবদ্ধ  থ্র। ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর এবং ক্লাথ্য়ন্টথ্ের 

পে নযথ্  স্বচ্ছতার বাডথ্ত যা া চাভহোর র্থ্িে (ভচত্র 10.23), েীঘ মথ্র্য়ােীিাথ্ব প্র থ্ের বাস্তবায়ে নপ্রাপ্রাইটাভর 

সর্ািােগুভের উপর ভেিমরশীে যা থ্ব, যা ের্েীয়তা সীর্াবদ্ধ  থ্র, ইভন্টথ্গ্রশেথ্  বািা নেয় এবং বেবসার উন্নয়েথ্  

নরাি  থ্র, তা িুবই অসম্ভাবে।- 

এবং ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুথ্োর েেে নডটা ভসথ্ো এবং অস্বচ্ছ নডটার সাথ্য  াে  রা যতই োিেে  নহা  ো ন ে, 

ভের্ মাণ ভশথ্ের িভবেেৎ অবশেম্ভাবীিাথ্ব উমুক্ত প্লোটফর্ ম, নর্ভশে-পঠেথ্যােে এবং স্বচ্ছ নডটা  াঠাথ্র্া এবং ভবোথ্সর 

ভিভেথ্ত স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর সাথ্য সংযুক্ত হথ্ব। এই রূপান্তর "শীে ম নযথ্ " ঘটথ্ব - ক্লাথ্য়ন্ট, ভেয়ন্ত্র  সংস্থা এবং সর্াথ্ের 

চাথ্পর  ারথ্ণ, যারা ির্বি মর্ােিাথ্ব েবাবভেভহতা, স্থাভয়ত্ব, স্বচ্ছতা এবং অয মনেভত  যুশ্চক্তর োভব  রথ্ছ।  

বন্ধ ERP/PMIS এর র্ুণগর সিাদ্বপ্ত: দ্বনি যাে দ্বশণের নতুন পদ্ধদ্বতর প্রণয়াজন   

ভবশাে র্ডুোর ERP/PMIS ভসথ্স্টর্গুভের বেবহার, যা েশ েে েে ন াথ্ডর োইথ্ের সর্ন্বথ্য় েটঠত, নসগুভেথ্ত 

নযথ্ াথ্ো পভরবতমে  রা অতেন্ত  টঠে  থ্র নতাথ্ে। এভেথ্ , ন াম্পাভের েেে ইভতর্থ্িে  েভফোর  রা র্ভডউে, 

সম্পে ডাটাথ্বথ্স হাোর হাোর আইথ্টর্ এবং প্রস্তুত ৃত ভহসাথ্বর (ভচত্র 5.13 এবং 5.16) উপভস্থভতথ্ত েতুে প্লোটফথ্র্ ম 

স্থাোন্তর এ টট বেয়বহুে এবং েীঘ ম প্রশ্চিয়ায় পভরণত হয়। ন াড এবং পুরথ্ো আভ মথ্ট চারাে সর্ািাথ্ের পভরর্াণ যত 

নবভশ হথ্ব, অিেন্তরীণ অ ায ম াভরতার স্তর তত নবভশ হথ্ব, এবং প্রভতটট েতুে প্র ে পভরভস্থভতথ্  আরও িারাপ  রথ্ব। 

অথ্ে  ন াম্পাভেথ্ত নডটা স্থাোন্তর এবং েতুে সর্ািােগুভের এ ী রণ বহু বছথ্রর র্হা াবে হথ্য় ওথ্ঠ, যা ির্ােত 

সংথ্শািে এবং অভবরার্ সর্থ্ঝাতার সন্ধাথ্ের সাথ্য যুক্ত যাথ্ । ফেস্বরূপ, প্রায়শই পুরথ্ো, পভরভচত প্লোটফথ্র্ ম ভফথ্র 

আসা ঘথ্ট, তাথ্ের সীর্াবদ্ধতা সথ্ত্ত্বও।-- 

োর্ মাভের " াথ্ো বই" [108] ভশথ্রাোথ্র্র প্রভতথ্বেথ্ে, যা ভের্ মাণ নডটা বেবস্থাপোয় ভসথ্স্টভর্  বেয মতার উপর ভেথ্বভেত, 

তথ্যের িশ্চণ্ডত রণ এবং এর বেবস্থাপোয় ন েীিূত পদ্ধভতর অিাব  ায ম াভরতার হ্রাথ্সর রূ্ে  ারণ। র্াে রণ এবং 

এ ী রথ্ণর অিাথ্ব, নডটা তাথ্ের রূ্েে হারায়, এ টট আ মাইথ্ি পভরণত হয়, যা বেবস্থাপোর এ টট সরঞ্জার্ েয়।  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


রি মাণ ERP এবং PMIS রিমে     |   

 

 

নডটার গুণর্াথ্ের েভতর প্রিাে  ারণ হে ভের্ মাণ প্র েগুভের েেে অপয মাপ্ত পভর েো এবং ভেয়ন্ত্রণ, যা 

প্রায়শই বেথ্য়র উথ্েিথ্যােে বৃশ্চদ্ধর ভেথ্  ভেথ্য় যায়। "বেথ্য়র ভবথ্ফারণ" ভশথ্রাোথ্র্র " াথ্ো বই" ভবিাথ্ে, 

এই অপ্রতোভশত পভরণভতর েেে সহায়  রূ্ে  ারণগুভের ভবথ্েেণ  রা হথ্য়থ্ছ। এর র্থ্িে রথ্য়থ্ছ অপ্রতুে 

চাভহোর ভবথ্েেণ, প্রযুশ্চক্তেত-অয মনেভত  যুশ্চক্তর অিাব এবং অসর্ভন্বত পভর েো, যা অভতভরক্ত বেথ্য়র 

ভেথ্  ভেথ্য় যায়, যা এডাথ্ো সম্ভব ভছে। 

এ টট পভরপক্ক IT-ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্, এ টট পুরথ্ো ভসথ্স্টথ্র্র প্রভতস্থাপে এ টট ভেভর্ মত িবথ্ের এ টট 

সর্য মে  োর্ প্রভতস্থাপথ্ের সর্াে। পুরথ্োটট ন বে অপসারণ  রা এবং েতুেটট স্থাপে  রা যথ্যি েয় 

- এটট এর্েিাথ্ব  রথ্ত হথ্ব যাথ্ত িবেটট ভস্থভতশীে যাথ্ , ছােগুভে িথ্স ো পথ্ড এবং সর্স্ত নযাোথ্যাে 

 ায ম র যাথ্ । এিাথ্েই েটটেতা: নযথ্ াথ্ো িুে ন াম্পাভের পুথ্রা ভসথ্স্টথ্র্র েেে গুরুতর পভরণভত 

নডথ্  আেথ্ত পাথ্র। 

তথ্ব, ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে বৃহৎ ERP পণেগুভের ভব াশ ারীরা এিেও তাথ্ের প্লোটফথ্র্ মর পথ্ে নেিা ন াথ্ডর 

পভরর্াণথ্  যুশ্চক্ত ভহথ্সথ্ব বেবহার  থ্র। ভবথ্শোভয়ত সথ্ম্মেেগুভেথ্ত এিেও নশাো যায় এর্ে বা েগুভে নযর্ে: "এর্ে 

এ টট ভসথ্স্টর্ পুেভে মর্ মাণ  রথ্ত ১৫০ েে-বথ্ে মর প্রথ্য়ােে", যভেও এই িরথ্ের ভসথ্স্টর্গুভের ভপছথ্ে যা া নবভশরিাে 

 ায ম াভরতা নডটাথ্বস এবং নটভবথ্ের সাথ্য  াে  রার েেে যথ্যি সহে ফাংশেগুভের উপর ভিভে  থ্র, যা এ টট 

ভবথ্শেিাথ্ব ভেি মাভরত, বেবহার ারী ইন্টারথ্ফথ্স পোথ্ ে  রা হয়। বাস্তথ্ব, ন াথ্ডর পভরর্াণ "১৫০ েে-বে ম" 

নবভশরিাে সর্য় এ টট নবাঝা হথ্য় ো ুঁডায়, প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিার পভরবথ্তম। ন াথ্ডর পভরর্াণ যত নবভশ, তত নবভশ 

সর্য মে িরচ, েতুে পভরভস্থভতর সাথ্য অভিথ্যােথ্ের েটটেতা এবং েতুে ভব াশ ারীথ্ের এবং ক্লাথ্য়ন্টথ্ের েেে 

প্রথ্বথ্শর প্রান্ত আরও উচ্চতর হয়। 

আেথ্ র ভেথ্ে অথ্ে  র্ডুোর ভের্ মাণ ভসথ্স্টর্গুভে ভবশাে এবং পুরথ্ো "িাথ্ঙ্কেস্টাইে- েস্ট্রাক্ট" এর 

র্থ্তা র্থ্ে হথ্চ্ছ, নযিাথ্ে নয ন াথ্ো অযত্নপূণ ম পভরবতমে বেয মতার ভেথ্  ভেথ্য় নযথ্ত পাথ্র। প্রভতটট েতুে 

র্ভডউে ইভতর্থ্িেই িারািান্ত ভসথ্স্টর্থ্  আরও েটটে  থ্র নতাথ্ে, এটটথ্  এ টট েোভবভরথ্ন্থ পভরণত 

 থ্র যা ন বে এ টট সং ীণ ম ভবথ্শেথ্জ্ঞর নোষ্ঠীর েেে নবাঝা যায়, এবং এটট সর্য মে ও 

আিুভে ী রথ্ণর েেে আরও েটটে  থ্র নতাথ্ে। 

েটটেতা স্বী ার  থ্রে স্বয়ং নডথ্িেপাররাও, যারা সর্থ্য় সর্থ্য় পুেিঃসংেঠে  রার েেে ভবরভত নেে — েতুে প্রযুশ্চক্তর 

আভবিমাথ্বর নপ্রভেথ্ত স্থাপথ্তের পুেভব মথ্বচো। তথ্ব, পুেিঃসংেঠে ভেয়ভর্তিাথ্ব পভরচাভেত হথ্েও, েটটেতা 

অভেবায মিাথ্ব বৃশ্চদ্ধ পায়। এই িরথ্ের ভসথ্স্টথ্র্র স্থপভতরা বাডথ্ত যা া েটটেতার সাথ্য অিেস্ত হথ্য় পথ্ডে, ভ ন্তু েতুে 

বেবহার ারী এবং ভবথ্শেজ্ঞথ্ের েেে এটট এ টট অভতির্ে বািায় পভরণত হয়। ফেস্বরূপ, সর্স্ত েেতা  থ্য় েে 

নডথ্িেপাথ্রর হাথ্ত ন েীিূত হথ্য় যায়, এবং ভসথ্স্টর্টট নস্কথ্েবে হথ্ত যাথ্  ো। স্বেথ্র্য়াথ্ে এই ভবথ্শেজ্ঞরা 

উপ ারী, ভ ন্তু েীঘ মথ্র্য়াথ্ে তারা সর্সোর এ টট অংশ হথ্য় ওথ্ঠ। 

সংস্থাগুভে তাথ্ের বৃহৎ নডটার সাথ্য "নছাট" নডটা এ শ্চত্রত  রথ্ত অবোহত রািথ্ব, এবং নয 

ন উ ভবোস  থ্র নয এ টট এ   অোভপ্লথ্ শে - তা যতই বেয়বহুে বা ভেিমরথ্যােে নহা  ো 

ন ে - সবভ ছু পভরচােো  রথ্ত পাথ্র, নস নবা া।ভফে সাইর্ে, সহথ্যাভেতা ভেথ্য় আথ্োচো 

 রার পড াথ্স্টর উপস্থাপ । 

এ টট স্বািাভব  প্রশ্ন উত্থাভপত হয়: ভ  সভতেই আর্াথ্ের এর্ে েটটে এবং বন্ধ ভসথ্স্টথ্র্র প্রথ্য়ােে, যা  াথ্ের রূ্েে 
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এবং সর্থ্য়র ভহসাথ্বর েেে নটভবে আ াথ্র বেবহৃত হয়, যিে অেোেে ভশথ্ে সর্োতীয় সর্সোগুভের েেে 

ভবথ্েেণাত্ম  সরঞ্জার্গুভে েীঘ ম াে িথ্র উমুক্ত তযে এবং স্বচ্ছ যুশ্চক্তর র্ািেথ্র্  াে  থ্র আসথ্ছ? 

বতমর্াে সর্থ্য় বন্ধ র্ডুোর প্লোটফর্ মগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ে এিেও চাভহোসম্পন্ন, প্রিােত ভহসাবরেণ পদ্ধভতর ভবথ্শেথ্ত্বর 

 ারথ্ণ। এই িরথ্ের ভসথ্স্টর্গুভে প্রায়ই "নগ্র" বা অস্বচ্ছ ভস্কর্ পভরচােোর েেে বেবহৃত হয়, যা গ্রাহথ্ র  াছ নযথ্  

প্র ৃত বেয় নোপে  রথ্ত সহায়তা  থ্র। তথ্ব ভডশ্চেটাে পভরপক্কতার সাথ্য, ভবথ্শে  থ্র গ্রাহ থ্ের এবং ভশথ্ের 

"উবারাইেড যুথ্ে" প্রথ্বথ্শর সাথ্য সাথ্য, র্িেস্থতা ারীরা, ভবথ্শে  থ্র ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে তাথ্ের ERP সহ, সর্য় 

এবং িরথ্চর ভহসাথ্বর নেথ্ত্র তাথ্ের গুরুত্ব হারাথ্ব। এটট ভের্ মাণ ভশথ্ের নচহারা ভচর াে পভরবতমে  রথ্ব। ভবস্তাভরত 

োোথ্ো হথ্য়থ্ছ বইটটর নশে অংশ এবং "ভের্ মাণ ৫.০: ভ িাথ্ব উপােমে  রথ্বে, যিে আর নোপে রািা সম্ভব েয়" 

অিোথ্য়। 

েত 30 বছথ্র সংেৃহীত হাোর হাোর পুরথ্ো ভেেোভস সর্ািাে, যার েেে হাোর হাোর র্ােব-বে ম 

ভবভেথ্য়াে  রা হথ্য়থ্ছ, দ্রুত অেৃশে হথ্ত শুরু  রথ্ব। উমুক্ত, স্বচ্ছ এবং ের্েীয় নডটা বেবস্থাপোর ভেথ্  

অগ্রসর হওয়া অপভরহায ম। প্রশ্ন হথ্ো, ন াে ন াম্পাভেগুভে এই পভরবতমথ্ের সাথ্য িাপ িাইথ্য় ভেথ্ত 

পারথ্ব এবং ন ােগুভে পুরথ্ো র্থ্ডথ্ের বেী হথ্য় যা থ্ব। 

CAD- (BIM-) সরঞ্জার্গুভের নেথ্ত্রও অেুরূপ পভরভস্থভত নেিা যাথ্চ্ছ, যাথ্ের নডটা আে ERP/PMIS ভসথ্স্টথ্র্ প্র ে 

সোর িভেউর্ পোরাভর্টারগুভে পূণ ম  রথ্ছ। রূ্েত, BIM-এর িারণাটট (যা 2002 সাথ্ে ততভর হথ্য়ভছে) এ টট এ   

সংহত নডটাথ্বথ্সর িারণার উপর ভিভে  থ্র ততভর হথ্য়ভছে, তথ্ব বাস্তথ্ব আে BIM-এর সাথ্য  াে  রথ্ত এ টট 

ভবথ্শোভয়ত নপ্রাগ্রার্ এবং ফরর্োথ্টর পুথ্রা নসট প্রথ্য়ােে। যা প্র ে ভডোইে এবং ভের্ মাণ বেবস্থাপোথ্  সহে  রার 

 যা ভছে, তা আবারও এ টট নপ্রাপ্রাইটাভর সর্ািাথ্ের স্তথ্র পভরণত হথ্য়থ্ছ, যা সংহত রণথ্  েটটে  থ্র এবং বেবসার 

ের্েীয়তা  ভর্থ্য় নেয়। 

পরবতী পদণিপ: প্রকণের তণেের কার্ যকর বেবহার 

এই অংথ্শ আর্রা নেভিথ্য়ভছ ভ িাথ্ব  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা ভের্ মাণ প্র থ্ের িরচ এবং সর্থ্য়র সটঠ  ভহসাথ্বর ভিভে 

হথ্য় ওথ্ঠ। QTO,  োথ্েন্ডার পভর েো এবং আেুর্াভে  ভহসাথ্বর প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ শ্রথ্র্র িরচ  র্ায় 

এবং ফোফথ্ের সটঠ তা উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাডায়। 

এই অংথ্শর সারসংথ্েপ  রথ্ত, ভ ছু রূ্ে বেবহাভর  পেথ্েপ তুথ্ে িরা উভচত, যা আপোর তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত 

আথ্োভচত পদ্ধভতগুভে প্রথ্য়াে  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব। এই পদ্ধভতগুভে সাব মেেীে — এগুভে ন াম্পাভের ভডশ্চেটাে 

রূপান্তথ্রর েেে এবং ভহসাথ্বর সাথ্য েভডত ভবথ্শেজ্ঞথ্ের তেেশ্চেে  াথ্ের েেে উপ ারী: 

 রুটটে ভহসাবগুভেথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রুে 

 আপোর  াথ্ের সাথ্য সম্পভ মত নয ন ােও র্াে  ভহসাব িুুঁথ্ে নবর  রার নচিা  রুে 

 আপোর নেথ্শর ভের্ মাণ সাইথ্ট  াে বা প্রশ্চিয়াগুভের ভহসাব  রার পদ্ধভতগুভে ভবথ্েেণ  রুে (ভচত্র 

5.17)- 

 যভে আপভে CAD ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য  াে  থ্রে - আপোর CAD- (BIM-) সফ্টওয়োথ্র নস্পভসভফথ্ শে 

এবং QTO নডটা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নবর  রার ফাংশেগুভে অিেয়ে  রুে 

 ভহসাথ্বর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে ন াথ্ডর িসডা নেিার েেে LLM বেবহার  রুে 

 QTO-এর েেে আপোর ভেেস্ব সরঞ্জার্গুভে ততভর  রুে 
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 পভরর্াণ েণোর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে শ্চিি বা নটভবে ততভর  রুে 

 রূ্েোয়থ্ের েেে িারাবাভহ  পদ্ধভতর েেে ভবিাে এবং উপাোথ্ের গ্রুপগুভে র্াে   রুে 

 েতুে প্র েগুভেথ্ত ফোফথ্ের পুেরুত্পােেথ্যােেতা ভেশ্চিত  রার েেে ভহসাথ্বর পদ্ধভতটট েভযিুক্ত 

 রুে 

 আপোর  াথ্ের র্থ্িে প্র থ্ের ভবভিন্ন ভে গুভে সংহত  রুে 

 যভে আপভে র্ডুোর ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য  াে  থ্রে, তথ্ব আপোর প্রশ্চিয়াগুভেথ্  ন বে ভস্কর্া বা 

ডায়াগ্রাথ্র্র র্থ্তা েয়, বরং নডটার স্তথ্র — ভবথ্শে  থ্র নটভবথ্ের আ াথ্র ভিেেুয়াোইে  রার নচিা 

 রুে 

 CAD নডটাথ্বস নযথ্  নবর  রা নডটার স্বয়ংশ্চিয় সংভর্শ্রণ ভশিুে — Python ন াড বেবহার  থ্র, 

গ্রুভপং, ভফোভরং এবং অোভগ্রথ্েশে বেবহার  থ্র 

 সহ র্ী এবং ক্লাথ্য়ন্টথ্ের েেে েটটে তযে উপস্থাপথ্ের েেে QTO গ্রুপগুভের েৃশের্াে 

ভিেেুয়াোইথ্েশে ততভর  রুে 

এই পেথ্েপগুভে এ টট ভস্থভতশীে ভহসাথ্বর ভসথ্স্টর্ ততভর  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব, যা স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং নডটার 

র্াে রথ্ণর উপর ভিভে  থ্র। এই পদ্ধভত সটঠ তা বাডাথ্ব, ভহসাথ্বর সাথ্য সম্পভ মত তেেশ্চেে ভবেয়গুভেথ্ত রুটটে 

 র্াথ্ব। 

পরবতী অিোয়গুভে CAD- (BIM-) পথ্ণের প্রযুশ্চক্তেত ভে  এবং ন ে CAD নডটাথ্বসগুভে এিেও ন াম্পাভের 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের সাথ্য এ ীিূত  রা  টঠে তা ভেথ্য় ভেথ্বভেত। যভে আপভে বতমর্াথ্ে ভের্ মাথ্ণ BIM 

বাস্তবায়থ্ের ইভতহাস, CAD সরঞ্জাথ্র্র ভববতমে এবং এই প্রযুশ্চক্তগুভের সাথ্য  াে  রার প্রযুশ্চক্তেত তবভশিেগুভেথ্ত 

আগ্রহী ো হে, তথ্ব আপভে সরাসভর বইথ্য়র সপ্তর্ অংশ "নডটা ভিভে  ভসদ্ধান্ত গ্রহণ" এ নযথ্ত পাথ্রে। 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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িুদ্বিত সংস্করণের সব যাদ্বিক সুদ্ববিা 

আপভে Data-Driven Construction এর এ টট ভবোর্ূথ্েের ভডশ্চেটাে সংস্করণ হাথ্ত নরথ্িথ্ছে। 

উপ রণগুভের দ্রুত অোথ্ক্সস এবং আরও সুভবিােে   াথ্ের েেে, র্ুভেত সংস্করথ্ণর ভেথ্  র্থ্োথ্যাে 

নেওয়ার সুপাভরশ  রা হথ্চ্ছ:   

 

 সবসর্য় হাথ্তর  াথ্ছ: র্ুভেত 

ফরর্োথ্টর বই এ টট ভেিমরথ্যােে 

 াথ্ের সরঞ্জার্ হথ্ব, যা নযথ্ াথ্ো 

 াথ্ের পভরভস্থভতথ্ত প্রথ্য়ােেীয় 

ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ভস্কর্গুভে 

দ্রুত িুুঁথ্ে নপথ্ত এবং বেবহার 

 রথ্ত সের্  রথ্ব   

 ভচথ্ত্রর উচ্চ র্াে: র্ুভেত 

সংস্করথ্ণ সর্স্ত ভচত্র এবং গ্রাফ 

সব মাভি  র্াথ্ের সাথ্য উপস্থাভপত 

হথ্য়থ্ছ   

 তথ্যের দ্রুত অোথ্ক্সস: 

সুভবিােে  নেভিথ্েশে, নোট 

নেওয়ার, বু র্া ম  রার এবং 

নযথ্ াথ্ো স্থাথ্ে বইথ্য়র সাথ্য  াে 

 রার সম্ভাবো।   

 

 

 

বইথ্য়র পূণ ম র্ুভেত সংস্করণ িয় 

 থ্র, আপভে তথ্যের সাথ্য আরার্োয়  এবং  ায ম রী  াথ্ের েেে এ টট সুভবিােে  সরঞ্জার্ পাে: 

তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত ভিেেুয়াে উপ রণগুভে দ্রুত বেবহার  রার সম্ভাবো, প্রথ্য়ােেীয় ভস্কর্গুভে দ্রুত 

িুুঁথ্ে পাওয়া এবং নোট নেওয়া। তাছাডা, আপোর িয় র্ুক্ত জ্ঞাথ্ের প্রচারথ্  সর্য মে  থ্র।   

বইথ্য়র র্ুভেত সংস্করণ অডমার  রথ্ত পাথ্রে: datadrivenconstruction.io/books   

 



 

 

VI অংশ  

CAD এবং BIM: িাণকযটিং, বাস্তবতা এবং দ্বনি যাণে 

প্রকণের তণেের ভদ্ববষ্েৎ 

বইথ্য়র েষ্ঠ অংশ CAD এবং BIM প্রযুশ্চক্তর ভববতমে এবং ভের্ মাথ্ণ নডটা বেবস্থাপো 

প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত তাথ্ের প্রিাথ্বর এ টট সর্াথ্োচোরূ্ে  ভবথ্েেণ উপস্থাপে  থ্র। BIM 

িারণার ঐভতহাভস  রূপান্তরথ্  অেুসরণ  রা হথ্য়থ্ছ, যা রূ্েত এ টট এ ীিূত নডটাথ্বথ্সর 

িারণা নযথ্  সফ্টওয়োর ভবথ্িতাথ্ের িারা প্রচাভরত আিুভে  ভবপণে  েস্ট্রা শথ্ে পভরণত 

হথ্য়থ্ছ। প্র থ্ের নডটার সাথ্য  াে  রার  ায ম াভরতায় নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োট এবং বন্ধ 

ভসথ্স্টর্গুভের প্রিাব রূ্েোয়ে  রা হথ্য়থ্ছ এবং ভের্ মাণ ভশথ্ের সার্ভগ্র  উৎপােেশীেতা 

ভবথ্েেণ  রা হথ্য়থ্ছ। ভবভিন্ন CAD ভসথ্স্টথ্র্র সার্ঞ্জথ্সের সর্সো এবং ভের্ মাণ ন াম্পাভের 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের সাথ্য তাথ্ের এ ীিূত রথ্ণর েটটেতাগুভে ভবস্তাভরতিাথ্ব 

ভবথ্েেণ  রা হথ্য়থ্ছ। USD-এর র্থ্তা সহে নিাোথ্র্ো নডটা ফরর্োথ্ট রূপান্তথ্রর বতমর্াে 

প্রবণতাগুভে এবং নসগুভের সম্ভাবে প্রিাবগুভে আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। বন্ধ ভসথ্স্টর্ নযথ্  

তযে আহরথ্ণর ভব ে পদ্ধভতগুভে উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ, যার র্থ্িে ভবপরীত প্রথ্ ৌশে 

পদ্ধভতগুভে অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। ভের্ মাথ্ণ ভডোইে এবং নডটা ভবথ্েেথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভেথ্  

স্বয়ংশ্চিয়  রার েেে  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র প্রথ্য়াথ্ের সম্ভাবোগুভে 

ভবথ্েেণ  রা হথ্য়থ্ছ। বেবহার ারীথ্ের প্র ৃত প্রথ্য়ােথ্ের উপর ভিভে  থ্র ভডোইে 

প্রযুশ্চক্তর উন্নয়থ্ের পূব মািাসগুভে ভেি মারণ  রা হথ্য়থ্ছ, সফ্টওয়োর সরবরাহ ারীথ্ের স্বাথ্য মর 

পভরবথ্তম।
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অধ্যায় 6.1. দ্বনি যাে দ্বশণে BIM িারোর উদ্ভব   

রূ্েত, এই েষ্ঠ অংশটট CAD (BIM) সম্পভ মত প্রযর্ সংস্করথ্ণ ভছে ো। নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োট, েোভর্ভত  ন ার এবং 

বন্ধ ভসথ্স্টথ্র্র ভবেয়গুভে অতেন্ত প্রযুশ্চক্তেত, ভবশথ্ে িারািান্ত এবং প্রযর্ েৃটিথ্ত নডটার সাথ্য  াে  রার েেে যারা 

ন বে নবাঝার নচিা  রথ্ছে তাথ্ের েেে অপ্রথ্য়ােেীয়। তথ্ব প্রযর্ সংস্করথ্ণ বোিো নযাে  রার েেে প্রভতশ্চিয়া 

এবং অেুথ্রািগুভে নেভিথ্য়থ্ছ: CAD ভসথ্স্টর্, েোভর্ভত  ন ার, ভবভিন্ন ফরর্োট এবং এ ই নডটার অ-সার্ঞ্জসেপূণ ম 

নস্টাথ্রে ভস্কথ্র্র সাথ্য সম্পভ মত সর্স্ত েটটেতা নবাঝার ছাডা, ভবথ্িতাথ্ের িারা প্রচাভরত িারণাগুভে ন ে প্রায়শই 

তথ্যের সাথ্য  াে  রা  টঠে  থ্র নতাথ্ে এবং নিাোথ্র্ো পোরাভর্টারাইেড ভডোইথ্ে রূপান্তরথ্  বািা নেয় তা 

সভতেই উপেভি  রা সম্ভব েয়। এই  ারথ্ণই এই অংশটট বইথ্য়র  াঠাথ্র্ার র্থ্িে এ টট পৃয  স্থাে েিে  থ্রথ্ছ। 

যভে CAD (BIM) ভবেয়টট আপোর েেে অগ্রাভি ার ো হয়, তথ্ব আপভে সরাসভর পরবতী অংথ্শ নযথ্ত পাথ্রে — "VII 

অংশ: নডটা ভিভে  ভসদ্ধান্ত গ্রহণ, ভবথ্েেণ, স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং নর্ভশে োভে মং"। 

CAD দ্ববণিতাণদর িাণকযটিং িারো দ্বহণসণব BIM এবং ওণপন BIM এর ইদ্বতহাস 

90-এর েশথ্  ভডশ্চেটাে নডটার আভবিমাথ্বর সাথ্য,  ম্পম্পউটার প্রযুশ্চক্ত ন বে বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্তই েয়, 

ভডোইে প্রশ্চিয়াগুভেথ্তও প্রথ্বশ  রথ্ত শুরু  থ্র, যা CAD ( ম্পম্পউটার-এথ্ডড ভডোইে) এবং পথ্র BIM (ভবশ্চর্ল্ং 

ইেফরথ্র্শে র্থ্ডভেং) এর র্থ্তা িারণাগুভের উদ্ভব ঘটায়।   

তথ্ব, নযথ্ াথ্ো উদ্ভাবথ্ের র্থ্তা, এগুভে উন্নয়থ্ের এ টট চূডান্ত ভবে ুেয়। BIM-এর র্থ্তা িারণাগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ের 

ইভতহাথ্স এ টট গুরুত্বপূণ ম পেথ্েপ, তথ্ব এ ভেে এগুভে িভবেেথ্তর চোথ্েঞ্জগুভের েেে আরও উন্নত সরঞ্জার্ এবং 

পদ্ধভতগুভের েেে োয়ো নছথ্ড ভেথ্ত পাথ্র। 

CAD ভবথ্িতাথ্ের প্রিাভবত হথ্য় এবং তাথ্ের ভেেস্ব বাস্তবায়থ্ের েটটেতায় েভডথ্য় পথ্ড, 2002 সাথ্ে 

উে্িূত BIM িারণাটট, এ টট র  তার ার র্থ্তা, যা উজ্জ্বেিাথ্ব জ্বথ্ে উথ্ঠভছে ভ ন্তু দ্রুত ভেথ্ি নেথ্ছ, 

তার শ্চত্রশতর্ েমভেে পয মন্ত বা ুঁচথ্ত োও পাথ্র।  ারণটট সহে: তথ্যের সাথ্য  াে  রা ভবথ্শেজ্ঞথ্ের 

চাভহো CAD ভবথ্িতাথ্ের অভিথ্যাশ্চেত হওয়ার নচথ্য় দ্রুত পভরবভতমত হথ্চ্ছ। 

আিুভে  ভের্ মাণ ভশথ্ের ভবথ্শেজ্ঞরা র্ােসম্মত তথ্যের অিাথ্বর রু্থ্িারু্ভি হথ্য় িস-প্লোটফর্ ম সার্ঞ্জসে এবং CAD 

প্র ে নযথ্  নিাোথ্র্ো তথ্যের অোথ্ক্সথ্সর োভব  রথ্ছে, যাথ্ত তাথ্ের ভবথ্েেণ এবং প্রশ্চিয়া রণ সহে হয়। CAD 

তথ্যের েটটেতা এবং তাথ্ের প্রশ্চিয়া রথ্ণর েটটেতা ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার স ে অংশগ্রহণ ারীথ্ের উপর নেভতবাচ  

প্রিাব নফথ্ে: ভডোইোর, প্র ে বেবস্থাপ , সাইথ্ট ভের্ মাণ ারী এবং, নশে পয মন্ত, ক্লাথ্য়ন্ট।   

আে াে,  ায ম রী তথ্যের পূণ ম নসথ্টর পভরবথ্তম ক্লাথ্য়ন্ট এবং ভবভেথ্য়াে ারীরা CAD ফরর্োথ্ট  েথ্টইোর পাে, যা 

েটটে েোভর্ভত  ন ার, নডটা ভস্কথ্র্র নবাঝাপডা, বাভে ম  আপথ্ডট হওয়া API ড ুথ্র্থ্ন্টশে এবং CAD (BIM) তথ্যের 

সাথ্য  াে  রার েেে ভবথ্শোভয়ত সফটওয়োর প্রথ্য়ােে। এই অবস্থায়, প্র থ্ের অভি াংশ তযে অবেবহৃত যাথ্ ।   

আে ভডোইে এবং ভের্ মাথ্ণর েেথ্ত CAD তথ্যের অোথ্ক্সথ্সর েটটেতা প্র ে বেবস্থাপোর অভতভরক্ত প্রথ্ ৌশে সৃটি 

 রথ্ছ। CAD তযে ভেথ্য়  াে  রা বা BIM সর্ািাে ততভর  রা র্াঝাভর এবং বড ন াম্পাভেগুভে বা নতা CAD সর্ািাে 

সরবরাহ ারীথ্ের সাথ্য ঘভেষ্ঠ সম্প ম বোয় রািথ্ত বািে হয় তথ্যের অোথ্ক্সথ্সর েেে API এর র্ািেথ্র্, অযবা CAD 

সরবরাহ ারীথ্ের সীর্াবদ্ধতা এডাথ্ত বেয়বহুে SDK  েিাটমার বেবহার  থ্র ভরিাস ম ইশ্চঞ্জভেয়াভরং  থ্র নিাোথ্র্ো তযে 

নপথ্ত।   
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নপ্রাপ্রাইটাভর তযে বেবহাথ্রর পদ্ধভত পুরথ্ো হথ্য় নেথ্ছ এবং আিুভে  ভডশ্চেটাে পভরথ্বথ্শর চাভহোগুভের 

সাথ্য সিভতপূণ ম েয়। িভবেেথ্ত ন াম্পাভেগুভে েুই িরথ্ের র্থ্িে ভবিক্ত হথ্ব: যারা নিাোথ্র্ো তযে 

 ায ম রিাথ্ব বেবহার  থ্র এবং যারা বাোর নযথ্  চথ্ে যাথ্ব। 

BIM (Building Information Modeling) িারণাটট ভের্ মাণ ভশথ্ে 2002 সাথ্ে এ টট বড CAD ভবথ্িতার প্র াশোর 

র্ািেথ্র্ উে্িূত হথ্য়ভছে - Whitepaper BIM, এবং BOM (Bills of Materials) যন্ত্র প্রথ্ ৌশে িারণার সাথ্য যুক্ত হথ্য়, 

প্র থ্ের তযে ততভর এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর পোরাথ্র্টে  পদ্ধভতর র্ািেথ্র্ শুরু হথ্য়ভছে। প্র থ্ের তযে ততভর এবং 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর পোরাথ্র্টে  পদ্ধভত প্রযর্বাথ্রর র্থ্তা Pro-E ভসথ্স্টথ্র্ বাস্তবাভয়ত হথ্য়ভছে নযটট যন্ত্র প্রথ্ ৌশে 

ভডোইথ্ের েেে (MCAD)। এই ভসথ্স্টর্টট অথ্ে  আিুভে  CAD সর্ািাথ্ের েেে এ টট নপ্রাথ্টাটাইপ হথ্য় উথ্ঠথ্ছ, 

যার র্থ্িে আে াে ভের্ মাণ ভশথ্ে বেবহৃত সর্ািােগুভে অন্তিুমক্ত।- 

 

ভরস. 6.11 BIM িারণার উদ্ভব এবং অেুরূপ িারণার ইভতহাথ্সর র্ােভচত্র। 

সাংবাভে  এবং AEC পরার্শ মোতারা, যারা 2000 সাথ্ের শুরু পয মন্ত CAD ভবথ্িতাথ্ের সরঞ্জার্ প্রচার  থ্রভছথ্েে, 

2002 সাে নযথ্  Whitepaper BIM-এ র্থ্োভেথ্বশ  থ্রথ্ছে। 2002-2004 সাথ্ের Whitepaper BIM এবং 2002, 

2003, 2005 এবং 2007 সাথ্ে প্র াভশত ভেবন্ধগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ে BIM িারণার েেভপ্রয় রথ্ণ গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে 

 থ্রথ্ছ। 

ভবশ্চর্ল্ং ইেফরথ্র্শে র্থ্ডভেং হে …….. [CAD ভবথ্িতার ন াম্পাভের োর্] ভের্ মাণ ভশথ্ে তযে 

প্রযুশ্চক্তর প্রথ্য়াথ্ের ন ৌশে।  — Whitepaper BIM, 2002   

 

২০০০ সাথ্ের র্াঝার্াশ্চঝ সর্থ্য় "েথ্বে রা" ২০০২ সাথ্ে CAD ভবথ্িতার িারা প্র াভশত BIM িারণাথ্  চাে মস 

ইস্টর্োথ্ের পূব মবতী তবজ্ঞাভে   াথ্ের সাথ্য যুক্ত  রথ্ত শুরু  থ্রে, যা GLIDE, GBM, BPM, RUCAPS এর র্থ্তা 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভসথ্স্টর্গুভের ভিভে হথ্য় ো ুঁডায়। তার উদ্ভাবেী  াে "ভবশ্চর্ল্ং ভডসশ্চিপশে ভসথ্স্টর্" (১৯৭৪) আিুভে  তযে 

র্থ্ডভেংথ্য়র তাশ্চত্ত্ব  ভিভে স্থাপে  থ্র। তার  াথ্ের র্থ্িে "নডটাথ্বস" শব্দটট ৪৩ বার বেবহৃত হথ্য়থ্ছ (ছভব ৬.১২) — 

অেে নযথ্ াথ্ো শথ্ব্দর নচথ্য় নবভশ, "ভবশ্চর্ল্ং" শব্দটট বেতীত।- 

ইস্টর্োথ্ের রূ্ে িারণা ভছে নয এ টট িবথ্ের সর্স্ত তযে — েোভর্ভত নযথ্  উপাোথ্ের তবভশিে এবং 

তাথ্ের পারস্পভর  সম্প ম — এ টট এ    াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটাথ্বথ্স সংরেণ  রা উভচত। এই নডটাথ্বস 

নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব অঙ্কে, নস্পভসভফথ্ শে, ভহসাব ততভর  রা এবং ভেয়র্াবেীর সাথ্য সার্ঞ্জসে 

ভবথ্েেণ  রা সম্ভব। ইস্টর্োে সরাসভর অঙ্কেথ্  এ টট পুরথ্ো এবং অভতভরক্ত নযাোথ্যাথ্ের পদ্ধভত 

ভহথ্সথ্ব সর্াথ্োচো  থ্রে, তথ্যের পুেরাবৃভে, আপথ্ডথ্টর সর্সো এবং পভরবতমে আোর সর্য় র্োেুয়াে 

আপথ্ডথ্টর প্রথ্য়ােেীয়তার ভেথ্  ইভিত  থ্রে। এর পভরবথ্তম, ভতভে এ টট এ   ভডশ্চেটাে র্থ্ডে 

প্রস্তাব  থ্রে নযিাথ্ে নযথ্ াথ্ো পভরবতমে এ বাথ্র  রা হয় এবং সর্স্ত উপস্থাপোয় স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব 

প্রভতফভেত হয়। 

উথ্েিথ্যােে নয, ইস্টর্োথ্ের িারণায় ভিেেুয়াোইথ্েশেথ্  ন েীয় গুরুত্ব নেওয়া হয়ভে। তার ভসথ্স্টথ্র্ রূ্ে স্থােটট 

ভছে তযে: পোরাভর্টার, সম্প ম, অোটেভবউট, ভবথ্েেণ এবং স্বয়ংশ্চিয়তার সম্ভাবো। তার েৃটিথ্ত, অঙ্কে ভছে নডটাথ্বস 

নযথ্  তথ্যের এ টট প্রেশ মথ্ের র্াত্র এ টট রূপ, প্র থ্ের তথ্যের রূ্ে উৎস েয়। 

BIM এর প্রযর্ নহায়াইটথ্পপাথ্র শীে ম CAD ভবথ্িতার িারা "নডটাথ্বস" শব্দবন্ধটট চাে মস ইস্টর্োথ্ের BDS এর র্থ্তাই 

২৩ বার বেবহৃত হথ্য়থ্ছ [৬০] সাত পৃষ্ঠায় এবং এটট "ভবশ্চর্ল্ং", "তযে", "র্থ্ডভেং" এবং "ভডোইে" এর পথ্র েভযর অেেতর্ 

েেভপ্রয় শব্দ ভছে। তথ্ব ২০০৩ সাথ্ের র্থ্িে অেুরূপ েভযথ্ত "নডটাথ্বস" শব্দটট র্াত্র েুইবার নেিা যায় [৬১], এবং ২০০০ 

সাথ্ের নশথ্ের ভেথ্  প্র থ্ের তথ্যের আথ্োচোয় নডটাথ্বথ্সর ভবেয়টট প্রায় অেৃশে হথ্য় যায়। ফেস্বরূপ, "ভিেেুয়াে 

এবং পভরর্াণেত ভবথ্েেথ্ণর েেে এ টট এ   সংহত নডটাথ্বস" িারণাটট সম্পূণ মরূথ্প বাস্তবাভয়ত হয়ভে।  

সুতরাং, ভের্ মাণ ভশে চাে মস ইস্টর্োথ্ের BDS িারণা নযথ্ , যার উপর নডটাথ্বস এবং সোর্ুথ্য়ে নেইসবাথ্ে মর িারণা ভছে 

নয প্র থ্ের তযেগুভে নডটাথ্বস নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব আপথ্ডট  রা উভচত, আিুভে  ভবপণে BIM এর ভেথ্  অগ্রসর 

হথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে নডটাথ্বথ্সর র্ািেথ্র্ তযে পভরচােোর ভবেয়টট প্রায় উথ্েি  রা হয়ভে, যভেও এই িারণাটট রূ্ে তাশ্চত্ত্ব  

উন্নয়থ্ের ভিভে ভছে। 

 

ছভব ৬.১২ চাে মস ইস্টর্োথ্ের ১৯৭৪ সাথ্ে বভণ মত BDS িারণায় "নডটাথ্বস" শব্দবন্ধটট (হেুথ্ে হাইোইট  রা) 

৪৩ বার বেবহৃত হথ্য়থ্ছ। 
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BDS এবং এর অেুরূপ িারণাগুভে ২০০০ সাথ্ের আথ্ে ভডশ্চেটাে িবে নডটাথ্বস ভহথ্সথ্ব ততভর  রা হথ্য়ভছে, 

ভিেেুয়াোইথ্েশে টুে ভহথ্সথ্ব েয়। ২০০২ সাথ্ে BIM এ টট ভডোইে টুে হথ্য় ওথ্ঠ, নযিাথ্ে নডটাথ্বথ্সর গুরুত্ব 

ভিতীয় স্থাথ্ে চথ্ে যায়। ১৯৯০-এর েশ  নযথ্  ২০১০-এর েশথ্ র র্াঝার্াশ্চঝ BIM-এ যাওয়ার সর্য় আর্রা  ী 

হাভরথ্য়ভছ: 

 উমুক্ত নডটাথ্বস: BDS এবং অেোেে অেুরূপ িারণাগুভে ভবথ্েেথ্ণর উপর নোর ভেথ্য়ভছে, BIM ভডোইথ্ের 

উপর। 

 নডটার সাথ্য  াে  রার ের্েীয়তা: BDS নডটা ভবথ্েেথ্ণর উপর নোর ভেথ্য়ভছে, BIM প্রশ্চিয়াগুভের উপর, 

যা ন াে অজ্ঞাত নডটার ভিভেথ্ত হওয়া উভচত। 

 স্বচ্ছতা: BDS এ টট নিাোথ্র্ো সংহত নডটাথ্বস ভহথ্সথ্ব পভর ভেত হথ্য়ভছে, যিে CAD সরবরাহ ারীরা 

BIM-এ তাথ্ের নডটাথ্বস সম্পূণ মরূথ্প বন্ধ  থ্র ভেথ্য়থ্ছ এবং 20 বছর িথ্র ভবপরীত প্রথ্ ৌশে সরঞ্জার্গুভের 

ভবরুথ্দ্ধ েডাই  রথ্ছ, যা র্াভে াোিীে ফরর্োটগুভে উথ্মাচে  থ্র। 

েত 30 বছথ্র ভডোইোররা "সংহত নডটাথ্বস" অোথ্ক্সস পােভে এবং BIM সরঞ্জার্গুভের চারপাথ্শ 20 বছথ্রর ভবপণে 

উমােোর পথ্র ভের্ মাণ ভশেটট এই আগ্রথ্হর পভরণভত বুঝথ্ত শুরু  রথ্ছ। 

BIM এর বাস্তবতা: একীভূত কিিাণবণসর পদ্বরবণতয বন্ধ িিুযার দ্বসণেি 

নডটার উপর র্থ্োভেথ্বশ  রার পভরবথ্তম, তাথ্ের  াঠাথ্র্াবদ্ধ  রা এবং এ   প্রশ্চিয়ায় সংহত  রা, CAD- (BIM-) 

ভসথ্স্টথ্র্র বেবহার ারীরা র্াভে াোিীে সর্ািাথ্ের এ টট িশ্চণ্ডত নসথ্টর সাথ্য  াে  রথ্ত বািে হথ্চ্ছে, প্রভতটট 

তাথ্ের ভেেস্ব ভেয়র্ ভেি মারণ  থ্র। 

 প্রযর্ BIM Whitepaper-এ আথ্োচো  রা এ   নডটাথ্বস এ টট ভর্য হথ্য় রথ্য় নেথ্ছ। উচ্চস্বথ্র নঘােণার 

সথ্ত্ত্বও, নডটার অোথ্ক্সস এিেও সীর্াবদ্ধ এবং বন্ধ ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে ভবতরণ  রা হথ্য়থ্ছ। 

 BIM র্থ্ডেগুভে এ টট সরঞ্জার্ েয়, বরং এ টট বন্ধ ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ পভরণত হথ্য়থ্ছ। স্বচ্ছ তযে ভবভের্থ্য়র 

পভরবথ্তম, বেবহার ারীথ্ের সাবশ্চিপশথ্ের েেে অয ম প্রোে  রথ্ত এবং র্াভে াোিীে API বেবহার  রথ্ত 

বািে  রা হথ্চ্ছ। 

 নডটা নিন্ডরথ্ের র্াভে াোিীে, বেবহার ারীথ্ের েয়। প্র থ্ের তযে র্াভে াোিীে ফরর্োট বা ক্লাউড 

পভরথ্েবাগুভেথ্ত েু াথ্ো, নিাোথ্র্ো এবং স্বািীে ফরর্োথ্ট উপেি েয়। 

প্রথ্ ৌশেী ভডোইোর এবং প্র ে বেবস্থাপ রা প্রায়শই CAD ভসথ্স্টথ্র্র নডটাথ্বস বা তাথ্ের ভেেস্ব প্র থ্ের নডটা 

সংরেথ্ণর ফরর্োথ্ট অোথ্ক্সস পাে ো। এটট তথ্যের দ্রুত যাচাই রণ বা নডটার  াঠাথ্র্া এবং গুণর্াথ্ের েেে 

প্রথ্য়ােেীয়তা ভেি মারণ  রা অসম্ভব  থ্র নতাথ্ে। এই িরথ্ের নডটার অোথ্ক্সথ্সর েেে এ টট সম্পূণ ম নসট 

ভবথ্শোভয়ত সফ্টওয়োর প্রথ্য়ােে, যা API এবং প্লােইেগুভের র্ািেথ্র্ সংযুক্ত, যা ভের্ মাণ ভশথ্ে প্রশ্চিয়াগুভের 

অভতভরক্ত প্রশাসভে তা সৃটি  থ্র। এভেথ্ , এই নডটাগুভে এ থ্যাথ্ে েশথ্ র তযে ভসথ্স্টর্ এবং শত শত ভবথ্শেজ্ঞ 

িারা বেবহৃত হথ্চ্ছ।- 

আর্াথ্ের এই সর্স্ত নডটা [CAD (BIM)] পভরচােো  রথ্ত সের্ হথ্ত হথ্ব, নসগুভে 

ভডশ্চেটােিাথ্ব সংরেণ  রথ্ত হথ্ব এবং েীবেচি এবং প্রশ্চিয়াগুভের বেবস্থাপোর েেে 

সফ্টওয়োর ভবশ্চি  রথ্ত হথ্ব,  ারণ প্রভতটট প্রথ্ ৌশেী [ভডোইোর] ভযভে ভ ছু ততভর  থ্রে 

[CAD নপ্রাগ্রাথ্র্], তার েেে েশেে নো  এই নডটার সাথ্য  াে  থ্র। 
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- CAD নিন্ডথ্রর ভসইও, ভযভে BIM িারণাটট ততভর  থ্রভছথ্েে, 2005। 

 

CAD- (BIM-) নডটাথ্বসগুভে ভের্ মাণ বেবসার ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ IT ভবিাে এবং নডটা র্োথ্েোরথ্ের েেে নশে 

বন্ধ ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে এ টট। 

যিে এটট স্পি হথ্য় যায় নয BIM আসথ্ে নডটাথ্বথ্সর বাভণশ্চেে ী রথ্ণর এ টট র্ািের্, সম্পূণ ম নডটা 

বেবস্থাপোর এ টট সরঞ্জার্ েয়, তিে এ টট নযৌশ্চক্ত  প্রশ্ন ওথ্ঠ:  ীিাথ্ব নডটার ভেয়ন্ত্রণ পুেরুদ্ধার  রা 

যায়? উের হে নিাোথ্র্ো নডটা  াঠাথ্র্ার বেবহার, নযিাথ্ে তথ্যের র্াভে াো বেবহার ারী ভেথ্েই, 

সফ্টওয়োর সরবরাহ ারী েয়। 

ভের্ মাণ ভশথ্ের বেবহার ারীরা এবং সর্ািাে ভব াশ ারীরা, অেোেে অয মনেভত  িাথ্তর তাথ্ের সহ র্ীথ্ের র্থ্তা, 

অবশেম্ভাবীিাথ্ব সফ্টওয়োর সরবরাহ ারীথ্ের অস্পি শব্দাবেীর নযথ্  েথূ্র সথ্র যাথ্ব, যা েত 30 বছর িথ্র আভিপতে 

 থ্রথ্ছ, এবং ভডশ্চেটাইথ্েশথ্ের রূ্ে ভে গুভেথ্ত র্থ্োভেথ্বশ  রথ্ব - "নডটা" এবং "প্রশ্চিয়া"। 

1980-এর নশথ্ের ভেথ্ , ভের্ মাথ্ণ ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্তর উন্নয়থ্ের এ টট রূ্ে ভে  ভছে প্র থ্ের তথ্যের অোথ্ক্সস এবং 

বেবস্থাপোর প্রশ্ন। তথ্ব সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য গুরুথ্ত্বর স্থাে পভরবভতমত হথ্য়থ্ছ। স্বচ্ছ এবং অোথ্ক্সসথ্যােে তযে 

বেবস্থাপোর পদ্ধভতর উন্নয়থ্ের পভরবথ্তম, IFC ফরর্োট এবং ওথ্পে BIM িারণার সশ্চিয় প্রচার শুরু হথ্য়থ্ছ - যা 

ভবথ্শেজ্ঞথ্ের প্র থ্ের তথ্যের ডাটাথ্বস বেবস্থাপোর ভবেয় নযথ্  র্থ্োথ্যাে সরাথ্োর এ টট প্রথ্চিা। 

দ্বনি যাে দ্বশণে ওণপন ফরিোি IFC এর উদ্ভব 

আইএফভস (ইন্ডাভস্ট্র ফাউথ্ন্ডশে ক্লাথ্সস) োথ্র্ পভরভচত নিাোথ্র্ো ফরর্োটটট ভবভিন্ন ভসএভড (ভবআইএর্) ভসথ্স্টথ্র্র 

র্থ্িে সার্ঞ্জসে ভেশ্চিত  রার েেে এ টট র্াে ভহসাথ্ব অবস্থাে  রথ্ছ। এর উন্নয়ে বৃহের্ ভসএভড ভবথ্িতাথ্ের িারা 

প্রভতটষ্ঠত এবং ভেয়ভন্ত্রত সংস্থাগুভের আওতায় পভরচাভেত হথ্য়ভছে। আইএফভস ফরর্োথ্টর ভিভেথ্ত ২০১২ সাথ্ে েুটট 

ভসএভড ন াম্পাভের িারা OPEN BIM োথ্র্ এ টট ভবপণে  েথ্সি ততভর  রা হথ্য়ভছে। 
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IFC (ইন্ডাভস্ট্র ফাউথ্ন্ডশে ক্লাথ্সস) হে এ টট নিাো র্াে যা ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটা ভবভের্থ্য়র েেে ততভর 

 রা হথ্য়থ্ছ, ভবভিন্ন CAD- (BIM-) ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে সার্ঞ্জসে ভেশ্চিত  রার েেে। 

ওথ্পে ভবআইএর্ িারণাটট ভসএভড নডটাথ্বস নযথ্  তথ্যের সাথ্য  াে  রা এবং ভসএভড নডটা ভবভের্থ্য়র েেে এ টট 

নিাো ফরর্োথ্টর র্ািেথ্র্ ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে তযে ভবভের্য়থ্  নবাঝায় - আইএফভস। 

ওথ্পে ভবআইএর্ নপ্রাগ্রার্ হে এ টট র্াথ্ মটটং  োথ্ম্পইে, যা … [১টট ভসএভড ভবথ্িতা], … 

[২টট ভসএভড ভবথ্িতা] এবং অেোেে ন াম্পাভের িারা শুরু  রা হথ্য়থ্ছ, যার উথ্েশে হে 

AEC ভশথ্ে ওথ্পে ভবআইএর্ িারণার তবভে  সর্ভন্বত প্রচারথ্  উৎসাভহত  রা এবং সহায়তা 

 রা, এ টট সর্ভন্বত নযাোথ্যাে এবং সািারণ ব্রোশ্চন্ডং সহ, যা নপ্রাগ্রাথ্র্র অংশগ্রহণ ারীথ্ের 

েেে উপেি।CAD ভবথ্িতার সাইট নযথ্ , OPEN BIM নপ্রাগ্রার্, ২০১২ [113] 

 

IFC ন  1980 এর েশথ্ র নশথ্ের ভেথ্  ভর্উভেথ্ির প্রযুশ্চক্ত ভবেভবেোেয় িারা STEP যন্ত্র প্রথ্ ৌশে ফরর্োট নযথ্  

অভিথ্যাশ্চেত  রা হথ্য়ভছে, এবং পথ্র 1994 সাথ্ে IAI (Industry Alliance for Interoperability) েঠথ্ের েেে এ টট 

বড প্র ে ভডোইে ন াম্পাভে এবং বড CAD ভবথ্িতার িারা ভেবভন্ধত হথ্য়ভছে। IFC ফরর্োটটট ভবভিন্ন CAD ভসথ্স্টথ্র্র 

র্থ্িে আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটট ভেশ্চিত  রার েেে ততভর  রা হথ্য়ভছে এবং এটট STEP যন্ত্র প্রথ্ ৌশে ফরর্োথ্টর ভিভেথ্ত 

ততভর হথ্য়ভছে, যা IGES ফরর্োট নযথ্  উে্িূত হথ্য়থ্ছ, যা 1979 সাথ্ে CAD বেবহার ারী এবং সরবরাহ ারীথ্ের এ টট 

গ্রুপ িারা NIST (The National Institute of Standards and Technology) এবং র্াভ মে প্রভতরো র্ন্ত্রণােথ্য়র সর্য মথ্ে 

ততভর  রা হথ্য়ভছে।- 

তথ্ব IFC-এর েটটে  াঠাথ্র্া, এর েোভর্ভত  ন াথ্রর উপর ঘভেষ্ঠ ভেিমরতা, এবং ভবভিন্ন সফটওয়োর সর্ািাথ্ের 

র্ািেথ্র্ ফরর্োথ্টর বাস্তবায়থ্ে ভিন্নতা অথ্ে  সর্সোর সৃটি  থ্রথ্ছ এর বেবহাভর  প্রথ্য়াথ্ে। এ ই িরথ্ের চোথ্েঞ্জ — 

ভবশে তথ্যের েভত, সটঠ তার সীর্াবদ্ধতা এবং র্িেবতী ফরর্োট বেবহাথ্রর প্রথ্য়ােেীয়তা — পূথ্ব ম যন্ত্র প্রথ্ ৌশে 

ভবথ্শেজ্ঞথ্ের IGES, STEP ফরর্োথ্টর সাথ্য  াে  রার সর্য় সম্মুিীে হথ্ত হথ্য়থ্ছ, যার নযথ্  IFC উে্িূত হথ্য়থ্ছ। 
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ছভব ৬.১৪ CAD (BIM) উন্নয়ে ারী েে এবং পথ্ণের সম্পথ্ মর র্ােভচত্র [১১৬]। 

২০০০ সাথ্ে এ ই CAD ভবথ্িতা, ভযভে IFC ফরর্োট ভেবন্ধে  থ্রভছথ্েে এবং IAI (পথ্র bS) সংেঠে 

প্রভতষ্ঠা  থ্রভছথ্েে, "এ ীিূত ভডোইে এবং উৎপােে: সুভবিা এবং যুশ্চক্ত" ভশথ্রাোথ্র্র এ টট 

নহায়াইটথ্পপার প্র াশ  থ্রে। এই েভযথ্ত এ টট ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে নপ্রাগ্রার্গুভের র্থ্িে তযে ভবভের্থ্য়র 

সর্য় সম্পূণ ম ভবশে তযে সংরেথ্ণর গুরুত্ব তুথ্ে িরা হথ্য়ভছে, ভেরথ্পে ফরর্োট নযর্ে IGES, STEP [যা 

IFC এর সর্তুেে] বেবহার ো  থ্র। এর পভরবথ্তম, CAD এর রূ্ে নডটাথ্বথ্স অোভপ্লথ্ শেগুভের সরাসভর 

অোথ্ক্সস ভেশ্চিত  রার প্রস্তাব নেওয়া হথ্য়ভছে, যা তথ্যের সটঠ তা হারাথ্োর প্রভতথ্রাি  রথ্ব। 

২০০২ সাথ্ে এ ই CAD ভবথ্িতা পোরাথ্র্টে  BOM পণে িয়  থ্র (ভচত্র 3.118, ভবস্তাভরত তৃতীয় অংথ্শ) এবং এর 

ভিভেথ্ত BIM িারণা েঠে  থ্র। ফেস্বরূপ, ভের্ মাণ প্র থ্ের তযে ভবভের্থ্য় এিে শুিুর্াত্র বন্ধ ফরর্োট CAD অযবা IFC 

(STEP) ফরর্োট বেবহার  রা হয়, যার সীর্াবদ্ধতা সম্পথ্ ম CAD ভবথ্িতা ২০০০ সাথ্ে ভেথ্িভছথ্েে, ভযভে এই 

ফরর্োটটট ভের্ মাণ ভশথ্ে ভেথ্য় এথ্সভছথ্েে।- 

৭০০ এরও নবভশ নডথ্িেপার েথ্ের র্থ্িে সহথ্যাভেতার ভবস্তাভরত ইভতহাস, যারা ভের্ মাণ তযে ততভর এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর 

েেে সরঞ্জার্ ততভর  রথ্ত অংশগ্রহণ  থ্রথ্ছ, "CAD (BIM) এর ভববতমে" র্ােভচথ্ত্র উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ [116]।   

IFC এর নিাো ফথ্র্ ম প্র থ্ের উপাোথ্ের েোভর্ভত  বণ মো এবং নর্টা তথ্যের বণ মো অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। IFC ফরর্োথ্ট 

েোভর্ভত উপস্থাপথ্ের েেে ভবভিন্ন পদ্ধভত বেবহার  রা হয়, নযর্ে CSG এবং Swept Solids: তথ্ব পোরাথ্র্টে  BREP 

উপস্থাপোটট IFC ফরর্োথ্ট উপাোথ্ের েোভর্ভত স্থাোন্তথ্রর েেে প্রিাে র্ােেণ্ড হথ্য় উথ্ঠথ্ছ,  ারণ এই িরথ্ের 

ফরর্োট CAD (BIM) নপ্রাগ্রার্ নযথ্  রপ্তাভের সর্য় সর্ভয মত হয় এবং IFC ন  CAD নপ্রাগ্রাথ্র্ ভবপরীত রপ্তাভের সর্য় 

উপাোেগুভে সম্পােো  রার সম্ভাবো নেয়। 
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জোদ্বিদ্বতক ককাণরর উপর IFC ফরিোণির দ্বনভযরতা সিসো 

নবভশরিাে নেথ্ত্র, যিে IFC নত েোভর্ভত পোরাথ্র্টে িাথ্ব (BREP) ভেি মাভরত হয়, তিে শুিুর্াত্র IFC ফাইথ্ের 

উপভস্থভতথ্ত প্র থ্ের সোর িভেউর্ বা এো া র্থ্তা েোভর্ভত  তবভশিেগুভে ভিেেুয়াোইে  রা বা প্রাপ্ত  রা সম্ভব 

হয় ো,  ারণ েোভর্ভত এবং এর ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে এ টট েোভর্ভত  ন াথ্রর প্রথ্য়ােে হয় (ভচত্র 6.15), যা 

প্রাযভর্ িাথ্ব অেুপভস্থত।- 

েোভর্ভত  ন ার হে এ টট সফটওয়োর উপাোে, যা CAD (CAD), BIM এবং অেোেে প্রথ্ ৌশে 

অোভপ্লথ্ শেগুভেথ্ত েোভর্ভত  অবথ্েক্ট ততভর, সম্পােো এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে নর্ৌভে  অোেেভরের্ 

সরবরাহ  থ্র। এটট 2D এবং 3D েোভর্ভত ভের্ মাথ্ণর েেে োয়ী, পাশাপাভশ এর উপর অপাথ্রশে নযর্ে: 

বুভেয়াে অপাথ্রশে, র্সৃণ রণ, নছে, রূপান্তর এবং ভিেেুয়াোইথ্েশে। 

 

আে CAD নপ্রাগ্রার্গুভের র্ািেথ্র্ েোভর্ভত ততভর প্রায়শই র্াভে াোিীে েোভর্ভত  ন ার এবং SDK এর 

র্ািেথ্র্ ঘথ্ট, যা প্রায়শই CAD ভবথ্িতাথ্ের অন্তিুমক্ত েয়। 

প্রভতটট CAD নপ্রাগ্রাথ্র্র এবং পোরাথ্র্টে  ফরর্োট বা IFC ফরর্োথ্টর সাথ্য  াে  রা নযথ্ াথ্ো নপ্রাগ্রাথ্র্র এ টট 

ভেেস্ব বা িয় ৃত েোভর্ভত  ন ার রথ্য়থ্ছ। এবং যভে IFC-BREP ফরর্োথ্ট প্রাযভর্  উপাোেগুভের সাথ্য সর্সো ো 

হয়, এবং ভবভিন্ন েোভর্ভত  ন াথ্রর নপ্রাগ্রার্গুভেথ্ত এই উপাোেগুভে অেুরূপিাথ্ব প্রেভশ মত হথ্ত পাথ্র, তথ্ব ভবভিন্ন 

েোভর্ভত  ন ার ইশ্চঞ্জথ্ের সাথ্য সর্সো ছাডাও, যযাযযিাথ্ব প্রেশ মথ্ের েেে যথ্যি উপাোে রথ্য়থ্ছ যা তাথ্ের ভেেস্ব 

তবভশিে রথ্য়থ্ছ। এই সর্সো আন্তেমাভত  েথ্বেণায় "IFC সফটওয়োর সর্য মথ্ের নরফাথ্রন্স েথ্বেণা" এ ভবস্তাভরতিাথ্ব 

আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ, যা ২০১৯ সাথ্ে প্র াভশত হথ্য়ভছে [117]।   

এ ই র্াে  নডটা নসটগুভে ভবথ্রািী ফোফে নেয়, এবং এিাথ্ে সািারণ ভেয়র্গুভের সংিো 

িুব  র্ পাওয়া যায়, এবং র্ােেণ্ড [IFC] সর্য মথ্ে গুরুতর সর্সো পাওয়া নেথ্ছ, সম্ভবত র্াে  

নডটা র্থ্ডথ্ের উচ্চ েটটেতার  ারথ্ণ। আংভশ িাথ্ব এিাথ্ে র্ােেণ্ডগুভে োয়ী,  ারণ তারা 

প্রায়শই ভ ছু ভবশে অোো নরথ্ি নেয়, উচ্চ স্তথ্রর স্বািীেতা এবং ভবভিন্ন সম্ভাবে বোিো সহ। 

তারা বস্তুগুভের সংেঠে এবং সংরেথ্ণ উচ্চ েটটেতা অেুথ্র্ােে  থ্র, যা  ায ম রী 

সাব মেেীে নবাঝাপডা, অেেে বাস্তবায়ে এবং সিভতপণূ ম নডটা র্থ্ডভেংথ্  সহায়তা  থ্র ো 

[117]।— IFC সফটওয়োর সর্য মথ্ের নরফাথ্রন্স েথ্বেণা, ২০২১ 
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ভচত্র ৬.১৬ ভবভিন্ন েোভর্ভত  ন ার এ  এবং এ ই েোভর্ভতর ভিন্ন উপস্থাপো নেয়, যা পোরাথ্র্টে িাথ্ব 

বভণ মত হথ্য়থ্ছ (উৎস [117] অেুযায়ী)। 

"ভেভেমি অবস্থােগুভের" সটঠ  নবাঝাপডা ভবথ্শে সংেঠথ্ের নপইড সেসেথ্ের েেে উপেি, যারা IFC এর উন্নয়থ্ে 

েভডত। ফেস্বরূপ, ভযভে IFC এর ভেভেমি তবভশিেগুভের গুরুত্বপূণ ম জ্ঞাথ্ে প্রথ্বশ  রথ্ত চাে, ভতভে বড CAD ভবথ্িতাথ্ের 

সাথ্য সহথ্যাভেতা  রার নচিা  রথ্বে, অযবা ভেেস্ব েথ্বেণার র্ািেথ্র্ তবভশিেগুভের গুণেত ভহসাব  রথ্ত নপৌৌঁছাথ্বে। 

আপভে IFC ফরর্োথ্টর র্ািেথ্র্ নডটা আর্োভে এবং রপ্তাভের প্রথ্শ্ন পথ্ড যাে এবং সহ র্ী 

ভবথ্িতাথ্ের শ্চেজ্ঞাসা  থ্রে: "ন ে IFC ফাইথ্ে স্থাোন্তথ্রর পোরাথ্র্টে  তযে এিাথ্ব 

নপ্রভরত হয়? নিাোথ্র্ো নস্পভসভফথ্ শথ্ে এ সম্পথ্ ম ভ ছু বো হয়ভে।" "নবভশ োোথ্শাো" 

ইউথ্রাপীয় ভবথ্িতাথ্ের উের: "হো ুঁ, বো হয়ভে, ভ ন্তু এটট গ্রহণথ্যােে।"— CAD নডথ্িেপাথ্রর 

সাোৎ ার ২০২১ [118] 

IFC েোভর্ভত পোরাথ্র্টে  ভপ্রভর্টটথ্ির র্ািেথ্র্ বণ মো  থ্র, ভ ন্তু এথ্ত ন াে অন্তভে মভর্ মত ন ার নেই — এর িূভর্ া CAD 

নপ্রাগ্রার্ পােে  থ্র, যা েোভর্ভত  ন াথ্রর র্ািেথ্র্ েোভর্ভত সং েে  থ্র। েোভর্ভত  ন ার োভণভত  েণো 

সম্পােে  থ্র এবং নছে ভেি মারণ  থ্র, এবং IFC ন বে তার বোিোর েেে তযে প্রোে  থ্র। যভে IFC নত িুে প্রান্ত 

যাথ্ , তথ্ব ভবভিন্ন নপ্রাগ্রার্ ভবভিন্ন েোভর্ভত  ন াথ্রর উপর ভিভে  থ্র নসগুভে উথ্পো  রথ্ত পাথ্র অযবা ত্রুটট 

প্রেশ মে  রথ্ত পাথ্র। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ফেস্বরূপ, IFC ফরর্োথ্টর সাথ্য  াে  রথ্ত হথ্ে এ টট নর্ৌভে  প্রথ্শ্নর উের ভেথ্ত হথ্ব, যার সটঠ  

উের িুুঁথ্ে পাওয়া  টঠে - ন াে সরঞ্জার্, ন াে েোভর্ভত  ন ার বেবহার  রথ্ত হথ্ব যাথ্ত প্র থ্ের 

রূ্ে CAD নপ্রাগ্রাথ্র্ নয তথ্যের গুণর্াে ভছে, তা IFC নযথ্  প্রাপ্ত হয়? 

নডটার গুণর্াথ্ের সর্সো এবং IFC ফরর্োথ্টর েটটেতা প্র থ্ের নডটা সরাসভর প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রণ, 

ভবথ্েেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে বেবহার  রথ্ত নেয় ো, যা প্রায়শই নডথ্িেপারথ্ের বন্ধ CAD সর্ািােগুভের বেবহার 

 রথ্ত বািে  থ্র, যা "গুণেত" নডটা অোথ্ক্সস প্রোে  থ্র [63], যা ১৯৯৪ সাথ্ে IFC ভেবভন্ধত ভবথ্িতা ভেথ্েই উথ্েি 

 থ্রভছথ্েে [65]। 

IFC এর পোরাভর্টারগুভের প্রেশ মে এবং উৎপােথ্ের সর্স্ত তবভশিে েোভর্ভতর ন াথ্র ন বে বড নডথ্িেপার েথ্ের 

িারা বাস্তবাভয়ত হথ্ত পাথ্র, যাথ্ের েোভর্ভত  ন াথ্রর সাথ্য  াে  রার অভিজ্ঞতা রথ্য়থ্ছ। সুতরাং, IFC ফরর্োথ্টর 

তবভশিে এবং েটটেতার বতমর্াে অেুশীেে প্রিােত CAD ভবথ্িতাথ্ের েেে োিেে  এবং বড সফটওয়োর 

ভবথ্িতাথ্ের "adopt, extend, destroy" ন ৌশথ্ের সাথ্য অথ্ে  ভ ছুই নশয়ার  থ্র, যিে র্াথ্ের ির্বি মর্াে েটটেতা 

প্র ৃতপথ্ে বাোথ্রর নছাট নিথ্োয়াডথ্ের েেে বািা সৃটি  থ্র [94]। 

বড ভবথ্িতাথ্ের এই ন ৌশথ্ে নিাোথ্র্ো র্ােগুভের অভিথ্যােে, তাথ্ের ভেেস্ব সম্প্রসারণ এবং তবভশিে নযাে  রার 

ন ৌশে যা থ্ত পাথ্র, যাথ্ত বেবহার ারীথ্ের তাথ্ের পণেগুভের উপর ভেিমরশীেতা ততভর হয় এবং প্রভতথ্যােীথ্ের 

পরবতী সর্থ্য় ভবতাভডত  রা যায়। 

IFC ফরর্োট, যা ভবভিন্ন CAD (BIM) ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে এ টট সাব মেেীে নসতু হথ্ত উথ্েশেপ্রথ্ণাভেত, 

বাস্তথ্ব ভবভিন্ন CAD প্লোটফথ্র্ মর েোভর্ভত  ন াথ্রর র্থ্িে সার্ঞ্জথ্সের সর্সোর সূচ  ভহথ্সথ্ব  াে 

 থ্র, STEP ফরর্োথ্টর র্থ্তা, যার নযথ্  এটট রূ্েত উে্িূত হথ্য়থ্ছ। 

ফেস্বরূপ, আেথ্ র ভেথ্ে IFC অথ্ন্টােশ্চের পূণ মাি এবং গুণেত বাস্তবায়ে বড CAD সরবরাহ ারীথ্ের েেে সম্ভব, 

যারা তাথ্ের অিেন্তরীণ েোভর্ভত  ন াথ্রর সাথ্য সর্স্ত সো এবং তাথ্ের র্োভপং সর্য মথ্ে উথ্েিথ্যােে সম্পে 

ভবভেথ্য়াে  রথ্ত পাথ্র, যা IFC এ টট র্াে ভহসাথ্ব ভবেের্াে নেই। বড ভবথ্িতাথ্ের র্থ্িে প্রযুশ্চক্তেত ভবশেগুভে সর্ন্বয় 

 রার সুথ্যােও রথ্য়থ্ছ, যা IFC ফরর্োথ্টর উন্নয়থ্ে ভেথ্য়াশ্চেত সংস্থাগুভের সবথ্চথ্য় সশ্চিয় সেথ্সের েেেও উপেি 

োও হথ্ত পাথ্র। 

নছাট স্বািীে েে এবং ওথ্পে নসাস ম প্র েগুভের েেে, যারা আন্তিঃঅপাথ্রবে ফরর্োটগুভের উন্নয়ে 

সর্য মে  রথ্ত চায়, তাথ্ের ভেেস্ব েোভর্ভত  ন াথ্রর অিাব এ টট গুরুতর সর্সো হথ্য় ো ুঁডায়। এর 

অিাথ্ব, প্লোটফথ্র্ মর র্থ্িে নডটা ভবভের্থ্য়র সাথ্য সম্পভ মত সর্স্ত সূক্ষ্মতা এবং ভববরণ ভবথ্বচো  রা 

প্রায় অসম্ভব। 

IFC এর পোরাথ্র্টে  ফরর্োট এবং ওথ্পে BIM িারণার ভব াথ্শর সাথ্য, ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটা এবং প্রশ্চিয়াগুভের 

বেবস্থাপোয় অথ্ন্টােশ্চে এবং নসর্াভন্টথ্ র িূভর্ া ভেথ্য় আথ্োচো তীব্র হথ্য়থ্ছ। 

দ্বনি যাণে কসিাদ্বন্টক্স এবং অণন্টাযজজর দ্ববষ্ণয়র উদ্ভব 

1990-এর েশথ্ র নশথ্ের ভেথ্  নসর্াভন্ট  ইন্টারথ্েট ততভরর িারণা এবং IFC ফরর্োথ্টর উন্নয়থ্ে ভেথ্য়াশ্চেত 

সংস্থাগুভের প্রথ্চিার র্ািেথ্র্, নসর্াভন্ট  এবং অথ্ন্টােশ্চেগুভে 2020-এর র্াঝার্াশ্চঝ সর্থ্য় ভের্ মাণ ভশথ্ে র্াে রথ্ণর 
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এ টট রূ্ে উপাোে হথ্য় উথ্ঠথ্ছ।  

নসর্াভন্ট  প্রযুশ্চক্তগুভে ভবভিন্ন িরথ্ের নডটার বৃহৎ িাণ্ডারগুভের এ ী রণ, র্াে রণ এবং সংথ্শািে, 

পাশাপাভশ েটটে অেুসন্ধাথ্ের বাস্তবায়ে। 

নসর্াভন্ট  নডটা সংরেথ্ণর েেে OWL (ওথ্য়ব অথ্ন্টােশ্চে িাো) বেবহার  রা হয়, যা RDF টেপে (ভরথ্সাস ম বণ মো 

নির্ওয়া ম) গ্রাথ্ফর আ াথ্র উপস্থাভপত হয়। OWL গ্রাফ র্থ্ডে নডটার অন্তিুমক্ত, যার প্র ারগুভে আর্রা "নডটা 

র্থ্ডে: নডটাথ্ত সম্প ম এবং উপাোথ্ের র্থ্িে সংথ্যাে" অিোথ্য় ভবস্তাভরত আথ্োচো  থ্রভছ।- 

 

 

RDF নডটা র্থ্ডে: নোড (Nodes), সংথ্যাে (Edges) এবং টেপে (Triples), যা ভের্ মাণ উপাোথ্ের র্থ্িে 

সম্প মগুভে ভচশ্চত্রত  থ্র। 

তাশ্চত্ত্ব িাথ্ব, ভরেোরথ্ের (স্বয়ংশ্চিয় যুশ্চক্ত প্রথ্য়াথ্ের েেে নপ্রাগ্রার্) যুশ্চক্ত ভেি মারথ্ণর ের্তা অথ্ন্টােশ্চের ভিভেথ্ত 

েতুে ভববৃভত ততভর  রথ্ত সের্। উোহরণস্বরূপ, যভে ভের্ মাণ অথ্ন্টােশ্চেথ্ত নেিা যাথ্  নয "ভিভে এ টট নেয়াথ্ের েেে 

সর্য মে", এবং "নেয়াে এ টট ছাথ্ের েেে সর্য মে" যাথ্ , তথ্ব ভরেোর স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত সের্ হথ্ব নয 

"ভিভে এ টট ছাথ্ের েেে সর্য মে"।- 

এই িরথ্ের এ টট নর্ াভেের্ নডটা ভবথ্েেথ্ণর অভির্াইথ্েশথ্ের েেে উপ ারী,  ারণ এটট সর্স্ত ভেিমরতাগুভে 

স্পিিাথ্ব উথ্েি  রা এডাথ্ত সের্  থ্র। তথ্ব এটট েতুে জ্ঞাে ততভর  থ্র ো, বরং ইভতর্থ্িে পভরভচত তযেগুভে ভচভহ্নত 

এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ  থ্র।  
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নসর্াভন্ট  ভেথ্ে নযথ্  েতুে অয ম বা জ্ঞাে ততভর  থ্র ো এবং এই ভে  নযথ্  নডটা সংরেণ এবং 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর অেোেে প্রযুশ্চক্তর নচথ্য় অগ্রোর্ী েয়। সম্পভ মত নডটাথ্বস নযথ্  নডটা টেপে আ াথ্র 

উপস্থাপে  রা তাথ্ের আরও অয মবহ  থ্র ো। নটভবেগুভেথ্  গ্রাফ  াঠাথ্র্ার সাথ্য প্রভতস্থাপে  রা 

নডটা র্থ্ডেগুভের এ ী রণ, সুভবিােে  অেুসন্ধাে এবং ভেরাপে সম্পােোর েেে উপ ারী হথ্ত 

পাথ্র, তথ্ব এটট নডটাথ্  "বুশ্চদ্ধর্াে"  থ্র ো -  ম্পম্পউটার তাথ্ের ভবেয়বস্তু আরও িােিাথ্ব বুঝথ্ত শুরু 

 থ্র ো। 

তথ্যের র্থ্িে যুশ্চক্তেত সম্প মগুভে েটটে অয মনেভত  প্রযুশ্চক্ত ছাডাই সংেটঠত  রা নযথ্ত পাথ্র। ঐভতহেবাহী সম্পভ মত 

নডটাথ্বস (SQL), পাশাপাভশ CSV বা XLSX ফরর্োটগুভে অেুরূপ ভেিমরতা ততভর  রথ্ত সের্। উোহরণস্বরূপ,  োর্ 

ভিভে  নডটাথ্বথ্স "ছাথ্ের সর্য মে" নেত্র নযাে  রা নযথ্ত পাথ্র এবং নেয়াে ততভর  রার সর্য় ছােথ্  ভিভের সাথ্য 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব সংযুক্ত  রা নযথ্ত পাথ্র। এই পদ্ধভত RDF, OWL, গ্রাফ বা ভরেোর বেবহার ছাডাই বাস্তবাভয়ত হয়, যা 

তযে সংরেণ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে এ টট সহে এবং  ায ম র সর্ািাে ভহথ্সথ্ব যাথ্ । 

 

গ্রাফ এবং নটভবে র্থ্ডেগুভের র্থ্িে তুেো। 

ভ ছু বৃহৎ ভের্ মাণ ন াম্পাভে এবং IFC ফরর্োথ্টর উন্নয়থ্ে ভেথ্য়াশ্চেত সংস্থার ভসদ্ধান্ত, যা 1990-এর েশথ্ র নশথ্ের 

ভেথ্  প্রভতশ্রুভতশীে র্থ্ে হথ্য়ভছে, ভের্ মাণ ভশথ্ে র্াে উন্নয়থ্ের উপর উথ্েিথ্যােে প্রিাব নফথ্েথ্ছ। 

তথ্ব পোরাডক্স হে নয, নসর্াভন্ট  ওথ্য়থ্বর িারণাটট, যা রূ্েত ইন্টারথ্েথ্টর েেে ততভর হথ্য়ভছে, তার ভেেস্ব পভরথ্বথ্শ 

বোপ িাথ্ব ছভডথ্য় পথ্ডভে। RDF এবং OWL এর উন্নয়ে সথ্ত্ত্বও, রূ্ে িারণা অেুযায়ী এ টট পূণ মাি নসর্াভন্ট  ওথ্য়ব 

 িেও েটঠত হয়ভে, এবং এর ভের্ মাণ এিে আর সম্ভব েয়। 

ককন দ্বনি যাণে কসিাদ্বন্টক প্রর্ুজিগুদ্বয প্রতোশা পূরে করণত বেে য হয় 

অেোেে ভশেগুভে নসর্াভন্ট  প্রযুশ্চক্তর সীর্াবদ্ধতার রু্থ্িারু্ভি হথ্য়থ্ছ। নেভর্ং ভশথ্ে নের্ অবথ্েক্ট এবং তাথ্ের 

পারস্পভর  শ্চিয়া োপগুভে বণ মো  রার প্রথ্চিা অথ্ন্টােশ্চের র্ািেথ্র্ অ ায ম র প্রর্াভণত হথ্য়থ্ছ, পভরবতমথ্ের উচ্চ 

েভতর  ারথ্ণ। ফেস্বরূপ, XML এবং JSON এর র্থ্তা সহে নডটা ফরর্োটগুভে এবং অোেেভরেভর্  সর্ািােগুভে 

নবভশ পছেেীয় হথ্য় উথ্ঠথ্ছ। এ ই পভরভস্থভত ভরথ্য়ে এথ্স্টট নেথ্ত্রও ঘথ্টথ্ছ: আঞ্চভে  শব্দিাণ্ডাথ্রর পায ম ে এবং 
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বাোথ্রর ঘে ঘে পভরবতমথ্ের  ারথ্ণ অথ্ন্টােশ্চের বেবহার অতেভি  েটটে হথ্য় পথ্ডথ্ছ, এবং সহে নডটাথ্বস এবং 

RETS এর র্থ্তা র্ােগুভে নডটা ভবভের্থ্য়র  ােগুভে আরও িােিাথ্ব পভরচােো  থ্রথ্ছ। 

প্রযুশ্চক্তেত েটটেতা, নযর্ে র্া মআথ্পর েটটেতা, রেণাথ্বেথ্ণর উচ্চ শ্রর্সািেতা এবং 

নডথ্িেপারথ্ের  র্ উেীপো, অেোেে অয মনেভত  িাথ্ত নসর্াভন্ট  ওথ্য়থ্বর বাস্তবায়েথ্  বািাগ্রস্ত 

 থ্রথ্ছ। RDF (Resource Description Framework) এ টট বোপ  র্াে ভহথ্সথ্ব প্রভতটষ্ঠত হয়ভে, এবং 

অথ্ন্টােশ্চেগুভে অতেন্ত েটটে এবং অয মনেভত িাথ্ব অ ায ম র প্রর্াভণত হথ্য়থ্ছ। 

ফেস্বরূপ, এ টট তবভে  নসর্াভন্ট  ওথ্য়ব ততভরর উচ্চা াঙ্ক্ষী িারণাটট সফে হয়ভে। যভেও প্রযুশ্চক্তর ভ ছু উপাোে, 

নযর্ে অথ্ন্টােশ্চেগুভে এবং SPARQL,  থ্প মাথ্রট সর্ািােগুভেথ্ত বেবহার পাওয়া নেথ্ছ, তযাভপ এ টট এ  , 

সব মেেীে তযে  াঠাথ্র্া ততভরর রূ্ে েেে অশ্চেমত হয়ভে। 

এর্ে এ টট ইন্টারথ্েথ্টর িারণা, নযিাথ্ে  ম্পম্পউটারগুভে ভবেয়বস্তুর অয ম বুঝথ্ত সের্, প্রযুশ্চক্তেতিাথ্ব েটটে এবং 

বাভণশ্চেে িাথ্ব অথ্রঞ্জেথ্যােে প্রর্াভণত হথ্য়থ্ছ। এই  ারথ্ণই, এই িারণাথ্  সর্য মে ারী ন াম্পাভেগুভে সর্থ্য়র সাথ্য 

সাথ্য এর বেবহারথ্  পৃয   ায ম রী সরঞ্জার্গুভেথ্ত সীর্াবদ্ধ  থ্রথ্ছ, RDF এবং OWL ন  ভবথ্শোভয়ত  থ্প মাথ্রট 

প্রথ্য়ােথ্ের েেে নরথ্ি ভেথ্য়থ্ছ, সািারণ ইন্টারথ্েথ্টর েেে েয়। Google Trends এর ভবথ্েেণ েত 20 বছথ্র নসর্াভন্ট  

ওথ্য়থ্বর ভব াথ্শর সম্ভাবো সম্ভবত আর নেই।- 

অপ্রথ্য়ােেীয়িাথ্ব সো বাডাথ্ো উভচত েয়। যভে ন ােও ঘটোর  থ্য় টট যুশ্চক্তেতিাথ্ব 

অসংঘাতর্ূে  বোিো যাথ্ , যা এ ইিাথ্ব িােিাথ্ব বোিো  থ্র, তথ্ব সর্াে শথ্তম, সবথ্চথ্য় 

সহেটটথ্  অগ্রাভি ার নেওয়া উভচত।— অক্কাথ্র্র োভড। 

এিাথ্ে এ টট যুশ্চক্তসিত প্রশ্ন ওথ্ঠ: ভের্ মাথ্ণ টেপে, ভরেোর এবং SPARQL বেবহার  রার প্রথ্য়ােেীয়তা  ী, যিে 

েেভপ্রয়  াঠাথ্র্ােত প্রশ্ন (SQL, Pandas, Apache®) বেবহার  থ্র নডটা প্রশ্চিয়া  রা সম্ভব?  থ্প মাথ্রট 

অোভপ্লথ্ শেগুভেথ্ত SQL হে নডটাথ্বথ্সর সাথ্য  াে  রার েেে এ টট র্াে । SPARQL, ভবপরীথ্ত, েটটে গ্রাফ 

 াঠাথ্র্া এবং ভবথ্শোভয়ত সফ্টওয়োর প্রথ্য়ােে এবং গুেথ্ের নেথ্ন্ড এটট নডথ্িেপারথ্ের আগ্রহ আ ে মণ  থ্র ো। 
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ভচত্র 6.19 "নসর্াভন্ট  ইন্টারথ্েট" অেুসন্ধাথ্ের প্রভত আগ্রহ গুেথ্ের পভরসংিোে অেুযায়ী। 

গ্রাফ নডটাথ্বস এবং নশ্রণীভবিাথ্ের োছগুভে ভেভেমি নেথ্ত্র উপ ারী হথ্ত পাথ্র, তথ্ব তাথ্ের প্রথ্য়াে সবসর্য় তেেশ্চেে 

 ােগুভের েেে যুশ্চক্তসিত েয়। ফেস্বরূপ, জ্ঞাে গ্রাফ ততভর এবং নসর্াভন্ট  ওথ্য়ব প্রযুশ্চক্তর বেবহার শুিুর্াত্র তিেই 

অয মবহ যিে ভবভিন্ন উৎস নযথ্  নডটা এ ীিূত  রা বা েটটে যুশ্চক্তেত উপসংহার ততভর  রা প্রথ্য়ােে। 

নটভবে নযথ্  গ্রাফ র্থ্ডেগুভেথ্ত স্থাোন্তর তযে অেুসন্ধাে উন্নত  রথ্ত এবং তযে প্রবাহথ্  এ ীিূত 

 রথ্ত সহায়তা  থ্র, তথ্ব এটট নডটাথ্  যন্ত্রগুভের েেে আরও অয মবহ  থ্র নতাথ্ে ো। প্রশ্ন হে, 

নসর্াভন্ট  প্রযুশ্চক্ত বেবহার  রা উভচত ভ  ো, বরং ন াযায় তারা সভতেই উপ াথ্র আথ্স। আপোর 

ন াম্পাভেথ্ত অথ্ন্টােশ্চে, নসর্াভন্ট  এবং গ্রাফ নডটাথ্বসগুভে প্রথ্য়াে  রার আথ্ে, ভেশ্চিত  রুে নয 

ন াে ন াম্পাভেগুভে ইভতর্থ্িে সফেিাথ্ব এই প্রযুশ্চক্তগুভে বেবহার  রথ্ছ এবং ন াযায় তারা প্রতোশা 

পূরণ  থ্রভে। 

উচ্চা াঙ্ক্ষী প্রতোশার সথ্ত্ত্বও, নসর্াভন্ট  প্রযুশ্চক্তগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটা  াঠাথ্র্ােত  রার েেে এ টট সাব মেেীে 

সর্ািাে হথ্য় ওথ্ঠভে। বাস্তথ্ব, এই প্রযুশ্চক্তগুভে এ টট সাব মেেীে সর্ািাথ্ে ভেথ্য় যায়ভে, বরং েতুে েটটেতা নযাে 

 থ্রথ্ছ, এবং এই প্রথ্চিা নসর্াভন্ট  ইন্টারথ্েথ্টর িারণার অপ্রাপ্ত উচ্চা াঙ্ক্ষাগুভেথ্  পুেরাবৃভে  থ্র, নযিাথ্ে 

প্রতোশা বাস্তবতাথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব অভতির্  থ্রথ্ছ। 
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ভচত্র 6.110 ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ায় েোভর্ভত এবং তযে: েটটে CAD এবং BIM ভসথ্স্টর্ নযথ্  ভবথ্েেথ্ণর েেে 

সহেতর নডটা পয মন্ত। 

IT নেথ্ত্র নসর্াভন্ট  ওথ্য়থ্বর বেয মতাগুভে েতুে প্রযুশ্চক্তর (বড নডটা, IoT, নর্ভশে োভে মং, AR/VR) আভবিমাব িারা 

েভতপূরণ  রা হথ্য়থ্ছ, তথ্ব ভের্ মাণ ভশথ্ে এর্ে ন ােও  ারণ নেই। 

প্র থ্ের উপাোেগুভের র্থ্িে নডটার সম্পথ্ মর িারণাগুভে বেবহার  রার সর্সোর পাশাপাভশ, এ টট নর্ৌভে  সর্সো 

রথ্য় নেথ্ছ - নসই নডটার ভেেস্ব প্রথ্বশথ্যােেতা। ভের্ মাণ ভশথ্ে এিেও বন্ধ ভসথ্স্টর্গুভে প্রািােে পায়, যা নডটার সাথ্য 

 াে  রা, তথ্যের ভবভের্য় এবং প্রশ্চিয়াগুভের েেতা বাডাথ্ত বািা নেয়।   

নডটার বন্ধ প্র ৃভত ভডশ্চেটাে সর্ািাথ্ের ভব াথ্শ এ টট প্রিাে বািা হথ্য় ো ুঁডায়। IT ভশথ্ের ভবপরীথ্ত, নযিাথ্ে নিাো 

এবং এ ীিূত নডটা ফরর্োটগুভে র্াে  হথ্য় উথ্ঠথ্ছ, CAD (BIM) নসক্টথ্র প্রভতটট সফ্টওয়োর তার ভেেস্ব ফরর্োট 

বেবহার  থ্র, যা বন্ধ ইথ্ াভসথ্স্টর্ ততভর  থ্র এবং বেবহার ারীথ্ের  ৃশ্চত্রর্িাথ্ব সীর্াবদ্ধ  থ্র।   
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অধ্যায় 6.2. প্রকণের বন্ধ ফরিোি এবং আন্তঃঅপাণরদ্ববদ্বযটির সিসো   

বন্ধ কিিা এবং পতনশীয উৎপাদনশীযতা: CAD (BIM) দ্বশণের এক অচযাবস্থা 

CAD ভসথ্স্টর্গুভের নপ্রাপ্রাইটাভর প্র ৃভত এর্ে এ টট পভরভস্থভত ততভর  থ্রথ্ছ নযিাথ্ে প্রভতটট নপ্রাগ্রাথ্র্র এ টট অেেে 

নডটা ফরর্োট রথ্য়থ্ছ, যা বা নতা বন্ধ এবং বাইথ্রর েেে অপ্রাপে - RVT, PLN, DWG, NDW, NWD, SKP, অযবা এ টট 

যথ্যি েটটে রূপান্তথ্রর প্রশ্চিয়ার র্ািেথ্র্ আংভশ িাথ্ব  াঠাথ্র্াবদ্ধ আ াথ্র উপেি - JSON, XML (CPIXML), IFC, 

STEP এবং ifcXML, IfcJSON, BIMJSON, IfcSQL, CSV ইতোভে। 

ভবভিন্ন নডটা ফরর্োট, নযিাথ্ে এ ই প্র থ্ের েেে এ ই নডটা সংরভেত হথ্ত পাথ্র, ন বে তাথ্ের  াঠাথ্র্ার ভে  

নযথ্  আোো েয়, বরং ভবভিন্ন অিেন্তরীণ র্া মআপ সংস্করণও অন্তিুমক্ত  থ্র, যা নডথ্িেপারথ্ের অোভপ্লথ্ শেগুভের 

সার্ঞ্জসে ভেশ্চিত  রার েেে ভবথ্বচোয় ভেথ্ত হথ্ব। উোহরণস্বরূপ, ২০২৫ সাথ্ের CAD ফরর্োট ২০২৬ সাথ্ের CAD 

নপ্রাগ্রাথ্র্ নিাো যাথ্ব, ভ ন্তু এই এ ই প্র েটট ২০২৫ সাথ্ের আথ্ে নয সর্স্ত CAD নপ্রাগ্রার্ ভছে, নসগুভেথ্ত  িথ্োই 

নিাো যাথ্ব ো।  

নডটাথ্বসগুভেথ্ত সরাসভর অোথ্ক্সস প্রোে ো  থ্র, ভের্ মাণ ভশথ্ের সফটওয়োর সরবরাহ ারী প্রায়শই 

তাথ্ের ভেেস্ব অেেে ফরর্োট এবং এর েেে সরঞ্জার্ ততভর  থ্র, যা ভবথ্শেজ্ঞ (ইশ্চঞ্জভেয়ার ভডোইোর বা 

নডটা র্োথ্েোর) ন  নডটা অোথ্ক্সস, আর্োভে এবং রপ্তাভে  রার েেে বেবহার  রথ্ত হয়। 

ফেস্বরূপ, নর্ৌভে  CAD (BIM) এবং সম্পভ মত সর্ািােগুভের (নযর্ে ERP/PMIS) সরবরাহ ারীরা পথ্ণের বেবহাথ্রর 

েেে রূ্েে বাডাথ্ত যাথ্ , এবং সািারণ বেবহার ারীথ্ের প্রভতটট নডটা স্থাোন্তথ্রর পয মাথ্য় " ভর্শে" ভেথ্ত বািে  রা হয়: 

সংথ্যাে, আর্োভে, রপ্তাভে এবং নডটার সাথ্য  াে  রার েেে, যা বেবহার ারীরা ভেথ্েই ততভর  থ্রথ্ছ। 

২০২৫ সাথ্ে েেভপ্রয় CAD- (BIM-) পথ্ণের ক্লাউড নস্টাথ্রথ্ে নডটা অোথ্ক্সথ্সর িরচ প্রভত নেেথ্েথ্ে ১ ডোর নপৌৌঁছাথ্ব, 

এবং র্াঝাভর ন াম্পাভের েেে ভের্ মাণ ERP পথ্ণের সাবশ্চিপশে বাভে ম  পাুঁচ- এবং ছয় অথ্ঙ্কর পভরর্াথ্ণ নপৌৌঁছায়। 

আিুভে  ভের্ মাণ সফটওয়োথ্রর রূ্ে ভবেয় হে নয স্বয়ংশ্চিয় রণ বা েেতা বৃশ্চদ্ধ েয়, বরং ইশ্চঞ্জভেয়ারথ্ের 

ভেভেমি ভবথ্শোভয়ত সফটওয়োর নবাঝার ের্তা ভের্ মাণ প্র থ্ের নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর গুণর্াে এবং িরচ, 

পাশাপাভশ ভের্ মাণ প্র ে বাস্তবায়ে ারী ন াম্পাভের োি এবং েীঘ মথ্র্য়ােী নট সইতার উপর প্রিাব 

নফথ্ে।  

CAD ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত নডটাথ্বসগুভেথ্ত অোথ্ক্সথ্সর অিাব, যা েশথ্ র পর েশ  িথ্র অেোেে ভসথ্স্টর্ এবং শত শত 

প্রশ্চিয়ার র্থ্িে বেবহৃত হয়, এবং ফেস্বরূপ, পৃয  ভবথ্শেজ্ঞথ্ের র্থ্িে গুণেত নযাোথ্যাথ্ের অিাব ভের্ মাণ ভশেথ্  

অয মেীভতর সবথ্চথ্য় অ ায ম র িাতগুভের এ টট অবস্থাথ্ে ভেথ্য় নেথ্ছ।  

CAD- (BIM-) ভডোইভেংথ্য়র েত ২০ বছথ্র, েতুে ভসথ্স্টর্ (ERP), েতুে ভের্ মাণ প্রযুশ্চক্ত এবং উপ রথ্ণর আভবিমাথ্বর 

ফথ্ে, পুথ্রা ভের্ মাণ ভশথ্ের উৎপােেশীেতা ২০% হ্রাস নপথ্য়থ্ছ, যিে নডটাথ্বসগুভেথ্ত প্রথ্বথ্শর বড সর্সো নেই এর্ে 

সর্স্ত অয মনেভত  িাথ্তর নর্াট উৎপােেশীেতা ৭০% বৃশ্চদ্ধ নপথ্য়থ্ছ (প্রশ্চিয়া রণ ভশথ্ে ৯৬%)।- 
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প্র থ্ের নডটার ভবশ্চচ্ছন্নতা এবং েটটেতার  ারথ্ণ, যা ভের্ মাণ ভশথ্ের েশটট ভবিাথ্ের এবং শতাভি  

প্রশ্চিয়ার উপর ভেিমর  থ্র, ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েভত অেোেে ভশথ্ের তুেোয়  থ্য় গুণ  র্। 

তথ্ব CAD সর্ািাথ্ের র্থ্িে আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটট ততভরর ভব ে পদ্ধভতর এ   উোহরণও রথ্য়থ্ছ। ইউথ্রাথ্পর বৃহের্ 

ভের্ মাণ ন াম্পাভে SCOPE প্র ে [123], যা 2018 সাথ্ে শুরু হথ্য়ভছে, নেিায় ভ িাথ্ব ক্লাভস  CAD- (BIM-) ভসথ্স্টথ্র্র 

যুশ্চক্ত অভতির্  রা যায়। IFC-ন  অিীে  রার নচিা  রার পভরবথ্তম বা নপ্রাপ্রাইটাভর েোভর্ভত  ন াথ্রর উপর ভেিমর 

 রার পভরবথ্তম, SCOPE-এর নডথ্িেপাররা ভবভিন্ন CAD নপ্রাগ্রার্ নযথ্  নডটা নবর  রথ্ত ভরিাস ম ইশ্চঞ্জভেয়াভরং API এবং 

SDK বেবহার  থ্রে, নসগুথ্োথ্  OBJ বা CPIXML-এর র্থ্তা ভেরথ্পে ফরর্োথ্ট রূপান্তর  থ্রে যা OCCT-এর ভিভেথ্ত 

এ টট এ   ওথ্পে নসাস ম েোভর্ভত  ন াথ্রর উপর ভিভে  থ্র, এবং পথ্র নসগুথ্োথ্  ভের্ মাণ এবং প্র ে ন াম্পাভের 

শত শত বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ায় প্রথ্য়াে  থ্রে। তথ্ব, িারণাটটর অগ্রেভতর সথ্ত্ত্বও, এই িরথ্ের প্র েগুভে ভবোরূ্থ্েে 

েোভর্ভত  ন াথ্রর সীর্াবদ্ধতা এবং েটটেতার রু্থ্িারু্ভি হয় এবং নসগুথ্ো এিেও এ টট ন াম্পাভের বন্ধ 

ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র অংশ ভহথ্সথ্ব রথ্য় যায়, যা এ   ভবথ্িতার সর্ািাথ্ের যুশ্চক্ত পুেরুত্পােে  থ্র। 

বন্ধ ভসথ্স্টথ্র্র সীর্াবদ্ধতা এবং নডটা ফরর্োথ্টর র্থ্িে পায ম ে, পাশাপাভশ তাথ্ের এ ী রথ্ণর েেে  ায ম রী 

সরঞ্জাথ্র্র অিাথ্বর  ারথ্ণ, CAD ফরর্োথ্টর সাথ্য  াে  রথ্ত বািে ন াম্পাভেগুভে ভবভিন্ন স্তথ্রর  াঠাথ্র্াবদ্ধতা 

এবং বন্ধথ্ত্বর ভবশাে পভরর্াণ নডটা ের্া  রথ্ত বািে হয়। এই নডটাগুভে যযাযযিাথ্ব বেবহার  রা হয় ো এবং 

আ মাইথ্ি হাভরথ্য় যায়, নযিাথ্ে সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য নসগুভে ভচর াে িুথ্ে যায় এবং বেবহারহীে হথ্য় পথ্ড। 

ভডোইে পয মাথ্য় উথ্েিথ্যােে প্রথ্চিার র্ািেথ্র্ প্রাপ্ত নডটাগুভে, তাথ্ের েটটেতা এবং বন্ধথ্ত্বর  ারথ্ণ 

পরবতী বেবহাথ্রর েেে অপ্রাপে হথ্য় যায়। 

ফেস্বরূপ, েত 30 বছর িথ্র ভের্ মাণ ভশথ্ের নডথ্িেপাররা এ ই সর্সোর রু্থ্িারু্ভি হথ্ত বািে হয়: প্রভতটট েতুে বন্ধ 

ফরর্োট বা নপ্রাপ্রাইটাভর সর্ািাে ভবেের্াে ওথ্পে এবং নক্লােড CAD ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য এ ী রথ্ণর প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর 

 থ্র। ভবভিন্ন CAD এবং BIM সর্ািাথ্ের র্থ্িে আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটট ভেশ্চিত  রার েেে এই ির্ােত প্রথ্চিা নডটার 

ইথ্ াভসথ্স্টর্থ্  েটটে  থ্র নতাথ্ে, বরং এটট সহেী রণ এবং র্াে রথ্ণর ভেথ্  সহায়তা  রার পভরবথ্তম। 
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CAD দ্বসণেিগুদ্বযর িণিে আন্তঃঅপাণরদ্ববদ্বযটির দ্বিে 

যভে 1990-এর েশথ্ র র্াঝার্াশ্চঝ সর্থ্য় CAD পভরথ্বথ্শ আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটটর উন্নয়থ্ের রূ্ে ভে  ভছে নপ্রাপ্রাইটাভর 

DWG ফরর্োথ্টর হোভ ং — যা Open DWG নোথ্টর ভবেথ্য়র সাথ্য নশে হথ্য়ভছে এবং ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে সবথ্চথ্য় 

েেভপ্রয় িাফটটং ফরর্োথ্টর প্র ৃত উথ্মাচে ঘথ্টভছে, তথ্ব 2020-এর েশথ্ র র্াঝার্াশ্চঝ সর্থ্য় নোর নেওয়া হথ্য়থ্ছ। 

ভের্ মাণ ভশথ্ে এ টট েতুে প্রবণতা শশ্চক্তশােী হথ্চ্ছ: অসংিে নডথ্িেপার টটর্ বন্ধ CAD ভসথ্স্টর্ (নক্লােড BIM), IFC 

ফরর্োট এবং ওথ্পে সর্ািাথ্ের (ওথ্পে BIM) র্থ্িে "ভব্রে" ততভর  রার উপর র্থ্োভেথ্বশ  রথ্ছ। এই িরথ্ের 

নবভশরিাে উথ্েোথ্ের ভিভেথ্ত IFC ফরর্োট এবং OCCT েোভর্ভত  ন াথ্রর বেবহার রথ্য়থ্ছ, যা ভবশ্চচ্ছন্ন প্লোটফর্ মগুভের 

র্থ্িে প্রযুশ্চক্তেত সংথ্যাে ভেশ্চিত  থ্র। এই পদ্ধভতটট এ টট প্রভতশ্রুভতশীে ভে  ভহথ্সথ্ব ভবথ্বভচত হয়, যা নডটা 

ভবভের্য়থ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব উন্নত  রথ্ত এবং সফ্টওয়োর সরঞ্জাথ্র্র সার্ঞ্জসেতা বাডাথ্ত সের্।  

 

ভচত্র 6.22 অেোেে ভশে নিাো নডটার সাথ্য  াে  রার সর্য়, ভের্ মাণ ভশে বন্ধ বা েুব মেিাথ্ব  াঠাথ্র্াবদ্ধ 

CAD (BIM) ফরর্োথ্টর সাথ্য  াে  রথ্ত বািে। 

এই িরথ্ের পদ্ধভতর ইভতহাসেত সর্ান্তরাে রথ্য়থ্ছ। ২০০০-এর েশথ্ , নডথ্িেপাররা, বৃহের্ গ্রাভফক্স এভডটর 

নিন্ডথ্রর (২ভড েেথ্তর) আভিপতে অভতির্  রার নচিা  থ্র, তাথ্ের নপ্রাপ্রাইটাভর সর্ািাে এবং ভবোরূ্থ্েে ওথ্পে 

নসাস ম ভব ে GIMP-এর র্থ্িে এ টট ভসর্থ্েস ইভন্টথ্গ্রশে ততভর  রার নচিা  থ্রভছে। তিে নযর্ে, আেও ভের্ মাথ্ণ, এটট 

বন্ধ এবং নিাো ভসথ্স্টর্গুভেথ্  সংযুক্ত  রার প্রথ্চিা ভছে, নসইসাথ্য সফটওয়োথ্রর েটটে পোরাভর্টার, স্তর এবং 

অিেন্তরীণ েশ্চে  সংরেণ  রা।- 

তথ্ব বেবহার ারীরা প্র ৃতপথ্ে সহে সর্ািাে িুুঁেভছথ্েে - সর্তে, নিাো নডটা অভতভরক্ত স্তর এবং পোরাভর্টারগুভের 

েটটেতা ছাডাই (CAD-এ েোভর্ভত  ন াথ্রর সর্ান্তরাে)। বেবহার ারীরা সহে এবং নিাো নডটা ফরর্োথ্টর ভেথ্  

ঝুুঁ ভছথ্েে, যা অভতভরক্ত েশ্চে  রু্ক্ত। গ্রাভফথ্ক্স, JPEG, PNG এবং GIF এইিাথ্ব েেভপ্রয় হথ্য় উথ্ঠথ্ছ। আে এগুভে 

সার্াশ্চে  নেটওয়া ম, ওথ্য়বসাইট এবং অোভপ্লথ্ শথ্ে বেবহৃত হয় - এগুভে সহথ্েই প্রশ্চিয়া এবং বোিো  রা যায়, 
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প্লোটফর্ ম বা সফটওয়োর প্রস্তুত ার  ভেভব মথ্শথ্ে। 

 

 

ভরস. ৬.২৩ ভের্ মাথ্ণ নডটা ফরর্োথ্টর পারস্পভর  প্রভতস্থাপে ২০০০-এর েশথ্  েেভপ্রয় নপ্রাপ্রাইটাভর পণে 

এবং ওথ্পে নসাস ম GIMP-ন  এ শ্চত্রত  রার প্রথ্চিার সাথ্য তুেেীয়। 

ফেস্বরূপ, আে ভচত্র ভশথ্ে প্রায় ন উই PSD বা XCF-এর র্থ্তা বন্ধ ফরর্োট বেবহার  থ্র ো সার্াশ্চে  নেটওয়া ম 

নযর্ে Facebook এবং Instagram বা ওথ্য়বসাইথ্টর  েথ্টন্ট ভহথ্সথ্ব। পভরবথ্তম, নবভশরিাে  াথ্ের েেে JPEG, PNG 

এবং GIF-এর র্থ্তা সর্তে এবং নিাো ফরর্োট বেবহার  রা হয়, যা বেবহার সহে এবং বোপ  সার্ঞ্জসে প্রোে  থ্র। 

JPEG এবং PNG-এর র্থ্তা নিাো ফরর্োটগুভে ভচত্র ভবভের্থ্য়র েেে র্াে  হথ্য় উথ্ঠথ্ছ তাথ্ের বহুরু্ভিতা এবং বোপ  

সর্য মথ্ের  ারথ্ণ, যা ভবভিন্ন প্লোটফথ্র্ ম তাথ্ের বেবহারথ্  সহে  থ্র নতাথ্ে। ভিভডও এবং অভডওর অেোেে ভবভের্য় 

ফরর্োথ্টও অেুরূপ পভরবতমে নেিা যাথ্চ্ছ, নযিাথ্ে MPEG এবং MP3-এর র্থ্তা সাব মেেীে ফরর্োটগুভে সথ্ঙ্কাচথ্ের 

 ায ম াভরতা এবং বোপ  সার্ঞ্জথ্সের েেে ভবথ্শেিাথ্ব উথ্েিথ্যােে। এই িরথ্ের র্াে ী রথ্ণর ভেথ্  অগ্রসর হওয়া 

তযে এবং  েথ্টথ্ন্টর ভবভের্য় এবং পুেরুত্পােেথ্  সহে  থ্রথ্ছ, যা ভবভিন্ন প্লোটফথ্র্ ম স ে বেবহার ারীর েেে 

উপেি  থ্রথ্ছ। 
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ভরস. ৬.২৪ েটটে সম্পােোর তবভশিে ছাডা সহে ফরর্োটগুভে নডটা ভবভের্য় এবং বেবহাথ্রর েেে 

েেভপ্রয় হথ্য় উথ্ঠথ্ছ। 

3D র্থ্ডভেং-এও অেুরূপ প্রশ্চিয়া ঘটথ্ছ। USD, OBJ, glTF, DAE, DXF, SQL এবং XLSX-এর র্থ্তা সহে এবং নিাো 

ফরর্োটগুভে CAD (BIM) পভরথ্বথ্শর বাইথ্র নডটা ভবভের্থ্য়র েেে প্র েগুভেথ্ত ির্বি মর্ােিাথ্ব বেবহৃত হথ্চ্ছ। এই 

ফরর্োটগুভে সর্স্ত প্রথ্য়ােেীয় তযে সংরেণ  থ্র, েোভর্ভত এবং নর্টাথ্ডটা সহ, েটটে BREP, েোভর্ভত  ন ার বা 

ভেভেমি নিন্ডথ্রর অিেন্তরীণ নশ্রণীভবিাথ্ের  াঠাথ্র্ার সাথ্য  াে  রার প্রথ্য়ােে ছাডাই। NWC, SVF, SVF2, CPIXML 

এবং CP2-এর র্থ্তা নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োটগুভে, যা শীে ম নিন্ডরথ্ের িারা সরবরাভহত, সােৃশেপূণ ম  ায ম াভরতা প্রোে  থ্র, 

তথ্ব তারা নিাো র্াথ্ের ভবপরীথ্ত বন্ধ যাথ্ । 

উথ্েিথ্যােে (এবং আবার র্থ্ে  ভরথ্য় নেওয়া উভচত, নযর্ে পূব মবতী অিোথ্য় উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ) নয এই 

িরথ্ের িারণা - র্িেবতী ভেরথ্পে এবং পোরাথ্র্টে  ফরর্োট নযর্ে IGES, STEP এবং IFC নযথ্  ভবরত 

যা া - 2000 সাথ্ে প্রিাে CAD ভবথ্িতা িারা সর্ভয মত হথ্য়ভছে, ভযভে 1994 সাথ্ে IFC ফরর্োট ভেবন্ধে 

 থ্রভছথ্েে এবং BIM এর েেে এ টট নহায়াইটথ্পপার ততভর  থ্রভছথ্েে। 2000 সাথ্ের নহায়াইটথ্পপাথ্র 

"এ ীিূত ভডোইে এবং উৎপােে" [65] CAD ভবথ্িতা CAD নডটাথ্বথ্সর নেটটি অোথ্ক্সথ্সর গুরুত্বথ্  

নোর ভেথ্য়থ্ছে, র্িেবতী োন্সথ্েটর এবং পোরাথ্র্টে  ফরর্োট বেবহার  রার প্রথ্য়ােে ছাডাই, তথ্যের 

পূণ মতা এবং সটঠ তা বোয় রািথ্ত। 

ভের্ মাণ ভশেথ্  এিেও CAD নডটাথ্বথ্স অোথ্ক্সথ্সর সরঞ্জার্গুভের ভবেথ্য় এ র্ত হথ্ত হথ্ব, অযবা তাথ্ের 

বািেতারূ্ে  ভবপরীত প্রথ্ ৌশে, অযবা CAD (BIM) প্লোটফথ্র্ মর বাইথ্র বেবহাথ্রর েেে এ টট সািারণ সহেতর 

নডটা ফরর্োট গ্রহণ  রথ্ত হথ্ব। উোহরণস্বরূপ, ন েীয় ইউথ্রাপ এবং োর্ মাে িােী অঞ্চথ্ের অথ্ে  বড 

ন াম্পাভে ভের্ মাণ িাথ্ত তাথ্ের ERP ভসথ্স্টথ্র্ CPIXML ফরর্োট বেবহার  থ্র [121]। এই নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োট, যা 

XML এর এ টট প্র ার, CAD (BIM) প্র থ্ের নডটা, েোভর্ভত  এবং নর্টাথ্ডটা সহ, এ টট এ   সংেটঠত সহে 

 াঠাথ্র্াথ্ত এ শ্চত্রত  থ্র। এছাডাও, বড ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে েতুে ভেেস্ব ফরর্োট এবং ভসথ্স্টর্ ততভর  রথ্ছ, 

নযর্ে SCOPE প্র ে, যা আর্রা পূব মবতী অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ। 

পোরাথ্র্টে  CAD ফরর্োথ্টর বন্ধ েশ্চে  বা েটটে পোরাথ্র্টে  IFC (STEP) ফাইেগুভে নবভশরিাে বেবসাভয়  

প্রশ্চিয়ায় অপ্রথ্য়ােেীয় হথ্য় পথ্ড। বেবহার ারীরা সহে এবং সর্তে ফরর্োট নযর্ে USD, CPIXML, XML&OBJ, 

DXF, glTF, SQLlite, DAE&XLSX ভেব মাচে  রথ্ছে, যা উপাোেগুভের প্রথ্য়ােেীয় তযে িারণ  থ্র, ভ ন্তু BREP 

েোভর্ভতর ভের্ মাথ্ণর অভতভরক্ত েশ্চে , েোভর্ভত  ন াথ্রর উপর ভেিমরতা এবং ভেভেমি CAD এবং BIM পথ্ণের 
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অিেন্তরীণ নশ্রণীভবিাে িারা নবাঝা যায় ো (ছভব 6.25)।- 

 

ছভব 6.25 নবভশরিাে বেবহাথ্রর নেথ্ত্র বেবহার ারীরা সব মাভি  সহে ফরর্োটগুভে ভেব মাচে  থ্রে, যা 

ভবথ্িতার সফটওয়োথ্রর উপর ভেিমর  থ্র ো। 

JPEG, PNG এবং GIF এর র্থ্তা সর্তে ভচত্র ফরর্োথ্টর উত্থাে, যা ভবথ্িতার অিেন্তরীণ ইশ্চঞ্জথ্ের অভতভরক্ত েশ্চে  

নযথ্  রু্ক্ত, গ্রাভফথ্ক্সর প্রশ্চিয়া রণ এবং বেবহাথ্রর েেে হাোর হাোর সার্ঞ্জসেপূণ ম সর্ািাথ্ের ভব াথ্শ সহায়তা 

 থ্রথ্ছ। এটট ভবভিন্ন অোভপ্লথ্ শথ্ের উত্থাে ঘটটথ্য়থ্ছ: ভরটাভচং এবং ভফোভরংথ্য়র সরঞ্জার্ নযথ্  শুরু  থ্র 

সার্াশ্চে  নেটওয়া ম নযর্ে Instagram, Snapchat এবং Canva, নযিাথ্ে এই সহেতর নডটাগুভে ভেভেমি সফটওয়োর 

নডথ্িেপাথ্রর সাথ্য সংযুক্ত ো হথ্য় বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র। 

প্র ে CAD ফরর্োথ্টর র্াে রণ এবং সহেী রণ ভের্ মাণ প্র েগুভের েেে েতুে সুভবিােে  এবং 

স্বািীে সরঞ্জাথ্র্র উত্থােথ্  উত্সাভহত  রথ্ব। 

বন্ধ েোভর্ভত  ন াথ্রর উপর ভেিমরশীে ভবথ্িতার অোভপ্লথ্ শথ্ের েটটে েশ্চে  নযথ্  ভবরভত এবং সহে 

উপাোথ্ের োইথ্ব্রভরর ভিভেথ্ত সাব মেেীে নিাোথ্র্ো ফরর্োথ্ট রূপান্তর এ টট আরও ের্েীয়, স্বচ্ছ এবং  ায ম রী 

নডটা পভরচােোর েেে ভিভে ততভর  থ্র। এটট ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার স ে অংশগ্রহণ ারীথ্ের েেে তথ্যের অোথ্ক্সসও 

িুথ্ে নেয় - ভডোইোর নযথ্  শুরু  থ্র ক্লাথ্য়ন্ট এবং অপাথ্রশোে পভরথ্েবাগুভে। 

তবুও, উচ্চ সম্ভাবোর সাথ্য, আোর্ী  থ্য়  বছথ্র CAD ভবথ্িতারা CAD নডটাথ্বথ্সর আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটট এবং 

অোথ্ক্সস ভেথ্য় আথ্োচো পুেরায় ন শ্চেত  রার নচিা  রথ্ব। এিাথ্ে "েতুে" িারণাগুভের  যা বো হথ্ব - নযর্ে 

গ্রােুোর নডটা, বুশ্চদ্ধর্াে গ্রাফ, "নফডাথ্রথ্টড র্থ্ডে", ক্লাউড ভরথ্পাশ্চেটভরথ্ত ভডশ্চেটাে ডুথ্য়ে, - এবং BIM এবং 

ওথ্পে BIM এর পয অেুসরণ  থ্র ভশথ্ের নোট এবং র্াে ততভর  রার ভবেথ্য়। আ ে মণীয় শব্দাবেীর সথ্ত্ত্বও, এই 

িরথ্ের উথ্েোেগুভে আবারও নপ্রাপ্রাইটাভর ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে বেবহার ারীথ্ের িথ্র রািার এ টট হাভতয়ার হথ্য় 

উঠথ্ত পাথ্র। ২০২৩ সাে নযথ্  USD (Universal Scene Description) ফরর্োথ্টর সশ্চিয় প্রচার এ টট "েতুে র্াে" 

ভহথ্সথ্ব CAD (BIM) এর র্থ্িে আন্তিঃপ্লোটফর্ ম নযাোথ্যাথ্ের েেে এ টট উোহরণ। 
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USD এবং গ্রানুণযণিি কিিায় স্থানান্তর 

২০২৩ সাথ্ে AOUSD নোথ্টর আভবিমাব ভের্ মাণ ভশথ্ে এ টট গুরুত্বপূণ ম নর্াড ভেথ্েমশ  থ্র। আর্রা CAD ভবথ্িতাথ্ের 

িারা ভের্ মাণ নডটার সাথ্য  াে  রার নেথ্ত্র  থ্য় টট গুরুত্বপূণ ম পভরবতমথ্ের র্ািেথ্র্ েতুে বাস্তবতার সূচো নেিথ্ত 

পাশ্চচ্ছ। প্রযর্ গুরুত্বপূণ ম পভরবতমেটট CAD নডটার উপেভি ভেথ্য়। িারণােত ভডোইথ্ের প্রাযভর্  পয মাথ্য় 

অংশগ্রহণ ারী ভবথ্শেজ্ঞরা ির্বি মর্ােিাথ্ব বুঝথ্ত পারথ্ছে নয CAD পভরথ্বথ্শ এ টট প্র ে ততভর  রা ন বে এ টট 

সূচো পথ্য়ন্ট। ভডোইে প্রশ্চিয়ায় ততভর হওয়া নডটা সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য ভবথ্েেণ, অপাথ্রশে এবং অব াঠাথ্র্া 

বেবস্থাপোর েেে ভিভে হথ্য় ওথ্ঠ। এর র্াথ্ে হে নয নসগুভে ঐভতহেবাহী CAD সরঞ্জাথ্র্র বাইথ্র বেবহাথ্রর েেে 

উপেি এবং উপথ্যােী হথ্ত হথ্ব।  

এর সাথ্য সাথ্য শীে ম ভব াশ ারীথ্ের পদ্ধভতথ্ত এ টট ভবপ্লব ঘটথ্ছ। ভশথ্ের শীে ম CAD ভবথ্িতা, ভযভে BIM িারণা এবং 

IFC ফরর্োট ততভর  থ্রথ্ছে, তার ন ৌশথ্ে এ টট অপ্রতোভশত নর্াড ভেথ্চ্ছে। ২০২৩ সাে নযথ্  ন াম্পাভেটট পৃয  

ফাইেগুভেথ্ত নডটা সংরেথ্ণর ঐভতহেবাহী পদ্ধভত নযথ্  সথ্র যাথ্চ্ছ, গ্রােুোর (র্াে  এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ) নডটার সাথ্য 

 াে  রার েেে এ টট নডটা-ন শ্চে  পদ্ধভতর ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  রথ্ছ। 

ভবথ্িতারা অেোেে ভশথ্ের ঐভতহাভস  প্রবণতাগুভের অেুসরণ  রথ্ছে: নবভশরিাে বেবহার ারীর েেে 

বন্ধ CAD ফরর্োট (PSD এর র্থ্তা) বা েটটে পোরাথ্র্টে  IFC ফাইে (GIMP এর স্তরযুক্ত যুশ্চক্তর র্থ্তা) 

প্রথ্য়ােে নেই। তাথ্ের প্রথ্য়ােে সহে অবথ্েক্ট ইথ্র্ে, যা CAFM (ভের্ মাথ্ণর ইেস্টাগ্রার্), ERP 

(নফসবু ) এবং এথ্ক্সে নটভবে এবং PDF ড ুথ্র্ন্ট িারা পূণ ম হাোর হাোর অেোেে প্রশ্চিয়ায় বেবহার 

 রা নযথ্ত পাথ্র।  

বতমর্াে ভের্ মাণ ভশথ্ের প্রবণতাগুভে িীথ্র িীথ্র পোরাথ্র্টে  এবং েটটে ফরর্োট নযথ্  আরও সাব মেেীে এবং স্বািীে 

ফরর্োট USD, GLTF, DAE, OBJ (নর্টা তযে সহ হাইভব্রড,  াঠাথ্র্াবদ্ধ বা েুব মে  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফরর্োথ্ট) এর ভেথ্  সথ্র 

যাওয়ার েেে সম্ভাবে শতম ততভর  রথ্ছ। ঐভতহাভস  নেতারা, যার র্থ্িে বৃহের্ ভডোইে ন াম্পাভেগুভে অন্তিুমক্ত, যারা 

এ সর্য় 1990 এর র্াঝার্াশ্চঝ IFC প্রচার  থ্রভছে, আে স্পিিাথ্ব েতুে ফরর্োট USD প্রচার  রথ্ছ, এর সহেতা 

এবং সাব মেেীেতা তুথ্ে িরথ্ছ। USD এর বোপ  গ্রহণথ্যােেতা, GLTF এর সাথ্য সার্ঞ্জসে এবং Blender, Unreal Engine 

এবং Omniverse এর র্থ্তা সরঞ্জার্গুভেথ্ত সশ্চিয় সংহভত েতুে নডটা পভরচােোর পদ্ধভতর সূচ । ইউথ্রাপীয় 

েেভপ্রয় ERP-নত বেবহৃত ইউথ্রাপীয় ফ্লোট USD ফরর্োট - CPIXML এর র্থ্তা স্থােীয় সর্ািাথ্ের েেভপ্রয়তা USD এর 

অবস্থােথ্  ন েীয় ইউথ্রাথ্প শশ্চক্তশােী  রথ্ত পাথ্র। IFC ফরর্োথ্টর উন্নয়থ্ে েভডত সংস্থাগুভে ইভতর্থ্িে তাথ্ের 

ন ৌশেথ্  USD এর সাথ্য র্াভেথ্য় ভেথ্চ্ছ, যা পভরবতমথ্ের অগ্রেভতর অিী ারথ্  ভেশ্চিত  থ্র।- 
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ভচত্র ৬.২৬ IFC এবং USD ফরর্োথ্টর প্রযুশ্চক্তেত নস্পভসভফথ্ শেগুভের তুেো। 

এই নপ্রোপথ্ট USD সম্ভাবেিাথ্ব এ টট ভড-ফোথ্ক্টা র্াে  হথ্য় উঠথ্ত পাথ্র, যা ভবেের্াে CAD- (BIM-) 

ফরর্োটগুভের েটটেতা এবং তাথ্ের বোিোর েোভর্ভত  ন াথ্রর উপর ভেিমরশীেতার সাথ্য সম্পভ মত 

অথ্ে  সীর্াবদ্ধতা অভতির্  রার প্রভতশ্রুভত নেয়। 

পোরাথ্র্টে  এবং েটটে CAD-ফরর্োট এবং IFC-এর পভরবথ্তম, সহেতর নডটা ফরর্োটগুভে নযর্ে USD, gLTF, DAE, 

OBJ ভসএসভি, XLSX, JSON, XML-এ উপাোথ্ের নর্টা তযে সহ ভের্ মাণ ভশথ্ে তাথ্ের সহেতা এবং ের্েীয়তার েেে 

স্থাে েিে  রথ্ত শুরু  রথ্ব। 

ভের্ মাণ ভশথ্ে বতমর্াে পভরবতমেগুভে প্রযর্ েেথ্র পুরথ্ো IFC নযথ্  আিুভে  USD-এ রূপান্তথ্রর সাথ্য সম্পভ মত এ টট 

প্রযুশ্চক্তেত ভবপ্লথ্বর র্থ্তা র্থ্ে হথ্চ্ছ। তথ্ব র্থ্ে রািথ্ত হথ্ব নয ২০০০ সাথ্ে IFC ততভর  রা CAD ভবথ্িতা তার 
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সর্সোগুভে এবং নডটাথ্বথ্স প্রথ্বথ্শর প্রথ্য়ােেীয়তা সম্পথ্ ম ভেথ্িভছে [৬৫], এবং এিে তারা েতুে র্াে  - USD-এ 

রূপান্তথ্রর প্রচার  রথ্ছ। 

USD-এর "নিাো নডটা" এবং গ্রােুোর নডটা পভরচােোর "েতুে" িারণার ভপছথ্ে, ক্লাউড 

অোভপ্লথ্ শেগুভের র্ািেথ্র্ CAD ভবথ্িতাথ্ের প্রচাভরত হথ্ত পাথ্র নয ভবথ্িতাথ্ের প্র থ্ের নডটা 

পভরচােোয় এ থ্চটটয়া ভেয়ন্ত্রণ প্রভতষ্ঠার উথ্েশে রথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে বেবহার ারীরা এর্ে এ টট অবস্থাথ্ে 

পথ্ড যায় নযিাথ্ে ফরর্োথ্টর ভেব মাচে নবভশ  থ্প মাথ্রট স্বাথ্য মর সাথ্য সম্পভ মত, বাস্তব প্রথ্য়ােথ্ের নচথ্য়। 

রূ্ে তযেগুভের ভবথ্েেণ [৯৩] নেিায় নয এই পভরবতমথ্ের প্রিাে েেে হে বেবহার ারীথ্ের সুভবিার নচথ্য় নবভশ, বরং 

ভবথ্িতাথ্ের স্বাথ্য ম নডটা প্রবাহ এবং ইথ্ াভসথ্স্টর্গুভের উপর ভেয়ন্ত্রণ বোয় রািা। ৪০ বছর িথ্র তারা CAD নডটাথ্বথ্স 

প্রথ্বথ্শর সুথ্যাে ভেথ্ত পাথ্রভে।   

সম্ভবত এিেই ন াম্পাভেগুভের েতুে িারণার েেে সফটওয়োর ভবথ্িতাথ্ের অথ্পো  রা বন্ধ  থ্র স্বতন্ত্রিাথ্ব 

নডটা-ন শ্চে  ভে ভেথ্েমশোয় র্থ্োভেথ্বশ  রার সর্য় এথ্সথ্ছ। নডটা অোথ্ক্সথ্সর সর্সোগুভে নযথ্  রু্শ্চক্ত নপথ্য়, 

ভশেটট েতুে িারণাগুভের চাপ ছাডাই আিুভে , ভবোরূ্থ্েে এবং নডটা ভবথ্েেথ্ণর েেে সুভবিােে  সরঞ্জার্গুভেথ্ত 

স্বতন্ত্রিাথ্ব রূপান্তভরত হথ্ত সের্ হথ্ব। 

 

ভচত্র ৬.২৭ CAD (BIM) এর পভরপক্কতার স্তর: অ-সংেটঠত নডটা নযথ্  সংেটঠত নডটা এবং নস্টাথ্রথ্ে। 

নডটাথ্বথ্স প্রথ্বশ, নিাো নডটা এবং ফরর্োটগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ে র্াে  হথ্য় উঠথ্ব, ভবথ্িতাথ্ের এই প্রশ্চিয়াটট 

যার্াথ্োর প্রথ্চিার পথ্রও — এটট ন বে সর্থ্য়র বোপার (ভচত্র ৬.২৭)। এই রূপান্তথ্রর েভত উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বৃশ্চদ্ধ 

নপথ্ত পাথ্র যভে আরও নবভশ নপশাোর নিাো ফরর্োট, নডটাথ্বথ্সর সাথ্য  াে  রার সরঞ্জার্ এবং CAD ভসথ্স্টথ্র্র 

নডটাথ্ত সরাসভর প্রথ্বথ্শর েেে উপেি SDK-এর সাথ্য পভরভচত হে [৯২]।- 
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িভবেেৎ নিাো, এ ীিূত এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে প্রথ্বশথ্যােে নডটার ভেথ্ । ভবথ্িতাথ্ের সর্ািাথ্ের উপর 

ভেিমরতা এডাথ্ত এবং বন্ধ ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র বেী হথ্য় ো পডথ্ত, ভের্ মাণ এবং প্রথ্ ৌশে ন াম্পাভেগুভেথ্  

এ ভেে নিাোথ্র্ো এবং স্বািীেতার উপর ভেিমর  রথ্ত হথ্ব, এর্ে ফরর্োট এবং সর্ািােগুভে ভেব মাচে 

 রথ্ত হথ্ব যা নডটার উপর সম্পূণ ম ভেয়ন্ত্রণ ভেশ্চিত  থ্র। 

আে ভের্ মাণ ভশথ্ে ততভর হওয়া নডটা িভবেেথ্ত বেবসাভয়  ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে এ টট রূ্ে সম্পে হথ্য় উঠথ্ব। এগুভে 

ভের্ মাণ ন াম্পাভের উন্নয়ে এবং  ায ম াভরতার েেে ন ৌশেেত "জ্বাোভে" ভহথ্সথ্ব  াে  রথ্ব। ভের্ মাণ ভশথ্ের িভবেেৎ 

হে নডটার সাথ্য  াে  রার ের্তা, ফরর্োট বা নডটা র্থ্ডে ভেব মাচথ্ের উপর েয়। 

নিাোথ্র্ো ফরর্োট USD, glTF, DAE, OBJ এবং প্রাইথ্িট পোরাথ্র্টে  CAD ফরর্োটগুভের র্থ্িে পায ম ে নবাঝার 

েেে, এ টট েটটে এবং রূ্ে উপাোে যা প্র থ্ের ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং েণোয় গুরুত্বপূণ ম — েোভর্ভত এবং এর 

েঠে প্রশ্চিয়া ভেথ্য় আথ্োচো  রা গুরুত্বপূণ ম। এবং েোভর্ভত  তযে ভ িাথ্ব ভের্ মাথ্ণ ভবথ্েেণ এবং েণোর ভিভে হথ্য় 

ওথ্ঠ তা নবাঝার েেে, েোভর্ভতর উৎপােে, রূপান্তর এবং সংরেথ্ণর প্রশ্চিয়া েিীরিাথ্ব অিেয়ে  রা প্রথ্য়ােে। 
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অধ্যায় 6.3. দ্বনি যাণে জোদ্বিদ্বত: যাইন কেণক ঘনদ্বিিার পর্ যন্ত   

র্খন যাইনগুদ্বয অণে য রূপান্তদ্বরত হয় বা দ্বনি যাতাণদর জনে জোদ্বিদ্বতর 

প্রণয়াজনীয়তা 

ভের্ মাথ্ণ েোভর্ভত শুিুর্াত্র ভিেেুয়াোইথ্েশে েয়, বরং সটঠ  পভরর্াণেত েণোর ভিভেও। প্র থ্ের র্থ্ডথ্ে, েোভর্ভত 

উপাোথ্ের পোরাভর্টার তাভে াগুভেথ্  (ভচত্র 3.116) গুরুত্বপূণ ম িভেউথ্র্টে  তবভশিেগুভের সাথ্য সম্পূর   থ্র, 

নযর্ে তেঘ মে, এো া এবং িভেউর্। এই িভেউথ্র্টে  পোরাভর্টারগুভের র্াে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব েোভর্ভত  ন াথ্রর 

র্ািেথ্র্ েণো  রা হয় এবং এটট প্রাক্কেে, সর্য়সূচী এবং সম্পে র্থ্ডথ্ের েেে এ টট প্রাযভর্  পথ্য়ন্ট। নযর্ে আর্রা 

বইথ্য়র পঞ্চর্ অংশ এবং "ভের্ মাণ প্র থ্ের িরচ এবং প্রাক্কেে" অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ, CAD র্থ্ডেগুভের গ্রুথ্পর 

িভেউথ্র্টে  পোরাভর্টারগুভে আিুভে  ERP, PMIS ভসথ্স্টর্গুভের ভিভে েঠে  থ্র। েোভর্ভত প্র থ্ের ে শার 

পয মাথ্য় এবং প্র থ্ের বাস্তবায়ে, সর্য় ভেয়ন্ত্রণ, বাথ্েটটং এবং পভরচােোয় নর্ৌভে  িূভর্ া পােে  থ্র। হাোর বছর 

আথ্ে ভর্শথ্রর ভপরাভর্ড ভের্ মাথ্ণর সর্য় প্র থ্ের সটঠ তা তেথ্ঘ মের র্াথ্পর উপর ভেিমরশীে ভছে, নযর্ে আে CAD 

নপ্রাগ্রাথ্র্ েোভর্ভতর বোিোর সটঠ তা সরাসভর ফোফথ্ের উপর প্রিাব নফথ্ে: বাথ্েট এবং সর্য়সীর্া নযথ্  শুরু  থ্র 

টঠ াোর ভেব মাচে এবং সরবরাথ্হর েশ্চেভস্ট । 

উচ্চ প্রভতথ্যাভেতা এবং সীভর্ত বাথ্েথ্টর পভরভস্থভতথ্ত, েোভর্ভতর উপর সরাসভর ভেিমরশীে িভেউথ্র্টে  

েণোর সটঠ তা টটথ্  যা ার এ টট ফোক্টর হথ্য় ওথ্ঠ। আিুভে  ERP ভসথ্স্টর্গুভে CAD এবং BIM 

র্থ্ডে নযথ্  প্রাপ্ত সটঠ  িভেউথ্র্টে  তবভশথ্িের উপর সরাসভর ভেিমরশীে। এেেে উপাোথ্ের সটঠ  

েোভর্ভত  বণ মো শুিুর্াত্র ভিেেুয়াোইথ্েশে েয়, বরং ভের্ মাথ্ণর িরচ এবং সর্য় পভরচােোর এ টট রূ্ে 

হাভতয়ার। 

ঐভতহাভস িাথ্ব, েোভর্ভত প্রথ্ ৌশেেত নযাোথ্যাথ্ের প্রিাে িাো ভছে। পোভপরাথ্স োইে নযথ্  ভডশ্চেটাে র্থ্ডে 

পয মন্ত — অঙ্কে এবং েোভর্ভত  উপস্থাপোগুভে প্র ে ভডোইোর, ভের্ মাণ বেবস্থাপ  এবং প্রাক্কেে ারীথ্ের র্থ্িে 

তযে ভবভের্থ্য়র এ টট র্ািের্ ভহথ্সথ্ব  াে  থ্রথ্ছ।  ম্পম্পউটার আসার আথ্ে, েণো হাথ্ত, রুোর এবং োন্সথ্পাটমাথ্রর 

র্ািেথ্র্  রা হত। আেথ্ র ভেথ্ে এই  ােটট িভেউথ্র্টে  র্থ্ডভেংথ্য়র র্ািেথ্র্ স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব  রা হয়: CAD 

নপ্রাগ্রাথ্র্র েোভর্ভত  ন ারগুভে োইে এবং পথ্য়ন্টগুভেথ্  শ্চত্রর্াশ্চত্র  বভডথ্ত রূপান্তর  থ্র, যার নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব 

সর্স্ত প্রথ্য়ােেীয় তবভশিে নবর  রা হয়।  

CAD নপ্রাগ্রাথ্র্  াে  রার সর্য়, েণোর েেে েোভর্ভত  উপাোে ততভর  রা হয় CAD (BIM) নপ্রাগ্রাথ্র্র বেবহার ারী 

ইন্টারথ্ফথ্সর র্ািেথ্র্। পথ্য়ন্ট এবং োইেথ্  িভেউথ্র্টে  বভডথ্ত রূপান্তর  রথ্ত এ টট েোভর্ভত  ন ার বেবহার 

 রা হয়, যা এ টট রূ্ে  াে সম্পােে  থ্র — েোভর্ভতথ্  িভেউথ্র্টে  র্থ্ডথ্ে রূপান্তর  রা, যার নযথ্  

আপপ্রশ্চক্সথ্র্শথ্ের পথ্র স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব উপাোথ্ের িভেউথ্র্টে  তবভশিেগুভে েণো  রা হয়। 

যাইন কেণক ভদ্বযউণি: দ্বকভাণব এযাকা এবং ভদ্বযউি কিিায় পদ্বরেত হয়   

প্রথ্ ৌশে অেুশীেথ্ে, িভেউর্ এবং এো া েোভর্ভত  পৃষ্ঠাগুভের উপর ভিভে  থ্র েণো  রা হয়, যা 

ভবথ্েেণাত্ম িাথ্ব বা পোরাথ্র্টে  র্থ্ডেগুভের র্ািেথ্র্ বণ মো  রা হয়, নযর্ে NURBS (েে-নহাথ্র্াথ্েভেয়াস নরশোে 

B-splines) BREP (বাউন্ডাভর ভরথ্প্রথ্েথ্ন্টশে) এর আওতায়। 
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NURBS (েে-ইউভেফর্ ম নরশোে ভব-স্প্লাইে) হে এ টট োভণভত  পদ্ধভত যা বিথ্রিা এবং পৃষ্ঠতে বণ মো 

 রথ্ত বেবহৃত হয়, নযিাথ্ে BREP হে এ টট  াঠাথ্র্া যা এ টট বস্তুর সম্পূণ ম শ্চত্রর্াশ্চত্র  েোভর্ভত বণ মো 

 থ্র, যার র্থ্িে এর সীর্াোগুভে NURBS বেবহার  থ্র সংজ্ঞাভয়ত  রা নযথ্ত পাথ্র। 

BREP এবং NURBS এর সটঠ তা সথ্ত্ত্বও, এগুভে শশ্চক্তশােী েণেীয় সম্পে এবং েটটে অোেেভরেথ্র্র প্রথ্য়ােে। তথ্ব, 

এই োভণভত িাথ্ব সটঠ  বণ মোগুভের উপর সরাসভর েণো প্রায়শই েণেীয়িাথ্ব েটটে হয়, তাই বাস্তথ্ব প্রায়শই 

নটথ্সথ্েশে বেবহার  রা হয় - পৃষ্ঠতেথ্  শ্চত্রিুথ্ের োথ্ে রূপান্তর  রা, যা পরবতী েণোগুভেথ্  সহে  থ্র। 

নটথ্সথ্েশে হে এ টট েটটে পৃষ্ঠতেথ্  শ্চত্রিুে বা পভেেথ্ে ভবিক্ত  রা। CAD/CAE পভরথ্বথ্শ এই পদ্ধভত 

ভিেেুয়াোইথ্েশে, িভেউর্ েণো, সংঘে ম নিা ুঁো, MESH এর র্থ্তা ফরর্োথ্ট রপ্তাভে এবং সংঘে ম ভবথ্েেথ্ণর েেে 

বেবহৃত হয়। প্র ৃভতর এ টট উোহরণ হে নর্ৌর্াভছর চা , নযিাথ্ে েটটে আ ার এ টট ভেয়ভর্ত োথ্ে ভবিক্ত হয় 

(ছভব 6.31)।  - 

 

ছভব 6.31 BREP এর পোরাথ্র্টে  বণ মো এবং ভবভিন্ন সংিে  শ্চত্রিুে সহ পভেেোে উপস্থাপোয় এ ই 

নোে । 

CAD-এ বেবহৃত BREP (NURBS) নর্ৌভে  েোভর্ভতর র্থ্ডে েয়। এই পদ্ধভতটট বৃে এবং নরশোে স্প্লাইে উপস্থাপথ্ের 

েেে এ টট সুভবিােে  সরঞ্জার্ ভহসাথ্ব ততভর  রা হথ্য়ভছে এবং েোভর্ভতর তযে সংরেথ্ণর েেে সব মভেম্ন  রার 

েেে। তথ্ব এর ভ ছু সীর্াবদ্ধতা রথ্য়থ্ছ - নযর্ে, এটট সাইোথ্সাইডথ্  সটঠ িাথ্ব বণ মো  রথ্ত অের্, যা স্িু োইে 

এবং পৃষ্ঠতথ্ের ভিভে, এবং েটটে েোভর্ভত  ন ার বেবহাথ্রর প্রথ্য়ােে। 

শ্চত্রিুথ্ের োে এবং পোরাথ্র্টে  আ াথ্রর নটথ্সথ্েশে, ভবপরীথ্ত, সহেতা, নর্র্ভরর  ায ম র বেবহার এবং বৃহৎ 

পভরর্াণ তযে প্রশ্চিয়া  রার ের্তার েেে পভরভচত (ছভব 6.32)। এই সুভবিাগুভে েোভর্ভত  আ াথ্রর েণোয় েটটে 

এবং বেয়বহুে েোভর্ভত  ন াথ্রর প্রথ্য়ােে ছাডাই  াে  রথ্ত সের্  থ্র, যা তাথ্ের র্থ্িে েশ  িথ্র ভর্ভেয়ে 

ভর্ভেয়ে ন াথ্ডর োইে অন্তিুমক্ত  থ্র। 

নবভশরিাে ভের্ মাণ ন থ্স, িভেউথ্র্র তবভশিেগুভে  ীিাথ্ব সংজ্ঞাভয়ত হয় তা গুরুত্বপূণ ম েয় - 

পোরাথ্র্টে  র্থ্ডে (BREP, IFC) বা পভেেে (USD, glTF, DAE, OBJ) এর র্ািেথ্র্। েোভর্ভত সব মো 

এ টট আপ্রশ্চক্সথ্র্শে ভহথ্সথ্ব যাথ্ : NURBS বা MESH এর র্ািেথ্র্, এটট সব মো আ াথ্রর এ টট 

আেুর্াভে  বণ মো। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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পভেেে বা BREP (NURBS) আ াথ্র ভেি মাভরত েোভর্ভত ভ ছুটা শুিুর্াত্র এ টট আপ্রশ্চক্সথ্র্শে পদ্ধভত ভহথ্সথ্ব যাথ্  যা 

এ টট অভবশ্চচ্ছন্ন আ াথ্রর আেুর্াভে  বণ মো। নযর্ে নিথ্েে ইভন্টগ্রােগুভের সটঠ  ভবথ্েেণাত্ম  প্র াশ নেই, 

েোভর্ভতর ভডসশ্চিটাইথ্েশে পভেেে বা NURBS এর র্ািেথ্র্ সব মো এ টট আপ্রশ্চক্সথ্র্শে, নযর্ে শ্চত্রিুো ার MESH। 

BREP ফরর্োথ্ট পোরাথ্র্টে  েোভর্ভত প্রিােত নসিাথ্ে প্রথ্য়ােে নযিাথ্ে নডটার আ ার সব মভেম্ন এবং এর 

প্রশ্চিয়া রণ এবং প্রেশ মথ্ের েেে শশ্চক্তশােী এবং বেয়বহুে েোভর্ভত  ন ার বেবহার  রার সুথ্যাে রথ্য়থ্ছ। এটট 

সািারণত CAD সফটওয়োর নডথ্িেপারথ্ের েেে প্রথ্যােে, যারা তাথ্ের পথ্ণে MCAD ভবথ্িতাথ্ের েোভর্ভত  ন ার 

বেবহার  থ্র। তবুও, এই নপ্রাগ্রাথ্র্র র্থ্িে, BREP র্থ্ডেগুভে ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং েণোর েেে নটথ্সথ্েশথ্ের 

প্রশ্চিয়ায় প্রায়শই শ্চত্রিুথ্ে রূপান্তভরত হয় (নযর্ে PSD ফাইেগুভে JPEG এ সরেী ৃত হয়)। 

 

ছভব 6.32 ভবভিন্ন সংিে  পভেেে সহ আ াথ্রর িভেউর্ তবভশথ্িের পায ম ে। 

পভেেোে MESH এবং পোরাথ্র্টে  BREP উিথ্য়রই ভেেস্ব সুভবিা এবং সীর্াবদ্ধতা রথ্য়থ্ছ, তথ্ব তাথ্ের েেে এ টাই 

- বেবহার ারীর চাভহোর ভিভেথ্ত েোভর্ভত বণ মো  রা। নশে পয মন্ত, েোভর্ভত  র্থ্ডথ্ের সটঠ তা ন বে তার 

উপস্থাপথ্ের পদ্ধভতর উপর ভেিমর  থ্র ো, বরং ভেভেমি  াথ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয়তার উপরও ভেিমর  থ্র। 

নবভশরিাে ভের্ মাণ  াথ্ের নেথ্ত্র পোরাথ্র্টে  েোভর্ভত এবং েটটে েোভর্ভত  ন াথ্রর প্রথ্য়ােেীয়তা 

অভতভরক্ত হথ্ত পাথ্র।   

প্রভতটট ভেভেমি স্বয়ংশ্চিয় েণোর  াথ্ের নেথ্ত্র, CAD নডথ্িেপারথ্ের িারা পোরাথ্র্টে  েোভর্ভতর গুরুত্ব বাভডথ্য় 

নতাো হথ্চ্ছ ভ ো তা ভবথ্বচো  রা উভচত, যারা তাথ্ের ভেেস্ব সফটওয়োর পণে প্রচার এবং ভবশ্চির প্রভত আগ্রহী।   

MESH, USD এবং পদ্বযগনগুদ্বযণত স্থানান্তর: জোদ্বিদ্বতর জনে কিণসণযশন বেবহার   

ভের্ মাণ ভশথ্ে প্রবাভহত  াথ্ের সর্য়, ভসথ্স্টর্, নডটাথ্বস বা প্র থ্ের তযে এবং উপাোথ্ের েোভর্ভতর সাথ্য  াে  রার 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর নেথ্ত্র, ভেভেমি CAD সম্পাে  এবং েোভর্ভত  ন ার নযথ্  স্বািীেতা অেমথ্ের নচিা 

 রা গুরুত্বপূণ ম।   

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভবভের্য় ফরর্োথ্টর ভিভেথ্ত, যা ভহসাব ভবিাথ্ের পাশাপাভশ ভের্ মাণ স্থথ্ে বেবহৃত হথ্ব - এটট এ টট ভেভেমি 

CAD- (BIM-) নপ্রাগ্রাথ্র্র উপর ভিভে  থ্র হওয়া উভচত েয়। েোভর্ভত  তযেথ্  সরাসভর নটথ্সথ্েশে 

ফরর্োথ্ট উপস্থাপে  রা উভচত, েোভর্ভত  ন ার বা CAD আভ মথ্ট চাথ্রর সাথ্য সংযুক্ত ো হথ্য়। 

CAD নযথ্  পোরাথ্র্টে  েোভর্ভত এ টট র্িেবতী উৎস ভহথ্সথ্ব ভবথ্বভচত হথ্ত পাথ্র, তথ্ব এটট এ টট সাব মেেীে 

ফরর্োথ্টর ভিভে ভহথ্সথ্ব েয়। নবভশরিাে পোরাথ্র্টে  বণ মো (BREP এবং NURBS সহ) নযথ্ াথ্ো নেথ্ত্র পরবতী 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে পভেেোে MESH-এ রূপান্তভরত হয়। যভে ফোফে এ ই হয় (নটথ্সথ্েশে এবং পভেেে), এবং 

প্রশ্চিয়া সহে হয়, তথ্ব ভেব মাচে স্পি। এটট গ্রাভফ  অথ্ন্টােশ্চে এবং  াঠাথ্র্ােত নটভবথ্ের র্থ্িে ভেব মাচথ্ের র্থ্তা (যা 

আর্রা চতুয ম অংথ্শ আথ্োচো  থ্রভছ): অভতভরক্ত েটটেতা প্রায়ই েোয়সিত েয়।-- 

OBJ, STL, glTF, SVF, CPIXML, USD এবং DAE-এর র্থ্তা নিাোথ্র্ো ফরর্োটগুভে শ্চত্রিুো ার নেটওয়াথ্ মর এ টট 

সাব মেেীে  াঠাথ্র্া বেবহার  থ্র, যা তাথ্ের উথ্েিথ্যােে সুভবিা নেয়। এই ফরর্োটগুভের চর্ৎ ার সার্ঞ্জসে রথ্য়থ্ছ - 

এগুভে সহথ্েই পডা এবং উপেি নিাোথ্র্ো োইথ্ব্রভরর র্ািেথ্র্ ভিেেুয়াোইে  রা যায়, েটটে ভবথ্শোভয়ত 

েোভর্ভত  ন াথ্রর প্রথ্য়ােে ছাডাই, যা ভর্ভেয়ে ভর্ভেয়ে ন াথ্ডর োইে িারণ  থ্র। এই সাব মেেীে েোভর্ভত  

ফরর্োটগুভে ভবভিন্ন নেথ্ত্র বেবহৃত হয় - IKEA™-নত রান্নাঘথ্রর ভডোইথ্ের েেে তুেোর্ূে িাথ্ব সহে সরঞ্জার্ 

নযথ্  শুরু  থ্র ভসথ্ের্া এবং VR অোভপ্লথ্ শথ্ে েটটে বস্তু ভিেেুয়াোইথ্েশে ভসথ্স্টর্ পয মন্ত। এ টট গুরুত্বপূণ ম সুভবিা 

হে এই ফরর্োটগুভের সাথ্য  াে  রার েেে প্রচুর ভবোরূ্থ্েে এবং নিাোথ্র্ো োইথ্ব্রভরর উপভস্থভত, যা নবভশরিাে 

প্লোটফর্ ম এবং নপ্রাগ্রাভর্ং িাোর েেে উপেি।- 

 

 

এ ই েোভর্ভতর উপস্থাপে পোরাথ্র্টে  ফরর্োট এবং েোভর্ভত  ন ার বেবহার  থ্র অযবা শ্চত্রিুো ার 

ফরর্োট এবং নিাোথ্র্ো ভিেেুয়াোইথ্েশে োইথ্ব্রভরর র্ািেথ্র্ অশ্চেমত হয়। 

বেবহার ারীথ্ের র্থ্তা, CAD ভবথ্িতারাও ভিন্ন ভিন্ন েোভর্ভত  ন াথ্রর  ারথ্ণ অথ্েের পোরাথ্র্টে  CAD ফরর্োট 

বা নিাোথ্র্ো IFC-এর বোিো  রার সর্সোর সম্মুিীে হে। বাস্তথ্ব, সর্স্ত CAD ভবথ্িতা, বেভতির্ ছাডাই, 

ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে নডটা স্থাোন্তথ্রর েেে ভবপরীত প্রথ্ ৌশে SDK বেবহার  থ্র, এবং তাথ্ের র্থ্িে ন উই IFC বা 

USD-এর র্থ্তা ফরর্োটগুভের উপর ভেিমর  থ্র ো আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটটর উথ্েথ্শে। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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CAD ভবথ্িতাথ্ের িারা প্রচাভরত িারণাগুভে বেবহার  রার পভরবথ্তম, যা তারা ভেথ্ে বেবহার  থ্র ো, 

CAD সর্ািাথ্ের ভব াশ ারী এবং বেবহার ারীথ্ের েেে আরও ফেপ্রসূ হথ্ব প্রভতটট পদ্ধভতর সুভবিাগুভে 

ভেভেমি নপ্রোপথ্ট নবাঝার উপর র্থ্োভেথ্বশ  রা এবং বেবহার ন থ্সর উপর ভিভে  থ্র ভবভিন্ন িরথ্ের 

েোভর্ভত ভেব মাচে  রা। ভবভিন্ন েোভর্ভত  উপস্থাপথ্ের র্থ্িে ভেব মাচে হে এ টট আপস, যা ভেিুমেতা, 

েণোরূ্ে   ায ম াভরতা এবং ভেভেমি  াথ্ের বাস্তভব  প্রথ্য়ােথ্ের র্থ্িে িারসার্ে রো  থ্র। 

ভের্ মাণ ভশথ্ে বড ভবথ্িতাথ্ের িারা প্র থ্ের তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর সর্য় েোভর্ভত  ন ার বেবহাথ্রর সাথ্য সম্পভ মত 

েটটেতা প্রায়শই অভতভরক্ত হথ্য় যায়। MESH-েোভর্ভতর উপর ভিভে  থ্র USD ফরর্োট ভশথ্ের েেে এ টট িরথ্ের 

"পাথ্ন্ডারা'স বক্স" হথ্য় উঠথ্ত পাথ্র, যা ভব াশ ারীথ্ের েেে IFC এবং CAD ভবথ্িতাথ্ের েেে সািারণ পোরাথ্র্টে  

BREP  াঠাথ্র্ার বাইথ্র তযে ভবভের্য় সংেঠথ্ের েতুে সুথ্যাে উথ্মাচে  থ্র। 

USD, DAE, gLTF, OBJ এবং অেোেে ফরর্োথ্টর  াঠাথ্র্ার সাথ্য আরও ঘভেষ্ঠিাথ্ব পভরভচত হথ্ে, এটট স্পি হথ্য় যায় 

নয আরও সহে, উমুক্ত ফরর্োট রথ্য়থ্ছ যা েোভর্ভত  তথ্যের স্থাোন্তর এবং বেবহার  ায ম রিাথ্ব সংেটঠত  রথ্ত 

সের্, েটটে পোরাথ্র্টে  এবং বন্ধ েোভর্ভত  ন াথ্রর উপর ভেিমর  রার প্রথ্য়ােে ছাডাই। এই পদ্ধভত ন বে 

ভব াশ ারীথ্ের েেে প্রযুশ্চক্তেত প্রথ্বথ্শর প্রান্তথ্   র্ায় ো, বরং ভডশ্চেটাে ভের্ মাথ্ণর েেে ের্েীয়, নস্কেথ্যােে এবং 

সভতেই উমুক্ত সর্ািােগুভের ভব াশথ্ ও উৎসাভহত  থ্র। 

LOD, LOI, LOMD - CAD (BIM) এ দ্ববশদ কেেীদ্ববভাণগর একটি অননে কেেীদ্ববভাগ 

েোভর্ভত  উপস্থাপথ্ের ফরর্োটগুভের পাশাপাভশ, নযিাথ্ে ভবভিন্ন ভশে ভবভিন্ন স্তথ্রর ভবশে এবং তথ্যের েিীরতা 

বেবহার  থ্র, CAD- (BIM-) পদ্ধভতগুভে তাথ্ের ভেেস্ব অেেে নশ্রণীভবিাে বেবস্থা প্রস্তাব  থ্র, যা িবথ্ের র্থ্ডেগুভের 

তযেপূণ ম পূণ মতার ভেথ্  েৃটিিভি েঠে  থ্র।  

েতুে র্াে ী রথ্ণর পদ্ধভতর এ টট উোহরণ হে র্থ্ডথ্ের উন্নয়থ্ের স্তথ্রর পভরচয়, যা গ্রাভফ োে এবং তযেেত 

উিয় উপাোথ্ের প্রস্তুভত এবং ভেিমরথ্যােেতার স্তরথ্  প্রভতফভেত  থ্র। CAD- (BIM-) তথ্যের সাথ্য  াে  রার সর্য় 

তযেপূণ ম পূণ মতার পায ম ে  রার েেে LOD (Level Of Detail) - র্থ্ডথ্ের গ্রাভফ োে অংথ্শর ভবশে স্তর এবং LOI (Level 

Of Information) - তথ্যের উন্নয়থ্ের স্তর প্রবভতমত হথ্য়থ্ছ। অভতভরক্তিাথ্ব, এ টট সর্ভন্বত পদ্ধভতর েেে LOA (Level 

of Accuracy) - উপস্থাভপত উপাোথ্ের ভেিুমেতা এবং LOG (Level of Geometry) - গ্রাভফ োে উপস্থাপোর ভেিুমেতা 

ভেি মারথ্ণর িারণা প্রবভতমত হথ্য়থ্ছ।  

ভবশে স্তথ্রর (LOD) সংিো 100 নযথ্  500 পয মন্ত ভচভহ্নত  রা হয়, যা র্থ্ডথ্ের উন্নয়থ্ের স্তরথ্  প্রভতফভেত  থ্র। LOD 

100 এ টট িারণােত র্থ্ডে, সািারণ আ ার এবং র্াত্রা ভেথ্য় েটঠত। LOD 200 আরও সটঠ  আ ার এবং র্াত্রা 

অন্তিুমক্ত  থ্র, তথ্ব শতমািীে ভবশে সহ। LOD 300 হে এ টট ভবস্তাভরত র্থ্ডে, যার সটঠ  আ ার, র্াত্রা এবং 

উপাোথ্ের অবস্থাে রথ্য়থ্ছ। LOD 400 উপাোেগুভের উৎপােে এবং ইেস্টথ্েশথ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয় ভবস্তাভরত তযে 

িারণ  থ্র। LOD 500 ভের্ মাথ্ণর পথ্র প্র থ্ের প্র ৃত অবস্থা প্রভতফভেত  থ্র এবং এটট পভরচােো এবং রেণাথ্বেথ্ণর 

েেে বেবহৃত হয়। এই স্তরগুভে CAD (BIM) র্থ্ডথ্ের তথ্যের পূণ মতার  াঠাথ্র্া বণ মো  থ্র ভবভিন্ন েীবেচথ্ির পয মাথ্য়, 

3D, 4D, 5D এবং তার পরবতী। 

বাস্তব প্র েগুভেথ্ত, উচ্চ ভবশে (LOD400) প্রায়শই অভতভরক্ত হথ্য় যায় এবং LOD100 েোভর্ভত বা এর্েভ  সর্তে 

অঙ্কে বেবহার  রাই যথ্যি হথ্ত পাথ্র, এবং অেোেে তযেগুভে েণোরূ্ে  পদ্ধভত িারা বা সম্পভ মত উপাোেগুভে 

নযথ্  প্রাপ্ত  রা নযথ্ত পাথ্র, নযগুভের প্র াশে েোভর্ভত োও যা থ্ত পাথ্র। উোহরণস্বরূপ, স্থাে এবং ঘথ্রর 

উপাোেগুভে (উপাোথ্ের "ঘর" ভবিাে) ভিেেুয়াে েোভর্ভত োও যা থ্ত পাথ্র, তথ্ব তাথ্ত উথ্েিথ্যােে তযে এবং 

নডটাথ্বথ্সর পভরর্াণ যা থ্ত পাথ্র, যার চারপাথ্শ অথ্ে  বেবসাভয়  প্রশ্চিয়া েথ্ড ওথ্ঠ। 
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তাই প্র ে ভডোইে  রার আথ্ে প্রথ্য়ােেীয় ভবস্তাভরত স্তর স্পিিাথ্ব ভেি মারণ  রা গুরুত্বপূণ ম। 4D-7D 

বেবহাথ্রর নেথ্ত্র প্রায়শই DWG অঙ্কে এবং LOD100 এর েূেেতর্ েোভর্ভত যথ্যি হয়। প্রথ্য়ােেীয়তার 

সাথ্য  াে  রার প্রশ্চিয়ায় রূ্ে  াে হে র্থ্ডথ্ের সরৃ্শ্চদ্ধ এবং বেবহাভর  প্রথ্য়াথ্ের র্থ্িে িারসার্ে 

িুুঁথ্ে পাওয়া। 

প্র ৃতপথ্ে, CAD (BIM) নডটাথ্  এ টট নডটাথ্বস ভহথ্সথ্ব ভবথ্বচো  রথ্ে (যা আসথ্ে এ টট নডটাথ্বস), র্থ্ডথ্ের 

সরৃ্শ্চদ্ধর বণ মো েতুে সংভেপ্ত রূথ্পর র্ািেথ্র্ তযে ভসথ্স্টথ্র্র েেে নডটার পয মায়িভর্  র্থ্ডভেং ছাডা ভ ছুই েয়, 

িারণােত স্তর নযথ্  শুরু  থ্র শারীভর  স্তর পয মন্ত (ছভব 6.34), যা বইথ্য়র তৃতীয় এবং চতুয ম অংথ্শ ভবস্তাভরতিাথ্ব 

আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। প্রভতটট LOD এবং LOI এর বৃশ্চদ্ধ েতুে  াথ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয় তযে নযাে  থ্র: েণো, ভের্ মাণ 

পভরচােো, অপাথ্রশে এবং ভবভিন্ন পোরাভর্টারগুভের র্ািেথ্র্ র্থ্ডেথ্  অভতভরক্ত তযে স্তর (3D-8D) ভেথ্য় সরৃ্দ্ধ  রার 

র্ািেথ্র্ ভচভহ্নত হয়, যা আর্রা বইথ্য়র পঞ্চর্ অংথ্শ আথ্োচো  থ্রভছ। 
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ছভব 6.34 প্র থ্ের ভবস্তাভরত তথ্যের প্রশ্চিয়া িারণােত নযথ্  শারীভর  নডটা র্থ্ডভেংথ্য়র সাথ্য সােৃশেপূণ ম। 

েোভর্ভত হে প্র থ্ের নডটার এ টট অংশ, যার প্রথ্য়ােেীয়তা সবসর্য় ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত যুশ্চক্তযুক্ত েয় এবং CAD 

(BIM) নডটার সাথ্য  াে  রার রূ্ে প্রশ্ন হে র্থ্ডেগুভে ভ িাথ্ব ভিেেুয়াোইে  রা হয় তার নচথ্য় নবভশ গুরুত্বপূণ ম 

হে এই র্থ্ডেগুভের নডটা CAD- (BIM-) নপ্রাগ্রাথ্র্র বাইথ্র ভ িাথ্ব বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র। 

2000 সাথ্ের র্াঝার্াশ্চঝ সর্থ্য় ভের্ মাণ ভশে এ টট অিূতপূব ম সর্সোর সম্মুিীে হথ্য়ভছে, যা নডটা পভরচােো এবং 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত নডটার দ্রুত বৃশ্চদ্ধর সাথ্য সম্পভ মত, ভবথ্শে  থ্র CAD (BIM) ভবিাথ্ের নযথ্  আসা 

নডটাগুভের নেথ্ত্র। এই নডটার তীব্র বৃশ্চদ্ধর ফথ্ে ন াম্পাভের বেবস্থাপ থ্ের অপ্রস্তুত  থ্র নতাথ্ে এবং তারা নডটার 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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গুণর্াে এবং পভরচােোর েেে বাডথ্ত যা া চাভহোর েেে প্রস্তুত ভছে ো। 

CAD (BIM) এর নতুন িান - AIA, BEP, IDS, LOD, COBie   

CAD নডটাথ্বথ্স নিাোথ্র্ো প্রথ্বশাভি ার এবং নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর বাোথ্র সীভর্ত প্রভতথ্যাভেতার অিাথ্বর সুভবিা 

ভেথ্য়, এবং েতুে সংভেপ্ত রূপ BIM এর সাথ্য সম্পভ মত র্াথ্ মটটং প্রচারাভিযেগুভে বেবহার  থ্র, CAD নডটার সাথ্য 

 াে  রার পদ্ধভতগুভের উন্নয়থ্ে ভেথ্য়াশ্চেত সংস্থাগুভে েতুে র্াে এবং িারণা ততভর  রথ্ত শুরু  থ্র, যা 

আইেেতিাথ্ব নডটা পভরচােোর অেুশীেে উন্নত  রার ভেথ্  ভেথ্েমভশত। 

যভেও প্রায় সব উথ্েোে, সরাসভর বা পথ্রােিাথ্ব CAD (BIM) সরবরাহ ারী এবং নডথ্িেপারথ্ের িারা 

সর্ভয মত,  াথ্ের প্রবাথ্হর অভির্াইথ্েশথ্ের ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  থ্রভছে, তবুও তারা ভবভিন্ন স্বাথ্য মর পে 

নযথ্  প্রচাভরত অথ্ে  র্াথ্ের উত্থাে ঘটটথ্য়থ্ছ, যা ভের্ মাণ ভশেথ্  ভ ছু অস্পিতা এবং নডটা 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত ভবভ্রাভন্তর ভেথ্  ভেথ্য় নেথ্ছ।   

ভের্ মাণ ভশথ্ে সাম্প্রভত  বছরগুভেথ্ত উে্িূত LOD, LOI, LOA, LOG ছাডাও ভ ছু েতুে নডটা র্াথ্ের তাভে া  রা যা :   

 BEP (BIM Execution Plan) — প্র থ্ে CAD (BIM)  ীিাথ্ব সংহত এবং বেবহার  রথ্ত হথ্ব তা বণ মো  থ্র, 

নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর পদ্ধভত এবং প্রশ্চিয়া ভেি মারণ  থ্র।   

 EIR/AIA ড ুথ্র্ন্ট (গ্রাহথ্ র তথ্যের প্রথ্য়ােেীয়তা) — এটট নটন্ডার নঘােণা  রার আথ্ে গ্রাহথ্ র িারা 

প্রস্তুত  রা হয় এবং এটট টঠ াোথ্রর েেে তযে প্রস্তুভত এবং সরবরাথ্হর ভবেথ্য় প্রথ্য়ােেীয়তা অন্তিুমক্ত 

 থ্র। এটট সংভেি প্র থ্ের BEP এর ভিভে ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র। 

 AIM (Asset Information Model) — BIM প্রশ্চিয়ার এ টট অংশ। প্র েটট হস্তান্তর এবং সম্পন্ন হওয়ার 

পথ্র, নডটা র্থ্ডেটটথ্  "অোথ্সট ইেফরথ্র্শে র্থ্ডে" বা AIM বো হয়। AIM এর উথ্েশে হে বাস্তবাভয়ত 

সম্পথ্ের পভরচােো, রেণাথ্বেণ এবং অপাথ্রশে। 

 আইভডএস (তযে ভবতরণ নস্পভসভফথ্ শে) — ভের্ মাণ প্র থ্ের ভবভিন্ন পয মাথ্য় প্রথ্য়ােেীয় তযে এবং ন াে 

ফরর্োথ্ট তা প্রথ্য়ােে, তা ভেি মারণ  থ্র। 

 আইএেওভড — ভবআইএর্ র্থ্ডথ্ে তথ্যের উপস্থাপোর েেে নেথ্িে অফ ভডথ্টইে (LOD)। এটট র্থ্ডথ্ে 

তথ্যের ভবস্তাভরততা এবং সম্পূণ মতা ভেি মারণ  থ্র, নর্ৌভে  েোভর্ভত  উপস্থাপোগুভে নযথ্  শুরু  থ্র 

ভবস্তাভরত নস্পভসভফথ্ শে এবং তযে পয মন্ত। 

 ইএেওভড — ভসএভড (ভবআইএর্) র্থ্ডথ্ের পৃয  উপাোথ্ের েেে LOD এর স্তর। এটট প্রভতটট উপাোথ্ের 

র্থ্ডভেংথ্য়র ভডভগ্র এবং সংভেি তযে, নযর্ে আ ার, উপ রণ,  ায ম রী তবভশিে এবং অেোেে প্রাসভি  

অোটেভবউট ভেি মারণ  থ্র। 

 এভপএস (প্লোটফর্ ম সাভিমথ্সস) এবং বড ভসএভড (ভবআইএর্) ভবথ্িতাথ্ের অেোেে পণে — সম্পভ মত এবং 

নিাোথ্র্ো তযে র্থ্ডে ততভর  রার েেে প্রথ্য়ােেীয় সরঞ্জার্ এবং অব াঠাথ্র্া বণ মো  থ্র।   

যভেও ভসএভড (ভবআইএর্) স্টোন্ডাডমগুভের (নযর্ে LOD, LOI, LOA, LOG, BEP, EIR, AIA, AIM, IDS, iLOD, eLOD) 

প্রবতমথ্ের নঘাভেত েেে হে তযে বেবস্থাপোর গুণেত র্াে বৃশ্চদ্ধ এবং স্বয়ংশ্চিয়তার সুথ্যাে সম্প্রসারণ, বাস্তথ্ব তাথ্ের 

বেবহার প্রায়শই অভতভরক্ত েটটেতা এবং প্রশ্চিয়াগুভের িশ্চণ্ডত রথ্ণ ভেথ্য় আথ্স। ভসএভড (ভবআইএর্) র্থ্ডেথ্  

এ টট নডটাথ্বথ্সর এ টট প্র ার ভহথ্সথ্ব ভবথ্বচো  রথ্ে, স্পি হথ্য় যায় নয, অথ্ে  স্টোন্ডাডম ইভতর্থ্িেই প্রভতটষ্ঠত 

এবং  ায ম রী পদ্ধভতগুভের পুেরাবৃভে  থ্র, যা অেোেে ভশথ্ে তযে ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য  াে  রার সর্য় বেবহৃত হয়। 
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সহেী রণ এবং এ ী রথ্ণর পভরবথ্তম, এই িরথ্ের উথ্েোেগুভে প্রায়শই অভতভরক্ত টাভর্ মথ্োেশ্চে োে নবাঝা ততভর 

 থ্র এবং সভতে ার অথ্য ম নিাোথ্র্ো এবং ের্েীয় সর্ািােগুভের বাস্তবায়থ্ে বািা নেয়। 

উথ্েিথ্যােে নয, এই েতুে িারণাগুভের অথ্ে গুভে প্র ৃতপথ্ে র্থ্ডভেং এবং নডটা যাচাইথ্য়র প্রশ্চিয়াথ্  প্রভতস্থাপে 

 থ্র, যা বইথ্য়র প্রযর্ অংথ্শ ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ এবং যা অেোেে ভশথ্ে েীঘ ম াে িথ্র বেবহৃত হথ্চ্ছ। 

ভের্ মাণ নেথ্ত্র, তথ্ব, র্াে রথ্ণর প্রশ্চিয়া প্রায়শই ভবপরীত ভেথ্  চথ্ে — েতুে তযে বণ মো ফরর্োট, েতুে র্াে এবং 

তাথ্ের যাচাইথ্য়র েতুে িারণা ততভর  রা হয়, যা সবসর্য় বাস্তভব  এ ী রণ এবং বেবহারথ্যােেতার ভেথ্  ভেথ্য় যায় 

ো। ফেস্বরূপ, তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর সহেী রণ এবং স্বয়ংশ্চিয়তার পভরবথ্তম, ভশেটট অভতভরক্ত ভেয়র্ ােুে এবং 

প্রশাসভে  স্তথ্রর রু্থ্িার্ুভি হয় (ছভব 6.31), যা সব মো  ায ম াভরতা বৃশ্চদ্ধথ্ত সহায়  েয়। 

 

 

ছভব 6.31 তযে এবং তথ্যের পূণ মতার প্রথ্য়ােেীয়তা অোটেভবউট এবং তাথ্ের সীর্াবদ্ধ র্ােগুভের বণ মোয় 

সংভেপ্ত  রা হয়, যা নটভবথ্ের র্ািেথ্র্ বণ মো  রা হয়। 

েতুে িারণাগুভে ভসএভড (ভবআইএর্) তথ্যের সাথ্য সম্পভ মত, প্রায়শই নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েটটেতা 

এবং নর্ৌভে  সংজ্ঞাগুভের বোিো পয মাথ্য় অভতভরক্ত েটটেতা এবং ভবত ম সৃটি  থ্র।   

েতুে িারণাগুভের র্থ্িে এ টট হে আইভডএস ফরর্োট (যা 2020 সাথ্ে উে্িূত হথ্য়থ্ছ), যা ওথ্পে ভবআইএর্ িারণায় 

তযে র্থ্ডথ্ের অোটেভবউট েঠথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তা বণ মো  রথ্ত সের্। আইভডএস এর প্রথ্য়ােেীয়তা অোটেভবউট এবং 

তাথ্ের সীর্াবদ্ধ র্ােগুভের তযে এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ নটভবে (এথ্ক্সে বা র্াইএসভ উএে) আ াথ্র বণ মো  থ্র, যা পথ্র 

আিা-েঠেরূ্ে  ফরর্োট XML এ রূপান্তভরত হয়, যা আইভডএস ভবথ্শে সংভেপ্ত রূথ্প পুেিঃোর্ রণ  রা হয়। 

ভবথ্িতাথ্ের িারা প্রচাভরত এবং তাথ্ের সর্ভয মত ভবআইএর্ এবং ওথ্পে ভবআইএর্ িারণার ভবপরীথ্ত, নয 

ভের্ মাথ্ণ নডটার সাথ্য  াে  রা ভবথ্শোভয়ত সরঞ্জার্, নযর্ে ভসএভড এবং ভবআইএর্ বেবহাথ্রর  ারথ্ণ 

অেেে, এই ভশথ্ে নডটা ফরর্োট এবং পভরচােোর পদ্ধভতগুভে অেোেে ভশথ্ের নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর 

ফরর্োট এবং িারণাগুভের নযথ্  আোো েয়।   

প্র ে এবং CAD (BIM) ফরর্োথ্টর েেে প্রথ্য়ােেীয়তার সংিো এ টট এ   প্রথ্য়ােেীয়তার নটভবে বেবহার  থ্র 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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সহে  রা নযথ্ত পাথ্র, যা "প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ আ াথ্র রূপান্তর" অিোথ্য় ভবস্তাভরত বণ মো  রা হথ্য়থ্ছ, 

প্রাযভর্ িাথ্ব  াঠাথ্র্াবদ্ধ প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্  অ-নটভবে ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রার প্রথ্য়ােে ছাডাই (IDS 

প্রাযভর্ িাথ্ব এ টট নটভবথ্ের র্ািেথ্র্ বণ মো  রা হয়)। 

সহেতর পদ্ধভত (ভচত্র 6.32), যা সোর আইভড, তবভশিে এবং সীর্াবদ্ধ র্াথ্ের েেে  োর্ অন্তিুমক্ত  থ্র, যা পূব মবতী 

অিোয়গুভেথ্ত ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ (ভচত্র 4.49, ভচত্র 4.416, ভচত্র 7.310), IDS-XML ফরর্োথ্ট 

প্রথ্য়ােেীয়তা রূপান্তথ্রর প্রথ্য়ােে ছাডাই  াে  রথ্ত নেয়। এই পদ্ধভত এ টট সরাসভর,  র্ েটটে এবং আরও স্বচ্ছ 

নডটা গুণর্াে ভেয়ন্ত্রথ্ণর নর্ াভেের্ প্রোে  থ্র। এটট বোপ িাথ্ব বেবহৃত সরঞ্জার্গুভের উপর ভেিমর  থ্র: ভেয়ভর্ত 

অভিবেশ্চক্ত (RegEx) নযথ্  শুরু  থ্র নডটাথ্ির্, Pandas োইথ্ব্রভর এবং স্টোন্ডাডম ETL পাইপোইে — যা অেোেে 

অয মনেভত  িাথ্ত নডটার সাথ্য  াে  রার সর্য় ভবথ্শেজ্ঞথ্ের িারা বোপ িাথ্ব বেবহৃত হয়।--- 

 

ভচত্র 6.32 অেোেে ভশথ্ে নডটার প্রথ্য়ােেীয়তা এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ তবভশিে এবং তাথ্ের সীর্াবদ্ধ র্াথ্ের 

বণ মোয় সহে  রা হয়। 

সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য ভের্ মাণ ভশথ্ে, নডটার অন্ধ াথ্রর  ারথ্ণ, এই ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর নডটা ভেয়ন্ত্রণ এবং পভরচােোর 

েেে েতুে েতুে পদ্ধভত এবং ন ৌশে উে্িূত হথ্চ্ছ, যভেও ভের্ মাণ প্র েগুভের নডটা রূ্েত অেোেে নেথ্ত্রর নডটার 

নযথ্  আোো েয়। যিে অেোেে ভশেগুভে নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে র্াে  পদ্ধভতথ্ত সফেিাথ্ব  াে  রথ্ছ, 

ভের্ মাণ ভশে েতুে অেেে নডটা ফরর্োট, প্রথ্য়ােেীয়তা এবং তাথ্ের যাচাই রথ্ণর িারণা ততভর  রথ্ত অবোহত 

নরথ্িথ্ছ। 

ভের্ মাথ্ণ নডটা সংগ্রহ, প্রস্তুভত এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে বেবহৃত পদ্ধভত এবং সরঞ্জার্গুভে অেোেে 

অয মনেভত  িাথ্ত ভবথ্শেজ্ঞথ্ের িারা বেবহৃত পদ্ধভতগুভের নযথ্  নর্ৌভে িাথ্ব আোো হওয়া উভচত 

েয়। 

ভশথ্ে এ টট ভবথ্শে শব্দথ্ াথ্ের বাস্তুতন্ত্র েথ্ড উথ্ঠথ্ছ, যা সর্াথ্োচোরূ্ে  ভচন্তা এবং পুেরূ্ মেোয়থ্ের প্রথ্য়ােে। 

 STEP ফরর্োটটট েতুে োর্ IFC-এর অিীথ্ে অবস্থাে  রথ্ছ, ভের্ মাণ নশ্রণীভবিাথ্ের সাথ্য সম্পূর , STEP 
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ফরর্োথ্টর ভেেস্ব সীর্াবদ্ধতাগুভে ভবথ্বচোয় ো ভেথ্য়। 

 পোরাথ্র্টে  IFC ফরর্োটটট নডটা স্থাোন্তথ্রর প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত প্রথ্য়াে  রা হয়, যভেও ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং 

েণোর েেে প্রথ্য়ােেীয় এ টট এ   েোভর্ভত  ন াথ্রর অিাব রথ্য়থ্ছ। 

 CAD ভসথ্স্টথ্র্র নডটাথ্বসগুভেথ্ত প্রথ্বশাভি ার "BIM" শথ্ব্দর অিীথ্ে প্রচাভরত হথ্চ্ছ, এই নডটাথ্বসগুভের 

তবভশিে এবং তাথ্ের প্রথ্বশাভি ার ভেথ্য় আথ্োচো ছাডাই। 

 ভবথ্িতারা IFC এবং USD ফরর্োথ্টর র্ািেথ্র্ আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটট প্রচার  থ্র, প্রায়শই বাস্তথ্ব তাথ্ের প্রথ্য়াে 

ো  থ্র, বেয়বহুে ভবপরীত প্রথ্ ৌশে বেবহার  থ্র, যার ভবরুথ্দ্ধ তারা ভেথ্েই েডাই  থ্রথ্ছ। 

 LOD, LOI, LOA, LOG, BEP, EIR, AIA, AIM, IDS, iLOD, eLOD শব্দগুভে এ ই সোর পোরাভর্টার বণ মো  রথ্ত 

সব মত্র বেবহৃত হয়, র্থ্ডভেং এবং যাচাই রথ্ণর সরঞ্জার্গুভের সাথ্য সম্পভ মত ো হথ্য়, যা অেোেে ভশথ্ে 

েীঘ ম াে িথ্র বেবহৃত হথ্চ্ছ। 

ভের্ মাণ ভশে নেিায় নয সবভ ছু যা উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ তা অে্িুত নশাোথ্েও, ভের্ মাণ ভশথ্ে সম্ভব — ভবথ্শেত যভে রূ্ে 

েেে হে নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রভতটট পয মাথ্য়র রু্োফা অেমে  রা ভবথ্শোভয়ত পভরথ্েবা এবং সফটওয়োর ভবশ্চির 

র্ািেথ্র্। বেবসাভয়  েৃটিথ্ াণ নযথ্  এথ্ত ভ ছু অথ্শািেীয়তা নেই। তথ্ব প্রশ্ন হে, সভতেই ভ  CAD (BIM) এর সাথ্য 

সম্পভ মত এই সংভেপ্ত রূপ এবং পদ্ধভতগুভে রূ্েে নযাে  থ্র এবং নপশাোর প্রশ্চিয়াগুভেথ্  সহে  থ্র, তা এিেও 

নিাো রথ্য়থ্ছ। 

ভের্ মাণ ভশথ্ে এই িরথ্ের বেবস্থা  ায ম রী,  ারণ ভশেটট রূ্েত এই ভসথ্স্টর্ এবং সংভেপ্ত রূপগুভের 

েটটেতার র্থ্িে নযথ্  রূ্ে নস্প ুথ্েটটি োি অেমে  থ্র। স্বচ্ছ প্রশ্চিয়া এবং উমুক্ত তথ্যের প্রভত 

আগ্রহী ন াম্পাভেগুভে অতেন্ত ভবরে। এই েটটে পভরভস্থভত সম্ভবত অভেভেমি াে অবোহত যা থ্ব — 

যতেণ ো ক্লাথ্য়ন্ট, গ্রাহ , ভবভেথ্য়াে ারী, বোং  এবং নবসর াভর রূ্েিথ্ের প্রভতভেভিরা তযে 

বেবস্থাপোর েেে আরও স্পি এবং যুশ্চক্তসিত পদ্ধভতর োভব  রথ্ত শুরু  থ্র।  

ভশেটট অভতভরক্ত সংিে  সংভেপ্ত রূপ সংগ্রহ  থ্রথ্ছ, তথ্ব এগুভে ভবভিন্ন র্াত্রায় এ ই প্রশ্চিয়া এবং তথ্যের 

প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে বণ মো  থ্র।  াথ্ের প্রশ্চিয়াগুভেথ্  সহেতর  রার নেথ্ত্র তাথ্ের প্র ৃত উপ াভরতা প্রশ্নভবদ্ধ। 

যিে িারণা এবং ভবপণে সংভেপ্ত রূপগুভে আথ্স এবং চথ্ে যায়, তিে তথ্যের প্রথ্য়ােেীয়তার যাচাইথ্য়র প্রশ্চিয়া 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার এ টট অভবথ্চ্ছেে অংশ হথ্য় যা থ্ব। েতুে েতুে ভবথ্শোভয়ত ফরর্োট এবং ভেয়র্ ততভর  রার 

পভরবথ্তম, ভের্ মাণ ভশেথ্  অেোেে নেত্র নযর্ে অয মেীভত, ভশে এবং আইটট-নত ইভতর্থ্িে প্রর্াভণত  ায ম রী 

সরঞ্জার্গুভের ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  রা উভচত।  

শব্দ, সংভেপ্ত রূপ এবং ফরর্োথ্টর প্রাচুয ম ভডশ্চেটাে ভের্ মাথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভের েিীরতার এ টট ভ্রান্ত িারণা ততভর  থ্র। 

তথ্ব ভবপণে িারণা এবং েটটে শব্দাবেীর ভপছথ্ে প্রায়শই এ টট সহে, ভ ন্তু অস্বশ্চস্ত র সতে েুভ থ্য় যাথ্ : তযেগুভে 

 টঠেিাথ্ব প্রথ্বশথ্যােে, িারাপিাথ্ব েভযবদ্ধ এবং ভেভেমি সফটওয়োর সর্ািাথ্ের সাথ্য েৃঢ়িাথ্ব সংযুক্ত যাথ্ । 

এই সংভেপ্ত রূপ এবং ফরর্োথ্টর বন্ধে নযথ্  নবভরথ্য় আসথ্ত, CAD (BIM) ভসথ্স্টর্গুভেথ্  তযে বেবস্থাপোর োেু রী 

সরঞ্জার্ ভহথ্সথ্ব েয়, বরং যা তারা সভতেই — ভবথ্শোভয়ত নডটাথ্বস ভহথ্সথ্ব নেিা উভচত। এবং এই েৃটিথ্ াণ নযথ্  নবাঝা 

যায়, ন াযায় ভবপণে নশে হয় এবং ন াযায় তথ্যের সাথ্য বাস্তব  াে শুরু হয়। 
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অধ্যায় 6.4. প্রকণের পোরাদ্বিিারাইণজশন এবং CAD এর সাণে কাজ 

করার জনে LLM এর বেবহার   

CAD (BIM) এর কিিার অননেতার িায়া: দ্ববণেষ্ে এবং ওণপন ফরিোণির দ্বদণক 

র্ািা 

আিুভে  CAD (BIM) প্লোটফর্ মগুভে ভডোইে এবং ভের্ মাণ তযে বেবস্থাপোর পদ্ধভতথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব রূপান্তভরত 

 থ্রথ্ছ। পূথ্ব ম এই সরঞ্জার্গুভে প্রিােত অঙ্কে এবং শ্চত্রর্াশ্চত্র  র্থ্ডে ততভরর েেে বেবহৃত হত, তথ্ব আে াে এগুভে 

প্র থ্ের তথ্যের পূণ মাি নস্টাথ্রথ্ের  ায মির্ সম্পােে  থ্র। এ   সথ্তের উৎস (Single Source of Truth) িারণার 

অিীথ্ে, পোরাথ্র্টে  র্থ্ডে ির্শ প্র থ্ের তথ্যের প্রিাে এবং প্রায়শই এ র্াত্র উৎস হথ্য় উঠথ্ছ, যা প্র থ্ের 

েীবেচি েথু্ড এর অিণ্ডতা এবং প্রাসভি তা ভেশ্চিত  থ্র। 

CAD- (BIM-) প্লোটফর্ মগুভের অেোেে ভের্ মাণ তযে বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্গুভের নযথ্  রূ্ে পায ম ে হে 

তথ্যের (এ   সথ্তের উৎস) অোথ্ক্সথ্সর েেে ভবথ্শোভয়ত সরঞ্জার্ এবং API বেবহাথ্রর প্রথ্য়ােে। এই 

নডটাথ্বসগুভে ঐভতহেেত অথ্য ম সাব মেেীে েয়: নিাোথ্র্ো  াঠাথ্র্া এবং ের্েীয় সংথ্যাথ্ের পভরবথ্তম, 

এগুভে এ টট বন্ধ পভরথ্বশ, যা ভেভেমি প্লোটফর্ ম এবং ফরর্োথ্টর উপর  থ্ঠারিাথ্ব ভেিমরশীে। 

CAD-নডটার সাথ্য  াথ্ের সর্স্ত েটটেতার র্থ্িে এ টট আরও গুরুত্বপূণ ম প্রশ্ন উথ্ঠ আথ্স, যা প্রযুশ্চক্তেত বাস্তবায়থ্ের 

সীর্াো অভতির্  থ্র: CAD (BIM) নডটাথ্বসগুভে আসথ্ে  ী? এই প্রথ্শ্নর উের ভেথ্ত, পভরভচত সংভেপ্ত রূপ এবং 

িারণাগুভের সীর্াো অভতির্  রথ্ত হথ্ব, যা সফটওয়োর নডথ্িেপারথ্ের িারা চাপাথ্ো হয়। পভরবথ্তম, প্র থ্ের 

তথ্যের সাথ্য  াথ্ের রূ্ে ভবেয়গুভেথ্ত র্থ্োভেথ্বশ  রা উভচত: তযে এবং তাথ্ের প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রশ্চিয়া। 

ভের্ মাথ্ণ বেবসাভয়  প্রশ্চিয়া CAD বা BIM সরঞ্জার্গুভেথ্ত  াে শুরু  রার র্ািেথ্র্ েয়, বরং প্র থ্ের 

েেে প্রথ্য়ােেীয়তা ভেি মারণ এবং তযে র্থ্ডভেংথ্য়র র্ািেথ্র্ শুরু হয়। প্রযথ্র্  াথ্ের পোরাভর্টারগুভে 

ভেি মারণ  রা হয়: সোর তাভে া, তাথ্ের প্রাযভর্  তবভশিে এবং ভেভেমি  াে সর্ািাথ্ের সর্য় ভবথ্বচো 

 রথ্ত হথ্ব এর্ে সীর্াবদ্ধ র্াে। শুিুর্াত্র এই পোরাভর্টারগুভের ভিভেথ্ত CAD (BIM) ভসথ্স্টথ্র্ র্থ্ডে 

এবং উপাোে ততভর  রা হয়। 

CAD (BIM) নডটাথ্বথ্স তযে ততভরর পূব মবতী প্রশ্চিয়া সম্পূণ মরূথ্প নসই তযে র্থ্ডভেং প্রশ্চিয়ার পুেরাবৃভে  থ্র, যা 

বইথ্য়র চতুয ম অংশ এবং "তযে র্থ্ডভেং: িারণােত, নযৌশ্চক্ত  এবং শারীভর  র্থ্ডে" অিোথ্য় ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো 

 রা হথ্য়থ্ছ।- 

তযে র্থ্ডভেং প্রশ্চিয়ার র্থ্তা, আর্রা নসই তথ্যের েেে প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর  ভর, যা পথ্র নডটাথ্বথ্স প্রশ্চিয়া  রথ্ত 

চাই। CAD নডটাথ্বথ্সর েেে, বেবস্থাপ রা প্র থ্ের েেে ভডোইে প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর  থ্রে  থ্য় টট  োথ্র্র 

নটভবে বা " ী-র্াে" নোথ্ডর তাভে ার আ াথ্র। এবং শুিুর্াত্র এই প্রাযভর্  পোরাভর্টারগুভের ভিভেথ্ত API বেবহার 

 থ্র স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব বা হাথ্ত, ভডোইোর CAD (BIM) নডটাথ্বথ্স অবথ্েক্ট ততভর  থ্রে (অযবা বরং স্পি  থ্রে), 

পথ্র নসগুভে আবার প্রাযভর্  প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সিভতপূণ ম ভ ো তা পরীো  রা হয়। এই প্রশ্চিয়া - ভেি মারণ → 

ততভর → পরীো → সংথ্শািে - পুেরাবৃভেরূ্ে িাথ্ব ঘথ্ট যতেণ ো তথ্যের গুণর্াে, তযে র্থ্ডভেংথ্য়র র্থ্তা, েেে 

ভসথ্স্টথ্র্র েেে প্রথ্য়ােেীয় স্তথ্র নপৌৌঁছায়। - 
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ভরস. 6.41 ভের্ মাণ প্র েগুভের বাস্তবায়থ্ে বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের েেে নডটাথ্বথ্সর তযে সরৃ্শ্চদ্ধর চি। 

CAD (BIM) ন  যভে প্রথ্য়ােেীয়তার ভিভেথ্ত ততভর " ী-র্াে" নোথ্ডর নসথ্টর র্ািেথ্র্ পোরাভর্টারগুভের স্থাোন্তথ্রর 

এ টট যন্ত্র ভহথ্সথ্ব নেিা হয়, তথ্ব আথ্োচোর নফা াস ভেভেমি সফটওয়োর সর্ািাে এবং তাথ্ের সীর্াবদ্ধতা নযথ্  

আরও নর্ৌভে  ভে গুভেথ্ত - তথ্যের  াঠাথ্র্া, তযে র্থ্ডে এবং তাথ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয়তা - স্থাোন্তভরত হথ্ব। রূ্েত, 

এটট নডটাথ্বসথ্  পোরাভর্টার িারা সরৃ্দ্ধ  রার এবং ক্লাভস  তযে র্থ্ডভেং প্রশ্চিয়া সম্পথ্ ম। পায ম ে হে নয CAD 

নডটাথ্বথ্সর বনু্ধত্ব এবং বেবহৃত ফরর্োথ্টর তবভশথ্িের  ারথ্ণ এই প্রশ্চিয়াটট ভবথ্শোভয়ত BIM সরঞ্জার্গুভের 

প্রথ্য়াথ্ের সাথ্য যুক্ত। প্রশ্ন উঠথ্ছ: BIM এর ভবথ্শেত্ব  ী, যভে অেোেে অয মনেভত  িাথ্ত এর র্ পদ্ধভত ো যাথ্ ?- 

েত 20 বছর িথ্র BIM ন  শুিুর্াত্র এ টট এ   তযে উৎথ্সর নচথ্য় নবভশ ভহথ্সথ্ব উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ। 

ভবপণেেতিাথ্ব CAD-BIM সংথ্যাে প্রায়শই এ টট পোরাথ্র্টে  সরঞ্জার্ ভহথ্সথ্ব ভবশ্চি  রা হয়, যার র্থ্িে এ টট 

অন্তভে মভর্ মত নডটাথ্বস রথ্য়থ্ছ, যা ভের্ মাথ্ণর বস্তুগুভের ভডোইে, র্থ্ডভেং এবং েীবেচি বেবস্থাপো প্রশ্চিয়াগুভেথ্  

স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সের্। তথ্ব বাস্তথ্ব BIM নবভশ  থ্র নিন্ডথ্রর প্লোটফথ্র্ ম বেবহার ারীথ্ের িথ্র রািার এ টট 

সরঞ্জার্ হথ্য় উথ্ঠথ্ছ, বরং তযে এবং প্রশ্চিয়াগুভের বেবস্থাপোর এ টট সুভবিােে  পদ্ধভত। 

ফেস্বরূপ, CAD (BIM) তযে তাথ্ের প্লোটফথ্র্ মর র্থ্িে ভবশ্চচ্ছন্ন, প্র থ্ের তযেথ্  নপ্রাপ্রাইটাভর API এবং েোভর্ভত  

ন াথ্রর র্ািেথ্র্ আডাে  থ্র। এটট বেবহার ারীথ্ের তাথ্ের নডটাথ্বথ্স স্বতন্ত্রিাথ্ব প্রথ্বশাভি ার নপথ্ত এবং অেোেে 

ভসথ্স্টথ্র্ নডটা নবর  রা, ভবথ্েেণ  রা, স্বয়ংশ্চিয়  রা এবং স্থাোন্তর  রার সুথ্যাে নযথ্  বশ্চঞ্চত  থ্রথ্ছ। 
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ভরস. 6.42 ভের্ মাথ্ণ আিুভে  ফরর্োটগুভে েটটে েোভর্ভত  ন ার, বাভে ম  আপথ্ডট হওয়া API এবং CAD 

(BIM) নপ্রাগ্রাথ্র্র েেে ভবথ্শে োইথ্সথ্ন্সর প্রথ্য়ােে। 

আিুভে  CAD সরঞ্জার্গুভের সাথ্য  াে  রা ন াম্পাভেগুভেথ্  নসই এ ই পদ্ধভত বেবহার  রা উভচত যা বাস্তথ্ব 

সর্স্ত CAD ভবথ্িতা বেতীত বেবহার  থ্র: SDK সরঞ্জার্গুভের র্ািেথ্র্ নডটা রূপান্তর  রা ভবপরীত প্রথ্ ৌশথ্ের েেে, 

যার ভবস্তার CAD ভবথ্িতারা 1995 সাে নযথ্  েডাই  রথ্ছ। CAD নডটাথ্বথ্স সম্পূণ ম অোথ্ক্সস নপথ্য় এবং ভবপরীত 

প্রথ্ ৌশে সরঞ্জার্গুভে বেবহার  থ্র, আর্রা এ টট সর্তে সোর নসট নপথ্ত পাভর যার তবভশিেগুভে রথ্য়থ্ছ এবং 

নসগুভে নযথ্ াথ্ো সুভবিােে  নিাোথ্র্ো ফরর্োথ্ট রপ্তাভে  রথ্ত পাভর, যা প্র থ্ের উপাোেগুভের েোভর্ভত এবং 

পোরাভর্টার উিয়ই অন্তিুমক্ত  থ্র। এই পদ্ধভত তথ্যের সাথ্য  াে  রার পোরাডাইর্থ্  নর্ৌভে িাথ্ব পভরবতমে  থ্র 

— ফাইে-ভিভে  নযথ্  নডটা-ন শ্চে  স্থাপথ্তে।- 

 RVT, IFC, PLN, DB1, CP2, CPIXML, USD, SQLite, XLSX, PARQUET এবং অেোেে নডটা ফরর্োটগুভে 

এ ই প্র থ্ের উপাোেগুভের সম্পথ্ ম অভিন্ন তযে িারণ  থ্র। এর র্াথ্ে হে নয ভেভেমি ফরর্োট এবং এর 

ভস্কর্ার জ্ঞাে নডটার সাথ্য  াে  রার েেে বািা হওয়া উভচত েয়। 

 নযথ্ াথ্ো ফরর্োথ্টর নডটা এ টট নিাোথ্র্ো  াঠাথ্র্াথ্ত এ শ্চত্রত  রা নযথ্ত পাথ্র, যা ভতেথ্ াণযুক্ত 

েোভর্ভত MESH এবং সর্স্ত সোর তবভশিেগুভে িারণ  থ্র, েোভর্ভত  ন াথ্রর সীর্াবদ্ধতা ছাডাই। 

 নডটা-ভবথ্েেণ সব মেেীেতার ভেথ্  অগ্রসর হয়: নিাোথ্র্ো নডটা বেবহার  থ্র, প্র থ্ের নডটার সাথ্য  াে 

 রা যায় বেবহৃত ফরর্োথ্টর উপর ভেিমর ো  থ্র। 

 API এবং ভবথ্িতাথ্ের প্লােইেগুভের উপর ভেিমরতা এবং হ্রাস: নডটার সাথ্য  াে  রা আর API বেবহাথ্রর 

েেতার উপর ভেিমরশীে েয়। 

যিে প্রথ্য়ােেীয়তা এবং CAD নডটা ভবথ্েেথ্ণর েেে সুভবিােে   াঠাথ্র্ােত উপস্থাপো ফরর্োথ্ট রূপান্তভরত হয় 

— নডথ্িেপাররা ভেভেমি নডটা ভস্কর্া এবং বন্ধ ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র উপর ভেিমর  রা বন্ধ  থ্র।  
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পোরাদ্বিিার িারা দ্বিজাইন: CAD এবং BIM এর ভদ্ববষ্েৎ 

ভবথ্ের ন াে ভের্ মাণ প্র ে  িেও CAD নপ্রাগ্রাথ্র্ শুরু হয়ভে। এ টট অঙ্কে বা র্থ্ডে CAD-এ আ ার নেওয়ার আথ্ে, 

তারা িারণার পয মাথ্য় যায়, নযিাথ্ে রূ্ে র্থ্োথ্যাে নসই পোরাভর্টারগুভের উপর নেওয়া হয় যা িভবেেথ্তর অবথ্েথ্ক্টর 

নর্ৌভে  িারণা এবং যুশ্চক্ত ভেি মারণ  থ্র। এই পয মায়টট নডটা র্থ্ডভেংথ্য় িারণােত স্তথ্রর সাথ্য সম্পভ মত। 

পোরাভর্টারগুভে প্র ে ভডোইোথ্রর র্থ্ে ন বে ভবেের্াে যা থ্ত পাথ্র, তথ্ব আেশ ম নেথ্ত্র নসগুভে  াঠাথ্র্াবদ্ধ 

তাভে া, নটভবে বা নডটাথ্বথ্স সংরভেত হয়, যা স্বচ্ছতা, পুেরুত্পােেথ্যােেতা এবং প্র ে প্রশ্চিয়ার পরবতী 

স্বয়ংশ্চিয়তা ভেশ্চিত  রথ্ত সহায়তা  থ্র। --- 

 

প্র ে ভডোইে প্রশ্চিয়া হে এ টট পুেরাবৃভেরূ্ে  প্রশ্চিয়া যা CAD নডটাথ্বথ্স বাইথ্রর তযে পূরণ  রার 

েেে রূ্েে সৃটির নচইথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তার র্ািেথ্র্। 

CAD র্থ্ডভেংথ্য়র েেে শুরু  রার আথ্ে, এটট গুরুত্বপূণ ম সীর্াবদ্ধ পোরাভর্টারগুভে ভেি মারণ  রা যা প্র থ্ের ভিভে 

ভহসাথ্ব  াে  থ্র। এই তবভশিেগুভে, অেোেে প্রথ্য়ােেীয়তার র্থ্তা, নডটার বেবহাথ্রর নচইথ্ের নশে নযথ্  সংগ্রহ  রা 

হয় এবং এর র্ািেথ্র্ প্র থ্ের িভবেেথ্তর অবথ্েক্টগুভের সীর্াবদ্ধতা, েেে এবং রূ্ে তবভশিেগুভে ভেি মারণ  রা হয়। 

র্থ্ডভেং ভেথ্েই, েেতার সাথ্য সং ভেত প্রথ্য়ােেীয়তার উপভস্থভতথ্ত, পোরাথ্র্টে  র্থ্ডভেং সরঞ্জার্গুভে (ভচত্র 6.43) 

বেবহার  থ্র 60-100% িারা সম্পূণ ম স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব স্বয়ংশ্চিয়  রা নযথ্ত পাথ্র। প্র েটট পরাভর্ভতগুভের আ াথ্র বভণ মত 

হওয়ার সাথ্য সাথ্য এর েঠে প্রযুশ্চক্তেতিাথ্ব সম্ভাবে হথ্য় ওথ্ঠ, উোহরণস্বরূপ, ভিেেুয়াে নপ্রাগ্রাভর্ং িাোগুভে নযর্ে 

গ্রাসথ্ফাপার ডায়োথ্র্া, আিুভে  ভসএভড পভরথ্বথ্শ ভেভর্ মত বা নিন্ডার, ইউই, সব মেেীে পণেগুভেথ্ত ভবোরূ্থ্েে 

সর্ািােগুভেথ্ত ভেভর্ মত। 
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ছভব ৬.৪৪ অভি াংশ টাইপ ৃত প্র ে বতমর্াথ্ে সম্পূণ মরূথ্প স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর হথ্চ্ছ পোরাথ্র্টে  

নপ্রাগ্রাভর্ং সরঞ্জাথ্র্র র্ািেথ্র্। 

আেথ্ র ভেথ্ে বৃহৎ ভশে এবং র্াে ভেি মাভরত প্র েগুভে প্র েভের্ মাণ ভবিাথ্ের হাত নযথ্  নবভরথ্য় এথ্স পোরাথ্র্টে  

টুেস এবং ভিেেুয়াে নপ্রাগ্রাভর্ংথ্য়র র্ািেথ্র্ ততভর হথ্চ্ছ। এটট র্থ্ডে ভের্ মাথ্ণর প্রশ্চিয়াথ্  তথ্যের ভিভেথ্ত পভরচােো 

 রথ্ত সের্  থ্র, যা ভেভেমি প্র েভের্ মাতা বা বেবস্থাপথ্ র বেশ্চক্তেত ভসদ্ধাথ্ন্তর পভরবথ্তম। 

সার্গ্রী ভডোইথ্ের পূথ্ব ম আথ্স। সার্গ্রী ছাডা ভডোইে হে ো ভডোইে, বরং এ টট 

সােসজ্জা। 

নেভি নের্ল্র্োে, ওথ্য়ব ভডোইোর এবং উথ্েোক্তা 

প্রশ্চিয়াটট অঙ্কে বা 3D র্থ্ডভেংথ্য়র র্ািেথ্র্ শুরু হয় ো, বরং প্রথ্য়ােেীয়তার েঠে ভেথ্য় শুরু হয়। প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে 

ভেি মারণ  থ্র নয প্র থ্ে ন াে উপাোেগুভে বেবহার  রা হথ্ব, ন াে তযে অেোেে ভবিাে এবং ভসথ্স্টথ্র্ নপ্ররণ  রথ্ত 

হথ্ব। শুিুর্াত্র  াঠাথ্র্াবদ্ধ প্রথ্য়ােেীয়তার অশ্চস্তত্ব স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব র্থ্ডেগুভেথ্  ভেয়ভর্ত ভিভেথ্ত পরীো  রার 

সুথ্যাে নেয় (নযর্ে, প্রভত 10 ভর্ভেথ্ট, ভডোইোথ্রর  াে নযথ্  র্থ্োথ্যাে ো সভরথ্য়)। 

সম্ভবত িভবেেথ্ত CAD- (BIM-) ভসথ্স্টর্টট ন বে এ টট ইন্টারথ্ফথ্স পভরণত হথ্ব যা নডটাথ্বস পূরথ্ণর 

েেে বেবহৃত হথ্ব, এবং ন াে ভেভেমি CAD টুথ্ে র্থ্ডভেং (শারীভর  স্তর)  রা হথ্চ্ছ তা আর গুরুত্বপূণ ম 

হথ্ব ো। 

টঠ  এ ইিাথ্ব যন্ত্র প্রথ্ ৌশথ্ে প্রায়ই শ্চত্রর্াশ্চত্র  র্থ্ডভেং বেবহার  রা হয়, তথ্ব এটট প্র থ্ের এ টট অপভরহায ম বা 

বািেতারূ্ে  উপাোে েয়। নবভশরিাে নেথ্ত্র ক্লাভস  2D ড ুথ্র্থ্ন্টশে যথ্যি, যার ভিভেথ্ত সর্স্ত প্রথ্য়ােেীয় তযে 

র্থ্ডে ততভর  রা হয়। এই র্থ্ডেটট ভশে র্াে অেুযায়ী েটঠত উপাোেগুভের সর্ন্বথ্য় ততভর হয় এবং এটট ভডোইে এবং 

উৎপােে সংেঠথ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয় সর্স্ত তযে িারণ  থ্র। পথ্র এর ভিভেথ্ত এ টট  ারিাোর তযে র্থ্ডে েঠে 

 রা হয়, নযিাথ্ে ভেভেমি পণে এবং প্রযুশ্চক্তেত র্ােভচত্র নযাে  রা হয়, যা প্রযুশ্চক্তভবেথ্ের প্রথ্য়ােথ্ের ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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 থ্র। পুথ্রা প্রশ্চিয়াটট অভতভরক্ত েটটেতা ছাডাই সংেটঠত  রা নযথ্ত পাথ্র, নযিাথ্ে 3D গ্রাভফথ্ক্সর প্রথ্য়ােে নেই এবং 

এটট বাস্তব সুভবিা প্রোে  থ্র ো। 

এটট নবাঝা গুরুত্বপূণ ম নয 3D র্থ্ডে এবং CAD ভসথ্স্টথ্র্র প্রিাে িূভর্ া যা া উভচত েয় - এটট 

ন বের্াত্র পভরর্াণেত এবং েোভর্ভত  ভবথ্েেথ্ণর েেে এ টট সরঞ্জার্। অেোেে সর্স্ত পোরাভর্টার, 

যা সোথ্  বণ মো  থ্র, সম্ভব হথ্ে CAD (BIM) পভরথ্বথ্শর বাইথ্র সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া  রা উভচত। 

পোরাভর্টার িারা প্র েভের্ মাণ ন বে এ টট প্রবণতা েয়, বরং ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে এ টট অভেবায ম িভবেেৎ। েটটে 3D 

র্থ্ডেগুভে হাথ্ত ততভর  রার পভরবথ্তম, প্র েভের্ মাতারা নডটার সাথ্য  াে  রথ্বে, নসগুভে যাচাই  রথ্বে এবং 

প্রশ্চিয়াগুভেথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রথ্বে, ভের্ মাণথ্  নপ্রাগ্রাভর্ংথ্য়র েেথ্তর  াথ্ছ ভেথ্য় আসথ্বে। সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য 

প্র েভের্ মাথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভে সফটওয়োর উন্নয়থ্ের েীভতর উপর ভিভে  থ্র ভেভর্ মত হথ্ব। 

 প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর → র্থ্ডে ততভর → সািমাথ্র স্থাোন্তর → পভরবতমে যাচাই → পুে ভরথ্ াথ্য়স্ট 

 পুে ভরথ্ াথ্য়থ্স্টর (নযােোে-এ ত্রী রণ অেুথ্রাি) আওতায় স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব র্থ্ডথ্ের পরীোগুভে চােু হয় 

যা প্রথ্য়ােেীয়তার ভিভেথ্ত ততভর  রা হথ্য়ভছে প্র থ্ের শুরুথ্ত বা ভডোইে  রার সর্য়। 

 নডটার গুণেত র্াে যাচাই  রার পর এবং পভরবতমে অেুথ্র্াভেত হথ্ে, নসগুভে প্র থ্ে, সািারণ নডটাথ্বথ্স 

বা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব অেোেে ভসথ্স্টথ্র্ প্রথ্য়াে  রা হয়। 

ইভতর্থ্িেই যন্ত্র প্রথ্ ৌশথ্ে এই িরথ্ের প্র ে পভরবতমেগুভে পভরবতমথ্ের ভবজ্ঞভপ্ত ততভর  রার র্ািেথ্র্ শুরু হথ্চ্ছ। এ টট 

অেুরূপ  াঠাথ্র্া ভের্ মাণ ভশেথ্ ও প্রতোভশত: প্র েভের্ মাণ এ টট পুেরাবৃে প্রশ্চিয়া হথ্ব, নযিাথ্ে প্রভতটট পেথ্েপ 

পোরাথ্র্টে  প্রথ্য়ােেীয়তার িারা সর্ভয মত। এই িরথ্ের এ টট বেবস্থা প্র েভের্ মাতাথ্ের স্বয়ংশ্চিয় পরীো এবং ভেভেমি 

প্রথ্য়ােেীয়তার েেে স্বয়ংশ্চিয় পুে ভরথ্ াথ্য়স্ট ততভর  রথ্ত সের্  রথ্ব।  

িভবেেথ্তর প্র েভের্ মাতা হথ্েে, প্রযর্ত, তথ্যের অপাথ্রটর, এবং হাথ্তর িারা র্থ্ডভেং ারী েয়। তার 

 াে হে প্র েথ্  পোরাথ্র্টে  সোগুভের র্ািেথ্র্ পূণ ম  রা, নযিাথ্ে েোভর্ভত ন বে এ টট তবভশিে।  

তযে র্থ্ডভেং, নশ্রণীভবিাে এবং র্াে ী রথ্ণর গুরুত্ব নবাঝা এই রূপান্তথ্রর এ টট গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  রথ্ব, যা 

বইথ্য়র পূব মবতী অিোয়গুভেথ্ত ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। িভবেেথ্ত প্র েভের্ মাণ ভেয়ন্ত্রণ ারী ভবভির্াো 

 ী-র্াে পোরাভর্টারগুভের নোথ্ড XLSX বা XML ভস্কর্ার আ াথ্র ততভর  রা হথ্ব।  

ভের্ মাণ ভশথ্ের িভবেেৎ হে তযে সংগ্রহ, তাথ্ের ভবথ্েেণ, যাচাই রণ এবং ভবথ্েেণাত্ম  সরঞ্জার্গুভের 

র্ািেথ্র্ প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ। BIM (অযবা CAD) এ টট চূডান্ত েেে েয়, বরং এ টট ভববতমথ্ের 

পয মায়। যিে ভবথ্শেজ্ঞরা বুঝথ্ত পারথ্বে নয তারা ঐভতহেবাহী CAD সরঞ্জার্গুভে এভডথ্য় সরাসভর তথ্যের 

সাথ্য  াে  রথ্ত পাথ্রে, তিে "BIM" শব্দটট িীথ্র িীথ্র ভের্ মাণ প্র থ্ের  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং গ্রােুোর তযে 

বেবহাথ্রর িারণাগুভের েেে স্থাে নছথ্ড নেথ্ব। 

রূপান্তরথ্  ত্বরাভন্বত  রার এ টট রূ্ে  ারণ হে বড িাোর র্থ্ডে (LLM) এবং তাথ্ের ভিভেথ্ত ততভর সরঞ্জার্গুভের 

আভবিমাব। এই প্রযুশ্চক্তগুভে প্র থ্ের তথ্যের সাথ্য  াে  রার পদ্ধভতথ্  পভরবতমে  রথ্ছ, যা েিীর API বা ভবথ্িতার 

সর্ািাথ্ের জ্ঞাে ছাডাই তথ্যের অোথ্ক্সস পাওয়ার অেুর্ভত নেয়। LLM-এর র্ািেথ্র্ প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর এবং CAD 

তথ্যের সাথ্য নযাোথ্যাথ্ের প্রশ্চিয়া স্বািাভব  এবং সহে হথ্য় উঠথ্ছ। 
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প্রকণের CAD কিিা প্রজিয়াকরণের প্রজিয়ায় LLM এর উদ্ভব 

CAD নডটাথ্বস এবং নিাো ও সহে CAD ফরর্োটগুভের অোথ্ক্সথ্সর সরঞ্জার্গুভের উন্নভতর পাশাপাভশ, প্র থ্ের তযে 

প্রশ্চিয়া রথ্ণ ভবপ্লবী পভরবতমেগুভে LLM সরঞ্জার্গুভের আভবিমাব িারা আো হথ্য়থ্ছ। আথ্ে তথ্যের অোথ্ক্সস 

প্রিােত েটটে ইন্টারথ্ফথ্সর র্ািেথ্র্ এবং নপ্রাগ্রাভর্ং এবং API জ্ঞাথ্ের প্রথ্য়ােে ভছে, এিে এটট স্বািাভব  িাোর 

র্ািেথ্র্ তথ্যের সাথ্য নযাোথ্যাথ্ের সুথ্যাে ততভর  থ্রথ্ছ।  

প্রথ্ ৌশেীরা, বেবস্থাপ রা এবং প্রযুশ্চক্তেত পটিূভর্ ছাডা প্র েভের্ মাতারা সািারণ িাোয় প্রশ্ন  থ্র প্র থ্ের তযে 

নযথ্  প্রথ্য়ােেীয় তযে নপথ্ত পাথ্রে। যভে তযেগুভে  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং উপেি যাথ্  (ছভব 4.113), তথ্ব LLM চোথ্ট 

এ টট প্রশ্ন শ্চেজ্ঞাসা  রা যথ্যি: "১০ ঘেভর্টাথ্রর নবভশ িভেউথ্র্র সর্স্ত নেয়ােথ্  প্র ারথ্িথ্ে গ্রুভপং  থ্র এ টট 

নটভবে আ াথ্র নেিাও" — এবং র্থ্ডে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব এই প্রশ্নটটথ্  SQL বা Pandas ন াথ্ড রূপান্তভরত  থ্র, চূডান্ত 

নটভবে, গ্রাফ বা এর্েভ  এ টট প্রস্তুত ড ুথ্র্ন্ট ততভর  থ্র। 

েীথ্চ ভ ছু বাস্তব উোহরণ নেওয়া হথ্য়থ্ছ নয ভ িাথ্ব LLM র্থ্ডেগুভে ভবভিন্ন CAD (BIM) ফরর্োথ্ট উপস্থাভপত 

প্র থ্ের তথ্যের সাথ্য নযাোথ্যাে  থ্র।  

 RVT ফরর্োথ্টর CAD প্র থ্ে LLM চোথ্ট এ টট প্রথ্শ্নর উোহরণ (ছভব 4.113) নটভবথ্ের নডটাথ্িথ্র্ 

রূপান্তথ্রর পথ্র:- 

RVT ফাইে নযথ্  প্রাপ্ত নডটাথ্িথ্র্ "টাইথ্পর োর্" িারা নডটা গ্রুপ  রুে, "িভেউর্" 

পোরাভর্টারথ্  নযাে  থ্র এবং গ্রুথ্প উপাোথ্ের সংিো নেিাে। এবং েয়া  থ্র এটট এ টট 

অেুিূভর্  ভহথ্স্টাগ্রাথ্র্র আ াথ্র নেিাে, শূেে র্াে ছাডা। 
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 LLM-এর উের অেুিূভর্  ভহথ্স্টাগ্রাথ্র্র আ াথ্র (PNG ফরর্োট): 

 

ভচত্র 6.45 17টট র্াউস ভক্ল  বা 40টট ন াথ্ডর োইে বেবহাথ্রর পভরবথ্তম, প্লােইেগুভের র্ািেথ্র্, LLM-এর 

র্ািেথ্র্ আর্রা এ টট নটক্সট অেুথ্রাথ্ির র্ািেথ্র্ তাত্েভণ িাথ্ব QTO নটভবে নপথ্য় যাই। 

 "নস্টে" ভবিাথ্ের নর্াট এো া এবং পভরর্াণ সহ নস্টথ্ের প্র াথ্রর QTO নটভবে ততভর  রথ্ত, LLM চোথ্টর 

েেে এ টট নটক্সট অেুথ্রাি ততভর  রব: 

প্র থ্ের নডটাথ্ির্ নযথ্  শুিুর্াত্র নসই উপাোেগুভে ভেে, যাথ্ের "নশ্রণী" পোরাভর্টাথ্র 

"OST_Walls" রথ্য়থ্ছ, নসগুভেথ্  "টাইথ্পর োর্" িারা গ্রুপ  রুে, "এো া"  োথ্র্র র্াে নযাে 

 রুে, পভরর্াণ নযাে  রুে এবং শূেে র্ােগুভে রু্থ্ছ নটভবে আ াথ্র প্রেশ মে  রুে।   
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 LLM-এর উের এ টট প্রস্তুত QTO নটভবথ্ের আ াথ্র: 

 

ভচত্র 6.46 প্রা ৃভত  িাোয় QTO নটভবে ততভর  রা CAD- (BIM-) সরঞ্জাথ্ের বেবহার  থ্র প্রাপ্ত ফোফথ্ের 

র্থ্তা এ ই র্াথ্ের ফোফে প্রোে  থ্র। 

 IFC ফরর্োথ্ট প্র থ্ে এ টট অেুথ্রাি  রব, নটভবে নডটাথ্িথ্র্ রূপান্তথ্রর পথ্র এবং নযথ্ াথ্ো LLM 

চোথ্ট অেুরূপ নটক্সট অেুথ্রাি প্রথ্বশ  রাব: 

প্র থ্ের নসই উপাোেগুভে ভেে, যাথ্ের "Parent" পোরাভর্টাথ্র Level 1 এবং Level 2 র্াে রথ্য়থ্ছ, 

এবং যাথ্ের "Category" পোরাভর্টাথ্র IfcSlab র্াে রথ্য়থ্ছ, তারপর এই উপাোেগুভেথ্  

"ObjectType" পোরাভর্টাথ্রর িারা গ্রুপ  রুে, "PSet_RVT_Dimensions Area" পোরাভর্টাথ্রর 

র্াে নযাে  রুে এবং নসগুভেথ্  এ টট পাই চাথ্টমর আ াথ্র প্রেশ মে  রুে। 
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 IFC নডটা নযথ্  উপাোথ্ের গ্রুথ্পর প্রস্তুত পাই চাথ্টমর আ াথ্র LLM-এর উের: 

 

ভচত্র 6.47  াঠাথ্র্ােত ফরর্োথ্ট IFC নডটার েেে অেুথ্রাথ্ির ফেস্বরূপ নয ন াথ্ো িরথ্ের গ্রাফ হথ্ত পাথ্র, যা 

নডটা নবাঝার েেে সুভবিােে । 

প্রাপ্ত প্রভতটট প্রস্তুত সর্ািাথ্ের (ভচত্র 6.45 - ভচত্র 6.47) ভপছথ্ে পোন্ডাস োইথ্ব্রভর বেবহার  থ্র পাইযথ্ে েশটট ন াথ্ডর 

োইে েু াথ্ো রথ্য়থ্ছ। প্রাপ্ত ন াডটট LLM চোট নযথ্   ভপ  রা নযথ্ত পাথ্র এবং LLM চোথ্টর বাইথ্র এ ই ফোফে 

নপথ্ত নযথ্ াথ্ো নো াে বা অেোইে IDE-নত বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র।- 

এ ই LLM চোথ্ট আর্রা শুিুর্াত্র 3D CAD (BIM) ফরর্োট নযথ্  প্রাপ্ত প্র েগুভের সাথ্য  াে  রথ্ত পাভর ো, বরং 

DWG ফরর্োথ্ট সর্তে অঙ্কেগুভের সাথ্যও, নযগুভেথ্   াঠাথ্র্ােত ফরর্োথ্ট রূপান্তথ্রর পথ্র আর্রা LLM চোথ্ট 

অেুথ্রাি  রথ্ত পাভর, উোহরণস্বরূপ, উপাোথ্ের গ্রুথ্পর তযে োইে বা 3D েোভর্ভতর আ াথ্র প্রেশ মে  রথ্ত।   

LLM এবং Pandas এর সাণে DWG ফাইণযর স্বয়ংজিয় দ্ববণেষ্ে 

DWG ফাইে নযথ্  নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রশ্চিয়া তথ্যের অেঠেরূ্ে তার  ারথ্ণ সবসর্য় এ টট েটটে  াে ভছে, 

যা ভবথ্শোভয়ত সফটওয়োর এবং প্রায়শই র্োেুয়াে ভবথ্েেথ্ণর প্রথ্য়ােে। তথ্ব  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো এবং LLM সরঞ্জাথ্র্র 

উন্নভতর সাথ্য, আেথ্ র ভেথ্ে এই প্রশ্চিয়ার অথ্ে  পয মায় স্বয়ংশ্চিয়  রা সম্ভব হথ্য়থ্ছ, যা রূ্েত র্োেুয়াে প্রশ্চিয়া। 

DWG অঙ্কথ্ের সাথ্য  াে  রার েেে LLM (এই উোহরথ্ণ ChatGPT) এর েেে অেুথ্রাথ্ির এ টট বাস্তব 

পাইপোইে পয মাথ্োচো  রা যা , যা প্র থ্ের সাথ্য  াে  রথ্ত সের্: 

 DWG নডটা স্তর, ID এবং সর্ন্বয় িারা ভফোর  রা 

 উপাোথ্ের েোভর্ভত ভিেেুয়াোইে  রা 

 পোরাভর্টারগুভের ভিভেথ্ত অঙ্কে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব র্ন্তবে  রা 

 নেওয়াথ্ের পভেোইেগুভে অেুিূভর্  নপ্লথ্ে প্রসাভরত  রা 

 সর্তে নডটার ইন্টাথ্রভক্টি 3D ভিেেুয়াোইথ্েশে ততভর  রা 
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 েটটে CAD সরঞ্জার্ ছাডাই ভের্ মাথ্ণর নডটা  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং ভবথ্েেণ  রা 

আর্াথ্ের নেথ্ত্র পাইপোইে ভের্ মাথ্ণর প্রশ্চিয়া LLM-এর র্ািেথ্র্ িারাবাভহ িাথ্ব ন াড ততভর  রার র্ািেথ্র্ শুরু হয়। 

প্রযথ্র্ এ টট অেুথ্রাি ততভর  রা হয়, যা  াথ্ের বণ মো  থ্র। ChatGPT পাইযে ন াড ততভর  থ্র, যা  ায ম রী হয় 

এবং ভবথ্েেণ  রা হয়, চোথ্টর র্থ্িে ফোফে প্রেশ মে  থ্র। যভে ফোফে প্রতোশার সাথ্য নর্থ্ে ো, তথ্ব অেুথ্রািটট 

সংথ্শািে  রা হয় এবং প্রশ্চিয়া পুেরাবৃভে  রা হয়। 

পাইপোইে হে এ টট স্বয়ংশ্চিয় পেথ্েথ্পর িারাবাভহ তা, যা তযে প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে 

সম্পন্ন হয়। এই প্রশ্চিয়ায় প্রভতটট পয মাথ্য় ইেপুট ভহসাথ্ব তযে গ্রহণ  রা হয়, রূপান্তর সম্পন্ন হয় এবং 

ফোফে পরবতী পেথ্েথ্প নপ্ররণ  রা হয়। 

প্রথ্য়ােেীয় ফোফে পাওয়ার পর ন াডটট LLM নযথ্   ভপ  রা হয় এবং এটট নযথ্ াথ্ো সুভবিােে  IDE-নত ি  

আ াথ্র ন াথ্ড স্থাপে  রা হয়, আর্াথ্ের নেথ্ত্র Kaggle.com প্লোটফথ্র্ ম। প্রাপ্ত ন াথ্ডর টু থ্রাগুভে এ টট এ   

পাইপোইথ্ে এ শ্চত্রত  রা হয়, যা পুথ্রা প্রশ্চিয়াটটথ্  স্বয়ংশ্চিয়  থ্র — তযে নোড  রা নযথ্  শুরু  থ্র চূডান্ত 

ভবথ্েেণ পয মন্ত। এই িরথ্ের পদ্ধভত দ্রুত ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়া ততভর এবং নস্কে  রার অেুর্ভত নেয়, নপ্রাগ্রাভর্ংথ্য় েিীর 

েেতা ছাডাই। ভেথ্চ উথ্েভিত সর্স্ত ন াথ্ডর পূণ মাি টু থ্রাগুভে এবং উোহরণস্বরূপ অেুথ্রািগুভে আপভে 

Kaggle.com প্লোটফথ্র্ ম "DWG Analyse with ChatGPT | DataDrivenConstruction" অেুসন্ধাে  থ্র িুুঁথ্ে নপথ্ত 

পাথ্রে।   

DWG নডটার সাথ্য  াথ্ের প্রশ্চিয়া শুরু  রা যা ,  াঠাথ্র্ােত রূথ্প রূপান্তথ্রর পর (ছভব 4.113), ক্লাভস োে পেথ্েপ 

নযথ্  – সর্স্ত নডটা নযথ্  আর্াথ্ের  াথ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয় নেয়াথ্ের উপাোেগুভের গ্রুভপং এবং ভফোভরং, ভবথ্শে 

 থ্র পভেোইে (পোরাভর্টার 'ParentID' োইেগুভেথ্  গ্রুথ্প গ্রুপ  রথ্ত সহায়তা  থ্র), নযিাথ্ে "নেয়ার" পোরাভর্টাথ্র 

(নডটাথ্িথ্র্র  োথ্র্) এ টট ভস্ট্রং র্াে রথ্য়থ্ছ, যা ভেম্নভেভিত অেথ্রর সংভর্শ্রণ (RegEx) - "wall" িারণ  থ্র। 

 এই িরথ্ের  াথ্ের েেে ন াড এবং ছভবর আ াথ্র ফোফে নপথ্ত LLM-এ ভেম্নভেভিত অেুথ্রািটট 

ভেিথ্ত হথ্ব: 

প্রযথ্র্ পরীো  রুে নয DWG নযথ্  প্রাপ্ত নডটাথ্িথ্র্ ভেভেমি  োর্গুভে রথ্য়থ্ছ ভ  ো: 'Layer', 

'ID', 'ParentID' এবং 'Point'। তারপর 'Layer'  োর্ নযথ্  'wall' ভস্ট্রং িারণ ারী আইভডগুভে 

ভফোর  রুে। 'ParentID'  োথ্র্ নসই আইভডগুভের সাথ্য সম্পভ মত উপাোেগুভে িুুঁেেু। 

'Point'  োথ্র্ নডটা পভরষ্কার এবং ভবিক্ত  রার েেে এ টট ফাংশে ভেি মারণ  রুে। এর র্থ্িে 

বন্ধেীগুভে অপসারণ এবং 'x', 'y' এবং 'z' সর্ন্বথ্য় র্ােগুভে ভবিক্ত  রা অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। 

matplotlib বেবহার  থ্র নডটার এ টট গ্রাফ ততভর  রুে। প্রভতটট অেেে "ParentID" এর েেে 

এ টট পৃয  পভেোইে আুঁ ুে, যা "Point" এর সর্ন্বয়গুভে সংযুক্ত  থ্র। যভে সম্ভব হয় তথ্ব প্রযর্ 

এবং নশে পথ্য়ন্টগুভে সংযুক্ত  রুে। যযাযয নেথ্বে এবং ভশথ্রাোর্ স্থাপে  রুে, x এবং y 

অথ্ের র্থ্িে সর্াে নস্কভেং ভেশ্চিত  রুে। 

 LLM এর উের এ টট প্রস্তুত ছভব প্রোে  রথ্ব, যা তার ন াথ্ডর র্ািেথ্র্ ততভর হথ্য়থ্ছ যা পাইযে িাোয় 

নেিা হথ্য়থ্ছ: 
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ছভব 6.48 LLM DWG ফাইে নযথ্  "wall" নেয়াথ্রর সর্স্ত োইে নবর  থ্রথ্ছ, তাথ্ের সর্ন্বয় পভরষ্কার 

 থ্রথ্ছ এবং পাইযথ্ের এ টট োইথ্ব্রভরর র্ািেথ্র্ পভেোইেগুভে ততভর  থ্রথ্ছ। 

 এিে আর্রা োইেগুভেথ্ত এ টট নেথ্ত্রর পোরাভর্টার নযাে  রব, যা প্রভতটট পভেোইথ্ের ভেেস্ব 

তবভশিেগুভেথ্ত রথ্য়থ্ছ (নডটাথ্িথ্র্র এ টট  োথ্র্): 

এিে প্রভতটট পভেোইে নযথ্  শুিুর্াত্র এ টট "ParentID" পাে - এই আইভডটট "ID"  োথ্র্ িুুঁেেু, 

"Area" এর র্াে ভেে, 1,000,000 িারা িাে  রুে এবং এই র্ােটট গ্রাথ্ফ নযাে  রুে। 
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 LLM এর উের এ টট েতুে গ্রাফ নেিাথ্ব, নযিাথ্ে প্রভতটট পভেোইথ্ের সাথ্য তার নেথ্ত্রর এ টট 

নেথ্বে যুক্ত হথ্ব:   

 

ছভব 6.49 LLM ন াডটট সম্পূণ ম  থ্রথ্ছ, যা প্রভতটট পভেোইথ্ের েেে নেথ্ত্রর র্াে গ্রহণ  থ্র এবং এটট 

োইেগুভের ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের ছভবথ্ত নযাে  থ্র। 

 পরবতীথ্ত, প্রভতটট পভেোইেথ্  এ টট অেুিূভর্  োইথ্ে রূপান্তভরত  রা হথ্ব, 3000 ভর্ভর্ উচ্চতায় 

এ টট সর্ান্তরাে োইে নযাে  রা হথ্ব এবং এগুভেথ্  এ টট সর্তথ্ে সংযুক্ত  রা হথ্ব, যাথ্ত নেয়াে 

উপাোথ্ের পৃথ্ষ্ঠর ভবেোস প্রেশ মে  রা যায়।   

"নেয়ার"  োথ্র্ "ওয়াে" র্াথ্ের সর্স্ত উপাোে সংগ্রহ  রথ্ত হথ্ব। এই ID গুভেথ্  "ID"  োর্ 

নযথ্  এ টট তাভে া ভহথ্সথ্ব গ্রহণ  রুে এবং এই ID গুভেথ্  পুথ্রা নডটাথ্িথ্র্র "ParentID" 

 োথ্র্ িুুঁেেু। সর্স্ত উপাোে হে োইে, যা এ টট পভেোইে-এ এ শ্চত্রত হয়। প্রভতটট োইথ্ের 

এ টট েোভর্ভত রথ্য়থ্ছ, প্রযর্ পথ্য়থ্ন্টর x, y  োথ্র্। প্রভতটট পভেোইেথ্  এথ্  এথ্  ভেথ্য়, 0,0 

পথ্য়ন্ট নযথ্  অেুিূভর্ িাথ্ব পভেোইথ্ের প্রভতটট নসেথ্র্থ্ন্টর তেঘ মে ততভর  রুে। পভেোইথ্ের 

প্রভতটট নসেথ্র্থ্ন্টর তেঘ মে এ টট োইথ্ে। তারপর 3000 ভর্ভর্ উপথ্র এ ই িরথ্ের োইে ততভর 

 রুে, সর্স্ত পথ্য়ন্টথ্  এ টট সর্তথ্ে সংযুক্ত  রুে।   
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 LLM এর উের ন াড ততভর  রথ্ব যা নেয়ােগুভের সর্তে ভের্ মাথ্ণর েেে সহায় ।   

 

প্রভতটট পভেোইেথ্  প্রম্পথ্টর র্ািেথ্র্ এ টট সর্তথ্ে রূপান্তভরত  রা হয়, যা নেয়াথ্ের সর্তেগুভে সরাসভর 

LLM চোথ্ট স্পিিাথ্ব প্রেশ মে  থ্র। 

 এিে আর্রা েুই-র্াশ্চত্র  প্র ে নযথ্  সর্তে োইেগুভের 3D র্থ্ডথ্ে নেয়াথ্ে রূপান্তভরত হব।   

3D নত নেয়াথ্ের উপাোেগুভে ভচশ্চত্রত  রুে, পভেোইেগুভেথ্  z = 0 এবং z = 3000 ভর্ভর্ 

উচ্চতায় সংযুক্ত  থ্র। এ টট বন্ধ েোভর্ভত ততভর  রথ্ত, যা িবথ্ের নেয়ােথ্  উপস্থাপে  থ্র। 

Matplotlib এর 3D গ্রাভফ  বেবহার  রুে। 
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 LLM এ টট ইন্টাথ্রভক্টি 3D গ্রাভফ  ততভর  রথ্ব, নযিাথ্ে প্রভতটট পভেোইে এ টট সর্তথ্ের নসট 

ভহথ্সথ্ব উপস্থাভপত হথ্ব। বেবহার ারী  ম্পম্পউটার র্াউথ্সর র্ািেথ্র্ উপাোেগুভের র্থ্িে স্বািীেিাথ্ব 

চোথ্ফরা  রথ্ত পারথ্ব, 3D নর্াথ্ড র্থ্ডেটট অেুসন্ধাে  রথ্ত পারথ্ব, চোট নযথ্  ন াড IDE নত  ভপ 

 থ্র। 

 

LLM ন াড [129] ততভর  রথ্ত সহায়তা  থ্রথ্ছ যা 3D েৃথ্শে সর্তে োইেগুভের ভচত্রায়থ্ের েেে, যা IDE এর 3D 

ভিউয়ার র্থ্িে অিেয়ে  রা নযথ্ত পাথ্র। 

এ টট যুশ্চক্তসিত এবং পুেরুত্পােেথ্যােে পাইপোইে ততভর  রথ্ত — প্রাযভর্  রূপান্তর এবং DWG ফাইথ্ের 

নোভডং নযথ্  চূডান্ত ফোফে প্রাভপ্তর েেে — প্রভতটট পেথ্েথ্পর পথ্র LLM িারা ততভর ন াড ি টট IDE নত  ভপ 

 রার সুপাভরশ  রা হয়। এইিাথ্ব, আপভে ন বে চোথ্ট ফোফে পরীো  থ্রে ো, বরং এটট আপোর উন্নয়ে 

পভরথ্বথ্শ তাত্েভণ িাথ্ব চাোে। এটট প্রশ্চিয়াটটথ্  িারাবাভহ িাথ্ব ভের্ মাণ  রথ্ত সহায়তা  থ্র, প্রথ্য়ােে 

অেুযায়ী এটট ভডবাে এবং অভিথ্যাশ্চেত  রথ্ত।   

সর্স্ত টু থ্রার সম্পূণ ম পাইপোইে ন াড (ভচত্র 6.48 - ভচত্র 6.411) উোহরণস্বরূপ প্রম্পট সহ আপভে Kaggle.com 

প্লোটফথ্র্ ম "DWG Analyse with ChatGPT | DataDrivenConstruction" অেুসন্ধাে  থ্র িুুঁথ্ে নপথ্ত পাথ্রে [129]। 

Kaggle এ আপভে ন াড এবং বেবহৃত প্রম্পটগুভে নেিথ্ত পাথ্রে, পাশাপাভশ সর্স্ত পাইপোইেটট রূ্ে DWG 
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নডটাথ্ির্গুভের সাথ্য ক্লাউড পভরথ্বথ্শ ভবোরূ্থ্েে পরীো  রথ্ত এবং  ভপ  রথ্ত পাথ্রে, অভতভরক্ত সফটওয়োর 

এবং IDE ইেস্টে  রার প্রথ্য়ােে ছাডাই।-- 

এই অিোথ্য় উপস্থাভপত পদ্ধভত DWG প্র থ্ের ভিভেথ্ত সম্পূণ ম স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব যাচাই রণ, প্রশ্চিয়া রণ এবং েভয ততভর 

 রথ্ত সের্। উন্নত পাইপোইেটট এ   অঙ্কে প্রশ্চিয়া রথ্ণর পাশাপাভশ েশ, শত এবং হাোর DWG ফাইথ্ের বোচ 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে উপযুক্ত, প্রভতটট প্র থ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয় ভরথ্পাটম এবং ভিেেুয়াোইথ্েশে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর 

 থ্র। 

প্রশ্চিয়াটট িারাবাভহ  এবং স্বচ্ছিাথ্ব েঠে  রা নযথ্ত পাথ্র: প্রযথ্র্ CAD ফাইে নযথ্  নডটা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব XLSX 

ফরর্োথ্ট রূপান্তভরত হয়, তারপর এ টট নডটাথ্িথ্র্ নোড  রা হয়, এর পথ্র গ্রুভপং, যাচাই রণ এবং ফোফে ততভর 

 রা হয় — সবভ ছু এ টট Jupyter নোটবু  বা Python শ্চিথ্ি, নয ন ােও েেভপ্রয় IDE-নত বাস্তবাভয়ত হয়। প্রথ্য়ােে 

হথ্ে, প্রশ্চিয়াটট প্র ে ড ুথ্র্থ্ন্টশে বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য সংহত রথ্ণর র্ািেথ্র্ সহথ্েই সম্প্রসাভরত  রা যায়: 

CAD ফাইেগুভে ভেি মাভরত র্ােেণ্ড অেুযায়ী স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভেষ্কাশে  রা নযথ্ত পাথ্র, ফোফেগুভে আবার সংরেণ 

ভসথ্স্টথ্র্ ভফভরথ্য় নেওয়া নযথ্ত পাথ্র এবং বেবহার ারীথ্ের ফোফথ্ের প্রস্তুভতর ভবেথ্য় ইথ্র্ইে বা নর্থ্সঞ্জাথ্রর র্ািেথ্র্ 

অবভহত  রা নযথ্ত পাথ্র। 

প্র ে নডটার সাথ্য  াে  রার েেে LLM চোট এবং এথ্েন্টগুভের বেবহার ভবথ্শোভয়ত CAD নপ্রাগ্রাথ্র্র 

উপর ভেিমরতা  র্ায় এবং র্োেুয়াে ইন্টারথ্ফথ্সর সাথ্য ভর্যশ্চিয়া ছাডাই স্থাপতে প্র েগুভের ভবথ্েেণ 

এবং ভিেেুয়াোইথ্েশে সম্পােে  রথ্ত সের্  থ্র — র্াউস ভক্ল  এবং নর্েুর েটটে নেভিথ্েশে র্থ্ে 

রািার প্রথ্য়ােে ছাডাই।   

প্রভতভেে ভের্ মাণ ভশথ্ে LLM, গ্রােুথ্েথ্টড স্ট্রা চারড নডটা, নডটাথ্ির্ এবং  োর্যুক্ত নডটাথ্বস সম্পথ্ ম আরও নবভশ 

নশাো যাথ্ব। ভবভিন্ন নডটাথ্বস এবং CAD ফরর্োট নযথ্  েটঠত এ   ৃত েুই-র্াশ্চত্র  নডটাথ্ির্ আিুভে  

ভবথ্েেণাত্ম  সরঞ্জাথ্র্র েেে আেশ ম জ্বাোভে হথ্য় উঠথ্ব, যা অেোেে অয মনেভত  িাথ্তর ভবথ্শেজ্ঞথ্ের িারা 

সশ্চিয়িাথ্ব বেবহৃত হয়।   

স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর প্রশ্চিয়া উথ্েিথ্যােেিাথ্ব সহেতর হথ্ব - বন্ধ েীথ্চর পণেগুভের API অিেয়ে  রার এবং 

পোরাভর্টার ভবথ্েেণ বা রূপান্তথ্রর েেে েটটে শ্চিি নেিার পভরবথ্তম, এিে ন বে এ টট নসট পৃয  নটক্সট 

 র্াথ্ন্ডর র্ািেথ্র্  ােটট ফরু্ মথ্েট  রা যথ্যি হথ্ব, যা প্রথ্য়ােেীয় নপ্রাগ্রাভর্ং িাোর েেে প্রথ্য়ােেীয় পাইপোইে বা 

ওয়া মথ্ফ্লা প্রশ্চিয়ায় সাোথ্ো হথ্ব, যা প্রায় নযথ্ াথ্ো ভডিাইথ্স ভবোরূ্থ্েে চােু  রা যায়। CAD (BIM) সরঞ্জার্গুভের 

ভবথ্িতাথ্ের  াছ নযথ্  েতুে পণে, ফরর্োট, প্লােইে বা আপথ্ডথ্টর েেে আর অথ্পো  রার প্রথ্য়ােে হথ্ব ো। 

প্রথ্ ৌশেীরা এবং ভের্ মাতারা সহে, ভবোরূ্থ্েে এবং নবাঝার সহে সরঞ্জার্গুভে বেবহার  থ্র নডটার সাথ্য স্বািীেিাথ্ব 

 াে  রার সুথ্যাে পাথ্বে, যার েেে LLM চোট এবং এথ্েন্টগুভে সহায়তা  রথ্ব। 

পরবতী পদণিপ: বন্ধ ফরিোি কেণক ওণপন কিিায় স্থানান্তর 

িভবেেথ্তর প্র ে নডটার সাথ্য  াে  রার সর্য়,  ারও েেেই সম্ভবত প্রথ্য়ােে হথ্ব ো নয তারা নপ্রাপ্রাইটাভর 

সরঞ্জাথ্র্র েোভর্ভত  ন ারগুভেথ্ত েিীরিাথ্ব প্রথ্বশ  থ্র বা এ ই তযে িারণ ারী শত শত অ-সিভতপূণ ম ফরর্োট 

অিেয়ে  থ্র। তথ্ব, ন ে নিাোথ্র্ো স্ট্রা চারড নডটায় স্থাোন্তর গুরুত্বপূণ ম তা নবাঝার অিাব যা থ্ে, েতুে ভবোরূ্থ্েে 

সরঞ্জার্, নিাোথ্র্ো নডটা এবং পদ্ধভতগুভের বেবহার প্রথ্য়ােেীয়তা যুশ্চক্ত  রা  টঠে হথ্ব, যা সম্ভবত সফটওয়োর 

ভবথ্িতাথ্ের িারা প্রচাভরত হথ্ব ো।   

এই অিোথ্য় আর্রা CAD (BIM) নডটার রূ্ে তবভশিেগুভে, তাথ্ের সীর্াবদ্ধতা এবং সম্ভাবো এবং ভবথ্িতাথ্ের ভবপণে 

প্রভতশ্রুভতর সথ্ত্ত্বও, প্রথ্ ৌশেীরা এবং ভডোইোররা প্রভতভেে প্র থ্ের তযে ভেষ্কাশে, স্থাোন্তর এবং ভবথ্েেথ্ণ সর্সোর 
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সম্মুিীে হে তা আথ্োচো  থ্রভছ। এই ভসথ্স্টর্গুভের স্থাপতে নবাঝা এবং নিাোথ্র্ো ফরর্োট এবং LLM-এর র্ািেথ্র্ 

স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর ভিভেথ্ত ভব ে পদ্ধভতগুভের সাথ্য পভরভচভত এ েে ভবথ্শেথ্জ্ঞর েীবেথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব 

সহেতর  রথ্ত পাথ্র, ন াম্পাভেগুভের  যা নতা বােই ভেোর্। এই অংথ্শর সারসংথ্েপ  রথ্ত, ভ ছু রূ্ে বেবহাভর  

পেথ্েপ তুথ্ে িরা উভচত, যা আপোর তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত আথ্োভচত পদ্ধভতগুভে প্রথ্য়াে  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব: 

 প্র ে নডটার সাথ্য  াে  রার েেে আপোর সরঞ্জার্গুভে সম্প্রসাভরত  রুে   

 আপোর বেবহৃত CAD (BIM) ভসথ্স্টর্গুভে নযথ্  নডটা ভেষ্কাশথ্ের েেে উপেি প্লােইে এবং 

ইউটটভেটটগুভে অিেয়ে  রুে 

 বন্ধ ফরর্োট নযথ্  নডটা ভেষ্কাশে স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সের্ SDK এবং API উপেি রথ্য়থ্ছ ভ ো তা 

অিেয়ে  রুে, যাথ্ত ভবথ্শোভয়ত সফটওয়োর র্োেুয়াভে িুেথ্ত হয় ো। 

 ওথ্পে েে-পোরাথ্র্টে  েোভর্ভতর ফরর্োট (OBJ, glTF, USD, DAE) এবং সংভেি ওথ্পে োইথ্ব্রভরগুভের 

সাথ্য  াে  রার নর্ৌভে  েেতা অেমে  রুে। 

 প্র থ্ের নর্টাথ্ডটা সংরেথ্ণর এ টট বেবস্থা CAD (BIM) সর্ািােগুভের বাইথ্র আোো  থ্র ভচন্তা  রার 

নচিা  রুে, যা ভবথ্েেণ এবং অেোেে ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য সংহত রণথ্  সহেতর  রথ্ব।   

 নডটা ফরর্োটগুভের র্থ্িে রূপান্তথ্রর প্রশ্নগুভের স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে LLM বেবহার  রুে। 

 প্র থ্ের তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর ভেেস্ব প্রশ্চিয়া ততভর  রুে।   

 র্থ্ডভেংথ্য়র েেে  াে এবং প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে সহে এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফরর্োথ্ট পোরাভর্টার এবং 

তাথ্ের র্াথ্ের র্ািেথ্র্ বণ মো  রথ্ত শুরু  রুে। 

 প্রায়শই সম্পন্ন অপাথ্রশথ্ের েেে এ টট বেশ্চক্তেত শ্চিি বা ন াড িথ্ র োইথ্ব্রভর ততভর  রুে।   

 আপোর  াথ্ের র্থ্িে ওথ্পে স্টোন্ডাডমগুভের বেবহার প্রচার  রুে।   

 সহ র্ী এবং অংশীোরথ্ের ওথ্পে ফরর্োথ্ট, সফটওয়োর নিন্ডথ্রর ইথ্ াভসথ্স্টর্ িারা সীর্াবদ্ধ েয়, 

নডটা ভবভের্য়  রার প্রস্তাব ভেে। 

 ভেভেমি উোহরথ্ণর র্ািেথ্র্  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটার বেবহাথ্রর সুভবিাগুভে প্রেশ মে  রুে। 

 বন্ধ ফরর্োথ্টর সর্সো এবং সম্ভাবে সর্ািােগুভে ভেথ্য় আথ্োচো শুরু  রুে। 

যভেও আপভে CAD- (BIM-) প্লোটফথ্র্ মর প্রভত ন াম্পাভের েীভতথ্ত পভরবতমে আেথ্ত পাথ্রে ো, ওথ্পে ফরর্োথ্ট 

প্র থ্ের নডটার সাথ্য  াে  রার েীভতগুভে বেশ্চক্তেতিাথ্ব নবাঝা আপোর  াথ্ের েেতা উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাভডথ্য় 

তুেথ্ব। ভবভিন্ন ফরর্োট নযথ্  নডটা আহরণ এবং রূপান্তথ্রর েেে ভেেস্ব সরঞ্জার্ এবং পদ্ধভত ততভর  থ্র, আপভে 

ন বে আপোর  াথ্ের প্রবাহথ্  অভির্াইে  রথ্বে ো, বরং স্টোন্ডাডম সফটওয়োর সর্ািাথ্ের সীর্াবদ্ধতা এডাথ্োর 

েেে ের্েীয়তা অেমে  রথ্বে।   

 

 



 

 

VII অংশ  

 

কিিা দ্বভদ্বিক দ্বসদ্ধান্ত গ্রহে, দ্ববণেষ্ে, স্বয়ংজিয়তা 

এবং কিদ্বশন যাদ্বন যং 

 

সপ্তর্ অংশটট ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটা ভবথ্েেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর 

উপর ভেথ্বভেত। এিাথ্ে আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ ভ িাথ্ব নডটা ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর 

ভিভে হথ্য় ওথ্ঠ এবং  ায ম র ভবথ্েেথ্ণর েেে তথ্যের ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের 

েীভতগুভে বোিো  রা হথ্য়থ্ছ। রূ্ে  ায ম াভরতা সূচ  (KPI), ভবভেথ্য়াথ্ের নফরত 

(ROI) রূ্েোয়থ্ের পদ্ধভত এবং প্র থ্ের পয মথ্বেথ্ণর েেে তযে পোথ্েে ততভরর 

ভবেথ্য় ভবস্তাভরত আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। ETL (Extract, Transform, Load) 

প্রশ্চিয়া এবং স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর উপর ভবথ্শে গুরুত্ব নেওয়া হথ্য়থ্ছ, যা ভবশ্চচ্ছন্ন 

নডটাথ্  ভবথ্েেথ্ণর েেে  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযেথ্ত রূপান্তর  রথ্ত সের্  থ্র। 

অথ্টাথ্র্থ্টড নডটা পাইপোইে ততভর  রথ্ত Apache Airflow, Apache NiFi এবং 

n8n-এর র্থ্তা ওয়া মথ্ফ্লা অথ্ মথ্স্ট্রশে টুেগুভে আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ, যা েিীর 

নপ্রাগ্রাভর্ং জ্ঞাে ছাডাই নডটা পাইপোইে ততভর  রথ্ত সের্  থ্র। বড িাোর 

র্থ্ডে (LLM) এবং তাথ্ের নডটা ভবথ্েেণ এবং রুটটে  াথ্ের স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর 

েেে প্রথ্য়াথ্ের নেথ্ত্র গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া রথ্য়থ্ছ।



 

ডেটা রবমেষণ এিং কর্টা মভমিক মসদ্ধান্ত গ্রহে    |  303 

 

 

অধ্যায় 7.1.  

কিিা দ্ববণেষ্ে এবং কিিা দ্বভদ্বিক দ্বসদ্ধান্ত গ্রহে 

তযে সংগ্রহ,  াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ, পভরষ্কার রণ এবং যাচাই রথ্ণর পর এ টট সম্পূণ ম এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে উপথ্যােী 

নডটা নসট েটঠত হথ্য়থ্ছ। বইথ্য়র পূব মবতী অংশগুভেথ্ত ভবভিন্ন উৎথ্সর ভসথ্স্টর্োটাইথ্েশে এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ রথ্ণর 

ভবেয়টট আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ — PDF ড ুথ্র্ন্ট এবং তবঠথ্ র নটক্সট নর ডম নযথ্  CAD র্থ্ডে এবং েোভর্ভত  

নডটা পয মন্ত। ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্ এবং নশ্রণীভবিাথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য তথ্যের যাচাই রণ এবং সার্ঞ্জসে  রার 

প্রশ্চিয়া, ডুভপ্লথ্ ট এবং ভবথ্রাি ভেষ্কাশথ্ের ভবেথ্য় ভবস্তাভরত আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। 

এই তথ্যের উপর ভিভে  থ্র (বইথ্য়র তৃতীয় এবং চতুয ম অংশ) সর্স্ত ভহসাব — সহে রূপান্তর নযথ্  শুরু  থ্র সর্য়, 

িরচ এবং ESG সূচ গুভের ভহসাব (পঞ্চর্ অংশ) — বৃহৎ ভবথ্েেণাত্ম   াথ্ের ভিভে েঠে  থ্র। এগুভে প্র থ্ের 

বতমর্াে অবস্থা নবাঝার, এর পরাভর্ভত রূ্েোয়ে এবং পরবতী ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে এ টট ভিভে ততভর  থ্র। ফেস্বরূপ, 

ভহসাথ্বর র্ািেথ্র্ তযেগুভে ভবশ্চচ্ছন্ন নর থ্ডমর এ টট নসট নযথ্  এ টট পভরচােোথ্যােে সম্পথ্ে পভরণত হয়, যা বেবসার 

রূ্ে প্রশ্নগুভের উের ভেথ্ত সের্।  

পূব মবতী অিোয়গুভেথ্ত তযে সংগ্রথ্হর প্রশ্চিয়া এবং ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে সািারণ বেবসাভয়  ন স এবং প্রশ্চিয়াগুভের 

েেে তাথ্ের গুণর্াে ভেয়ন্ত্রথ্ণর উপর ভবস্তাভরত আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। এই প্রসথ্ি ভবথ্েেণ অেোেে ভশথ্ের 

প্রথ্য়ােগুভের সাথ্য অথ্ে টাই সােৃশেপূণ ম, তথ্ব এর ভ ছু ভবথ্শে তবভশিেও রথ্য়থ্ছ। 

পরবতী অিোয়গুভেথ্ত তযে ভবথ্েেথ্ণর বৃহৎ প্রশ্চিয়া, স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর পয মায়গুভে — প্রাযভর্  তযে সংগ্রহ এবং তার 

রূপান্তর নযথ্  শুরু  থ্র েেে ভসথ্স্টর্ এবং েভযথ্ত পরবতী নপ্ররণ — ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্ব। প্রযথ্র্ 

ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর উপর ভিভে  থ্র তথ্যের পৃয  ভে গুভের উপর এ টট তাশ্চত্ত্ব  অংশ উপস্থাপে  রা হথ্ব। তারপর, 

পরবতী অিোয়গুভেথ্ত, স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং ETL-পাইপোইে ভের্ মাথ্ণর সাথ্য সম্পভ মত এ টট বেবহাভর  অংশ শুরু 

হথ্ব।  

দ্বসদ্ধান্ত গ্রহণে কিিা একটি সম্পদ 

তথ্যের উপর ভিভে  থ্র ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়া প্রায়শই এ টট পুেরাবৃভেরূ্ে  প্রশ্চিয়া এবং এটট ভবভিন্ন তযে উৎস 

নযথ্  তথ্যের ভসথ্স্টর্োটট  সংগ্রথ্হর র্ািেথ্র্ শুরু হয়। প্রা ৃভত  চথ্ির র্থ্তা, পৃয  তযে উপাোে এবং সম্পূণ ম তযে 

ভসথ্স্টর্ িীথ্র িীথ্র র্াটটথ্ত পথ্ড — ন াম্পাভের তযে িাণ্ডাথ্র ের্া হয় (ভচত্র 1.32)। সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য এই তযেগুভে, 

পথ্ড যাওয়া পাতা এবং শািার র্থ্তা, রূ্েেবাে উপাোথ্ে রূপান্তভরত হয়। তযে প্রথ্ ৌশেীথ্ের এবং ভবথ্েে থ্ের 

র্াইথ্সভেয়ার্ তযেথ্  সংেটঠত এবং িভবেেথ্তর বেবহাথ্রর েেে প্রস্তুত  থ্র এবং পথ্ড যাওয়া তযে এবং 

ভসথ্স্টর্গুভেথ্  রূ্েেবাে  থ্ম্পাথ্স্ট রূপান্তভরত  থ্র, েতুে অে্ ুর এবং েতুে ভসথ্স্টথ্র্র েেে।- 

ভবভিন্ন ভশথ্ে ভবথ্েেথ্ণর বোপ  বেবহাথ্রর প্রবণতা এ টট েতুে যুথ্ের সূচো  থ্র, নযিাথ্ে তথ্যের সাথ্য  াে  রা 

নপশাোর  ায ম োথ্পর ভিভে হথ্য় ওথ্ঠ (ভচত্র 7.11)। ভের্ মাণ ভশথ্ের ভবথ্শেজ্ঞথ্ের েেে এই পভরবতমথ্ের সাথ্য িাপ 

িাইথ্য় নেওয়া এবং তযে ও ভবথ্েেথ্ণর েতুে যুথ্ে প্রথ্বথ্শর েেে প্রস্তুত যা া গুরুত্বপূণ ম।- 

নটভবথ্ের র্থ্িে তযে র্োেুয়াভে স্থাোন্তর  রা এবং র্োেুয়াভে ভহসাব  রা িীথ্র িীথ্র অতীথ্তর ভবেয় হথ্য় 

উঠথ্ছ, স্বয়ংশ্চিয় রণ, তযে প্রবাথ্হর ভবথ্েেণ, ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র েেে োয়ো নছথ্ড 

ভেথ্চ্ছ। এই সরঞ্জার্গুভে আিুভে  ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর সর্য মে ভসথ্স্টথ্র্র রূ্ে উপাোে হথ্য় উঠথ্ছ। 
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McKinsey এর বই "ভরথ্সট। ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্ত এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর যুথ্ে প্রভতথ্যাভেতাথ্  অভতির্  রার 

েেে McKinsey এর োইড" [130] এ, 2022 সাথ্ে ভবভিন্ন অঞ্চে, ভশে এবং  ায ম রী ভে  নযথ্  1,330 শীে ম 

ভেব মাহীর অংশগ্রহথ্ণ এ টট েথ্বেণা উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ। এর ফোফে অেুযায়ী, 70% নেতারা তাথ্ের 

ভেেস্ব িারণা ততভর  রথ্ত উন্নত ভবথ্েেণ বেবহার  থ্রে, এবং 50% ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভে উন্নত 

এবং স্বয়ংশ্চিয়  রার েেে  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো প্রথ্য়াে  থ্রে। 

 

 

ভচত্র 7.11 তযে ভবথ্েেণ এবং ভবথ্েেণ - ন াম্পাভের ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েভত বাডাথ্োর েেে এ টট প্রিাে 

সরঞ্জার্। 

তযে ভবথ্েেণ, র্াইথ্সভেয়াথ্র্র ভবস্তাথ্রর র্থ্তা, অতীথ্তর ভসদ্ধান্তগুভের ভহউর্াথ্সর র্িে ভেথ্য় প্রবাভহত হয়, পৃয  

ভসথ্স্টর্গুভেথ্  সংযুক্ত  রথ্ত সহায়তা  থ্র এবং বেবস্থাপ থ্ের রূ্েেবাে জ্ঞাথ্ের ভেথ্  পভরচাভেত  থ্র। এই 

জ্ঞােগুভে, পচা োথ্ছর ভসথ্স্টর্ নযথ্  প্রাপ্ত পুটির র্থ্তা, ন াম্পাভেথ্ত েতুে ভসদ্ধান্তগুভেথ্  পুি  থ্র,  ায ম র 

পভরবতমে এবং গুণেত তযেেত বৃশ্চদ্ধর ভেথ্  ভেথ্য় যায়, নযর্ে সরৃ্দ্ধ এবং স্বাস্থে র র্াটটর র্থ্িে েতুে  ুুঁ ভড এবং 

অে্ ুর উে্িূত হয় (ভচত্র 1.25)।- 

সংিোগুভের এ টট গুরুত্বপূণ ম ইভতহাস রথ্য়থ্ছ, যা তাথ্ের বোর েেে অথ্পো  রথ্ছ। তারা 

আপোর  াথ্ছ এ টট স্পি এবং ভবোসথ্যােে  ণ্ঠস্বর নেওয়ার েেে ভেিমর  থ্র [131]। 

– ভস্টথ্িে ভফউ, তযে ভিেেুয়াোইথ্েশে ভবথ্শেজ্ঞ 

র্াঝাভর এবং নছাট আ াথ্রর ন াম্পাভেগুভেথ্ত, তযে আহরণ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে প্রস্তুভতর  াে আে এ টট অতেন্ত 

শ্রর্সািে প্রশ্চিয়া (ভচত্র 7.12), যা 18 শতথ্ র  য়ো িেথ্ের সাথ্য তুেেীয়। সাম্প্রভত  সর্থ্য়, তযে আহরণ এবং 

প্রস্তুভতর  াে রূ্েত এ টট ভবথ্শোভয়ত েীথ্চর েেে ভেি মাভরত ভছে, যারা ভবভিন্ন িরথ্ের অ-েঠেরূ্ে , েুব মে-েঠেরূ্ে , 

ভর্শ্র এবং বন্ধ উত্স নযথ্   াে  রার েেে সীভর্ত সরঞ্জার্ ভেথ্য়  াে  রভছে। 

ভসদ্ধান্ত গ্রহণ ারী নেতৃবৃে এবং বেবস্থাপ রা প্রায়ই তবভচত্রের্য় তযে এবং ভসথ্স্টর্গুভের সাথ্য  াে 

 রার েেে যথ্যি অভিজ্ঞতা রাথ্িে ো, তথ্ব তাথ্ের ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত হথ্ব। ফেস্বরূপ, আিুভে  

ভের্ মাণ ভশথ্ে তথ্যের ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত গ্রহণ েত  থ্য়  েশথ্  স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়ার নচথ্য় প্রযর্  য়ো 

িভের শ্রভর্থ্ র বহু ভেথ্ের হাথ্ত  াথ্ের র্থ্তা নবভশ হথ্য়থ্ছ। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভচত্র 7.12 তযে িেথ্ের প্রশ্চিয়ায় ভবথ্শেজ্ঞরা তযে প্রস্তুভতর এ টট েটটে পয অভতির্  থ্রে — 

পভরষ্কার রণ নযথ্  শুরু  থ্র পরবতী ভবথ্েেথ্ণর েেে েঠে  রা। 

এবং যভেও আিুভে  তযে আহরথ্ণর পদ্ধভতগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ে, ভেিঃসথ্েথ্হ, 12 শতথ্ র িভের ন ৌশেগুভের নচথ্য় 

অগ্রোর্ী, এটট এিেও এ টট েটটে এবং উচ্চ ঝুুঁ ভ র  াে, যা উথ্েিথ্যােে সম্পে এবং ভবথ্শেজ্ঞতার প্রথ্য়ােে, যা 

ন বের্াত্র বড ন াম্পাভেগুভে বহে  রথ্ত পাথ্র। অতীত প্র েগুভের সশ্চঞ্চত ঐভতহে নযথ্  তযে আহরণ এবং 

ভবথ্েেথ্ণর প্রশ্চিয়া আথ্ে প্রিােত বড, প্রযুশ্চক্তেতিাথ্ব উন্নত ন াম্পাভেগুভের িারা পভরচাভেত হত, যারা েশ  িথ্র 

তযে সংগ্রহ এবং সংরেণ  থ্রভছে। 

আথ্ে ভবথ্েেথ্ণ প্রিাে িূভর্ া পােে  রত প্রযুশ্চক্তেতিাথ্ব পভরপক্ক ন াম্পাভেগুভে, যারা েশ  িথ্র 

তযে সংগ্রহ  থ্রভছে। আেথ্ র পভরভস্থভত পভরবভতমত হথ্চ্ছ: তযে এবং তাথ্ের প্রশ্চিয়া রথ্ণর 

সরঞ্জার্গুভেথ্ত প্রথ্বশাভি ার েণতাভন্ত্র  হথ্চ্ছ — আথ্ে েটটে ভসদ্ধান্তগুভে এিে সবার েেে এবং 

ভবোরূ্থ্েে উপেি। 

ভবথ্েেথ্ণর প্রথ্য়াে ন াম্পাভেগুভেথ্  বাস্তব সর্থ্য় আরও সটঠ  এবং যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত সের্  থ্র। ভেথ্চ 

এ টট বেবহাভর  উোহরণ নেওয়া হথ্য়থ্ছ, যা নেিায় ভ িাথ্ব ঐভতহাভস  তযেগুভে আভয ম িাথ্ব যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধান্ত 

ভেথ্ত সহায়তা  থ্র: 

 প্র ে বেবস্থাপ  — বতমর্াথ্ে শহথ্র  ংশ্চিথ্টর েড রূ্েে 82 €/র্³, আর্াথ্ের বাথ্েথ্ট 95 €/র্³ রথ্য়থ্ছ। 

 বাথ্েট ারী – পূব মবতী প্র েগুভেথ্ত অভতভরক্ত বেয় প্রায় 15% ভছে, তাই আভর্ ভেরাপো ভেশ্চিত  থ্রভছ। 

 তযে বেবস্থাপ  বা ক্লাথ্য়থ্ন্টর পে নযথ্  ভেয়ন্ত্রণ প্রথ্ ৌশেী – চেুে ভতেটট সব মথ্শে নটন্ডাথ্রর ভবথ্েেণ নেভি। 

পূব মবতী প্র েগুভের DataFrame ভবথ্েেথ্ণর পর আর্রা পাই: 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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 গড় প্রকৃত িয় িূযে: ৮৪.৮০ €/ি³ 

 গড় অদ্বতদ্বরি খরণচর হার: +৪.৭% 

 প্রস্তাভবত হার প্রাক্কেথ্ে: ~৮৫ €/র্³ 

এই িরথ্ের ভসদ্ধান্তগুভে আর বেশ্চক্তেত অেুিূভতর উপর ভিভে  থ্র েয়, বরং ভেভেমি ঐভতহাভস  পভরসংিোথ্ের উপর 

ভিভে  থ্র ততভর হথ্ব, যা ঝুুঁ ভ   র্াথ্ত এবং নটন্ডার হারথ্  আরও যুশ্চক্তসিত  রথ্ত সহায়তা  থ্র। পূব মবতী 

প্র েগুভের তযে ভবথ্েেণ এ টট প্র াথ্রর "তেব সার" হথ্য় ওথ্ঠ, যা েতুে, আরও সটঠ  ভসদ্ধান্তগুভের েম নেয়। 

 

 

ভচত্র ৭.১৩ তযে ভবথ্েেণ ভতেটট রূ্ে প্রথ্শ্নর উের নেয়: ভ  ঘথ্টথ্ছ, ন ে এটট ঘথ্টথ্ছ এবং পরবতী পেথ্েপ 

 ী হওয়া উভচত। 

ভসদ্ধান্ত গ্রহণ ারী নেতৃবৃে এবং বেবস্থাপ রা প্রায়শই ভবভিন্ন িরথ্ের তযে এবং ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য  াে  রার 

প্রথ্য়ােথ্ের সম্মুিীে হে, যিে তাথ্ের যথ্যি প্রযুশ্চক্তেত প্রস্তুভত যাথ্  ো। এই িরথ্ের পভরভস্থভতথ্ত, তযে নবাঝার 

প্রশ্চিয়ায় এ টট রূ্ে সহায়  হে ভিেেুয়াোইথ্েশে - এটট ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়ার প্রযর্ এবং সবথ্চথ্য় গুরুত্বপূণ ম 

পয মায়গুভের র্থ্িে এ টট। এটট তযেথ্  েৃশের্াে এবং নবাঝার সহে ফথ্র্ ম উপস্থাপে  রথ্ত সের্  থ্র।   

কিিার দ্বভজুেয়াযাইণজশন: কবাঝার এবং দ্বসদ্ধান্ত গ্রহণের চাদ্ববকাটঠ 

আিুভে  ভের্ মাণ ভশথ্ে, নযিাথ্ে প্র থ্ের তযে েটটেতা এবং বহুস্তরীয়  াঠাথ্র্ার িারা ভচভহ্নত হয়, ভিেেুয়াোইথ্েশে 

এ টট রূ্ে িূভর্ া পােে  থ্র। তথ্যের ভিেেুয়াোইথ্েশে প্র থ্ের নেতৃবৃে এবং প্রথ্ ৌশেীথ্ের েটটে পোটাে ম এবং 

প্রবণতাগুভে ভচশ্চত্রত  রথ্ত সহায়তা  থ্র, যা বৃহৎ, ভবভিন্ন িরথ্ের তথ্যের র্থ্িে েুভ থ্য় যাথ্ । 

তথ্যের ভিেেুয়াোইথ্েশে প্র থ্ের অবস্থার নবাঝা সহে  থ্র: সম্পথ্ের ভবতরণ, বেথ্য়র েভতশীেতা বা 

উপ রথ্ণর বেবহার। গ্রাফ এবং ডায়াগ্রাথ্র্র র্ািেথ্র্ েটটে এবং শুষ্ক তযে সহেথ্বািে এবং উপেভি 

 রা যায়, যা দ্রুত র্থ্োথ্যাথ্ের প্রথ্য়ােেীয় রূ্ে নেত্রগুভে ভচভহ্নত  রথ্ত এবং সম্ভাবে সর্সোগুভে সোক্ত 

 রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

তথ্যের ভিেেুয়াোইথ্েশে ন বে তথ্যের বোিো সহে  থ্র ো, এটট ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়ার এ টট গুরুত্বপূণ ম পয মায় 
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এবং যুশ্চক্তসিত বেবস্থাপো ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ সহায়তা  থ্র, "ভ  ঘথ্টথ্ছ?" এবং "ভ িাথ্ব ঘথ্টথ্ছ?" এই প্রশ্নগুভের উের 

ভেথ্ত সাহাযে  থ্র (ভচত্র ২.২৫)।- 

গ্রাভফক্স হে যশু্চক্তেত সর্সোর সর্ািাথ্ের েেে ভিেেুয়াে র্ািের্।  — েো  বাথ্টমে, "গ্রাভফক্স 

এবং গ্রাভফ  তথ্যের প্রশ্চিয়া রণ"   

রূ্ে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর আথ্ে প্র থ্ের নেতৃবৃে অভি াংশ সর্য় তথ্যের ভিেেুয়াে উপস্থাপোগুভে বেবহার  রথ্বে, বরং 

শুষ্ক এবং  টঠেিাথ্ব বোিো  রা সংিোগুভে ইথ্ে েভে  নেডশীট বা নটক্সট বাতমাগুভের নযথ্ । 

তযে, যা ভিেেুয়াোইথ্েশে িারা সর্ভয মত েয়, ভের্ মাণস্থথ্ে এথ্োথ্র্থ্োিাথ্ব ছভডথ্য় যা া ভের্ মাণ সার্গ্রীর 

র্থ্তা: তাথ্ের সম্ভাবো অস্পি। ন বে তিেই যিে এ টট পভরষ্কার ভিেেুয়াোইথ্েশে ততভর হয়, নযর্ে 

ইট এবং  ংশ্চিট নযথ্  এ টট বাভড, তিে এটট স্পি হয় নয তারা  ী রূ্েে উপস্থাপে  থ্র। বাভডটট 

ভেভর্ মত ো হওয়া পয মন্ত, বো সম্ভব েয় নয এ টট উপ রথ্ণর সূ্তপ এ টট নছাট  ুটটর, এ টট ভবোসবহুে 

ভিো বা এ টট আ াশচুেী হথ্ব। 

ন াম্পাভেগুভে ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্ নযথ্  তযে (ভচত্র 1.24 - ভচত্র 2.110), আভয ম   ায মির্ এবং বোপ  নটক্সট নডটা িারণ 

 থ্র। তথ্ব এই তযেগুভেথ্  বেবসার স্বাথ্য ম বেবহার  রা প্রায়ই এ টট েটটে  াে। এর্ে পভরভস্থভতথ্ত, 

ভিেেুয়াোইথ্েশে এ টট গুরুত্বপূণ ম সরঞ্জার্ হথ্য় ওথ্ঠ যা তথ্যের অয ম প্র াশ  রথ্ত সহায়তা  থ্র, যা নযথ্ াথ্ো 

ভবথ্শেথ্জ্ঞর েেে নবাঝার উপথ্যােী ফরর্োথ্ট উপস্থাপে  থ্র, নযর্ে ডোশথ্বাডম, গ্রাফ এবং চাথ্টমর র্ািেথ্র্।- 

PwC-এর েথ্বেণা "ভশোযীথ্ের দ্রুত পভরবতমেশীে বেবসাভয়  েেথ্ত সফে হথ্ত  ী প্রথ্য়ােে" (2015) [9] 

উথ্েি  থ্র নয সফে ন াম্পাভেগুভে শুিুর্াত্র তযে ভবথ্েেথ্ণর র্থ্িে সীর্াবদ্ধ েয়, বরং তারা ভসদ্ধান্ত 

গ্রহথ্ণর সর্য মথ্ে গ্রাফ, ইেথ্ফাগ্রাভফ  এবং ভবথ্েেণাত্ম  পোথ্েথ্ের র্থ্তা ইন্টাথ্রভক্টি ভিেেুয়াোইথ্েশে 

সরঞ্জাোগুভে সশ্চিয়িাথ্ব বেবহার  থ্র। ভরথ্পাটম অেুযায়ী - তথ্যের ভিেেুয়াোইথ্েশে গ্রাহ থ্ের নসই 

েেটট বুঝথ্ত সাহাযে  থ্র যা তযেগুভে বেথ্ছ, গ্রাফ, চাটম, ডোশথ্বাডম এবং ইন্টাথ্রভক্টি নডটা র্থ্ডথ্ের 

র্ািেথ্র্। 

তযেথ্  ভিেেুয়াে গ্রাভফ  ফথ্র্ ম রূপান্তর  রার প্রশ্চিয়া, নযর্ে চাটম এবং গ্রাফ, র্ােুথ্ের র্শ্চস্তষ্ক িারা তথ্যের নবাঝাপডা 

এবং বোিো উন্নত  থ্র (ভচত্র 7.14)। এটট প্র ে বেবস্থাপ  এবং ভবথ্েে থ্ের েটটে পভরভস্থভত দ্রুত রূ্েোয়ে  রথ্ত 

এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহণ  রথ্ত সহায়তা  থ্র, যা তাথ্ের অন্তেৃমটি েয় বরং েৃশের্ােিাথ্ব ভচভহ্নত প্রবণতা এবং পোটাথ্ে মর 

উপর ভিভে  থ্র। 
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ভচত্র 7.14 ভবভিন্ন িরথ্ের ভিেেুয়াোইথ্েশে ততভর  রা হথ্য়থ্ছ যাথ্ত র্ােুথ্ের র্শ্চস্তষ্ক শুষ্ক সংিোর তযেথ্  

আরও িােিাথ্ব বুঝথ্ত এবং ভবথ্েেণ  রথ্ত পাথ্র। 

নডটা নযথ্  ভিেেুয়াোইথ্েশে ততভরর ভবেয়গুভে এবং ভবভিন্ন ভবোরূ্থ্েের ভিেেুয়াোইথ্েশে োইথ্ব্রভরর বেবহার 

পরবতী অিোথ্য় আথ্োচো  রা হথ্ব, যা ETL প্রশ্চিয়াগুভের উপর ভেথ্বভেত। 

ভিেেুয়াোইথ্েশে ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটার সাথ্য  াে  রার এ টট অভবথ্চ্ছেে উপাোে হথ্য় উঠথ্ছ - এটট ন বে "তযে 

নেিা" েয়, বরং বেবস্থাপোর  াথ্ের নপ্রোপথ্ট তাথ্ের অয ম নবাঝার েেে সহায়তা  থ্র। তথ্ব ভিেেুয়াোইথ্েশে 

সভতেই  ায ম রী হথ্ত হথ্ে, আথ্ে নযথ্ ই ভেি মারণ  রথ্ত হথ্ব  ী  ী ভিেেুয়াোইে  রথ্ত হথ্ব এবং প্র থ্ের 

 ায ম াভরতা রূ্েোয়থ্ের েেে ন াে নর্টে গুভে সভতেই গুরুত্বপূণ ম। এিাথ্ে  ায ম াভরতা সূচ গুভে, নযর্ে KPI এবং 

ROI, গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র। তাথ্ের ছাডা, সবথ্চথ্য় সুের ডোশথ্বাডমও "তযেেত শব্দ" ভহথ্সথ্ব রথ্য় নযথ্ত পাথ্র। 

কার্ যকাদ্বরতা সূচক KPI এবং ROI 

আিুভে  ভের্ মাণ ভশথ্ে  ায ম াভরতা সূচ  (KPI এবং ROI) পভরচােো এবং তাথ্ের ভরথ্পাটম এবং তযে পোথ্েথ্ের 

(ডোশথ্বাডম) র্ািেথ্র্ ভিেেুয়াোইথ্েশে প্র ে বেবস্থাপোর উৎপােেশীেতা এবং  ায ম াভরতা বাডাথ্োর নেথ্ত্র এ টট 

রূ্ে িূভর্ া পােে  থ্র। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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নযথ্ াথ্ো বেবসার র্থ্তা, ভের্ মাথ্ণ সফেতা, নফরত এবং উৎপােেশীেতা রূ্েোয়থ্ের েেে নর্টে গুভে 

স্পিিাথ্ব ভেি মারণ  রা প্রথ্য়ােে। ভবভিন্ন প্রশ্চিয়া নযথ্  তযে সংগ্রহ  থ্র, নডটা-ভিভে  এ টট সংস্থা 

প্রযথ্র্  ীিাথ্ব রূ্ে KPI (Key Performance Indicators) ভচভহ্নত  রথ্ত হয় তা ভশিথ্ত হথ্ব - 

পভরর্াণেত সূচ গুভে যা ন ৌশেেত এবং অপাথ্রশোে েেেগুভের অেমথ্ের স্তরথ্  প্রভতফভেত  থ্র। 

KPI েণোর েেে সািারণত এ টট সূত্র (ভচত্র 7.15) বেবহার  রা হয়, যা প্র ৃত এবং পভর ভেত সূচ গুভে অন্তিুমক্ত 

 থ্র। উোহরণস্বরূপ, এ টট প্র ে,  র্ী বা প্রশ্চিয়ার েেে পৃয  KPI েণো  রথ্ত, প্র ৃত সূচ গুভেথ্  পভর ভেত 

সূচথ্ র উপর িাে  রথ্ত হথ্ব এবং প্রাপ্ত ফেেথ্  100% িারা গুণ  রথ্ত হথ্ব।- 

 

 

ভচত্র 7.15 KPI প্র ে বা প্রশ্চিয়ার সফেতা পভরর্াপ  রথ্ত বেবহৃত হয় রূ্ে েেেগুভের অেমথ্ে। 

ভের্ মাণ সাইথ্টর স্তথ্র আরও ভবস্তাভরত KPI নর্টেক্স বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র: 

 রূ্ে পয মায়গুভের (ভিভে, স্থাপে, ভফভেভশং) সম্পন্ন  রার সর্য়সীর্া -  াথ্ের পভর েো নর্থ্ে চো ভেয়ন্ত্রণ 

 রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

 উপ রথ্ণর অভতভরক্ত বেথ্য়র শতাংশ - িয় বেবস্থাপো  রথ্ত এবং েভত  র্াথ্ত সহায়তা  থ্র। 

 যন্ত্রপাভতর অপ্রতোভশত স্থভেথ্তর সংিো - উৎপােেশীেতা এবং বেথ্য়র উপর প্রিাব নফথ্ে। 

িুে নর্টেথ্ক্সর ভেব মাচে " ী  রথ্ত হথ্ব?" প্রথ্শ্নর েেে িুে ভসদ্ধাথ্ন্ত ভেথ্য় নযথ্ত পাথ্র (ভচত্র 2.25)। উোহরণস্বরূপ, যভে 

এ টট ন াম্পাভে ন বে প্রভত বে মভর্টার িরথ্চর উপর র্থ্োথ্যাে নেয়, তথ্ব পুেিঃভের্ মাথ্ণর িরচ ভবথ্বচোয় ো ভেথ্য়, 

উপ রথ্ণর সাশ্রয় িভবেেথ্তর প্র েগুভেথ্ত গুণেত র্াথ্ের অবেভত এবং বেথ্য়র বৃশ্চদ্ধ ঘটাথ্ত পাথ্র। 

েেে ভেি মারথ্ণর সর্য়,  ী পভরর্াপ  রা হথ্চ্ছ তা স্পিিাথ্ব সংজ্ঞাভয়ত  রা গুরুত্বপূণ ম। অস্পি সংজ্ঞাগুভে িুে 

ভসদ্ধাথ্ন্ত ভেথ্য় যায় এবং ভেয়ন্ত্রণথ্  েটটে  থ্র নতাথ্ে। ভের্ মাথ্ণ সফে এবং অেে KPI এর উোহরণগুভে নেিা যা । 

ভায KPI: 

 "বছথ্রর নশথ্ে ভফভেভশং  াথ্ের পুেিঃভের্ মাথ্ণর শতাংশ 10%  র্াথ্ত হথ্ব" 

 "পরবতী তত্রর্াভসথ্  গুণর্াে  র্াথ্ো ছাডাই ফোসাথ্ের স্থাপথ্ের েভত 15% বাডাথ্ত হথ্ব" 

 "বছথ্রর নশথ্ে  াথ্ের সর্য়সূচী অভির্াইথ্েশথ্ের র্ািেথ্র্ যন্ত্রপাভতর স্থভেত সর্য় 20%  র্াথ্ত হথ্ব" 

এই নর্টে গুভে স্পিিাথ্ব পভরর্াপথ্যােে, ভেভেমি র্াে এবং সর্য়সীর্া রথ্য়থ্ছ। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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খারাপ KPI: 

 "আর্রা দ্রুত ভের্ মাণ  রব" ( ত দ্রুত? "দ্রুত" র্াথ্ে  ী?) 

 "আর্রা  ংশ্চিথ্টর  াথ্ের গুণর্াে বাডাব" (গুণর্াে  ীিাথ্ব পভরর্াপ  রা হয়?) 

 "আর্রা সাইথ্ট টঠ াোরথ্ের র্থ্িে সহথ্যাভেতা উন্নত  রব" (ন াে র্ােেণ্ড উন্নভত নেিাথ্ব?) 

এ টট িাে KPI হে যা পভরর্াপ  রা যায় এবং বস্তুেতিাথ্ব রূ্েোয়ে  রা যায়। ভের্ মাথ্ণ এটট ভবথ্শেিাথ্ব 

গুরুত্বপূণ ম,  ারণ স্পি সূচ  ছাডা  ায ম াভরতা ভেয়ন্ত্রণ  রা এবং ভস্থভতশীে ফোফে অেমে  রা সম্ভব 

েয়। 

KPI ছাডাও, ভবভেথ্য়াথ্ের  ায ম াভরতা রূ্েোয়থ্ের েেে এ টট অভতভরক্ত নর্টে  রথ্য়থ্ছ: ROI (Return on Investment) 

- এটট ভবভেথ্য়াথ্ের উপর নফরত ভেথ্েমশ , যা োি এবং ভবভেথ্য়াে ৃত তহভবথ্ের র্থ্িে অেুপাত প্রভতফভেত  থ্র। ROI 

েতুে পদ্ধভত, প্রযুশ্চক্ত বা সরঞ্জার্গুভের বাস্তবায়থ্ের নযৌশ্চক্ত তা রূ্েোয়ে  রথ্ত সহায়তা  থ্র: ভডশ্চেটাে সর্ািাে এবং 

স্বয়ংশ্চিয় রণ নযথ্  (নযর্ে ভচত্র 7.32) েতুে ভের্ মাণ উপ রথ্ণর প্রথ্য়াে পয মন্ত। এই সূচ টট বেবসার োিেে তার 

উপর তাথ্ের বাস্তব প্রিাথ্বর ভিভেথ্ত িভবেেথ্তর ভবভেথ্য়াথ্ের ভবেথ্য় যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত সহায়তা  থ্র।- 

ভের্ মাণ প্র ে বেবস্থাপোর নপ্রোপথ্ট ROI (ভবভেথ্য়াথ্ের নফরত) এ টট রূ্ে  ায ম াভরতা সূচ  (KPI) 

ভহসাথ্ব বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র, যভে ন াম্পাভের েেে প্র ে, প্রযুশ্চক্ত বা প্রশ্চিয়ার উন্নভতর েেে 

ভবভেথ্য়াথ্ের নফরত রূ্েোয়ে  রা হয়। উোহরণস্বরূপ, যভে এ টট েতুে ভের্ মাণ বেবস্থাপো পদ্ধভত 

বাস্তবাভয়ত হয়, তথ্ব ROI নেিাথ্ত পাথ্র এটট  তটা োিেে তা বাভডথ্য়থ্ছ। 

ভবভিন্ন উৎস নযথ্  সংেৃহীত তথ্যের ভিভেথ্ত KPI এবং ROI এর ভেয়ভর্ত পভরর্াপ প্র ে বেবস্থাপ থ্ের সম্পে 

 ায ম রিাথ্ব পভরচােো  রথ্ত এবং দ্রুত ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত সহায়তা  থ্র। এই তযেগুভে েীঘ মথ্র্য়াথ্ে সংরেণ  রা 

িভবেেথ্তর প্রবণতাগুভে ভবথ্েেণ  রথ্ত এবং প্রশ্চিয়াগুভে অভির্াইে  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

KPI, ROI এবং অেোেে সূচ গুভের ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে ভবভিন্ন গ্রাফ এবং চাটম বেবহার  রা হয়, যা সািারণত 

ডোশথ্বাথ্ডম এ শ্চত্রত  রা হয়। 

তেে পোণনয এবং িোশণবািয: কার্ যকর বেবস্থাপনার জনে সূচকগুদ্বযর 

দ্বভজুেয়াযাইণজশন   

সূচ  এবং নর্টে গুভের ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে ভবভিন্ন গ্রাফ এবং চাটম বেবহার  রা হয়, যা সািারণত নডটা 

ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ইেফরথ্র্শে পোথ্েথ্ে (ডোশথ্বাডম) এ শ্চত্রত  রা হয়। এই পোথ্েেগুভে প্র থ্ের বা এর 

পৃয  অংশগুভের অবস্থা ন েীিূতিাথ্ব উপস্থাপে  থ্র, রূ্ে সূচ গুভে প্রেশ মে  থ্র (আেশ মিাথ্ব ভরথ্য়ে টাইথ্র্)। 

বতমর্াে এবং ির্ােত আপথ্ডট হওয়া ডোশথ্বাডমগুভে েথ্ের সেসেথ্ের পভরবতমথ্ের প্রভত দ্রুত প্রভতশ্চিয়া োোথ্ত 

সের্  থ্র।   

ডোশথ্বাডমগুভে এর্ে সরঞ্জার্ যা পভরর্াণেত রূ্েোয়েগুভেথ্  ভিেেুয়াোইে  থ্র, নসগুভেথ্  প্র থ্ের 

স ে অংশগ্রহণ ারীর েেে সহেেিে এবং নবাঝার উপথ্যােী  থ্র নতাথ্ে। 
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ভরস. 7.16 KPI পভরচােো এবং ইেফরথ্র্শে পোথ্েথ্ের র্ািেথ্র্ তাথ্ের ভিেেুয়াোইথ্েশে - প্র থ্ের 

উৎপােেশীেতা এবং  ায ম াভরতা বৃশ্চদ্ধর েেে এ টট রূ্ে চাভব াটঠ। 

এিাথ্ে ভ ছু েেভপ্রয় সরঞ্জাথ্র্র উোহরণ নেওয়া হে, নযিাথ্ে ইেফরথ্র্শে পোথ্েে ততভর  রা যায়: 

 Power BI - র্াইথ্িাসফথ্টর এ টট সরঞ্জার্ যা ইন্টাথ্রভক্টি ভরথ্পাটম এবং ইেফরথ্র্শে পোথ্েে ততভর  রথ্ত 

বেবহৃত হয়। 

 Tableau এবং Google Data Studio - শশ্চক্তশােী সরঞ্জার্ যা ন াড নেিার প্রথ্য়ােে ছাডাই নডটা 

ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ইেফরথ্র্শে পোথ্েে ততভর  রথ্ত সের্।   

 Plotly (ভরস. 7.16, ভরস. 7.212) - এটট ইন্টাথ্রভক্টি গ্রাফ ততভর  রার েেে এ টট োইথ্ব্রভর, এবং Dash - নডটা 

ভবথ্েেথ্ণর েেে ওথ্য়ব অোভপ্লথ্ শে ততভর  রার েেে এ টট নির্ওয়া ম। এগুভে এ থ্ত্র বেবহার  থ্র 

ইন্টাথ্রভক্টি ডোশথ্বাডম ততভর  রা যায়।-- 

 বহু সংিে  পাইযে োইথ্ব্রভর (ভরস. 7.29 - ভরস. 7.211) - পাইযথ্ে নডটা ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে 

অথ্ে গুভে ওথ্পে এবং ভবোরূ্থ্েে োইথ্ব্রভর রথ্য়থ্ছ, নযর্ে Matplotlib, Seaborn, Plotly, Bokeh এবং 

অেোেে। এগুভে গ্রাফ ততভর  রথ্ত এবং Flask বা Django-এর র্থ্তা নির্ওয়াথ্ মর র্ািেথ্র্ ওথ্য়ব 

অোভপ্লথ্ শথ্ে সংহত  রথ্ত বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র।-- 

 োিাশ্চিি োইথ্ব্রভর: ওথ্পে নসাস ম োিাশ্চিি োইথ্ব্রভর, নযর্ে D3.js বা Chart.js বেবহার  থ্র ইন্টাথ্রভক্টি 

ইেফরথ্র্শে পোথ্েে ততভর  রথ্ত এবং নসগুভে ওথ্য়ব অোভপ্লথ্ শথ্ে সংহত  রথ্ত সের্। 

KPI রূ্েোয়ে এবং ইেফরথ্র্শে পোথ্েে ততভর  রার েেে প্রাসভি  তযে এবং তযে সংগ্রহ ও ভবথ্েেথ্ণর 

এ টট স্পি সর্য়সূচী প্রথ্য়ােে। 

সার্ভগ্র িাথ্ব, KPI, ROI এবং ইেফরথ্র্শে পোথ্েেগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ে প্র ে বেবস্থাপোর েেে এ টট ভবথ্েেণাত্ম  

েৃটিিভির ভিভে েঠে  থ্র। এগুভে ন বে বতমর্াে অবস্থার েোভ ং এবং রূ্েোয়থ্ে সহায়তা  থ্র ো, বরং িভবেেথ্তর 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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পভর েো এবং প্রশ্চিয়াগুভের অভির্াইথ্েশথ্ের েেে রূ্েেবাে অন্তেৃমটি প্রোে  থ্র - এই প্রশ্চিয়াগুভে নডটার বোিো 

এবং সটঠ  এবং সর্য়র্থ্তা প্রশ্ন শ্চেজ্ঞাসা  রার েেতার উপর সরাসভর ভেিমরশীে। 

কিিা দ্ববণেষ্ে এবং প্রে করার দ্বশে 

নডটার বোিো - ভবথ্েেথ্ণর চূডান্ত পয মায়, নযিাথ্ে তযে অয ম পায় এবং " যা বো" শুরু  থ্র। এিাথ্েই রূ্ে প্রশ্নগুভের 

উের েঠে  রা হয়: " ী  রথ্ত হথ্ব?" এবং " ীিাথ্ব  রথ্ত হথ্ব?" (ভরস. 2.25)। এই পয মায়টট ফোফেগুভে 

সারসংথ্েপ  রথ্ত, পোটাে মগুভে ভচভহ্নত  রথ্ত,  ারণ-প্রিাব সম্প ম স্থাপে  রথ্ত এবং ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং 

পভরসংিোেেত ভবথ্েেথ্ণর ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত সহায়তা  থ্র। 

সম্ভবত, নসই সর্য় িুব েথূ্র েয় যিে নবাঝাপডা আসথ্ব নয এ টট েতুে র্হাে েটটে ভবে 

রাথ্ের  ায ম র োেভর  ভহথ্সথ্ব পূণ মািিাথ্ব প্রভতটষ্ঠত হওয়ার েেে, োভণভত  েড, সব মাভি  

এবং সব মভেম্ন ভহসাব  রার ের্তা যা া প্রথ্য়ােে, নযর্ে এিে পডা এবং নেিা োো 

প্রথ্য়ােে। 

সোর্ুথ্য়ে ভস. উইল্কস, ১৯৫১ সাথ্ে আথ্র্ভর াে স্টোটটভস্ট োে অোথ্সাভসথ্য়শথ্ের প্রভত রােপভতর 

িােথ্ণর উে্িৃভত 

যুক্তরােে সর াথ্রর প্র াভশত প্রভতথ্বেে "নডটা অোোভেটটক্স এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো সর ারী প্র ে 

বাস্তবায়থ্ে" (২০২৪) অেুযায়ী, নডটা অোোভেটটক্স এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর (এআই) বাস্তবায়ে প্র ে 

বেবস্থাপোর প্রশ্চিয়াগুভেথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব উন্নত  রথ্ত সের্ হয়, সর্য় এবং বেথ্য়র পূব মািাথ্সর 

সটঠ তা বাডায়, পাশাপাভশ ঝুুঁ ভ  এবং অভেিয়তা  র্ায়। প্রভতথ্বেথ্ে উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ নয, উন্নত 

ভবথ্েেণাত্ম  সরঞ্জার্ বেবহার ারী সর াভর সংস্থাগুভে অব াঠাথ্র্ােত উথ্েোে বাস্তবায়থ্ে উচ্চতর 

 ায ম াভরতা অেমে  থ্র।   

আিুভে  ভের্ মাণ বেবসা, যা উচ্চ প্রভতথ্যাভেতা এবং ভেম্ন র্াশ্চেমথ্ের র্থ্িে চতুয ম ভশে ভবপ্লথ্বর আওতায়  াে  রথ্ছ, 

যুথ্দ্ধর  ায ম োথ্পর সাথ্য তুেো  রা নযথ্ত পাথ্র। এিাথ্ে ন াম্পাভের টটথ্  যা া এবং সফেতা সম্পথ্ের দ্রুত প্রাভপ্ত 

এবং র্ােসম্মত তথ্যের উপর ভেিমর  থ্র — অয মাৎ, সর্য়র্থ্তা এবং যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর উপর। 

যভে নডটার ভিেেুয়াোইথ্েশে "েথ্বেণা" হয়, যা এ টট সাভব ম  ভচত্র প্রোে  থ্র, তথ্ব নডটা অোোভেটটক্স "নোোবারুে" 

যা  ায মিথ্র্র েেে প্রথ্য়ােেীয়। এটট প্রশ্নগুভের উের নেয়: ভ   রথ্ত হথ্ব? এবং ভ িাথ্ব  রথ্ত হথ্ব?, যা বাোথ্র 

প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিা অেমথ্ের ভিভে েঠে  থ্র। 

অোোভেটটক্স ভবশ্চচ্ছন্ন নডটাথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং অয মপূণ ম তথ্যের র্থ্িে রূপান্তর  থ্র, যার ভিভেথ্ত 

ভসদ্ধান্ত নেওয়া হয়।   

ভবথ্েে  এবং বেবস্থাপ থ্ের  াে হে ন বে তথ্যের বোিো  রা েয়, বরং যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধান্ত প্রস্তাব  রা, প্রবণতা 

ভচভহ্নত  রা, ভবভিন্ন িরথ্ের নডটার র্থ্িে সম্প ম ভেি মারণ  রা এবং নসগুভেথ্  প্র থ্ের েেে এবং ভবথ্শেত্ব অেুযায়ী 

নশ্রণীবদ্ধ  রা। তারা ভিেেুয়াোইথ্েশে সরঞ্জার্ এবং পভরসংিোেেত ভবথ্েেথ্ণর পদ্ধভত বেবহার  থ্র নডটাথ্  

ন াম্পাভের এ টট ন ৌশেেত সম্পথ্ে রূপান্তভরত  থ্র। 
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প্র ৃতপথ্ে, নডটা ভবথ্েেণই নশে পয মন্ত সংেৃহীত তযেথ্  ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে এ টট উৎথ্স রূপান্তভরত 

 থ্র। 

ভবথ্েেথ্ণর প্রশ্চিয়ায় সভতেই যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে, নডটার প্রভত সটঠ  প্রশ্নগুভে formulat  রথ্ত ভশিথ্ত 

হথ্ব। এই প্রশ্নগুভের গুণেত র্াে সরাসভর প্রাপ্ত অন্তেৃমটির েিীরতার উপর এবং ফেস্বরূপ, বেবস্থাপো ভসদ্ধাথ্ন্তর 

গুণেত র্াথ্ের উপর প্রিাব নফথ্ে। 

অতীত ন বে তিেই ভবেের্াে যিে এটট আেথ্ র নর থ্ডম উপভস্থত যাথ্ । এবং এই 

নর ডমগুভে  ী প্রভতভেভিত্ব  থ্র তা ভেি মারণ  থ্র আর্রা ন াে প্রশ্নগুভে  ভর। এর বাইথ্র 

আর ন াথ্ো ইভতহাস নেই।   

েে আভচমবার্ল্ উইোথ্রর উে্িৃভত ১৯৮২ 

েিীর প্রশ্ন শ্চেজ্ঞাসা  রার এবং সর্াথ্োচোরূ্ে িাথ্ব ভচন্তা  রার ভশে হে নডটার সাথ্য  াে  রার নেথ্ত্র সবথ্চথ্য় 

গুরুত্বপূণ ম েেতা। নবভশরিাে র্ােুে সািারণ, পৃষ্ঠতে প্রশ্ন শ্চেজ্ঞাসা  রথ্ত প্রবণ, যার উের নেওয়ার েেে উথ্েিথ্যােে 

প্রথ্চিার প্রথ্য়ােে হয় ো। তথ্ব প্র ৃত ভবথ্েেণ শুরু হয় অয মপূণ ম এবং ভচন্তাশীে প্রশ্নগুভের সাথ্য, যা তথ্যের র্থ্িে 

েু াথ্ো সম্প ম এবং  ারণ-ফেস্বরূপ সম্প মগুভে উথ্মাচে  রথ্ত সের্, যা  থ্য় টট স্তথ্রর যুশ্চক্তর ভপছথ্ে েুভ থ্য় 

যা থ্ত পাথ্র। 

"নডটা িারা পভরচাভেত রূপান্তর: এিেই নস্কথ্ে ত্বরাভন্বত" (BCG, 2017) অেুসাথ্র, সফে ভডশ্চেটাে 

রূপান্তথ্রর েেে ভবথ্েেণাত্ম  সের্তা, পভরবতমে বেবস্থাপো নপ্রাগ্রার্ এবং বেবসাভয়  েেেগুভেথ্  

আইটট উথ্েোথ্ের সাথ্য সর্ন্বয়  রার েেে ভবভেথ্য়াে প্রথ্য়ােে। এ টট ন াম্পাভে যা নডটা-ভিভে  সংসৃ্কভত 

ততভর  থ্র, তাথ্  ভবথ্েেণাত্ম  নডটা বেবহাথ্রর সুথ্যাথ্ে ভবভেথ্য়াে  রথ্ত হথ্ব এবং েতুে ভচন্তািাবো, 

আচরণ এবং  াথ্ের পদ্ধভত প্রবতমথ্ের েেে পভরবতমে বেবস্থাপো নপ্রাগ্রার্ চােু  রথ্ত হথ্ব।  

ভবথ্েেণাত্ম  সংসৃ্কভত, নডটা পভরচােোর সরঞ্জার্গুভের উন্নভত এবং ভবথ্শেজ্ঞথ্ের প্রভশেথ্ণ ভবভেথ্য়াে ছাডা, 

ন াম্পাভেগুভে িভবেেথ্ত পুরথ্ো বা অসমূ্পণ ম তথ্যের ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত ঝুুঁ ভ র সম্মুিীে হথ্ব — অযবা HiPPO-

র্োথ্েোরথ্ের (ভচত্র 2.19) সাবথ্েভক্টি র্তার্থ্তর উপর ভেিমর  থ্র। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভবথ্েেণ এবং তযে পোথ্েথ্ের ির্ােত আপথ্ডথ্টর প্রাসভি তা এবং প্রথ্য়ােেীয়তা উপেভি  রা, 

নেতৃত্বথ্  ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর গুরুত্ব বুঝথ্ত ভেথ্য় আথ্স। স্বয়ংশ্চিয় রণ 

ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েভত বাডায়, র্ােব ফোক্টথ্রর প্রিাব  র্ায় এবং নডটার প্রাসভি তা ভেশ্চিত  থ্র। 

তথ্যের পভরর্াথ্ণর এক্সথ্পাথ্েেভশয়াে বৃশ্চদ্ধর নপ্রোপথ্ট, েভত ন বে এ টট প্রভতথ্যাভেতারূ্ে  সুভবিা 

েয়, বরং নট সই সাফথ্েের এ টট রূ্ে ফোক্টর। 

নডটা ভবথ্েেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রণ প্রশ্চিয়া সািারণিাথ্ব ETL (Extract, Transform, Load) এর সাথ্য 

অিািীিাথ্ব যুক্ত। স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর প্রশ্চিয়ায় নযর্ে আর্াথ্ের নডটা রূপান্তর  রথ্ত হয়, নতর্ভে ETL প্রশ্চিয়ায় নডটা 

ভবভিন্ন উৎস নযথ্  নবর  রা হয়, প্রথ্য়ােেীয় প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য রূপান্তভরত হয় এবং পরবতী বেবহাথ্রর েেে েেে 

ভসথ্স্টথ্র্ নোড  রা হয়। 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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অধ্যায় 7.2. কিিার প্রবাহ হাণতর কাজ োড়াই: ETL ককন প্রণয়াজন   

ETL স্বয়ংজিয়করে: খরচ কিাণনা এবং কিিার সাণে কাণজর গদ্বত বাড়াণনা 

যিে রূ্ে  ায ম াভরতা সূচ  (KPI) বৃশ্চদ্ধ নপথ্ত বেয ম হয়, তযাভপ নডটার পভরর্াণ এবং েথ্ের সংিো বাডাথ্োর পর, 

ন াম্পাভের নেতৃত্ব অবশেম্ভাবীিাথ্ব প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর প্রথ্য়ােেীয়তা উপেভি  থ্র। এ  সর্থ্য় এই 

উপেভি বোপ  স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর সূচো  রার েেে উেীপ  হথ্য় ওথ্ঠ, যার রূ্ে েেে হে প্রশ্চিয়াগুভের েটটেতা 

 র্াথ্ো, প্রশ্চিয়া রথ্ণর েভত বাডাথ্ো এবং র্ােব ফোক্টথ্রর উপর ভেিমরতা  র্াথ্ো। 

McKinsey এর "ভ িাথ্ব উদ্ভাবেথ্  উেীভপত  রার েেে নডটা আভ মথ্ট চার ততভর  রথ্বে - আে এবং 

আোর্ী াে" (2022) অেুসাথ্র, ন াম্পাভেগুভে যারা ভস্ট্রভর্ং নডটা আভ মথ্ট চার বেবহার  থ্র তারা 

উথ্েিথ্যােে সুভবিা পায়,  ারণ তারা বাস্তব সর্থ্য় তযে ভবথ্েেণ  রথ্ত পাথ্র। ভস্ট্রভর্ং প্রযুশ্চক্তগুভে বাস্তব 

সর্থ্য় বাতমা ভবথ্েেণ  রথ্ত এবং উৎপােথ্ে পূব মািাস পভরথ্েবার েেে নসন্সথ্রর নডটা ভবথ্েেথ্ণর র্ািেথ্র্ 

প্রথ্য়াে  রথ্ত সের্  থ্র।  

প্রশ্চিয়াটট সহেী রণ হে স্বয়ংশ্চিয় রণ, নযিাথ্ে ঐভতহেবাহী র্োেুয়াে পভরচােোর  ায মির্ 

অোেেভরের্ এবং ভসথ্স্টর্ িারা প্রভতস্থাভপত হয়। 

স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর প্রশ্ন, বা আরও সটঠ িাথ্ব, "নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণ র্ােুথ্ের িূভর্ া  র্াথ্ো", প্রভতটট ন াম্পাভের েেে 

এ টট অপভরবতমেীয় এবং অতেন্ত সংথ্বেেশীে প্রশ্চিয়া। নয ন ােও নপশাোর নেথ্ত্র ভবথ্শেজ্ঞরা প্রায়শই তাথ্ের 

পদ্ধভত এবং সহ র্ী অভির্াইোরথ্ের  াথ্ের সূক্ষ্মতা সম্পূণ মরূথ্প প্র াশ  রথ্ত ভিিা  থ্রে, দ্রুত পভরবতমেশীে 

প্রযুশ্চক্তেত পভরথ্বথ্শ  াে হারাথ্োর ঝুুঁ ভ  উপেভি  থ্র। 

যভে আপভে শত্রু ততভর  রথ্ত চাে, ভ ছু পভরবতমে  রার নচিা  রুে। 

— উথ্িা উইেসে, ভবথ্িতাথ্ের  ংথ্গ্রথ্স ব ্তৃতা, নডেথ্য়ট, 1916। 

স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর স্পি সুভবিা যা া সথ্ত্ত্বও, অথ্ে  ন াম্পাভের তেেশ্চেে  ায মিথ্র্ এিেও উচ্চ পভরর্াথ্ণ র্োেুয়াে 

শ্রর্ ভবেের্াে, ভবথ্শে  থ্র প্রথ্ ৌশে তথ্যের সাথ্য  াে  রার নেথ্ত্র। বতমর্াে পভরভস্থভত স্পিিাথ্ব প্রেশ মে  রথ্ত, 

আর্রা এই িরথ্ের প্রশ্চিয়ার র্থ্িে নডটা িারাবাভহ  প্রশ্চিয়া রথ্ণর এ টট সািারণ উোহরণ ভবথ্বচো  রব। 

নডটার সাথ্য র্োেুয়াে  াথ্ের পদ্ধভত CAD নডটাথ্বস নযথ্  প্রাপ্ত তথ্যের সাথ্য নযাোথ্যাথ্ের উোহরণ িারা ভচশ্চত্রত 

 রা নযথ্ত পাথ্র। CAD (BIM) ভবিাথ্ে নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর ঐভতহেবাহী পদ্ধভত ("র্োেুয়াে" ETL প্রশ্চিয়া) প্র থ্ের 

নডটার ভিভেথ্ত অোটেভবউটটি নটভবে ততভর বা ড ুথ্র্থ্ন্টশে ততভরর েেে ভেম্নভেভিতিাথ্ব ঘথ্ট (ভচত্র 7.21):- 

1. র্োেুয়াে এক্সেো শে (Extract): বেবহার ারী র্োেুয়াভে প্র েটট িুথ্ে - CAD (BIM) অোভপ্লথ্ শে চােু  থ্র 

(ভচত্র 7.21 পেথ্েপ 1)।  - 

2. যাচাই রণ: পরবতী পয মাথ্য় সািারণত র্োেুয়াভে  থ্য় টট প্লােইে বা সহায়  অোভপ্লথ্ শে চােু  রা হয়, যা 

নডটা প্রস্তুভত এবং তাথ্ের গুণর্াে রূ্েোয়থ্ের েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ (ভচত্র 7.21 পেথ্েপ 2-3)। 

3. র্োেুয়াে োন্সফরথ্র্শে (Transform): প্রস্তুভতর পথ্র, নডটা প্রশ্চিয়া রণ শুরু হয়, যা ভবভিন্ন সফটওয়োর 

টুথ্ের র্ািেথ্র্ র্োেুয়াে পভরচােোর প্রথ্য়ােে হয় নযিাথ্ে নডটা রপ্তাভের েেে প্রস্তুত  রা হয় (ভচত্র 7.21 
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পেথ্েপ 4)।  - 

4. র্োেুয়াে নোভডং (Load): রূপান্তভরত নডটার র্োেুয়াে রপ্তাভে বাইথ্রর ভসথ্স্টর্, নডটা ফরর্োট এবং ড ুথ্র্থ্ন্ট 

(ভচত্র 7.21 পেথ্েপ 5)।  - 

 

 

ভচত্র 7.21 ঐভতহেবাহী র্োেুয়াে ETL প্রশ্চিয়া এ টট প্রযুশ্চক্তেত ভবথ্শেথ্জ্ঞর ইচ্ছা এবং শারীভর  সের্তার 

িারা সীর্াবদ্ধ। 

এই িরথ্ের  াথ্ের প্রবাহ এ টট ক্লাভস াে ETL প্রশ্চিয়ার উোহরণ - এক্সেো শে, োন্সফরথ্র্শে এবং নোভডং (ETL)। 

অেোেে ভশথ্ের তুেোয়, নযিাথ্ে স্বয়ংশ্চিয় ETL পাইপোইেগুভে েীঘ ম াে িথ্র র্াে  হথ্য় উথ্ঠথ্ছ, ভের্ মাণ ভশথ্ে এিেও 

র্োেুয়াে শ্রর্ প্রািােে পাথ্চ্ছ, যা প্রশ্চিয়াগুভেথ্  িীর  থ্র এবং িরচ বাডায়। 

ETL (Extract, Transform, Load) হে ভবভিন্ন উৎস নযথ্  নডটা নবর  রার, প্রথ্য়ােেীয় ফরর্োথ্ট 

রূপান্তর  রার এবং েেে ভসথ্স্টথ্র্ নোড  রার প্রশ্চিয়া, যাথ্ত পরবতী ভবথ্েেণ এবং বেবহাথ্রর েেে। 

ETL হয একটি প্রজিয়া, র্া কিিা প্রজিয়াকরণের দ্বতনটি িূয উপাদানণক দ্বচদ্বহ্নত কণর: Extract, Transform 

এবং Load (দ্বচি 7.22):- 

 Extract — ভবভিন্ন উৎস নযথ্  নডটা নবর  রা (ফাইে, নডটাথ্বস, API)। 

 Transform — নডটা পভরষ্কার  রা, এ শ্চত্রত  রা, স্বািাভব ী রণ এবং নযৌশ্চক্ত  প্রশ্চিয়া রণ। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


ডেটাি প্রবাহ হামতি কাজ িাডাই: ETL ককি প্রণযাজি    |  317 

 

 

 Load —  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযেথ্  নডটা নস্টাথ্রে, ভরথ্পাটম বা BI ভসথ্স্টথ্র্ নোড  রা। 

বইথ্য়র পূব মবতী অংথ্শ ETL িারণাটট ন বের্াত্র সর্থ্য় সর্থ্য় আথ্োচো  রা হথ্য়ভছে: অ-েঠেরূ্ে  স্কোে  রা 

ড ুথ্র্ন্টথ্  েঠেরূ্ে  নটভবে ফরর্োথ্ট রূপান্তথ্রর সর্য় (ভচত্র 4.11), প্রথ্য়ােেীয়তার ফরর্াোইথ্েশথ্ের 

নপ্রোপথ্ট, যা েীবে এবং বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের উপেভি ভসথ্স্টর্োটাইে  রথ্ত সহায়তা  থ্র (ভচত্র 4.420), এবং 

CAD সর্ািাে নযথ্  নডটা যাচাই এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয়তার পভরথ্প্রভেথ্ত। এিে আর্রা ETL-ন  সািারণ 

 াথ্ের প্রবাথ্হর নপ্রোপথ্ট আরও ভবস্তাভরতিাথ্ব ভবথ্বচো  রব।- 

 

ভচত্র 7.22 ETL পুেরাবৃভেরূ্ে  নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর  ােগুথ্ো স্বয়ংশ্চিয়  থ্র। 

র্োেুয়াে বা অি ম-স্বয়ংশ্চিয় ETL প্রশ্চিয়া এ টট র্োথ্েোর বা প্রযুশ্চক্তেত ভবথ্শেথ্জ্ঞর উপভস্থভত ভেথ্েমশ  থ্র, ভযভে সর্স্ত 

পেথ্েপথ্  র্োেুয়াভে পভরচােো  থ্রে - নডটা সংগ্রহ নযথ্  ভরথ্পাটম ততভর  রা পয মন্ত। এই প্রশ্চিয়াটট উথ্েিথ্যােে 

সর্য় নেয়, ভবথ্শে  থ্র সীভর্ত  র্ মভেবথ্সর (নযর্ে, 9:00 নযথ্  17:00) পভরভস্থভতথ্ত। 

প্রায়ই ন াম্পাভেগুভে  র্  ায ম াভরতা এবং  র্ েভতর সর্সো সর্ািাথ্ের েেে র্ডুোর ইভন্টথ্গ্রথ্টড সর্ািাে (ERP, 

PMIS, CPM, CAFM ইতোভে) িথ্য়র নচিা  থ্র, যা পথ্র বাইথ্রর ভবথ্িতা এবং পরার্শ মোতাথ্ের িারা উন্নত  রা হয়। 

তথ্ব এই িরথ্ের ভবথ্িতা এবং তৃতীয় পথ্ের নডথ্িেপাররা প্রায়শই এ টট সর্াথ্োচোরূ্ে  ভেিমরতার পথ্য়ন্ট হথ্য় 

ওথ্ঠ: তাথ্ের প্রযুশ্চক্তেত সীর্াবদ্ধতা সরাসভর পুথ্রা ভসথ্স্টর্ এবং বেবসার  ায ম াভরতাথ্  প্রিাভবত  থ্র, যা পূব মবতী 

অিোয়গুভেথ্ত নপ্রাপ্রাইটাভর ভসথ্স্টর্ এবং ফরর্োট সম্পথ্ ম ভবস্তাভরতিাথ্ব বণ মো  রা হথ্য়থ্ছ। ভবিােে এবং ভেিমরতায় 

সৃি সর্সোগুভে সম্পথ্ ম আর্রা "ভ িাথ্ব ভের্ মাণ বেবসা নডটার ভবশৃঙ্খোয় ডুথ্ব যায়" অিোথ্য় ভবস্তাভরত আথ্োচো 

 থ্রভছ। 

যভে ন াম্পাভে এ টট ভবথ্িতার বৃহৎ র্ডুোর প্লোটফর্ ম বাস্তবায়থ্ের েেে প্রস্তুত ো হয়, তথ্ব এটট 

স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর ভব ে পয িুুঁেথ্ত শুরু  থ্র। এর র্থ্িে এ টট হে ভেেস্ব র্ডুোর ওথ্পে ETL 

পাইপোইে ততভর  রা, নযিাথ্ে প্রভতটট িাপ (তযে আহরণ, রূপান্তর, যাচাই রণ, নোভডং) শ্চিথ্ির 

আ াথ্র বাস্তবাভয়ত হয়, যা ভেি মাভরত সর্য়সূচী অেুযায়ী  ায ম র হয়। 
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এ ই ETL  াথ্ের প্রশ্চিয়ার স্বয়ংশ্চিয় সংস্করথ্ণ (ভচত্র 7.21)  াথ্ের প্রশ্চিয়া এ টট র্ডুোর ন াথ্ডর র্থ্তা, যা তযে 

প্রশ্চিয়া রণ এবং নসগুভেথ্  এ টট নিাোথ্র্ো  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফথ্র্ ম রূপান্তথ্রর র্ািেথ্র্ শুরু হয়।  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে 

পাওয়ার পর, স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব, সর্য়সূচী অেুযায়ী, ভবভিন্ন শ্চিি বা র্ভডউে চােু হয় পভরবতমে যাচাই, রূপান্তর এবং বাতমা 

নপ্ররথ্ণর েেে (ভচত্র 7.23)।-- 

 

ভচত্র 7.23 বার্ভেথ্  র্োেুয়াে প্রশ্চিয়া রণ, ডােভেথ্  - স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়া, যা ঐভতহেেত র্োেুয়াে 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর তুেোয় বেবহার ারীর সের্তার িারা সীর্াবদ্ধ েয়। 

স্বয়ংশ্চিয়  াথ্ের প্রশ্চিয়ায় তযে প্রশ্চিয়া রণ ET(L) এর প্রাযভর্  প্রশ্চিয়া রথ্ণর র্ািেথ্র্ সহে হয়: 

 াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ এবং এ ী রণ।  

ঐভতহেেত প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত, ভবথ্শেজ্ঞরা তথ্যের সাথ্য "নযর্ে আথ্ছ"  াে  থ্রে - নসগুভে ভসথ্স্টর্ বা 

সফ্টওয়োর নযথ্  আহৃত হওয়ার সর্থ্য়। স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত, ভবপরীথ্ত, তযে প্রায়শই প্রযথ্র্ ETL 

পাইপোইথ্ের র্ািেথ্র্ যায়, নযিাথ্ে নসগুভে এ টট সিভতপূণ ম  াঠাথ্র্া এবং ফরর্োথ্ট রূপান্তভরত হয়, যা 

পরবতী বেবহাথ্রর এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে উপযুক্ত।  

এ টট বাস্তব উোহরণ ETL এর প্রশ্চিয়া ভবথ্বচো  রা যা , যা তযে নটভবে যাচাইথ্য়র প্রশ্চিয়া প্রেশ মে  থ্র, যা "তযে 

যাচাই রণ এবং যাচাই রথ্ণর ফোফে" অিোথ্য় বভণ মত হথ্য়থ্ছ (ভচত্র 4.413)। এর েেে আর্রা Pandas োইথ্ব্রভর 

বেবহার  রব LLM এর সাথ্য স্বয়ংশ্চিয় ভবথ্েেণ এবং তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভের েেে।- 

ETL Extract: কিিা সংগ্রহ 

ETL প্রশ্চিয়ার প্রযর্ িাপ - আহরণ (Extract) - ন াড নেিার র্ািেথ্র্ শুরু হয়, যা যাচাই এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে 

প্রথ্য়ােেীয় তথ্যের িাণ্ডার সংগ্রহ  থ্র। এর েেে আর্রা  াথ্ের সািমাথ্রর সর্স্ত নফার্ল্ার স্কোে  রব, ভেভেমি ফরর্োট 

এবং ভবেয়বস্তু সহ েভযগুভে সংগ্রহ  রব, এবং তারপর নসগুভেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ ফথ্র্ ম রূপান্তর  রব। এই প্রশ্চিয়া 

"অসংেটঠত এবং নটক্সট নডটাথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ ফথ্র্ ম রূপান্তর" এবং "CAD (BIM) নডটা  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফথ্র্ ম রূপান্তর" 
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অিোথ্য় ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ (ভচত্র 4.11 - ভচত্র 4.112)।-- 

 

ভচত্র 7.24 CAD (BIM) নডটাথ্  এ টট বৃহৎ নডটা নিথ্র্ রূপান্তর  রা, যা প্র থ্ের সর্স্ত ভবিাে িারণ 

 রথ্ব। 

এ টট স্পি উোহরণ ভহথ্সথ্ব, নডটা নোভডংথ্য়র িাথ্প Extract এবং সর্স্ত CAD- (BIM-) প্র থ্ের নটভবে প্রাভপ্তর েেে 

(ভচত্র 7.24) ভরিাস ম ইশ্চঞ্জভেয়াভরং সর্য মে ারী  েিাটমারগুভে বেবহার  রা হয় [138] RVT এবং IFC ফরর্োথ্টর েেে, 

যাথ্ত সর্স্ত প্র ে নযথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ নটভবেগুভে প্রাপ্ত  রা যায় এবং নসগুভেথ্  এ টট বৃহৎ DataFrame এ এ শ্চত্রত 

 রা যায়।- 
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ভচত্র ৭.২৫ পাইযে ন াড এবং ভরিাস ম ইশ্চঞ্জভেয়াভরং টুথ্ের SDK বেবহার  থ্র RVT এবং IFC ফাইেগুভেথ্  

এ টট বৃহৎ  াঠাথ্র্াবদ্ধ (df) নডটাথ্িথ্র্ রূপান্তর  রা। 

পোন্ডাস নডটাথ্িথ্র্ ভবভিন্ন উৎস নযথ্  নডটা নোড  রা যায়, যার র্থ্িে রথ্য়থ্ছ নটক্সট ফাইে CSV, এথ্ক্সে নটভবে, 

JSON এবং XML ফাইে, বড নডটা সংরেথ্ণর েেে ফরর্োট নযর্ে Parquet এবং HDF5, এবং MySQL, PostgreSQL, 

SQLite, Microsoft SQL Server, Oracle এবং অেোেে নডটাথ্বস নযথ্ । তাছাডা, পোন্ডাস API, ওথ্য়ব পৃষ্ঠা, ক্লাউড 

পভরথ্েবা এবং Google BigQuery, Amazon Redshift এবং Snowflake-এর র্থ্তা নস্টাথ্রে ভসথ্স্টর্ নযথ্  নডটা নোড 

 রার সর্য মে  থ্র। 

 নডটাথ্বথ্সর সাথ্য সংথ্যাে স্থাপে এবং তযে সংগ্রথ্হর েেে ন াড নেিার েেে, LLM চোথ্ট (ChatGPT, 

LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN বা অেে নযথ্ াথ্ো) ভেম্নভেভিত নটক্সথ্টর র্থ্তা এ টট 

অেুথ্রাি পাঠাে:   

েয়া  থ্র MySQL-এ সংথ্যাে স্থাপে এবং নডটা নডটাথ্িথ্র্ রূপান্তথ্রর এ টট উোহরণ ভেিুে।   
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 LLM-এর উের: 

 

ভচত্র ৭.২৬ পাইযে বেবহার  থ্র MySQL নডটাথ্বথ্সর সাথ্য সংথ্যাে স্থাপথ্ের এবং MySQL নডটাথ্বস নযথ্  নডটা 

নডটাথ্িথ্র্ আর্োভে  রার উোহরণ। 

প্রাপ্ত ন াড (ভচত্র ৭.২৫, ভচত্র ৭.২৬) উপথ্র উথ্েভিত েেভপ্রয় IDE (ইভন্টথ্গ্রথ্টড নডথ্িেপথ্র্ন্ট এেিায়রেথ্র্ন্ট) 

গুভেথ্ত অফোইে নর্াথ্ড চাোথ্ো নযথ্ত পাথ্র: PyCharm, Visual Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook, 

Spyder, Atom, Sublime Text, Eclipse PyDev প্লাভেে সহ, Thonny, Wing IDE, IntelliJ IDEA Python প্লাভেে সহ, 

JupyterLab অযবা েেভপ্রয় অেোইে টুেস: Kaggle.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon 

SageMaker।- 

র্াভে-ফরর্োট নডটা "df" নিভরথ্য়বথ্ে নোড  রার পর (ভচত্র ৭.২৫ – ২৫তর্ োইে; ভচত্র ৭.২৬ – ৮র্ োইে), আর্রা 

নডটাথ্  পোন্ডাস নডটাথ্ির্ ফরর্োথ্ট রূপান্তর  থ্রভছ — যা নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে সবথ্চথ্য় েেভপ্রয় 

 াঠাথ্র্াগুভের র্থ্িে এ টট, যা সাভর এবং  োর্ সহ এ টট ভির্াশ্চত্র  নটভবে। ETL-পাইপোইথ্ে বেবহৃত অেোেে 

সংরেণ ফরর্োট নযর্ে Parquet, Apache ORC, JSON, Feather, HDF5 এবং আিুভে  নডটা নস্টাথ্রে সম্পথ্ ম 

আর্রা "ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটা সংরেণ এবং পভরচােো" অিোথ্য় ভবস্তাভরত আথ্োচো  রব (ভচত্র ৮.১২)।-- 

তযে সংগ্রহ এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ  রার (Extract) পর এ টট এ   তযে িাণ্ডার েঠে  রা হয় (ভচত্র ৭.২৫, ভচত্র ৭.২৬), 

যা পরবতী প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে প্রস্তুত। তথ্ব, এই নডটাগুভে েেে ভসথ্স্টথ্র্ নোড  রার আথ্ে বা ভবথ্েেথ্ণর েেে 

বেবহাথ্রর আথ্ে, তাথ্ের গুণর্াে, অিণ্ডতা এবং ভেি মাভরত প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সিভত ভেশ্চিত  রা আবশে । এই 

পয মাথ্য় নডটার রূপান্তর (Transform) সম্পন্ন হয় — এ টট রূ্ে পেথ্েপ, যা পরবতী ভসদ্ধান্ত এবং ভসদ্ধান্তগুভের 

ভেিমরথ্যােেতা ভেশ্চিত  থ্র।-- 

ETL Transform: র্াচাইকরে এবং রূপান্তণরর দ্বনয়ি প্রণয়াগ 

Transform পয মাথ্য় নডটার প্রশ্চিয়া রণ এবং রূপান্তর  রা হয়। এই প্রশ্চিয়ায় সটঠ তা যাচাই, স্বািাভব ী রণ, 
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অেুপভস্থত র্াে পূরণ এবং স্বয়ংশ্চিয় সরঞ্জার্গুভের র্ািেথ্র্ তবিতা যাচাই অন্তিুমক্ত যা থ্ত পাথ্র। 

PwC-এর "Data-Driven. দ্রুত পভরবতমেশীে বেবসাভয়  পভরথ্বথ্শ সফে হথ্ত ভশোযীথ্ের  ী প্রথ্য়ােে" 

(২০১৫) [৯] অেুসাথ্র, আিুভে  অভডটটং ন াম্পাভেগুভে েরু্ো নডটা পভরেশ মে নযথ্  সথ্র এথ্স স্বয়ংশ্চিয় 

সরঞ্জার্ বেবহার  থ্র তযে িাণ্ডাথ্রর ভবথ্েেথ্ণ চথ্ে যাথ্চ্ছ। এই পদ্ধভত ন বে ভরথ্পাটটমংথ্য় অভর্ে ভচভহ্নত 

 রথ্ত সহায়তা  থ্র ো, বরং বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের অভির্াইথ্েশথ্ের েেে সুপাভরশও প্রোে  থ্র। 

ভের্ মাথ্ণ অেুরূপ পদ্ধভতগুভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্র থ্ের তযে যাচাই রণ, ভের্ মাথ্ণর গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ এবং টঠ াোরথ্ের 

 ায ম াভরতা রূ্েোয়থ্ের েেে প্রথ্য়াে  রা নযথ্ত পাথ্র। তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর পয মাথ্য় (Transform) নডটা রূপান্তথ্রর 

প্রশ্চিয়ায় স্বয়ংশ্চিয় এবং দ্রুত তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে এ টট সরঞ্জার্ হে ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্তর (RegEx) বেবহার। 

RegEx  ায ম রিাথ্ব নডটা ভস্ট্রং যাচাই  রথ্ত, অভর্ে ভচভহ্নত  রথ্ত এবং সব মভেম্ন সম্পে বেথ্য় তথ্যের অিণ্ডতা ভেশ্চিত 

 রথ্ত সের্। RegEx সম্পথ্ ম ভবস্তাভরত (ভচত্র 4.47) আর্রা "প্রথ্য়ােেীয়তাগুভেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ ফথ্র্ ম রূপান্তর" 

অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ।- 

এ টট বেবহাভর  উোহরণ ভবথ্বচো  রা যা : ভরথ্য়ে এথ্স্টট র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টথ্র্ (RPM) বেবস্থাপ  সম্পভের রূ্ে 

তবভশিেগুভের েেে প্রথ্য়ােেীয়তা ভেি মারণ  থ্রে (ভচত্র 7.27)। রূপান্তথ্রর পয মাথ্য় ভেম্নভেভিত পোরাভর্টারগুভের 

যাচাই রণ  রথ্ত হথ্ব:- 

 আইভড তবভশথ্িের েেে আইথ্ডভন্টফায়ার ফরর্োট যাচাই রণ 

 েোরাভন্ট সর্য় াে পভরবতমথ্ের র্াে ভেয়ন্ত্রণ 

 উপাোথ্ের পভরবতমথ্ের চি যাচাই রণ (রেণাথ্বেথ্ণর প্রথ্য়ােেীয়তা তবভশিে) 

 

ভচত্র 7.27 গুণর্াে যাচাই রণ শুরু হয় তবভশিেগুভের েেে প্রথ্য়ােেীয়তা এবং তাথ্ের সীর্াবদ্ধ র্াে 

ভেি মারথ্ণর র্ািেথ্র্। 

পোরাভর্টারগুভের যাচাই রথ্ণর েেে সীর্াবদ্ধ র্াে ভেি মারণ  রথ্ত, িরুে আর্াথ্ের অভিজ্ঞতা নযথ্  োো যায় নয 

আইভড তবভশথ্িের েেে গ্রহণথ্যােে র্ােগুভে শুিুর্াত্র ভস্ট্রং র্াে "W-NEW", "W-OLD1" বা "D-122" বা অেুরূপ র্াে 

অন্তিুমক্ত  রথ্ত পাথ্র, নযিাথ্ে প্রযর্ অের এ টট অের, তারপথ্র এ টট ডোশ এবং তারপর ভতেটট অের 'NEW', 

'OLD' বা নযথ্ াথ্ো ভতে সংিোর সংিো (ভচত্র 7.27)। এই আইথ্ডভন্টফায়ারগুভের যাচাই রথ্ণর েেে ভেম্নভেভিত 

ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত (RegEx) বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র:- 
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^W-NEW$|^W-OLD[0-9]+$|^D-1[0-9]{2}$ 

এই নটর্থ্প্লট ভেশ্চিত  থ্র নয সর্স্ত আইথ্ডভন্টফায়ার নডটাথ্ত ভেি মাভরত র্ােেথ্ণ্ডর সাথ্য নর্থ্ে। যভে ন াথ্ো র্াে 

যাচাই রথ্ণ বেয ম হয়, তথ্ব ভসথ্স্টর্ এ টট ত্রুটট নর ডম  থ্র। নডটা রূপান্তথ্রর েেে পাইযে ন াড ততভর  রথ্ত এবং 

প্রাপ্ত নডটা বেবহার  থ্র ফোফথ্ের এ টট নটভবে ততভর  রথ্ত, আর্রা সহথ্েই LLM চোথ্ট এ টট অেুথ্রাি ততভর 

 রথ্ত পাভর। 

 LLM-এ পাঠাথ্ো নটক্সট অেুথ্রাি: 

'W-NEW' বা 'W-OLD' ফরর্োথ্ট আইথ্ডভন্টফায়ার যাচাই  রথ্ত ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত বেবহার  থ্র 

DataFrame-এর  োর্গুভে যাচাই  রার েেে ন াড ভেিুে, 'A' নযথ্  'G' পয মন্ত অের সহ শশ্চক্ত 

েেতা, েোরাভন্ট সর্য় াে এবং বছথ্রর সংিোর র্াে সহ পভরবতমথ্ের চি ⏎ 

 LLM-এর উের: 

 

ভচত্র 7.28 ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্তর নটর্থ্প্লটগুভে নডটাথ্িথ্র্র পোরাভর্টার  োর্গুভেথ্ত প্রথ্য়াে  রার র্ািেথ্র্ 

যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়া স্বয়ংশ্চিয়  রার ন াড। 

প্রেে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর  রা পাইযে ন াড (ভচত্র 7.28) "re" োইথ্ব্রভর (ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত RegEx) বেবহার  থ্র 

এ টট ফাংশে ভেি মারণ  থ্র, যা DataFrame-এ প্রভতটট নডটা উপাোথ্ের তবভশিে যাচাই  থ্র। প্রভতটট ভেভেমি  োথ্র্র 

(তবভশিে) েেে, ফাংশে প্রথ্তে টট নর থ্ডমর প্রতোভশত ফরর্োথ্টর সাথ্য নর্োথ্োর েেে RegEx নটর্থ্প্লট প্রথ্য়াে  থ্র 

এবং ফোফেগুভে েতুে র্াে (False/True) ভহসাথ্ব েতুে তবভশিে- োথ্র্ DataFrame-এ যুক্ত  থ্র।- 
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এই িরথ্ের স্বয়ংশ্চিয় যাচাই রণ তথ্যের ভেি মাভরত প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য আেুষ্ঠাভে িাথ্ব নর্থ্ে এবং 

রূপান্তথ্রর পয মাথ্য় গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ বেবস্থার এ টট অংশ ভহসাথ্ব বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র। 

সফেিাথ্ব Transform পয মায় সম্পন্ন  রার পর এবং গুণেত র্াে যাচাইথ্য়র পর, নডটা েেে ভসথ্স্টথ্র্ নোড  রার 

েেে প্রস্তুত। রূপান্তভরত এবং যাচাই ৃত নডটা CSV, JSON, Excel, নডটাথ্বস এবং অেোেে ফরর্োথ্ট রপ্তাভে  রা নযথ্ত 

পাথ্র পরবতী বেবহাথ্রর েেে। এছাডাও,  াথ্ের প্রথ্য়ােে অেুসাথ্র ফোফেগুভে ভরথ্পাটম, গ্রাফ বা ভবথ্েেণাত্ম  

ডোশথ্বাথ্ডম উপস্থাপে  রা নযথ্ত পাথ্র। 

ETL Load: ফযাফযগুদ্বযর দ্বভজুেয়াযাইণজশন চািয এবং গ্রাণফর িািেণি 

Transform পয মায় সম্পন্ন হওয়ার পর, যিে নডটা  াঠাথ্র্াবদ্ধ আ াথ্র আো হয় এবং যাচাই ৃত হয়, তিে চূডান্ত 

পয মায় - Load - শুরু হয়, নযিাথ্ে নডটা েেে ভসথ্স্টথ্র্ নোড  রা নযথ্ত পাথ্র অযবা ভবথ্েেথ্ণর েেে ভিেেুয়াোইে 

 রা নযথ্ত পাথ্র। নডটার ভিেেুয়াে উপস্থাপো দ্রুত ভবচুেভত ভচভহ্নত  রথ্ত, ভবতরণ ভবথ্েেণ  রথ্ত এবং প্র থ্ের স ে 

অংশগ্রহণ ারীর  াথ্ছ রূ্ে উপসংহারগুভে নপৌৌঁথ্ছ ভেথ্ত সহায়তা  থ্র, এর্েভ  যারা প্রযুশ্চক্তেত প্রভশেণপ্রাপ্ত েয়। 

তযেথ্  নটভবে এবং সংিো আ াথ্র উপস্থাপথ্ের পভরবথ্তম, আর্রা ইেথ্ফাগ্রাভফ , গ্রাফ এবং ডোশথ্বাডম বেবহার  রথ্ত 

পাভর।  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে Python িাোয় এ টট েেভপ্রয় এবং ের্েীয় সরঞ্জার্ হে 

Matplotlib োইথ্ব্রভর। এটট ভস্থর, অোভেথ্র্থ্টড এবং ইন্টাথ্রভক্টি গ্রাফ ততভর  রথ্ত সের্ এবং ভবভিন্ন িরথ্ের ডায়াগ্রার্ 

সর্য মে  থ্র। -- 

 RPM ভসথ্স্টর্ নযথ্  অোটেভবউট যাচাইথ্য়র ফোফে ভিেেুয়াোইে  রথ্ত, ভেম্নভেভিত িাো র্থ্ডথ্ের 

েেে এ টট অেুথ্রাি বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র:- 

উপথ্রর নডটাথ্িথ্র্র েেে নডটা ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের ন াড ভেিুে, এ টট ভহথ্স্টাগ্রার্ সহ 

ফোফেগুভে প্রেশ মে  রথ্ত, যাথ্ত অোটেভবউথ্টর ত্রুটটর ভিথ্ াথ্য়শ্চন্স ভচশ্চত্রত হয়।- 
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 LLM এর উের ন াড এবং ন াথ্ডর  ায ম রী ভিেেুয়াোইথ্েশে আ াথ্র সরাসভর LLM চোথ্ট 

ফোফেগুভে: 

 

 

RPM ভসথ্স্টর্ নযথ্  অোটেভবউথ্টর র্াে যাচাইথ্য়র ফোফেগুভের ভিেেুয়াোইথ্েশে ভহথ্স্টাগ্রার্ আ াথ্র Load 

পয মাথ্য়।- 

  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা ভবভিন্ন ফরর্োথ্ট উপস্থাপে  রার েেে অথ্ে গুভে রু্ক্ত এবং ভবোরূ্থ্েের 
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ভিেেুয়াোইথ্েশে োইথ্ব্রভর রথ্য়থ্ছ। পরবতী গ্রাথ্ফর র্ািেথ্র্ ফোফেগুভের ভিেেুয়াোইথ্েশে চাভেথ্য় 

যাই। 

এ ই নডটা এ টট োইে গ্রাথ্ফ ভচশ্চত্রত  রুে।  

 LLM-এর উের: 

 

যাচাইথ্য়র নডটার ভিেেুয়াোইথ্েশে এ টট োইে চাটম আ াথ্র, Matplotlib োইথ্ব্রভর বেবহার  থ্র 

প্রাপ্ত।- 

 

অথ্ে গুভে রু্ক্ত এবং ভবোরূ্থ্েের ভিেেুয়াোইথ্েশে োইথ্ব্রভর রথ্য়থ্ছ, নযর্ে: 
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 Seaborn - পভরসংিোেেত গ্রাথ্ফর েেে।- 

 Plotly - ইন্টাথ্রভক্টি ওথ্য়ব ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে।-- 

 Altair - নঘােণার্ূে  ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে। 

 Dash বা Streamlit - পূণ মাি ডোশথ্বাডম ততভর  রার েেে। 

তথ্ব, ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে ভেভেমি োইথ্ব্রভরর জ্ঞাে অপভরহায ম েয় - আিুভে  সরঞ্জার্, LLM সহ, স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব 

গ্রাফ এবং সম্পূণ ম অোভপ্লথ্ শে ততভর  রার েেে ন াড ততভর  রথ্ত সের্,  াথ্ের বণ মোর ভিভেথ্ত। 

সরঞ্জাথ্র্র ভেব মাচে প্র থ্ের  াথ্ের উপর ভেিমর  থ্র: ভরথ্পাটম, উপস্থাপো বা অেোইে র্ভেটভরং পোথ্েে। 

উোহরণস্বরূপ, ওথ্পে নসাস ম োইথ্ব্রভর Seaborn ভবথ্শেিাথ্ব নশ্রণীবদ্ধ নডটার সাথ্য  াে  রার েেে উপযুক্ত, যা 

প্রবণতা এবং পোটাে ম ভচভহ্নত  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

 Seaborn োইথ্ব্রভরর  ায ম াভরতা নেিথ্ত, আপভে LLM ন  সরাসভর প্রথ্য়ােেীয় োইথ্ব্রভর বেবহার  রথ্ত 

বেথ্ত পাথ্রে অযবা LLM এর সাথ্য  াে  রার সর্য় এ টট অেুরূপ নটক্সট অেুথ্রাি পাঠাথ্ত পাথ্রে: 

ফোফথ্ের েেে এ টট তাপ র্ােভচত্র প্রেশ মে  রুে। 

 LLM-এর উের ন াড এবং প্রস্তুত ৃত গ্রাথ্ফর আ াথ্র, যার ভের্ মাথ্ণর ন াড এিে IDE-নত  ভপ  রা নযথ্ত 

পাথ্র, এবং গ্রাফটট েভযথ্ত সভন্নথ্বশ  রার েেে  ভপ বা সংরেণ  রা নযথ্ত পাথ্র:   
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ভচত্র ৭.২১১ নডটা যাচাইথ্য়র ফোফেগুভের ভিেেুয়াোইথ্েশে (ভচত্র ৭.২৮) Seaborn োইথ্ব্রভরর র্ািেথ্র্।- 

যারা ইন্টাথ্রভক্টি পদ্ধভতথ্  পছে  থ্রে, তাথ্ের েেে এর্ে সরঞ্জার্ রথ্য়থ্ছ যা েভতশীে চাটম এবং পোথ্েে ততভর  রথ্ত 

সের্  থ্র, যা বেবহার ারীর সাথ্য নযাোথ্যাথ্ের সুথ্যাে নেয়। Plotly োইথ্ব্রভর (ভচত্র ৭.১৬, ভচত্র ৭.২১২) অতেন্ত 

ইন্টাথ্রভক্টি চাটম এবং পোথ্েে ততভর  রার সুথ্যাে প্রোে  থ্র, যা ওথ্য়ব পৃষ্ঠায় এথ্েড  রা যায় এবং বেবহার ারীথ্  

বাস্তব সর্থ্য় নডটার সাথ্য নযাোথ্যাথ্ের সুথ্যাে নেয়।-- 

 

ভচত্র ৭.২১২ CAD- (BIM-) প্র থ্ের উপাোথ্ের তবভশিেগুভের ইন্টাথ্রভক্টি 3D ভিেেুয়াোইথ্েশে Plotly 

োইথ্ব্রভরর র্ািেথ্র্। 

ভবথ্শোভয়ত ওথ্পে োইথ্ব্রভর Bokeh, Dash এবং Streamlit নডটা উপস্থাপথ্ের এ টট সুভবিােে  উপায় প্রোে  থ্র, 

যা ওথ্য়ব নডথ্িেপথ্র্থ্ন্ট েিীর জ্ঞাে প্রথ্য়ােে হয় ো। Bokeh েটটে ইন্টাথ্রভক্টি গ্রাথ্ফর েেে উপযুক্ত, Dash পূণ মাি 

ভবথ্েেণাত্ম  ডোশথ্বাডম ততভর  রথ্ত বেবহৃত হয়, এবং Streamlit দ্রুত নডটা ভবথ্েেথ্ণর েেে ওথ্য়ব অোভপ্লথ্ শে 

ততভর  রথ্ত সের্  থ্র। 
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এই িরথ্ের ভিেেুয়াোইথ্েশে সরঞ্জাথ্র্র র্ািেথ্র্, নডথ্িেপার এবং ভবথ্েে রা তাথ্ের সহ র্ী এবং আগ্রহী পথ্ের 

র্থ্িে ফোফেগুভে  ায ম রিাথ্ব ভবতরণ  রথ্ত পাথ্রে, নডটার সাথ্য স্বজ্ঞাত নযাোথ্যাে ভেশ্চিত  থ্র এবং ভসদ্ধান্ত 

গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়াথ্  সহেতর  থ্র। 

ETL Load: স্বয়ংজিয়ভাণব PDF িকুণিন্ট ততদ্বর 

নোভডং পয মাথ্য়, নডটা ন বে ভিেেুয়াোইে  রা যায় ো, বরং নসগুভে নটভবে বা নডটাথ্বথ্স রপ্তাভে  রা যায়, এবং 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভরথ্পাটম ততভর  রা যায়, যার র্থ্িে প্রথ্য়ােেীয় গ্রাফ, চাটম এবং রূ্ে ভবথ্েেণাত্ম  সূচ  অন্তিুমক্ত যাথ্ , 

যা র্োথ্েোর বা ভবথ্শেথ্জ্ঞর েেে প্রথ্য়ােেীয়, যারা যাচাইথ্য়র ফোফে প্রতোশা  রথ্ছে। স্বয়ংশ্চিয় ভরথ্পাথ্টম র্ন্তবে 

এবং নডটার পাঠে বোিো সহ ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েৃশের্াে উপাোে - নটভবে, গ্রাফ অন্তিুমক্ত যা থ্ত পাথ্র।   

 এ টট PDF ভরথ্পাটম ততভর  রথ্ত, যা এ টট ভহথ্স্টাগ্রার্ (ভচত্র ৭.২৯) এবং পূব মবতী অিোয়গুভেথ্ত আর্াথ্ের 

িারা পভরচাভেত যাচাইথ্য়র ফোফথ্ের ভবথ্েেথ্ণর বণ মো অন্তিুমক্ত  থ্র, LLM-এর সাথ্য সংোথ্পর 

িারাবাভহ তায় এ টট অেুথ্রাি ততভর  রা যথ্যি, উোহরণস্বরূপ:- 

এ টট ভহথ্স্টাগ্রার্ এবং উপথ্রর (চোথ্ট) প্রাপ্ত নডটার যাচাইথ্য়র ফোফথ্ের বণ মো সহ PDF ফাইে 

ততভর  রার েেে ন াড ভেিুে, এবং এ টট নটক্সট আ াথ্র সত মতা ভেিুে নয ভ ছু ভবিাে যাচাই 

পাস  থ্রভে এবং অেুপভস্থত নডটা পূরণ  রা প্রথ্য়ােে ⏎ 

 LLM-এর ন াড এবং ফোফথ্ের প্রস্তুত ৃত PDF আ াথ্র উের: 
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ভচত্র ৭.২১৩ স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নেিা ন াড এ টট PDF ড ুথ্র্ন্ট ততভর  থ্র, যা এ টট ভহথ্স্টাগ্রার্ এবং 

যাচাইথ্য়র ফোফথ্ের সাথ্য এ টট নটক্সট অন্তিুমক্ত  থ্র। 

LLM-এর র্ািেথ্র্ ২০ োইথ্ের ন াথ্ডর সাহাথ্যে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর  রা সর্ািােটট প্রথ্য়ােেীয় PDF (অযবা DOC) 

ড ুথ্র্ন্টটট তাত্েভণ িাথ্ব ততভর  থ্র, যা তবভশিেগুভের ভহথ্স্টাগ্রাভফ  ভিেেুয়াোইথ্েশে (ভচত্র ৭.২১৩) অন্তিুমক্ত 

 থ্র, যা যাচাই পাস এবং ো পাস  রা নডটার সংিো প্রেশ মে  থ্র, এবং ফোফথ্ের সংভেপ্ত বণ মো এবং পরবতী 

পেথ্েথ্পর সুপাভরশ সহ এ টট নটক্সট ি  নযাে  থ্র।- 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ড ুথ্র্ন্ট ততভর  রা - নোড পয মাথ্য়র এ টট রূ্ে উপাোে, ভবথ্শে  থ্র প্র ে  ায মিথ্র্র নেথ্ত্র, 

নযিাথ্ে ভরথ্পাটম প্রস্তুভতর েভত এবং এর সটঠ তা অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম। 

ETL Load: FPDF দ্বদণয় িকুণিণন্টর স্বয়ংজিয় কজনাণরশন 

নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর ETL নোড পয মাথ্য় ভরথ্পাটটমংথ্য়র স্বয়ংশ্চিয় রণ এ টট গুরুত্বপূণ ম পেথ্েপ, ভবথ্শে  থ্র যিে 

ভবথ্েেথ্ণর ফোফেগুভে স্থাোন্তর এবং উপেভির েেে সুভবিােে  ফরর্োথ্ট উপস্থাপে  রথ্ত হয়। ভের্ মাণ ভশথ্ে, 

এটট প্রায়শই  াথ্ের অগ্রেভত, প্র থ্ের তথ্যের পভরসংিোে, গুণর্াে যাচাই রথ্ণর ভরথ্পাটম বা আভয ম  

ড ুথ্র্থ্ন্টশথ্ের েেে ভরথ্পাথ্টমর নেথ্ত্র প্রাসভি । 

এ টট অেুরূপ  াথ্ের েেে সবথ্চথ্য় সুভবিােে  সরঞ্জার্গুভের র্থ্িে এ টট হে ওথ্পে নসাস ম োইথ্ব্রভর FPDF, যা 

Python এবং PHP উিথ্য়র েেে উপেি। 

ওথ্পে নসাস ম FPDF োইথ্ব্রভর ন াথ্ডর র্ািেথ্র্ ড ুথ্র্ন্ট ততভর  রার েেে এ টট ের্েীয় উপায় প্রোে 

 থ্র, যা ভশথ্রাোর্, নটক্সট, নটভবে এবং ভচত্র নযাে  রথ্ত সের্  থ্র। ন াড বেবহাথ্রর ফথ্ে হাথ্ত হাথ্ত 

সম্পােোর পভরবথ্তম ত্রুটটর সংিো  থ্র্ যায় এবং PDF ফরর্োথ্ট ভরথ্পাটম প্রস্তুভতর প্রশ্চিয়া দ্রুততর হয়। 

এ টট PDF-ড ুথ্র্ন্ট ততভর  রার এ টট রূ্ে পয মায় হে র্ন্তবে বা বণ মো আ াথ্র ভশথ্রাোর্ এবং রূ্ে পাঠে নযাে  রা। 

তথ্ব ভরথ্পাটম ততভর  রার সর্য়, ন বে পাঠে নযাে  রা েয়, বরং এটট সটঠ িাথ্ব  াঠাথ্র্াবদ্ধ  রাও গুরুত্বপূণ ম। 

ভশথ্রাোর্, র্াশ্চেমে, এবং োইথ্ের র্থ্িে ফাুঁ া স্থাে — এগুভে সবই ড ুথ্র্থ্ন্টর পডার উপথ্যাভেতায় প্রিাব নফথ্ে। FPDF 

বেবহার  থ্র, ফরর্োটটংথ্য়র পোরাভর্টারগুভে ভেি মারণ  রা, উপাোথ্ের অবস্থাে ভেয়ন্ত্রণ  রা এবং ড ুথ্র্থ্ন্টর তশেী 

 াস্টর্াইে  রা সম্ভব। 
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FPDF HTML-এর  াথ্ের েীভতর সাথ্য অতেন্ত সােৃশেপূণ ম। যারা ইভতর্থ্িে HTML-এর সাথ্য পভরভচত, তারা FPDF 

বেবহার  থ্র সহথ্েই নযথ্ াথ্ো েটটেতার PDF ড ুথ্র্ন্ট ততভর  রথ্ত সের্ হথ্বে,  ারণ ন াথ্ডর েঠে অথ্ে াংথ্শ 

HTML র্া মআথ্পর র্থ্তা: ভশথ্রাোর্, নটক্সট, ছভব এবং নটভবে নযাে  রার প্রশ্চিয়া এ ইিাথ্ব ঘথ্ট। যারা HTML-এর 

সাথ্য পভরভচত েে, তাথ্ের ভচন্তা  রার প্রথ্য়ােে নেই — এ টট LLM বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র, যা তাত্েভণ িাথ্ব 

প্রথ্য়ােেীয় ড ুথ্র্থ্ন্টর ভবেোস ততভরর েেে ন াড ততভর  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব। 

 পরবতী উোহরণটট এ টট ভশথ্রাোর্ এবং রূ্ে পাঠে সহ এ টট প্রভতথ্বেে ততভর  রার প্রশ্চিয়া প্রেশ মে 

 থ্র। পাইযে সর্ভয মত নযথ্ াথ্ো আইভডইথ্ত এই ন াডটট  ায ম র  রথ্ে এ টট ভপভডএফ ফাইে ততভর 

হথ্ব, যা প্রথ্য়ােেীয় ভশথ্রাোর্ এবং পাঠে িারণ  রথ্ব। 

এফভপভডএফ নযথ্  FPDF আর্োভে  রুে  # PDF-ড ুথ্র্ন্ট ততভর  রুে pdf = FPDF()    # এ টট 
PDF-ড ুথ্র্ন্ট ততভর  রুে 
ভপভডএফ.নপে_নযাে_ রুে()   # এ টট পৃষ্ঠা নযাে  রুে 

ভপভডএফ.নসট_ফন্ট("এোথ্রে", স্টাইে='ভব', আ ার=১৬)  # ফন্ট নসট  রা হথ্চ্ছ: এোথ্রে, নবার্ল্, 
আ ার ১৬ভপভডএফ.নসে(২০০, ১০, "প্র থ্ের প্রভতথ্বেে", ln=True, align='C')  # ভশথ্রাোর্ ততভর 
 রা এবং এটট ন শ্চেত  রা।ভপভডএফ.নসট_ফন্ট("এোথ্রে", আ ার=12)  # সািারণ এোথ্রে ফথ্ন্ট পভরবতমে  রা হথ্চ্ছ, 

আ ার ১২এই েভযটট প্র ে ফাইথ্ের পভরেশ মথ্ের ফোফথ্ের তযে িারণ  থ্র...ভপভডএফ ফাইেটট সংরেণ 

 রভছ r"C:\reports\report.pdf" 

 

ছভব 7.214 ভ ছু োইে ন াথ্ডর র্ািেথ্র্ পাইযে বেবহার  থ্র আর্রা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব আর্াথ্ের প্রথ্য়ােেীয় 

PDF ড ুথ্র্ন্টটট নটক্সট সহ ততভর  রথ্ত পাভর। 

প্রভতথ্বেে প্রস্তুভতর সর্য় এটট গুরুত্বপূণ ম নয, নযসব তযে নযথ্  প্রভতথ্বেে ততভর  রা হয়, নসগুভে সািারণত ভস্থর যাথ্  

ো। ভশথ্রাোর্ এবং নটক্সট ি গুভে (ভচত্র ৭.২১৪) প্রায়শই েভতশীেিাথ্ব ততভর হয়, যা ETL প্রশ্চিয়ার Transform পয মাথ্য় 

র্াে গ্রহণ  থ্র। 

ন াথ্ডর বেবহার বতমর্াে তযেসরূ্হ সেভেত েভয ততভর  রথ্ত সের্  থ্র: প্র থ্ের োর্, ভরথ্পাথ্টমর 

প্রস্তুভতর তাভরি, পাশাপাভশ অংশগ্রহণ ারীথ্ের তযে বা বতমর্াে অবস্থাে। ন াথ্ড নিভরথ্য়বথ্ের বেবহার 

এই তযেগুথ্োথ্  ভরথ্পাথ্টমর প্রথ্য়ােেীয় স্থাথ্ে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব স্থাপে  রথ্ত সের্  থ্র, সম্পূণ মরূথ্প 

পাঠাথ্োর আথ্ে হাথ্ত সম্পােোর প্রথ্য়ােেীয়তা বাে ভেথ্য়। 

সািারণ পাঠে এবং ভশথ্রাোথ্র্র পাশাপাভশ, প্র থ্ের েভযথ্ত নটভবেগুভের এ টট ভবথ্শে স্থাে রথ্য়থ্ছ। প্রায় প্রভতটট 

েভযথ্ত  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে উপভস্থত যাথ্ : বস্তুর বণ মো নযথ্  শুরু  থ্র পরীোর ফোফে পয মন্ত। োন্সফর্ ম পয মায় নযথ্  

তথ্যের ভিভেথ্ত স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নটভবে ততভর  রা ন বে েভয প্রস্তুভতর প্রশ্চিয়াথ্  ত্বরাভন্বত  থ্র ো, বরং তযে স্থাোন্তথ্রর 

সর্য় ত্রুটটগুভেও  ভর্থ্য় নেয়। FPDF ভপভডএফ ফাইথ্ে নটভবেগুভে (পাঠে বা ভচথ্ত্রর আ াথ্র) সভন্নথ্বশ  রথ্ত সের্, 
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নসেগুভের সীর্াো,  োথ্র্র আ ার এবং ফন্ট ভেি মারণ  থ্র (ভচত্র 7.215)। এটট েভতশীে তথ্যের সাথ্য  াে  রার 

সর্য় ভবথ্শেিাথ্ব সুভবিােে , যিে সাভর এবং  োথ্র্র সংিো েভযর  াথ্ের উপর ভেিমর  থ্র পভরবভতমত হথ্ত পাথ্র।- 

 পরবতী উোহরণটট নটভবে ততভর  রার প্রশ্চিয়াথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রার এ টট উপায় নেিায়, নযর্ে 

উপ রথ্ণর তাভে া, বাথ্েথ্টর ভহসাব বা পোরাভর্টার পরীোর ফোফে। 

data = [   ["উপাোে", "পভরর্াণ", "র্ূেে"],  #  োথ্র্র ভশথ্রাোর্    ["ভবটুথ্র্ে", "10 র্³", 
"$500."],  # প্রযর্ সাভরর তযে 
 
["আথ্র্ মচার", "2 টে", "$600"],  # ভিতীয় সাভরর তযে    ["ইট", "5000 ভপস", "$750"]  # 
তৃতীয় সাভরর তযে] 
 
 

pdf = FPDF()  # ভপভডএফ েভয ততভর  রভছpdf.add_page()  # এ টট পৃষ্ঠা নযাে 
 রভছpdf.set_font("Arial", size=12)  # ফন্ট নসট  রভছ 
 
 

for row in data:  # নটভবথ্ের সাভরগুভে পুেরাবৃভে  রভছ    for item in row:  # সাভরথ্ত 
নসেগুভে পেুরাবৃভে  রভছ 
pdf.cell(60, 10, item, border=1)  # সীর্াো সহ এ টট নসে ততভর  রভছ, প্রস্থ 60 এবং উচ্চতা 
10pdf.ln()  # পরবতী সাভরথ্ত যাশ্চচ্ছpdf.output(r"C:\reports\table.pdf")  # ভপভডএফ ফাইে সংরেণ 
 রভছ 

 

ভচত্র 7.215 ভপভডএফ-এ ন বে পাঠে েয়, বরং োন্সফর্ ম পয মাথ্য় প্রাপ্ত নয ন ােও নটভবথ্ের তযে 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর  রা নযথ্ত পাথ্র। 

বাস্তব ভরথ্পাটটমং পভরভস্থভতথ্ত, নটভবেগুভে সািারণত ডায়োভর্ িাথ্ব ততভর  রা তযে উপস্থাপে  থ্র, যা নডটা 

োন্সফথ্র্ মশে পয মাথ্য় প্রাপ্ত হয়। প্রেে উোহরথ্ণ (ভচত্র 7.215) নটভবেটট ভপভডএফ েভযথ্ত ভস্থরিাথ্ব সভন্নথ্বশ  রা 

হথ্য়থ্ছ: ন াথ্ডর প্রযর্ োইথ্ে data ভড শোভরথ্ত উোহরণস্বরূপ তযে রািা হথ্য়থ্ছ, বাস্তব পভরভস্থভতথ্ত এই িরথ্ের 

data নিভরথ্য়বে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব পূণ ম হয়, নযর্ে নডটাথ্িথ্র্র গ্রুভপংথ্য়র পথ্র। 

বাস্তথ্ব, এই িরথ্ের নটভবেগুভে প্রায়শই ভবভিন্ন েভতশীে উৎস নযথ্  আসা  াঠাথ্র্াবদ্ধ তথ্যের ভিভেথ্ত ততভর  রা হয়: 

নডটাথ্বস, এথ্ক্সে ফাইে, API ইন্টারথ্ফস বা ভবথ্েেণাত্ম  েণোর ফোফে। সািারণত, োন্সফর্ ম (ETL) পয মাথ্য় 

তযেগুভে এ শ্চত্রত, গ্রুপ বা ভফোর  রা হয় — এবং তারপথ্র নসগুভে গ্রাফ বা ভির্াশ্চত্র  নটভবথ্ের আ াথ্র চূডান্ত রূথ্প 

রূপান্তভরত হয়, যা ভরথ্পাথ্টম প্রেভশ মত হয়। এর র্াথ্ে হে নয নটভবথ্ের ভবেয়বস্তু ভেব মাভচত পোরাভর্টার, ভবথ্েেথ্ণর 

সর্য় াে, প্র থ্ের ভফোর বা বেবহার ারীর নসটটংথ্সর উপর ভেিমর  থ্র পভরবভতমত হথ্ত পাথ্র। 
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েভতশীে নডটাথ্ির্ এবং নডটাথ্সট বেবহার  থ্র োন্সফর্ ম পয মাথ্য় ভরথ্পাটম ততভরর প্রশ্চিয়াটট সব মাভি  

ের্েীয়, নস্কেথ্যােে এবং সহথ্ে পুেরাবৃভেথ্যােে  থ্র নতাথ্ে, র্োেুয়াে হস্তথ্েথ্পর প্রথ্য়ােে ছাডাই। 

নটভবে এবং পাথ্ঠের পাশাপাভশ, FPDF নটভবথ্ের তথ্যের গ্রাভফক্স নযাে  রার সর্য মেও প্রোে  থ্র, যা ভরথ্পাথ্টম ভচত্রগুভে 

অন্তিুমক্ত  রথ্ত সের্  থ্র, যা Matplotlib বা অেোেে ভিেেুয়াোইথ্েশে োইথ্ব্রভরর র্ািেথ্র্ ততভর  রা হথ্য়থ্ছ, যা 

আর্রা উপথ্র আথ্োচো  থ্রভছ। ন াথ্ডর র্ািেথ্র্ েভযটট নযথ্ াথ্ো গ্রাফ, চাটম এবং ডায়াগ্রার্ িারা সম্পূণ ম  রা নযথ্ত 

পাথ্র। 

 Python োইথ্ব্রভর FPDF বেবহার  থ্র, আর্রা PDF েভযথ্ত এ টট গ্রাফ নযাে  রব, যা আথ্ে Matplotlib 

িারা ততভর  রা হথ্য়থ্ছ: 

import matplotlib.pyplot as plt  # গ্রাফ ততভর  রার েেে Matplotlib আর্োভে  রভছভফোর 

এবং গ্রাথ্ফর অে ততভর  রথ্ত plt.subplots() বেবহার  রা হয়।  োটােভরর োর্গুভে হে "নবটে", "আথ্র্ মচার", "ভ রভপচ"। 

 োটােভরর েেে র্ােগুভে হে [50000, 60000, 75000]। 
 
আর্রা এ টট বার চাটম ততভর  রথ্ত ax.bar(categories, values) বেবহার  ভর।Y অথ্ের েেে নেথ্বে হে "িরচ, 
$।"।ভশথ্রাোর্ নযাে  রা হথ্য়থ্ছ "বেথ্য়র ভবতরণ"।গ্রাভফ টট এ টট ভচত্র ভহসাথ্ব সংরেণ  রথ্ত 
plt.savefig(r"C:\reports\chart\chart.png") বেবহার  রা হয়।pdf = FPDF()  # ভপভডএফ েভয ততভর 

 রভছpdf.add_page()  # এ টট পৃষ্ঠা নযাে  রভছpdf.set_font("Arial", size=12)  # ফন্ট নসট  রভছ 
 

pdf.cell(200, 10, "বেথ্য়র গ্রাফ", ln=True, align='C') 
বেবহার  থ্র ভশথ্রাোর্ নযাে  রা হয়।pdf.image(r"C:\reports\chart\chart.png", x=10, y=30, 

w=100) বেবহার  থ্র PDF-নত ভচত্রটট সভন্নথ্বশ  রা হয় (x, y - সর্ন্বয়, w - 

প্রস্থ)।pdf.output(r"C:\reports\chart_report.pdf") বেবহার  থ্র PDF ফাইে সংরেণ  রা হয়। 

 

ভচত্র 7.216 েশটট ন াড োইথ্ের র্ািেথ্র্ এ টট গ্রাফ ততভর  রা, সংরেণ  রা এবং পথ্র PDF ড ুথ্র্থ্ন্টর 

প্রথ্য়ােেীয় স্থাথ্ে সভন্নথ্বশ  রা সম্ভব। 

FPDF-এর  ারথ্ণ ড ুথ্র্ন্ট প্রস্তুভতর প্রশ্চিয়া এবং যুশ্চক্ত স্বচ্ছ, দ্রুত এবং সুভবিােে  হথ্য় ওথ্ঠ। ন াথ্ড অন্তভে মভর্ মত 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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নটর্থ্প্লটগুভে বতমর্াে তযে সহ ড ুথ্র্ন্ট ততভর  রথ্ত সের্  থ্র, যা হাথ্ত পূরথ্ণর প্রথ্য়ােেীয়তা বাে নেয়। 

ETL স্বয়ংশ্চিয় রণ বেবহার  থ্র — শ্রর্সািে ভরথ্পাটম ততভরর পভরবথ্তম ভবথ্শেজ্ঞরা তযে ভবথ্েেণ এবং 

ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর উপর র্থ্োভেথ্বশ  রথ্ত পাথ্রে, বরং ভবভিন্ন নডটা ভসথ্ো ভেথ্য়  াে  রার েেে 

উপযুক্ত সরঞ্জার্ ভেব মাচে  রার পভরবথ্তম। 

সুতরাং, FPDF োইথ্ব্রভরটট নযথ্ াথ্ো েটটেতার ড ুথ্র্ন্ট স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর  রার েেে এ টট ের্েীয় সরঞ্জার্ 

প্রোে  থ্র — সংভেপ্ত প্রযুশ্চক্তেত ভরথ্পাটম নযথ্  শুরু  থ্র েটটে ভবথ্েেণাত্ম  সারসংথ্েপ, নটভবে এবং গ্রাফ সহ, 

যা ন বে ড ুথ্র্থ্ন্টর প্রবাহথ্  ত্বরাভন্বত  থ্র ো, বরং হাথ্ত তযে প্রথ্বশ এবং ফরর্োটটংথ্য়র সাথ্য সম্পভ মত ত্রুটটর 

সম্ভাবোও উথ্েিথ্যােেিাথ্ব  র্ায়। 

ETL Load: দ্বরণপািয ততদ্বর এবং অনোনে দ্বসণেণি কযাি করা 

নোড পয মাথ্য়, নটভবে, গ্রাফ এবং চূডান্ত PDF ভরথ্পাথ্টমর আ াথ্র ফোফেগুভে ততভর  রা হয়, যা ভেি মাভরত 

প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সিভতপূণ ম। পরবতীথ্ত, এই তযেগুভে নর্ভশে-পঠেথ্যােে ফরর্োথ্ট (নযর্ে CSV) রপ্তাভে  রা 

সম্ভব, যা বাইথ্রর ভসথ্স্টর্গুভের সাথ্য সংহত  রার েেে প্রথ্য়ােেীয় — নযর্ে ERP, CAFM, CPM, BI প্লোটফর্ ম এবং 

অেোেে  থ্প মাথ্রট বা ভশে সর্ািাে। CSV ছাডাও, রপ্তাভে XLSX, JSON, XML ফরর্োথ্ট বা স্বয়ংশ্চিয় তযে ভবভের্য় 

সর্য মে ারী নডটাথ্বথ্স সরাসভর  রা নযথ্ত পাথ্র। 

 নোড পয মাথ্য়র স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে প্রথ্য়ােেীয় ন াড ততভর  রথ্ত, LLM ইন্টারথ্ফথ্স এ টট অেুথ্রাি 

নেওয়া যথ্যি, নযর্ে: ChatGPT, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude বা QWEN: 

এ টট DataFrame-এ নডটা যাচাই রথ্ণর ফোফে সম্পথ্ ম ভরথ্পাটম ততভর  রার েেে ন াড 

ভেিুে, নযিাথ্ে 'verified_' ভপ্রভফক্স সহ  োর্গুভে েণো  রা হয়, 'Passed' এবং 'Failed' এ 

পুেিঃোর্ রণ  রা হয়, অেুপভস্থত র্ােগুভে 0 িারা প্রভতস্থাপে  রা হয়, এবং তারপর শুিুর্াত্র 

নসই সাভরগুভে CSV ফাইথ্ে রপ্তাভে  রা হয় যা সর্স্ত যাচাই রণ পাস  থ্রথ্ছ। 

 LLM-এর উের: 
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ভচত্র 7.217 যাচাই ৃত তযে, যা োন্সফর্ ম পয মাথ্য় চূডান্ত নডটাথ্ির্ নযথ্  প্রাপ্ত হয়, অেোেে ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য 

সংহত  রার েেে CSV ফাইথ্ে রপ্তাভে  রা হয়। 

প্রেে ন াথ্ড (ভচত্র ৭.২১৭) ETL প্রশ্চিয়ার চূডান্ত পয মায় — নোড বাস্তবাভয়ত হথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে যাচাই ৃত তযে CSV 

ফরর্োথ্ট সংরভেত হয়, যা নবভশরিাে বাইথ্রর ভসথ্স্টর্ এবং নডটাথ্বথ্সর সাথ্য সার্ঞ্জসেপূণ ম। এইিাথ্ব, আর্রা ETL 

প্রশ্চিয়ার সম্পূণ ম চি সম্পন্ন  থ্রভছ, যা তযে আহরণ, রূপান্তর, ভিেেুয়াোইথ্েশে, ড ুথ্র্থ্ন্টশে এবং প্রথ্য়ােেীয় 

ভসথ্স্টর্ এবং ফরর্োথ্ট তযে রপ্তাভে অন্তিুমক্ত  থ্র, যা তথ্যের সাথ্য  াে  রার পুেরুত্পােেথ্যােেতা, স্বচ্ছতা এবং 

স্বয়ংশ্চিয়তা ভেশ্চিত  থ্র। 

উন্নত ETL পাইপোইেটট এ   প্র থ্ের প্রশ্চিয়া রথ্ণর পাশাপাভশ শত শত এবং হাোর হাোর ইেপুট নডটা নযর্ে 

ড ুথ্র্ন্ট, ছভব, স্কোে, CAD প্র ে, পথ্য়ন্ট ক্লাউড, PDF ফাইে বা অেোেে উৎথ্সর ভবথ্েেথ্ণর েেে বোপ িাথ্ব বেবহার 

 রা নযথ্ত পাথ্র, যা ভবতরণ ৃত ভসথ্স্টর্ নযথ্  আথ্স। প্রশ্চিয়াটটর সম্পূণ ম স্বয়ংশ্চিয়তার সম্ভাবো ETL-ন  ন বে এ টট 

প্রযুশ্চক্তেত প্রশ্চিয়া রথ্ণর সরঞ্জার্ েয়, বরং ভডশ্চেটাে ভের্ মাথ্ণর তযে অব াঠাথ্র্ার ভিভেথ্ত পভরণত  থ্র। 

LLM এর িািেণি ETL: PDF িকুণিন্ট কেণক কিিার দ্বভজুেয়াযাইণজশন 

এিে সর্য় এথ্সথ্ছ এ টট পূণ মাি ETL প্রশ্চিয়া ততভর  রার, যা এ টট শ্চিথ্ি তথ্যের সাথ্য  াথ্ের সর্স্ত রূ্ে পয মায় — 

আহরণ, রূপান্তর এবং নোড — অন্তিুমক্ত  রথ্ব। আর্রা এ টট স্বয়ংশ্চিয় ETL পাইপোইে ততভর  রব, যা PDF 

ড ুথ্র্ন্টগুভে হাথ্ত  াে ো  থ্রই প্রশ্চিয়া  রথ্ত সের্ হথ্ব — ড ুথ্র্ন্ট নযথ্  তযে আহরণ, ভিেেুয়াোইে  রা, 

ভবথ্েেণ  রা এবং অেোেে ভসথ্স্টথ্র্ স্থাোন্তর  রা। 

আর্াথ্ের উোহরথ্ণ ETL প্রশ্চিয়াটট প্রম্পথ্টর র্ািেথ্র্ বণ মো  রা হথ্ব, যা িাোর র্থ্ডে (LLM) ন  ETL প্রশ্চিয়াগুভে 

বোিো  রথ্ত হথ্ব এবং প্রাপ্ত ফোফথ্ের বণ মো  রথ্ত হথ্ব। এই নেথ্ত্র,  ােটট হে ভেভেমি নফার্ল্ার এবং এর 

সাবথ্ফার্ল্াথ্র সর্স্ত PDF ফাইে িুুঁথ্ে নবর  রা, নসগুভে নযথ্  প্রাসভি  তযে — নযর্ে উপ রথ্ণর োর্, পভরর্াণ এবং 

রূ্েে — আহরণ  রা এবং ফোফেথ্  এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ নটভবে (নডটাথ্ির্) আ াথ্র উপস্থাপে  রা, যা পরবতী 

ভবথ্েেথ্ণর েেে বেবহৃত হথ্ব। 

 LLM-এ এ াভি  PDF ড ুথ্র্ন্ট নযথ্  তযে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব আহরণ এবং Extract পয মাথ্য়র েেে 

নডটাথ্ির্ ততভর  রার েেে প্রযর্ নটক্সট অেুথ্রাি: 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভেভেমি নফার্ল্ার এবং এর সাবথ্ফার্ল্াথ্র PDF ফাইে নযথ্  উপ রথ্ণর তযে আহরথ্ণর েেে ন াড 

ভেিুে। PDF-নত নডটা অন্তিুমক্ত  থ্র উপ রথ্ণর োর্, পভরর্াণ এবং রূ্েে। ফোফেটট নডটাথ্িথ্র্ 

সংরেণ  রথ্ত হথ্ব। 

 LLM-এর উের: 

 

ভচত্র ৭.২১৮ LLM ভেভেমি নফার্ল্ার এবং তার সর্স্ত সাবথ্ফার্ল্ার নযথ্  PDF ফাইে নযথ্  তযে আহরথ্ণর 

েেে Python ন াড ততভর  রথ্ছ। 

LLM-এর উের (ভচত্র ৭.২১৮) হে এ টট প্রস্তুত Python শ্চিি, যা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব সর্স্ত নফার্ল্ারগুভে অভতির্  থ্র, 

পাওয়া PDF ফাইেগুভে িুথ্ে, নসগুভে নযথ্  নটক্সট তযে আহরণ  থ্র এবং এটটথ্  এ টট নটভবথ্ে রূপান্তর  থ্র। চোথ্ট 

প্রাপ্ত ন াডটট েেভপ্রয় IDE নযর্ে PyCharm, Visual Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook, Spyder, Atom, 

Sublime Text, Eclipse PyDev প্লােইে সহ, Thonny, Wing IDE, IntelliJ IDEA Python প্লােইে সহ, JupyterLab বা 

েেভপ্রয় অেোইে টুেস Kaggle.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker-এ 

চাোথ্ো নযথ্ত পাথ্র।- 

ভব ে ভহসাথ্ব, ন াডটট LLM নযথ্   ভপ  রার এবং IDE-নত বেবহার  রার পভরবথ্তম, আর্রা LLM চোথ্ট সরাসভর েশটট 

PDF ফাইে আপথ্োড  রথ্ত পাভর (ভচত্র ৭.২১৯) এবং ন াড নেিথ্ত বা চাোথ্োর প্রথ্য়ােে ছাডাই এ টট নটভবে নপথ্ত 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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পাভর। এই ন াথ্ডর  ায ম রী ফোফে হথ্ব ভেব মাভচত তবভশিেগুভের সাথ্য এ টট নটভবে।- 

 

ভচত্র ৭.২১৯ LLM-এ ন াথ্ডর  ায ম রী ফোফে, যা ভেব মাভচত তবভশিেগুভের সাথ্য  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটাথ্িথ্র্ 

PDF ফাইে নযথ্  তযে আহরণ  থ্র। 

পরবতী পয মাথ্য়, আর্রা িাোর র্থ্ডেথ্  প্রাপ্ত তথ্যের ভিভেথ্ত — উোহরণস্বরূপ, উপ রথ্ণর রূ্েে এবং বেবহাথ্রর 

পভরর্াণ তুেো  রথ্ত এবং  থ্য় টট ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের উোহরণ ততভর  রথ্ত বেব, যা পরবতী ভবথ্েেথ্ণর ভিভে 

ভহথ্সথ্ব  াে  রথ্ব। 

 চোথ্ট LLM-এর সাথ্য আথ্োচো চাভেথ্য় নযথ্ত, Transform পয মাথ্য় প্রাপ্ত নটভবে নযথ্   থ্য় টট গ্রাফ 

ততভর  রথ্ত বেুে (ভচত্র ৭.২১৮):  - 

DataFrame নযথ্  প্রভতটট উপাোথ্ের নর্াট িরচ এবং পভরর্াথ্ণর ভিেেুয়াোইে  রুে (ভচত্র 

৭.২১৮) ⏎- 
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ভচত্র ৭.২২০ LLM র্থ্ডথ্ের প্রভতশ্চিয়া Python ন াথ্ডর আ াথ্র, যা matplotlib োইথ্ব্রভর বেবহার  থ্র 

নডটা ভিেেুয়াোইথ্েশে  থ্র। 

LLM স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব Python ন াড ততভর এবং  ায ম র  থ্র (ভচত্র ৭.২২০) matplotlib োইথ্ব্রভর বেবহার  থ্র। এই 

ন াডটট  ায ম র  রার পর, আর্রা ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত উপাোথ্ের িরচ এবং বেবহাথ্রর পভরর্াথ্ণর গ্রাফগুভে 

সরাসভর চোথ্ট পাই (ভচত্র ৭.২২১), যা ভবথ্েেণাত্ম   ােথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব সহে  থ্র।-- 

 

 

ভচত্র ৭.২২১ DataFrame নযথ্  সংেৃহীত নডটার ভিভেথ্ত গ্রাথ্ফর আ াথ্র LLM-এর প্রভতশ্চিয়ার 

ভিেেুয়াোইথ্েশে। 

ETL ন াড নেিার েেে িারণা ততভর, ভবথ্েেণ এবং ন াড  ায ম র  রা, ফোফে ভিেেুয়াোইথ্েশে LLM-এর র্ািেথ্র্ 

সহে পাঠে অেুথ্রাথ্ির র্ািেথ্র্ উপেি, নপ্রাগ্রাভর্ংথ্য়র নর্ৌভে  ভবেয়গুভে নশিার প্রথ্য়ােে ছাডাই। LLM-এর র্থ্তা 

AI সরঞ্জাথ্র্র আভবিমাব অবশেই নপ্রাগ্রাভর্ং এবং নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয়তার প্রভত েৃটিিভি পভরবতমে  রথ্ছ 

(ভচত্র ৭.২২)।  - 
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PwC-এর ভরথ্পাটম অেুযায়ী "আপোর বেবসার েেে  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর প্র ৃত রূ্েে  ী এবং আপভে  ীিাথ্ব 

এর সুভবিা ভেথ্ত পাথ্রে?" (২০১৭) [১৩৯], প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং উৎপােেশীেতা বৃশ্চদ্ধ 

অয মনেভত  বৃশ্চদ্ধর প্রিাে চাে  হথ্ব। এবং আশা  রা হথ্চ্ছ নয শ্রর্ উৎপােেশীেতা বৃশ্চদ্ধর র্ািেথ্র্ ২০১৭-

২০৩০ সাথ্ের র্থ্িে AI-এর র্ািেথ্র্ নর্াট GDP বৃশ্চদ্ধর ৫৫% এর নবভশ ভেশ্চিত  রথ্ব।   

 

ভচত্র ৭.২২ AI LLM িভবেেথ্তর প্র েগুভেথ্ত বেবহাথ্রর েেে ন াথ্ডর িসডা ততভর  রথ্ত সহায়তা  থ্র, 

LLM বেবহার ো  থ্রও। 

ChatGPT, LlaMa, Mistral, Claude, DeepSeek, QWEN, Grok-এর র্থ্তা সরঞ্জার্গুভে এবং ওথ্পে নডটা 

ও ওথ্পে নসাস ম সফটওয়োর বেবহার  থ্র, আর্রা নসই প্রশ্চিয়াগুভেথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত পাভর যা আথ্ে 

শুিুর্াত্র ভবথ্শোভয়ত, উচ্চ বেয়বহুে এবং রেণাথ্বেথ্ণ েটটে র্ভডউে নপ্রাপ্রাইটাভর ভসথ্স্টথ্র্র র্ািেথ্র্ 

সম্পন্ন হত। 

ভের্ মাথ্ণর নপ্রোপথ্ট, এর অয ম হে নয ন াম্পাভেগুভে যারা স্বয়ংশ্চিয় Pipeline নডটা প্রশ্চিয়া রণ প্রশ্চিয়া প্রযথ্র্ গ্রহণ 

 থ্র তারা উথ্েিথ্যােে সুভবিা পাথ্ব — প্র ে বেবস্থাপোয় েেতা বৃশ্চদ্ধ নযথ্  শুরু  থ্র আভয ম  েভত হ্রাস এবং ভবশ্চচ্ছন্ন 

অোভপ্লথ্ শে ও ভবশ্চচ্ছন্ন নডটা নস্টাথ্রে ভেরূ্ মে  রা।   

ETL প্রশ্চিয়ায় বেবসাভয়   াথ্ের সম্পােোর বভণ মত যুশ্চক্ত ভবথ্েেণ এবং নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভের 

স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর এ টট গুরুত্বপূণ ম অংশ, যা এ টট বৃহের িারণার ভবথ্শে িরথ্ের — পাইপোইে (Pipelines)। 
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অধ্যায় 7.3. স্বয়ংজিয় ETL পাইপযাইন   

পাইপযাইন: স্বয়ংজিয় ETL কিিা পাইপযাইন 

ETL প্রশ্চিয়া ঐভতহেেতিাথ্ব ভবথ্েেণাত্ম  ভসথ্স্টথ্র্ নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে বেবহৃত হয়, যা  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং অ-

 াঠাথ্র্াবদ্ধ উিয় উৎসথ্  অন্তিুমক্ত  থ্র। তথ্ব আিুভে  ভডশ্চেটাে পভরথ্বথ্শ, আরও ভবস্তৃত শব্দ — পাইপোইে 

(Pipeline) প্রথ্য়াে  রা হথ্চ্ছ, যা নয ন ােও িারাবাভহ  প্রশ্চিয়া রথ্ণর নচইে বণ মো  থ্র, নযিাথ্ে এ টট পয মাথ্য়র 

আউটপুট পরবতীটটর ইেপুট হথ্য় যায়। 

এই পদ্ধভত ন বে নডটার েেেই েয়, বরং অেোেে স্বয়ংশ্চিয়তার েেেও প্রথ্যােে:  াথ্ের প্রশ্চিয়া রণ, ভরথ্পাটটমং 

ততভর, সফটওয়োথ্রর সাথ্য সংহত রণ এবং ভডশ্চেটাে েভয পভরচােো (ভচত্র ৭.৩১)।- 

 

ভচত্র ৭.৩১ পাইপোইে — এটট এ টট প্রশ্চিয়া রথ্ণর ির্, নযিাথ্ে এ টট পয মাথ্য়র আউটপুট পরবতী 

পয মাথ্য়র ইেপুট হথ্য় যায়। 

পাইপোইে বেবহাথ্রর র্ািেথ্র্ স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর এ টট প্রিাে উপাোে ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র, ভবথ্শে  থ্র ভবভিন্ন িরথ্ের 

নডটার সাথ্য  াে  রার সর্য়।  েথ্িয়র আভ মথ্ট চার েটটে প্রশ্চিয়াগুভেথ্  র্ডুোর, িারাবাভহ  এবং ভেয়ভন্ত্রত 

ফরর্োথ্ট সংেটঠত  রথ্ত সের্  থ্র, যা ন াথ্ডর পাঠথ্যােেতা বাডায়, রেণাথ্বেণথ্  সহে  থ্র এবং পয মায়িথ্র্ 

ভডবাভেং এবং নস্কেথ্যােে পরীোর সম্ভাবো ততভর  থ্র। 
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ভচত্র ৭.৩২ ROI পাইপোইে নডটা যাচাই প্রশ্চিয়ার সর্য়সীর্া ক্লাভস োে টুেগুভের তুেোয় েশগুণ এবং 

শতগুণ  ভর্থ্য় নেয়। 

নপ্রাপ্রাইটাভর ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত (ERP, PMIS, CAD ইতোভে) র্োেুয়াে  াথ্ের তুেোয়,  েথ্িয়র নডটা প্রশ্চিয়া রণ 

উথ্েিথ্যােেিাথ্ব (ভচত্র ৭.৩২)  াথ্ের েভত বাডায়, পুেরায়  াে এডায় এবং সর্য়র্থ্তা প্রশ্চিয়াগুভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব 

চােু  রথ্ত সের্  থ্র (ভচত্র ৭.৩৩)।-- 

 

ভচত্র ৭.৩৩ XLSX ফাইথ্ের নটভবে নডটা নযথ্  গ্রাভফ  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্রাপ্ত  রার েেে ETL পাইপোইথ্ের 

উোহরণ। 

ভস্ট্রভর্ং নডটা প্রশ্চিয়া রণ এবং স্বয়ংশ্চিয় পাইপোইে ভের্ মাথ্ণর েেে, ETL প্রশ্চিয়ার র্থ্তা, পূথ্ব ম নডটার উৎস এবং 

তাথ্ের সংগ্রথ্হর সর্য়সীর্া ভেি মারণ  রা প্রথ্য়ােে — ভেভেমি বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার েেে বা ন াম্পাভের সার্ভগ্র  

নপ্রোপথ্ট। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


স্বয়ংক্রিয় ETL পাইপ াইি    |  342 

 

 

ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত নডটা ভবভিন্ন উৎস নযথ্  ভবভিন্ন সর্থ্য় আপথ্ডট হয়। এ টট ভেিমরথ্যােে নডটা 

ভিউ ততভর  রথ্ত তযে আহরথ্ণর এবং আপথ্ডট  রার সর্য় সটঠ িাথ্ব েভযিুক্ত  রা অতেন্ত 

গুরুত্বপূণ ম। এটট সর্য়র্থ্তা ভসদ্ধান্ত গ্রহণ ভেশ্চিত  থ্র এবং প্র ে বেবস্থাপোয়  ায ম াভরতা বাডায়। 

এ টট ভব ে হে ভেভেমি সর্থ্য় সংগ্রহ প্রশ্চিয়া শুরু  রা — উোহরণস্বরূপ, ১৯:০০ টায়,  র্ মভেবথ্সর নশথ্ে। এই সর্য় 

প্রযর্ শ্চিি সশ্চিয় হয়, যা ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্ এবং নস্টাথ্রে নযথ্  নডটা এ শ্চত্রত  রার েেে োয়ী (ভচত্র ৭.৩৪ পেথ্েপ 

১)। এরপর স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নডটা প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে উপযুক্ত  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রা হয় 

(ভচত্র ৭.৩৪ পেথ্েপ ২-৪)। চূডান্ত পয মাথ্য়, প্রস্তুত ৃত নডটা বেবহার  থ্র স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভরথ্পাটম, ডোশথ্বাডম এবং 

পূব মবতী অিোথ্য় বভণ মত অেোেে পণে ততভর  রা হয় (ভচত্র ৭.৩৪ পেথ্েপ ৬-৭)। ফেস্বরূপ, স াে ০৫:০০ টায় 

র্োথ্েোরথ্ের  াথ্ছ প্রথ্য়ােেীয় ফরর্োথ্ট প্র থ্ের বতমর্াে অবস্থার ভরথ্পাটম যাথ্  (ভচত্র ৭.৩৫)।--- 

 

 

ভচত্র ৭.৩৪ পাইপোইথ্ে, স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব সন্ধোয় সংেৃহীত নডটা রাথ্তর নবোয় প্রশ্চিয়া  রা হয়, যাথ্ত 

স াথ্ে র্োথ্েোরথ্ের  াথ্ছ বতমর্াে ভরথ্পাটম এবং েতুে ভরথ্পাটম যাথ্ । 

সর্য়র্থ্তা নডটা সংগ্রহ, KPI ভেি মারণ, রূপান্তর প্রশ্চিয়ার স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং তযে পোথ্েথ্ের র্ািেথ্র্ 

ভিেেুয়াোইথ্েশে — নডটার ভিভেথ্ত সফে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর রূ্ে উপাোে। 
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এই িরথ্ের স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়াগুভে (ভচত্র ৭.৩৪) সম্পূণ ম স্বায়েশাসথ্ে সম্পন্ন হথ্ত পাথ্র: এগুভে সর্য়সূচী অেুযায়ী শুরু 

হয়, অপাথ্রটথ্রর অংশগ্রহণ ছাডাই নডটা প্রশ্চিয়া  থ্র এবং ন াম্পাভের ভেেস্ব সািমাথ্র বা ক্লাউথ্ড স্থাপে  রা নযথ্ত 

পাথ্র (ভচত্র ৭.৩৫)। এটট ভবেের্াে আইটট অব াঠাথ্র্ার র্থ্িে এই ETL  েথ্িয়ারগুভেথ্  এ ীিূত  রথ্ত সের্  থ্র, 

নডটার উপর ভেয়ন্ত্রণ বোয় নরথ্ি এবং নস্কভেংথ্য়র সর্য় ের্েীয়তা ভেশ্চিত  থ্র।- 

 

ভচত্র ৭.৩৫ স্বয়ংশ্চিয় ETL  েথ্িয়ার প্রশ্চিয়া (ভচত্র ৭.৩৪) প্লোটফর্ ম Prefect-এ, নযিাথ্ে ১০টট পাইযে 

শ্চিি প্রভতভেে ১৯:০০ টার পথ্র পয মায়িথ্র্ চােু হয়।- 

 র্ মপ্রশ্চিয়ার স্বয়ংশ্চিয় রণ ন বে েথ্ের উৎপােেশীেতা বাডায় ো, বরং এটট বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ায়  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো 

(এআই) প্রযুশ্চক্তর প্রবতমথ্ের পথ্য এ টট গুরুত্বপূণ ম প্রযর্ পেথ্েপ ভহথ্সথ্বও  াে  থ্র, যা আর্রা "িভবেেিাণী এবং 

নর্ভশে োভে মং" অিোথ্য় ভবস্তাভরত আথ্োচো  রব।   

LLM এর িািেণি পাইপযাইন-ETL কিিা র্াচাইকরে প্রজিয়া   

পূব মবতী অিোয়গুথ্োথ্ত, যা নডটার প্রথ্য়ােেীয়তা ততভর এবং ETL স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর উপর ভেথ্বভেত ভছে, আর্রা িাথ্প 

িাথ্প নডটা প্রস্তুভত, রূপান্তর, যাচাই রণ এবং ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের প্রশ্চিয়া ভবথ্েেণ  থ্রভছ। এই  ায মির্গুথ্ো পৃয  

ন াড িথ্ র আ াথ্র বাস্তবাভয়ত হথ্য়থ্ছ (ছভব ৭.২১৮ - ছভব ৭.২২০), প্রভতটট ভেভেমি  াে সম্পােে  থ্রথ্ছ।-- 

এিে আর্াথ্ের সার্থ্ে পরবতী েেে হথ্ো এই উপাোেগুথ্োথ্  এ টট এ  , সংযুক্ত এবং স্বয়ংশ্চিয় নডটা 

প্রশ্চিয়া রণ পাইপোইে - ETL-Pipeline - এ এ শ্চত্রত  রা, নযিাথ্ে সব পয মায় (নোভডং, যাচাই রণ, 
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ভিেেুয়াোইথ্েশে, রপ্তাভে) এ টট স্বয়ংশ্চিয় শ্চিথ্ি িারাবাভহ িাথ্ব সম্পন্ন হয়। 

পরবতী উোহরথ্ণ নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর সম্পূণ ম চি বাস্তবাভয়ত হথ্ব: CSV ফাইে নোড  রা → ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত 

বেবহার  থ্র  াঠাথ্র্া এবং র্াে যাচাই  রা → ফোফথ্ের েণো → PDF ফরর্োথ্ট ভিেেুয়াে ভরথ্পাটম ততভর  রা। 

 প্রাসভি  ন াড পাওয়ার েেে ভেম্নভেভিত নটক্সট অেুথ্রাি LLM-এ বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র: 

েয়া  থ্র এ টট ন াথ্ডর উোহরণ ভেিুে যা CSV নযথ্  নডটা নোড  থ্র, ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত 

বেবহার  থ্র DataFrame নডটা যাচাই  থ্র, 'W-NEW' বা 'W-OLD' ফরর্োথ্ট আইভড যাচাই  থ্র, 

'A' নযথ্  'G' পয মন্ত অেথ্রর সাথ্য শশ্চক্ত েেতা যাচাই  থ্র, েোরাভন্ট সর্য় এবং পভরবতমে চথ্ির 

েেে সংিোেত র্াে যাচাই  থ্র এবং নশথ্ে পরীোয় উেীণ ম এবং বেয ম হওয়া র্াথ্ের েণো সহ 

এ টট ভরথ্পাটম ততভর  থ্র, ফোফথ্ের এ টট ভহথ্স্টাগ্রার্ সহ PDF ততভর  থ্র এবং এ টট নটক্সট 

বণ মো নযাে  থ্র। 
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 LLM-এর উের: 

 

ছভব ৭.৩৬ পাইপোইে (ETL) সম্পূণ ম নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর চি স্বয়ংশ্চিয়  থ্র: নোভডং এবং 

যাচাই রণ নযথ্  শুরু  থ্র PDF ফরর্োথ্ট এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ ভরথ্পাটম ততভর  রা পয মন্ত। 
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স্বয়ংশ্চিয় ন াড (ছভব ৭.৩৬) LLM চোথ্টর ভিতথ্র বা DIE-নত, ন াড  ভপ  রার পর, CSV ফাইে নযথ্  নডটা যাচাই 

 রথ্ব ভেি মাভরত ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত বেবহার  থ্র, পরীোয় উেীণ ম এবং বেয ম হওয়া নর থ্ডমর সংিো সম্পথ্ ম এ টট 

ভরথ্পাটম ততভর  রথ্ব, এবং তারপর যাচাইথ্য়র ফোফে PDF ফাইে ভহথ্সথ্ব সংরেণ  রথ্ব। 

ETL পাইপোইথ্ের এই িরথ্ের  াঠাথ্র্া, নযিাথ্ে প্রভতটট পয মায় - নডটা নোভডং নযথ্  ভরথ্পাটম ততভরর পয মন্ত - এ টট 

পৃয  র্ভডউে ভহথ্সথ্ব বাস্তবাভয়ত হয়, স্বচ্ছতা, নস্কথ্েভবভেটট এবং পুেরুত্পােেথ্যােেতা ভেশ্চিত  থ্র। যাচাই রথ্ণর 

যুশ্চক্ত সহথ্ে পডা যায় এর্ে Python ন াথ্ড উপস্থাপে  রা প্রশ্চিয়াটটথ্  স্বচ্ছ এবং নবাঝার েেে সহে  থ্র নতাথ্ে, 

শুিুর্াত্র নডথ্িেপারথ্ের েেে েয়, বরং নডটা র্োথ্েেথ্র্ন্ট, গুণর্াে এবং ভবথ্েেথ্ণর নেথ্ত্র ভবথ্শেজ্ঞথ্ের েেেও। 

নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে পাইপোইে পদ্ধভতর বেবহার প্রশ্চিয়াগুথ্োথ্  র্াে ী রণ 

 রথ্ত, তাথ্ের পুেরাবৃভেথ্যােেতা বাডাথ্ত এবং েতুে প্র েগুথ্োর েেে অভিথ্যােেথ্  সহেতর 

 রথ্ত সহায়তা  থ্র। এর ফথ্ে নডটা ভবথ্েেথ্ণর এ টট এ   পদ্ধভত েথ্ড ওথ্ঠ, উৎস বা  াথ্ের 

িরথ্ের ভেভব মথ্শথ্ে - তা র্াথ্ের সাথ্য সার্ঞ্জসে যাচাই, ভরথ্পাটম ততভর বা বাইথ্রর ভসথ্স্টথ্র্ নডটা স্থাোন্তর 

 রা নহা । 

এই িরথ্ের স্বয়ংশ্চিয় রণ র্ােব ফোক্টথ্রর প্রিাব  র্ায়, র্াভে াোিীে সর্ািাথ্ের উপর ভেিমরতা হ্রাস  থ্র এবং 

ফোফথ্ের সটঠ তা ও ভেিমরথ্যােেতা বাডায়, যা প্র ে স্তথ্র অপাথ্রশোে ভবথ্েেণ এবং ন াম্পাভে স্তথ্র ন ৌশেেত 

ভবথ্েেথ্ণর েেে উপযুক্ত  থ্র নতাথ্ে। 

পাইপযাইন-ETL: CAD (BIM) প্রকণের উপাদাণনর তেে এবং কিিা র্াচাইকরে 

CAD (BIM) ভসথ্স্টর্ এবং নডটাথ্বস নযথ্  প্রাপ্ত তযেগুভে ভের্ মাণ ন াম্পাভের বেবসাথ্য়র সবথ্চথ্য় েটটে এবং 

েভতশীেিাথ্ব আপথ্ডট হওয়া তথ্যের উৎসগুভের র্থ্িে এ টট। এই অোভপ্লথ্ শেগুভে ন বে প্র থ্ের েোভর্ভত বণ মো 

 থ্র ো, বরং এটট বহুস্তরীয় নটক্সট তথ্যের র্ািেথ্র্ সম্পূর   থ্র: পভরর্াণ, উপ রথ্ণর তবভশিে,  থ্ের উথ্েশে, শশ্চক্ত 

েেতার স্তর, অেুর্ভত,  ায ম রী সর্য় াে এবং অেোেে তবভশিে। 

CAD র্থ্ডেগুভেথ্ত সোগুভেথ্  বরাে ৃত তবভশিেগুভে ভডোইে পয মাথ্য় েটঠত হয় এবং পরবতী 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের ভিভে হথ্য় ওথ্ঠ, যার র্থ্িে িরথ্চর ভহসাব, সর্য়সূচী ততভর, েীবেচথ্ির 

রূ্েোয়ে এবং ERP এবং CAFM ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য সংহত রণ অন্তিুমক্ত, নযিাথ্ে প্রশ্চিয়াগুভের 

 ায ম াভরতা অথ্ে াংথ্শ প্র ে ভবিাথ্ের নযথ্  আসা তথ্যের গুণর্াথ্ের উপর ভেিমর  থ্র। 

CAD-(BIM-) র্থ্ডেগুভেথ্ত তবভশিেগুভের ঐভতহেেত যাচাই রণ পদ্ধভত র্োেুয়াে িোভেথ্ডশে (ভচত্র 7.21) অেুর্াে 

 থ্র, যা র্থ্ডথ্ের বৃহৎ পভরর্াথ্ণর  ারথ্ণ এ টট েীঘ ম এবং বেয়বহুে প্রশ্চিয়ায় পভরণত হয়। আিুভে  ভের্ মাণ 

প্র েগুভের পভরর্াণ এবং সংিো এবং তাথ্ের ভেয়ভর্ত আপথ্ডটগুভে ভবথ্বচোয় ভেথ্য়, তযে যাচাই রণ এবং 

রূপান্তথ্রর প্রশ্চিয়া অভস্থভতশীে এবং অপ্রভতথ্রািে হথ্য় ওথ্ঠ।- 

প্রিাে টঠ াোর এবং প্র ে পভরচাে থ্ের প্র থ্ের তথ্যের এ টট বৃহৎ পভরর্াণ প্রশ্চিয়া  রার 

প্রথ্য়ােথ্ের রু্থ্িার্ুভি হথ্ত হয়, যার র্থ্িে এ াভি  সংস্করণ এবং এ ই র্থ্ডথ্ের টু থ্রা অন্তিুমক্ত। 

তযেগুভে প্র ে সংস্থাগুভের  াছ নযথ্  RVT, DWG, DGN, IFC, NWD এবং অেোেে ফরর্োথ্ট (ভচত্র 

3.114) আথ্স এবং ভশে এবং  থ্প মাথ্রট র্ােগুভের সাথ্য সার্ঞ্জথ্সের েেে ভেয়ভর্ত যাচাই রথ্ণর 

প্রথ্য়ােে। 
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র্োেুয়াে শ্চিয়া োপ এবং ভবথ্শোভয়ত সফ্টওয়োথ্রর উপর ভেিমরতার  ারথ্ণ, তযে যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়া ন াম্পাভের 

েেে র্থ্ডেগুভের সাথ্য সম্পভ মত  াথ্ের প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত এ টট সং ীণ ম স্থাে হথ্য় ওথ্ঠ। স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং 

 াঠাথ্র্ােত প্রথ্য়ােেীয়তার প্রথ্য়াে এই ভেিমরতা েরূ  রথ্ত সের্ হয়, তযে যাচাই রথ্ণর েভত এবং ভেিমরথ্যােেতা 

বহুগুণ বাভডথ্য় নেয় (ভচত্র 7.37)। 

 

ভচত্র 7.37 স্বয়ংশ্চিয় রণ তযে যাচাই রণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েভত বাডায়, যা  াথ্ের িরচথ্  েশগুণ 

 ভর্থ্য় নেয় [140]। 

CAD তযে যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়া ভবভিন্ন বন্ধ (RVT, DWG, DGN, NWS ইতোভে) বা নিাো আিা-েঠেরূ্ে  এবং 

পোরাথ্র্টে  ফরর্োট (IFC, CPXML, USD) নযথ্  তথ্যের রপ্তাভে (ETL পয মায় Extract) অন্তিুমক্ত  থ্র, নযিাথ্ে প্রভতটট 

তবভশিে এবং এর র্ােগুভের েেে ভেয়থ্র্র নটভবে প্রথ্য়াে  রা নযথ্ত পাথ্র (পয মায় Transform) ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত 

RegEx বেবহার  থ্র (ভচত্র 7.38), এই প্রশ্চিয়াটট আর্রা বইথ্য়র চতুয ম অংথ্শ ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  থ্রভছ। - 

ত্রুটটর ভরথ্পাটম PDF ফরর্োথ্ট ততভর  রা এবং সফেিাথ্ব যাচাই ৃত নর ডমগুভে শুিুর্াত্র যাচাই ৃত সোগুভেথ্  

ভবথ্বচোয় ভেথ্য়  াঠাথ্র্ােত ফরর্োথ্ট আউটপুট (পয মায় Load)  রথ্ত হথ্ব, যা পরবতী প্রশ্চিয়াগুভের েেে বেবহার 

 রা নযথ্ত পাথ্র।  
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ভচত্র 7.38 প্র ে তযে সরবরাহ ারীথ্ের নযথ্  চূডান্ত ভরথ্পাটম পয মন্ত তযে যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়া, যা 

ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্তর র্ািেথ্র্ যাচাই ৃত। 

CAD (BIM) ভসথ্স্টর্ নযথ্  তযে যাচাই রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রণ  াঠাথ্র্ােত প্রথ্য়ােেীয়তা এবং েতুে তথ্যের প্রবাথ্হর 

উপভস্থভতথ্ত, যা ETL-Pipelines (ভচত্র 7.39) এর র্ািেথ্র্ প্রশ্চিয়া  রা হয়, যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়ায় র্োেুয়াে 

অংশগ্রহথ্ণর প্রথ্য়ােেীয়তা  ভর্থ্য় নেয় (তযে যাচাই রণ এবং নডটা প্রথ্য়ােেীয়তার প্রশ্চিয়া প্রভতটট পূব মবতী অিোথ্য় 

আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ)। - 

 

 

ভচত্র 7.39 ETL এর র্ািেথ্র্ তযে যাচাই রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রণ ভের্ মাণ প্র েগুভের পভরচােোথ্  সহেতর 

 থ্র, প্রশ্চিয়াগুভের েভত বাডাথ্োর র্ািেথ্র্। 

ঐভতহেেতিাথ্ব, টঠ াোর এবং CAD (BIM) ভবথ্শেজ্ঞথ্ের িারা প্রেে র্থ্ডেগুভের যাচাই রণ  থ্য়  ভেে নযথ্  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


স্বয়ংক্রিয় ETL পাইপ াইি    |  349 

 

 

 থ্য়  সপ্তাহ সর্য় ভেথ্ত পাথ্র। তথ্ব স্বয়ংশ্চিয় ETL প্রশ্চিয়াগুভের প্রবতমথ্ের র্ািেথ্র্ এই সর্য়থ্   থ্য়  ভর্ভেথ্ট 

 র্াথ্ো সম্ভব। এ টট সািারণ পভরভস্থভতথ্ত, টঠ াোর োভব  থ্র: "র্থ্ডে যাচাই  রা হথ্য়থ্ছ এবং প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য 

সিভতপূণ ম।" এই িরথ্ের এ টট োভব টঠ াোথ্রর তথ্যের গুণর্াে যাচাইথ্য়র এ টট শৃঙ্খো শুরু  থ্র: 

 প্র ে বেবস্থাপ  — "টঠ াোর োভব  থ্র: 'র্থ্ডে যাচাই  রা হথ্য়থ্ছ, সবভ ছু টঠ  আথ্ছ'।" 

 তযে বেবস্থাপ  — "যাচাই রণ নোড  রভছ": 

 এ টট সািারণ Pandas শ্চিি  থ্য়  নসথ্ থ্ন্ডর র্থ্িে েঙ্ঘে ভচভহ্নত  থ্র। স্বয়ংশ্চিয়তা ভবত মগুভে 

বাে নেয়: 

▪ ভবিাে: OST_StructuralColumns, পোরাভর্টার: FireRating IS NULL। 

▪ েঙ্ঘথ্ের ID তাভে া ততভর  ভর → Excel/PDF-এ রপ্তাভে  ভর।   

এ টট সািারণ Pandas শ্চিি  থ্য়  নসথ্ থ্ন্ডর র্থ্িে েঙ্ঘে ভচভহ্নত  থ্র: 

df = model_data[model_data["Category"] == "OST_StructuralColumns"]  # সর্সো ভফোভরং 
issues = df[df["FireRating"].isnull()]  # িাভে র্াে 
issues[["ElementID"]].to_excel("fire_rating_issues.xlsx")  # ID রপ্তাভে   
 
 

 তযে বেবস্থাপ  প্র ে বেবস্থাপ থ্  — "যাচাই রণ নেভিথ্য়থ্ছ নয 18টট  োথ্র্র েেে FireRating 

পোরাভর্টার পূণ ম েয়।" 

 প্র ে বেবস্থাপ  টঠ াোরথ্  — "র্থ্ডেটট পুেরায় সংথ্শািথ্ের েেে নফরত নেওয়া হথ্চ্ছ: FireRating 

পোরাভর্টার বািেতারূ্ে , এর অিাথ্ব গ্রহণথ্যােেতা সম্ভব েয়" 

ফেস্বরূপ, CAD র্থ্ডে গুণর্াে যাচাই রথ্ণ উেীণ ম হয় ো, স্বয়ংশ্চিয়তা ভবত মগুভে বাে নেয়, এবং টঠ াোর প্রায় 

তাত্েভণ িাথ্ব সর্সোযুক্ত উপাোথ্ের ID সহ এ টট  াঠাথ্র্াবদ্ধ প্রভতথ্বেে পায়। এইিাথ্ব যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়া 

স্বচ্ছ, পুেরুত্পােেথ্যােে এবং র্ােভব  ফোক্টর নযথ্  সুরভেত হথ্য় ওথ্ঠ (ছভব 7.310)। 

এই িরথ্ের এ টট পদ্ধভত তযে যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়াথ্  এ টট প্রথ্ ৌশে  ায মিথ্র্ পভরণত  থ্র, যা 

হাথ্ত গুণর্াে ভেয়ন্ত্রথ্ণর পভরবথ্তম। এটট ন বে উৎপােেশীেতা বাডায় ো, বরং ন াম্পাভের স ে 

প্র থ্ে এ ই যুশ্চক্ত প্রথ্য়াথ্ের সুথ্যাে নেয়, ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর প্রশ্চিয়াগুভেথ্  ভডোইে নযথ্  

পভরচােোর ভেথ্  এভেথ্য় ভেথ্য় যায়।   
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ছভব 7.310 স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব উপাোথ্ের তবভশিে যাচাই রণ র্ােভব  ফোক্টর বাে নেয় এবং ত্রুটটর সম্ভাবো 

 র্ায়। 
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স্বয়ংশ্চিয়  েথ্িয়রগুভের প্রথ্য়াথ্ের র্ািেথ্র্ (ছভব 7.310) ভসথ্স্টথ্র্র বেবহার ারীরা, যারা CAD- (BIM-) ভসথ্স্টর্ নযথ্  

গুণর্াথ্ের তথ্যের প্রতোশা  থ্রে, তাত্েভণ িাথ্ব তাথ্ের প্রথ্য়ােেীয় আউটপুট - নটভবে, েভয, ভচত্র - নপথ্ত পাথ্রে 

এবং দ্রুত তাথ্ের  াথ্ের োভয়থ্ত্ব এ ীিূত  রথ্ত পাথ্রে। 

ভেয়ন্ত্রণ, প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর স্বয়ংশ্চিয়তা ভের্ মাণ প্র ে বেবস্থাপোয় পদ্ধভতর পভরবতমে ঘটায়, 

ভবথ্শে  থ্র ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে নযাোথ্যাথ্ের নেথ্ত্র, েটটে এবং বেয়বহুে র্ডুোর র্াভে াো 

ভসথ্স্টর্ বা ভবথ্িতাথ্ের বন্ধ সর্ািাে ছাডাই। 

যিে িারণা এবং ভবপণে সংভেপ্ত রূপগুভে আথ্স এবং চথ্ে যায়, তথ্যের প্রথ্য়ােেীয়তা যাচাইথ্য়র প্রশ্চিয়াগুভে 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের এ টট অভবথ্চ্ছেে অংশ হথ্য় যা থ্ব। েতুে েতুে ভবথ্শোভয়ত ফরর্োট এবং র্াে ততভর  রার 

পভরবথ্তম, ভের্ মাণ ভশথ্ের উভচত এর্ে সরঞ্জার্গুভের ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  রা যা ইভতর্থ্িে অেোেে অয মনেভত  িাথ্ত 

তাথ্ের  ায ম াভরতা প্রর্াণ  থ্রথ্ছ। আে শশ্চক্তশােী প্লোটফর্ মগুভে ভবেের্াে যা তযে প্রশ্চিয়া রণ এবং প্রশ্চিয়াগুভের 

এ ী রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয়তা প্রোে  থ্র, যা ন াম্পাভেগুভেথ্  রুটটে অপাথ্রশেগুভেথ্ত সর্য় উথ্েিথ্যােেিাথ্ব  র্াথ্ত 

এবং Extract, Transform এবং Load প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত ত্রুটটগুভে  র্াথ্ত সের্  থ্র। 

ETL প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং অথ্ মথ্স্ট্রশথ্ের এ টট েেভপ্রয় উোহরণ হে Apache Airflow, যা েটটে 

েণোরূ্ে  প্রশ্চিয়াগুভে সংেটঠত  রথ্ত এবং ETL পাইপোইেগুভে পভরচােো  রথ্ত সের্। Airflow-এর পাশাপাভশ, 

Apache NiFi-এর র্থ্তা অেোেে সর্ািােগুভে সশ্চিয়িাথ্ব বেবহৃত হয়, যা নডটা রাউটটং এবং ভস্ট্রভর্ং প্রশ্চিয়া রথ্ণর 

েেে, এবং n8n, যা বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে বেবহৃত হয়।  
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অধ্যায় 7.4. ETL এবং কাণজর প্রজিয়ার অণকযণিশন: বেবহাদ্বরক 

সিািান   

DAG এবং Apache Airflow: কাণজর প্রজিয়া স্বয়ংজিয়করে এবং অণকযণিশন 

Apache Airflow এ টট ভবোরূ্থ্েে ওথ্পে নসাস ম প্লোটফর্ ম, যা ETL পাইপোইেগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ, অথ্ মথ্স্ট্রশে 

এবং পয মথ্বেথ্ণর েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। 

প্রভতভেে বড পভরর্াণ নডটার সাথ্য  াে  রার সর্য় প্রথ্য়ােে: 

 ভবভিন্ন উৎস নযথ্  ফাইে ডাউেথ্োড  রা - Extract (নযর্ে, সরবরাহ ারী বা ক্লাথ্য়ন্টথ্ের  াছ নযথ্ )। 

 এই নডটাগুভেথ্  প্রথ্য়ােেীয় ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রা - Transform (েঠে  রা, পভরষ্কার  রা এবং যাচাই 

 রা)। 

 ফোফেগুভে যাচাইথ্য়র েেে পাঠাথ্ো এবং ভরথ্পাটম ততভর  রা - Load (প্রথ্য়ােেীয় ভসথ্স্টর্, েভয, নডটাথ্বস 

বা ডোশথ্বাথ্ডম রপ্তাভে  রা)। 

এই িরথ্ের ETL প্রশ্চিয়াগুভের র্োেুয়াে সম্পােে উথ্েিথ্যােে সর্য় নেয় এবং র্ােভব  ত্রুটটর সাথ্য সম্পভ মত ত্রুটটর 

ঝুুঁ ভ  বাডায়। নডটার উৎস পভরবতমে বা এ টট পয মাথ্য় বেয মতা ভবেে এবং িুে ফোফথ্ের  ারণ হথ্ত পাথ্র।  

স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর সরঞ্জার্গুভে, নযর্ে Apache Airflow, এ টট ভেিমরথ্যােে ETL পাইপোইে ততভর  রথ্ত, ত্রুটটগুভে 

 র্াথ্ত, নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর সর্য়  র্াথ্ত এবং প্রভতটট পয মাথ্য় সটঠ তা ভেশ্চিত  রথ্ত সের্  থ্র। Apache 

Airflow-এর ভিভেথ্ত DAG (Directed Acyclic Graph) িারণা রথ্য়থ্ছ - এ টট ভেথ্েমভশত অচিীয় গ্রাফ, নযিাথ্ে প্রভতটট 

 াে (অপাথ্রটর) অেোেে ভেিমরতার সাথ্য সংযুক্ত এবং ভেভেমি িথ্র্ সম্পাভেত হয়। DAG চিগুভে বাে নেয়, যা 

 াথ্ের সম্পােোর এ টট নযৌশ্চক্ত  এবং পূব মােুর্ােথ্যােে  াঠাথ্র্া ভেশ্চিত  থ্র। 

Airflow ভেিমরশীেতার বেবস্থাপো,  ায ম সম্পােথ্ের সর্য়সূচী ভেয়ন্ত্রণ, অবস্থার পয মথ্বেণ এবং বেয মতার প্রভত স্বয়ংশ্চিয় 

প্রভতশ্চিয়া গ্রহথ্ণর েেে অথ্ মথ্স্ট্রশে গ্রহণ  থ্র। এই পদ্ধভত র্োেুয়াে হস্তথ্েপথ্   ভর্থ্য় আথ্ে এবং পুথ্রা 

প্রশ্চিয়াটটর ভেিমরথ্যােেতা ভেশ্চিত  থ্র। 

 াথ্ের অথ্ মথ্স্ট্রটর - এ টট সরঞ্জার্ বা ভসথ্স্টর্, যা েটটে েণোরূ্ে  এবং তযে পভরথ্বথ্শ  াথ্ের 

সম্পােো পভরচােো এবং ভেয়ন্ত্রথ্ণর েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। এটট  াথ্ের বাস্তবায়ে, স্বয়ংশ্চিয় রণ 

এবং বেবস্থাপোর প্রশ্চিয়াথ্  সহেতর  থ্র, যা  াথ্ের েেতা বাডাথ্ত এবং সম্পেগুভে অভির্াইে 

 রথ্ত সহায়তা  থ্র। 
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ভরস. 7.41 Apache Airflow এ টট সুভবিােে  ইন্টারথ্ফস প্রোে  থ্র, নযিাথ্ে DAG-ETL ভিেেুয়াোইে 

 রা যায়,  ায ম সম্পােথ্ের েেগুভে নেিা যায়,  াথ্ের চােোর ভস্থভত এবং আরও অথ্ে  ভ ছু নেিা যায়। 

Airflow বোপ িাথ্ব ভবতরণ ৃত েণো, নডটা প্রশ্চিয়া রণ, ETL (Extract, Transform, Load) প্রশ্চিয়াগুভের 

বেবস্থাপো,  াথ্ের সর্য়সূচী এবং নডটার সাথ্য অেোেে  াথ্ের েৃশেপটগুভের অথ্ মথ্স্ট্রশে এবং স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর 

েেে বেবহৃত হয়। ভডফেিাথ্ব Apache Airflow SQLite-ন  নডটাথ্বস ভহথ্সথ্ব বেবহার  থ্র। 

এ টট সািারণ DAG-এর উোহরণ, ETL-এর র্থ্তা,  াথ্ের সর্ন্বথ্য় েটঠত - Extract, Transform এবং Load। গ্রাফটট 

বেবহার ারী ইন্টারথ্ফথ্সর র্ািেথ্র্ পভরচাভেত হয় (ভরস. 7.41), নযিাথ্ে  াথ্ের সম্পােোর ির্ ভেি মাভরত হয় 

(ন াথ্ডর টু থ্রাগুভে): উোহরণস্বরূপ, প্রযথ্র্ extract সম্পাভেত হয়, তারপর transform (এবং sending_metrics), 

এবং  ােটট নশে হয় load  াথ্ের র্ািেথ্র্। যিে সর্স্ত  াে সম্পন্ন হয়, তিে নডটা নোভডং প্রশ্চিয়াটট সফে বথ্ে 

ভবথ্বভচত হয়।- 

Apache Airflow: ETL স্বয়ংজিয়করণের জনে বেবহাদ্বরক প্রণয়াগ 

অোপাচ এয়ারথ্ফ্লা েটটে নডটা প্রশ্চিয়া রণ প্রশ্চিয়া সংেঠথ্ের েেে বোপ িাথ্ব বেবহৃত হয়, যা ের্েীয় ETL 

পাইপোইে ততভর  রথ্ত সের্  থ্র। অোপাচ এয়ারথ্ফ্লা ওথ্য়ব ইন্টারথ্ফথ্সর র্ািেথ্র্ এবং পাইযে ন াথ্ডর র্ািেথ্র্ 

নপ্রাগ্রার্োটট িাথ্ব চাোথ্ো নযথ্ত পাথ্র (ভচত্র 7.42)। ওথ্য়ব ইন্টারথ্ফথ্স (ভচত্র 7.43) প্রশাস  এবং নডথ্িেপাররা DAG 

গুভে ভিেেুয়াভে েো   রথ্ত,  াে চােু  রথ্ত এবং  ায ম রী ফোফে ভবথ্েেণ  রথ্ত পাথ্রে।-- 

DAG বেবহার  থ্র,  াথ্ের সম্পােথ্ের এ টট স্পি ির্ ভেি মারণ  রা যায়, তাথ্ের র্থ্িে ভেিমরতা পভরচােো  রা যায় 

এবং উৎস নডটাথ্ত পভরবতমথ্ের েেে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্রভতশ্চিয়া োোথ্ো যায়। অোরথ্ফ্লা বেবহার  থ্র ভরথ্পাটটমং 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর এ টট উোহরণ ভবথ্বচো  রা যা  (ভচত্র 7.42)।- 
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ভচত্র 7.42 অোপাচ এয়ারথ্ফ্লা বেবহার  থ্র নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে ETL পাইপোইথ্ের িারণা। 

এই উোহরথ্ণ (ভচত্র 7.42) এ টট DAG ভবথ্বচো  রা হথ্য়থ্ছ, যা ETL পাইপোইথ্ের অিীথ্ে রূ্ে  ােগুভে সম্পােে 
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 থ্র:  - 

 এথ্ক্সে ফাইে পডা (Extract): • ভেি মাভরত ভডথ্রক্টভরথ্ত সর্স্ত ফাইথ্ের ভসথ্ াথ্য়শ্চন্সয়াে স্কোে। • পোন্ডাস 

োইথ্ব্রভর বেবহার  থ্র প্রভতটট ফাইে নযথ্  নডটা পডা। • সর্স্ত নডটা এ   DataFrame এ এ শ্চত্রত  রা। 

 

 

 

 PDF ড ুথ্র্ন্ট ততভর (Transform): • এ শ্চত্রত DataFrame ন  HTML নটভবথ্ে রূপান্তর  রা। • নটভবেটট 

PDF ফরর্োথ্ট সংরেণ  রা (নডথ্র্া সংস্করথ্ণ — HTML এর র্ািেথ্র্)। 

 

 

 ইথ্র্ইথ্ে ভরথ্পাটম পাঠাথ্ো (Load): • PDF ড ুথ্র্ন্টটট ইথ্র্ইথ্ে পাঠাথ্োর েেে EmailOperator প্রথ্য়াে  রা। 

 

 DAG  েভফোথ্রশে: •  াথ্ের সম্পােথ্ের ির্ ভেি মারণ: নডটা ভেষ্কাশে → ভরথ্পাটম ততভর → পাঠাথ্ো। 

• চােোর সর্য়সূচী ভেি মারণ (@monthly — প্রভত র্াথ্সর প্রযর্ ভেে)।   

স্বয়ংশ্চিয় ETL উোহরথ্ণ (ভচত্র 7.42) নেিাথ্ো হথ্য়থ্ছ ভ িাথ্ব এথ্ক্সে ফাইে নযথ্  নডটা সংগ্রহ  রা, PDF 

ড ুথ্র্ন্ট ততভর  রা এবং এটট ইথ্র্ইথ্ে পাঠাথ্ো হয়। এটট এয়ারথ্ফ্লার বেবহাথ্রর েেে অসংিে সম্ভাবে েৃথ্শের 

র্থ্িে এ টট র্াত্র। এই উোহরণটট নযথ্ াথ্ো ভেভেমি  াথ্ের েেে অভিথ্যাশ্চেত  রা নযথ্ত পাথ্র, যাথ্ত নডটা 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভে সহে এবং স্বয়ংশ্চিয়  রা যায়।- 

 

 

ভচত্র 7.43 DAG গ্রুপগুভের এ টট পয মাথ্োচো, সব মথ্শে চােোর তযে সহ। 

অোপাচ এয়ারথ্ফ্লার ওথ্য়ব ইন্টারথ্ফস (ভচত্র 7.43) নডটা  াথ্ের প্রবাহ পভরচােোর েেে এ টট বোপ  ভিেেুয়াে 

পভরথ্বশ প্রোে  থ্র। এটট DAG গুভেথ্  ইন্টাথ্রভক্টি গ্রাথ্ফর আ াথ্র প্রেশ মে  থ্র, নযিাথ্ে নোডগুভে  ােথ্  

উপস্থাপে  থ্র এবং এেগুভে তাথ্ের র্থ্িে ভেিমরতাথ্  উপস্থাপে  থ্র, যা েটটে নডটা প্রশ্চিয়া রণ প্রশ্চিয়াগুভে 

সহথ্ে েো   রথ্ত সের্  থ্র। ইন্টারথ্ফথ্স এ টট র্ভেটভরং পোথ্েে রথ্য়থ্ছ যা  াথ্ের সম্পােথ্ের অবস্থা, 

চােোর ইভতহাস, ভবস্তাভরত েে এবং  র্ মের্তার নর্টেথ্ক্সর তযে প্রেশ মে  থ্র। প্রশাস রা র্োেুয়াভে  াে চােু 
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 রথ্ত, বেয ম অপাথ্রশে পুেরায় চােু  রথ্ত, DAG গুভে স্থভেত  রথ্ত এবং পভরথ্বথ্শর পভরবতমেগুভে  েভফোর 

 রথ্ত পাথ্রে — সবভ ছু এ টট স্বজ্ঞাত বেবহার ারী ইন্টারথ্ফথ্সর র্ািেথ্র্। 

এই িরথ্ের স্থাপতে নডটার িোভেথ্ডশে, সম্পােথ্ের ভস্থভতর নোটটভফথ্ শে, বাইথ্রর API বা নডটাথ্বথ্সর সাথ্য 

ইভন্টথ্গ্রশে িারা সম্পূর  হথ্ত পাথ্র। এয়ারথ্ফ্লা DAG গুভেথ্  ের্েীয়িাথ্ব অভিথ্যাশ্চেত  রথ্ত নেয়: েতুে  াে নযাে 

 রা, তাথ্ের ির্ পভরবতমে  রা, নচইেগুভে সংভর্শ্রণ  রা — যা এটটথ্  েটটে নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর 

েেে এ টট  ায ম রী সরঞ্জার্  থ্র নতাথ্ে। এয়ারথ্ফ্লার ওথ্য়ব ইন্টারথ্ফথ্স DAG চাোথ্োর সর্য় (ভচত্র 7.43, ভচত্র 7.44) 

 াথ্ের সম্পােথ্ের অবস্থা েো   রা যায়। ভসথ্স্টর্ রথ্ের সংথ্ ত বেবহার  থ্র:-- 

 সবুে —  াে সফেিাথ্ব সম্পন্ন হথ্য়থ্ছ। 

 হেুে — প্রশ্চিয়া চেথ্ছ। 

 োে —  াে সম্পােথ্ে ত্রুটট। 

ত্রুটটর নেথ্ত্র (নযর্ে, ফাইে অেুপভস্থত বা নডটার  াঠাথ্র্া নিথ্ে নেথ্ছ) ভসথ্স্টর্ স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব এ টট 

নোটটভফথ্ শে পাঠাথ্োর প্রশ্চিয়া শুরু  থ্র। 

 

ভচত্র ৭.৪৪ অোপাভচ এয়ারথ্ফ্লা সর্সো ভেণ ময়, প্রশ্চিয়ার অভির্াইথ্েশে এবং েটটে নডটা প্রথ্সভসং 

পাইপোইথ্ে েথ্ের সহথ্যাভেতাথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব সহে  থ্র নতাথ্ে। 
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অোপাভচ এয়ারথ্ফ্লা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব রুটটে  ােগুথ্ো সম্পন্ন  থ্র, যা হাথ্ত  রার প্রথ্য়ােেীয়তা েূর 

 থ্র। এটট প্রশ্চিয়ার  ায ম াভরতা পয মথ্বেণ এবং ত্রুটটর নেথ্ত্র তাৎেভণ  সত মতা প্রোে  থ্র 

ভেিমরথ্যােেতা ভেশ্চিত  থ্র। ভসথ্স্টথ্র্র ের্েীয়তা েতুে  াে নযাে  রা বা ভবেের্াে  াে পভরবতমে 

 রা সহে  থ্র, যা পভরবভতমত চাভহোর সাথ্য  াথ্ের প্রবাহথ্  অভিথ্যাশ্চেত  থ্র। 

অোপাভচ এয়ারথ্ফ্লার পাশাপাভশ,  াথ্ের প্রবাথ্হর অথ্ মথ্স্ট্রশথ্ের েেে অেুরূপ সরঞ্জার্ও রথ্য়থ্ছ। উোহরণস্বরূপ, 

ওথ্পে নসাস ম এবং ভবোরূ্থ্েের নপ্রথ্ফক্ট (ভচত্র ৭.৩৫) সহেতর ভসেটোক্স প্রোে  থ্র এবং পাইযথ্ের সাথ্য আরও 

িােিাথ্ব সংহত হয়, েুইশ্চে, যা স্পটটফাই িারা ততভর, অেুরূপ  ায ম াভরতা প্রোে  থ্র এবং বড নডটার সাথ্য িাে 

 াে  থ্র। নিাথ্োস এবং ডোেস্টারও উথ্েিথ্যােে, যা পাইপোইে ততভরর আিুভে  পদ্ধভত প্রোে  থ্র এবং 

র্ডুোভরটট ও নস্কথ্েভবভেটটর উপর নফা াস  থ্র।  াথ্ের অথ্ মথ্স্ট্রশে সরঞ্জাথ্র্র ভেব মাচে প্র থ্ের ভেভেমি 

প্রথ্য়ােথ্ের উপর ভেিমর  থ্র, তথ্ব এগুভে স থ্েই েটটে ইটটএে নডটা প্রথ্সভসংথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সহায়তা 

 থ্র।- 

আোো উথ্েিথ্যােে হথ্ো অোপাভচ ভেফাই — এ টট ওথ্পে নসাস ম প্লোটফর্ ম, যা ভস্ট্রভর্ং নডটা প্রথ্সভসং এবং 

রাউটটংথ্য়র েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। এয়ারথ্ফ্লার তুেোয়, যা বোচ প্রথ্সভসং এবং ভেিমরতা বেবস্থাপোয় র্থ্োভেথ্বশ 

 থ্র, ভেফাই বাস্তব সর্থ্য়, নডটা পভরবতমে এবং ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে ের্েীয় রাউটটংথ্য়র উপর নফা াস  থ্র। 

কিিা রাউটিং এবং রূপান্তণরর জনে Apache NiFi   

অোপাভচ ভেফাই এ টট শশ্চক্তশােী ওথ্পে নসাস ম প্লোটফর্ ম, যা ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে নডটার প্রবাহ স্বয়ংশ্চিয়  রার েেে 

ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। এটট ২০০৬ সাথ্ে র্াভ মে যুক্তরাথ্ের োতীয় ভেরাপো সংস্থা (এেএসএ) িারা "ভেয়াোরা ফাইেস" 

োথ্র্ অিেন্তরীণ প্রথ্য়ােথ্ের েেে ততভর  রা হথ্য়ভছে। ২০১৪ সাথ্ে প্র েটট উমুক্ত  রা হয় এবং অোপাভচ 

সফটওয়োর ফাউথ্ন্ডশথ্ের  াথ্ছ হস্তান্তর  রা হয়, তাথ্ের প্রযুশ্চক্ত স্থাোন্তথ্রর উথ্েোথ্ের অংশ ভহথ্সথ্ব। 

অোপাভচ ভেফাই বাস্তব সর্থ্য় নডটা সংগ্রহ, প্রশ্চিয়া রণ এবং স্থাোন্তথ্রর েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। এয়ারথ্ফ্লার 

তুেোয়, যা বোচ  াথ্ের সাথ্য  াে  থ্র এবং সুভেভেমি সর্য়সূচীর প্রথ্য়ােে, ভেফাই ভস্ট্রভর্ং প্রথ্সভসং নর্াথ্ড  াে 

 থ্র, যা ভবভিন্ন পভরথ্েবার র্থ্িে অভবরার্ নডটা স্থাোন্তর  রথ্ত সের্  থ্র। 

অোপাভচ ভেফাই আইওটট ভডিাইস, ভের্ মাণ সাইথ্টর নসন্সর, র্ভেটভরং ভসথ্স্টর্ এবং উোহরণস্বরূপ, 

সািমাথ্র  োড ফরর্োথ্টর ভস্ট্রভর্ং যাচাই রথ্ণর সাথ্য সংহত  রার েেে আেশ ম। নযিাথ্ে নডটায় 

পভরবতমথ্ের েেে তাৎেভণ  প্রভতশ্চিয়া প্রথ্য়ােে। 

অন্তভে মভর্ মত ভফোভরং, রূপান্তর এবং রাউটটং সরঞ্জাথ্র্র র্ািেথ্র্, ভেফাই নডটাথ্  র্াে   রথ্ত (রূপান্তর পব ম) সের্ 

 থ্র, যা পথ্র (নোড) নস্টাথ্রে বা ভবথ্েেণাত্ম  ভসথ্স্টথ্র্ স্থাোন্তভরত হয়। এর এ টট প্রিাে সুভবিা হথ্ো ভেরাপো এবং 

অোথ্ক্সস ভেয়ন্ত্রথ্ণর অন্তভে মভর্ মত সর্য মে, যা নোপেীয় তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে এটট এ টট ভেিমরথ্যােে সর্ািাে  থ্র 

নতাথ্ে।   
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ভচত্র ৭.৪৫ অোপাভচ ভেফাইথ্য়র ইন্টারথ্ফথ্স নডটার প্রবাথ্হর গ্রাভফ  উপস্থাপে। 

অোপাভচ ভেফাই বাস্তব সর্থ্য় নডটা স্থাোন্তর, ভফোভরং এবং রাউটটংথ্য়র  ােগুথ্ো  ায ম রিাথ্ব সম্পন্ন  থ্র। এটট 

প্রযুশ্চক্তেতিাথ্ব সরৃ্দ্ধ পভরভস্থভতর েেে আেশ ম, নযিাথ্ে ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে তথ্যের ভস্থভতশীে স্থাোন্তর এবং উচ্চ বোন্ডউইয 

গুরুত্বপূণ ম। 

তথ্ব এর্ে পভরভস্থভতথ্ত, নযিাথ্ে রূ্ে েেে হে ভবভিন্ন পভরথ্েবার এ ী রণ, রুটটে অপাথ্রশেগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ 

এবং েিীর নপ্রাগ্রাভর্ং জ্ঞাে ছাডাই দ্রুত  াথ্ের প্রশ্চিয়া নসটআপ  রা, নসিাথ্ে ভেম্ন প্রথ্বথ্শর সীর্া এবং সব মাভি  

ের্েীয়তার সর্ািােগুভের চাভহো রথ্য়থ্ছ। এর র্থ্িে এ টট হে n8n — এ টট নো-ন াড/নো-ন াড প্লোটফর্ ম, যা 

বেবসাভয়  স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং ভিেেুয়াে অথ্ মথ্স্ট্রশে প্রশ্চিয়ার উপর ন েীিূত। 

n8n কযা-ককাি, কনা-ককাি প্রজিয়া অণকযণিশন 

n8n হয একটি ওণপন কসাস য কযা-ককাি/কনা-ককাি প্লোিফি য র্া স্বয়ংজিয় কাণজর প্রজিয়া ততদ্বর করণত 

বেবহৃত হয়, র্া বেবহাণরর সহজতা, নিনীয়তা এবং বদ্বহরাগত পদ্বরণষ্বার দ্ববস্তৃত পদ্বরসণরর সাণে দ্রুত 

একীকরণের িিতার জনে পদ্বরদ্বচত। 

নো-ন াড হে ন াড নেিা ছাডাই ভডশ্চেটাে পণে ততভর  রার এ টট পদ্ধভত। প্রশ্চিয়ার সর্স্ত উপাোে — 

েশ্চে  নযথ্  ইন্টারথ্ফস পয মন্ত — সম্পূণ মরূথ্প ভিেেুয়াে টুথ্ের র্ািেথ্র্ বাস্তবাভয়ত হয়। নো-ন াড 

প্লোটফর্ মগুভে প্রযুশ্চক্তেত প্রস্তুভত ছাডাই বেবহার ারীথ্ের েেে  থ্র এবং দ্রুত স্বয়ংশ্চিয় রণ, ফর্ ম, 

এ ী রণ এবং ওথ্য়ব অোভপ্লথ্ শে ততভর  রথ্ত সের্  থ্র। উোহরণস্বরূপ: বেবহার ারী নপ্রাগ্রাভর্ং 

জ্ঞাে ছাডাই িোে-এন্ড-িপ ইন্টারথ্ফথ্সর র্ািেথ্র্ স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভবজ্ঞভপ্ত পাঠাথ্ো বা Google Sheets-

এর সাথ্য এ ী রণ নসট আপ  থ্র। 

ওথ্পে নসাস ম ন াড এবং স্থােীয় স্থাপোর সম্ভাবোর  ারথ্ণ, n8n স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং ETL পাইপোইে ততভরর প্রশ্চিয়ায় 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ন াম্পাভেগুভেথ্  তাথ্ের নডটার উপর সম্পূণ ম ভেয়ন্ত্রণ প্রোে  থ্র, ভেরাপো ভেশ্চিত  থ্র এবং ক্লাউড 

পভরথ্েবাোতাথ্ের উপর ভেিমরশীেতা  র্ায়। 

Apache Airflow-এর ভবপরীথ্ত, যা  থ্ঠার অথ্ মথ্স্ট্রশে সহ েণোরূ্ে   াথ্ের উপর ন েীিূত এবং Python জ্ঞাথ্ের 

প্রথ্য়ােে, n8n এ টট ভিেেুয়াে সম্পাে  প্রোে  থ্র, যা নপ্রাগ্রাভর্ং িাো োোর প্রথ্য়ােে ছাডাই শ্চিি ততভর  রথ্ত 

সের্  থ্র (ভচত্র 7.46)। যভেও এর ইন্টারথ্ফস ন াড নেিা ছাডাই স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়া ততভর  রথ্ত সের্  থ্র (নো-

ন াড), আরও েটটে পভরভস্থভতথ্ত বেবহার ারীরা তাথ্ের ভেেস্ব JavaScript এবং Python ফাংশে নযাে  রথ্ত পাথ্রে 

ের্তা বাডাথ্োর েেে (নো-ন াড)।- 

নো-ন াড হে সফটওয়োর উন্নয়থ্ের এ টট পদ্ধভত, নযিাথ্ে অোভপ্লথ্ শে বা প্রশ্চিয়ার রূ্ে েশ্চে  

গ্রাভফ াে ইন্টারথ্ফস এবং ভিেেুয়াে উপাোে বেবহার  থ্র ততভর  রা হয়, এবং নপ্রাগ্রাভর্ং ন াড ন বে 

 াস্টর্াইথ্েশে বা  ায ম াভরতা বাডাথ্োর েেে বেবহৃত হয়। নো-ন াড প্লোটফর্ মগুভে সর্ািােগুভের 

উন্নয়েথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব ত্বরাভন্বত  রথ্ত সের্  থ্র, শুিুর্াত্র নপ্রাগ্রার্ারথ্ের েয়, বরং নর্ৌভে  

প্রযুশ্চক্তেত েেতা সহ বেবসাভয়  বেবহার ারীথ্েরও প্রশ্চিয়ায় অন্তিুমক্ত  থ্র। উোহরণস্বরূপ: 

বেবহার ারী প্রস্তুত ি গুভে নযথ্  এ টট বেবসাভয়  প্রশ্চিয়া ততভর  রথ্ত পাথ্র এবং প্রথ্য়ােথ্ে 

JavaScript বা Python-এ তাথ্ের ভেেস্ব শ্চিি নযাে  রথ্ত পাথ্র। 

 

যভেও n8n এ টট ভেম্ন প্রথ্বথ্শর সীর্ার প্লোটফর্ ম ভহসাথ্ব অবস্থাে  থ্র, েটটে স্বয়ংশ্চিয় রণ শ্চিি ততভর  রথ্ত 

নর্ৌভে  নপ্রাগ্রাভর্ং জ্ঞাে, ওথ্য়ব প্রযুশ্চক্তর নবাঝাপডা এবং API-এর সাথ্য  াে  রার েেতা উপ ারী। ভসথ্স্টথ্র্র 

ের্েীয়তা এটটথ্  ভবভিন্ন  াথ্ের েেে অভিথ্যাশ্চেত  রথ্ত সের্  থ্র — স্বয়ংশ্চিয় নডটা প্রশ্চিয়া রণ নযথ্  শুরু 

 থ্র নর্থ্সঞ্জার, IoT ভডিাইস এবং ক্লাউড পভরথ্েবার সাথ্য এ ী রণ পয মন্ত। 

n8n বেবহাথ্রর রূ্ে তবভশিে এবং সুভবিাসরূ্হ: 

 ওণপন কসাস য ককাি এবং স্থানীয় স্থাপনার সম্ভাবনা কিিার উপর সম্পূে য দ্বনয়ন্ত্রে, দ্বনরাপিা 

প্রণয়াজনীয়তার সাণে সািঞ্জসে এবং ক্লাউি পদ্বরণষ্বাদাতাণদর কেণক স্বািীনতা দ্বনজিত কণর। 

 330টিরও কবদ্বশ পদ্বরণষ্বার সাণে একীকরে, র্ার িণিে CRM, ERP, ই-কিাস য, ক্লাউি প্লোিফি য, 

কিণসঞ্জার এবং কিিাণবস অন্তভুযি রণয়ণে। 

 জিপ্টগুদ্বযর নিনীয়তা: সহজ দ্ববজ্ঞদ্বপ্ত কেণক শুরু কণর API অনুণরাি প্রজিয়াকরে, দ্বসদ্ধান্ত গ্রহণের 

যজজক এবং AI পদ্বরণষ্বার সংণর্াগ সহ জটিয কচইন পর্ যন্ত। 

 জাভাজিপ্ট এবং পাইেণনর সিে যন: প্রণয়াজণন বেবহারকারীরা কােি ককাি এণেি করণত পাণরন, 

র্া স্বয়ংজিয়করণের িিতা বাড়ায়। 

 স্বজ্ঞাত দ্বভজুেয়ায ইন্টারণফস: প্রজিয়ার সিস্ত পর্ যায় দ্রুত কনদ্বফগার এবং দ্বভজুেয়াযাইজ করণত 

সিি কণর। 

নো-ন াড নশ্রণীর প্লোটফর্ মগুভে ভডশ্চেটাে সর্ািাে ততভর  রার েেে সরঞ্জার্ সরবরাহ  থ্র, যা  র্ ন াথ্ডর প্রথ্য়ােে 

হয়, ফথ্ে এটট এর্ে েথ্ের েেে আেশ ম যারা েিীর প্রযুশ্চক্তেত েেতা নেই, ভ ন্তু প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর 

প্রথ্য়ােে। 

ভের্ মাথ্ণ n8n ভবভিন্ন প্রশ্চিয়া স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র, নযর্ে প্র ে বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য 

সংথ্যাে, প্রবাথ্হর যাচাই রণ, প্রস্তুত ভরথ্পাটম এবং ভচটঠ নেিা, স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব উপ রথ্ণর স্ট  তযে আপথ্ডট  রা, 

এবং েথ্ের  াথ্ছ  াথ্ের ভস্থভত সম্পথ্ ম ভবজ্ঞভপ্ত পাঠাথ্ো। n8n-এ  েভফোর  রা পাইপোইেটট র্োেুয়াে 

অপাথ্রশথ্ের সংিো উথ্েিথ্যােেিাথ্ব  ভর্থ্য় আথ্ে, ত্রুটটর সম্ভাবো হ্রাস  থ্র এবং প্র ে সম্পােথ্ের েেে ভসদ্ধান্ত 
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গ্রহথ্ণর েভত বাডায়। 

আপভে n8n.io/workflows ওথ্য়বসাইথ্ট উপেি প্রায় েুই হাোর প্রস্তুত, ভবোরূ্থ্েে এবং ওথ্পে নসাস ম 

n8n পাইপোইে নযথ্  এ টট ভেব মাচে  রথ্ত পাথ্রে, যা ভের্ মাথ্ণর  াথ্ের প্রবাহ এবং বেশ্চক্তেত 

 ােগুভে স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সহায়তা  থ্র, রুটটে অপাথ্রশেগুভে হ্রাস  থ্র। 

n8n.io [142] ওথ্য়বসাইথ্ট উপেি এ টট প্রস্তুত পাইপোইে নটর্থ্প্লট গ্রহণ  রুে, যা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব Gmail-এ উের 

িসডা ততভর  থ্র (ভচত্র 7.46), বেবহার ারীথ্ের েেে সহায়  যারা ভবপুে পভরর্াণ ইথ্র্ে পাে বা উের ততভর  রথ্ত 

অসুভবিা অেুিব  থ্রে।- 

n8n-এর এই নটর্থ্প্লট “Gmail AI Auto-Responder: Incoming Emails-এর েেে িসডা উের ততভর  রুে” (ভচত্র 7.46) 

ChatGPT-এর LLM বেবহার  থ্র Incoming Messages ভবথ্েেণ  থ্র, উের নেওয়ার প্রথ্য়ােেীয়তা ভেি মারণ  থ্র, 

ChatGPT-এর র্ািেথ্র্ এ টট িসডা ততভর  থ্র এবং নটক্সটথ্  HTML-এ রূপান্তর  থ্র Gmail-এর বাতমা শৃঙ্খোয় যুক্ত 

 থ্র। এই প্রশ্চিয়ায় ইথ্র্েটট স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব পাঠাথ্ো হয় ো, যা বেবহার ারীথ্ের হাথ্ত উের সম্পােো এবং 

অেুথ্র্ােথ্ের সুথ্যাে নেয়।  েভফোথ্রশে প্রায় 10 ভর্ভেট সর্য় নেয় এবং এথ্ত Gmail API-এর OAuth  েভফোথ্রশে 

এবং OpenAI API-এর সংথ্যাে অন্তিুমক্ত যাথ্ । ফেস্বরূপ, আর্রা এ টট সুভবিােে  এবং ভবোরূ্থ্েে সর্ািাে পাই যা 

রুটটে ইথ্র্ে নযাোথ্যাথ্ের স্বয়ংশ্চিয় রণ  থ্র, ভবেয়বস্তু ভেয়ন্ত্রথ্ণর েভত ছাডাই। 

 

ভচত্র 7.46 n8n-এর র্ািেথ্র্ ইথ্র্ে উের ততভরর স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়া। 

n8n-এর আথ্র টট স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর উোহরণ হে ভরথ্য়ে এথ্স্টট র্াথ্ মথ্ট োিেে  চুশ্চক্তর সন্ধাে [143]। n8n 

পাইপোইে “Zillow API, Google Sheets এবং Gmail-এর র্ািেথ্র্ তেভে  ভরথ্য়ে এথ্স্টট চুশ্চক্তর স্বয়ংশ্চিয় রণ” 

প্রভতভেে বতমর্াে প্রস্তাবগুভে সংগ্রহ  থ্র, যা ভেি মাভরত র্ােেথ্ণ্ডর সাথ্য ভর্থ্ে যায়, Zillow API বেবহার  থ্র। এটট 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব রূ্ে ভবভেথ্য়াথ্ের নর্টে গুভে (Cash on Cash ROI, Monthly Cash Flow, Down Payment) েণো  থ্র, 

Google Sheets আপথ্ডট  থ্র এবং এ টট সারসংথ্েপ ভরথ্পাটম ইথ্র্থ্ে পাঠায় (ভচত্র 7.47), যা ভবভেথ্য়াে ারীথ্ের 

সর্য় সাশ্রয়  রথ্ত এবং নসরা প্রস্তাবগুভেথ্ত দ্রুত প্রভতশ্চিয়া োোথ্ত সহায়তা  থ্র।- 

 

ভচত্র 7.47 ভরথ্য়ে এথ্স্টথ্টর ভবভেথ্য়াথ্ের আ ে মণীয়তা রূ্েোয়থ্ের স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়া। 

n8n-এর ের্েীয়তা এবং সম্প্রসারণথ্যােেতার  ারথ্ণ, এটট ন াম্পাভেগুভের েেে এ টট রূ্েেবাে সরঞ্জার্ হথ্য় উঠথ্ছ, 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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যারা ভডশ্চেটাে রূপান্তর এবং বাোথ্র প্রভতথ্যাভেতার্ূে তা বাডাথ্োর েেে তুেোরূ্ে িাথ্ব সহে এবং ভবোরূ্থ্েে 

ওথ্পে নসাস ম সরঞ্জার্ বেবহার  রথ্ত চায়। 

অোপাচ ভেভফ, এয়ারথ্ফ্লা এবং n8n-এর র্থ্তা সরঞ্জার্গুথ্োথ্  তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর ভতেটট স্তর ভহথ্সথ্ব নেিা নযথ্ত 

পাথ্র (ভচত্র ৭.৪৮)। ভেভফ তথ্যের প্রবাহ পভরচােো  থ্র, তাথ্ের ভবতরণ এবং রূপান্তর ভেশ্চিত  থ্র, এয়ারথ্ফ্লা  াথ্ের 

সম্পােোথ্  সর্ন্বয়  থ্র, তযেথ্  প্রশ্চিয়া রথ্ণর পাইপোইথ্ে এ শ্চত্রত  থ্র, এবং n8n বাইথ্রর পভরথ্েবাগুভের সাথ্য 

সংহত রণ স্বয়ংশ্চিয়  থ্র এবং বেবসাভয়  যুশ্চক্ত পভরচােো  থ্র।- 

 

ভচত্র ৭.৪৮ অোপাচ এয়ারথ্ফ্লা, অোপাচ ভেভফ এবং n8n-ন  আিুভে  তযে বেবস্থাপোর আভ মথ্ট চাথ্রর 

ভতেটট পরস্পর পভরপূর  স্তর ভহথ্সথ্ব নেিা নযথ্ত পাথ্র। 

এ সাথ্য, এই ভবোরূ্থ্েে এবং উমুক্ত সরঞ্জার্গুথ্ো সম্ভাবেিাথ্ব ভের্ মাণ ভশথ্ে তযে এবং প্রশ্চিয়াগুভের বেবস্থাপোর 

েেে এ টট  ায ম র ইথ্ াভসথ্স্টর্ েঠে  থ্র, ন াম্পাভেগুথ্োথ্  ভসদ্ধান্ত গ্রহণ এবং প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর 

েেে তথ্যের  ায ম র বেবহার  রথ্ত সের্  থ্র। 

পরবতী পদণিপ: হাণত কাজ কেণক দ্ববণেষ্ে দ্বভদ্বিক সিািাণন স্থানান্তর 

আিুভে  ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুথ্ো উচ্চ অভেিয়তার পভরভস্থভতথ্ত  াে  থ্র: উপ রথ্ণর রূ্েে পভরবতমে, সরবরাথ্হ 

ভবেে, শ্রথ্র্র অিাব এবং প্র থ্ের  থ্ঠার সর্য়সীর্া। ভবথ্েেণাত্ম  ডোশথ্বাডম, ETL পাইপোইে এবং BI ভসথ্স্টর্ 

বেবহার  থ্র ন াম্পাভেগুথ্ো দ্রুত সর্সো ভচভহ্নত  রথ্ত, সম্পথ্ের  ায ম াভরতা রূ্েোয়ে  রথ্ত এবং পভরবতমেগুভে 

আভয ম  েভতর  ারণ হওয়ার আথ্েই পূব মািাস ভেথ্ত সের্ হয়। 

এই অংথ্শর সারসংথ্েপ  রথ্ত, ভ ছু রূ্ে বেবহাভর  পেথ্েপ তুথ্ে িরা উভচত, যা আপোর তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত 

আথ্োভচত প্রযুশ্চক্তগুথ্ো প্রথ্য়াে  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব: 

 তথ্যের ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ভবথ্েেণাত্ম  পোথ্েেগুভে বাস্তবায়ে  রুে 

 রূ্ে  ায ম াভরতা সূচ  (KPI) পয মথ্বেথ্ণর েেে তযে পোথ্েে ততভরর প্রশ্চিয়া ভশিুে 

 আপোর তথ্যের েেে ভিেেুয়াোইথ্েশে সরঞ্জার্গুভে বেবহার  রুে (Power BI, Tableau, 

Matplotlib, Plotly) 

 ETL প্রশ্চিয়ার র্ািেথ্র্ তযে প্রশ্চিয়া রণ স্বয়ংশ্চিয়  রুে 
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 ভবভিন্ন উৎস নযথ্  তথ্যের স্বয়ংশ্চিয় সংগ্রহ (ড ুথ্র্থ্ন্টশে, নটভবে, CAD) ETL প্রশ্চিয়ার র্ািেথ্র্ নসট 

আপ  রুে 

 শ্চিথ্ির র্ািেথ্র্ তথ্যের রূপান্তর (নযর্ে ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্তর র্ািেথ্র্ যাচাই রণ বা েণো) 

সংেটঠত  রুে 

 Excel ফাইে নযথ্  তযে বেবহার  থ্র বা অেোেে PDF ড ুথ্র্ন্ট নযথ্  তযে নবর  থ্র FPDF 

োইথ্ব্রভরর র্ািেথ্র্ PDF (অযবা DOC) ভরথ্পাটম স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ততভর  রার নচিা  রুে 

 স্বয়ংশ্চিয়তার েেে িাোর র্থ্ডে (LLM) বেবহার  রুে 

 অ-সংেটঠত ড ুথ্র্ন্ট নযথ্  তযে নবর  রথ্ত এবং ভবথ্েেণ  রথ্ত সহায়তা  রার েেে ন াড ততভর 

 রথ্ত বড িাোর র্থ্ডে (LLM) বেবহার  রুে 

 n8n স্বয়ংশ্চিয় রণ সরঞ্জাথ্র্র সাথ্য পভরভচত হে এবং তাথ্ের সাইথ্ট প্রস্তুত ৃত নটর্থ্প্লট এবং 

ন সগুভে অিেয়ে  রুে। আপোর  াথ্ের ন াে প্রশ্চিয়াগুথ্ো সম্পূণ মরূথ্প No-Code/Low-Code 

পদ্ধভতর র্ািেথ্র্ স্বয়ংশ্চিয়  রা যায় তা ভেি মারণ  রুে 

তথ্যের প্রভত ভবথ্েেণাত্ম  েৃটিিভি এবং প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয়তা ন বে রুটটে অপাথ্রশেগুভেথ্ত সর্য়  র্ায় ো, 

বরং েৃহীত ভসদ্ধান্তগুভের গুণর্ােও বাডায়। ভিেেুয়াে ভবথ্েেণ এবং ETL পাইপোইে সরঞ্জার্গুভে বাস্তবায়ে ারী 

ন াম্পাভেগুথ্ো পভরবতমথ্ের প্রভত দ্রুত প্রভতশ্চিয়া োোথ্ত সের্ হয়। 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ n8n, Airflow এবং NiFi-এর র্থ্তা সরঞ্জার্গুভের বেবহার  থ্র ভডশ্চেটাে 

পভরপক্বতার প্রযর্ পেথ্েপ। পরবতী পয মাথ্য় হে স্বয়ংশ্চিয়তার ভিভেথ্ত যা া তযেগুভের গুণেত সংরেণ এবং 

পভরচােো। অির্ অংথ্শ আর্রা ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রব  ীিাথ্ব ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে েভযর ভবশৃঙ্খো এবং 

ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর ফাইে নযথ্  ন েীিূত নস্টাথ্রে এবং ভবথ্েেণাত্ম  প্লোটফথ্র্ ম স্থাোন্তর  থ্র এ টট স্থায়ী তযে 

সংরেণ স্থাপো ততভর  রথ্ত পাথ্র। 
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VIII অংশ  

দ্বনি যাণে কিিা সংরিে এবং বেবস্থাপনা 

অির্ অংশ ভের্ মাণ ভশথ্ে তযে সংরেণ এবং পভরচােোর আিুভে  প্রযুশ্চক্তগুভে অথ্ন্বেণ  থ্র। 

এিাথ্ে বড তথ্যের সাথ্য  াে  রার েেে  ায ম র ফরর্োটগুভে ভবথ্েেণ  রা হথ্য়থ্ছ — 

সািারণ CSV এবং XLSX নযথ্  শুরু  থ্র আরও  ায ম র Apache Parquet এবং ORC-এর 

র্থ্িে তাথ্ের ের্তা এবং সীর্াবদ্ধতার ভবস্তাভরত তুেো। নডটা ওয়ারহাউস (DWH), নডটা নে  

(Data Lakes) এবং তাথ্ের হাইভব্রড সর্ািাে (Data Lakehouse) এর িারণাগুভে এবং তযে 

পভরচােোর (Data Governance) এবং তথ্যের সাথ্য  াে  রার সর্য় েূেেতর্তার (Data 

Minimalism) েীভতগুভে আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। "নডটা নসায়াম্প" (Data Swamp) সর্সো এবং 

তযে ভসথ্স্টথ্র্ ভবশৃঙ্খো প্রভতথ্রাথ্ির ন ৌশেগুভে ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োভচত হথ্য়থ্ছ। েতুে তযে 

পভরচােোর পদ্ধভতগুভে উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ, যার র্থ্িে নিক্টর নডটাথ্বস এবং ভের্ মাথ্ণ 

Bounding Box িারণার র্ািেথ্র্ তাথ্ের প্রথ্য়াে অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। এই অংথ্শ DataOps এবং 

VectorOps-এর র্থ্তা েতুে র্ােেথ্ণ্ডর তযে পভরচােোর পদ্ধভতগুভেও আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ।



তথ্য অব্কাঠাল্পর্া   িংেক্ষণ ফের্যাট ডথ্ল্পক নিক্তিটাল কোণরজ পর্মন্ত 
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অধ্যায় 8.1. তেে অবকাঠাণিা: সংরিে ফরিোি কেণক দ্বিজজিায 

কোণরজ পর্ যন্ত 

 

কিিার পরিােু: তেে বেবস্থাপনার কার্ যকর দ্বভদ্বি 

র্হাভবথ্ের সবভ ছু েুেতর্ ভের্ মাণ ি  - পরর্াণু এবং অণু িারা েটঠত, এবং সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য সব েীভবত এবং 

অেীভবত অবথ্শথ্ে এই প্রাযভর্  অবস্থায় ভফথ্র আথ্স। প্র ৃভতথ্ত এই প্রশ্চিয়া ভবস্ময় র েভতথ্ত ঘথ্ট, যা আর্রা 

র্ােুথ্ের িারা পভরচাভেত প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত স্থাোন্তর  রার নচিা  রভছ।  

বথ্ে নযথ্ াথ্ো েীবন্ত প্রাণী সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য এ টট পুটি র পোথ্য ম পভরণত হয়, যা েতুে োছপাোর 

ভিভে ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র। এই োছপাো পরবতীথ্ত েতুে েীবন্ত সোর িােে হথ্য় ওথ্ঠ, যা নসই এ ই 

পরর্াণ ুিারা েটঠত, যা ভর্ভেয়ে বছর আথ্ে র্হাভবে সৃটি  থ্রভছে। 

বেবসাথ্য়র েেথ্ত েটটে বহুস্তরীয়  াঠাথ্র্াগুভেথ্  সবথ্চথ্য় নর্ৌভে , েূেেতর্ প্রশ্চিয়া ৃত এ  গুভেথ্ত নিথ্ে নফো 

গুরুত্বপূণ ম — প্র ৃভতথ্ত পরর্াণু এবং অণুর র্থ্তা। এটট তথ্যের পরর্াণুগুভেথ্   ায ম রিাথ্ব সংরেণ এবং পভরচােো 

 রথ্ত সের্  থ্র, যা এ টট সরৃ্দ্ধ, উব মর ভিভেথ্ত পভরণত হয়, যা ভবথ্েেণ এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর গুণর্াথ্ের েেে এ টট 

রূ্ে সম্পে হথ্য় ওথ্ঠ।  

 

ভরস. 8.11 ভবথ্েেণ এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহণ পুেরায় বেবহৃত তথ্যের উপর ভিভে  থ্র, যা এ সর্য় প্রশ্চিয়া ৃত 

এবং সংরভেত হথ্য়ভছে। 

সিীত রচোগুভে নোট নযথ্  েটঠত, যা এ শ্চত্রত হথ্য় েটটে সিীত রচো ততভর  থ্র, এবং শব্দগুভে প্রাযভর্  এ   - 
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অের-শব্দ নযথ্  ততভর হয়। প্র ৃভত, ভবজ্ঞাে, অয মেীভত, ভশে বা প্রযুশ্চক্ত যাই নহা  ো ন ে, ভবে তার ধ্বংস,  াঠাথ্র্া, 

চিবৃশ্চদ্ধ এবং সৃটির প্রথ্চিায় আিয মেে  ঐ ে এবং সিভত প্রেশ মে  থ্র। টঠ  এ ইিাথ্ব, িরচ ভহসাথ্বর 

ভসথ্স্টর্গুভের প্রশ্চিয়াগুভে সবথ্চথ্য় েুে  াঠাথ্র্াবদ্ধ এ   - সম্পথ্ের আইথ্টর্ - ভহসাব এবং সর্য়সূচীর স্তথ্র ভবিক্ত 

হয়। তারপর এই এ  গুভে, নোথ্টর র্থ্তা, আরও েটটে ভহসাব এবং সর্য়সূচী েঠথ্ের েেে বেবহৃত হয়। এ ইিাথ্ব 

স্বয়ংশ্চিয় ভডোইে ভসথ্স্টর্গুভে  াে  থ্র, নযিাথ্ে েটটে স্থাপতে এবং প্রথ্ ৌশে প্র েগুভে নর্ৌভে  উপাোে - পৃয  

উপাোে এবং োইথ্ব্রভর উপাোেগুভে নযথ্  ততভর হয়, যার র্ািেথ্র্ এ টট েটটে িবে বা স্থাপোর সম্পূণ ম 3D র্থ্ডে 

ততভর হয়।  

প্র ৃভত এবং ভবজ্ঞাথ্ের র্থ্িে ভবেের্াে চিবৃে এবং  াঠাথ্র্ােত িারণা আিুভে  তথ্যের েেথ্ত 

প্রভতফভেত হয়। নযর্ে প্র ৃভতথ্ত সব েীবন্ত সো পরর্াণু এবং অণুথ্ত ভফথ্র আথ্স, নতর্ভে আিুভে  

তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর সরঞ্জার্গুভের েেথ্ত তযে সবথ্চথ্য় প্রাযভর্  রূথ্প রূপান্তভরত হথ্ত চায়।  

েুেতর্ উপাোেগুভে তাথ্ের চূডান্ত অভবথ্চ্ছেেতার সাথ্য বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের রূ্ে ভের্ মাণ ি । শুরু নযথ্ ই এটট 

অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম নয,  ীিাথ্ব এই েুে ভের্ মাণ ি গুভে ভবভিন্ন উৎস নযথ্  সংগ্রহ,  াঠাথ্র্াবদ্ধ (অণুথ্ত নিথ্ে) এবং 

সংরেণ  রা হথ্ব তা সাবিাথ্ে পভর েো  রা। এ নেথ্ত্র, তথ্যের সংেঠে এবং সংরেণ শুিুর্াত্র তাথ্ের 

উপাোেগুভেথ্ত িাোর ভবেয় েয়। সর্ােিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম হে তাথ্ের এ ী রণ এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ সংরেণ ভেশ্চিত 

 রা, যাথ্ত তযে প্রথ্য়ােে হথ্ে সহথ্েই আহরণ, ভবথ্েেণ এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে বেবহার  রা যায়।  

তথ্যের  ায ম র প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে তযে সংরেথ্ণর ফরর্োট এবং পদ্ধভত সাবিাথ্ে ভেব মাচে  রা প্রথ্য়ােে - নযর্ে 

র্াটটথ্  োথ্ছর বৃশ্চদ্ধর েেে প্রস্তুত  রা উভচত। নডটা নস্টাথ্রেগুভে এর্েিাথ্ব সংেটঠত হওয়া উভচত যাথ্ত তথ্যের উচ্চ 

র্াে এবং প্রাসভি তা ভেশ্চিত হয়, অপ্রথ্য়ােেীয় বা অপ্রাসভি  তযে বাে নেওয়া হয়। যতটা িাথ্োিাথ্ব এই "তযে 

র্াটট"  াঠাথ্র্াবদ্ধ  রা হয়, বেবহার ারীরা তত দ্রুত এবং সটঠ িাথ্ব প্রথ্য়ােেীয় তযে িুুঁথ্ে পাথ্ব এবং ভবথ্েেণাত্ম  

 ােগুভে সর্ািাে  রথ্ত পারথ্ব। 

তেে সংরিে: ফাইয বা কিিা   

নডটা নস্টাথ্রেগুভে ন াম্পাভেগুভেথ্  ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্ নযথ্  তযে সংগ্রহ এবং এ শ্চত্রত  রথ্ত সের্  থ্র, পরবতী 

ভবথ্েেথ্ণর েেে এ টট এ   ন ে ততভর  থ্র। সংেৃহীত ঐভতহাভস  তযেগুভে ন বে প্রশ্চিয়াগুভের েিীর 

ভবথ্েেথ্ণর সুথ্যাে নেয় ো, বরং এর্ে পোটাে মগুভে ভচভহ্নত  রথ্ত সহায়তা  থ্র যা বেবসার  ায ম াভরতাথ্  প্রিাভবত 

 রথ্ত পাথ্র।  

িরুে, এ টট ন াম্পাভে এ সাথ্য এ াভি  প্র ে পভরচােো  রথ্ছ। এ েে প্রথ্ ৌশেী োেথ্ত চাে,  তটা  ংশ্চিট 

ইভতর্থ্িে ঢাো হথ্য়থ্ছ এবং  তটা পভরর্াণ এিেও িয়  রথ্ত হথ্ব। প্রচভেত পদ্ধভতথ্ত, তাথ্  সািমাথ্র র্োেুয়াভে িুুঁথ্ে 

নবর  রথ্ত হথ্ব এবং এ াভি  প্রাক্কেে নটভবে িুেথ্ত হথ্ব, নসগুভেথ্  সম্পন্ন  াথ্ের অোক্টগুভের সাথ্য তুেো  রথ্ত 

হথ্ব এবং বতমর্াে গুোর্ স্টথ্ র অবস্থা পরীো  রথ্ত হথ্ব। এটট ঘণ্টা, এর্েভ  ভেেও সর্য় নেয়। ETL প্রশ্চিয়া এবং 

স্বয়ংশ্চিয় শ্চিি যা া সথ্ত্ত্বও,  ােটট এিেও অি ম-হাথ্তর: প্রথ্ ৌশেীথ্ ও সািমাথ্র নফার্ল্ার বা ভেভেমি ফাইথ্ের পয 

র্োেুয়াভে উথ্েি  রথ্ত হয়। এটট স্বয়ংশ্চিয়তার সার্ভগ্র  প্রিাবথ্  হ্রাস  থ্র,  ারণ এটট রূ্েেবাে  াথ্ের সর্য়থ্  

এিেও ন থ্ড নেয়। 

তযে পভরচােোর ভেথ্  যাওয়ার সর্য়, সািমাথ্রর ফাইে ভসথ্স্টথ্র্র পভরবথ্তম, প্রথ্ ৌশেী এ টট এ   নস্টাথ্রে 

 াঠাথ্র্ার অোথ্ক্সস পাে, নযিাথ্ে তযে বাস্তব সর্থ্য় আপথ্ডট হয়। এ টট অেুথ্রাি - ন াড, SQL অেুথ্রাি বা এর্েভ  

LLM এথ্েথ্ন্টর  াথ্ছ এ টট  থ্ের আ াথ্র - তাৎেভণ িাথ্ব বতমর্াে স্টথ্ র সটঠ  তযে, সম্পন্ন  াথ্ের পভরর্াণ 
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এবং আসন্ন সরবরাহ সম্পথ্ ম তযে পাওয়ার সুথ্যাে নেয়, যভে তযে পূথ্ব ম পুেরায় প্রস্তুত এবং নডটা নস্টাথ্রথ্ের আ াথ্র 

এ শ্চত্রত  রা হয়, নযিাথ্ে নফার্ল্ারগুথ্োর র্থ্িে ঘুথ্র নবডাথ্ো, েশটট ফাইে নিাো এবং র্ােগুভে র্োেুয়াভে নর্োথ্োর 

প্রথ্য়ােে নেই।  

েীঘ ম সর্য় িথ্র ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে PDF ড ুথ্র্ন্ট, DWG অঙ্কে, RVT র্থ্ডে এবং শত শত এবং হাোর হাোর এথ্ক্সে 

নটভবে এবং অেোেে ভবশ্চচ্ছন্ন ফরর্োট বেবহার  থ্রথ্ছ, যা ন াম্পাভের সািমাথ্র ভেভেমি নফার্ল্াথ্র সংরভেত যাথ্ , যা তযে 

নিা ুঁো, যাচাই এবং ভবথ্েেণথ্  েটটে  থ্র নতাথ্ে। ফেস্বরূপ, প্র েগুভে সম্পন্ন হওয়ার পথ্র ফাইেগুভে প্রায়শই 

আবার সািমাথ্র আ মাইি নফার্ল্ার-নস্টাথ্রথ্ে স্থাোন্তভরত হয়, যা পরবতীথ্ত প্রায় বেবহার  রা হয় ো। এই িরথ্ের 

ঐভতহেবাহী ফাইে নস্টাথ্রথ্ের তথ্যের প্রবাহ বাডাথ্োর সাথ্য সাথ্য প্রাসভি তা হারাথ্চ্ছ, র্ােব ফোক্টথ্রর  ারথ্ণ ত্রুটটর 

প্রভত এর সংথ্বেেশীেতার  ারথ্ণ। 

এ টট ফাইে ন বে এ টট ভবশ্চচ্ছন্ন  থ্ন্টইোর, নযিাথ্ে তযে সংরভেত হয়। ফাইেগুভে র্ােুথ্ের েেে 

ততভর  রা হয়, ভসথ্স্টথ্র্র েেে েয়, তাই এগুভে র্োেুয়াভে নিাোর, পডার এবং বোিো  রার প্রথ্য়ােে 

হয়। উোহরণস্বরূপ, এ টট এথ্ক্সে নটভবে, PDF ড ুথ্র্ন্ট বা CAD অঙ্কে, যা প্রথ্য়ােেীয় তযে অোথ্ক্সস 

 রার েেে ভেভেমি এ টট সরঞ্জাথ্র্ ভবথ্শেিাথ্ব নিাোর প্রথ্য়ােে।  াঠাথ্র্ােত ভেষ্কাশে এবং 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর অিাথ্ব, এথ্ত যা া তযে অপ্রথ্য়াভেত যাথ্ । 

অেেভেথ্ , তযে হে নর্ভশে-পঠেথ্যােে তযে, যা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব সম্পভ মত, আপথ্ডট এবং ভবথ্েেণ  রা 

হয়। এ টট এ   নডটা নস্টাথ্রথ্ে (নযর্ে, নডটাথ্বস, DWH বা নডটা নে ) তযে নটভবে, নর ডম এবং 

সম্পথ্ মর আ াথ্র উপস্থাভপত হয়। এটট এ   নস্টাথ্রে, স্বয়ংশ্চিয় অেুথ্রাি সম্পােে, র্াে ভবথ্েেণ 

এবং বাস্তব সর্থ্য় ভরথ্পাটটমং ততভরর সম্ভাবো ভেশ্চিত  থ্র। 

ফাইথ্ের পভরবথ্তম তযে বেবহার (ভচত্র 8.11) র্োেুয়াে অেুসন্ধাথ্ের প্রশ্চিয়া নযথ্  রু্শ্চক্ত নেয় এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর 

প্রশ্চিয়াগুভেথ্  এ ীিূত  থ্র। নযসব ন াম্পাভে ইভতর্থ্িে এই িরথ্ের পদ্ধভত গ্রহণ  রথ্ছ, তারা তথ্যের অোথ্ক্সথ্সর 

েভত এবং বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত দ্রুত এ ী রথ্ণর সম্ভাবোর  ারথ্ণ প্রভতথ্যাভেতারূ্ে  সুভবিা অেমে  রথ্ছ। 

ফাইে বেবহাথ্রর পভরবথ্তম তথ্যের ভেথ্  যাওয়া এ টট অবশেম্ভাবী পভরবতমে, যা ভের্ মাণ ভশথ্ের িভবেেত 

ভেি মারণ  রথ্ব।  

প্রভতটট ভের্ মাণ ভশথ্ের ন াম্পাভে এ টট রূ্ে পছথ্ের রু্থ্িারু্ভি হথ্ব: ভবশ্চচ্ছন্ন ফাইে এবং ভসথ্োথ্স তযে সংরেণ  রা, 

যা ভবথ্শে নপ্রাগ্রাথ্র্র র্ািেথ্র্ র্ােুথ্ের িারা পডথ্ত হথ্ব, অযবা প্রাযভর্  প্রশ্চিয়া রথ্ণর পয মাথ্য় এটট  াঠাথ্র্াবদ্ধ 

তথ্যের র্থ্িে রূপান্তর  রা, এ টট এ   এ ীিূত ভডশ্চেটাে ভিভে ততভর  রা যা স্বয়ংশ্চিয় প্র ে পভরচােোর েেে। 
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ভচত্র 8.11 তযে প্রবাথ্হর ভববতমে: ভবশ্চচ্ছন্ন ফাইে নযথ্  এ ীিূত তথ্যের ভেথ্ । 

তথ্যের পভরর্াণ দ্রুত বৃশ্চদ্ধর নপ্রোপথ্ট, ঐভতহেবাহী ফাইে সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর পদ্ধভতগুভে ির্শ  র্ 

 ায ম র হথ্য় উঠথ্ছ। ভের্ মাণ ভশথ্ে, অেোেে িাথ্তর র্থ্তা, ভবশ্চচ্ছন্ন নফার্ল্ারগুভেথ্ত ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর ফাইে বা 

অপ্রাসভি  নডটাথ্বথ্স ভেিমর  রা আর যথ্যি েয়। 

ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্তর যুথ্ে প্রভতথ্যাভেতার্ূে তা বোয় রািথ্ত আগ্রহী ন াম্পাভেগুভে অবশেম্ভাবীিাথ্ব এ ীিূত 

ভডশ্চেটাে প্লোটফথ্র্ ম স্থাোন্তভরত হথ্ব, বড নডটা প্রযুশ্চক্ত এবং স্বয়ংশ্চিয় ভবথ্েেণ ভসথ্স্টর্ বেবহার  রথ্ব। 

ফাইে সংরেণ নযথ্  নডটার সাথ্য  াে  রার ভেথ্  যাওয়া তযে বেবস্থাপোর পদ্ধভতগুভের পুেভব মথ্বচো এবং 

ন েীিূত নস্টাথ্রথ্ে িভবেেথ্তর সংহত রথ্ণর েেে উপযুক্ত ফরর্োথ্টর সথ্চতে ভেব মাচে প্রথ্য়ােে। এই ভেব মাচথ্ের 

উপর ভেিমর  থ্র, নডটা  তটা  ায ম রিাথ্ব প্রশ্চিয়া  রা হথ্ব,  ত দ্রুত তাথ্ের অোথ্ক্সস  রা যাথ্ব এবং ন াম্পাভের 

ভডশ্চেটাে প্রশ্চিয়াগুভের সাথ্য তাথ্ের সংহত  রা  তটা সহে হথ্ব। 

বড় কিিা সংরিে: জনদ্বপ্রয় ফরিোণির দ্ববণেষ্ে এবং তাণদর কার্ যকাদ্বরতা 

সংরেণ ফরর্োটগুভে ভবথ্েেণাত্ম  অব াঠাথ্র্ার নস্কথ্েভবভেটট, ভেিমরথ্যােেতা এবং  র্ মের্তা ভেশ্চিত  রথ্ত 

গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র। নডটা ভবথ্েেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে — নযর্ে ভফোভরং, গ্রুভপং এবং অোভগ্রথ্েশে 

— আর্াথ্ের উোহরণগুভেথ্ত পোন্ডাস নডটাথ্ির্ বেবহার  রা হথ্য়থ্ছ — যা  -নত নডটার সাথ্য  াে  রার েেে এ টট 

েেভপ্রয়  াঠাথ্র্া। 

তথ্ব পোন্ডাস নডটাথ্িথ্র্র ভেেস্ব সংরেণ ফরর্োট নেই, তাই প্রশ্চিয়া রথ্ণর পথ্র নডটা এ টট বাইথ্রর ফরর্োথ্ট 

রপ্তাভে  রা হয় — সািারণত CSV বা XLSX। এই নটভবে ফরর্োটগুভে ভবভের্থ্য়র েেে সুভবিােে  এবং নবভশরিাে 

বাইথ্রর ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য সার্ঞ্জসেপূণ ম, তথ্ব তাথ্ের ভ ছু সীর্াবদ্ধতা রথ্য়থ্ছ: সংরেথ্ণর ভেম্ন  ায ম াভরতা, সংথ্ াচথ্ের 

অিাব এবং সংস্করণ ভেয়ন্ত্রথ্ণর েুব মে সর্য মে। 

 CSV ( র্া-নসপাথ্রথ্টড িোেুে): এ টট সহে নটক্সট ফরর্োট, যা ভবভিন্ন প্লোটফর্ ম এবং সরঞ্জার্ িারা 

বোপ িাথ্ব সর্ভয মত। এটট বেবহাথ্র সহে, তথ্ব েটটে নডটা প্র ার এবং সংথ্ াচে সর্য মে  থ্র ো। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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 XLSX (এথ্ক্সে ওথ্পে XML নেডশীট): র্াইথ্িাসফট এথ্ক্সথ্ের ফাইে ফরর্োট, যা সূত্র, চাটম এবং 

স্টাইভেংথ্য়র র্থ্তা েটটে ভফচারগুভে সর্য মে  থ্র। যভেও এটট র্োেুয়াে ভবথ্েেণ এবং নডটার 

ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে সুভবিােে , এটট বৃহৎ পভরসথ্র নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে অভির্াইে  রা 

হয়ভে। 

েেভপ্রয় নটভবে ফরর্োট XLSX এবং CSV ছাডাও,  ায ম রিাথ্ব  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা সংরেথ্ণর েেে  থ্য় টট েেভপ্রয় 

ফরর্োট রথ্য়থ্ছ (ছভব 8.12), প্রভতটট ভেভেমি সংরেণ এবং নডটা ভবথ্েেথ্ণর প্রথ্য়ােেীয়তার উপর ভিভে  থ্র অেেে 

সুভবিা প্রোে  থ্র।- 

 অোপাভচ পারথ্ ট: এ টট ফাইে ফরর্োট যা  োর্ভিভে  নডটা সংরেথ্ণর েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ, যা 

নডটা ভবথ্েেণ ভসথ্স্টথ্র্ বেবহাথ্রর েেে অভির্াইে  রা হথ্য়থ্ছ। এটট  ায ম রী সংথ্ াচে এবং নডটা ন াভডং 

ভস্কর্া প্রোে  থ্র, যা েটটে  াঠাথ্র্ার নডটা এবং বড নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে আেশ ম। 

 অোপাভচ ORC (অভির্াইেড নরা  োর্ার): পারথ্ থ্টর র্থ্তা, ORC উচ্চ স্তথ্রর সংথ্ াচে এবং  ায ম রী 

নডটা সংরেণ ভেশ্চিত  থ্র। এটট িারী পডার অপাথ্রশথ্ের েেে অভির্াইে  রা হথ্য়থ্ছ এবং নডটা নে  

সংরেথ্ণর েেে িােিাথ্ব উপযুক্ত। 

 JSON (োিাশ্চিি অবথ্েক্ট নোথ্টশে): যভেও JSON পারথ্ ট বা ORC-এর র্থ্তা বাইোভর ফরর্োটগুভের 

তুেোয় নডটা সংরেথ্ণর নেথ্ত্র ততটা  ায ম র েয়, এটট িুবই অোথ্ক্সসথ্যােে এবং  াে  রা সহে, যা এটট 

এর্ে পভরভস্থভতর েেে আেশ ম  থ্র নযিাথ্ে পাঠথ্যােেতা এবং ওথ্য়ব প্রযুশ্চক্তর সাথ্য সার্ঞ্জসে গুরুত্বপূণ ম। 

 নফোর: এ টট দ্রুত, হাে া এবং বেবহার  রা সহে বাইোভর  োর্ নডটা সংরেণ ফরর্োট, যা ভবথ্েেথ্ণর 

ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  থ্র। এটট পাইযে (পোন্ডাস) এবং R-এর র্থ্িে নডটা  ায ম রিাথ্ব স্থাোন্তথ্রর েেে 

ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ, যা এই নপ্রাগ্রাভর্ং পভরথ্বশগুভের সাথ্য েভডত প্র েগুভের েেে এ টট চর্ৎ ার 

পছে। 

 HDF5 (হায়ারাভ ম াে নডটা ফরর্োট সংস্করণ 5): বড পভরর্াণ নডটা সংরেণ এবং সংেঠথ্ের েেে ভডোইে 

 রা হথ্য়থ্ছ। এটট ভবভিন্ন িরথ্ের নডটা সর্য মে  থ্র এবং েটটে নডটা সংগ্রথ্হর সাথ্য  াে  রার েেে 

চর্ৎ ার। HDF5 ভবথ্শে  থ্র তবজ্ঞাভে  েণোর নেথ্ত্র েেভপ্রয়,  ারণ এটট বড নডটাথ্সটগুভে  ায ম রিাথ্ব 

সংরেণ এবং অোথ্ক্সস  রথ্ত সের্। 
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ছভব 8.12 নডটা ফরর্োটগুভের তুেো, সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর ভে  নযথ্  প্রিাে পায ম েগুভে ভেথ্েমশ 

 থ্র। 

নোড পয মাথ্য় বেবহৃত ফরর্োটগুভের তুেোরূ্ে  ভবথ্েেথ্ণর েেে এ টট নটভবে প্রস্তুত  রা হথ্য়থ্ছ, যা ফাইথ্ের 

আ ার এবং তাথ্ের পডার সর্য় প্রেশ মে  থ্র (ভচত্র ৮.১৩)। েথ্বেণার েেে এ ই িরথ্ের নডটা ভেথ্য় ফাইেগুভে 

বেবহার  রা হথ্য়ভছে: নটভবেটটথ্ত ১০,০০০ সাভর এবং ১০টট  োর্ ভছে, যা এথ্োথ্র্থ্ো র্াে িারা পূণ ম ভছে। 

েথ্বেণায় ভেম্নভেভিত নস্টাথ্রে ফরর্োটগুভে অন্তিুমক্ত  রা হথ্য়থ্ছ: CSV, Parquet, XLSX এবং HDF5, পাশাপাভশ 

তাথ্ের ZIP আ মাইথ্ি সং ুভচত সংস্করণ। প্রাযভর্  নডটা NumPy োইথ্ব্রভর বেবহার  থ্র ততভর  রা হথ্য়ভছে এবং 

Pandas DataFrame এর  াঠাথ্র্াথ্ত উপস্থাপে  রা হথ্য়ভছে। পরীোর প্রশ্চিয়াটট ভেম্নভেভিত পয মায়গুভের সর্ন্বথ্য় 

েটঠত ভছে: 

 ফাইে সংরেণ: নডটাথ্ির্টট চারটট ভিন্ন ফরর্োথ্ট সংরভেত হথ্য়ভছে: CSV, Parquet, XLSX এবং HDF5। 

প্রভতটট ফরর্োথ্টর নডটা সংরেথ্ণর পদ্ধভত অেুযায়ী অেেে তবভশিে রথ্য়থ্ছ, যা ফাইথ্ের আ ার এবং তার 

পডার েভত প্রিাভবত  থ্র।   

 ZIP-এ ফাইে সং ুভচত  রা: র্ােসম্মত সংথ্ াচথ্ের  ায ম াভরতা ভবথ্েেথ্ণর েেে, প্রভতটট ফাইে 

অভতভরক্তিাথ্ব ZIP আ মাইথ্ি সং ুভচত  রা হথ্য়ভছে।   

 ফাইে পডা (ETL - নোড): ZIP নযথ্  আেশ্চেপ  রার পর প্রভতটট ফাইথ্ের েেে পডার সর্য় পভরর্াপ  রা 

হথ্য়ভছে। এটট আ মাইি নযথ্  নডটা নবর  রার পর নডটার অোথ্ক্সথ্সর েভত রূ্েোয়ে  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

এটট উথ্েিথ্যােে নয, Pandas DataFrame সরাসভর আ ার বা পডার সর্য় ভবথ্েেথ্ণর েেে বেবহৃত হয়ভে,  ারণ এটট 

এ টট স্বতন্ত্র নস্টাথ্রে ফরর্োট েয়। এটট ন বে নডটা ততভর এবং ভবভিন্ন ফরর্োথ্ট সংরেথ্ণর েেে এ টট র্িেবতী 
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 াঠাথ্র্া ভহথ্সথ্ব  াে  থ্রথ্ছ।   

 

ভচত্র ৮.১৩ নডটা সংরেণ ফরর্োটগুভের আ ার এবং পডার েভত তুেো। 

CSV এবং HDF5 ফাইেগুভে (ভচত্র ৮.১৩) সংথ্ াচথ্ের নেথ্ত্র উচ্চ  ায ম াভরতা প্রেশ মে  থ্র, ZIP-এ পো   রার সর্য় 

তাথ্ের আ ার উথ্েিথ্যােেিাথ্ব হ্রাস পায়, যা সংরেথ্ণর অভির্াইথ্েশথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তা যা া পভরভস্থভতথ্ত 

ভবথ্শেিাথ্ব উপ ারী হথ্ত পাথ্র। XLSX ফাইেগুভে, অেেভেথ্ , প্রায় সংথ্ াচথ্ের েেে অথ্যােে, এবং তাথ্ের আ ার 

ZIP-এ রূ্ে আ াথ্রর সাথ্য তুেেীয় যাথ্ , যা বৃহৎ নডটা িভেউর্ বা নযিাথ্ে নডটার অোথ্ক্সথ্সর েভত গুরুত্বপূণ ম নসিাথ্ে 

তাথ্ের বেবহারথ্   র্ োিেে   থ্র নতাথ্ে। তেুপভর, XLSX এর েেে পডার সর্য় অেোেে ফরর্োথ্টর তুেোয় 

উথ্েিথ্যােেিাথ্ব নবভশ, যা দ্রুত নডটা পডার অপাথ্রশথ্ের েেে এটট  র্ পছেেীয়  থ্র নতাথ্ে। Apache Parquet 

তার  োর্ভিভে   াঠাথ্র্ার  ারথ্ণ ভবথ্েেণাত্ম   াে এবং বৃহৎ নডটা িভেউথ্র্র েেে উচ্চ  ায ম াভরতা প্রেশ মে 

 থ্রথ্ছ।- 

Apache Parquet দ্বদণয় কিিা সংরিণের অদ্বপ্টিাইণজশন 

বৃহৎ নডটা সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে এ টট েেভপ্রয় ফরর্োট হে Apache Parquet। এই ফরর্োটটট 

ভবথ্শেিাথ্ব  োর্ভিভে  সংরেথ্ণর েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ (নযর্ে Pandas), যা উথ্েিথ্যােেিাথ্ব নর্র্ভরর 

আ ার হ্রাস এবং ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্নগুভের েভত বাডাথ্ত সহায়তা  থ্র। ঐভতহেবাহী ফরর্োট নযর্ে CSV এবং XLSX 

এর তুেোয়, Parquet অন্তভে মভর্ মত সংথ্ াচে সর্য মে  থ্র এবং বৃহৎ নডটা প্রশ্চিয়া রণ ভসথ্স্টর্, নযর্ে Spark, Hadoop 

এবং ক্লাউড নস্টাথ্রথ্ের সাথ্য  াে  রার েেে অভির্াইে  রা হথ্য়থ্ছ।   
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Parquet এর রূ্ে তবভশিেগুভের র্থ্িে সংথ্ াচে এবং নডটা ন াভডংথ্য়র সর্য মে অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ, যা 

নস্টাথ্রথ্ের আ ার উথ্েিথ্যােেিাথ্ব হ্রাস  থ্র এবং প্রথ্য়ােেীয়  োর্গুভের সাথ্য সরাসভর  াে 

 রার র্ািেথ্র্ নডটা পডার অপাথ্রশেগুভেথ্  ত্বরাভন্বত  থ্র, সর্স্ত নডটা সাভরর সাথ্য েয়। 

Apache Parquet এ নডটা রূপান্তথ্রর েেে প্রথ্য়ােেীয় ন াড পাওয়ার েেে এ টট স্পি উোহরথ্ণর েেে, LLM 

বেবহার  রা হথ্ব। 

 LLM চোথ্ট এ টট নটক্সট অেুথ্রাি পাঠাে (ChatGPT, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, 

QWEN): 

Pandas DataFrame নযথ্  Apache Parquet এ নডটা সংরেথ্ণর েেে ন াড ভেিুে। ⏎ 

 LLM-এর উের: 

 

ভচত্র ৮.১৪  ায ম রী নস্টাথ্রে ফরর্োট Apache Parquet এ নডটা Dataframe স্থাোন্তথ্রর েেে  থ্য় টট োইথ্ের 

Python বেবহার। 

পরবতী উোহরণ: ভেভেমি এ টট তবভশথ্িের "cost_million_usd" র্াথ্ের ভিভেথ্ত প্র েগুভের ভফোর  রার েেে 
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Parquet ফরর্োথ্ট সংরভেত নডটার সাথ্য ETL প্রশ্চিয়া র্থ্ডে  রা যা  (ভচত্র ৮.১৪)।- 

 চোথ্টর পরবতী অংথ্শ, LLM-এ এ টট নটক্সট অেুথ্রাি পাঠাে: 

ন াড ভেিুে, নযিাথ্ে আর্রা নটভবথ্ের নডটা ভফোর  রথ্ত চাই এবং শুিুর্াত্র নসই প্র েগুভে 

(নটভবথ্ের সাভর) সংরেণ  রথ্ত চাই যা Apache Parquet নডটার র্থ্িে ১৫০ ভর্ভেয়ে ডোথ্রর 

নবভশ িরচ (পোরাভর্টার cost_million_usd) রথ্য়থ্ছ। ⏎ 

 LLM-এর উের:

 

ভচত্র ৮.১৫ Apache Parquet নডটার সাথ্য ETL প্রশ্চিয়া অেোেে  াঠাথ্র্ােত ফরর্োথ্টর র্থ্তাই নেিা যায়। 

Parquet ফরর্োথ্টর বেবহার (XLSX, CSV ইতোভের তুেোয়) সংরভেত তথ্যের পভরর্াণ উথ্েিথ্যােেিাথ্ব  ভর্থ্য় নেয় 

এবং অেুসন্ধাথ্ের  ায মির্থ্  ত্বরাভন্বত  থ্র। এই  ারথ্ণ এটট তযে সংরেণ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে চর্ৎ ারিাথ্ব 

উপযুক্ত। Parquet ভবভিন্ন প্রশ্চিয়া রণ ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য এ শ্চত্রত হয়, হাইভব্রড আভ মথ্ট চাথ্র  ায ম রী অোথ্ক্সস 

ভেশ্চিত  থ্র। 

তথ্ব,  ায ম রী সংরেণ ফরর্োট শুিুর্াত্র নডটার সাথ্য পূণ মাি  াথ্ের এ টট উপাোে। এ টট ভস্থভতশীে এবং 

নস্কেথ্যােে পভরথ্বশ ততভর  রথ্ত এ টট সুস্পিিাথ্ব ভডোইে  রা নডটা র্োথ্েেথ্র্ন্ট আভ মথ্ট চার প্রথ্য়ােে। এই 

 ােটট DWH (নডটা ওয়োরহাউে) নশ্রণীর ভসথ্স্টর্গুভে  থ্র। তারা ভবভিন্ন উৎস নযথ্  নডটার সর্াহার, বেবসাভয়  

প্রশ্চিয়ার স্বচ্ছতা এবং BI টুেস এবং নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্ বেবহার  থ্র সর্ভন্বত ভবথ্েেথ্ণর সুথ্যাে প্রোে  থ্র। 

DWH: কিিা ওয়োরহাউস সংরিোগার 

নযর্ে Parquet ফরর্োট বৃহৎ তথ্যের  ায ম রী সংরেথ্ণর েেে অভির্াইে  রা হথ্য়থ্ছ, নতর্ভে নডটা ওয়োরহাউে 

ভবথ্েেণ, পূব মািাস এবং বেবস্থাপো ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর সর্য মথ্ের েেে নডটা এ ী রণ এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ  রার েেে 
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অভির্াইে  রা হথ্য়থ্ছ। 

আিুভে  ন াম্পাভেগুভেথ্ত নডটা ভবভিন্ন ভবশ্চচ্ছন্ন উৎস নযথ্  আথ্স: ERP, CAFM, CPM, CRM ভসথ্স্টর্, ভহসাবরেণ 

এবং গুোর্ বেবস্থাপো, ভডশ্চেটাে CAD র্থ্ডে, IoT নসন্সর এবং অেোেে সর্ািাে। এ টট পূণ মাি ভচত্র পাওয়ার েেে, 

ন বে নডটা সংগ্রহ  রা যথ্যি েয় - নসগুভেথ্  সংেটঠত, র্াে  এবং এ টট ন েীয় নস্টাথ্রথ্ে ন েীিূত  রথ্ত হথ্ব। 

এই  ােটট DWH  থ্র - এ টট ন েীিূত নস্টাথ্রে ভসথ্স্টর্, যা ভবভিন্ন উৎস নযথ্  তযে সংগ্রহ,  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং 

ভবথ্েেণ ও ন ৌশেেত বেবস্থাপোর েেে উপেি  থ্র। 

DWH (নডটা ওয়োরহাউে) হে এ টট ন েীিূত নডটা নস্টাথ্রে ভসথ্স্টর্, যা বহু উৎস নযথ্  তযে সংগ্রহ 

 থ্র,  াঠাথ্র্াবদ্ধ  থ্র এবং ভবথ্েেণ ও ভরথ্পাটটমংথ্য়র েেে উপেি  থ্র। 

অথ্ে  ন াম্পাভেথ্ত নডটা ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্ ছভডথ্য় ভছটটথ্য় যাথ্ , যা আর্রা বইথ্য়র প্রযর্ অংথ্শ আথ্োচো  থ্রভছ 

(ভচত্র ১.২৪)। DWH এই উৎসগুভেথ্  এ ীিূত  থ্র, তথ্যের সম্পূণ ম স্বচ্ছতা এবং ভেিমরথ্যােেতা ভেশ্চিত  থ্র। DWH 

নডটা নস্টাথ্রে হে এ টট ভবথ্শোভয়ত নডটাথ্বস (বৃহৎ নডটাথ্বস), যা বহু উৎস নযথ্  নডটা সংগ্রহ, প্রশ্চিয়া এবং 

সংরেণ  থ্র। DWH-এর প্রিাে তবভশিেগুভে:- 

 ETL প্রশ্চিয়াগুভের বেবহার (Extract, Transform, Load) - উৎস নযথ্  নডটা নবর  রা, নসগুভে পভরষ্কার 

 রা, রূপান্তর  রা, নস্টাথ্রথ্ে নোড  রা এবং এই প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ, যা বইথ্য়র সপ্তর্ অংথ্শ 

আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। 

 নডটার গ্রােুোভরটট - DWH-নত নডটা সংরভেত হথ্ত পাথ্র সং ভেত রূথ্প (সারসংথ্েপ প্রভতথ্বেে) এবং 

ভবস্তাভরত রূথ্প ( াুঁচা নডটা)। ২০২৪ সাে নযথ্  CAD-নিন্ডররা গ্রােুোর নডটার ভবেথ্য় আথ্োচো শুরু 

 থ্রথ্ছ, যা সম্ভবত ভশথ্ের ভবথ্শোভয়ত ক্লাউড নস্টাথ্রে বেবহাথ্রর েেে প্রস্তুভতর ইভিত নেয় যা ভডশ্চেটাে 

ভবশ্চর্ল্ং র্থ্ডথ্ের নডটার সাথ্য  াে  রার েেে। 

 ভবথ্েেণ এবং পূব মািাথ্সর সর্য মে - নডটা নস্টাথ্রেগুভে BI-টুেস, ভবে নডটা ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র 

েেে এ টট ভিভে প্রোে  থ্র। 

DWH বেবসাভয়  ভবথ্েেথ্ণর েেে এ টট ভিভে ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র, যা রূ্ে  ায ম াভরতা সূচ  ভবথ্েেণ, ভবিয়, িয় 

এবং বেথ্য়র পূব মািাস নেওয়া, পাশাপাভশ ভরথ্পাটটমং এবং নডটার ভিেেুয়াোইথ্েশে স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সের্  থ্র।- 
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ভচত্র ৮.১৬-এ DWH ETL প্রশ্চিয়ায় ন েীয় নস্টাথ্রে ভহথ্সথ্ব  াে  রথ্ত পাথ্র, নযিাথ্ে ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্ 

নযথ্  আহৃত নডটা রূপান্তর এবং রপ্তাভের পয মাথ্য় যায়। 

DWH তথ্যের এ ী রণ, পভরষ্কার রণ এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ রথ্ণর নেথ্ত্র এ টট গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র, যা 

বেবসাভয়  ভবথ্েেণ এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়ার েেে এ টট শশ্চক্তশােী ভিভে ততভর  থ্র। তথ্ব আিুভে  পভরভস্থভতথ্ত, 

নযিাথ্ে নডটার পভরর্াণ দ্রুত বৃশ্চদ্ধ পাথ্চ্ছ এবং তাথ্ের উৎসগুভে আরও তবভচত্রের্য় হথ্চ্ছ, DWH-নত তযে সংরেথ্ণর 

ঐভতহেবাহী পদ্ধভত প্রায়শই ELT এবং নডটা নেথ্ র র্থ্তা পদ্ধভতর র্ািেথ্র্ সম্প্রসারথ্ণর প্রথ্য়ােে হয়। 

কিিা কযক - ETL কেণক ELT এর দ্বববতযন: ঐদ্বতহেগত পদ্বরষ্কারকরে কেণক নিনীয় 

প্রজিয়াকরণের দ্বদণক 

ক্লাভস  DWH-নডটা নস্টাথ্রেগুভে ভবথ্েেণাত্ম  প্রথ্শ্নর েেে অভির্াইে  রা ফরর্োথ্ট  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা 

সংরেথ্ণর েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ, যা অ-সংরভেত নডটা এবং নস্কথ্েভবভেটটর সাথ্য  াে  রার নেথ্ত্র 

সীর্াবদ্ধতার সম্মুিীে হথ্য়থ্ছ। এই সর্সোগুভের প্রভতশ্চিয়ায় নডটা নে গুভে উে্িূত হথ্য়থ্ছ, যা ভবভিন্ন িরথ্ের নডটার 

বৃহৎ পভরর্াথ্ণর েেে ের্েীয় সংরেণ প্রোে  থ্র। 

নডটা নে  এ টট ভব ে DWH পদ্ধভত প্রোে  থ্র, যা অ-সংরভেত, অি ম-সংরভেত এবং  াুঁচা নডটার 

সাথ্য  াে  রথ্ত নেয় ন ােও পূব মভেি মাভরত  থ্ঠার ভস্কর্া ছাডাই। এই সংরেণ পদ্ধভত প্রায়শই বাস্তব 

সর্থ্য় নডটা প্রশ্চিয়া রণ, নর্ভশে োভে মং এবং উন্নত ভবথ্েেথ্ণর েেে প্রাসভি । DWH-এর ভবপরীথ্ত, যা 

নডটা নোড  রার আথ্ে নডটাথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং সং ভেত  থ্র, নডটা নে  তযেথ্  তার রূ্ে রূথ্প 

সংরেণ  রথ্ত নেয়, ফথ্ে ের্েীয়তা এবং নস্কথ্েভবভেটট ভেশ্চিত হয়। 

ঐভতহেবাহী নডটা নস্টাথ্রে (RDBMS, DWH) ভেথ্য় হতাশা এবং "বড নডটা" এর প্রভত আগ্রহ নডটা নেথ্ র উদ্ভব 

ঘটটথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে েটটে ETL-এর পভরবথ্তম নডটা ন বে েুব মে  াঠাথ্র্াবদ্ধ নস্টাথ্রথ্ে নোড  রা হয়, এবং তাথ্ের 

প্রশ্চিয়া রণ ভবথ্েেথ্ণর পয মাথ্য় ঘথ্ট। 

 ঐভতহেবাহী নডটা নস্টাথ্রথ্ে নডটা সািারণত নোড  রার আথ্ে প্রাযভর্  প্রশ্চিয়া রণ, রূপান্তর এবং 

পভরষ্কার রথ্ণর (ETL - Extract, Transform, Load) র্ািেথ্র্ যায়। এর র্াথ্ে হে নয নডটা  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং 

ভেভেমি িভবেেৎ ভবথ্েেণ এবং ভরথ্পাটটমংথ্য়র  াথ্ের েেে অভির্াইে  রা হয়। রূ্েত উচ্চ  ায ম াভরতা প্রশ্ন 
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এবং নডটার অিণ্ডতা বোয় রািার উপর নোর নেওয়া হয়। তথ্ব এই পদ্ধভত েতুে িরথ্ের নডটা এবং দ্রুত 

পভরবতমেশীে নডটা ভস্কর্ার সংহত রথ্ণর ভে  নযথ্  বেয়বহুে এবং  র্ ের্েীয় হথ্ত পাথ্র।- 

 নডটা নে গুভে, অেেভেথ্ , তাথ্ের রূ্ে ফরর্োথ্ট বৃহৎ পভরর্াণ অপ্রশ্চিয়া ৃত নডটা সংরেথ্ণর েেে 

ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ (ভচত্র ৮.১৭)। ETL (Extract, Transform, Load) প্রশ্চিয়ার পভরবথ্তম, ELT (Extract, Load, 

Transform) আসথ্ছ, নযিাথ্ে নডটা প্রযথ্র্ "নযর্ে আথ্ছ" নস্টাথ্রথ্ে নোড  রা হয় এবং পথ্র প্রথ্য়ােে 

অেুযায়ী রূপান্তভরত এবং ভবথ্েেণ  রা নযথ্ত পাথ্র। এটট ভবভিন্ন িরথ্ের নডটা, নযর্ে অ-সংেটঠত নডটা, 

নটক্সট, ছভব এবং েেগুভে সংরেথ্ণর েেে বৃহের ের্েীয়তা এবং সম্ভাবো প্রোে  থ্র। 

 

 

ভচত্র ৮.১৭ ETL এর ভবপরীথ্ত, নডটা নেথ্  ELT বেবহৃত হয়, নযিাথ্ে তযে প্রযথ্র্ " াুঁচা" অবস্থায় নোড 

 রা হয় এবং রূপান্তরটট পথ্র ভেষ্কাশথ্ের পয মাথ্য় সম্পন্ন হয়। 

ঐভতহেবাহী নডটা নস্টারগুভে উচ্চ  ায ম াভরতা অেুসন্ধাথ্ের েেে নডটার প্রা -প্রশ্চিয়া রথ্ণর উপর েৃটি ভেবদ্ধ  থ্র, 

যিে নডটা নে গুভেথ্ত ের্েীয়তার প্রভত অগ্রাভি ার নেওয়া হয়: তারা অপ্রশ্চিয়া ৃত নডটা সংরেণ  থ্র এবং 

প্রথ্য়ােে অেুযায়ী নসগুভে রূপান্তর  থ্র (ভচত্র ৮.১৮)।- 
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ভচত্র ৮.১৮ আিুভে  িারণাগুভে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর উথ্েথ্শে সর্স্ত িরথ্ের নডটা সংরেণ এবং 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর ভেথ্  ভেথ্েমভশত। 

তথ্ব, সর্স্ত সুভবিার সথ্ত্ত্বও, নডটা নে গুভে ভ ছু অসুভবিা নযথ্  রু্ক্ত েয়।  থ্ঠার  াঠাথ্র্ার অিাব এবং তযে 

পভরচােোর েটটেতা ভবশৃঙ্খোর ভেথ্  ভেথ্য় নযথ্ত পাথ্র, নযিাথ্ে নডটা পুেরাবৃভে, পরস্পরভবথ্রািী বা অপ্রাসভি  হথ্য় 

যায়। উপরন্তু, এর্ে এ টট নস্টাথ্রথ্ে নডটা নিা ুঁো এবং ভবথ্েেণ  রা উথ্েিথ্যােে প্রথ্চিার প্রথ্য়ােে, ভবথ্শে  থ্র 

ভবভিন্ন িরথ্ের তথ্যের সাথ্য  াে  রার সর্য়। এই সীর্াবদ্ধতাগুভে অভতির্  রথ্ত এবং ঐভতহেবাহী নস্টাথ্রে এবং 

নডটা নেথ্ র নসরা তবভশিেগুভে এ শ্চত্রত  রথ্ত, নডটা নে হাউস আভ মথ্ট চার ততভর  রা হথ্য়থ্ছ। 

কিিা কযকহাউণসর স্থাপতে: সংরিোগার এবং কিিা কযণকর সহণর্াদ্বগতা 

DWH (সংেটঠততা, পভরচােোথ্যােেতা, উচ্চ ভবথ্েেণ  ায ম াভরতা) এবং নডটা নে  (নস্কথ্েভবভেটট, ভবভিন্ন িরথ্ের 

নডটার সাথ্য  াে) এর নসরা তবভশিেগুভে এ শ্চত্রত  রথ্ত, নডটা নে হাউস পদ্ধভত ততভর  রা হথ্য়থ্ছ। এই 

আভ মথ্ট চারটট নডটা নেথ্ র ের্েীয়তা এবং ঐভতহেবাহী নস্টাথ্রথ্ের শশ্চক্তশােী প্রশ্চিয়া রণ এবং পভরচােোর 

সরঞ্জার্গুভেথ্  এ শ্চত্রত  থ্র, সংরেণ, ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র র্থ্িে এ টট িারসার্ে প্রোে  থ্র। নডটা 

নে হাউস হে নডটা নে  এবং নডটা নস্টাথ্রথ্ের এ টট সংথ্েে, যা প্রযর্টটর ের্েীয়তা এবং নস্কথ্েভবভেটটথ্  

ভিতীয়টটর পভরচােোথ্যােেতা এবং অেুসন্ধাথ্ের অভির্াইথ্েশথ্ের সাথ্য সংযুক্ত  থ্র। 
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নডটা নে হাউস হে এ টট আভ মথ্ট চারাে পদ্ধভত যা নডটা নেথ্ র ের্েীয়তা এবং নস্কথ্েভবভেটটথ্  

নডটা নস্টাথ্রথ্ের পভরচােোথ্যােেতা এবং  ায ম াভরতার সাথ্য এ শ্চত্রত  রার নচিা  থ্র (ভচত্র ৮.১৯)।- 

নডটা নে হাউথ্সর রূ্ে তবভশিেগুভে অন্তিুমক্ত  থ্র: 

 নডটা সংরেথ্ণর েেে নিাো ফরর্োট: নডটা সংরেথ্ণর েেে নিাো ফরর্োটগুভে, নযর্ে Apache Parquet, 

 ায ম াভরতা এবং অেুসন্ধাথ্ের অভির্াইথ্েশে ভেশ্চিত  থ্র। 

 শুিুর্াত্র পডার েেে ভস্কর্া: DWH নত শুিুর্াত্র নেিার েেে ভস্কর্ার ঐভতহেবাহী পদ্ধভতর ভবপরীথ্ত, নে হাউস 

শুিুর্াত্র পডার েেে ভস্কর্া সর্য মে  থ্র, যা নডটার  াঠাথ্র্াথ্  আরও ের্েীয়িাথ্ব পভরচােো  রথ্ত নেয়। 

 ের্েীয়তা এবং নস্কথ্েভবভেটট: সংেটঠত এবং অ-সংেটঠত নডটা সংরেণ এবং ভবথ্েেণ সর্য মে  থ্র, নস্টাথ্রে 

স্তথ্র অভির্াইথ্েশথ্ের র্ািেথ্র্ উচ্চ  ায ম াভরতা অেুসন্ধাে ভেশ্চিত  থ্র। 

নডটা নে হাউস এ টট আপস সর্ািাে প্রোে  থ্র, যা উিয় পদ্ধভতর সুভবিাগুভে এ শ্চত্রত  থ্র, যা আিুভে  

ভবথ্েেণাত্ম  নোথ্ডর েেে আেশ ম, যা নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর নেথ্ত্র ের্েীয়তার প্রথ্য়ােে। 

 

 

ভচত্র ৮.১৯ নডটা নে হাউস - এ টট েতুে প্রেথ্মর নডটা নস্টাথ্রে ভসথ্স্টর্, যা েটটে এবং ির্ােত 

পভরবতমেশীে চাভহোগুভে পূরথ্ণর েেে ততভর  রা হথ্য়থ্ছ। 

আিুভে  নডটা নস্টাথ্রথ্ের িারণাটট সহে র্থ্ে হয়: যভে সর্স্ত নডটা এ টট োয়োয় যাথ্ , তথ্ব নসগুভে ভবথ্েেণ  রা 

সহে। তথ্ব বাস্তথ্ব সবভ ছু এত সহে েয়।  েো  রুে, এ টট ন াম্পাভে সম্পূণ মরূথ্প পভরভচত ভহসাব এবং 

বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ (ERP, PMIS, CAFM ইতোভে) পভরতোে  রার ভসদ্ধান্ত ভেথ্য়থ্ছ এবং তাথ্ের এ টট ভবশাে নডটা নে  

িারা প্রভতস্থাপে  থ্রথ্ছ, যার  াথ্ছ স থ্ের প্রথ্বশাভি ার রথ্য়থ্ছ। ভ  ঘটথ্ব? সম্ভবত, ভবশৃঙ্খো শুরু হথ্ব: নডটা 

পুেরাবৃভে হথ্ব, এথ্  অপথ্রর সাথ্য ভবথ্রাি  রথ্ব, এবং গুরুত্বপূণ ম তযে হাভরথ্য় যাথ্ব বা ভব ৃত হথ্ব। এর্েভ  যভে নডটা 

নে টট শুিুর্াত্র ভবথ্েেথ্ণর েেে বেবহৃত হয়, তথ্ব সটঠ  বেবস্থাপোর অিাথ্ব এর সাথ্য গুরুতর সর্সো নেিা নেয়:   

 নডটা নবাঝা  টঠে: সািারণ ভসথ্স্টথ্র্ নডটার এ টট স্পি  াঠাথ্র্া যাথ্ , ভ ন্তু নডটা নেথ্  ন বে এ টট 

ভবশাে ফাইে এবং নটভবথ্ের সর্াহার যাথ্ । ভ ছু িুুঁথ্ে নপথ্ত, ভবথ্শেজ্ঞথ্  বুঝথ্ত হথ্ব - প্রভতটট সাভর এবং 

 োথ্র্র েেে ভ  োয়ী। 
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 নডটা অে্িুত হথ্ত পাথ্র: যভে এ টট োয়োয় এ ই তথ্যের অথ্ে  সংস্করণ সংরভেত যাথ্ , তথ্ব ন ােটট 

বতমর্াে তা নবাঝা  টঠে। ফেস্বরূপ, পুরথ্ো বা িুে নডটার ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত নেওয়া হয়। 

  াথ্ের েেে নডটা প্রস্তুত  রা  টঠে: নডটা ন বে সংরেণ  রা েয়, বরং ভরথ্পাটম, গ্রাফ, নটভবথ্ের র্থ্তা 

সুভবিােে  ফথ্র্ ম উপস্থাপে  রা প্রথ্য়ােে। ঐভতহেবাহী ভসথ্স্টথ্র্ এটট স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব  রা হয়, ভ ন্তু নডটা 

নেথ্  অভতভরক্ত প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রথ্য়ােে। 

ফেস্বরূপ, প্রভতটট নডটা সংরেথ্ণর িারণার ভেেস্ব তবভশিে, প্রশ্চিয়া রথ্ণর পদ্ধভত এবং বেবসাথ্য় প্রথ্য়াে রথ্য়থ্ছ। 

ঐভতহেবাহী নডটাথ্বসগুভে নেেথ্েথ্ের  ায মিথ্র্র ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  থ্র, নডটা নস্টাথ্রে (DWH) ভবথ্েেথ্ণর েেে 

 াঠাথ্র্া প্রোে  থ্র, নডটা নে  (Data Lake)  াুঁচা আ াথ্র তযে সংরেণ  থ্র, এবং হাইভব্রড নস্টাথ্রে (Data 

Lakehouse) DWH এবং Data Lake এর সুভবিাগুভে এ শ্চত্রত  থ্র।- 

 

ভচত্র 8.110 DWH, Data Lake এবং Data Lakehouse: নডটার প্র ার, বেবহাথ্রর েৃশেপট, প্রশ্চিয়া রথ্ণর 

পদ্ধভত এবং সংরেথ্ণর পদ্ধভতথ্ত রূ্ে পায ম ে। 

নডটা সংরেথ্ণর আভ মথ্ট চার ভেব মাচে এ টট েটটে প্রশ্চিয়া, যা বেবসার প্রথ্য়ােে, তথ্যের পভরর্াণ এবং ভবথ্েেথ্ণর 

প্রথ্য়ােেীয়তার উপর ভেিমর  থ্র। প্রভতটট সর্ািাথ্ের ভেেস্ব সুভবিা এবং অসুভবিা রথ্য়থ্ছ: DWH  াঠাথ্র্ােততা প্রোে 

 থ্র, Data Lake ের্েীয়তা প্রোে  থ্র, এবং Lakehouse উিথ্য়র র্থ্িে িারসার্ে বোয় রাথ্ি। সংস্থাগুভে সািারণত 

এ টট নডটা আভ মথ্ট চাথ্র সীর্াবদ্ধ যাথ্  ো। 

ভেব মাভচত আভ মথ্ট চার ভেভব মথ্শথ্ে, স্বয়ংশ্চিয় নডটা বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্গুভে র্োেুয়াে পদ্ধভতর তুেোয় 

উথ্েিথ্যােেিাথ্ব উন্নত। এগুভে র্ােভব  ত্রুটট  র্াথ্ত, তযে প্রশ্চিয়া রণথ্  ত্বরাভন্বত  রথ্ত, এবং 

বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার প্রভতটট পয মাথ্য় নডটার স্বচ্ছতা এবং নেথ্সভবভেটট ভেশ্চিত  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

এবং যভে ন েীিূত নডটা নস্টাথ্রেগুভে ইভতর্থ্িে অথ্ে  অয মনেভত  নেথ্ত্র ভশে র্াে হথ্য় যাথ্ , তথ্ব ভের্ মাথ্ণ 

পভরভস্থভত এিেও িশ্চণ্ডত রথ্য়থ্ছ। এিাথ্ে নডটা ভবভিন্ন প্লোটফথ্র্ মর র্থ্িে ভবতরণ  রা হথ্য়থ্ছ (CDE, PMIS, ERP ইতোভে), 

যা ঘটোর এ টট এ   ভচত্র ততভর  রা  টঠে  থ্র নতাথ্ে এবং এই উত্সগুভেথ্  এ টট সার্ভগ্র , ভবথ্েেণথ্যােে 

ভডশ্চেটাে পভরথ্বথ্শ এ শ্চত্রত  রার েেে আভ মথ্ট চাথ্রর প্রথ্য়ােে।   
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CDE, PMIS, ERP অেবা DWH এবং কিিা কযক 

ভ ছু ভের্ মাণ এবং ভডোইে সংস্থায় ইভতর্থ্িে ISO 19650 অেুযায়ী সািারণ নডটা পভরথ্বশ (Common Data 

Environment, CDE) িারণাটট প্রথ্য়াে  রা হথ্চ্ছ। রূ্েত, CDE অেোেে ভশথ্ে নডটা নস্টাথ্রে (DWH) এর র্থ্তা এ ই 

 ায ম াভরতা সম্পােে  থ্র: তযে ন েীিূত  থ্র, সংস্করথ্ণর ভেয়ন্ত্রণ ভেশ্চিত  থ্র, এবং যাচাই ৃত তথ্যের অোথ্ক্সস 

প্রোে  থ্র। 

সািারণ নডটা পভরথ্বশ (CDE) হে এ টট ন েীিূত ভডশ্চেটাে স্থাে যা প্র থ্ের তযে পভরচােো, সংরেণ, 

ভবভের্য় এবং সহথ্যাভেতার েেে বেবহৃত হয়, যা সম্পথ্ের েীবেচথ্ির স ে পয মাথ্য়  ায ম র। CDE 

প্রায়শই ক্লাউড প্রযুশ্চক্তর র্ািেথ্র্ বাস্তবাভয়ত হয় এবং CAD (BIM) ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য সংহত হয়। 

আভয ম  িাত, িুচরা, েশ্চেভস্ট  এবং ভশে েশ  িথ্র ন েীিূত নডটা বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ বেবহার  থ্র আসথ্ছ, যা ভবভিন্ন 

উৎস নযথ্  তযে এ শ্চত্রত  থ্র, এর প্রাসভি তা ভেয়ন্ত্রণ  থ্র এবং ভবথ্েেণ প্রোে  থ্র। CDE এই েীভতগুভেথ্  উন্নত 

 থ্র, যা িবে ভডোইে এবং েীবেচি বেবস্থাপোর েেে অভিথ্যাশ্চেত। 

DWH-এর র্থ্তা, CDE নডটা েঠে  থ্র, পভরবতমেগুভে নর ডম  থ্র এবং যাচাই ৃত তথ্যের েেে এ   অোথ্ক্সস প্রোে 

 থ্র। ক্লাউড প্রযুশ্চক্তথ্ত স্থাোন্তর এবং ভবথ্েেণাত্ম  সরঞ্জাথ্র্র সাথ্য সংহভতর সাথ্য, তাথ্ের র্থ্িে পায ম েগুভে ির্শ 

 থ্র্ যাথ্চ্ছ। CDE-নত গ্রােুোর নডটা নযাে  থ্র, যার িারণা ২০২৩ সাে নযথ্  CAD ভবথ্িতাথ্ের িারা আথ্োচো  রা 

হথ্চ্ছ, ক্লাভস  DWH-এর সাথ্য আরও অথ্ে  সর্ান্তরাে নেিা যায়। 

পূথ্ব ম "ভের্ মাণ ERP এবং PMIS ভসথ্স্টর্" অিোথ্য়, আর্রা ইভতর্থ্িে PMIS (প্র ে বেবস্থাপো তযে ভসথ্স্টর্) এবং ERP 

(এন্টারপ্রাইে ভরথ্সাস ম প্লোভেং) পয মাথ্োচো  থ্রভছ। ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত CDE এবং PMIS এ সাথ্য  াে  থ্র: CDE 

তথ্যের এ টট নস্টাথ্রে ভহসাথ্ব  াে  থ্র, যার র্থ্িে অঙ্কে, র্থ্ডে এবং প্র থ্ের ড ুথ্র্থ্ন্টশে অন্তিুমক্ত যাথ্ , এবং 

PMIS প্রশ্চিয়াগুভে পভরচােো  থ্র, নযর্ে সর্য়,  াে, সম্পে এবং বাথ্েথ্টর ভেয়ন্ত্রণ। 

ERP, যা বেবসার সার্ভগ্র  বেবস্থাপোর েেে োয়ী (অয ম, িয়,  র্ী, উৎপােে), PMIS-এর সাথ্য সংহত হথ্ত পাথ্র, 

ন াম্পাভের স্তথ্র িরচ এবং বাথ্েথ্টর ভেয়ন্ত্রণ ভেশ্চিত  থ্র। ভবথ্েেণ এবং ভরথ্পাটটমংথ্য়র েেে DWH বেবহার  রা নযথ্ত 

পাথ্র, যা CDE, PMIS এবং ERP নযথ্  তযে সংগ্রহ, েঠে এবং এ শ্চত্রত  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব, যা আভয ম  সূচ  KPI 

(ROI) রূ্েোয়ে এবং পোটাে ম ভচভহ্নত  রথ্ত সহায় । অেেভেথ্ , নডটা নে  (DL) DWH-ন  সম্পূর   রথ্ত পাথ্র,  াুঁচা 

এবং অ-েঠেরূ্ে  নডটা (নযর্ে েে, নসন্সর নডটা, ভচত্র) সংরেণ  থ্র। এই নডটাগুভে প্রশ্চিয়া  রা এবং DWH-নত 

নোড  রা নযথ্ত পাথ্র পরবতী ভবথ্েেথ্ণর েেে। 

সুতরাং, CDE এবং PMIS প্র ে বেবস্থাপোয় র্থ্োভেথ্বশ  থ্র, ERP বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত, এবং 

DWH এবং নডটা নে  ভবথ্েেণ এবং নডটা পভরচােোয়। 

CDE, PMIS এবং ERP ভসথ্স্টর্গুভের তুেোয় DWH এবং নডটা নেথ্ র র্থ্িে স্বািীেতা, িরচ, সংহভতর ের্েীয়তা, নডটার 

স্বািীেতা, পভরবতমথ্ের প্রভত অভিথ্যােথ্ের েভত এবং ভবথ্েেণাত্ম  ের্তার নেথ্ত্র উথ্েিথ্যােে পায ম ে েেে  রা 

যায়। ঐভতহেবাহী ভসথ্স্টর্, নযর্ে CDE, PMIS এবং ERP, প্রায়শই ভেভেমি সর্ািাে এবং ভবথ্িতার র্াথ্ের সাথ্য যুক্ত যাথ্ , 

যা তাথ্ের  র্ ের্েীয়  থ্র এবং োইথ্সন্স এবং সর্য মথ্ের  ারথ্ণ তাথ্ের িরচ বাডায়। তেুপভর, এই িরথ্ের 

ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত নডটা প্রায়শই নপ্রাপ্রাইটাভর বন্ধ ফরর্োথ্ট আবদ্ধ যাথ্ , যা তাথ্ের বেবহার এবং ভবথ্েেণথ্  সীর্াবদ্ধ 

 থ্র।- 
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DWH এবং নডটা নে  CDE, PMIS এবং ERP ভসথ্স্টর্গুভের তুেোয় নডটার স্বািীেতা এবং ের্েীয়তা 

প্রোে  থ্র। 

তাথ্ের তুেোয়, DWH এবং নডটা নে  ভবভিন্ন নডটা উৎথ্সর সাথ্য সংহভতথ্ত আরও ের্েীয়তা প্রোে  থ্র, এবং তাথ্ের 

নিাোথ্র্ো প্রযুশ্চক্ত এবং প্লোটফথ্র্ মর বেবহার নর্াট র্াভে াো িরচ  র্াথ্ত সহায়তা  থ্র। তাছাডা, DWH এবং নডটা 

নে  এ টট ভবস্তৃত ভবথ্েেণাত্ম  সরঞ্জাথ্র্র পভরসর সর্য মে  থ্র, যা ভবথ্েেণ এবং বেবস্থাপোর ের্তাথ্  প্রসাভরত 

 থ্র। 

CAD-ফরর্োথ্টর েেে ভবপরীত-ইশ্চঞ্জভেয়াভরংথ্য়র সরঞ্জার্গুভের উন্নয়থ্ের সাথ্য এবং CAD-

অোভপ্লথ্ শেগুভের নডটাথ্বথ্স প্রথ্বথ্শর সুথ্যাে যা থ্ে, এ টট গুরুত্বপূণ ম প্রশ্ন উঠথ্ছ: প্র থ্ের 

তযেগুভে যভে ভবভিন্ন টঠ াোর এবং প্র ে সংস্থার র্থ্িে  াে  রা ভবথ্শেজ্ঞথ্ের েেে উপেি হথ্ত হয়, 

তথ্ব বন্ধ এবং ভবশ্চচ্ছন্ন প্লোটফর্ মগুভে বেবহার চাভেথ্য় যাওয়া  তটা যুশ্চক্তসিত? 

ভেভেমি ভবথ্িতার উপর এই প্রযুশ্চক্তেত ভেিমরতা নডটা পভরচােোর ের্েীয়তাথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব সীর্াবদ্ধ  রথ্ত 

পাথ্র, প্র থ্ে পভরবতমথ্ের প্রভত প্রভতশ্চিয়া িীর  রথ্ত পাথ্র এবং অংশগ্রহণ ারীথ্ের র্থ্িে  ায ম র সহথ্যাভেতাথ্  

বািাগ্রস্ত  রথ্ত পাথ্র। 

নডটা পভরচােোর প্রচভেত পদ্ধভতগুভে — DWH, Data Lake, CDE এবং PMIS সহ — প্রিােত তযে সংরেণ, 

 াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  থ্র। তথ্ব  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র ভব াথ্শর 

সাথ্য, েতুে নডটা সংেঠথ্ের পদ্ধভতর প্রথ্য়ােেীয়তা বাডথ্ছ, যা ন বে তযে সংগ্রহ  রথ্ত েয়, বরং েটটে সম্প মগুভে 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভচভহ্নত  রথ্ত, েু াথ্ো ভেয়র্গুভে িুুঁথ্ে নপথ্ত এবং সবথ্চথ্য় প্রাসভি  তথ্যের প্রভত তাত্েভণ  প্রথ্বশাভি ার ভেশ্চিত 

 রথ্ত সের্। 

এই ভে ভেথ্েমশোয় নিক্টর নডটাথ্বসগুভে ভবথ্শে িূভর্ া ভেথ্ত শুরু  থ্রথ্ছ — এ টট েতুে িরথ্ের নস্টাথ্রে, যা উচ্চ 

র্াত্রার এর্থ্বভডংগুভের সাথ্য  াে  রার েেে অভির্াইে  রা হথ্য়থ্ছ। 

 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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অধ্যায় 8.2.  

কিিা সংরিে বেবস্থাপনা এবং দ্ববশৃঙ্খযা প্রদ্বতণরাি 

কভক্টর কিিাণবস এবং বাউজন্ডং বক্স   

নিক্টর নডটাথ্বসগুভে এ টট েতুে নশ্রণীর নস্টাথ্রে, যা ন বে নডটা সংরেণ  থ্র ো, বরং অয ম অেুসাথ্র অেুসন্ধাে, 

বস্তুর র্থ্িে নসর্াভন্ট  সােৃথ্শের ভিভেথ্ত তুেো এবং বুশ্চদ্ধর্াে ভসথ্স্টর্ ততভর  রথ্ত সের্: সুপাভরশ নযথ্  শুরু  থ্র 

স্বয়ংশ্চিয় ভবথ্েেণ এবং প্রসথ্ির উৎপােে পয মন্ত। প্রচভেত নডটাথ্বসগুভের ভবপরীথ্ত, যা সটঠ  নর্োথ্োর উপর ভিভে 

 থ্র, নিক্টর নডটাথ্বসগুভে তবভশিেগুভের ভিভেথ্ত অেুরূপ বস্তুর সন্ধাে  থ্র — এর্েভ  সটঠ  নর্োথ্োর অিাব 

যা থ্েও। 

নিক্টর নডটাথ্বস হে এ টট ভবথ্শোভয়ত িরথ্ের নডটাথ্বস, যা নডটাথ্  বহু-র্াশ্চত্র  নিক্টথ্রর আ াথ্র 

সংরেণ  থ্র, প্রভতটট নিক্টর ভেভেমি তবভশিে বা গুণাবেী উপস্থাপে  থ্র। এই নিক্টরগুভের ভবভিন্ন র্াত্রা 

যা থ্ত পাথ্র, নডটার েটটেতার উপর ভেিমর  থ্র (এ টট নেথ্ত্র এটট  থ্য় টট র্াত্রা হথ্ত পাথ্র, অেে 

নেথ্ত্র হাোর হাোর হথ্ত পাথ্র)। 

নিক্টর নডটাথ্বথ্সর প্রিাে সুভবিা হে নসর্াভন্ট  গুরুথ্ত্বর ভিভেথ্ত অেুসন্ধাে, সটঠ  র্াথ্ের নর্োথ্োর পভরবথ্তম। SQL 

এবং Pandas অেুসন্ধােগুভে "সর্াে" বা "িারণ  থ্র" ভফোর সহ বেবহার  রার পভরবথ্তম, তবভশিেগুভের স্থাথ্ে 

ভে টতর্ প্রভতথ্বশী অেুসন্ধাে (k-NN) বেবহার  রা হয় (k-NN সম্পথ্ ম ভবস্তাভরত আথ্োচো পরবতী অংথ্শ  রা হথ্ব)। 

LLM (Large Language Models) এবং নেোথ্রটটি র্থ্ডথ্ের ভব াথ্শর সাথ্য, নডটাথ্বথ্সর সাথ্য নযাোথ্যাথ্ের পদ্ধভত 

পভরবভতমত হথ্ত শুরু  থ্রথ্ছ। এিে প্রা ৃভত  িাোয় নডটা অেুথ্রাি  রা সম্ভব, েভযগুভের উপর নসর্াভন্ট  অেুসন্ধাে 

পাওয়া, স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব রূ্ে শব্দগুভে নবর  রা এবং বস্তুর র্থ্িে প্রসিেত সম্প ম ততভর  রা — সবভ ছু SQL োোর বা 

নটভবথ্ের  াঠাথ্র্া সম্পথ্ ম োোর প্রথ্য়ােে ছাডাই। এই ভবেথ্য় "LLM এবং তাথ্ের নডটা প্রশ্চিয়া রণ এবং বেবসাভয়  

প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত িূভর্ া" ভশথ্রাোথ্র্ আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। 

তথ্ব এটট নবাঝা গুরুত্বপূণ ম নয LLM স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব তযে  াঠাথ্র্াবদ্ধ  থ্র ো এবং এটট সুশৃঙ্খে  থ্র ো। র্থ্ডেটট 

ন বে নডটার এ টট িরাথ্টর র্থ্িে "িাথ্স" এবং অেুথ্রাথ্ির প্রসথ্ির ভিভেথ্ত সবথ্চথ্য় উপযুক্ত টু থ্রাটট িুুঁথ্ে নবর 

 থ্র। যভে নডটা পূথ্ব ম পভরষ্কার বা রূপান্তভরত ো হয়, তথ্ব েিীর অেুসন্ধাে (deep search) ভডশ্চেটাে "আবেমোয়" উের 

িুুঁথ্ে নবর  রার নচিা  রার র্থ্তা হথ্ব —  াে  রা সম্ভব হথ্ব, তথ্ব ফোফথ্ের গুণর্াে  র্ হথ্ব। আেশ ম হে, যভে 

নডটাগুভে পূথ্ব ম  াঠাথ্র্াবদ্ধ  রা যায় (নযর্ে, েভযগুভেথ্  Markdown-এ রূপান্তর  রা) এবং নিক্টর নডটাথ্বথ্স নোড 

 রা যায়। এটট ফোফথ্ের সটঠ তা এবং প্রাসভি তা উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাভডথ্য় নেয়। 

প্রাযভর্ িাথ্ব নিক্টর নডটাথ্বসগুভে নর্ভশে োভে মংথ্য় বেবহৃত হত, ভ ন্তু আে াে এগুভে এর সীর্ার 

বাইথ্র আরও ভবস্তৃতিাথ্ব বেবহৃত হথ্চ্ছ - অেুসন্ধাে ভসথ্স্টর্,  থ্ন্টথ্ন্টর বেশ্চক্তেত রণ, এবং বুশ্চদ্ধর্াে 

ভবথ্েেথ্ণ। 

এ টট ভের্ মাথ্ণ নিক্টর পদ্ধভতর সবথ্চথ্য় স্পি উোহরণ হে বাউশ্চন্ডং বক্স (সীর্াবদ্ধ পোরাথ্েথ্োভপথ্পড)। এটট এ টট 

েোভর্ভত   াঠাথ্র্া যা ভতে-র্াশ্চত্র  স্থাথ্ে এ টট বস্তুর সীর্াো বণ মো  থ্র। বাউশ্চন্ডং বক্সটট X, Y এবং Z অে বরাবর 

েূেেতর্ এবং সব মাভি  সর্ন্বয় িারা ভেি মাভরত হয়, যা বস্তুর চারপাথ্শ এ টট "বাক্স" ততভর  থ্র। এই পদ্ধভতটট এ টট 
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উপাোথ্ের আ ার এবং অবস্থাে রূ্েোয়ে  রথ্ত সহায়তা  থ্র, সম্পূণ ম েোভর্ভত ভবথ্েেথ্ণর প্রথ্য়ােে ছাডাই। 

প্রভতটট বাউশ্চন্ডং বক্সথ্  এ টট বহুর্াশ্চত্র  স্থাথ্ে নিক্টর ভহথ্সথ্ব উপস্থাপে  রা নযথ্ত পাথ্র: উোহরণস্বরূপ, [x, y, z, প্রস্থ, 

উচ্চতা, েিীরতা] — এটট ইভতর্থ্িে ৬টট র্াত্রা (ছভব ৮.২১)।- 

 

 

ছভব ৮.২১ বাউশ্চন্ডং বক্স উপাোথ্ের সর্ন্বয় এবং প্র ে র্থ্ডথ্ে তাথ্ের অবস্থাে তযে এ টট নিক্টর 

নডটাথ্বথ্সর সর্ান্তরাে। 

এর্ে তযে উপস্থাপে পদ্ধভত ভবভিন্ন  ােথ্  সহেতর  থ্র, যার র্থ্িে রথ্য়থ্ছ অবথ্েক্টগুভের র্থ্িে সংঘে ম পরীো, 

িবথ্ের উপাোথ্ের স্থােীয় ভবতরথ্ণর পভর েো এবং স্বয়ংশ্চিয় েণো সম্পােে। বাউশ্চন্ডং বক্স েটটে শ্চত্রর্াশ্চত্র  র্থ্ডে 

এবং ঐভতহেবাহী নিক্টর নডটাথ্বথ্সর র্থ্িে এ টট নসতু ভহথ্সথ্ব  াে  রথ্ত পাথ্র, যা স্থাপতে এবং প্রথ্ ৌশে 

র্থ্ডভেংথ্য় উিয় পদ্ধভতর সুভবিাগুভে  ায ম রিাথ্ব বেবহার  রথ্ত সের্  থ্র। 

Bounding Box হে "েোভর্ভতর নিক্টরাইথ্েশে", এবং এথ্েভডং (ভ ছু ভবরূ্তমথ্  রূপান্তভরত  রার 

পদ্ধভত) হে "অথ্য মর নিক্টরাইথ্েশে"। উিয় পদ্ধভত আর্াথ্ের হাথ্ত যা া র্োেুয়াে অেুসন্ধাে নযথ্  

বুশ্চদ্ধর্াে অেুসন্ধাথ্ে স্থাোন্তভরত হথ্ত সহায়তা  থ্র, তা 3D-অবথ্েক্টগুভে প্র থ্ের র্থ্ডথ্ে নহা  বা 

পাথ্ঠে িারণাগুভে। 

প্র থ্ে অবথ্েক্ট নিা ুঁো (নযর্ে, "সব উইথ্ন্ডা িুুঁেেু যার প্রস্থ > ১.৫ ভর্টার") ভে টতর্ প্রভতথ্বশী নিা ুঁোর (k-NN) সাথ্য 

তুেেীয় এ টট নিক্টর নডটাথ্বথ্স, নযিাথ্ে র্ােেণ্ড "অঞ্চে" ভেি মারণ  থ্র তবভশিেগুভের স্থাথ্ে। (ভে টতর্ k-NN 

প্রভতথ্বশী নিা ুঁোর ভবেথ্য় আর্রা পরবতী অংথ্শ নর্ভশে োভে মং সম্পথ্ ম আথ্োচো  রব) (ছভব ৮.২২)। যভে বাউশ্চন্ডং 

বথ্ক্সর তবভশিেগুভেথ্ত অভতভরক্ত পোরাভর্টার (উপাোে, ওেে, উৎপােথ্ের সর্য় াে) নযাে  রা হয়, তথ্ব নটভবেটট 

এ টট উচ্চ র্াত্রার নিক্টথ্র পভরণত হয়, নযিাথ্ে প্রভতটট তবভশিে এ টট েতুে র্াত্রা। এটট আিুভে  নিক্টর নডটাথ্বথ্সর 

আরও  াছা াভছ, নযিাথ্ে র্াত্রাগুভে শত বা হাোথ্র েণো  রা হয় (নযর্ে, ভেউরাে নেটওয়া ম নযথ্  এর্থ্বভডং)।- 
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ছভব ৮.২২ প্র থ্ে নিক্টর নডটাথ্বস বেবহার  থ্র অবথ্েক্ট নিা ুঁো। 

বাউশ্চন্ডং বথ্ক্স বেবহৃত পদ্ধভত ন বে েোভর্ভত  অবথ্েক্টগুভের েেেই েয়, বরং নটক্সট এবং িাোর ভবথ্েেথ্ণর েেেও 

প্রথ্যােে। নিক্টর ভিভে  নডটা উপস্থাপোগুভে ইভতর্থ্িে প্রা ৃভত  িাো প্রশ্চিয়া রণ (এেএেভপ) এ সশ্চিয়িাথ্ব 

বেবহৃত হথ্চ্ছ। টঠ  নযর্ে এ টট ভের্ মাণ প্র থ্ে অবথ্েক্টগুভেথ্  স্থাভে  ভে টতার ভিভেথ্ত গ্রুপ  রা যায়, নতর্ভে 

এ টট নটক্সথ্ট শব্দগুভেথ্  তাথ্ের অয মেত এবং প্রসিেত ভে টতার ভিভেথ্ত ভবথ্েেণ  রা নযথ্ত পাথ্র।- 

উোহরণস্বরূপ, শব্দগুভে "আভ মথ্টক্ট", "ভের্ মাণ", "প্র েোর্া" নিক্টর নস্পথ্স  াছা াভছ অবস্থাে  রথ্ব,  ারণ এগুভের 

অথ্য ম সােৃশে রথ্য়থ্ছ। LLM-এ এই প্রশ্চিয়া স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব, র্োেুয়াে নশ্রণীভবিাথ্ের প্রথ্য়ােে ছাডাই  াে  থ্র। 

 পাথ্ঠের ভযর্ ভেি মারণ  রা 

 ড ুথ্র্থ্ন্টর ভবেয়বস্তু অেুযায়ী অয মপূণ ম অেুসন্ধাে সম্পােে  রা। 

 স্বয়ংশ্চিয় নোট এবং নটক্সথ্টর সারাংশ ততভর  রা 

 ভসথ্োভের্ এবং পারস্পভর  সম্পভ মত শব্দগুভে িুুঁথ্ে নবর  রা। 

নিক্টর নডটাথ্বসগুভে নটক্সট ভবথ্েেণ  রথ্ত এবং এথ্ত সম্পভ মত শতমগুভে িুুঁথ্ে নপথ্ত সের্, টঠ  নযর্ে বাউশ্চন্ডং 

বক্স 3D র্থ্ডথ্ে স্থাভে  অবথ্েক্টগুভে ভবথ্েেণ  রথ্ত সহায়তা  থ্র। প্র থ্ের উপাোেগুভের বাউশ্চন্ডং বথ্ক্সর 

উোহরণটট নবাঝাথ্ত সাহাযে  থ্র নয নিক্টর উপস্থাপোটট ন বে " ৃশ্চত্রর্" িারণা েয়, বরং প্রথ্য়ােরূ্ে  সর্সোগুভে 

সর্ািাথ্ের েেে নডটা সংেঠথ্ের এ টট স্বািাভব  উপায়, তা ভসএভড প্র থ্ে  োর্ নিা ুঁো নহা  বা এ টট ডাটাথ্বথ্স 
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নসর্াভন্ট োভে  াছা াভছ ভচত্রগুভে নিা ুঁো নহা । 

নডটাথ্বথ্সর সাথ্য  াে  রা ভবথ্শেজ্ঞথ্ের নিক্টর নস্টাথ্রথ্ের প্রভত র্থ্োথ্যাে নেওয়া উভচত। এগুভের 

ভবস্তার এ টট েতুে পয মাথ্য়র সূচ , নযিাথ্ে ক্লাভস  ভরথ্েশোে ভসথ্স্টর্ এবং এআই-ভিভে  প্রযুশ্চক্তগুভে 

এ শ্চত্রত হথ্চ্ছ, িভবেেথ্তর হাইভব্রড সর্ািাে ততভর  রথ্ছ। 

েটটে এবং বোপ  এআই অোভপ্লথ্ শেগুভে ততভর  রা বেবহার ারীরা নিক্টর অেুসন্ধাথ্ের েেে ভবথ্শোভয়ত 

নডটাথ্বস বেবহার  রথ্বে। অেেভেথ্ , যাথ্ের শুিুর্াত্র ভবেের্াে অোভপ্লথ্ শেগুভেথ্ত এ ীিূত  রার েেে ভ ছু এআই 

ভফচাথ্রর প্রথ্য়ােে, তারা সম্ভবত ইভতর্থ্িে বেবহৃত নডটাথ্বসগুভেথ্ত (PostgreSQL, Redis) নিক্টর অেুসন্ধাথ্ের 

অন্তভে মভর্ মত ের্তাগুভে নবথ্ছ নেথ্বে। 

যভেও DWH, নডটা নে , CDE, PMIS, নিক্টর নডটাথ্বস এবং অেোেে ভসথ্স্টর্গুভে নডটা সংরেণ এবং পভরচােোর 

েেে ভবভিন্ন পদ্ধভত প্রোে  থ্র, তাথ্ের  ায ম াভরতা ন বে স্থাপথ্তের উপর ভেিমর  থ্র ো, বরং  তটা েেতার সাথ্য 

নডটা সংেটঠত এবং পভরচাভেত হয় তার উপরও ভেিমর  থ্র। আিুভে  সর্ািােগুভে বেবহার  রার সর্য়—নিক্টর 

নডটাথ্বস, ক্লাভস  ভরথ্েশোে DBMS বা নডটা নেথ্ র র্থ্তা নস্টাথ্রে—নডটার পভরচােো, সংেঠে এবং আপথ্ডথ্টর 

েেে স্পি ভেয়থ্র্র অিাব বেবহার ারীথ্ের েেে ভবশ্চচ্ছন্ন ফাইে এবং ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর নডটার সাথ্য  াে  রার সর্য় 

এ ই িরথ্ের সর্সোর সৃটি  রথ্ত পাথ্র। 

সুপভর ভেত নডটা পভরচােোর অিাব (নডটা েিথ্ে মন্স) যা থ্ে সবথ্চথ্য় শশ্চক্তশােী সর্ািােগুভে অথ্োছাথ্ো এবং 

অেটঠত তথ্যের িাণ্ডাথ্র পভরণত হথ্ত পাথ্র, নডটা নে থ্  নডটা নসায়াথ্ম্প পভরণত  থ্র। এটট এডাথ্ত, 

ন াম্পাভেগুভেথ্  ন বে উপযুক্ত নস্টাথ্রে স্থাপতে ভেব মাচে  রথ্ত হথ্ব ো, বরং নডটার ভর্ভের্াভেের্ (নডটা 

ভর্ভের্াভেের্), অোথ্ক্সস পভরচােো এবং গুণর্াে ভেয়ন্ত্রথ্ণর ন ৌশেগুভে বাস্তবায়ে  রথ্ত হথ্ব, যা নডটাথ্  ভসদ্ধান্ত 

গ্রহথ্ণর এ টট  ায ম রী সরঞ্জাথ্র্ পভরণত  রথ্ত সের্  রথ্ব। 

কিিা গভণন যন্স, কিিা দ্বিদ্বনিাদ্বযজি এবং কিিা কসায়াম্প 

নডটা েিথ্ে মন্স, নডটা ভর্ভের্াভেের্ এবং নডটা নসায়াথ্ম্পর সৃটি প্রভতথ্রাথ্ির িারণাগুভে নবাঝা এবং বাস্তবায়ে  রা—

নডটা নস্টাথ্রথ্ের সফে বেবস্থাপো এবং বেবসার েেে তাথ্ের রূ্েে ভেশ্চিত  রার েেে রূ্ে ফোক্টর।- 

োটমোথ্রর (২০১৭) এ টট েথ্বেণার অেুযায়ী, বড নডটার নেথ্ত্র ৮৫% প্র ে বেয ম হয়, এবং এর এ টট 

প্রিাে  ারণ হে নডটার গুণর্াে এবং পভরচােোর অিাব।  
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নডটা পভরচােোর ভ ছু রূ্ে ভে  হে নডটা েিথ্ে মন্স এবং নডটা ভর্ভের্াভেের্। 

কিিা গভণন যন্স হয কিিা বেবস্থাপনার একটি কিৌদ্বযক উপাদান, র্া সিস্ত বেবসাদ্বয়ক প্রজিয়ায় কিিার 

র্োর্ে এবং কার্ যকর বেবহাণরর দ্বনিয়তা কদয়। এটি ককবয দ্বনয়ি এবং পদ্ধদ্বত প্রদ্বতষ্ঠার দ্ববষ্ণয় নয়, বরং 

কিিার প্রাপেতা, দ্বনভযরণর্াগেতা এবং দ্বনরাপিা দ্বনজিত করার দ্ববষ্ণয়।  

 নডটার সংজ্ঞা এবং নশ্রণীভবিাে: সোগুভের স্পি সংজ্ঞা এবং নশ্রণীভবিাে সংস্থাগুভেথ্  নবাঝাথ্ত সহায়তা 

 থ্র নয ন াম্পাভের েেে ন াে সোগুভে প্রথ্য়ােে এবং নসগুভে  ীিাথ্ব বেবহার  রা উভচত। 

 অোথ্ক্সথ্সর অভি ার এবং পভরচােো: নডটার অোথ্ক্সস এবং পভরচােোর েেে েীভতর্াো এবং পদ্ধভত ততভর 

 রা ভেশ্চিত  থ্র নয শুিুর্াত্র অেুথ্র্াভেত বেবহার ারীরাই ভেভেমি নডটাথ্ত অোথ্ক্সস পাথ্ব। 

 বাইথ্রর হুর্ভ র ভবরুথ্দ্ধ তযে সুরো: বাইথ্রর হুর্ভ র ভবরুথ্দ্ধ তযে সুরো হে তযে বেবস্থাপোর এ টট রূ্ে 

ভে । এথ্ত ন বে প্রযুশ্চক্তেত বেবস্থা েয়,  র্ মচারীথ্ের তযে সুরোর নর্ৌভে  ভবেয়গুথ্ো নশিাথ্োও অন্তিুমক্ত। 

তণেের নূেনতিতা (Data Minimalism) — এটি একটি পদ্ধদ্বত র্া তেেণক সবণচণয় িূযেবান এবং গুরুত্বপূে য 

উপাদানগুদ্বযণত সংকুদ্বচত কণর (দ্বচি ৮.২৪), র্া খরচ কিাণত এবং তেে বেবহাণরর কার্ যকাদ্বরতা বাড়াণত 

সহায়তা কণর।- 

 ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়া সহে  রা: বস্তু এবং তাথ্ের উপাোেগুভের সংিো সবথ্চথ্য় গুরুত্বপূণ মগুভেথ্ত 

সং ুভচত  রা ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়াথ্  সহে  থ্র, তযে ভবথ্েেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে প্রথ্য়ােেীয় 

সর্য় এবং সম্পে  ভর্থ্য়। 

 গুরুত্বপূণ ম ভবেথ্য় নফা াস  রা: সবথ্চথ্য় প্রাসভি  উপাোে এবং উপাোেগুভের ভেব মাচে বেবসার েেে 

সভতেই গুরুত্বপূণ ম তথ্যের উপর র্থ্োথ্যাে ন েীিূত  রথ্ত সহায়তা  থ্র, অপ্রথ্য়ােেীয় তযে এবং শব্দ েূর 

 থ্র। 

 সম্পথ্ের  ায ম র ভবতরণ: তথ্যের েূেেতর্ রণ সম্পেগুভেথ্  আরও  ায ম রিাথ্ব ভবতরণ  রথ্ত সহায়তা 

 থ্র, তযে সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর িরচ  ভর্থ্য়, তাথ্ের গুণর্াে এবং সুরো বাভডথ্য়। 

তথ্যের সাথ্য  াে  রার যুশ্চক্ত ততভর হওয়া উভচত তাথ্ের সৃটির প্রশ্চিয়া নযথ্  েয় (ভচত্র ৮.২৪), বরং এই তথ্যের িভবেেৎ 

বেবহাথ্রর েৃশেপটগুভে নবাঝার র্ািেথ্র্, যা তযে উৎপােথ্ের প্রশ্চিয়া শুরু হওয়ার আথ্েই। এই পদ্ধভত উপাোেগুভের 

েেে েূেেতর্ প্রথ্য়ােেীয়তা, তাথ্ের প্র ার এবং সীর্াবদ্ধ র্ােগুভে পূব মভেি মারণ  রথ্ত সহায়তা  থ্র। এই 

প্রথ্য়ােেীয়তাগুভে তযে র্থ্ডথ্ে সটঠ  এবং ভস্থভতশীে উপাোে ততভর  রার ভিভে েঠে  থ্র। তথ্যের উথ্েশে এবং 
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বেবহাথ্রর পদ্ধভতগুভের পূব মবতী ভচন্তা ভবথ্েেথ্ণর েেে উপথ্যােী  াঠাথ্র্া েঠথ্ে সহায়তা  থ্র। তযে র্থ্ডভেংথ্য়র 

িারণােত, নযৌশ্চক্ত  এবং শারীভর  স্তথ্রর পদ্ধভতগুভে সম্পথ্ ম আর্রা "তযে র্থ্ডভেং: িারণােত, নযৌশ্চক্ত  এবং শারীভর  

র্থ্ডে" অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ। 

ঐভতহেবাহী বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত ভের্ মাণ ন াম্পাভের তযে প্রশ্চিয়া রণ প্রায়শই তথ্যের এ টট 

েোিূভর্থ্ত নফথ্ে নেওয়ার র্থ্তা, নযিাথ্ে প্রযথ্র্ তযে ততভর  রা হয় এবং পথ্র ভবথ্শেজ্ঞরা নসগুভেথ্  

অেোেে ভসথ্স্টর্ এবং সরঞ্জাথ্র্ এ ীিূত  রার নচিা  থ্রে। 

তণেের জযাভূদ্বি (Data Swamp) — এটি তেে সংগ্রহ এবং সংরিণের অর্াদ্বচত ফযাফয, র্োর্ে সংগঠন, 

কাঠাণিা এবং বেবস্থাপনার অভাণব, র্ার ফণয তেে অগটঠত, বেবহার করা কটঠন এবং কি িূযেবান হণয় 

র্ায়। 

তথ্যের প্রবাহথ্  েোিূভর্থ্ত পভরণত হওয়া নযথ্   ীিাথ্ব নরাি  রথ্বে: 

 তথ্যের  াঠাথ্র্ার পভরচােো: তথ্যের  াঠাথ্র্াবদ্ধতা এবং নশ্রণীভবিাে ভেশ্চিত  রা "তথ্যের েোিূভর্" 

প্রভতথ্রাি  রথ্ত সহায়তা  থ্র, নসগুভেথ্  সুশৃঙ্খে এবং সহেেিে  থ্র নতাথ্ে। 

 তযে নবাঝা এবং বোিো  রা: তথ্যের উত্স, তাথ্ের পভরবতমে এবং র্ােগুভের স্পি বণ মো ভেশ্চিত  থ্র নয 

তযেগুভে সটঠ িাথ্ব নবাঝা এবং বোিো  রা হথ্ব। 

 তথ্যের গুণর্াে বোয় রািা: ভেয়ভর্ত রেণাথ্বেণ এবং তযে পভরষ্কার  রা তাথ্ের গুণর্াে, প্রাসভি তা এবং 

ভবথ্েেণাত্ম  ও বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের েেে রূ্েে বোয় রািথ্ত সহায়তা  থ্র। 
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ভচত্র ৮.২৪ তথ্যের সংরেণাোথ্র ভবশৃঙ্খো এডাথ্ত, তযে ততভর  রার প্রশ্চিয়া শুরু  রথ্ত হথ্ব উপাোথ্ের 

প্রথ্য়ােেীয়তা সংগ্রথ্হর র্ািেথ্র্। 

তযে বেবস্থাপোর েীভতগুভে এবং তথ্যের েূেেতর্তা প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত এ ীিূত  থ্র, এবং তথ্যের 

সংরেণাোরথ্  তথ্যের েোিূভর্থ্ত পভরণত হওয়া নযথ্  সশ্চিয়িাথ্ব প্রভতথ্রাি  থ্র, প্রভতষ্ঠােগুভে 

তাথ্ের তথ্যের সম্ভাবোথ্  সব মাভি  বেবহার  রথ্ত পাথ্র। 

নডটা পভরচােো এবং ভর্ভের্াভেেথ্র্র সর্সোগুভের সর্ািাথ্ের পর নডটা বেবস্থাপোর পরবতী পয মায় হে স্বয়ংশ্চিয় 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর র্াে ী রণ, গুণর্াে ভেশ্চিত রণ এবং এর্ে পদ্ধভতর বাস্তবায়ে যা নডটাথ্  ভবথ্েেণ, রূপান্তর এবং 

ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে সুভবিােে   থ্র নতাথ্ে। এই  ােগুথ্োই DataOps এবং VectorOps পদ্ধভতগুভে  থ্র, যা বড 

তযে এবং নর্ভশে োভে মং ভেথ্য়  াে  রা ন াম্পাভেগুভের েেে গুরুত্বপূণ ম সরঞ্জার্ হথ্য় উঠথ্ছ। 

DataOps এবং VectorOps: কিিার সাণে কাণজর নতুন িান 

যভে নডটা েিথ্ে মন্স নডটার ভেয়ন্ত্রণ এবং সংেঠথ্ের েেে োয়ী হয়, তথ্ব DataOps তাথ্ের সটঠ তা, সার্ঞ্জসে এবং 

ন াম্পাভের র্থ্িে অভবশ্চচ্ছন্ন েভতশীেতা ভেশ্চিত  রথ্ত সহায়তা  থ্র। এটট ভের্ মাথ্ণর েেে ভ ছু বেবসাভয়  নেথ্ত্র 

ভবথ্শেিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম, নযিাথ্ে নডটা অভবরার্ উৎপন্ন হয় এবং সর্য়র্থ্তা প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রথ্য়ােে হয়। 

উোহরণস্বরূপ, যিে িবথ্ের তযে র্থ্ডে, প্র থ্ের প্রথ্য়ােেীয়তা এবং ভবথ্েেণাত্ম  ভরথ্পাটমগুভে এ   র্ মভেবথ্সর 
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র্থ্িে ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে সর্ন্বয়  রা প্রথ্য়ােে, তিে DataOps-এর িূভর্ া গুরুত্বপূণ ম হথ্য় ওথ্ঠ। এটট নডটা 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর ভস্থভতশীে এবং পুেরুত্পােেথ্যােে প্রশ্চিয়া ততভর  রথ্ত সহায়তা  থ্র, ভবেে এবং তথ্যের প্রাসভি তা 

হারাথ্োর ঝুুঁ ভ   র্ায়। 

নডটা েিথ্ে মথ্ন্সর স্তথ্র পভরচােো ভেথ্েই যথ্যি েয় - এটট গুরুত্বপূণ ম নয নডটা ন বে সংরভেত ো হয়, বরং তেেশ্চেে 

অপাথ্রশেগুভেথ্ত সশ্চিয়িাথ্ব বেবহৃত হয়। এিাথ্েই DataOps সার্থ্ে আথ্স - এ টট পদ্ধভত যা স্বয়ংশ্চিয় রণ, 

সংহভত এবং নডটার অভবশ্চচ্ছন্ন প্রবাহ ভেশ্চিত  রার উপর েৃটি ভেবদ্ধ  থ্র। 

DataOps সংেঠেগুভেথ্ত সহথ্যাভেতা, সংহভত এবং নডটার প্রবাথ্হর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর উন্নভতর উপর 

নফা াস  থ্র। DataOps-এর অেুশীেেগুভে নডটার সটঠ তা, সার্ঞ্জসে এবং প্রথ্বশথ্যােেতা বাডাথ্ত 

সহায়তা  থ্র, যা নডটা-ভিভে  অোভপ্লথ্ শথ্ের েেে অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম। 

DataOps-এর ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র রূ্ে সরঞ্জার্গুভে হে Apache Airflow (ভচত্র 7.44) -  াথ্ের প্রবাথ্হর অথ্ মথ্স্ট্রশথ্ের 

েেে, এবং Apache NiFi (ভচত্র 7.45) - নডটার প্রবাথ্হর রাউটটং এবং রূপান্তথ্রর েেে। এই প্রযুশ্চক্তগুভে এ সাথ্য ভর্থ্ে 

ের্েীয়, ভেিমরথ্যােে এবং নস্কেথ্যােে নডটা পাইপোইে ততভর  রথ্ত সহায়তা  থ্র, যা ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে তথ্যের 

স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়া রণ, ভেয়ন্ত্রণ এবং সংহভত ভেশ্চিত  থ্র (ভবস্তাভরত োোর েেে অিোয় "স্বয়ংশ্চিয় ETL পাইপোইে" 

নেিুে)। ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ায় DataOps পদ্ধভত বাস্তবায়থ্ের সর্য় চারটট নর্ৌভে  ভে  ভবথ্বচোয় নেওয়া গুরুত্বপূণ ম:-- 

1 .  র্ােুে এবং সরঞ্জার্ নডটার নচথ্য় নবভশ গুরুত্বপূণ ম: ভবশ্চচ্ছন্ন নডটা নস্টাথ্রেথ্  প্রিাে সর্সো ভহসাথ্ব নেিা নযথ্ত 

পাথ্র, তথ্ব বাস্তথ্ব পভরভস্থভত আরও েটটে। নডটার িোেথ্র্থ্ন্টশথ্ের পাশাপাভশ, েথ্ের ভবশ্চচ্ছন্নতা এবং তাথ্ের 

বেবহৃত সরঞ্জার্গুভের ভবশ্চচ্ছন্নতা এ টট গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র। ভের্ মাথ্ণ নডটার সাথ্য  াে  থ্রে 

ভবভিন্ন নেথ্ত্রর ভবথ্শেজ্ঞরা: নডটা ইশ্চঞ্জভেয়ার এবং ভবথ্েে , BI এবং ভিেেুয়াোইথ্েশে টটর্, পাশাপাভশ প্র ে 

এবং গুণর্াে বেবস্থাপোর ভবথ্শেজ্ঞরা। তাথ্ের প্রথ্তেথ্ রই  াে  রার ভেেস্ব পদ্ধভত রথ্য়থ্ছ, তাই এ টট 

ইথ্ াভসথ্স্টর্ ততভর  রা এ টট গুরুত্বপূণ ম ফোক্টর হথ্য় ওথ্ঠ, নযিাথ্ে নডটা অংশগ্রহণ ারীথ্ের র্থ্িে রু্ক্তিাথ্ব 

স্থাোন্তভরত হয়, এ টট এ  , সার্ঞ্জসেপূণ ম তযে সংস্করণ ভেশ্চিত  থ্র। 

2 .  পরীেথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং ত্রুটট সোক্ত রণ: ভের্ মাথ্ণর তযে সব মো ত্রুটটযুক্ত যাথ্ , তা র্থ্ডেগুভের 

অযযা তযে, েণোর িুে বা পুরথ্ো নস্পভসভফথ্ শে নহা । ভেয়ভর্ত তযে পরীেণ এবং পুেরাবৃে ত্রুটটগুভে 

েরূ  রা তাথ্ের গুণর্াে উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাডাথ্ত সহায় । DataOps-এর আওতায়, স্বয়ংশ্চিয় ভেয়ন্ত্রণ এবং 

পরীোর যন্ত্রগুভে প্রবতমে  রা আবশে , যা তথ্যের সটঠ তা পয মথ্বেণ  থ্র, ত্রুটটগুভে ভবথ্েেণ  থ্র এবং 

ভেয়ভর্ততা সোক্ত  থ্র, পাশাপাভশ প্রভতটট  াথ্ের চথ্ি ভসথ্স্টভর্  বেয মতাগুভে েভযিুক্ত এবং েরূ  থ্র। 

পরীেথ্ণর স্বয়ংশ্চিয়তার স্তর যত নবভশ, তথ্যের সার্ভগ্র  গুণর্াে তত নবভশ এবং চূডান্ত পয মাথ্য় ত্রুটটর 

সম্ভাবো তত  র্। 

3 .  তযেথ্  টঠ  নতর্েিাথ্ব পরীো  রা উভচত নযর্ে নপ্রাগ্রার্ ন াডথ্ : নবভশরিাে ভের্ মাণ অোভপ্লথ্ শে তযে 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর উপর ভিভে  থ্র, তথ্ব তাথ্ের ভেয়ন্ত্রণ প্রায়শই নেৌণ িূভর্ া পােে  থ্র। যভে নর্ভশে োভে মং 

র্থ্ডেগুভে অযযা তথ্যের উপর প্রভশভেত হয়, তথ্ব এটট িুে পূব মািাস এবং আভয ম  েভতর ভেথ্  ভেথ্য় যায়। 

DataOps-এর আওতায়, তযেথ্  নপ্রাগ্রার্ ন াথ্ডর র্থ্তাই  থ্ঠার পরীোর র্িে ভেথ্য় নযথ্ত হথ্ব: নযৌশ্চক্ত  

পরীো, চাপ পরীো, এবং ইেপুট র্াে পভরবতমথ্ের সর্য় র্থ্ডেগুভের আচরথ্ণর রূ্েোয়ে। শুিুর্াত্র পরীভেত 

এবং ভেিমরথ্যােে তযেই বেবস্থাপো ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর ভিভে ভহথ্সথ্ব বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র। 

4 .  তথ্যের পয মথ্বেণ  র্ মের্তার েভত ছাডাই: তথ্যের পয মথ্বেণ শুিুর্াত্র নর্টে  সংগ্রহ েয়, বরং গুণর্াে 

বেবস্থাপোর এ টট ন ৌশেেত সরঞ্জার্। DataOps-এর  ায ম র  াথ্ের েেে, পয মথ্বেণথ্  তথ্যের সাথ্য 

 াথ্ের প্রভতটট পয মাথ্য়, ে শা নযথ্  শুরু  থ্র  ায ম রী পয মাথ্য়, অন্তিুমক্ত  রা উভচত। এ নেথ্ত্র, এটট 

গুরুত্বপূণ ম নয পয মথ্বেণ ভসথ্স্টর্থ্  িীর  থ্র ো। ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত, তযে সংগ্রহ  রা ন বে েয়, বরং এটট 
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এর্েিাথ্ব  রা উভচত যাথ্ত ভবথ্শেজ্ঞথ্ের (নযর্ে ভডোইোরথ্ের)  াথ্ের উপর ন ােও প্রিাব ো পথ্ড। এই 

িারসার্ে গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ  রথ্ত সহায়  হয়  র্ মের্তার েভত ছাডাই। 

DataOps হে তযে ভবথ্শেজ্ঞথ্ের েেে অভতভরক্ত নবাঝা েয়, বরং তাথ্ের  াথ্ের ভিভে। DataOps প্রবতমথ্ের র্ািেথ্র্, 

ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে তযে বেবস্থাপোর নেথ্ত্র ভবশৃঙ্খে বেবস্থাপো নযথ্  এ টট  ায ম র ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ রূপান্তভরত 

হথ্ত পাথ্র, নযিাথ্ে তযে বেবসার েেে  াে  থ্র। 

VectorOps হে DataOps-এর পরবতী পয মায়, যা বহু-র্াশ্চত্র  নিক্টর তথ্যের প্রশ্চিয়া রণ, সংরেণ এবং ভবথ্েেথ্ণর 

উপর েৃটি ভেবদ্ধ  থ্র (যা পূব মবতী অিোথ্য় আথ্োচো  রা হথ্য়ভছে)। এটট ভডশ্চেটাে ডুয়াে, ভেউরাে নেটওয়া ম র্থ্ডে 

এবং নসর্াভন্ট  অেুসন্ধাথ্ের র্থ্তা নেত্রগুভেথ্ত ভবথ্শেিাথ্ব প্রাসভি , যা ভের্ মাণ ভশথ্ে আসথ্ত শুরু  রথ্ছ। 

VectorOps নিক্টর নডটাথ্বসগুভের উপর ভেিমর  থ্র, যা বহু-র্াশ্চত্র  বস্তুগুভের  ায ম রী সংরেণ, সূচ ায়ে এবং 

অেুসন্ধাথ্ের অেুর্ভত নেয়। 

VectorOps হে DataOps-এর পরবতী পেথ্েপ, যা ভের্ মাথ্ণ নিক্টর তথ্যের প্রশ্চিয়া রণ, ভবথ্েেণ এবং 

বেবহাথ্রর উপর েৃটি ভেবদ্ধ  থ্র। DataOps-এর তুেোয়, যা তথ্যের প্রবাহ, সার্ঞ্জসে এবং গুণর্াথ্ের 

উপর র্থ্োথ্যাে ন েীিূত  থ্র, VectorOps বহু-র্াশ্চত্র  বস্তুগুভের প্রভতভেভিথ্ত্বর বেবস্থাপোয় 

র্থ্োথ্যাে নেয়, যা নর্ভশে োভে মংথ্য়র েেে প্রথ্য়ােেীয়। 

ঐভতহেেত পদ্ধভতর তুেোয়, VectorOps বস্তুগুভের আরও সটঠ  বণ মো অেমে  রথ্ত সের্  থ্র, যা ভডশ্চেটাে ডুয়াে, 

নেোথ্রটটি ভডোইে ভসথ্স্টর্ এবং CAD তথ্যের নিক্টর ফরর্োথ্ট রূপান্তভরত ত্রুটটর স্বয়ংশ্চিয় সোক্ত রথ্ণর েেে 

অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম। DataOps এবং VectorOps-এর সর্ভন্বত প্রবতমে এ টট শশ্চক্তশােী ভিভে েঠে  থ্র বড তথ্যের সাথ্য 

নস্কেথ্যােে, স্বয়ংশ্চিয়  াথ্ের েেে — ক্লাভস  নটভবে নযথ্  শুরু  থ্র নসর্াভন্ট িাথ্ব সরৃ্দ্ধ স্থােীয় র্থ্ডে পয মন্ত। 

পরবতী পদণিপ: দ্ববশৃঙ্খয সংরিে কেণক কাঠাণিাগত সংরিণে 

ঐভতহেেত ভের্ মাণ তযে সংরেথ্ণর পদ্ধভতগুভে প্রায়ই ভবশ্চচ্ছন্ন "তথ্যের সাইথ্ো" ততভর  থ্র, নযিাথ্ে গুরুত্বপূণ ম তযে 

ভবথ্েেণ এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে অপ্রাপে হথ্য় পথ্ড। আিুভে  তযে সংরেথ্ণর িারণাগুভে, নযর্ে নডটা ওয়োরহাউস, 

নডটা নে  এবং তাথ্ের হাইভব্রডগুভে, ভবশ্চচ্ছন্ন তযেথ্  এ শ্চত্রত  রথ্ত এবং এটট ন েীিূতিাথ্ব নডটা ভস্ট্রভর্ং এবং 

বেবসাভয়  ভবথ্েেথ্ণর েেে উপেি  রথ্ত সের্  থ্র। উপযুক্ত সংরেণ স্থাপতে ভেব মাচে  রা গুরুত্বপূণ ম, পাশাপাভশ 

নডটা পভরচােোর (নডটা েিথ্ে মন্স) এবং নডটা ভর্ভের্াভেেথ্র্র (নডটা ভর্ভের্াভেের্) েীভতগুভে বাস্তবায়ে  রা, যাথ্ত 

সংরেণাোরগুভে অথ্যৌশ্চক্ত  "নডটা নসায়াম্প" এ পভরণত ো হয়। 

এই অংথ্শর সারসংথ্েপ  রথ্ত, ভ ছু রূ্ে বেবহাভর  পেথ্েপ তুথ্ে িরা উভচত, যা আপোর তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত 

আথ্োভচত িারণাগুভে প্রথ্য়াে  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব: 

  ায ম রী তযে সংরেথ্ণর ফরর্োট ভেব মাচে  রুে 

 বড পভরর্াণ তযে সংরেথ্ণর েেে CSV এবং XLSX নযথ্  আরও  ায ম রী ফরর্োট (অোপাচ পারথ্ ট, 

ORC) এ যাে 

 পভরবতমেগুভে েো   রার েেে তথ্যের সংস্করণ ভেয়ন্ত্রণ বেবস্থা বাস্তবায়ে  রুে 

 তথ্যের  াঠাথ্র্া এবং উত্স বণ মো  রথ্ত নর্টাথ্ডটা বেবহার  রুে 

 ন াম্পাভের এ টট এ   তযে স্থাপতে ততভর  রুে 
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 ভবভিন্ন তযে সংরেণ স্থাপথ্তের তুেো  রুে: RDBMS, DWH এবং নডটা নে । আপোর নস্কথ্েভবভেটট, 

উত্থ্সর এ ী রণ এবং ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে সবথ্চথ্য় উপযুক্তটট ভেব মাচে  রুে 

 আপোর  াথ্ের েেে ভবভিন্ন উত্স নযথ্  তযে আহরণ, নোভডং এবং রূপান্তথ্রর (ETL) প্রশ্চিয়ার 

এ টট র্ােভচত্র ভডোইে  রুে। Miro, Lucidchart বা Draw.io এর র্থ্তা ভিেেুয়াোইথ্েশে টুে 

বেবহার  রুে যাথ্ত রূ্ে পেথ্েপ এবং এ ী রথ্ণর পথ্য়ন্টগুভে স্পিিাথ্ব উপস্থাপে  রা যায় 

 নডটা েিথ্ে মন্স এবং নডটা ভর্ভের্াভেেথ্র্র অেুশীেেগুভে বাস্তবায়ে  রুে 

 নডটা ভর্ভের্াভেেথ্র্র পদ্ধভত অেুসরণ  রুে - ন বের্াত্র নসই তযে সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া  রুে যা 

সভতেই রূ্েেবাে 

 নডটা েিথ্ে মথ্ন্সর েীভতগুভে বাস্তবায়ে  রুে - তথ্যের েেে োভয়ত্ব ভেি মারণ  রুে, গুণর্াে এবং স্বচ্ছতা 

ভেশ্চিত  রুে 

 নডটা পভরচােোর েীভত এবং DataOps, VectorOps িারণাগুভে সম্পথ্ ম আরও োেুে 

 DataOps এর আওতায় তথ্যের গুণর্াথ্ের র্ােেণ্ড এবং যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়া ভেি মারণ  রুে 

এ টট িােিাথ্ব সংেটঠত তযে সংরেণ ন াম্পাভের ভবথ্েেণাত্ম  প্রশ্চিয়াগুভের ন েী রথ্ণর ভিভে ততভর  থ্র। 

অথ্যৌশ্চক্ত  ফাইে সংগ্রহ নযথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ সংরেণাোথ্র স্থাোন্তর তযেথ্  এ টট ন ৌশেেত সম্পথ্ে রূপান্তভরত 

 রথ্ত সের্  থ্র, যা যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণ সহায়তা  থ্র এবং বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের  ায ম াভরতা বাডায়। 

এ বার তযে সংগ্রহ, রূপান্তর, ভবথ্েেণ এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ সংরেথ্ণর প্রশ্চিয়া স্বয়ংশ্চিয় এবং র্াে  হথ্য় নেথ্ে, 

ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর পরবতী পয মায় হে বড তযে (ভবে নডটা) ভেথ্য় পূণ মাি  াে  রা। 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


 

 

IX অংশ  

বড় কিিা, কিদ্বশন যাদ্বন যং এবং পূব যাভাস 

 

েবর্ অংশটট বৃহৎ তযে, নর্ভশে োভে মং এবং ভের্ মাণ ভশথ্ে পূব মািাথ্সর উপর ভেথ্বভেত। এিাথ্ে 

অন্তেৃমটিপূণ ম ভসদ্ধান্ত গ্রহণ নযথ্  ঐভতহাভস  তথ্যের ভিভেথ্ত অবথ্েভক্টি ভবথ্েেথ্ণ 

রূপান্তথ্রর আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। বাস্তব উোহরণগুভের র্ািেথ্র্ ভের্ মাথ্ণ বৃহৎ তথ্যের 

ভবথ্েেণ প্রেভশ মত হয় - সাে িাশ্চন্সসথ্ ার ভের্ মাণ অেুর্ভতর তযে নসট ভবথ্েেণ নযথ্  শুরু 

 থ্র ভর্ভেয়ে উপাোথ্ের CAD প্র থ্ের প্রশ্চিয়া রণ পয মন্ত। ভের্ মাণ প্র থ্ের িরচ এবং 

সর্থ্য়র পূব মািাথ্সর েেে নর্ভশে োভে মং পদ্ধভতগুভের প্রভত ভবথ্শে র্থ্োথ্যাে নেওয়া হথ্য়থ্ছ, 

নযিাথ্ে ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে এবং k-ভে টতর্ প্রভতথ্বশী অোেেভরেথ্র্র ভবস্তাভরত ভবথ্েেণ 

 রা হথ্য়থ্ছ। নেিাথ্ো হথ্য়থ্ছ ভ িাথ্ব  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে পূব মািাস র্থ্ডথ্ের ভিভে হথ্য় ওথ্ঠ, 

যা ঝুুঁ ভ  রূ্েোয়ে, সম্পে অভির্াইথ্েশে এবং প্র ে বেবস্থাপোর েেতা বাডাথ্ত সহায়তা 

 থ্র। অংশটটথ্ত প্রভতভেভিত্বর্ূে  তযে ভেব মাচে  রার েেে সুপাভরশও অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ এবং 

ন ে  ায ম র ভবথ্েেথ্ণর েেে সব মো ভবশাে তযে িাণ্ডার প্রথ্য়ােে হয় ো তা বোিো  রা 

হথ্য়থ্ছ। 
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অধ্যায় 9.1. বড় কিিা এবং তাণদর দ্ববণেষ্ে   

বৃহৎ তেে দ্বনি যাণে: অন্তদৃযটি কেণক পূব যাভাসণর্াগেতায় 

"বৃহৎ তযে" শব্দটটর ন ােও  থ্ঠার সংজ্ঞা নেই। রূ্েত এই িারণাটট তিে উে্িূত হথ্য়ভছে যিে তথ্যের পভরর্াণ 

ঐভতহেেত প্রশ্চিয়া রথ্ণর ের্তাথ্  অভতির্  রথ্ত শুরু  থ্র। আে, অথ্ে  ভশথ্ে, ভের্ মাণ সহ, তথ্যের পভরর্াণ 

এবং েটটেতা এতটাই নবথ্ড নেথ্ছ নয এটট স্থােীয়  ম্পম্পউটাথ্রর নর্র্ভরথ্ত ভফট হথ্চ্ছ ো এবং এর প্রশ্চিয়া রথ্ণর 

েেে েতুে প্রযুশ্চক্তর প্রথ্য়ােে। 

বৃহৎ তথ্যের সাথ্য  াে  রার রূ্ে ভবেয় হে ন বে সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া রণ েয়, বরং পূব মািাস নেওয়ার ের্তা। 

ভের্ মাণ ভশথ্ে বৃহৎ তযেগুভে অন্তেৃমটিপূণ ম ভসদ্ধান্ত নযথ্  যুশ্চক্তসিত পূব মািাথ্সর ভেথ্  ভেথ্য় যায়, যা বাস্তব পয মথ্বেণ 

এবং পভরসংিোে িারা সর্ভয মত। 

প্রচভেত িারণার ভবপরীথ্ত, বৃহৎ তথ্যের সাথ্য  াে  রার উথ্েশে হে "যন্ত্রথ্  র্ােুথ্ের র্থ্তা ভচন্তা  রথ্ত বািে  রা" 

েয়, বরং তথ্যের ভবশাে িাণ্ডাথ্রর ভবথ্েেথ্ণর েেে োভণভত  র্থ্ডে এবং অোেেভরের্ প্রথ্য়াে  রা, যাথ্ত ভেয়র্গুভে 

ভচভহ্নত  রা, ঘটোগুভের পূব মািাস নেওয়া এবং প্রশ্চিয়াগুভেথ্  অভির্াইে  রা যায়। 

বৃহৎ তযে (Big Data) হে অোেেভরেথ্র্র এ টট শীতে েেত, যা র্ােব প্রিাব নযথ্  রু্ক্ত েয়। বরং, 

বৃহৎ তযে আর্াথ্ের অন্ত instinct, িুে এবং সৃেেশীেতার সাথ্য  াে  থ্র। র্ােব ভচন্তার অপ্র ৃততা 

অস্বািাভব  সর্ািাে িুুঁথ্ে নবর  রথ্ত এবং অগ্রেভতর েেে সুথ্যাে ততভর  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্তর ভব াথ্শর সাথ্য সাথ্য ভের্ মাথ্ণ IT নেত্র নযথ্  আসা তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর পদ্ধভতগুভে সশ্চিয়িাথ্ব 

প্রথ্য়াে  রা শুরু হথ্য়থ্ছ। Pandas এবং Apache Parquet-এর র্থ্তা সরঞ্জাথ্র্র র্ািেথ্র্,  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং অ-

 াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে এ শ্চত্রত  রা নযথ্ত পাথ্র, যা তথ্যের অোথ্ক্সসথ্  সহেতর  থ্র এবং ভবথ্েেথ্ণ েভত  র্ায়, এবং 

েভয বা CAD প্র থ্ের বৃহৎ তযে নসটগুভে (ছভব 9.210 - ছভব 9.212) প্র থ্ের েীবেচথ্ির স ে পয মাথ্য় তযে সংগ্রহ, 

ভবথ্েেণ এবং পূব মািাস নেওয়ার সুথ্যাে নেয়।-- 

বৃহৎ তযে ভের্ মাণ ভশথ্ে রূপান্তর ারী প্রিাব নফথ্ে, এটট সম্ভাবেিাথ্ব ভবভিন্ন ভে  নযথ্  প্রিাভবত  থ্র। বৃহৎ তযে 

প্রযুশ্চক্তর প্রথ্য়াে  থ্য় টট রূ্ে নেথ্ত্র ফোফে ভেথ্য় আথ্স, যার র্থ্িে উোহরণস্বরূপ ভেম্নভেভিতগুভে অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ: 

 দ্ববদ্বনণয়াণগর সম্ভাবনার দ্ববণেষ্ে - পূব যবতী প্রকণের তণেের দ্বভদ্বিণত প্রকণের যাভজনকতা এবং 

কফরত সিণয়র পূব যাভাস। 

 পূব যাভাসিূযক রিোণবিে - প্রকৃত ঘিনার আণগ র্ন্ত্রপাদ্বতর সম্ভাবে বেে যতা দ্বচদ্বহ্নত করা, র্া 

অচযাবস্থার সিয় কিায়। 

 সরবরাহ কচইন অদ্বপ্টিাইণজশন - বোঘাণতর পূব যাভাস এবং যজজদ্বেণকর কার্ যকাদ্বরতা বৃজদ্ধ। 

 শজি দিতার দ্ববণেষ্ে - কি শজি খরণচর সাণে ভবন দ্বিজাইন করণত সহায়তা। 

 দ্বনরাপিা পর্ যণবিে - দ্বনি যােস্থণয অবস্থার ট্র্োদ্বকংণয়র জনে কসন্সর এবং পদ্বরিানণর্াগে দ্বিভাইণসর 

বেবহার। 

 গুেিান দ্বনয়ন্ত্রে - বাস্তব সিণয় প্রর্ুজিগত িাণনর সাণে সািঞ্জসে পর্ যণবিে। 

 েি সম্পদ বেবস্থাপনা - কি যিিতা দ্ববণেষ্ে এবং জনশজির প্রণয়াজনীয়তার পূব যাভাস। 
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ভের্ মাথ্ণর নেথ্ত্র এর্ে ন াথ্ো নেত্র িুুঁথ্ে পাওয়া  টঠে নযিাথ্ে নডটা ভবথ্েেণ এবং পূব মািাথ্সর প্রথ্য়ােেীয়তা নেই। 

পূব মািাথ্সর অোেেভরের্গুভের প্রিাে সুভবিা হে তাথ্ের স্বভশেণ এবং তযে সংগ্রথ্হর সাথ্য সাথ্য ির্ােত উন্নভতর 

ের্তা। 

আোর্ী িভবেেথ্ত  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো ন বে ভের্ মাতাথ্ের সহায়তা  রথ্ব ো, বরং ভডোইে প্রশ্চিয়া নযথ্  

শুরু  থ্র িবথ্ের পভরচােোর ভবেয়গুথ্োথ্ত রূ্ে ভসদ্ধান্ত গ্রহণ  রথ্ব।   

পূব মািাস ভ িাথ্ব েটঠত হয় এবং ভশেণীয় র্থ্ডেগুভে ভ িাথ্ব বেবহার  রা হয় নস সম্পথ্ ম ভবস্তাভরত আথ্োচো  রা 

হথ্ব বইথ্য়র পরবতী অংথ্শ: "যন্ত্র নশিা এবং পূব মািাস"। 

বড নডটার সাথ্য পূণ মাি  াথ্ের েেে ভবথ্েেথ্ণর পদ্ধভতর পভরবতমে প্রথ্য়ােে। যভে পূব মবতী ক্লাভস  ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত 

 ারণ-ফে সম্পথ্ মর উপর রূ্ে র্থ্োথ্যাে নেওয়া হয়, তথ্ব বড নডটার ভবথ্েেথ্ণ পভরসংিোেেত ভেয়র্ এবং সম্প ম 

নিা ুঁোর ভেথ্  র্থ্োথ্যাে নেওয়া হয়, যা নোপে সম্প মগুভে ভচভহ্নত  রথ্ত এবং সর্স্ত  ারথ্ণর পূণ ম নবাঝাপডা ছাডাই 

বস্তুর আচরণ পূব মািাস  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

বড় কিিার প্রণয়াজনীয়তা: সম্পকয, পদ্বরসংখোন এবং কিিা সোম্পদ্বযং। 

ঐভতহেেতিাথ্ব ভের্ মাথ্ণর নেথ্ত্র বেশ্চক্তেত অেুর্াে এবং অভিজ্ঞতার উপর ভেিমর  রা হত। প্রথ্ ৌশেীরা অেুর্াে 

 রথ্তে - এ টট ভেভেমি সম্ভাবোর সাথ্য - নয উপাোেটট ভ িাথ্ব আচরণ  রথ্ব, ন াে নোডগুভে  াঠাথ্র্া সহে  রথ্ব 

এবং প্র েটট  তভেে চেথ্ব। এই অেুর্ােগুভে প্রায়শই সর্য়, সম্পে এবং িভবেেথ্তর ঝুুঁ ভ র রূ্েে ভেথ্য় পরীভেত হত।   

বড নডটার আভবিমাথ্বর সাথ্য সাথ্য পদ্ধভত নর্ৌভে িাথ্ব পভরবভতমত হথ্চ্ছ: এিে ভসদ্ধান্তগুভে অন্তেৃমটির 

অেুর্াথ্ের ভিভেথ্ত েয়, বরং বোপ  তযে িাণ্ডাথ্রর ভবথ্েেথ্ণর ফেস্বরূপ নেওয়া হথ্চ্ছ। ভের্ মাণ িীথ্র 

িীথ্র অন্তেৃমটির ভশে নযথ্  পূব মািাথ্সর এ টট সটঠ  ভবজ্ঞাথ্ে পভরণত হথ্চ্ছ।   

বড নডটা বেবহাথ্রর িারণায় পভরবতমে অভেবায মিাথ্ব এ টট গুরুত্বপূণ ম প্রশ্ন উত্থাপে  থ্র: নডটার পভরর্াণ  তটা 

গুরুত্বপূণ ম এবং ভেিমরথ্যােে পূব মািাস ভবথ্েেথ্ণর েেে আসথ্ে  ত তযে প্রথ্য়ােে? "যত নবভশ নডটা - তত নবভশ 

সটঠ তা" এই প্রচভেত র্তার্তটট বাস্তথ্ব পভরসংিোথ্ের েৃটিথ্ াণ নযথ্  সব মো যুশ্চক্তসিত েয়। 

১৯৩৪ সাথ্ে পভরসংিোেভবে ইশ্চে নের্াে প্রর্াণ  থ্রভছথ্েে নয পভরসংিোেেত ভসদ্ধান্তগুভের সটঠ তার 

চাভব াটঠ নডটার পভরর্াথ্ণ েয়, বরং তাথ্ের প্রভতভেভিত্ব এবং েরু্োর এথ্োথ্র্থ্োতায়।   

এটট ভবথ্শেিাথ্ব ভের্ মাণ ভশথ্ে প্রাসভি , নযিাথ্ে আইওটট নসন্সর, স্কোোর, েেরোভর  োথ্র্রা, নিাে এবং এর্েভ  

ভবভিন্ন ফরর্োথ্টর ভসএভড র্থ্ডথ্ের র্ািেথ্র্ ভবশাে পভরর্াণ নডটা সংগ্রহ  রা হয়, যা "অন্ধ স্থাে", আউটোয়ার এবং 

নডটায় ভব ৃভত ততভরর ঝুুঁ ভ  বাডায়।   

আসুে রাস্তার পৃথ্ষ্ঠর অবস্থার পয মথ্বেথ্ণর এ টট উোহরণ ভবথ্বচো  ভর। সর্স্ত রাস্তার অংথ্শর সম্পূণ ম নডটাথ্সট X 

শ্চেভব োয়ো ভেথ্ত পাথ্র এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে প্রায় এ  ভেে সর্য় োেথ্ত পাথ্র। অেেভেথ্ , শুিুর্াত্র প্রভত 50 

তর্ অংশ অন্তিুমক্ত এ টট এথ্োথ্র্থ্ো েরু্ো X/50 শ্চেভব োয়ো নেথ্ব এবং আিা ঘন্টায় প্রশ্চিয়া হথ্ব, এই সর্য় ভেভেমি 
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েণোর েেে সর্াে সটঠ তা ভেশ্চিত  রথ্ব (ভচত্র 9.11)। 

 

ভচত্র 9.11 রাস্তার পৃথ্ষ্ঠর অবস্থার ভহথ্স্টাগ্রার্: সম্পূণ ম নডটাথ্সট এবং এথ্োথ্র্থ্ো েরু্ো এ ই ফোফে 

নেিায়। 

সুতরাং, সফে নডটা ভবথ্েেথ্ণর এ টট রূ্ে ফোক্টর প্রায়শই তাথ্ের পভরর্াণ েয়, বরং েরু্োর প্রভতভেভিত্বশীেতা এবং 

বেবহৃত প্রশ্চিয়া রথ্ণর গুণর্াে। এথ্োথ্র্থ্ো েরু্োয় এবং আরও ভেব মাচেী পদ্ধভতথ্ত যাওয়া ভের্ মাণ ভশথ্ে ভচন্তািারার 

পভরবতমে প্রথ্য়ােে। ঐভতহাভস িাথ্ব, ন াম্পাভেগুভে যুশ্চক্ত ভেথ্য়থ্ছ: "যত নবভশ নডটা, তত িাে", ভবোস  থ্র নয সর্স্ত 

সম্ভাবে সূচ গুভের অন্তিুমশ্চক্ত সব মাভি  সটঠ তা ভেশ্চিত  রথ্ব। 

এই পদ্ধভত প্র ে বেবস্থাপোয় এ টট েেভপ্রয় িুে িারণার সাথ্য সােৃশেপূণ ম: "যত নবভশ ভবথ্শেজ্ঞ আভর্ ভেথ্য়াে  রব, 

তত  ায ম রী হথ্ব  াে"। তথ্ব,  র্ীথ্ের নেথ্ত্র নযর্ে, গুণর্াে এবং সরঞ্জার্ই পভরর্াথ্ণর নচথ্য় নবভশ গুরুত্বপূণ ম। 

নডটা বা প্র থ্ের অংশগ্রহণ ারীথ্ের র্থ্িে সম্প ম (ন াথ্রথ্েশে) ভবথ্বচোয় ো ভেথ্ে, পভরর্াথ্ণর বৃশ্চদ্ধ ন বে শব্দ, 

ভব ৃভত, পুেরাবৃভে এবং অথ্যৌশ্চক্ত  আউটোয়ার ততভর  রথ্ত পাথ্র। 

ফেস্বরূপ, প্রায়শই নেিা যায় নয এ টট নছাট, ভ ন্তু গুণেতিাথ্ব প্রস্তুত নডটাথ্সট যা া অথ্ে  নবভশ উৎপােেশীে, যা 

ভস্থভতশীে এবং যুশ্চক্তসিত পূব মািাস ভেথ্ত সের্, বরং এ টট ভবশাে, ভ ন্তু ভবশৃঙ্খে তথ্যের উপর ভেিমর  রা, যা অথ্ে  

ভবথ্রািী সংথ্ ত িারণ  থ্র। 

অভতভরক্ত নডটার পভরর্াণ ন বে বৃহের সটঠ তা ভেশ্চিত  থ্র ো, বরং ভব ৃত ফোফথ্ের ভেথ্  ভেথ্য় 

নযথ্ত পাথ্র - শব্দ, অভতভরক্ত তবভশিে, েু াথ্ো সম্প ম এবং অপ্রাসভি  তথ্যের উপভস্থভতর  ারথ্ণ। এই 

অবস্থায়, র্থ্ডেগুভের অভতভরক্ত প্রভশেথ্ণর ঝুুঁ ভ  বাথ্ড এবং ভবথ্েেণাত্ম  ফোফথ্ের ভেিমরথ্যােেতা 

 থ্র্ যায়। 

ভের্ মাথ্ণ, বড নডটার সাথ্য  াে  রার প্রিাে চোথ্েঞ্জ হে নডটার সথ্ব মাের্ পভরর্াণ এবং গুণর্াে ভেি মারণ  রা। 

উোহরণস্বরূপ,  ংশ্চিথ্টর  াঠাথ্র্ার অবস্থার পয মথ্বেথ্ণ হাোর হাোর নসন্সর বেবহার এবং প্রভত ভর্ভেথ্ট তযে সংগ্রহ 

 রা সঞ্চয় এবং ভবথ্েেণ ভসথ্স্টর্থ্  অভতভরক্ত চাপ ভেথ্ত পাথ্র। তথ্ব, যভে সম্পথ্ মর ভবথ্েেণ  রা হয় এবং 10% 

সবথ্চথ্য় তযেবহুে নসন্সর ভেব মাচে  রা হয়, তথ্ব প্রায় এ ই পূব মািাথ্সর সটঠ তা পাওয়া নযথ্ত পাথ্র, অথ্ে   র্ 

সম্পে বেয়  থ্র,  িেও  িেও েশগুণ বা শতগুণ  র্। 

নছাট নডটার এ টট উপথ্সট বেবহার  রা প্রথ্য়ােেীয় সঞ্চথ্য়র পভরর্াণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর সর্য় উিয়ই  ভর্থ্য় নেয়, 

যা সঞ্চয় এবং নডটা ভবথ্েেথ্ণর িরচ উথ্েিথ্যােেিাথ্ব হ্রাস  থ্র এবং প্রায়শই বড অব াঠাথ্র্ােত প্র েগুভের েেে 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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বা বাস্তব সর্থ্য়  াে  রার সর্য় এথ্োথ্র্থ্ো েরু্ো পূব মািাস ভবথ্েেথ্ণর েেে আেশ ম সর্ািাে  থ্র। নশে পয মন্ত, ভের্ মাণ 

প্রশ্চিয়ার  ায ম াভরতা সংেৃহীত নডটার পভরর্াণ িারা েয়, বরং তাথ্ের ভবথ্েেথ্ণর গুণর্াে িারা ভেি মাভরত হয়। 

সর্াথ্োচোর্ূে  েৃটিিভি এবং যত্নশীে ভবথ্েেথ্ণর অিাব যা থ্ে, নডটা িুে ভসদ্ধাথ্ন্ত ভেথ্য় নযথ্ত পাথ্র। 

এ টট ভেভেমি পভরর্াণ নডটার পথ্র, প্রভতটট েতুে তথ্যের এ   ইউভেট আরও  র্ উপ ারী ফোফে 

নেয়। অসীর্ তযে সংগ্রথ্হর পভরবথ্তম, এর প্রভতভেভিত্বশীেতা এবং ভবথ্েেথ্ণর পদ্ধভতথ্ত র্থ্োভেথ্বশ  রা 

গুরুত্বপূণ ম (ভচত্র 9.22)। 

এই নফথ্োথ্র্েেটট অোথ্েে ওয়াভেস িারা িােিাথ্ব বভণ মত হথ্য়থ্ছ, ভযভে র্াভ মে নেৌবাভহেীর েুটট ভব ে নোোবারুে 

ভডোইথ্ের পরীোর উোহরথ্ণ পভরসংিোেেত পদ্ধভতর বেবহার ভচশ্চত্রত  থ্রথ্ছে। 

র্াভ মে নেৌবাভহেী েুটট ভব ে নোোবারুে ভডোইে (A এবং B) পরীো  থ্রভছে, নোডা শথ্টর এ টট 

ভসভরে পভরচােো  থ্র। প্রভতটট রাউথ্ন্ড A 1 বা 0 পায়, B এর তুেোয় তার তবভশিেগুভে িাে বা িারাপ 

হথ্ে, এবং ভবপরীতিাথ্ব। স্টোন্ডাডম পভরসংিোেেত পদ্ধভত এ টট ভেভেমি পরীোর সংিো (নযর্ে 

1000) পভরচােো  রা এবং শতাংশ ভবতরথ্ণর ভিভেথ্ত ভবেয়ী ভেি মারণ  রা (নযর্ে, যভে A 53% এর 

নবভশ নেথ্ত্র 1 পায়, তথ্ব এটট নসরা ভহসাথ্ব ভবথ্বভচত হয়)। যিে অোথ্েে ওয়াভেস এই সর্সোটট 

নেৌবাভহেীর  োথ্িে েোথ্রট এে. শাইোথ্রর সাথ্য আথ্োচো  থ্রভছথ্েে,  োথ্িে ভবথ্রাভিতা 

 থ্রভছথ্েে নয এই িরথ্ের পরীো, অোথ্েথ্ের বণ মো অেুযায়ী, অ ায ম র হথ্ত পাথ্র। যভে শাইোথ্রর 

র্থ্তা এ েে জ্ঞােী এবং অভিজ্ঞ আটটমোভর অভফসার নসিাথ্ে যা থ্তে, তথ্ব ভতভে প্রযর্  থ্য় থ্শা 

শথ্টর পথ্র নেিথ্ত নপথ্তে নয পরীোটট সম্পন্ন  রার প্রথ্য়ােে নেই, হয় েতুে পদ্ধভত স্পিিাথ্ব 

িারাপ, অযবা এটট স্পিিাথ্ব আশা  রা হথ্য়থ্ছ তার নচথ্য় িাে। ভিতীয় ভবেযুথ্দ্ধর সর্য়  েভেয়া 

ভবেভবেোেথ্য় র্াভ মে সর ারী পভরসংিোে েথ্বেণা গ্রুপ   

এই েীভত ভবভিন্ন ভশথ্ে বোপ িাথ্ব বেবহৃত হয়। উোহরণস্বরূপ, ভচভ ৎসাভবজ্ঞাথ্ে েতুে ওেুথ্ির ভক্লভে াে েথ্বেণা 

এথ্োথ্র্থ্োিাথ্ব ভেব মাভচত নরােীথ্ের উপর পভরচাভেত হয়, যা েেসংিোর পুথ্রা অংথ্শ ওেুিটট পরীো  রার প্রথ্য়ােে 

ছাডাই পভরসংিোেেতিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম ফোফে অেমে  রথ্ত সের্  থ্র। অয মেীভত এবং সর্ােভবজ্ঞাথ্ে 

প্রভতভেভিত্বরূ্ে  েভরপ পভরচাভেত হয়, যা নেথ্শর প্রভতটট বাভসোথ্  শ্চেজ্ঞাসা ো  থ্রই সর্াথ্ের র্তার্ত প্রভতফভেত 

 থ্র। 

রাে এবং েথ্বেণা সংস্থাগুভে সািারণ সার্াশ্চে  প্রবণতাগুভে নবাঝার েেে েেসংিোর নছাট গ্রুপগুভের উপর েভরপ 

পভরচােো  রার র্থ্তা, ভের্ মাণ ভশথ্ের ন াম্পাভেগুভে  ায ম রিাথ্ব প্র ে পভরচােোর েেে নডটার এথ্োথ্র্থ্ো েরু্ো 

বেবহার  রথ্ত পাথ্র। 

বড নডটা সার্াশ্চে  ভবজ্ঞাথ্ের পদ্ধভতথ্  পভরবতমে  রথ্ত পাথ্র, তথ্ব পভরসংিোেেত 

সািারণ নবািথ্  প্রভতস্থাপে  রথ্ব ো। 

- যর্াস েোন্ডসাে-ওথ্য়েথ্ফয়ার, "বতমর্াথ্ে োভতর নর্োথ্ের পূব মািাস", ভসেভেভফথ্ ন্স v. 9(4), 2012 

িভবেেথ্তর পূব মািাস এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে নডটা সংগ্রথ্হর সর্য় সম্পথ্ের সাশ্রথ্য়র েৃটিথ্ াণ নযথ্ , গুরুত্বপূণ ম 

প্রশ্ন হে: ভবশাে নডটা সংগ্রহ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে উথ্েিথ্যােে অয ম বেয়  রা ভ  যুশ্চক্তসিত, যিে এ টট 
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উথ্েিথ্যােেিাথ্ব নছাট এবং সস্তা পরীোর্ূে  নডটা নসট বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র, যা িাথ্প িাথ্প নস্কে  রা যায়? 

এথ্োথ্র্থ্ো েরু্োর  ায ম াভরতা নেিায় নয ন াম্পাভেগুভে নডটা সংগ্রহ এবং র্থ্ডে প্রভশেথ্ণর েেে িরচ েশগুণ বা 

এর্েভ  হাোরগুণ  র্াথ্ত পাথ্র, এর্ে নডটা সংগ্রথ্হর পদ্ধভত ভেব মাচে  থ্র যা সব মেেীে  িাথ্রথ্ের প্রথ্য়ােে হয় 

ো, তথ্ব যথ্যি সটঠ তা এবং প্রভতভেভিত্ব ভেশ্চিত  থ্র। এই পদ্ধভত এর্েভ  নছাট ন াম্পাভেগুভেথ্  বড  থ্প মাথ্রশথ্ের 

স্তথ্র ফোফে অেমে  রথ্ত সের্  থ্র, উথ্েিথ্যােেিাথ্ব  র্ সম্পে এবং নডটার পভরর্াণ বেবহার  থ্র, যা 

ন াম্পাভেগুভের েেে গুরুত্বপূণ ম যারা িরচ অভির্াইে  রথ্ত এবং যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়াথ্  ত্বরাভন্বত 

 রথ্ত চায়, সীভর্ত সম্পথ্ের ভিভেথ্ত। পরবতী অিোয়গুভেথ্ত পাবভে  নডটা নসথ্টর উপর ভিভে  থ্র ভবথ্েেণ এবং 

পূব মািাথ্সর উোহরণগুভে আথ্োচো  রা হথ্ব, বড নডটার সরঞ্জার্গুভে বেবহার  থ্র। 

বৃহৎ তেে: সান োজন্সসণকার এক দ্বিদ্বযয়ন দ্বনি যাে অনুিদ্বতর কিিাণসণির তেে 

দ্ববণেষ্ে 

নিাো নডটাথ্সথ্টর সাথ্য  াে  রা পূব মবতী অিোয়গুভেথ্ত আথ্োচো  রা েীভতগুভেথ্  বাস্তথ্ব প্রথ্য়াে  রার এ টট 

অেেে সুথ্যাে প্রোে  থ্র: যুশ্চক্তসিত তবভশিে ভেব মাচে, প্রভতভেভিত্বরূ্ে  েরু্ো, ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং 

সর্াথ্োচোর্ূে  ভবথ্েেণ। এই অিোথ্য় আর্রা নেিব  ীিাথ্ব নিাো নডটা বেবহার  থ্র এ টট বড শহথ্র ভের্ মাণ 

 ায ম োথ্পর র্থ্তা েটটে ঘটো তেন্ত  রা যায় - ভবথ্শে  থ্র সাে িাশ্চন্সসথ্ ার ভের্ মাণ অেুর্ভতর এ  ভর্ভেয়থ্েরও 

নবভশ নর ডম বেবহার  থ্র। 

সাে িাশ্চন্সসথ্ ার "ভবশ্চর্ল্ং ভডপাটমথ্র্ন্ট" নযথ্  প্রাপ্ত এ  ভর্ভেয়থ্েরও নবভশ ভের্ মাণ অেুর্ভতর (ভচত্র 9.12) েেসািারথ্ণর 

নডটা আর্াথ্েরথ্   াুঁচা CSV নটভবে বেবহার  থ্র শহথ্রর ভের্ মাণ  ায ম োথ্পর পাশাপাভশ সাে িাশ্চন্সসথ্ ার ভের্ মাণ 

ভশথ্ের সাম্প্রভত  প্রবণতা এবং ইভতহাথ্সর সর্াথ্োচোরূ্ে  ভবথ্েেণ  রার সুথ্যাে নেয়, যা 1980 নযথ্  2019 সাথ্ের 

র্থ্িে ঘথ্ট। 

নডটাথ্সথ্টর ভিেেুয়াোইথ্েশে ততভরর েেে বেবহৃত ন াথ্ডর উোহরণ (ভচত্র 9.13- ভচত্র 9.18), পাশাপাভশ ন াড, 

বোিো এবং র্ন্তবে সহ ভিেেুয়াে গ্রাফগুভে "সাে িাশ্চন্সসথ্ া। ভের্ মাণ িাত 1980–2019" অেুসন্ধাথ্ের র্ািেথ্র্ Kaggle 

প্লোটফথ্র্ ম পাওয়া যাথ্ব।- 

 

ভচত্র 9.12 নডটাথ্সটগুভে ভবভিন্ন তবভশথ্িের সাথ্য ভের্ মাণ অেুর্ভত প্রোথ্ের তযে িারণ  থ্র। 
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ভচত্র 9.13 তাপর্াথ্ের র্ােভচত্র (Pandas এবং Seaborn), যা নডটাথ্সথ্টর সর্স্ত তবভশিেথ্  ভিেেুয়াোইে 

 থ্র এবং তবভশিে নোথ্ডর র্থ্িে সম্প মগুভে ভচভহ্নত  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

সাে িাশ্চন্সসথ্ ার ভবশ্চর্ল্ং ভডপাটমথ্র্ন্ট িারা প্রেে নটভবে নযথ্  (ভচত্র 9.12) ন ােও প্রবণতা বা ভসদ্ধান্ত নেিা যাথ্চ্ছ ো। 

নটভবথ্ের আ াথ্র শুষ্ক সংিো ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর ভিভে েয়। নডটাগুভেথ্  েৃশের্ােিাথ্ব নবাঝার েেে, যা নডটা 

ভিেেুয়াোইথ্েশে অিোথ্য় ভবস্তাভরত আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ, নসগুভেথ্  ভবভিন্ন োইথ্ব্রভরর র্ািেথ্র্ ভিেেুয়াোইে 

 রথ্ত হথ্ব, যা বইথ্য়র সপ্তর্ অংথ্শ "ETL এবং ফোফেগুভের ভিেেুয়াোইথ্েশে" ভবেথ্য় আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। 

Pandas DataFrame এবং Python ভিেেুয়াোইথ্েশে োইথ্ব্রভরগুভের সাহাথ্যে 1,137,695 অেুর্ভতর নডটা ভবথ্েেণ 

 থ্র নেিা যায় নয সাে িাশ্চন্সসথ্ ার ভের্ মাণ  ায ম োপ অয মনেভত  চথ্ির সাথ্য ঘভেষ্ঠিাথ্ব সম্পভ মত, ভবথ্শে  থ্র 

ভসভে ে িোভের প্রযুশ্চক্তেত ভশথ্ের দ্রুত ভব াথ্শর সাথ্য (ভচত্র 9.14)। - 

অয মনেভত  উত্থাে এবং পতে ভের্ মাণ প্র থ্ের সংিো এবং িরথ্চ উথ্েিথ্যােে প্রিাব নফথ্ে। উোহরণস্বরূপ, প্রযর্ 

ভের্ মাণ  ায ম োথ্পর ভশির 1980-এর েশথ্ র র্াঝার্াশ্চঝ ইথ্ে েভেথ্ক্সর উত্থাথ্ের সাথ্য ভর্থ্ে যায় (Pandas এবং 

Matplotlib বেবহার  রা হথ্য়থ্ছ), এবং পরবতী ভশির এবং পতেগুভে ডট র্ বুে্বুে এবং সাম্প্রভত  বছথ্রর প্রযুশ্চক্তেত 

উত্থাথ্ের সাথ্য সম্পভ মত।  
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ভচত্র 9.14 সাে িাশ্চন্সসথ্ ার ভরথ্য়ে এথ্স্টট নেথ্ত্র ভবভেথ্য়ােগুভে ভসভে ে িোভের প্রযুশ্চক্তেত উন্নয়থ্ের 

সাথ্য সম্পভ মত। 

নডটা ভবথ্েেণ অেুর্াে  থ্র নয সাে িাশ্চন্সসথ্ াথ্ত েত েশথ্  ভের্ মাণ এবং পুেভে মর্ মাথ্ণ ভবভেথ্য়াথ্ের 91.5 ভবভেয়ে 

ডোথ্রর র্থ্িে প্রায় 75% - ন ে শহথ্র (ভচত্র 9.15 - Pandas এবং Folium ভিেেুয়াোইথ্েশে োইথ্ব্রভর বেবহার  রা 

হথ্য়থ্ছ) এবং শহথ্রর ন ে নযথ্  2 ভ ভর্ বোসাথ্ি মর র্থ্িে ন েীিূত হথ্য়থ্ছ, যা এই ন েীয় অঞ্চথ্ে ভবভেথ্য়াথ্ের উচ্চ 

ঘেত্বথ্  প্রভতফভেত  থ্র। 
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ভের্ মাণ অেুর্ভতর েড রূ্েে অঞ্চেথ্িথ্ে উথ্েিথ্যােেিাথ্ব পভরবভতমত হয়, নযিাথ্ে শহথ্রর ন থ্ে আথ্বেেগুভে শহথ্রর 

বাইথ্রর তুেোয় ভতেগুণ নবভশ িরচ হয়, যা েভর্র, শ্রথ্র্র, উপ রথ্ণর উচ্চতর িরচ এবং শশ্চক্ত েেতা বাডাথ্োর েেে 

বেয়বহুে উপ রণ বেবহাথ্রর েেে  থ্ঠার ভের্ মাণ ভেয়থ্র্র  ারথ্ণ ঘথ্ট। 

 

ভচত্র ৯.১৫ সাে িাশ্চন্সসথ্ াথ্ত ৭৫ শতাংশ ভের্ মাণ ভবভেথ্য়াে (৯১.৫ ভবভেয়ে ডোর) শহথ্রর ন থ্ে 

ন েীিূত। 

নডটাথ্সটটট বাভডর প্র ার এবং শহথ্রর ভবভিন্ন অঞ্চে ও পৃয  টঠ াোগুভের (নপাস্টাে ন াড) ভিভেথ্ত েড নর্রার্থ্তর 

রূ্েে ভহসাব  রার সুথ্যােও নেয়। সাে িাশ্চন্সসথ্ াথ্ত আবাভস  নর্রার্থ্তর িরথ্চর েভতভবেো ভবভিন্ন প্র াথ্রর নর্রার্ত 

এবং আবাসথ্ের েেে স্পি প্রবণতা প্রেশ মে  থ্র (ভচত্র ৯.১৬ - পোন্ডাস এবং র্োটপ্লটভেব বেবহার  রা হথ্য়থ্ছ)। 

রান্নাঘথ্রর নর্রার্ত বাযরুথ্র্র নর্রার্থ্তর তুেোয় উথ্েিথ্যােেিাথ্ব নবভশ বেয়বহুে: এ   পভরবাথ্রর বাভডর েেে 

েড রান্নাঘথ্রর নর্রার্ত প্রায় ২৮,০০০ ডোর, নযিাথ্ে েুই পভরবাথ্রর বাভডর েেে এটট ২৫,০০০ ডোর। 
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ভচত্র ৯.১৬ সাে িাশ্চন্সসথ্ াথ্ত রান্নাঘথ্রর নর্রার্ত বাযরুথ্র্র নর্রার্থ্তর প্রায় ভিগুণ িরচ হয় এবং বাভডর 

র্াভে থ্ের রূ্ে আবাভস  নর্রার্থ্তর িরচ  িার  রার েেে ১৫ বছর িথ্র প্রভত র্াথ্স ৩৫০ ডোর সঞ্চয় 

 রথ্ত হথ্ব। 

সাে িাশ্চন্সসথ্ াথ্ত ভের্ মাণ িরথ্চর রু্োফীভত সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য ভবথ্েেণ  রা যায়, আবাসথ্ের প্র ার এবং বছথ্রর 

ভিভেথ্ত সংেৃহীত নডটা ভবথ্েেণ  থ্র (ভচত্র ৯.১৭ - পোন্ডাস এবং ভসবে ম বেবহার  রা হথ্য়থ্ছ), যা ১৯৯০ সাে নযথ্  েড 

নর্রার্থ্তর িরথ্চর িারাবাভহ  বৃশ্চদ্ধথ্  প্রেশ মে  থ্র এবং বহুতে আবাসথ্ের নর্রার্থ্তর িরথ্চ স্বেথ্র্য়ােী ভতে বছথ্রর 

চিগুভে ভচভহ্নত  থ্র। 

 

 

ভচত্র ৯.১৭ ১৯৮০ নযথ্  ২০১৯ সাথ্ের র্থ্িে সাে িাশ্চন্সসথ্ াথ্ত বাযরুথ্র্র নর্রার্থ্তর িরচ পাুঁচগুণ 

নবথ্ডথ্ছ, নযিাথ্ে ছাে এবং রান্নাঘথ্রর নর্রার্ত ভতেগুণ এবং ভসুঁভডর নর্রার্ত র্াত্র ৮৫% নবথ্ডথ্ছ। 

সাে িাশ্চন্সসথ্ ার ভের্ মাণ ভবিাথ্ের নিাোথ্র্ো নডটা েথ্বেণা (ভচত্র ৯.১৩) নেিায় নয শহথ্রর ভের্ মাণ িরচ অতেন্ত 
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পভরবতমেশীে এবং প্রায়শই অপ্রতোভশত, যা ভবভিন্ন  ারথ্ণ প্রিাভবত হয়। এই  ারণগুভের র্থ্িে রথ্য়থ্ছ অয মনেভত  

বৃশ্চদ্ধ, প্রযুশ্চক্তেত উদ্ভাবে এবং ভবভিন্ন িরথ্ের আবাসথ্ের অেেে প্রথ্য়ােেীয়তা। 

অতীথ্ত, এই িরথ্ের ভবথ্েেণ পভরচােোর েেে নপ্রাগ্রাভর্ং এবং ভবথ্েেথ্ণ েিীর জ্ঞাে প্রথ্য়ােে ভছে। তথ্ব LLM-

সরঞ্জাথ্র্র আভবিমাথ্বর সাথ্য, এই প্রশ্চিয়াটট ভের্ মাণ ভশথ্ের প্রথ্ ৌশেী নযথ্  শুরু  থ্র ন াম্পাভের শীে ম বেবস্থাপো 

পয মন্ত ভবস্তৃত নপশাোরথ্ের েেে উপেি এবং নবাঝার েেে সহে হথ্য় উথ্ঠথ্ছ।   

 

ভচত্র ৯.১৮ েৃশের্াে নডটায় রূপান্তর ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়াথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সের্  থ্র নোপে 

পোটাে মগুভে ভচভহ্নত  রার র্ািেথ্র্। 

সাে িাশ্চন্সসথ্ ার ভের্ মাণ বেবস্থাপোর নটভবে নডটা ভবথ্েেথ্ণর র্থ্তা, আর্রা নয ন ােও নডটাথ্সট - ছভব এবং েভয নযথ্  

শুরু  থ্র আইওটট নডটা বা CAD নডটাথ্বস নযথ্  প্রাপ্ত নডটা - ভিেেুয়াোইে এবং ভবথ্েেণ  রথ্ত পাভর। 

বড় কিিার উদাহরে CAD (BIM) কিিার দ্বভদ্বিণত। 

পরবতী উোহরথ্ণ, আর্রা ভবভিন্ন CAD (BIM) সরঞ্জার্ নযথ্  তযে বেবহার  থ্র এ টট বৃহৎ নডটাথ্সট ভবথ্েেণ  রব। 

এ টট ভবথ্শোভয়ত স্বয়ংশ্চিয় ওথ্য়ব িোর (শ্চিি) বেবহার  থ্র, যা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব প্র থ্ের ফাইেগুভে িুুঁথ্ে নবর 

 রথ্ত এবং সংগ্রহ  রথ্ত  েভফোর  রা হথ্য়ভছে, ভবোরূ্থ্েে আভ মথ্ট চারাে র্থ্ডে সরবরাহ ারী সাইটগুভে নযথ্  

RVT এবং IFC ফরর্োথ্ট প্র থ্ের ফাইে সংগ্রহ  রা হথ্য়থ্ছ।  থ্য়  ভেথ্ের র্থ্িে, িোর সফেিাথ্ব ৪,৫৯৬টট IFC 

ফাইে এবং ৬,৪৭১টট RVT ফাইে এবং ১৫৬,০২৪টট DWG ফাইে ডাউেথ্োড  থ্রথ্ছ।  

RVT এবং IFC ভবভিন্ন সংস্করথ্ণর প্র েগুভে সংগ্রহ  রার পর, নসগুভেথ্  ভবোরূ্থ্েে SDK বেবহার  থ্র CSV ফরর্োথ্ট 

রূপান্তর  রা হথ্য়থ্ছ, প্রায় ১০,০০০ প্র ে RVT এবং IFC এ শ্চত্রত  থ্র এ টট বৃহৎ Apache Parquet নটভবে ফাইথ্ে 
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রূপান্তভরত  রা হথ্য়থ্ছ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে Pandas DataFrame-এ নোড  রা হথ্য়থ্ছ।- 

 

প্র থ্ের  াঠাথ্র্াবদ্ধ তযে নয ন ােও সংিে  প্র েথ্  এ টট ভির্াশ্চত্র  নটভবথ্ে এ শ্চত্রত  রথ্ত সের্ 

 থ্র। 

এই ভবশাে সংগ্রথ্হর তযেগুভেথ্ত ভেম্নভেভিত ভববরণ অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ: IFC ফাইেগুভের নসথ্ট প্রায় ৪ ভর্ভেয়ে সো 

(োইে) এবং ২৪,৯৬২টট তবভশিে ( োর্) রথ্য়থ্ছ, এবং RVT ফাইেগুভের নসথ্ট প্রায় ৬ ভর্ভেয়ে সো (োইে) রথ্য়থ্ছ, 

যা ২৭,০২৫টট ভবভিন্ন তবভশিে ( োর্) িারণ  থ্র। 

এই তথ্যের নসটগুভে (ভচত্র ৯.১১০) ভর্ভেয়থ্েরও নবভশ উপাোেথ্  অন্তিুমক্ত  থ্র, যার েেে প্রভতটট উপাোথ্ের েেে 

অভতভরক্তিাথ্ব Bounding Box (প্র থ্ে এ টট বস্তুর সীর্াো ভেি মারণ ারী আয়তথ্েত্র) এর েোভর্ভত  ন াঅভডমথ্েট 

এবং প্রভতটট উপাোথ্ের PNG ফরর্োথ্ট ভচত্র এবং DAE (Collada) নিাোথ্র্ো ফরর্োথ্ট েোভর্ভত ততভর  রা হথ্য়থ্ছ। 
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ভচত্র ৯.১১০ ১.৫ ভর্ভেয়ে উপাোথ্ের সাবথ্সট এবং প্রযর্ ১০০টট তবভশথ্িের পূণ মতার ভিেেুয়াোইথ্েশে 

(missingno োইথ্ব্রভর) ভহসাথ্বর এ টট ভহথ্স্টাগ্রার্। 

এইিাথ্ব, আর্রা ৪,৫৯৬টট IFC প্র ে এবং ৬,৪৭১টট RVT প্র ে নযথ্  েশ গুথ্োর তযে সংগ্রহ  থ্রভছ, নযিাথ্ে 

সর্স্ত তবভশিে-গুণাবেী এবং তাথ্ের েোভর্ভত (Bounding Box) এ টট নটভবথ্ের (DataFrame)  াঠাথ্র্াবদ্ধ রূথ্প 

রূপান্তভরত হথ্য়থ্ছ।- 

ভবথ্েেথ্ণর প্রশ্চিয়ায় ভেভর্ মত ভহথ্স্টাগ্রার্গুভে (ভচত্র ৯.১১০, ভচত্র ৯.২৬, ভচত্র ৯.২৭) দ্রুত তথ্যের ঘেত্ব 

এবং  োথ্র্ র্ােগুভের উপভস্থভতর ভিথ্ াথ্য়শ্চন্স রূ্েোয়ে  রথ্ত সহায়তা  থ্র। এটট তবভশিেগুভের 

ভবতরণ, অেুপভস্থভতর উপভস্থভত এবং ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে ততভরর সর্য় পৃয  তবভশথ্িের 

সম্ভাবে উপথ্যাভেতা সম্পথ্ ম প্রযর্ িারণা প্রোে  থ্র।-- 

এই নডটাথ্সথ্টর এ টট বেবহাভর  উোহরণ (ভচত্র ৯.১১০) হে "৫০০০ প্র ে IFC এবং RVT" প্র ে, যা Kaggle 

প্লোটফথ্র্ ম উপেি। এথ্ত এ টট Jupyter Notebook রথ্য়থ্ছ যা সম্পূণ ম পাইপোইে সর্ািাে উপস্থাপে  থ্র: 

পূব মপ্রশ্চিয়া রণ এবং নডটা ভবথ্েেণ নযথ্  শুরু  থ্র ফোফথ্ের ভিেেুয়াোইথ্েশে পয মন্ত, Python োইথ্ব্রভর — 
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pandas, matplotlib, seaborn, folium এবং অেোেে বেবহার  থ্র।- 

 

ভচত্র ৯.১১ CAD (BIM) ফরর্োথ্টর নডটা ভবথ্েেথ্ণর উোহরণগুভে Python ভিেেুয়াোইথ্েশে োইথ্ব্রভর 

এবং pandas োইথ্ব্রভর বেবহার  থ্র। 

নর্টা তথ্যের ভিভেথ্ত, ভেি মারণ  রা নযথ্ত পাথ্র ন াে শহথ্র ভেভেমি প্র েগুভে ততভর  রা হথ্য়থ্ছ এবং এটট র্ােভচথ্ত্র 

ভচশ্চত্রত  রা নযথ্ত পাথ্র (নযর্ে folium োইথ্ব্রভর বেবহার  থ্র)। তাছাডা, নডটাথ্ত সর্থ্য়র ভচহ্নগুভে ফাইে সংরেণ বা 

সম্পােোর সর্থ্য়র প্রবণতাগুভে অেুসন্ধাে  রথ্ত সহায়তা  থ্র: সপ্তাথ্হর ভেে, সর্য় এবং র্াস অেুযায়ী। 

 

ভচত্র ৯.১১২ প্র েগুভের তাভে ার ভেথ্চর অংথ্শ সর্স্ত  োর্ এবং ৩ ভর্টার পয মন্ত সর্স্ত োোোর 

আ াথ্রর েোভর্ভত  অবস্থাথ্ের ভিেেুয়াোইথ্েশে। 

র্থ্ডে নযথ্  ভেষ্কাভশত Bounding Box আ াথ্রর েোভর্ভত  পোরাভর্টারগুভে সর্টিেত ভবথ্েেথ্ণর েেে উপযুক্ত। 

উোহরণস্বরূপ, ভচত্র ৯.১১২-এ েুটট গ্রাফ উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ: বার্ ভেথ্ র গ্রাফটট সর্স্ত প্র থ্ের র্থ্িে  োর্গুভের 
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র্থ্িে েরূথ্ত্বর ভবতরণ শূেে পথ্য়থ্ন্টর তুেোয় নেিায়, এবং ডাে ভেথ্ র গ্রাফটট ভেব মাভচত েশ হাোর োোোর 

উপাোথ্ের র্থ্িে ৩ ভর্টার উচ্চতার সর্স্ত োোোর আ ার নেিায় (যিে পুথ্রা নডটাথ্সটটট "Category" পোরাভর্টাথ্রর 

ভিভেথ্ত "OST_Windows", "IfcWindows" র্াথ্ের েেে গ্রুপ  রা হয়)। 

এই উোহরথ্ণর েেে ভবথ্েেণাত্ম  পাইপোইে ন াড এবং নডটাথ্সটটট Kaggle ওথ্য়বসাইথ্ট "৫০০০ প্র ে IFC এবং 

RVT | DataDrivenConstruction.io" ভশথ্রাোথ্র্ উপেি। এই প্রস্তুত ৃত পাইপোইে এবং নডটাথ্সটটট Kaggle-এ 

অেোইথ্ে ভবোরূ্থ্েে  ভপ এবং চাোথ্ো নযথ্ত পাথ্র অযবা PyCharm, Visual Studio Code (VS Code), Jupyter 

Notebook, Spyder, Atom, Sublime Text, Eclipse প্লােইে PyDev, Thonny, Wing IDE, IntelliJ IDEA প্লােইে Python, 

JupyterLab বা েেভপ্রয় অেোইে সরঞ্জার্গুভে Kaggle.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, 

Amazon SageMaker-এ অফোইথ্ে চাোথ্ো নযথ্ত পাথ্র। 

ভবশাে পভরর্াথ্ণ  াঠাথ্র্ােত নডটা প্রশ্চিয়া রণ এবং অিেয়থ্ের র্ািেথ্র্ প্রাপ্ত ভবথ্েেণাত্ম  তযে ভের্ মাণ 

ভশথ্ে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়ায় গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  রথ্ব।   

অতীত প্র থ্ের নডটার ভিভেথ্ত তযে ভবথ্েেথ্ণর র্ািেথ্র্ ভবথ্শেজ্ঞরা  ায ম রিাথ্ব উপ রণ এবং শ্রথ্র্র 

প্রথ্য়ােেীয়তা পূব মািাস ভেথ্ত এবং ভের্ মাণ শুরু হওয়ার আথ্েই প্র থ্ের ভসদ্ধান্তগুভে অভির্াইে  রথ্ত সের্ হে।   

তথ্ব, যভে প্র থ্ের নডটা বা ভের্ মাথ্ণর অেুর্ভত তুেোরূ্ে িাথ্ব ভস্থর তযে হয়, যা িীথ্র িীথ্র পভরবভতমত হয়, তথ্ব ভের্ মাণ 

প্রশ্চিয়া দ্রুত ভবভিন্ন নসন্সর এবং IoT ভডিাইস িারা সরৃ্দ্ধ হথ্চ্ছ:  োথ্র্রা, স্বয়ংশ্চিয় র্ভেটভরং ভসথ্স্টর্, যা বাস্তব সর্থ্য় 

নডটা নপ্ররণ  থ্র - সবভ ছু ভের্ মাণস্থেথ্  এ টট েভতশীে ভডশ্চেটাে পভরথ্বথ্শ পভরণত  থ্র, নযিাথ্ে নডটা ভবথ্েেণ 

 রা প্রথ্য়ােে বাস্তব সর্থ্য়।   

আইওটি (ইন্টারণনি অব দ্বেংস) এবং স্মািয কন্ট্রাক্ট। 

IoT (ইন্টারথ্েট অফ ভযংস) এ টট েতুে ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর তরি, নযিাথ্ে প্রভতটট ভডিাইস এ টট ভেেস্ব IP টঠ াো 

পায় এবং এ টট তবভে  নেটওয়াথ্ মর অংশ হথ্য় ওথ্ঠ। IoT এ টট িারণা যা শারীভর  বস্তুগুভেথ্  ইন্টারথ্েথ্ট সংযুক্ত 

 রার েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ, নডটা সংগ্রহ, প্রশ্চিয়া রণ এবং নপ্ররথ্ণর েেে। ভের্ মাথ্ণ, এর র্াথ্ে হে ভের্ মাণ 

প্রশ্চিয়াগুভেথ্  বাস্তব সর্থ্য় ভেয়ন্ত্রণ  রার, উপ রথ্ণর েভত  র্াথ্োর, যন্ত্রপাভতর পভরিাে পূব মািাস নেওয়ার এবং 

ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়াথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রার সম্ভাবো।   

CFMA-এর "সংযুক্ত ভের্ মাথ্ণর র্ািেথ্র্ িভবেেথ্তর েেে প্রস্তুভত" ভশথ্রাোথ্র্র এ টট ভেবন্ধ অেুযায়ী, আোর্ী 

েশথ্  ভের্ মাণ ভশে এ টট বোপ  ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর র্িে ভেথ্য় যাথ্ব, যার চূডান্ত ফোফে হথ্ব 

Connected Construction িারণা - সম্পূণ মিাথ্ব এ ীিূত এবং স্বয়ংশ্চিয় ভের্ মাণস্থে।   
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ভচত্র ৯.১১৩ ভের্ মাণস্থথ্ে IoT ভডিাইস বা নডটা নপ্ররণ ারী ভডিাইসগুভে প্রভতভেে নটরাবাইট নডটা উৎপন্ন 

এবং নপ্ররণ  রথ্ত পাথ্র। 

ভডশ্চেটাে ভের্ মাণ নেথ্ত্রর িারণা হে নয ভের্ মাথ্ণর সর্স্ত উপাোে - পভর েো এবং েশ্চেভস্টক্স নযথ্  শুরু  থ্র  াথ্ের 

সম্পােো এবং ভের্ মাণ স্থথ্ে ভস্থর  োথ্র্রা এবং নিাথ্ের র্ািেথ্র্ গুণর্াে ভেয়ন্ত্রণ - এ টট এ   েভতশীে ভডশ্চেটাে 

ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ এ শ্চত্রত হথ্ব। পূথ্ব ম, বইথ্য়র সপ্তর্ অংথ্শ, আর্রা ইভতর্থ্িে Apache NiFi এর এ টট ভবোরূ্থ্েে এবং 

নিাোথ্র্ো সরঞ্জাথ্র্র সম্ভাবো ভেথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ, যা ভবভিন্ন উৎস নযথ্  তযে সংগ্রহ নযথ্  শুরু  থ্র নস্টাথ্রে 

বা ভবথ্েেণাত্ম  প্লোটফথ্র্ ম নপ্ররথ্ণর েেে ভরথ্য়ে-টাইর্ নডটা প্রবাহ প্রশ্চিয়া রথ্ণর বেবস্থা  থ্র। 

ভের্ মাথ্ণর অগ্রেভত, উপ রথ্ণর বেবহার, যন্ত্রপাভতর অবস্থা এবং ভেরাপোর তযে ভরথ্য়ে-টাইথ্র্ ভবথ্েেণাত্ম  ভসথ্স্টথ্র্ 

নপ্রভরত হথ্ব। এটট সম্ভাবে ঝুুঁ ভ গুভে পূব মািাস ভেথ্ত, ভবচুেভতর প্রভত দ্রুত প্রভতশ্চিয়া োোথ্ত এবং স্থথ্ে প্রশ্চিয়াগুভে 

অভির্াইে  রথ্ত সের্  থ্র। ভডশ্চেটাে ভের্ মাণ নেথ্ত্রর রূ্ে উপাোেগুভের র্থ্িে রথ্য়থ্ছ:- 

 IoT নসন্সর - পভরথ্বথ্শর পরাভর্ভত েোভ ং, ভের্ মাণ যন্ত্রপাভতর পয মথ্বেণ এবং শ্রথ্র্র শতম ভেয়ন্ত্রণ। 

 ভডশ্চেটাে যর্ে - িবে এবং অব াঠাথ্র্ার িাচুময়াে র্থ্ডে, যা সম্ভাবে ভবচুেভতগুভে পূব মািাস ভেথ্ত এবং ত্রুটট 

প্রভতথ্রাি  রথ্ত সহায়তা  থ্র। 

 স্বয়ংশ্চিয় েশ্চেভস্ট  ভসথ্স্টর্ - ভরথ্য়ে-টাইথ্র্ সরবরাহ নচইে পভরচােো  থ্র, যা অচোবস্থা এবং বেয়  র্াথ্ত 

সহায়তা  থ্র। 

 নরাথ্বাটাইেড ভের্ মাণ  র্থ্প্লক্স - রুটটে এবং ভবপজ্জে   াে সম্পােথ্ের েেে স্বায়েশাভসত যন্ত্রপাভতর 

বেবহার। 

নরাথ্বাটাইথ্েশে, IoT এর বোপ  বেবহার এবং "Connected Site (Construction)" ভডশ্চেটাে ভের্ মাণ নেথ্ত্রর িারণা 

ন বে  ায ম াভরতা বাডাথ্ব এবং বেয়  র্াথ্ব ো, বরং ভেরাপো, নট সই ভের্ মাণ এবং পূব মািাসথ্যােে প্র ে বেবস্থাপোর 

এ টট েতুে যুে িুথ্ে নেথ্ব। 

IoT উপাোথ্ের এ টট গুরুত্বপূণ ম উপাোে হে RFID (নরভডও ভিথ্ াথ্য়শ্চন্স আইথ্ডভন্টভফথ্ শে) টোে। 

এগুভে ভের্ মাণ স্থথ্ে উপ রণ, যন্ত্রপাভত এবং এর্েভ   র্ীথ্ের ভচভহ্নত রণ এবং েোভ ংথ্য়র েেে 

বেবহৃত হয়, যা প্র থ্ের সম্পথ্ের স্বচ্ছতা এবং পভরচােোথ্যােেতা বাডায়। 

RFID প্রযুশ্চক্ত নবতার সংথ্ থ্তর র্ািেথ্র্ বস্তুর স্বয়ংশ্চিয় স্বী ৃভতর েেে বেবহৃত হয়। এটট ভতেটট রূ্ে উপাোে ভেথ্য় 

েটঠত: 

 RFID টোে (পোভসি বা অোভক্টি) - এ টট অেেে শোক্ত ারী িারণ  থ্র এবং উপ রণ, সরঞ্জার্ বা 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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যন্ত্রপাভতথ্ত সংযুক্ত যাথ্ । 

 স্কোোর - ভডিাইসগুভে টোে নযথ্  তযে পথ্ড এবং এটট ভসথ্স্টথ্র্ নপ্ররণ  থ্র। 

 ন েীিূত নডটাথ্বস - বস্তুর অবস্থাে, অবস্থা এবং েভতভবভির তযে সংরেণ  থ্র। 

ভের্ মাথ্ণ RFID এর প্রথ্য়াে: 

 স্বয়ংশ্চিয় উপ রথ্ণর ভহসাব - প্রস্তুত ৃত  ংশ্চিট পণে, রড বা সোন্ডউইচ পোথ্েথ্ের পোথ্ েগুভেথ্ত 

টোেগুভে স্ট  ভেয়ন্ত্রণ এবং চুভর প্রভতথ্রাি  রথ্ত সহায়তা  থ্র।  

  র্ীথ্ের  াথ্ের ভেয়ন্ত্রণ -  র্ীথ্ের RFID বোেগুভে ভশফথ্টর শুরু এবং নশে সর্য় নর ডম  থ্র, যা  াথ্ের 

সর্থ্য়র ভহসাব ভেশ্চিত  থ্র। 

 যন্ত্রপাভতর পয মথ্বেণ - RFID ভসথ্স্টর্ যন্ত্রপাভতর েভতভবভি েো   থ্র, অচোবস্থা প্রভতথ্রাি  থ্র এবং 

েশ্চেভস্টথ্ র  ায ম াভরতা বাডায়। 

এই প্রযুশ্চক্তেত নসটআপথ্  ি থ্চইে প্রযুশ্চক্তর ভিভেথ্ত স্মাটম চুশ্চক্তগুভে সম্পূর   থ্র, যা র্িেস্থতা ারী ছাডাই নপথ্র্ন্ট, 

সরবরাথ্হর ভেয়ন্ত্রণ এবং চুশ্চক্তর শতমাবেী পােেথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রথ্ত সের্  থ্র, প্রতারণা এবং ভবেথ্ের ঝুুঁ ভ   র্ায়। 

আে, এ টট এ   নডটা র্থ্ডথ্ের অিাথ্ব, স্মাটম  ন্ট্রাক্টগুভে ন বে ন াড যা অংশগ্রহণ ারীরা সম্মত 

হয়। তথ্ব নডটা-ন শ্চে  পদ্ধভতর র্ািেথ্র্ চুশ্চক্তর পোরাভর্টারগুভের এ টট সািারণ র্থ্ডে ততভর  রা 

সম্ভব, যা ি থ্চইথ্ে ন াড  রা যায় এবং শতমগুভের  ায ম রী বাস্তবায়ে স্বয়ংশ্চিয়  রা যায়। 

উোহরণস্বরূপ, সরবরাহ বেবস্থাপো ভসথ্স্টথ্র্ স্মাটম  ন্ট্রাক্টটট আইওটট নসন্সর এবং আরএফআইভড টোে নযথ্  পণে 

পভরবহে েো   রথ্ত সের্ হথ্ব এবং এর আের্থ্ের সাথ্য সাথ্য স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব অয ম স্থাোন্তর  রথ্ব। এ ইিাথ্ব, 

ভের্ মাণস্থথ্ে স্মাটম  ন্ট্রাক্টটট নিাে বা ভের্ মাণ নসন্সর নযথ্  প্রাপ্ত তথ্যের ভিভেথ্ত  াথ্ের পয মায় সম্পন্ন হওয়ার সতেতা 

েভযিুক্ত  রথ্ত পাথ্র — নযর্ে, রড স্থাপে বা ভিভে ঢাোই — এবং স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব পরবতী অয ম প্রোে শুরু  রথ্ত পাথ্র, 

র্োেুয়াে যাচাই এবং  ােেপথ্ত্রর প্রথ্য়ােে ছাডাই। 

তথ্ব েতুে প্রযুশ্চক্ত এবং আন্তেমাভত  সংস্থাগুভের র্াে রথ্ণর প্রথ্চিার সথ্ত্ত্বও, বহু প্রভতথ্যােী র্ােগুভে আইওটটর 

পভরথ্বশথ্  েটটে  থ্র নতাথ্ে। 

ভসসথ্ ার এ টট েথ্বেণার অেুযায়ী, যা ২০১৭ সাথ্ে প্র াভশত হথ্য়ভছে, প্রায় 60% আইওটট উথ্েোে 

প্রর্াথ্ণর পয মাথ্য় নযথ্র্ যায়, এবং র্াত্র 26% ন াম্পাভে তাথ্ের আইওটট প্র েগুভেথ্  সম্পূণ ম সফে র্থ্ে 

 থ্র। তেুপভর, সম্পন্ন প্র েগুভের এ  তৃতীয়াংশ নঘাভেত েেেগুভে অেমে  রথ্ত বেয ম হয় এবং 

বাস্তবায়থ্ের পথ্রও সফে ভহসাথ্ব স্বী ৃত হয় ো।   

এ টট রূ্ে  ারণ হে ভবভিন্ন নসন্সর নযথ্  নডটা প্রশ্চিয়া  রা প্লোটফর্ মগুভের র্থ্িে অ-সার্ঞ্জসেতা। ফেস্বরূপ, 

নডটাগুভে পৃয  সর্ািাথ্ের র্থ্িে ভবশ্চচ্ছন্ন যাথ্ । এই পদ্ধভতর ভব ে, নযর্ে অেোেে অেুরূপ নেথ্ত্র (যা আর্রা এই 

বইথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ) হে এ টট স্থাপতে যা নডটাথ্  রূ্ে সম্পে ভহসাথ্ব ন ে  থ্র ভেভর্ মত। 

আইওটট নসন্সরগুভে ন বে যন্ত্রপাভতর প্রযুশ্চক্তেত অবস্থার পয মথ্বেথ্ণ েয়, পূব মািাসরূ্ে  ভবথ্েেথ্ণও 

গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র, ভের্ মাণস্থথ্ে ঝুুঁ ভ   র্াথ্ত এবং প্রশ্চিয়াগুভের সার্ভগ্র  উৎপােেশীেতা 

বাডাথ্ত সের্ হয়, বেয মতা এবং ভবচুেভত পূব মািাস নেওয়ার র্ািেথ্র্। 

আইওটট নসন্সর এবং আরএফআইভড টোথ্ের র্ািেথ্র্ সংেৃহীত নডটা বাস্তব সর্থ্য় নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্ িারা 

প্রশ্চিয়া  রা নযথ্ত পাথ্র, যা অস্বািাভব তা ভচভহ্নত  রথ্ত এবং প্রথ্ ৌশেীথ্ের সম্ভাবে ত্রুটটর ভবেথ্য় পূব মািাস ভেথ্ত 



ব্ড় ডিটা এব্ং তাল্পদে মিণেষে    |   

 

 

সের্। এটট  ংশ্চিথ্টর  াঠাথ্র্ার র্থ্িে র্াইথ্িািো চারগুভের উদ্ভব বা টাওয়ার নিথ্ের অস্বািাভব  ভবরভতগুভে 

ভচভহ্নত  রথ্ত পাথ্র, যা প্রযুশ্চক্তেত বেয মতা বা ভেয়থ্র্র েঙ্ঘথ্ের ইভিত নেয়। তেুপভর, উন্নত আচরণ ভবথ্েেণ 

অোেেভরের্গুভে আচরণেত পোটাে মগুভে ভচভহ্নত  রথ্ত সের্, যা উোহরণস্বরূপ,  র্ীথ্ের শারীভর  ক্লাভন্তর ইভিত 

ভেথ্ত পাথ্র, ভের্ মাণস্থথ্ে  র্ীথ্ের ভেরাপো এবং  েোথ্ণর প্রা -সশ্চিয় বেবস্থাপো বাডায়। 

ভের্ মাণ ভশথ্ে েুঘ মটো এবং বেয মতা — তা যন্ত্রপাভত নহা  বা র্ােুে — সািারণত হঠাৎ ঘথ্ট ো। সািারণত, তাথ্ের আথ্ে 

নছাট নছাট ভবচুেভত ঘথ্ট, যা েেথ্র আথ্স ো। পূব মািাসরূ্ে  ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মং এই সংথ্ তগুভে প্রাযভর্  

পয মাথ্য় ভচভহ্নত  রথ্ত সের্  থ্র, এিেও গুরুতর পভরণভত আসার আথ্ে। 

যভে েভয, প্র থ্ের ফাইে এবং আইওটট ভডিাইস এবং আরএফআইভড টোে নযথ্  প্রাপ্ত নডটা ভের্ মাণ প্র েগুভের 

ভডশ্চেটাে নেস ততভর  থ্র, তথ্ব নর্ভশে োভে মং এই নযথ্  উপ ারী জ্ঞাে আহরণ  রথ্ত সহায়তা  থ্র। নডটার পভরর্াণ 

বৃশ্চদ্ধ এবং নডটার অোথ্ক্সথ্সর েণতাভন্ত্র ী রথ্ণর সাথ্য, ভের্ মাণ ভশে ভবথ্েেণ, পূব মািাস এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর নেথ্ত্র 

েতুে সুথ্যাে পায়। 
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অধ্যায় 9.2. র্ন্ত্র দ্বশিা এবং পূব যাভাস 

র্ন্ত্র দ্বশিে এবং কৃজিি বুজদ্ধিিা আিাণদর দ্বনি যাণের পদ্ধদ্বতণক পদ্বরবতযন করণব। 

ভের্ মাণ বেবসায় ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র নডটাথ্বসগুভে - তাথ্ের অবশেম্ভাবীিাথ্ব পুরথ্ো এবং েটটে অব াঠাথ্র্ার সাথ্য - 

িভবেেথ্তর সর্ািাথ্ের েেে এ টট উব মর পভরথ্বশ হথ্য় উঠথ্ছ। ন াম্পাভের সািমারগুভে, এ টট বেসেৃশ, গুরুত্বপূণ ম 

তথ্যের েীবনবভচথ্ত্রে সরৃ্দ্ধ, যা প্রায়শই র্াটটর ভেথ্চ, নফার্ল্ার এবং সািমাথ্রর েিীথ্র েুভ থ্য় যাথ্ । আে ততভর হওয়া 

ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র ভবশাে নডটা, বেবহাথ্রর পর, সািমাথ্রর তোয় পথ্ড যাওয়ার পর এবং বহু বছথ্রর পাযর রথ্ণর পর, 

িভবেেথ্ত নর্ভশে োভে মং এবং িাোর র্থ্ডথ্ের েেে জ্বাোভে হথ্য় উঠথ্ব। এই অিেন্তরীণ র্থ্ডেগুভে ন েীিূত 

নস্টাথ্রে বেবহার  থ্র ন াম্পাভের অিেন্তরীণ চোটগুভে (নযর্ে, স্থােীয়িাথ্ব  েভফোর  রা ChatGPT, LlaMa, 

Mistral, DeepSeek-এর এ টট পৃয  উোহরণ) ততভর  রথ্ব, যা দ্রুত এবং সুভবিােে িাথ্ব তযে পাওয়া এবং 

প্রথ্য়ােেীয় চাটম, ডোশথ্বাডম এবং ড ুথ্র্ন্ট ততভর  রথ্ত সের্  রথ্ব।   

 

ভচত্র 9.21 োছগুভে ভ িাথ্ব  য়োয় পভরণত হয়, নতর্ভে সর্থ্য়র চাপ এবং ভবথ্েে থ্ের িারা তযেও 

সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য বেবসার েেে রূ্েেবাে শশ্চক্তর উৎথ্স পভরণত হয়। 

উশ্চদ্ভে ির পাযর রণ, চাপ এবং তাপর্াত্রার সংভর্শ্রথ্ণ ভবভিন্ন সর্থ্য় বসবাস ারী ভবভিন্ন প্রোভতর োথ্ছর এ টট 

সর্োতীয় এবং অেেেিাথ্ব েঠে ৃত সর্োতীয় ির ততভর  থ্র -  াথ্ঠর  য়ো [152]। টঠ  নতর্ভে, ভবভিন্ন ফরর্োথ্ট 

এবং ভবভিন্ন সর্থ্য় হাডম িাইথ্ি নর ডম  রা তযে, ভবথ্েেণ ভবিাথ্ের চাপ এবং গুণর্াে বেবস্থাপোর তাপর্াত্রার অিীথ্ে, 

নশে পয মন্ত রূ্েেবাে তথ্যের এ টট সর্োতীয় েঠে ৃত ির ততভর  থ্র (ভচত্র 9.21)। 

এই স্তরগুভে (অযবা প্রায়শই ভবশ্চচ্ছন্ন স্বণ ম ণা) তথ্যের এ টট রূ্েেবাে অংশ নবর  রার েেে অভিজ্ঞ ভবথ্েে থ্ের িারা 

তযে সংেঠথ্ের পভরশ্রর্ী  াথ্ের র্ািেথ্র্ ততভর হয়, যারা িীথ্র িীথ্র, র্থ্ে হয় অথ্ে  ভেে িথ্র অপ্রাসভি  তযে নযথ্  

রূ্েেবাে তযে নবর  রথ্ত শুরু  থ্রে। 

যিে এই পভরপক্ক নডটার স্তরগুভে ন বে "জ্বাোথ্ো" বন্ধ  থ্র নেয় ভরথ্পাটমগুভেথ্ত, বরং বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত 

প্রবাভহত হথ্ত শুরু  থ্র, ভসদ্ধান্তগুভেথ্  সরৃ্দ্ধ  থ্র এবং প্রশ্চিয়াগুভেথ্  উন্নত  থ্র, ন াম্পাভে পরবতী পেথ্েথ্পর 

েেে প্রস্তুত হয় - নর্ভশে োভে মং এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োয় রূপান্তথ্রর েেে (ভচত্র 9.22)। 
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নর্ভশে োভে মং (ML - Machine Learning) হে  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর সর্সোগুভে সর্ািাথ্ের েেে পদ্ধভতর 

এ টট নশ্রণী। নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্গুভে বৃহৎ নডটা নসথ্ট পোটাে মগুভে ভচভহ্নত  থ্র এবং নসগুভে 

স্ব-ভশোর েেে বেবহার  থ্র। প্রভতটট েতুে নডটা নসট োভণভত  অোেেভরের্গুভেথ্  উন্নত এবং 

অভিথ্যাশ্চেত হথ্ত নেয় প্রাপ্ত তথ্যের ভিভেথ্ত, যা সুপাভরশ এবং পূব মািাথ্সর সটঠ তা ির্ােত বাডাথ্ত 

সের্  থ্র। 

 

ভচত্র 9.22 নডটা ততভরর প্রযুশ্চক্তর অবসাে এবং ভবথ্েেণাত্ম  সরঞ্জার্গুভের প্রথ্য়াে নর্ভশে োভে মংথ্য়র 

ভবেথ্য় এ টট পয উথ্মাচে  থ্র। 

2023 সাথ্ের এ টট সাোৎ াথ্র ভবথ্ের বৃহের্ ভবভেথ্য়াে তহভবথ্ের প্রিাবশােী ভসইও বথ্েথ্ছে (যার  াথ্ছ ভের্ মাণ 

সফটওয়োর ততভরর সবথ্চথ্য় বড ন াম্পাভের নশয়াথ্রর রূ্ে পোথ্ ে রথ্য়থ্ছ, পাশাপাভশ ভবথ্ের সবথ্চথ্য় বড সম্পভের 

র্াভে াো রথ্য়থ্ছ [55]) - নর্ভশে োভে মং ভের্ মাথ্ণর েেতথ্  পভরবতমে  রথ্ব।   

 ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর ভবশাে সম্ভাবো রথ্য়থ্ছ। এটট আর্াথ্ের  াে  রার পদ্ধভত, আর্াথ্ের 

েীবেযাপে  রার পদ্ধভত পভরবতমে  রথ্ব।  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো এবং নরাথ্বাটটক্স আর্াথ্ের 

 াে  রার এবং ভের্ মাণ  রার পদ্ধভত পভরবতমে  রথ্ব, এবং আর্রা  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো এবং 

নরাথ্বাটটক্সথ্  অথ্ে  নবভশ উৎপােেশীেতা ততভরর এ টট উপায় ভহথ্সথ্ব বেবহার  রথ্ত 

পারব [153]।- ভবথ্ের বৃহের্ ভবভেথ্য়াে তহভবথ্ের ভসইও, সাোৎ ার, নসথ্িের 2023।   

নর্ভশে োভে মং (এর্এে) বৃহৎ পভরর্াণ তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর র্ািেথ্র্  াে  থ্র, র্ােব ভচন্তার ভে গুভে অেু রণ  রার 

েেে পভরসংিোেেত পদ্ধভত বেবহার  থ্র। তথ্ব নবভশরিাে ন াম্পাভের  াথ্ছ এর্ে তযে নসট নেই, এবং যভে যাথ্ , 

তথ্ব নসগুভে প্রায়শই যথ্যিিাথ্ব নেথ্বে  রা হয় ো। এিাথ্ে নসর্াভন্ট  প্রযুশ্চক্ত এবং োন্সফার োভে মং সহায়  হথ্ত 

পাথ্র - এ টট পদ্ধভত যা এর্এে-ন  নছাট পভরর্াণ তথ্যের সাথ্য  াে  রার সর্য় আরও  ায ম রী  থ্র, যার নযৌশ্চক্ত তা 

এই অংথ্শর পূব মবতী অিোয়গুভেথ্ত আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। 
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োন্সফার োভে মং-এর রূ্ে ভবেয় হে নয প্রভতটট  াে শূেে নযথ্  প্রশ্চিয়া  রার পভরবথ্তম, সংভেি নেত্রগুভেথ্ত অশ্চেমত 

জ্ঞাে বেবহার  রা যায়। নবাঝা উভচত নয অেোেে অয মনেভত  িাত নযথ্  পোটাে ম এবং আভবষ্কারগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ে 

অভিথ্যাশ্চেত এবং প্রথ্য়াে  রা নযথ্ত পাথ্র। উোহরণস্বরূপ, িুচরা ভবিথ্য় উন্নত েশ্চেভস্ট  প্রশ্চিয়ার অভির্াইথ্েশে 

পদ্ধভতগুভে ভের্ মাথ্ণর সরবরাহ নচইে বেবস্থাপোর  ায ম াভরতা বাডাথ্ত সহায়তা  থ্র। অয মেীভতথ্ত সশ্চিয়িাথ্ব 

বেবহৃত বড তযে ভবথ্েেণ ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত বেয় পূব মািাস এবং ঝুুঁ ভ  বেবস্থাপোর েেে প্রথ্য়াে  রা নযথ্ত পাথ্র। 

এবং ভশথ্ে ভব াশর্াে  ম্পম্পউটার ভিশে এবং নরাথ্বাটটক্স প্রযুশ্চক্তগুভে ইভতর্থ্িে ভের্ মাণ সাইথ্ট গুণর্াথ্ের স্বয়ংশ্চিয় 

ভেয়ন্ত্রণ, ভেরাপো পয মথ্বেণ এবং সম্পভে বেবস্থাপোয় প্রথ্য়াে পাথ্চ্ছ। 

োন্সফার োভে মং ন বে েতুে উদ্ভাবথ্ের বাস্তবায়েথ্  ত্বরাভন্বত  থ্র ো, বরং অেোেে িাথ্তর পূব মবতী 

অভিজ্ঞতা বেবহার  থ্র তাথ্ের উন্নয়থ্ের িরচও  র্ায়। 

 

 

ভচত্র 9.23  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো এবং নরাথ্বাটটক্স প্রযুশ্চক্তগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ে উৎপােেশীেতা বাডাথ্োর েেে 

িভবেেথ্তর প্রিাে চাভে া শশ্চক্ত হথ্য় উঠথ্ব। 

র্ােব ভচন্তার েঠে এ টট অেুরূপ েীভতর উপর ভিভে  থ্র: আর্রা েতুে সর্সোর সর্ািাথ্ের েেে পূথ্ব ম অশ্চেমত জ্ঞাথ্ের 

উপর ভেিমর  ভর। নর্ভশে োভে মং-এ এই পদ্ধভতও  ায ম রী — নডটা র্থ্ডেথ্  সহে  থ্র এবং এটট আরও র্াশ্চেমত  থ্র, 

এর্এে অোেেভরের্গুভের েেে সর্সোর েটটেতা  র্াথ্ো যায়। এর ফথ্ে, বৃহৎ পভরর্াণ তথ্যের প্রথ্য়ােেীয়তা হ্রাস 

পায় এবং েণোরূ্ে  িরচ  থ্র্ যায়।-- 

সাবণজদ্বক্টভ িূযোয়ন কেণক পদ্বরসংখোনগত পূব যাভাণস 

নসই যুে, যিে ন ৌশেেত ভসদ্ধান্তগুভে এ   পভরচাে থ্ের অন্তেৃমটির উপর ভেিমর  রত, তা অতীথ্তর ভেথ্  চথ্ে 

যাথ্চ্ছ। বাডথ্ত যা া প্রভতথ্যাভেতা এবং েটটে অয মনেভত  পভরভস্থভতর র্থ্িে, বেশ্চক্তেত েৃটিিভি অতেন্ত ঝুুঁ ভ পূণ ম এবং 

অ ায ম র হথ্য় উঠথ্ছ। ন াম্পাভেগুভে যভে বেশ্চক্তেত র্তার্থ্তর উপর ভেিমর  থ্র, তথ্ব তারা পভরবতমথ্ের প্রভত দ্রুত 

প্রভতশ্চিয়া োোথ্ত সের্ হয় ো। 

প্রভতথ্যাভেতার্ূে  পভরথ্বথ্শর েেে সটঠ তা এবং পুেরাবৃভে প্রথ্য়ােে, যা তযে, পভরসংিোেেত ভেয়র্ 

এবং েণোথ্যােে সম্ভাবোর উপর ভিভে  থ্র। ভসদ্ধান্তগুভে আর অেুিূভতর উপর ভেিমর  রথ্ত পাথ্র ো, 

বরং নসগুভে ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র র্ািেথ্র্ প্রাপ্ত সম্প ম, প্রবণতা এবং পূব মািাস র্থ্ডথ্ের 

উপর ভিভে  থ্র হথ্ত হথ্ব। এটট ন বে সরঞ্জাথ্র্র পভরবতমে েয় — এটট ভচন্তার এ টট পভরবতমে: 

অেুর্াে নযথ্  প্রর্াথ্ণর ভেথ্ , বেশ্চক্তেত সম্ভাবো নযথ্  পভরসংিোেেতিাথ্ব েণো  রা ভবচুেভতর ভেথ্ , 

অেুিূভত নযথ্  তথ্যের ভেথ্ । 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


যন্ত্র নশক্ষা এব্ং পূব্ মাোি    |   

 

 

 

ভচত্র 9.24 বড তযে এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র আের্থ্ের সাথ্য HiPPO (সথ্ব মাচ্চ নবতেপ্রাপ্ত  র্ মচারীর 

র্তার্ত) িারা েৃহীত ভসদ্ধাথ্ন্তর যুে অতীথ্তর ভেথ্  চথ্ে যাথ্ব। 

নেতারা, যারা শুিুর্াত্র ভেথ্েথ্ের অেুিূভতর উপর ভেিমর  রথ্ত অিেস্ত, তারা েতুে বাস্তবতার রু্থ্িারু্ভি হথ্ত বািে: 

 তৃমত্ব আর ভেব মাচে ভেি মারণ  থ্র ো। এিে বেবস্থাপোর ন থ্ে রথ্য়থ্ছ ভসথ্স্টর্গুভে, যা েে েে পোরাভর্টার এবং 

নিক্টর ভবথ্েেণ  থ্র, নোপে ভেয়র্গুভে ভচভহ্নত  থ্র এবং সথ্ব মাের্ ন ৌশেগুভে প্রস্তাব  থ্র।   

ন াম্পাভেগুভে আেও নর্ভশে োভে মং (এর্এে) বাস্তবায়থ্ে এভডথ্য় যাওয়ার প্রিাে  ারণ হে এর অস্বচ্ছতা। নবভশরিাে 

র্থ্ডে বেবস্থাপ থ্ের েেে " াথ্ো বাক্স" ভহথ্সথ্ব  াে  থ্র, যা বোিো  থ্র ো নয তারা  ীিাথ্ব তাথ্ের ভসদ্ধাথ্ন্ত 

নপৌৌঁছায়। এটট সর্সোর সৃটি  থ্র: অোেেভরের্গুভে নস্টভরওটাইপথ্  শশ্চক্তশােী  রথ্ত পাথ্র এবং এর্েভ  অে্িুত 

পভরভস্থভত ততভর  রথ্ত পাথ্র, নযর্ে র্াইথ্িাসফথ্টর চোটবথ্টর নেথ্ত্র, যা দ্রুত এ টট ভবোক্ত নযাোথ্যাথ্ের সরঞ্জাথ্র্ 

পভরণত হয়।   

"ভডপ ভযশ্চঙ্কং" বইথ্য়, প্রাক্তে ভবে চোম্পম্পয়ে েোভর  াস্পারি তার আইভবএর্ ভবে ব্েু  ম্পম্পউটাথ্রর  াথ্ছ 

পরােথ্য়র ভবেথ্য় ভচন্তা  থ্রে। ভতভে োভব  থ্রে নয  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর (এআই) প্র ৃত রূ্েে র্ােব 

বুশ্চদ্ধর্োর অেু রথ্ণ েয়, বরং আর্াথ্ের ের্তাগুভের পভরপূর  ভহথ্সথ্ব। এআইথ্  নসই  ােগুভে 

সম্পন্ন  রথ্ত হথ্ব নযিাথ্ে র্ােুে েুব মে, যিে র্ােুে সৃেেশীেতা ভেথ্য় আথ্স।  ম্পম্পউটারগুভে োবার 

ভবথ্েেথ্ণর ঐভতহেবাহী পদ্ধভতথ্  পভরবতমে  থ্রথ্ছ। আ ে মণীয় েে ততভর  রার পভরবথ্তম,  ম্পম্পউটার 

োবার নপ্রাগ্রার্গুভে প্রভতটট চােথ্  ভেরথ্পেিাথ্ব রূ্েোয়ে  থ্র, শুিুর্াত্র তার প্র ৃত শশ্চক্ত বা েুব মেতার 

ভিভেথ্ত।  াস্পারি উথ্েি  থ্রে নয র্ােুথ্ের প্রবণতা ঘটোগুভেথ্  সংযুক্ত েে ভহথ্সথ্ব গ্রহণ  রথ্ত, 

পৃয  শ্চিয়া োথ্পর পভরবথ্তম, প্রায়ই িুে ভসদ্ধাথ্ন্ত ভেথ্য় যায় - শুিুর্াত্র োবায় েয়, বরং েীবথ্ের অেোেে 

নেথ্ত্র।   

সুতরাং, যভে আপভে পূব মািাস এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে নর্ভশে োভে মং বেবহার  রার পভর েো  থ্রে, তথ্ব এর নর্ৌভে  

েীভতগুভে নবাঝা গুরুত্বপূণ ম - অোেেভরের্গুভে  ীিাথ্ব  াে  থ্র এবং নডটা  ীিাথ্ব প্রশ্চিয়া  রা হয়, নর্ভশে োভে মং 

এবং এআই সরঞ্জার্গুভে আপোর  াথ্ে বেবহার  রার আথ্ে। শুরু  রার নসরা উপায় হে বেবহাভর  অভিজ্ঞতা। 
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নর্ভশে োভে মং এবং পূব মািাথ্সর ভবেথ্য় প্রাযভর্  পভরভচভতর েেে সবথ্চথ্য় সুভবিােে  সরঞ্জেগুভের র্থ্িে এ টট হে 

েভুপটার নোটবু  এবং েেভপ্রয় ক্লাভস  নডটাথ্সট টাইটাভে , যা রূ্ে ভবথ্েেণ পদ্ধভত এবং এর্এে র্থ্ডে ভের্ মাথ্ণর 

ন ৌশেগুভে স্পিিাথ্ব ভশিথ্ত সহায়তা  রথ্ব।   

িাইিাদ্বনক কিিাণসি: কিিা দ্ববণেষ্ে এবং দ্ববগ কিিার জগণত হোণযা ওয়ার্ল্য 

নডটা ভবথ্েেথ্ণ এর্এে বেবহাথ্রর সবথ্চথ্য় পভরভচত উোহরণগুভের র্থ্িে এ টট হে "টাইটাভে " নডটাথ্সথ্টর ভবথ্েেণ, 

যা প্রায়শই যাত্রীথ্ের নবুঁথ্চ যা ার সম্ভাবো অিেয়থ্ের েেে বেবহৃত হয়। এই নটভবেটট অিেয়ে  রা নপ্রাগ্রাভর্ং 

িাোগুভের েেে "হোথ্ো ওয়ার্ল্ম" নপ্রাগ্রাথ্র্র সর্তুেে। 

1912 সাথ্ে আরএর্এস টাইটাভেথ্ র ডুথ্ব যাওয়া 2224 েথ্ের র্থ্িে 1502 েথ্ের রৃ্তুে ঘটায়। টাইটাভে  নডটাথ্সথ্ট 

ন বে যাত্রী নবুঁথ্চ যা ার তযেই েয়, বরং অেোেে তবভশিে নযর্ে: বয়স, ভেি, টটভ থ্টর নশ্রণী এবং অেোেে পোরাভর্টার 

অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। এই নডটাথ্সটটট ভবোরূ্থ্েে উপেি এবং এটট ভবভিন্ন অফোইে এবং অেোইে প্লোটফথ্র্ ম নিাো এবং 

ভবথ্েেণ  রা নযথ্ত পাথ্র।   

টাইটাভে  নডটাথ্সথ্টর ভেঙ্ক:  
https://raw.githubusercontent.com/datasciencedojo/datasets/master/titanic.csv   

"এেএেএর্ সর্ভয মত আইভডই এবং নপ্রাগ্রাভর্ংথ্য় িভবেেথ্তর পভরবতমে" অিোথ্য় ইভতর্থ্িে েভুপটার নোটবু  

আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ - নডটা ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র েেে সবথ্চথ্য় েেভপ্রয় উন্নয়ে পভরথ্বশগুভের র্থ্িে 

এ টট। েভুপটার নোটবুথ্ র ভবোরূ্থ্েে ক্লাউড ভব েগুভের র্থ্িে  ােে এবং গুেে  োব রথ্য়থ্ছ, যা সফ্টওয়োর 

ইেস্টে ো  থ্রই পাইযে ন াড চাোথ্োর অেুর্ভত নেয় এবং ভবোরূ্থ্েে  ম্পম্পউটটং সম্পথ্ে অোথ্ক্সস প্রোে  থ্র। 

 ােে – নডটা ভবথ্েেণ, নর্ভশে োভে মং প্রভতথ্যাভেতার েেে বৃহের্ প্লোটফর্ ম, যা ন াড  ায ম র  রার 

েেে এ টট অন্তভে মভর্ মত পভরথ্বশ প্রোে  থ্র। অথ্ক্টাবর ২০২৩ সাথ্ের ভহসাথ্ব  ােথ্ে ১৯৪টট নেথ্শর 

১৫ ভর্ভেয়থ্েরও নবভশ বেবহার ারী রথ্য়থ্ছ। 

 ােে প্লোটফথ্র্ ম টাইটাভে  নডটাথ্সটটট ডাউেথ্োড এবং বেবহার  রুে (ভচত্র ৯.২৫), যাথ্ত নডটাথ্সথ্টর এ টট  ভপ 

সংরেণ  রা যায় এবং ব্রাউোথ্র সরাসভর পূব মভেি মাভরত োইথ্ব্রভর সহ পাইযে ন াড চাোথ্ো যায়, ভবথ্শেিাথ্ব IDE 

ইেস্টে  রার প্রথ্য়ােে ছাডাই।- 
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ভচত্র ৯.২৫ টাইটাভে  নটভবথ্ের পভরসংিোে – নডটা ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মং নশিার েেে সবথ্চথ্য় 

েেভপ্রয় ভশোরূ্ে  নডটাথ্সট। 

টাইটাভে  নডটাথ্সথ্ট ১৯১২ সাথ্ে RMS টাইটাভেথ্ র েুঘ মটোর সর্য় োহাথ্ে যা া ২২২৪ েে যাত্রীর তযে অন্তিুমক্ত 

রথ্য়থ্ছ। নসটট েুটট পৃয  নটভবথ্ের আ াথ্র উপস্থাভপত — প্রভশেণ (train.csv) এবং পরীোর্ূে  (test.csv) েরু্ো, যা 

র্থ্ডেগুভে প্রভশেণ নেওয়ার পাশাপাভশ েতুে নডটার উপর তাথ্ের সটঠ তা রূ্েোয়থ্ের েেে বেবহার  রা যায়। 

প্রভশেণ নডটাথ্সথ্ট যাত্রীথ্ের তবভশিে-অোটেভবউট (বয়স, ভেি, টটভ থ্টর নশ্রণী এবং অেোেে) এবং যারা নবুঁথ্চ নেথ্ছে 

তার তযে (বাইোভর র্াে "নবুঁথ্চ আথ্ছ"  োর্) অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। প্রভশেণ নডটাথ্সট (ভচত্র ৯.২৬ – ফাইে train.csv) 

র্থ্ডে প্রভশেথ্ণর েেে বেবহৃত হয়। পরীোরূ্ে  নডটাথ্সট (ভচত্র ৯.২৭ – ফাইে test.csv) শুিুর্াত্র যাত্রীথ্ের তবভশিে 

অন্তিুমক্ত  থ্র, নবুঁথ্চ যা ার তযে ছাডা (এ টট র্াত্র  োর্ "নবুঁথ্চ আথ্ছ" ছাডা)। পরীোরূ্ে  নডটাথ্সট েতুে নডটার 

উপর র্থ্ডথ্ের  ায ম াভরতা পরীো এবং এর সটঠ তা রূ্েোয়থ্ের েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ।- 

সুতরাং, আর্াথ্ের  াথ্ছ প্রভশেণ এবং পরীোরূ্ে  নডটাথ্সথ্ট প্রায় এ ই যাত্রীথ্ের অোটেভবউট রথ্য়থ্ছ। এ র্াত্র রূ্ে 

পায ম ে হে নয পরীোরূ্ে  নডটাথ্সথ্ট আর্াথ্ের  াথ্ছ যাত্রীথ্ের এ টট তাভে া রথ্য়থ্ছ যার র্থ্িে "নবুঁথ্চ আথ্ছ" — 

েেে পভরবতমেশীে, যা আর্রা ভবভিন্ন োভণভত  অোেেভরেথ্র্র র্ািেথ্র্ পূব মািাস ভেথ্ত ভশিথ্ত চাই। এবং র্থ্ডেটট 

ততভর  রার পথ্র, আর্রা আর্াথ্ের র্থ্ডথ্ের আউটপুটথ্  পরীোর্ূে  নডটাথ্সথ্টর বাস্তব "নবুঁথ্চ আথ্ছ" 

পোরাভর্টাথ্রর সাথ্য তুেো  রথ্ত পারব, যা আর্রা ফোফথ্ের রূ্েোয়থ্ের েেে ভবথ্বচোয় নেব। 

প্রভশেণ এবং পরীোর্ূে  নডটাথ্সথ্ট যাত্রীথ্ের রূ্ে  োর্গুভে, পোরাভর্টারগুভে: 

 PassengerId – যাত্রীর অেেে পভরচয়পত্র 

 Survived – ১, যভে যাত্রী নবুঁথ্চ যাথ্ , ০ – যভে র্ারা যায় (পরীোর্ূে  নসথ্ট অেুপভস্থত) 

 Pclass – টটভ থ্টর নশ্রণী (১, ২ বা ৩) 

 Name – যাত্রীর োর্ 

 Sex – যাত্রীর ভেি (পুরুে/র্ভহো) 

 Age – বয়স 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


যন্ত্র নশক্ষা এব্ং পূব্ মাোি    |   

 

 

 SibSp – োহাথ্ে িাই/নবাে বা স্বার্ী/স্ত্রীর সংিো 

 Parch – োহাথ্ে ভপতার্াতা বা সন্তাথ্ের সংিো 

 Ticket – টটভ থ্টর েের 

 Fare – টটভ থ্টর রূ্েে 

 Cabin – ন ভবথ্ের েের (অথ্ে  তযে অেুপভস্থত) 

 Embarked – নবাভডমং নপাটম (C = নশরবুে ম, Q =  ুইেস্টাউে, S = সাউযহোম্পটে) 

উিয় নটভবথ্ে অেুপভস্থত নডটা ভিেেুয়াোইে  রার েেে missingno োইথ্ব্রভর বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র (ভচত্র ৯.২৬, 

ভচত্র ৯.২৭), যা এ টট ভহথ্স্টাগ্রাথ্র্র আ াথ্র অেুপভস্থত র্ােগুভে প্রেশ মে  থ্র, নযিাথ্ে সাো নেত্রগুভে অেুপভস্থত 

নডটা ভেথ্েমশ  থ্র। এই ভিেেুয়াোইথ্েশে নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর আথ্ে দ্রুত নডটার গুণর্াে রূ্েোয়ে  রথ্ত সহায়তা 

 থ্র।- 

 

 

ভচত্র ৯.২৬  থ্য় টট ন াড োইথ্ের র্ািেথ্র্ টাইটাভে  প্রভশেণ নডটাথ্সথ্ট অেুপভস্থত নডটা 

ভিেেুয়াোইে  রা হথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে প্রভশেথ্ণর েেে রূ্ে পোরাভর্টার হে "নবুঁথ্চ আথ্ছ" পোরাভর্টার। 
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ভচত্র ৯.২৭ টাইটাভে  পরীোরূ্ে  নডটাথ্সথ্ট অেুপভস্থত তথ্যের ভিেেুয়াোইথ্েশে, যা শুিুর্াত্র যাত্রীথ্ের 

তবভশিেগুভে িারণ  থ্র তযে ছাডা। 

হাইথ্পাভযভসস ততভর এবং নডটাথ্সথ্টর ভিভেথ্ত পূব মািাস নেওয়ার আথ্ে, ভিেেুয়াে ভবথ্েেণ নডটাথ্ত রূ্ে 

প্রবণতাগুভে ভচভহ্নত  রথ্ত, তাথ্ের গুণর্াে রূ্েোয়ে  রথ্ত এবং সম্ভাবে সম্প মগুভে ভেি মারণ  রথ্ত সহায়তা 

 থ্র। টাইটাভে  নডটাথ্সট নবাঝার েেে অথ্ে  ভিেেুয়াোইথ্েশে পদ্ধভত রথ্য়থ্ছ। আপভে যাত্রীথ্ের বয়থ্সর 

গ্রুপ ভবথ্েেথ্ণর েেে ভবতরণ গ্রাফ, ভেি এবং নশ্রণীর ভিভেথ্ত নবুঁথ্চ যা ার চাটম, এবং তথ্যের গুণর্াে রূ্েোয়ে 

এবং নডটা নবাঝার েেে অেুপভস্থত নডটার র্োটেক্স বেবহার  রথ্ত পাথ্রে। 

 LLM-ন  টাইটাভে  নডটাথ্সথ্টর নডটা ভিেেুয়াোইে  রথ্ত সাহাযে  রথ্ত বেুে, এেেে আর্রা নয 

ন ােও LLM র্থ্ডথ্ে (ChatGPT, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN বা অেে নযথ্ াথ্ো) 

ভেম্নভেভিত নটক্সট অেুথ্রাি পাঠাব। 

েয়া  থ্র টাইটাভে  নডটাথ্সথ্টর েেে  থ্য় টট সহে গ্রাফ নেিাে। স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নডটাথ্সট 

ডাউেথ্োড  রুে এবং গ্রাফগুভে প্রেশ মে  রুে। 

 LLM-এর উের ন াড এবং গ্রাফগুভের আ াথ্র, যা নডটাথ্সথ্টর পোরাভর্টারগুভে ভিেেুয়াোইে  থ্র।
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ভচত্র ৯.২৮ LLM নডটাথ্সথ্টর ভিেেুয়াোইথ্েশে তাত্েভণ িাথ্ব পাওয়ার েেে সহায়তা  থ্র। 

নডটার ভিেেুয়াোইথ্েশে এ টট গুরুত্বপূণ ম পয মায়, যা নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে ততভরর েেে নডটাথ্সট প্রস্তুত  রথ্ত 

সহায়তা  থ্র, যা ন বে নডটা নবাঝার পথ্রই  রা নযথ্ত পাথ্র।   
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কিদ্বশন যাদ্বন যং কার্ যকরী: িাইিাদ্বনণকর র্ািীণদর কেণক প্রকে বেবস্থাপনা পর্ যন্ত 

টাইটাভে  নডটাথ্সথ্টর ভিভেথ্ত নর্ভশে োভে মংথ্য়র নর্ৌভে  ভবেয়গুভে অিেয়ে  রার েেে বেবহৃত প্রিাে 

হাইথ্পাভযভসস হে নয ভ ছু যাত্রী নোষ্ঠীর নবুঁথ্চ যা ার সম্ভাবো নবভশ ভছে। 

টাইটাভেথ্ র এ টট নছাট যাত্রী তাভে া ভবেেথু্ড েেভপ্রয় হথ্য় উথ্ঠথ্ছ, এবং ভর্ভেয়ে ভর্ভেয়ে র্ােুে 

এটট বেবহার  থ্র ভশিথ্ত, পরীোর্ূে   াে  রথ্ত এবং র্থ্ডেগুভে পরীো  রথ্ত নয ন াে 

অোেেভরের্ এবং হাইথ্পাভযভসসগুভে সব মাভি  সটঠ  নবুঁথ্চ যা ার পূব মািাস র্থ্ডে ততভর  রথ্ত পাথ্র। 

টাইটাভে  নডটাথ্সথ্টর আ ে মণ তার সংভেপ্ততায়:  থ্য় থ্শা সাভর এবং বাথ্রাটট  োর্ (ভচত্র ৯.২৬) ভেথ্য় এটট 

ভবথ্েেথ্ণর েেে ভবস্তৃত সুথ্যাে প্রোে  থ্র। নডটাথ্সটটট এ টট তুেোর্ূে িাথ্ব সহে, ক্লাভস োে উোহরণ যা 

বাইোভর নশ্রণীভবিাথ্ের সর্ািাে, নযিাথ্ে সর্সোর েেে - নবুঁথ্চ যা া - এ টট সুভবিােে  ০ বা ১ ফরর্োথ্ট প্র াভশত। 

েে হুইোর "It from Bit"-এ [৭] োভব  থ্রে নয ভবেেেথ্তর ভিভেথ্ত বাইোভর ভসদ্ধান্ত রথ্য়থ্ছ। এ ইিাথ্ব, 

র্ােুথ্ের িারা পভরচাভেত বেবসা, যা অণু িারা েটঠত, আসথ্ে বাইোভর ভেব মাচথ্ের এ টট িারাবাভহ তার 

উপর ভিভে  থ্র। 

তেুপভর, নডটাগুভে এ টট বাস্তব ঐভতহাভস  ঘটোর উপর ভিভে  থ্র, যা নসগুভেথ্  েথ্বেণার েেে রূ্েেবাে  থ্র 

নতাথ্ে,  ৃশ্চত্রর্িাথ্ব ততভর উোহরণগুভের তুেোয়।  ােে প্লোটফথ্র্ ম, যা নডটা পাইপোইে এবং ETL-এর েেে বৃহের্ 

প্লোটফর্ মগুভের র্থ্িে এ টট, টাইটাভে  নডটাথ্সথ্টর ভিভেথ্ত সর্সোর সর্ািাথ্ে ১,৩৫৫,৯৯৮ েে অংশগ্রহণ 

 থ্রথ্ছে, ৫৩,৯৬৩টট অেেে নডটা পাইপোইে সর্ািাে ততভর  থ্রথ্ছে [১৫৭] (ভচত্র ৯.২৯)।- 

অভবোসে র্থ্ে হথ্েও, র্াত্র ১০০০টট টাইটাভে  যাত্রীথ্ের নডটা ১২টট পোরাভর্টার ভেথ্য় ভর্ভেয়ে ভর্ভেয়ে 

হাইথ্পাভযভসস, যুশ্চক্তর শৃঙ্খো এবং অেেে নডটা পাইপোইেগুভের েেে নেত্র হথ্য় উথ্ঠথ্ছ। এ টট নছাট 

নডটাথ্সট নযথ্  অসীর্ অন্তেৃমটি, হাইথ্পাভযভসস এবং বোিো েম নেয় - সহে নবুঁথ্চ যা ার র্থ্ডে নযথ্  

শুরু  থ্র েটটে অোেথ্সেে পয মন্ত, যা েু াথ্ো প্রবণতা এবং েটটে যুশ্চক্তর েোভবভরন্থথ্  ভবথ্বচোয় 

নেয়। 



যন্ত্র নশক্ষা এব্ং পূব্ মাোি    |   

 

 

 

ভচত্র 9.29 নর্াট 53,963 প্রস্তুত এবং উমুক্ত পাইপোইে নযথ্  প্রযর্ পাুঁচটট সর্ািাে। প্রায় 1.5 ভর্ভেয়ে 

র্ােুে ইভতর্থ্িেই  ােে-এ এই সর্সোর সর্ািাে  রার নচিা  থ্রথ্ছে [157]। 

যভে এর্ে এ টট নছাট নটভবে ভর্ভেয়ে ভর্ভেয়ে অেেে সর্ািাে ততভর  রথ্ত পাথ্র (ভচত্র 9.29), তথ্ব বাস্তব ভশে 

ভের্ মাথ্ণর নডটাথ্সটগুভের নেথ্ত্র  ী বো যায়, নযিাথ্ে পরাভর্ভতগুভে হাোর হাোথ্র পভরর্াপ  রা হয়?- 

এ টট স্টোন্ডাডম CAD প্র থ্ের তুেোয় এ টট নছাট িবে েশ হাোথ্ররও নবভশ সো এবং হাোর হাোর 

পরাভর্ভত িারণ  থ্র - েোভর্ভত  তবভশিে নযথ্  শুরু  থ্র রূ্েে এবং সর্থ্য়র অোটেভবউট পয মন্ত।  েো 

 রুে, আপোর ন াম্পাভের েত  থ্য়  বছথ্রর সর্স্ত প্র থ্ের নডটাথ্ত  তগুভে সম্ভাবে অন্তেৃমটি, 

সম্প ম, পূব মািাস এবং বেবস্থাপোর অেুর্াে েুভ থ্য় আথ্ছ। ঐভতহাভস  প্র থ্ের নডটা ন বে এ টট 

আ মাইি েয় - এটট এ টট েীবন্ত সৃ্মভত, এর ভডশ্চেটাে ছাপ, যা ভবথ্েেণ  রা নযথ্ত পাথ্র অথ্ে  অেেে 

অেুর্াথ্ের ভের্ মাথ্ণর েেে। 

সবথ্চথ্য় গুরুত্বপূণ ম ভবেয় হে,  ােে সম্প্রোয় আপোর ন াম্পাভে বা আপোর নডটাথ্ত আগ্রহী হওয়ার েেে অথ্পো 

 রার প্রথ্য়ােে নেই। আেই আপভে যা আথ্ছ তা ভেথ্য়  াে শুরু  রথ্ত পাথ্রে: আপোর ভেেস্ব নডটাথ্ত ভবথ্েেণ 

চাোথ্ো, আপোর ভেেস্ব নডটাথ্ত র্থ্ডে প্রভশেণ নেওয়া, পুেরাবৃভে, অস্বািাভব তা এবং পোটাে ম ভচভহ্নত  রা। নযিাথ্ে 

আথ্ে বছথ্রর পর বছর পরীোর এবং বেয়বহুে পরার্থ্শ মর প্রথ্য়ােে ভছে, আে যথ্যি উথ্েোে, LLM, নডটার প্রভত 

উমুক্ত েৃটিিভি এবং নশিার েেে প্রস্তুভত। 

 এ টট নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্ ততভর  রথ্ত, যা নেভেং নডটাথ্সথ্টর ভিভেথ্ত যাত্রীথ্ের নবুঁথ্চ যা ার 

পূব মািাস নেথ্ব train.csv, LLM-ন  আর্াথ্ের েেে এই  ােটট সর্ািাে  রথ্ত বেব: 
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টাইটাভেথ্ র যাত্রীথ্ের নেভেং নডটাথ্সথ্টর ভিভেথ্ত নবুঁথ্চ যা ার পূব মািাস নেওয়ার েেে এ টট 

নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে ততভর  রুে ⏎ 

 LLM-এর উের: 

 

ভচত্র 9.210 LLM টাইটাভেথ্  নবুঁথ্চ যা ার পূব মািাস ততভর  থ্রথ্ছ নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্ য মান্ডর্ 

ফথ্রস্ট বেবহার  থ্র। 

 

LLM নযথ্  প্রাপ্ত ন াড (ভচত্র 9.210) টাইটাভেথ্ র যাত্রীথ্ের নডটা নোড  থ্র, নসগুভে পভরষ্কার  থ্র,  োথ্টেভর োে 

নিভরথ্য়বেগুভেথ্  (নযর্ে, ভেিথ্  সংিোেত ফরর্োথ্ট) রূপান্তর  থ্র এবং য মান্ডর্ফথ্রস্টক্লাভসফায়ার 

অোেেভরেথ্র্র র্ািেথ্র্ র্থ্ডেটট প্রভশেণ নেয় যাথ্ত পূব মািাস নেওয়া যায়, যাত্রীটট নবুঁথ্চ ভছে ভ ো (েেভপ্রয় 

অোেেভরের্ সম্পথ্ ম আর্রা পরবতী অিোথ্য় আথ্োচো  রব)।- 
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ন াথ্ডর র্ািেথ্র্ নডটা প্রভশেথ্ণর সর্য় প্রভশেণ এবং পরীোর্ূে  নসথ্ট ভবিক্ত হয় ( ােে সাইথ্ট প্রভশেথ্ণর েেে 

ইভতর্থ্িেই প্রস্তুত test.csv (ভচত্র 9.27) এবং train.csv (ভচত্র 9.26) ততভর  রা হথ্য়থ্ছ), তারপর র্থ্ডেটট প্রভশেণ 

নডটাথ্ত প্রভশভেত হয় এবং পরীোরূ্ে  নডটাথ্ত পরীো  রা হয়, যাথ্ত নবাঝা যায় ন াে র্থ্ডেটট পূব মািাথ্সর েেে 

 তটা িাে। প্রভশেথ্ণর পথ্র test.csv নযথ্  পরীোর্ূে  নডটা (যাথ্ের নবুঁথ্চ যা ার বা ো নবুঁথ্চ যা ার বাস্তব নডটা) 

র্থ্ডথ্ে প্রবাভহত হয়, এবং এটট পূব মািাস নেয়, ন  নবুঁথ্চ ভছে এবং ন  ভছে ো। আর্াথ্ের নেথ্ত্র, প্রাপ্ত নর্ভশে োভে মং 

র্থ্ডথ্ের সটঠ তা প্রায় 80%, যা নেিায় নয এটট যথ্যি িােিাথ্ব ভেয়র্গুভে িরথ্ত পাথ্র।-- 

নর্ভশে োভে মংথ্  এ টট ভশশুর সাথ্য তুেো  রা নযথ্ত পাথ্র, নয এ টট আয়তা ার ি থ্  এ টট 

নোো ার েথ্তম প্রথ্বশ  রাথ্োর নচিা  রথ্ছ। প্রাযভর্  পয মাথ্য়, অোেেভরের্ ভবভিন্ন পদ্ধভতর নচিা  থ্র, 

িুে এবং অভর্থ্ের সম্মুিীে হয়। এই প্রশ্চিয়াটট অ ায ম র র্থ্ে হথ্ত পাথ্র, তথ্ব এটট গুরুত্বপূণ ম ভশো 

প্রোে  থ্র: প্রভতটট িুে ভবথ্েেণ  থ্র, র্থ্ডেটট তার পূব মািাসগুভে উন্নত  থ্র এবং আরও সটঠ  

ভসদ্ধান্ত গ্রহণ  থ্র। 

এিে এই র্থ্ডেটট (ভচত্র 9.210) েতুে যাত্রীথ্ের নবুঁথ্চ যা ার পূব মািাস নেওয়ার েেে বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র এবং 

উোহরণস্বরূপ, যভে এথ্ত এ টট যাত্রীর তযে প্রোে  রা হয় model.predict ফাংশথ্ের র্ািেথ্র্: "পুরুে", "৩য় নশ্রণী", 

"২৫ বছর", "নবাথ্ডম আত্মীয় নেই", র্থ্ডেটট পূব মািাস নেথ্ব - নয যাত্রীটটর ৮০% সম্ভাবো রথ্য়থ্ছ নয ভতভে ১৯১২ সাথ্ে 

টাইটাভে  োহাথ্ে েুঘ মটোর সর্য় নবুঁথ্চ যা থ্বে ো (ভচত্র 9.211)।- 

 

ভচত্র 9.211 আর্াথ্ের ততভর  রা র্থ্ডেটট এিে ৮০% সম্ভাবো সহ পূব মািাস ভেথ্ত পাথ্র নয টাইটাভেথ্ র 

েতুে যাত্রীটট নবুঁথ্চ যা থ্ব বা নবুঁথ্চ যা থ্ব ো। 

"টাইটাভে " যাত্রীথ্ের নবুঁথ্চ যা ার পূব মািাস র্থ্ডেটট এ টট অথ্ে  ভবস্তৃত িারণাথ্  ভচশ্চত্রত  থ্র: প্রভতভেে হাোর 

হাোর ভবথ্শেজ্ঞ ভের্ মাণ ভশথ্ে এর্ে "তিত" ভসদ্ধান্ত গ্রহণ  থ্রে - েীবে বা রৃ্তুের ভসদ্ধান্ত, প্র ে, বাথ্েট, সরঞ্জার্, 

োি বা েভত, ভেরাপো বা ঝুুঁ ভ । "টাইটাভে " উোহরথ্ণর র্থ্তা, নযিাথ্ে ফোফে ভবভিন্ন ফোক্টথ্রর উপর ভেিমর  থ্র 

(ভেি, বয়স, নশ্রণী), ভের্ মাথ্ণ প্রভতটট ভসদ্ধাথ্ন্তর ভেথ্ র উপর অথ্ে গুভে ভেেস্ব ফোক্টর এবং নিভরথ্য়বে (তাভে ার 

 োর্) প্রিাব নফথ্ে: উপ রথ্ণর িরচ, শ্রভর্ থ্ের েেতা, সর্য়সীর্া, আবহাওয়া, েশ্চেভস্ট , প্রযুশ্চক্তেত ঝুুঁ ভ , র্ন্তবে 
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এবং হাোর হাোর অেোেে পোরাভর্টার। 

ভের্ মাণ ভশথ্ে নর্ভশে োভে মং অেোেে নেথ্ত্রর র্থ্তা এ ই েীভতথ্ত প্রথ্য়াে  রা হয়: র্থ্ডেগুভে 

ঐভতহাভস  নডটার উপর প্রভশভেত হয় - প্র ে, চুশ্চক্ত, বাথ্েট নযথ্  - ভবভিন্ন অেুর্াে পরীো  রার এবং 

সবথ্চথ্য়  ায ম র সর্ািােগুভে িুুঁথ্ে নবর  রার েেে। এই প্রশ্চিয়াটট অথ্ে াংথ্শ এ টট ভশশুথ্  

পরীোর এবং ত্রুটটর র্ািেথ্র্ নশিাথ্োর র্থ্তা: প্রভতটট চথ্ির সাথ্য র্থ্ডেগুভে অভিথ্যাশ্চেত হয় এবং 

আরও সটঠ  হথ্য় ওথ্ঠ। 

সংেৃহীত নডটা ভের্ মাথ্ণর েেে েতুে ভেেন্ত উথ্মাচে  থ্র। শ্রর্সািে হাথ্ত েণোর পভরবথ্তম, র্থ্ডেগুভে প্রভশভেত  রা 

নযথ্ত পাথ্র যা িভবেেথ্তর প্র েগুভের রূ্ে তবভশিেগুভে উচ্চ সটঠ তার সাথ্য পূব মািাস ভেথ্ত সের্। এইিাথ্ব, 

পূব মািাসরূ্ে  ভবথ্েেণ ভের্ মাণ ভশেথ্  এর্ে এ টট স্থাথ্ে পভরণত  থ্র নযিাথ্ে ন বে পভর েো  রা েয়, বরং 

ঘটোবেীর উন্নয়েথ্  আত্মভবোথ্সর সাথ্য পূব মািাস নেওয়া যায়। 

ঐদ্বতহাদ্বসক তণেের দ্বভদ্বিণত পূব যাভাস এবং পূব যানুিান 

ন াম্পাভের প্র েগুভের সম্পথ্ ম সংেৃহীত তযে িভবেেথ্তর, এিেও বাস্তবাভয়ত ো হওয়া অব াঠাথ্র্ার িরচ এবং 

সর্থ্য়র তবভশিেগুভে পূব মািাস নেওয়ার েেে র্থ্ডে ততভর  রার সুথ্যাে উথ্মাচে  থ্র - শ্রর্সািে হাথ্ত েণো এবং 

তুেো ছাডাই। এটট রূ্েোয়থ্ের প্রশ্চিয়াগুভেথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব ত্বরাভন্বত এবং সহেতর  রথ্ত সের্  থ্র, যা 

ভবেয়েত অেুর্াথ্ের উপর েয় বরং যুশ্চক্তসিত োভণভত  পূব মািাথ্সর উপর ভিভে  থ্র। 

বইথ্য়র চতুয ম অংথ্শ, আর্রা প্র থ্ের বাথ্েট রূ্েোয়থ্ের ঐভতহেবাহী পদ্ধভতগুভে ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  থ্রভছ, 

যার র্থ্িে রথ্য়থ্ছ সম্পে ভিভে  পদ্ধভত, পাশাপাভশ পোরাথ্র্টে  এবং ভবথ্শেজ্ঞ পদ্ধভতগুভে উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ। এই 

পদ্ধভতগুভে এিেও প্রাসভি , তথ্ব আিুভে  অেুশীেথ্ে নসগুভে পভরসংিোেেত ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র 

সরঞ্জার্গুভের সাথ্য সরৃ্দ্ধ হথ্চ্ছ, যা রূ্েোয়থ্ের সটঠ তা এবং পুেরুত্পােেথ্যােেতা উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাডাথ্ত সের্ 

 থ্র। 

িভবেেথ্ত রূ্েে এবং সর্থ্য়র তবভশিেগুভের হাথ্ত েণো এবং অি ম-স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়াগুভে এর্এে র্থ্ডেগুভের র্তার্ত 

এবং পূব মািাস িারা সম্পূর  হথ্ব, যা ঐভতহাভস  নডটা ভবথ্েেণ  রথ্ত, েু াথ্ো ভেয়র্গুভে িুুঁথ্ে নবর  রথ্ত এবং 

যুশ্চক্তসিত সর্ািােগুভে প্রস্তাব  রথ্ত সের্। েতুে নডটা এবং েৃশেগুভে ইভতর্থ্িে ভবেের্াে তযে নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব 

ততভর  রা হথ্ব - নযর্ে িাোর র্থ্ডেগুভে (এেএেএর্) বছথ্রর পর বছর িথ্র নিাো উৎস নযথ্  সংেৃহীত নডটার 

ভিভেথ্ত নটক্সট, ভচত্র এবং ন াড ততভর  থ্র। 

 

নযর্ে আেথ্ র র্ােুে িভবেেৎ ঘটোবেীর রূ্েোয়থ্ে অভিজ্ঞতা, অন্তেৃমটি এবং অিেন্তরীণ 

পভরসংিোথ্ের উপর ভেিমর  থ্র, আোর্ী  থ্য়  বছথ্র ভের্ মাণ প্র েগুভের িভবেেৎ ির্শই সংেৃহীত 

জ্ঞাে এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র োভণভত  র্থ্ডথ্ের সংভর্শ্রথ্ণর িারা ভেি মাভরত হথ্ব। 
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ভচত্র 9.212 ন াম্পাভের গুণেত এবং  াঠাথ্র্ােত ঐভতহাভস  তযে - নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে এবং পূব মািাস 

ততভরর েেে ভিভে। 

এ টট সহে উোহরণ ভবথ্বচো  ভর: এ টট বাভডর রূ্েে পূব মািাস নেওয়া তার আয়তে, েভর্র আ ার,  থ্ের সংিো 

এবং নিৌেভে  অবস্থাথ্ের ভিভেথ্ত। এ টট পদ্ধভত হে এ টট ক্লাভস োে র্থ্ডে ততভর  রা, যা এই পোরাভর্টারগুভে 

ভবথ্েেণ  থ্র এবং অেুর্াভেত রূ্েে ভহসাব  থ্র (ভচত্র 9.213)। এই পদ্ধভতর েেে সটঠ  এবং পূব মভেি মাভরত সূথ্ত্রর 

প্রথ্য়ােে, যা বাস্তব অভিজ্ঞতায় প্রায় অসম্ভব। 

 

ভচত্র 9.213 বাভডর রূ্েে ভেি মারথ্ণর েেে এ টট ক্লাভস োে অোেেভরের্ বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র, যার েেে 

এ টট ভেভেমি সূত্র িুুঁথ্ে নবর  রথ্ত হথ্ব। 

নর্ভশে োভে মং র্োেুয়াে সূত্র অেুসন্ধাথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তা নযথ্  রু্শ্চক্ত নেয় এবং ভশেণীয় অোেেভরের্গুভের র্ািেথ্র্ 

তাথ্ের প্রভতস্থাপে  থ্র, যা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব সম্প মগুভে ভচভহ্নত  থ্র, যা পূব মভেি মাভরত সর্ী রণগুভের নচথ্য় অথ্ে  নবভশ 

সটঠ । ভব ে ভহথ্সথ্ব, এ টট নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্ ততভর  রা যা , যা সর্সো সম্পথ্ ম প্রাযভর্  নবাঝাপডা এবং 

অসমূ্পণ ম ঐভতহাভস  তথ্যের ভিভেথ্ত র্থ্ডে ততভর  রথ্ব (ভচত্র 9.214)।- 

রূ্েে ভেি মারথ্ণর সর্সোর উোহরথ্ণ, নর্ভশে োভে মং ভবভিন্ন িরথ্ের োভণভত  র্থ্ডে ততভর  রথ্ত সের্, যা 

রূ্েে েঠথ্ের সটঠ  প্রশ্চিয়া োোর প্রথ্য়ােে হয় ো। র্থ্ডেটট পূব মবতী প্র েগুভের তথ্যের উপর 

"ভশথ্ি" বাস্তব সম্প মগুভের সাথ্য র্াভেথ্য় নেয়, যা িবেগুভের পোরাভর্টার, তাথ্ের রূ্েে এবং সম্পন্ন 

 রার সর্থ্য়র র্থ্িে সম্প ম। 
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ভচত্র 9.214 ক্লাভস োে সূথ্ত্রর ভিভেথ্ত রূ্েোয়থ্ের পভরবথ্তম, নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্ ঐভতহাভস  

তথ্যের উপর ভিভে  থ্র ভশথ্ি। 

নর্ভশে োভে মংথ্য়র নপ্রোপথ্ট, সুপারিাইেড নর্ভশে োভে মংথ্য়র অিীথ্ে, প্রভশেণ নডটাথ্সথ্ট প্রভতটট প্র থ্ে ইেপুট 

অোটেভবউট (নযর্ে, অেুরূপ িবথ্ের ভের্ মাথ্ণর িরচ এবং সর্থ্য়র তযে) এবং প্রতোভশত আউটপুট র্াে (নযর্ে, িরচ 

বা সর্য়) অন্তিুমক্ত যাথ্ । এই িরথ্ের নডটাথ্সটটট নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে ততভর এবং  েভফোর  রার েেে বেবহৃত হয় 

(ভচত্র 9.215)। যত বড নডটাথ্সট এবং তত নবভশ নডটার গুণর্াে, তত সটঠ  হথ্ব র্থ্ডে এবং তত সটঠ  হথ্ব 

পূব মািাথ্সর ফোফে।- 

 

ভচত্র 9.215 এ টট ML র্থ্ডে, যা পূব মবতী প্র েগুভের িরচ এবং সর্য়সূচী সম্পথ্ ম তথ্যের উপর ভিভে 

 থ্র প্রভশভেত, এ টট েতুে প্র থ্ের িরচ এবং সর্য়সূচী ভেি মারণ  রথ্ব এ টট ভেভেমি সম্ভাবোর সাথ্য। 

এ টট েতুে প্র থ্ের ভের্ মাথ্ণর েেে র্থ্ডে ততভর এবং প্রভশেথ্ণর পথ্র, েতুে প্র থ্ের েেে েতুে অোটেভবউট প্রোে 

 রা যথ্যি, এবং র্থ্ডে পূথ্ব ম অিেয়ে  রা সম্পথ্ মর ভিভেথ্ত অেুর্াভেত ফোফে প্রোে  রথ্ব এ টট ভেভেমি 

সম্ভাবোর সাথ্য।   

র্ন্ত্র কশখার িূয িারোসিূহ 

নর্ভশে োভে মং ন াে োেু েয়, বরং এটট ন বে োভণভত , তযে এবং সম্পথ্ মর অেুসন্ধাে। এটট প্র ৃত বুশ্চদ্ধর্ো িারণ 

 থ্র ো, বরং এটট এ টট নপ্রাগ্রার্, যা নডটার উপর ভিভে  থ্র ভশিথ্ত সের্, যাথ্ত পোটাে মগুভে ভচভহ্নত  রথ্ত এবং 
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র্ােুথ্ের ির্ােত অংশগ্রহণ ছাডাই ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত পাথ্র। 

নর্ভশে োভে মং তার  াঠাথ্র্া বণ মো  রথ্ত এ টট ভসভরথ্ের রূ্ে িারণা বেবহার  থ্র (ভচত্র 9.216):- 

 নেথ্বে (Labels) হে েেে নিভরথ্য়বে বা অোটেভবউট (টাইটাভে  নডটাথ্সথ্ট "নবুঁথ্চ যা া" পোরাভর্টার), যা 

র্থ্ডেটট পূব মািাস ভেথ্ত হথ্ব। উোহরণ: ভের্ মাথ্ণর িরচ (নযর্ে, ডোথ্র), ভের্ মাথ্ণর সর্য় াে (নযর্ে, র্াথ্স)। 

 তবভশিে (Features) হে স্বািীে নিভরথ্য়বে বা অোটেভবউট, যা র্থ্ডথ্ের েেে ইেপুট নডটা ভহথ্সথ্ব  াে 

 থ্র। পূব মািাস র্থ্ডথ্ে, এগুভে নেথ্বেগুভের পূব মািাস নেওয়ার েেে বেবহৃত হয়। উোহরণ: েভর্র আয়তে 

(বে মভর্টাথ্র), িবথ্ের তে সংিো, িবথ্ের নর্াট আয়তে (বে মভর্টাথ্র), নিৌথ্োভে  অবস্থাে (অোংশ এবং 

োভঘর্াংশ), ভের্ মাথ্ণ বেবহৃত উপ রথ্ণর প্র ার। তবভশথ্িের সংিো নডটার র্াত্রাও ভেি মারণ  থ্র। 

 র্থ্ডে (Model) হে ভবভিন্ন হাইথ্পাভযভসথ্সর এ টট নসট, যার র্থ্িে এ টট েেে ফাংশেথ্  পূব মািাস বা 

আপপ্রশ্চক্সথ্র্ট  রার েেে সটঠ । উোহরণ: এ টট নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে, যা ভের্ মাথ্ণর িরচ এবং সর্থ্য়র 

পূব মািাস নেওয়ার েেে ভরথ্গ্রশে ভবথ্েেণ পদ্ধভত বেবহার  থ্র। 

 োভে মং অোেেভরের্ (Learning Algorithm) হে এ টট প্রশ্চিয়া, যা র্থ্ডথ্ে সটঠ  েেে ফাংশথ্ের সাথ্য 

সটঠ িাথ্ব ভর্থ্ে যাওয়া নসরা হাইথ্পাভযভসস িুুঁথ্ে নবর  থ্র, প্রভশেণ নডটার নসট বেবহার  থ্র। উোহরণ: 

ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে অোেেভরের্, KNN বা য মান্ডর্ ফথ্রস্ট, যা ভের্ মাথ্ণর িরচ এবং সর্থ্য়র নডটা ভবথ্েেণ  থ্র 

সম্প ম এবং ভেয়র্গুভে ভচভহ্নত  থ্র। 

 প্রভশেণ (Training) - প্রভশেথ্ণর প্রশ্চিয়ায়, অোেেভরের্ প্রভশেণ নডটা ভবথ্েেণ  থ্র, ইেপুট অোটেভবউট 

এবং েেে নেথ্বেগুভের র্থ্িে সম্পথ্ মর সাথ্য সম্পভ মত ভেয়র্গুভে িুুঁথ্ে নবর  থ্র। এই প্রশ্চিয়ার 

ফেস্বরূপ এ টট প্রভশভেত নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে ততভর হয়, যা পূব মািাস নেওয়ার েেে প্রস্তুত। উোহরণ: 

এ টট প্রশ্চিয়া, নযিাথ্ে অোেেভরের্ ভের্ মাথ্ণর ইভতহাথ্সর নডটা (িরচ, সর্য়, অব াঠাথ্র্ার তবভশিে) 

ভবথ্েেণ  থ্র পূব মািাস র্থ্ডে ততভর  থ্র। 

 

ভচত্র 9.216 নর্ভশে োভে মং নেথ্বে এবং অোটেভবউট বেবহার  থ্র র্থ্ডে ততভর  থ্র, যা অোেেভরেথ্র্র 

র্ািেথ্র্ নডটার উপর প্রভশভেত হয় ফোফে পূব মািাস নেওয়ার েেে। 

নর্ভশে োভে মং এ া ী অশ্চস্তত্ব নেই, বরং এটট এ টট বৃহের ভবথ্েেণাত্ম  ভডভসভপ্লথ্ের ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র অংশ, যা 

পভরসংিোে, নডটাথ্বস, নডটা র্াইভেং, পোটাে ম ভর েভেশে, ভবে নডটা অোোভেটটক্স এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো অন্তিুমক্ত 

 থ্র। ভচত্র 9.217 নেিায় ভ িাথ্ব এই নেত্রগুভে এথ্  অপথ্রর সাথ্য সংযুক্ত এবং পভরপূর  হয়, আিুভে  ভসদ্ধান্ত 

গ্রহণ এবং স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে এ টট েটটে ভিভে ততভর  থ্র।- 
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ভচত্র 9.217 ভবভিন্ন নডটা ভবথ্েেণ নেথ্ত্রর র্থ্িে সম্প ম: পভরসংিোে, নর্ভশে োভে মং,  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো, ভবে 

নডটা, পোটাে ম ভর েভেশে এবং নডটা র্াইভেং। 

নর্ভশে োভে মংথ্য়র রূ্ে েেে হে  ম্পম্পউটারগুভেথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব জ্ঞাে অেমথ্ের ের্তা প্রোে  রা, 

র্ােুথ্ের হস্তথ্েপ বা সহায়তা ছাডাই এবং যযাযযিাথ্ব তাথ্ের  ায মির্ সংথ্শািে  রা। 

অতএব, িভবেেথ্ত র্ােুথ্ের িূভর্ া হথ্ব ন বে নর্ভশেথ্   েভেটটি ের্তা প্রোে  রা - ভতভে শতম, ওেে এবং 

পোরাভর্টার ভেি মারণ  রথ্বে, এবং নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে বাভ  সবভ ছু  রথ্ব। 

পরবতী অিোথ্য় অোেেভরেথ্র্র বেবহাভর  উোহরণগুভে আথ্োচো  রা হথ্ব। বাস্তব নটভবে এবং সরে র্থ্ডথ্ের 

র্ািেথ্র্ িাথ্প িাথ্প পূব মািাস ততভর  রার প্রশ্চিয়া প্রেভশ মত হথ্ব। 
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অধ্যায় 9.3.  

কিদ্বশন যাদ্বন যংণয়র িািেণি খরচ এবং সিণয়র পূব যাভাস। 

র্ন্ত্র কশখার বেবহার উদাহরে প্রকণের িূযে এবং সিয়সীিা দ্বনি যারণের জনে। 

ভের্ মাথ্ণর সর্য় এবং িরথ্চর রূ্েোয়ে এ টট ভের্ মাণ ন াম্পাভের  ায মিথ্র্ এ টট রূ্ে প্রশ্চিয়া। ঐভতহেেতিাথ্ব, এই 

িরথ্ের রূ্েোয়ে ভবথ্শেজ্ঞথ্ের িারা অভিজ্ঞতা, ভেথ্েমভশ া এবং ভেয়ভর্ত ভিভের উপর ভিভে  থ্র সম্পন্ন হয়। তথ্ব 

ভডশ্চেটাে রূপান্তর এবং তথ্যের প্রবাহ বৃশ্চদ্ধর  ারথ্ণ, নর্ভশে োভে মং (এর্এে) র্থ্ডেগুভে বেবহার  রার সুথ্যাে ততভর 

হথ্য়থ্ছ যা এই িরথ্ের রূ্েোয়থ্ের সটঠ তা এবং স্বয়ংশ্চিয়তা বাডাথ্ত পাথ্র। 

ভের্ মাথ্ণর িরচ এবং সর্থ্য়র ভহসাথ্বর প্রশ্চিয়ায় নর্ভশে োভে মংথ্য়র বাস্তবায়ে ন বে পভর েোর  ায ম াভরতা বাডায় ো, 

বরং এটট অেোেে বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত বুশ্চদ্ধর্াে র্থ্ডেগুভের সংহত রথ্ণর েেে এ টট প্রারভম্ভ  পথ্য়ন্ট হথ্য় 

ওথ্ঠ — ঝুুঁ ভ  বেবস্থাপো নযথ্  শুরু  থ্র েশ্চেভস্ট  এবং িথ্য়র অভির্াইথ্েশে পয মন্ত। 

এ টট প্র থ্ের ভের্ মাথ্ণ  ত সর্য় োেথ্ব এবং এর নর্াট িরচ  ত হথ্ব তা দ্রুত ভেি মারণ  রা গুরুত্বপূণ ম। 

এই সর্য় এবং িরথ্চর প্রশ্নগুভে ঐভতহেেতিাথ্ব ভের্ মাণ ভশথ্ের সূচো নযথ্  গ্রাহ  এবং ভের্ মাণ 

ন াম্পাভের উিথ্য়র র্েথ্ে ন েীয় স্থাে েিে  থ্র আথ্ছ। 

 

ভচত্র 9.31 ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত সফেতার রূ্ে উপাোেগুভে হে ভের্ মাথ্ণর সর্য় এবং িরথ্চর রূ্েোয়থ্ের 

েভত এবং গুণর্াে। 

পরবতী উোহরথ্ণ, পূব মবতী প্র েগুভের রূ্ে তযেগুভে নবর  রা হথ্ব এবং নসগুভের ভিভেথ্ত এ টট নর্ভশে োভে মং 

র্থ্ডে ততভর  রা হথ্ব, যা আর্াথ্ের এই র্থ্ডথ্ের সাহাথ্যে েতুে পোরাভর্টার সহ েতুে ভের্ মাণ প্র েগুভের িরচ এবং 

সর্থ্য়র রূ্েোয়ে  রথ্ত সের্  রথ্ব (ভচত্র 9.31)।- 

ভতেটট প্র থ্ের ভতেটট রূ্ে তবভশিে ভবথ্বচো  রা যা : অোপাটমথ্র্থ্ন্টর সংিো (নযিাথ্ে 100টট অোপাটমথ্র্ন্ট 10 

সংিোর সর্াে, সহে ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে), তে সংিো এবং ভের্ মাথ্ণর েটটেতার এ টট শতমসাথ্পে র্াপ 1 
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নযথ্  10 এর নস্কথ্ে, নযিাথ্ে 10 হে সবথ্চথ্য় উচ্চ েটটেতা। নর্ভশে োভে মংথ্য়, 100 ন  10 বা 50 ন  5 এ রূপান্তর এবং 

সহেী রথ্ণর প্রশ্চিয়াথ্  "স্বািাভব ী রণ" বো হয়। 

নর্ভশে োভে মংথ্য় স্বািাভব ী রণ হে ভবভিন্ন সংিোেত নডটাথ্  এ টট এ   নস্কথ্ে ভেথ্য় আসার 

প্রশ্চিয়া, যা তাথ্ের প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেণথ্  সহেতর  থ্র। এই প্রশ্চিয়াটট ভবথ্শেিাথ্ব গুরুত্বপূণ ম 

যিে নডটার ভবভিন্ন নস্কে এবং পভরর্াথ্পর এ   যাথ্ ।   

িরা যা , প্রযর্ প্র থ্ে (ভচত্র 9.32) 50টট অোপাটমথ্র্ন্ট ভছে (স্বািাভব ী রথ্ণর পথ্র – 5), 7 তো এবং েটটেতার 

রূ্েোয়ে 2, যা তুেোরূ্ে িাথ্ব সহে ভের্ মাণ নবাঝায়। ভিতীয় প্র থ্ে 80টট অোপাটমথ্র্ন্ট, 9 তো এবং তুেোরূ্ে িাথ্ব 

েটটে প্র ে ভছে। এই অবস্থায়, প্রযর্ এবং ভিতীয় বহুতে আবাভস  িবে ভের্ মাথ্ণ যযািথ্র্ 270 এবং 330 ভেে সর্য় 

নেথ্েভছে, এবং প্র থ্ের নর্াট িরচ ভছে যযািথ্র্ 4.5 এবং 5.8 ভর্ভেয়ে ডোর। 

 

ভচত্র 9.32 পূব মবতী প্র েগুভের এ টট নসথ্টর উোহরণ, যা িভবেেথ্তর প্র ে X এর সর্য় এবং িরথ্চর 

রূ্েোয়থ্ের েেে বেবহার  রা হথ্ব। 

নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে ততভর  রার সর্য়, এই িরথ্ের নডটার েেে প্রিাে  াে হে পূব মািাস নেওয়ার েেে 

সর্াথ্োচোর্ূে  তবভশিে (অযবা নেথ্বে) ভেি মারণ  রা, এই নেথ্ত্র - ভের্ মাথ্ণর সর্য় এবং িরচ। এ টট নছাট নডটাথ্সট 

ভেথ্য়, আর্রা েতুে প্র েগুভের পভর েোর েেে পূব মবতী ভের্ মাণ প্র েগুভের তযে বেবহার  রব: নর্ভশে োভে মং 

অোেেভরের্ বেবহার  থ্র, আর্াথ্ের েতুে প্র ে X এর িরচ এবং ভের্ মাথ্ণর সর্য় পূব মািাস ভেথ্ত হথ্ব, েতুে প্র থ্ের 

ভেি মাভরত তবভশিেগুভের ভিভেথ্ত, নযর্ে ৪০টট অোপাটমথ্র্ন্ট, ৪টট তো এবং প্র থ্ের আথ্পভে  উচ্চ েটটেতা - ৭ (ভচত্র 

৯.৩২)। বাস্তব পভরভস্থভতথ্ত, ইেপুট পোরাভর্টারগুভের সংিো উথ্েিথ্যােেিাথ্ব নবভশ হথ্ত পাথ্র -  থ্য়  ডেে নযথ্  

শতাভি  ফোক্টর পয মন্ত। এর র্থ্িে অন্তিুমক্ত হথ্ত পাথ্র: ভের্ মাণ সার্গ্রীর প্র ার, েেবায়ু অঞ্চে, টঠ াোরথ্ের েেতার 

স্তর, প্রথ্ ৌশে নেটওয়াথ্ মর উপভস্থভত, ভিভের প্র ার,  াে শুরু  রার নর্ৌসুর্, প্র ে বেবস্থাপ থ্ের র্ন্তবে ইতোভে।- 
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এ টট পূব মািাস র্থ্ডে ততভর  রথ্ত, আর্াথ্ের এটট ততভর  রার েেে এ টট অোেেভরের্ ভেব মাচে 

 রথ্ত হথ্ব। নর্ভশে োভে মংথ্য় অোেেভরের্ হে এ টট োভণভত  নরভসভপর র্থ্তা, যা  ম্পম্পউটারথ্  

নশিায় ভ িাথ্ব পূব মািাস ভেথ্ত হয় (সটঠ িাথ্ব পোরাভর্টারগুভে ভর্ভশ্রত  রথ্ত) বা নডটার ভিভেথ্ত 

ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত হয়। 

পূব মবতী ভের্ মাণ প্র েগুভের নডটা ভবথ্েেণ  রথ্ত এবং িভবেেথ্তর প্র েগুভের সর্য় এবং িরচ পূব মািাস ভেথ্ত (ভচত্র 

৯.৩২), েেভপ্রয় নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্গুভের র্থ্িে এ টট বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র:- 

 ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে (Linear regression): এই অোেেভরের্টট তবভশিেগুভের র্থ্িে সরাসভর সম্প ম িুুঁথ্ে নবর 

 রার নচিা  থ্র, উোহরণস্বরূপ, তে সংিো এবং ভের্ মাথ্ণর িরথ্চর র্থ্িে। অোেেভরেথ্র্র েেে হে এ টট 

ভেভেয়ার সর্ী রণ িুুঁথ্ে নবর  রা যা এই সম্প মটট সবথ্চথ্য় িােিাথ্ব বণ মো  থ্র, যা পূব মািাস নেওয়ার 

অেুর্ভত নেয়। 

  -ভে টতর্ প্রভতথ্বশী অোেেভরের্ (K-nearest neighbors (k-NN)): এই অোেেভরের্টট েতুে প্র েথ্  

পূব মবতী প্র েগুভের সাথ্য তুেো  থ্র, যা আ ার বা েটটেতায় অেুরূপ। k-NN নডটাগুভেথ্  নশ্রণীবদ্ধ 

 থ্র নসই ভিভেথ্ত নয k (সংিো) প্রভশেণ উোহরণগুভে তাথ্ের  াথ্ছ সবথ্চথ্য়  াছা াভছ। ভরথ্গ্রশথ্ের 

নপ্রোপথ্ট, ফোফে হে k ভে টতর্ প্রভতথ্বশীথ্ের েড বা র্িের্া। 

 ভসদ্ধান্ত োছ (Decision Trees): এটট এ টট পূব মািাস র্থ্ডভেং র্থ্ডে, যা ভবভিন্ন শথ্তমর ভিভেথ্ত নডটাগুভেথ্  

উপথ্সটগুভেথ্ত ভবিক্ত  থ্র, এ টট োথ্ছর  াঠাথ্র্া বেবহার  থ্র। প্রভতটট োথ্ছর নোড এ টট শতম বা প্রশ্ন 

উপস্থাপে  থ্র, যা নডটাগুভের আরও ভবিােথ্ের ভেথ্  ভেথ্য় যায়, এবং প্রভতটট পাতা - চূডান্ত পূব মািাস বা 

ফোফে। অোেেভরের্টট ভবভিন্ন তবভশথ্িের ভিভেথ্ত নডটাগুভেথ্  নছাট নছাট গ্রুথ্প ভবিক্ত  থ্র, 

উোহরণস্বরূপ, প্রযথ্র্ তে সংিো অেুযায়ী, তারপর েটটেতা অেুযায়ী ইতোভে, পূব মািাস নেওয়ার েেে। 

েতুে প্র থ্ের িরচ রূ্েোয়থ্ের েেে নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্গুভে ভবথ্বচো  রা যা , েুটট েেভপ্রয় অোেেভরেথ্র্র 

উোহরণ ভহথ্সথ্ব: ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে এবং  -ভে টতর্ প্রভতথ্বশী অোেেভরের্। 

প্রকণের িূযে এবং সিণয়র পূব যাভাস দ্বযদ্বনয়ার দ্বরণগ্রশন বেবহার কণর 

ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে হে এ টট নর্ৌভে  নডটা ভবথ্েেণ অোেেভরের্, যা এ টট বা এ াভি  অেোেে পভরবতমথ্ের সাথ্য 

ভেভেয়ার সম্পথ্ মর ভিভেথ্ত এ টট নিভরথ্য়বথ্ের র্াে পূব মািাস ভেথ্ত সের্। এই র্থ্ডেটট িারণা  থ্র নয এ টট 

ভেিমরশীে নিভরথ্য়বথ্ের এবং এ  বা এ াভি  স্বািীে নিভরথ্য়বথ্ের র্থ্িে এ টট সরাসভর ভেভেয়ার সম্প ম রথ্য়থ্ছ, এবং 

অোেেভরেথ্র্র েেে হে এই সম্প মটট িুুঁথ্ে নবর  রা। 

ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশথ্ের সরেতা এবং স্পিতা এটটথ্  ভবভিন্ন নেথ্ত্র এ টট েেভপ্রয় সরঞ্জার্  থ্র তুথ্েথ্ছ। 

এ   নিভরথ্য়বথ্ের সাথ্য  াে  রার সর্য়, ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে হে নডটা পথ্য়ন্টগুভের র্িে ভেথ্য় যাওয়া 

সবথ্চথ্য় িােিাথ্ব উপযুক্ত নরিা িুুঁথ্ে নবর  রা। 

ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে নসরা সরেথ্রিা (োে নরিা) িুুঁথ্ে নবর  থ্র, যা ইেপুট নিভরথ্য়বে X এবং আউটপুট নিভরথ্য়বে Y 

এর র্থ্িে সম্পথ্ মর প্রাক্কেে  থ্র। এই নরিাটট েতুে X র্াথ্ের েেে Y এর র্াে পূব মািাস ভেথ্ত সের্  থ্র, যা ভচভহ্নত 

ভেভেয়ার সম্পথ্ মর ভিভেথ্ত (ছভব 9.33)।- 
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ছভব 9.33 ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশথ্ের  াথ্ের েীভত, যা নসরা সরেথ্রিা িুুঁথ্ে নবর  থ্র, যা প্রভশেণরূ্ে  

র্ােগুভের র্িে ভেথ্য় যাথ্ব। 

এই নরিাটট এ টট সর্ী রথ্ণর র্ািেথ্র্ উপস্থাভপত হয়, নযিাথ্ে স্বািীে নিভরথ্য়বে (X) এর র্াে প্রথ্বশ  রাথ্ে 

ভেিমরশীে নিভরথ্য়বে (Y) এর পূব মািাভসত র্াে পাওয়া যায়। এই প্রশ্চিয়া Y এর পূব মািাস নেওয়ার েেে  ায ম রী, যা X 

এর পভরভচত র্ােগুভের ভিভেথ্ত ভেভেয়ার সম্প ম বেবহার  থ্র। সাে িাশ্চন্সসথ্ াথ্ত ভের্ মাণ অেুর্ভতর তথ্যের 

রূ্েোয়থ্ের উোহরথ্ণ এই িরথ্ের পভরসংিোেেতিাথ্ব েড  রা নরিার সন্ধাে পাওয়া যায় (ছভব 9.17), নযিাথ্ে ভবভিন্ন 

িরথ্ের প্র থ্ের েেে ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে িারা রু্োফীভত ভহসাব  রা হথ্য়ভছে। 

চেুে প্র থ্ের নডটা নটভবেটট (ছভব 9.32 পূব মবতী অিোয় নযথ্ ) LLM এ নোড  ভর এবং এটট আর্াথ্ের েেে এ টট 

সহে নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে ততভর  রথ্ত বভে। 

 LLM চোথ্ট এ টট নটক্সট অেুথ্রাি পাঠাে (ChatGPT, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN: 

েতুে প্র ে X এর িরচ এবং বাস্তবায়থ্ের সর্য় পূব মািাস নেওয়ার েেে এ টট সহে নর্ভশে 

োভে মং র্থ্ডে ততভর  রা প্রথ্য়ােে (ছভব 9.32 সংযুক্ত ভচত্র ভহসাথ্ব) ⏎- 
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 LLM-এর উের: 

 

ছভব 9.34 LLM নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে ততভর  রথ্ত ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে নবথ্ছ ভেথ্য়থ্ছ, যা প্র থ্ের িরচ এবং সর্য় পূব মািাস 

নেয়। 

LLM স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব সংযুক্ত ভচত্র নযথ্  নটভবেটট ভচভহ্নত  থ্রথ্ছ এবং ভিেেুয়াে ফরর্োট নযথ্  নটভবথ্ের অোথ্র নত 

নডটা রূপান্তর  থ্রথ্ছ (ছভব 9.34 - 6 তর্ সাভর)। এই অোথ্রটট তবভশিে এবং নেথ্বে ততভর  রার ভিভে ভহথ্সথ্ব বেবহৃত 

হথ্য়ভছে, যার ভিভেথ্ত নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে ততভর  রা হথ্য়ভছে (ছভব 9.34 - 17-22 তর্ সাভর), নযিাথ্ে ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে 

বেবহার  রা হথ্য়ভছে।-- 

এ টট নর্ৌভে  ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে র্থ্ডে বেবহার  থ্র, যা "অতেন্ত নছাট" নডটা নসথ্ট প্রভশভেত হথ্য়ভছে, েতুে এ টট 

 ােভে  ভের্ মাণ প্র থ্ের েেে পূব মািাস নেওয়া হথ্য়থ্ছ, যা Project X ভহসাথ্ব ভচভহ্নত। আর্াথ্ের  াথ্ের েেে এই 
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প্র েটট 40টট অোপাটমথ্র্ন্ট, 4টট তো এবং েটটেতার স্তর 7 িারা ভচভহ্নত (ছভব 9.32)। 

সীভর্ত এবং নছাট নডটা নসথ্টর ভিভেথ্ত ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে র্থ্ডে িারা পূব মািাস নেওয়া হথ্য়থ্ছ েতুে Project X এর 

েেে (ছভব 9.34 - 24-29 তর্ সাভর):- 

 ভের্ মাথ্ণর সর্য় াে প্রায় 238 ভেে হথ্ব (238,4444444) 

 নর্াট িরচ প্রায় $3,042,338 হথ্ব (3042337,777) 

প্র থ্ের িরথ্চর হাইথ্পাভযভসস আরও েিীরিাথ্ব অিেয়ে  রার েেে ভবভিন্ন অোেেভরের্ এবং নর্ভশে োভে মং পদ্ধভতর 

সাথ্য পরীো  রা উপ ারী। তাই আর্রা K-Nearest Neighbours (k-NN) অোেেভরের্ বেবহার  থ্র েতুে প্র ে X 

এর েেে এ ই িরচ এবং সর্থ্য়র র্াে পূব মািাস নেব। 

প্রকণের িূযে এবং সিণয়র পূব যাভাস k-nearest neighbor (k-NN) অোযগদ্বরদণির 

িািেণি। 

এ টট অভতভরক্ত পূব মািাস ভহথ্সথ্ব েতুে প্র থ্ের রূ্েে এবং সর্য় াে ভেি মারথ্ণর েেে k-Nearest Neighbours (k-NN) 

অোেেভরের্ বেবহার  রা হথ্ব। K-Nearest Neighbors (k-NN) অোেেভরের্ হে এ টট পয মথ্বেণািীে নর্ভশে োভে মং 

পদ্ধভত, যা নশ্রণীভবিাে এবং ভরথ্গ্রশে উিথ্য়র েেে বেবহৃত হয়। এছাডাও, k-NN অোেেভরের্টট পূথ্ব ম নিক্টর নডটাথ্বস 

অেুসন্ধাথ্ের নপ্রোপথ্ট আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে এটট সবথ্চথ্য় ভে টবতী নিক্টরগুভে (নযর্ে, নটক্সট, ভচত্র বা 

প্রযুশ্চক্তেত বণ মো) িুুঁথ্ে নবর  রথ্ত বেবহৃত হয়। এই পদ্ধভতথ্ত, প্রভতটট প্র েথ্  এ টট বহুর্াশ্চত্র  স্থাথ্ে এ টট ভবে ু

ভহথ্সথ্ব উপস্থাপে  রা হয়, নযিাথ্ে প্রভতটট র্াত্রা প্র থ্ের এ টট ভেভেমি তবভশিেথ্  উপস্থাপে  থ্র।- 

আর্াথ্ের নেথ্ত্র, প্রভতটট প্র থ্ের ভতেটট তবভশিে ভবথ্বচোয় ভেথ্য়, আর্রা নসগুভেথ্  ভতে-র্াশ্চত্র  স্থাথ্ে ভবে ুভহথ্সথ্ব 

উপস্থাপে  রব। সুতরাং, আর্াথ্ের আসন্ন প্র ে X এই স্থাথ্ে (x=4, y=4, z=7) সর্ন্বথ্য় অবস্থাে  রথ্ব। উথ্েিথ্যােে 

নয, বাস্তব পভরভস্থভতথ্ত ভবেরু সংিো এবং স্থাথ্ের র্াত্রা অথ্ে  নবভশ হথ্ত পাথ্র। 

K-NN (k-nearest neighbors) অোেেভরের্টট  াম্পঙ্ক্ষত প্র ে X এবং প্রভশেণ নডটাথ্বথ্সর 

প্র েগুভের র্থ্িে েরূত্ব পভরর্াথ্পর র্ািেথ্র্  াে  থ্র। এই েরূত্বগুভে তুেো  থ্র, অোেেভরের্টট 

ভেি মারণ  থ্র ন াে প্র েগুভে েতুে প্র ে X-এর ভবেরু ভে টবতী। 

উোহরণস্বরূপ, যভে ভিতীয় প্র ে (x=8, y=9, z=6) আর্াথ্ের প্রাযভর্  নডটাথ্সথ্ট X নযথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব েথূ্র 

অবস্থাে  থ্র, তথ্ব এটট পরবতী ভবথ্েেণ নযথ্  বাে নেওয়া নযথ্ত পাথ্র। ফেস্বরূপ, েণোর েেে ন বে েুটট (k=2) 

ভে টতর্ প্র ে বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র, যার ভিভেথ্ত েড র্াে ভেি মারণ  রা হথ্ব। 

প্রভতথ্বশী অেুসন্ধাথ্ের র্ািেথ্র্ এই িরথ্ের পদ্ধভত প্র েগুভের র্থ্িে সােৃশে রূ্েোয়ে  রথ্ত সের্  থ্র, যা পূথ্ব ম 

বাস্তবাভয়ত অেুরূপ প্র েগুভের ভিভেথ্ত েতুে প্র থ্ের সম্ভাবে রূ্েে এবং বাস্তবায়থ্ের সর্য় াে সম্পথ্ ম ভসদ্ধান্ত 

ভেথ্ত সহায়তা  থ্র। 
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K-NN অোেেভরেথ্র্ প্র েগুভে বহুর্াশ্চত্র  স্থাথ্ে ভবে ুভহথ্সথ্ব উপস্থাভপত হয়, এবং সােৃশে রূ্েোয়ে ও 

পূব মািাথ্সর েেে ভে টতর্ প্র েগুভে েরূথ্ত্বর ভিভেথ্ত ভেব মাভচত হয়। 

k-NN এর  াথ্ের র্থ্িে  থ্য় টট রূ্ে পয মায় রথ্য়থ্ছ: 

 নডটা প্রস্তুভত: প্রযথ্র্ প্রভশেণ এবং পরীোর্ূে  নডটাথ্সট নোড  রা হয়। প্রভশেণ নডটা অোেেভরেথ্র্র 

"প্রভশেণ" এর েেে বেবহৃত হয়, এবং পরীোরূ্ে  নডটা এর  ায ম াভরতা যাচাইথ্য়র েেে বেবহৃত হয়। 

 K পোরাভর্টার ভেব মাচে: K সংিো ভেব মাচে  রা হয়, যা ভেথ্েমশ  থ্র  তগুভে ভে টতর্ প্রভতথ্বশী (নডটা 

পথ্য়ন্ট) অোেেভরেথ্র্ ভবথ্বচো  রা উভচত। "K" এর র্াে অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম,  ারণ এটট ফোফথ্ের উপর 

প্রিাব নফথ্ে।  

 পরীোরূ্ে  নডটার েেে নশ্রণীভবিাে এবং ভরথ্গ্রশে প্রশ্চিয়া: 

▪ েরূত্ব েণো: পরীোর্ূে  নডটার প্রভতটট উপাোথ্ের েেে প্রভশেণ নডটার প্রভতটট উপাোথ্ের সাথ্য েরূত্ব 

েণো  রা হয়। এর েেে ভবভিন্ন েরূত্ব পভরর্াথ্পর পদ্ধভত বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র, নযর্ে ইউভক্লভডয়াে 

েরূত্ব (সবথ্চথ্য় সািারণ পদ্ধভত), র্োেহািাে েূরত্ব বা হোভর্ং েরূত্ব। 

▪ নশ্রণীভবিাে এবং K ভে টতর্ প্রভতথ্বশী ভেব মাচে: েরূত্বগুভে েণো  রার পর নসগুভে সাোথ্ো হয় এবং 

পরীোরূ্ে  ভবেরু ভে টতর্ K পথ্য়ন্টগুভে ভেব মাচে  রা হয়। 

▪ পরীোরূ্ে  পথ্য়থ্ন্টর নশ্রণী বা র্াে ভেি মারণ: যভে এটট এ টট নশ্রণীভবিাথ্ের  াে হয়, তথ্ব 

পরীোরূ্ে  পথ্য়থ্ন্টর নশ্রণী K ভেব মাভচত প্রভতথ্বশীথ্ের র্থ্িে সবথ্চথ্য় সািারণ নশ্রণীর ভিভেথ্ত ভেি মাভরত 

হয়। যভে এটট এ টট ভরথ্গ্রশে  াে হয়, তথ্ব K প্রভতথ্বশীথ্ের র্ােগুথ্োর েড (অযবা অেে ন াে 

ন েীয় প্রবণতার পভরর্াপ) ভহসাব  রা হয়।   

 প্রশ্চিয়ার সর্াভপ্ত: এ বার সর্স্ত পরীোরূ্ে  নডটা নশ্রণীবদ্ধ বা তাথ্ের েেে পূব মািাস নেওয়া হথ্ে, 

প্রশ্চিয়াটট সম্পন্ন হথ্ব। 
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k-nearest neighbors (k-NN) অোেেভরের্ অথ্ে  বেবহাভর  অোভপ্লথ্ শথ্ে  ায ম র এবং নর্ভশে 

োভে মং ভবথ্শেজ্ঞথ্ের অস্ত্রাোথ্র এ টট নর্ৌভে  সরঞ্জার্। এই অোেেভরের্টট তার সরেতা এবং 

 ায ম াভরতার েেে েেভপ্রয়, ভবথ্শে  থ্র নসই  ােগুভেথ্ত নযিাথ্ে নডটার র্থ্িে সম্প মগুভে সহথ্ে 

বোিো  রা যায়। 

আর্াথ্ের উোহরথ্ণ, K-ভিেে প্রভতথ্বশী অোেেভরের্ প্রথ্য়াথ্ের পর, প্র ে X এর ভে টতর্ েূরথ্ত্বর সাথ্য েুটট প্র ে 

(আর্াথ্ের নছাট েরু্ো নযথ্ ) ভেি মারণ  রা হথ্য়থ্ছ। এই প্র েগুভের ভিভেথ্ত, অোেেভরের্ তাথ্ের রূ্েে এবং ভের্ মাথ্ণর 

সর্য় াে েড ভহসাব  থ্র। ভবথ্েেথ্ণর পর, অোেেভরের্, ভে টতর্ প্রভতথ্বশীথ্ের েড  থ্র, ভসদ্ধাথ্ন্ত আথ্স নয প্র ে 

X এর রূ্েে প্রায় $ 3,800,000 এবং সর্য় াে প্রায় 250 ভেে হথ্ব।- 

 

 

অঙ্কে 9.36 k-nearest neighbors অোেেভরের্ প্র ে X এর রূ্েে এবং সর্য়সূচী ভেি মারণ  থ্র, েরু্োয় 

েুটট ভে টতর্ প্র ে ভবথ্েেণ  থ্র। 

k-Nearest Neighbors (k-NN) অোেেভরের্ ভবথ্শে  থ্র নশ্রণীভবিাে এবং ভরথ্গ্রশে  ােগুভেথ্ত েেভপ্রয়, নযর্ে 

সুপাভরশ ৃত ভসথ্স্টথ্র্, নযিাথ্ে এটট ভেভেমি বেবহার ারীর আগ্রথ্হর সাথ্য সােৃশেযুক্ত পণে বা ভবেয়বস্তু প্রস্তাব  রথ্ত 

বেবহৃত হয়। তাছাডা, k-NN ভচভ ৎসা ভেণ মথ্য় নরাথ্ের প্র ার নশ্রণীবদ্ধ  রথ্ত, ভচত্র শোক্ত রথ্ণ এবং আভয ম  িাথ্ত 

গ্রাহ থ্ের নিভডট নযােেতা রূ্েোয়থ্ে বোপ িাথ্ব বেবহৃত হয়। 

সীভর্ত নডটা যা া সথ্ত্ত্বও, নর্ভশে োভে মং র্থ্ডেগুভে উপ ারী পূব মািাস ভেথ্ত পাথ্র এবং ভের্ মাণ প্র ে 

বেবস্থাপোয় ভবথ্েেণাত্ম  উপাোেথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব শশ্চক্তশােী  রথ্ত পাথ্র। ঐভতহাভস  নডটা 

সম্প্রসারণ এবং পভরষ্কার  রার সর্য়, আরও েটটে র্থ্ডেগুভেথ্ত স্থাোন্তর সম্ভব — নযর্ে ভের্ মাথ্ণর 

প্র ার, অবস্থাে, ভের্ মাথ্ণর শুরু নর্ৌসুর্ এবং অেোেে ফোক্টর ভবথ্বচোয় ভেথ্য়। 

আর্াথ্ের সহেী ৃত  াথ্ের েেে ভতেটট তবভশিে বেবহার  থ্র শ্চত্রর্াশ্চত্র  স্থাথ্ে ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে, ভ ন্তু 
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বাস্তব প্র েগুভে েথ্ড শত শত বা হাোর হাোর তবভশিে অন্তিুমক্ত  থ্র (নেিুে "CAD (BIM) নডটার উপর ভিভে  থ্র 

বড নডটার উোহরণ" অিোথ্য়র নডটাথ্সট), যা স্থােটটর র্াত্রা এবং প্র েগুভেথ্  নিক্টর ভহসাথ্ব উপস্থাপথ্ের েটটেতা 

উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাভডথ্য় নতাথ্ে।  - 

 

 

অঙ্কে 9.37 সহেী ৃত উোহরথ্ণ 3D ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে ভতেটট তবভশিে বেবহার  রা হথ্য়থ্ছ, যিে 

বাস্তব প্র েগুভের সংিো নবভশ। 

প্র ে X এর েেে এ ই নডটাথ্সথ্ট ভবভিন্ন অোেেভরের্ প্রথ্য়াে  রার ফথ্ে, নযিাথ্ে 40টট অোপাটমথ্র্ন্ট, 4টট তো এবং 

েটটেতার স্তর 7, ভবভিন্ন পূব মািাসরূ্ে  র্াে পাওয়া নেথ্ছ। ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে অোেেভরের্ 238 ভেথ্ের সর্য়সীর্া এবং 

$3,042,338 রূ্েে পূব মািাস ভেথ্য়থ্ছ, যিে k-NN অোেেভরের্ 250 ভেে এবং $3,882,000 পবূ মািাস ভেথ্য়থ্ছ।-- 

নর্ভশে োভে মং র্থ্ডথ্ের র্ািেথ্র্ প্রাপ্ত পূব মািাথ্সর সটঠ তা সরাসভর প্রাযভর্  নডটার পভরর্াণ এবং গুণর্াথ্ের উপর 

ভেিমর  থ্র। যত নবভশ প্র ে প্রভশেথ্ণ অংশগ্রহণ  থ্র এবং তাথ্ের তবভশিে (ভফচার) এবং ফোফে (নেথ্বে) যত নবভশ 

সম্পূণ ম এবং সটঠ িাথ্ব উপস্থাপে  রা হয়, তত নবভশ ভেিমরথ্যােে পূব মািাস পাওয়ার সম্ভাবো যাথ্  এবং ত্রুটটর র্াে 

 র্ হয়। 

এই প্রশ্চিয়ায় প্রাযভর্  নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর পদ্ধভতগুভে গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র, যার র্থ্িে রথ্য়থ্ছ: 

 স্বািাভব ী রণ, যা তবভশিেগুভেথ্  এ টট এ   নস্কথ্ে ভেথ্য় আথ্স; 

 আউটোয়ার সোক্ত রণ এবং ভেরূ্ মে রণ, যা র্থ্ডথ্ের ভব ৃভত প্রভতথ্রাি  থ্র; 

  োথ্টথ্োভর াে তবভশিেগুভের ন াভডং, যা নটক্সট নডটার সাথ্য  াে  রথ্ত সের্  থ্র; 

 অেুপভস্থত র্াে পূরণ, যা র্থ্ডথ্ের স্থাভয়ত্ব বাডায়। 

তেুপভর, র্থ্ডথ্ের সািারণী রণ ের্তা এবং েতুে নডটা নসথ্টর প্রভত এর স্থাভয়ত্ব রূ্েোয়থ্ের েেে িস-িোভেথ্ডশে 

পদ্ধভত বেবহার  রা হয়, যা অভতভরক্ত প্রভশেণ সোক্ত  রথ্ত এবং পূব মািাথ্সর ভেিমরথ্যােেতা বাডাথ্ত সহায়তা  থ্র। 
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ভবশৃঙ্খো হে এ টট বেবস্থা যা বোিো  রা প্রথ্য়ােে।  — নোথ্স সারার্াথ্ো, "ডুভপ্লথ্ ট"   

এর্েভ  যভে আপোর র্থ্ে হয় নয আপোর  াথ্ের ভবশৃঙ্খো আেুষ্ঠাভে িাথ্ব বণ মো  রা সম্ভব েয়, তথ্ব োেুে — 

ভবথ্ের নয ন ােও ঘটো এবং ভবথ্শে  থ্র ভের্ মাণ প্রশ্চিয়া োভণভত  ভেয়থ্র্র অিীথ্ে চথ্ে, যার েেে  থ্ঠার সূথ্ত্রর 

র্ািেথ্র্ েয় বরং পভরসংিোে এবং ঐভতহাভস  নডটার সহায়তা প্রথ্য়ােে হথ্ত পাথ্র। 

নযর্ে ঐভতহেবাহী ভহসাবভে াশ, যা ভহসাব ভবিাে িারা সম্পন্ন হয়, নতর্ভে নর্ভশে োভে মং র্থ্ডেগুভে অভেিয়তা এবং 

সম্ভাবে ত্রুটটর উৎথ্সর রু্থ্িারু্ভি হয়। তথ্ব যথ্যি পভরর্াথ্ণ গুণেত নডটা যা থ্ে, নর্ভশে োভে মং র্থ্ডেগুভে 

ভবথ্শেথ্জ্ঞর রূ্েোয়থ্ের তুেোয় তুেোর্ূে িাথ্ব,  িেও  িেও আরও উচ্চতর সটঠ তা প্রেশ মে  রথ্ত পাথ্র। 

নর্ভশে োভে মং সম্ভবত ভবথ্েেথ্ণর এ টট ভেিমরথ্যােে সহায়  সরঞ্জার্ হথ্য় উঠথ্ব, যা: ভহসাবগুভে স্পি 

 রথ্ত, ভব ে েৃশোবেী প্রস্তাব  রথ্ত এবং প্র থ্ের পোরাভর্টারগুভের র্থ্িে েু াথ্ো সম্প মগুভে 

ভচভহ্নত  রথ্ত সের্ হথ্ব। এই িরথ্ের র্থ্ডেগুভে সব মেেীেতার োভব  রথ্ব ো, তথ্ব শীঘ্রই তারা ভহসাব 

এবং প্র ে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়ায় গুরুত্বপূণ ম স্থাে েিে  রথ্ত সের্ হথ্ব। নর্ভশে োভে মং প্রযুশ্চক্তগুভে 

প্রথ্ ৌশেী, ভহসাবভবে এবং ভবথ্েে থ্ের অংশগ্রহণথ্  বাে নেথ্ব ো, বরং তাথ্ের সের্তাথ্  প্রসাভরত 

 রথ্ব, ঐভতহাভস  নডটার ভিভেথ্ত এ টট অভতভরক্ত েৃটিিভি প্রোে  রথ্ব। 

ভের্ মাণ ন াম্পাভের বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ায় সটঠ িাথ্ব সংহত রথ্ণর র্ািেথ্র্, নর্ভশে োভে মং এ টট গুরুত্বপূণ ম উপাোে 

হথ্য় উঠথ্ত পাথ্র বেবস্থাপো ভসদ্ধান্ত সর্য মে ভসথ্স্টথ্র্ — র্ােুথ্ের প্রভতস্থাপে ভহথ্সথ্ব েয়, বরং তার নপশাোর অন্তেৃমটি 

এবং প্রথ্ ৌশে যুশ্চক্তর সম্প্রসারণ ভহথ্সথ্ব। 

পরবতী পদণিপ: সংরিে কেণক দ্ববণেষ্ে এবং পূব যাভাণস। 

আিুভে  নডটা পভরচােোর পদ্ধভতগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েীভতগুভে পভরবতমে  রথ্ত শুরু  থ্রথ্ছ। 

অন্তেৃমটিরূ্ে  রূ্েোয়ে নযথ্  তথ্যের অবথ্েভক্টি ভবথ্েেথ্ণ স্থাোন্তর ন বে সটঠ তা বাডায় ো, বরং প্রশ্চিয়াগুভের 

অভির্াইথ্েশথ্ের েেে েতুে সুথ্যােও উথ্মাচে  থ্র। এই অংথ্শর সারসংথ্েপ  রথ্ত, ভ ছু রূ্ে বেবহাভর  

পেথ্েপ তুথ্ে িরা উভচত, যা আপোর তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত আথ্োভচত পদ্ধভতগুভে প্রথ্য়াে  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব:   

 এ টট ভস্থভতশীে নডটা নস্টাথ্রে অব াঠাথ্র্া ততভর  রা। 

 ভবশ্চচ্ছন্ন েভয এবং প্র থ্ের তযেথ্  এ টট নটভবে র্থ্ডথ্ে এ শ্চত্রত  রার নচিা  রুে, এ টট নডটাথ্িথ্র্ 

রূ্ে তযেথ্  এ শ্চত্রত  থ্র পরবতী ভবথ্েেথ্ণর েেে। 

  ায ম রী নডটা সংরেণ ফরর্োট বেবহার  রুে - নযর্ে, Apache Parquet-এর র্থ্তা  োর্ভিভে  

ফরর্োটগুভে CSV বা XLSX-এর পভরবথ্তম - ভবথ্শে  থ্র নসই নসটগুভের েেে, যা িভবেেথ্ত সম্ভাবেিাথ্ব 

নর্ভশে োভে মং র্থ্ডে প্রভশেথ্ণর েেে বেবহার  রা হথ্ত পাথ্র। 

 এ টট নডটা সংস্করণ ভেয়ন্ত্রণ বেবস্থা ততভর  রুে, যা প্র থ্ের পুথ্রা সর্য় েথু্ড পভরবতমেগুভে েো  

 রথ্ত সের্। 

 ভবথ্েেণ এবং স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর সরঞ্জার্গুভে বাস্তবায়ে  রুে। 

 প্র থ্ের ঐভতহাভস  তযে ভবথ্েেণ  রথ্ত শুরু  রুে - েভয, র্থ্ডে, এবং বাথ্েথ্টর র্ািেথ্র্ - পোটাে ম, 
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প্রবণতা এবং অস্বািাভব তা ভচভহ্নত  রার েেে। 

 নডটা স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব নোড এবং প্রস্তুত  রার েেে ETL প্রশ্চিয়াগুভে (Extract, Transform, Load) ভশিুে।   

 ভবভিন্ন ভবোরূ্থ্েের Python ভিেেুয়াোইথ্েশে োইথ্ব্রভরর সাহাথ্যে রূ্ে নর্টে গুভে ভিেেুয়াোইে  রথ্ত 

ভশিুে। 

 পভরসংিোেেত পদ্ধভত এবং এথ্োথ্র্থ্ো েরু্ো প্রথ্য়াে  রথ্ত শুরু  রুে, যাথ্ত প্রভতভেভিত্বরূ্ে  এবং 

পুেরুত্পােেথ্যােে ভবথ্েেণাত্ম  ফোফে পাওয়া যায়। 

 নডটার সাথ্য  াে  রার নেথ্ত্র পভরপক্কতা বৃশ্চদ্ধ। 

 সহে এবং নবাঝার উপথ্যােী উোহরণগুভের র্ািেথ্র্ ভ ছু নর্ৌভে  নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্ ভশিুে, 

নযর্ে টাইটাভে  নডটাথ্সট। 

 বতমর্াে প্রশ্চিয়াগুভে ভবথ্েেণ  রুে এবং ভচভহ্নত  রুে, নযিাথ্ে  থ্ঠার  ারণ-ফে সম্প ম নযথ্  

পভরসংিোেেত পূব মািাস এবং রূ্েোয়ে পদ্ধভতথ্ত স্থাোন্তর  রা নযথ্ত পাথ্র। 

 নডটাথ্  এ টট ন ৌশেেত সম্পে ভহথ্সথ্ব ভবথ্বচো  রথ্ত শুরু  রুে, এ টট পাে মবতী পণে ভহথ্সথ্ব েয়: 

ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর প্রশ্চিয়াগুভে নডটা র্থ্ডথ্ের ভিভেথ্ত ততভর  রুে, ভেভেমি সফ্টওয়োর সর্ািাথ্ের চারপাথ্শ 

েয়। 

ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে, যারা নডটার রূ্েে বুঝথ্ত নপথ্রথ্ছ, এ টট েতুে উন্নয়ে পয মাথ্য় প্রথ্বশ  রথ্ছ, নযিাথ্ে 

প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিা সম্পথ্ের পভরর্াণ িারা েয়, বরং ভবথ্েেথ্ণর ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েভতর িারা ভেি মাভরত 

হয়। 

 

 

 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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িুদ্বিত সংস্করণের সব যাদ্বিক সুদ্ববিা 

 

আপভে Data-Driven Construction এর এ টট ভবোর্ূথ্েের ভডশ্চেটাে সংস্করণ হাথ্ত নরথ্িথ্ছে। 

উপ রণগুভের দ্রুত অোথ্ক্সস এবং আরও সুভবিােে   াথ্ের েেে, র্ুভেত সংস্করথ্ণর ভেথ্  র্থ্োথ্যাে 

নেওয়ার সুপাভরশ  রা হথ্চ্ছ:   

 

 সবসর্য় হাথ্তর  াথ্ছ: র্ুভেত 

ফরর্োথ্টর বই এ টট ভেিমরথ্যােে 

 াথ্ের সরঞ্জার্ হথ্ব, যা নযথ্ াথ্ো 

 াথ্ের পভরভস্থভতথ্ত প্রথ্য়ােেীয় 

ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ভস্কর্গুভে 

দ্রুত িুুঁথ্ে নপথ্ত এবং বেবহার 

 রথ্ত সের্  রথ্ব   

 ভচথ্ত্রর উচ্চ র্াে: র্ুভেত 

সংস্করথ্ণ সর্স্ত ভচত্র এবং গ্রাফ 

সব মাভি  র্াথ্ের সাথ্য উপস্থাভপত 

হথ্য়থ্ছ   

 তথ্যের দ্রুত অোথ্ক্সস: 

সুভবিােে  নেভিথ্েশে, নোট 

নেওয়ার, বু র্া ম  রার এবং 

নযথ্ াথ্ো স্থাথ্ে বইথ্য়র সাথ্য  াে 

 রার সম্ভাবো।   

 

 

 

বইথ্য়র পূণ ম র্ুভেত সংস্করণ িয় 

 থ্র, আপভে তথ্যের সাথ্য আরার্োয়  এবং  ায ম রী  াথ্ের েেে এ টট সুভবিােে  সরঞ্জার্ পাে: 

তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত ভিেেুয়াে উপ রণগুভে দ্রুত বেবহার  রার সম্ভাবো, প্রথ্য়ােেীয় ভস্কর্গুভে দ্রুত 

িুুঁথ্ে পাওয়া এবং নোট নেওয়া। তাছাডা, আপোর িয় র্ুক্ত জ্ঞাথ্ের প্রচারথ্  সর্য মে  থ্র।   

বইথ্য়র র্ুভেত সংস্করণ অডমার  রথ্ত পাথ্রে: datadrivenconstruction.io/books   



 

 

 

X অংশ দ্বিজজিায কিিার র্ুণগ দ্বনি যাে দ্বশে। 

সুণর্াগ এবং চোণযঞ্জ।   

েশর্ এবং চূডান্ত অংশটট ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর যুথ্ে ভের্ মাণ ভশথ্ের িভবেেথ্তর এ টট 

সর্ভন্বত েৃটিিভি উপস্থাপে  থ্র। এিাথ্ে  ারণ-ফে ভবথ্েেণ নযথ্  বড নডটার সভহত 

সম্প ম ভবথ্েেথ্ণর ভেথ্  স্থাোন্তর ভবথ্েেণ  রা হথ্য়থ্ছ। ভচত্রভশথ্ের ভববতমে এবং ভের্ মাথ্ণ 

নডটার সাথ্য  াে  রার উন্নয়থ্ের র্থ্িে সর্ান্তরাে টাো হথ্য়থ্ছ, নেিাথ্ো হথ্য়থ্ছ ভ িাথ্ব 

ভশেটট ভবস্তাভরত ভেয়ন্ত্রণ নযথ্  প্রশ্চিয়াগুভের সার্ভগ্র  নবাঝাপডায় চথ্ে যাথ্চ্ছ। 

"উবারাইথ্েশে" িারণাটট আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ, নযিাথ্ে নডটার স্বচ্ছতা এবং েণোর 

স্বয়ংশ্চিয়তা ঐভতহেবাহী বেবসাভয়  র্থ্ডেগুভেথ্  নর্ৌভে িাথ্ব পভরবতমে  রথ্ত পাথ্র, 

র্িেস্থতা ারীথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তা েরূ  থ্র এবং নস্প ুথ্েশথ্ের সুথ্যােগুভে হ্রাস  থ্র। 

সর্ািাে ো হওয়া সর্সোগুভে ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ, নযর্ে উপাোথ্ের 

এ টট সাব মেেীে নশ্রণীভবিাে, যা ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভেথ্  েতুে পভরভস্থভতর সাথ্য িাপ 

িাইথ্য় নেওয়ার েেে সর্য় নেয়। অংশটট এ টট ন ৌশেেত ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর ন ৌশে 

েঠথ্ের েেে ভেভেমি সুপাভরথ্শর র্ািেথ্র্ নশে হয়, যা েুব মেতা ভবথ্েেণ এবং পভরবতমেশীে 

ভশথ্ে প্রভতথ্যাভেতারূ্ে তা বোয় রািার েেে পভরথ্েবার পভরসর সম্প্রসারণ অন্তিুমক্ত  থ্র।
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অধ্যায় 10.1.  

অবস্থাণনর ককৌশয: প্রদ্বতণর্াদ্বগতািূযক সুদ্ববিার গঠন 

সেণন্ধর পদ্বরবণতয দ্বহসাব: দ্বনি যাে দ্ববণেষ্ণের ভদ্ববষ্েৎ 

তথ্যের দ্রুত ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের  ারথ্ণ আিুভে  ভের্ মাণ এ টট নর্ৌভে  রূপান্তথ্রর র্িে ভেথ্য় যাথ্চ্ছ, নযিাথ্ে তযে 

ন বে এ টট সরঞ্জার্ েয়, বরং এ টট ন ৌশেেত সম্পে হথ্য় উঠথ্ছ, যা প্র ে এবং বেবসা পভরচােোর প্রচভেত 

পদ্ধভতগুভেথ্  নর্ৌভে িাথ্ব পভরবতমে  রথ্ত সের্। 

হাোর হাোর বছর িথ্র ভের্ মাণ  ায মির্ ভেি মাভরত পদ্ধভতথ্ত ভেিমরশীে ভছে — সটঠ  েণো, ভবশে ভববরণ এবং  থ্ঠার 

পোরাভর্টার ভেয়ন্ত্রণ। আর্াথ্ের সর্থ্য়র প্রযর্ শতাব্দীথ্ত নরার্াে প্রথ্ ৌশেীরা েেপ্রবাহ এবং নসতু ভের্ মাথ্ণর েেে 

োভণভত  েীভতগুভে প্রথ্য়াে  থ্রভছথ্েে। র্িেযুথ্ে স্থপভতরা েভয  ভেেমার আেশ ম অেুপাথ্তর ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ 

 থ্রভছথ্েে, এবং 20 শতথ্ র ভশেভবপ্লথ্বর সর্য় র্ােসম্মত ভেয়র্ এবং ভবভিগুভের এ টট ভসথ্স্টর্ েটঠত হথ্য়ভছে, যা 

বোপ  ভের্ মাথ্ণর ভিভে হথ্য় ো ুঁভডথ্য়ভছে।   

আেথ্ র উন্নয়থ্ের ভে টট  থ্ঠার  ারণ-ফে সম্পথ্ মর অেুসন্ধাে নযথ্  সম্ভাবে ভবথ্েেণ, সম্প ম এবং নোপে 

ভেয়র্াবেী নিা ুঁোর ভেথ্  স্থাোন্তভরত হথ্চ্ছ। ভশেটট এ টট েতুে পয মাথ্য় প্রথ্বশ  রথ্ছ — তযে এ টট রূ্ে সম্পে হথ্য় 

উঠথ্ছ, এবং এর ভিভেথ্ত ভবথ্েেণ অন্তেৃমটি এবং স্থােীয়িাথ্ব অভির্াইেড পদ্ধভতগুভেথ্  প্রভতস্থাপে  রথ্ছ। 

 

তথ্যের নোপে সম্ভাবো: ন াম্পাভের ভবেের্াে েণো ন বে বেবস্থাপোর েেে ভবথ্েেথ্ণর েেে েৃশের্াে 

বরথ্ফর পাহাথ্ডর শীে ম। 
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ন াম্পাভের তযে বেবস্থা এ টট বরথ্ফর পাহাথ্ডর র্থ্তা: ন াম্পাভের বেবস্থাপোর েেে তথ্যের সম্ভাবোর 

এ টট েুে অংশ েৃশের্াে, যিে রূ্ে রূ্েে েিীরতায় েু াথ্ো। তযেগুভেথ্  ন বে তাথ্ের বতমর্াে 

বেবহাথ্রর ভিভেথ্ত েয়, বরং িভবেেথ্ত তারা নয সম্ভাবোগুভে উথ্মাচে  রথ্ব তার ভিভেথ্তও রূ্েোয়ে 

 রা গুরুত্বপূণ ম। টঠ  নসই ন াম্পাভেগুভে, যারা নোপে ভেয়র্াবেী নবর  রথ্ত এবং তযে নযথ্  েতুে 

জ্ঞাে ততভর  রথ্ত ভশিথ্ব, তারা এ টট স্থায়ী প্রভতথ্যাভেতারূ্ে  সুভবিা েঠে  রথ্ত সের্ হথ্ব। 

নোপে ভেয়র্াবেী নিা ুঁো এবং তথ্যের অয মথ্বাি  রা ন বে সংিো ভেথ্য়  াে  রা েয়, বরং এ টট সৃেেশীে প্রশ্চিয়া, 

যা ভবরূ্তম ভচন্তািাবো এবং ভবশ্চচ্ছন্ন উপাোেগুভের র্থ্িে এ টট সর্গ্র ভচত্র নেিথ্ত সের্তার প্রথ্য়ােে। এই অথ্য ম, 

তথ্যের সাথ্য  াথ্ের উন্নয়েথ্  ভচত্রভশথ্ের ভববতমথ্ের সাথ্য তুেো  রা নযথ্ত পাথ্র। 

ভের্ মাথ্ণর উন্নয়ে ভচত্রভশথ্ের অগ্রেভতর সাথ্য আিয মেে িাথ্ব সােৃশেপূণ ম। উিয় নেথ্ত্রই র্ােবতা প্রাযভর্  পদ্ধভত 

নযথ্  েটটে ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ভবথ্েেথ্ণর প্রযুশ্চক্তথ্ত অগ্রসর হথ্য়থ্ছ। প্রানেভতহাভস  সর্থ্য় র্ােুে তেেশ্চেে 

 াথ্ের েেে গুহাভচত্র এবং প্রাযভর্  সরঞ্জার্ বেবহার  থ্রভছে। র্িেযুে এবং নরথ্েসা ুঁর যুথ্ে স্থাপতে এবং ভশথ্ের 

েটটেতার স্তর উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বৃশ্চদ্ধ নপথ্য়ভছে। র্িেযুথ্ের শুরুথ্ত ভের্ মাথ্ণর সরঞ্জার্গুভে সািারণ  ুঠার নযথ্  

ভবস্তৃত সরঞ্জাথ্র্র নসথ্ট ভববভতমত হথ্য়ভছে, যা প্রযুশ্চক্তেত জ্ঞাথ্ের বৃশ্চদ্ধর প্রতী ।   

বাস্তববােী যুে ভচত্রভশথ্ে প্রযর্ ভবপ্লব ভছে: ভশেীরা সব মাভি  বাস্তবসম্মত ভচত্রায়থ্ণর েেে সূক্ষ্ম ভববরণ পুেরুত্পােে 

 রথ্ত ভশথ্িভছথ্েে। ভের্ মাথ্ণ এই সর্থ্য়র সর্ান্তরাে ভছে সটঠ  প্রথ্ ৌশে পদ্ধভত, ভবশে অঙ্কে এবং  থ্ঠারিাথ্ব 

ভেয়ভন্ত্রত েণো, যা শতাব্দী িথ্র প্র থ্ের অেুশীেথ্ের ভিভে হথ্য় ো ুঁভডথ্য়ভছে। 

পরবতীথ্ত, ইর্থ্প্রশভেের্ ভশথ্ের বাস্তবতার উপেভি পভরবতমে  থ্রথ্ছ: ভশেীরা আ াথ্রর সটঠ  

উপস্থাপোর পভরবথ্তম আথ্বে, আথ্ো এবং েভতশীেতা িারণ  রথ্ত শুরু  থ্রথ্ছে, সািারণ অেুিূভত 

প্রভতফভেত  রার নচিা  রথ্ছে, ভেিুুঁত সটঠ তার পভরবথ্তম। এ ইিাথ্ব, ভের্ মাণ ভবথ্েেথ্ণ নর্ভশে োভে মং 

 থ্ঠার যুশ্চক্তেত র্থ্ডে নযথ্  পোটাে ম এবং সম্ভাবে ভেয়র্াবেীর স্বী ৃভতর ভেথ্  অগ্রসর হথ্চ্ছ, যা নডটাথ্ত 

েু াথ্ো সম্প মগুভে "নেিথ্ত" সের্  থ্র, যা ক্লাভস োে ভবথ্েেথ্ণর র্ািেথ্র্ উপেি েয়। এই পদ্ধভতর 

সাথ্য বাউহাউথ্সর েূেেতর্বাে এবং  ায ম াভরতার িারণাগুভে সম্পভ মত, নযিাথ্ে অয ম ( ায ম াভরতা) 

আ াথ্রর নচথ্য় নবভশ গুরুত্বপূণ ম। বাউহাউস অপ্রথ্য়ােেীয়তা েরূ  রথ্ত এবং স্পিতা, বেবহাভর তা এবং 

েণর্াথ্ের েেে অেঙ্কার পভরতোে  রথ্ত নচথ্য়ভছে। শ্চেভেসগুভে নবাঝা এবং উপ ারী হওয়া উভচত, 

অভতভরক্ততা ছাডা — োেভে তা ভের্ মাথ্ণর যুশ্চক্ত এবং উথ্েশে নযথ্  উে্িূত হয়।  

19 শতথ্ র নশথ্ের ভেথ্  ফথ্টাগ্রাভফর আভবিমাব ভশেথ্  বাস্তবতার সটঠ  িারণার েেে এ টট েতুে যন্ত্র প্রোে  থ্রথ্ছ 

এবং ভচত্রভশথ্ের প্রভত েৃটিিভি পভরবতমে  থ্রথ্ছ। এ ইিাথ্ব, 21 শতথ্ র ভশে ভবপ্লব ভের্ মাথ্ণ নরাথ্বাটট  প্রযুশ্চক্ত, 

নেোর, IoT, RFID এবং " াথ্েথ্ক্টড  েস্ট্রা শে" এর র্থ্তা িারণাগুভের প্রথ্য়াথ্ের ভেথ্  ভেথ্য় যাথ্চ্ছ, নযিাথ্ে পৃয  

পোরাভর্টারগুভের সংগ্রহ এ টট নস্কেথ্যােে বুশ্চদ্ধর্াে ভের্ মাণ সাইথ্টর পূণ ম বাস্তবতার িারণায় ভববভতমত হথ্য়থ্ছ।  
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ভচত্রভশথ্ের ভববতমথ্ের যুেগুভে ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটা পভরচােোর পদ্ধভতর ভব াথ্শর সাথ্য সিভতপূণ ম। 

আে, নযর্ে ভচত্রভশে AI এবং LLM সরঞ্জার্গুভের আের্থ্ের সাথ্য পুেভব মথ্বচোর র্িে ভেথ্য় যাথ্চ্ছ, ভের্ মাণ ভশেও এ টট 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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েতুে Quantum োথ্ফর র্িে ভেথ্য় যাথ্চ্ছ:  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো (AI) িারা পভরচাভেত বুশ্চদ্ধর্াে ভসথ্স্টর্, LLM চোটগুভে 

পূব মািাস ভেথ্ত, অভির্াইে  রথ্ত এবং র্ােুথ্ের েূেেতর্ হস্তথ্েথ্পর সাথ্য সর্ািাে ততভর  রথ্ত সের্। 

ভডোইে এবং বেবস্থাপোয় নডটার িূভর্ া োট ীয়িাথ্ব পভরবভতমত হথ্য়থ্ছ। আথ্ে জ্ঞাে নর্ৌভি িাথ্ব স্থাোন্তভরত হত 

এবং অভিজ্ঞতার্ূে  চভরথ্ত্রর ভছে — নযর্ে 19 শতথ্ র আথ্ে বাস্তবতা হাথ্ত আুঁ া ছভবর র্ািেথ্র্ িারণা  রা হত — 

আেথ্ র ন থ্ে রথ্য়থ্ছ ভের্ মাথ্ণর "ছভবর" সম্পূণ ম ভডশ্চেটাে িারণা। নর্ভশে োভে মং অোেেভরেথ্র্র র্ািেথ্র্ এই 

ভডশ্চেটাে ছভব ভের্ মাথ্ণর বাস্তবতার এ টট ইর্থ্প্রশভেভস্ট  উপস্থাপোয় রূপান্তভরত হয় — এ টট সটঠ   ভপ েয়, বরং 

প্রশ্চিয়াগুভের এ টট সাভব ম , সম্ভাবে নবাঝাপডা। 

আর্রা দ্রুত এ টট যুথ্ের ভেথ্  এভেথ্য় যাশ্চচ্ছ, নযিাথ্ে িবেগুভের ভডোইে, ভের্ মাণ এবং পভরচােোর 

প্রশ্চিয়া ন বে সম্পূর  হথ্ব ো, বরং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর ভসথ্স্টর্ িারা বোপ িাথ্ব পভরচাভেত হথ্ব। 

নযর্ে আিুভে  ভডশ্চেটাে ভশে ব্রাশ ছাডাই ততভর হয় — নটক্সট প্রম্পট এবং নেোথ্রটটি র্থ্ডথ্ের 

র্ািেথ্র্ — িভবেেথ্তর স্থাপতে এবং প্রথ্ ৌশে সর্ািােগুভে বেবহার ারীর িারা ভেি মাভরত রূ্ে অেুসন্ধাে 

এবং পোরাভর্টারগুভের ভিভেথ্ত েটঠত হথ্ব। 

21 শতথ্  নডটার অোথ্ক্সস, তাথ্ের বোিো এবং ভবথ্েেথ্ণর গুণর্াে প্র থ্ের সাফথ্েের অপভরহায ম শতম হথ্য় উঠথ্ছ। 

এবং নডটার রূ্েে তাথ্ের পভরর্াণ িারা েয়, বরং ভবথ্শেজ্ঞথ্ের িারা নসগুভে ভবথ্েেণ, যাচাই এবং  ায মিথ্র্ রূপান্তর 

 রার ের্তার িারা ভেি মাভরত হয়। 

কিিা-চাদ্বযত পদ্ধদ্বত দ্বনি যাণে: নতুন স্তণরর অবকাঠাণিা 

র্ােব ইভতহাথ্স প্রভতটট প্রযুশ্চক্তেত উন্নভত নর্ৌভে  পভরবতমে ভেথ্য় এথ্সথ্ছ অয মেীভত এবং সর্াথ্ে। আে আর্রা এ টট 

েতুে রূপান্তথ্রর নঢউ নেিভছ, যা 19 শতথ্ র ভশে ভবপ্লথ্বর সাথ্য তুেেীয়। তথ্ব এ শ বছর আথ্ে পভরবতমথ্ের রূ্ে 

চাে  ভছে যাভন্ত্র  শশ্চক্ত এবং শশ্চক্ত প্রযুশ্চক্ত, বতমর্াথ্ে তা হথ্চ্ছ তযে এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো।   

নর্ভশে োভে মং, LLM এবং AI এথ্েন্টগুভে অোভপ্লথ্ শেগুভের নর্ৌভে  স্বরূপ পভরবতমে  রথ্ছ, প্রচভেত সফটওয়োর 

স্টো গুভে (যা বইথ্য়র ভিতীয় অংথ্শ আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ) অপ্রথ্য়ােেীয়  থ্র তুেথ্ছ। সর্স্ত তযে পভরচােোর যুশ্চক্ত 

AI এথ্েন্টগুভের র্থ্িে ন েীিূত হথ্চ্ছ,  থ্ঠারিাথ্ব ন াড  রা বেবসাভয়  ভেয়র্গুভের র্থ্িে েয়।-- 

তথ্যের যুথ্ে অোভপ্লথ্ শেগুভের প্রচভেত িারণাগুভে নর্ৌভে িাথ্ব রূপান্তভরত হথ্চ্ছ। আর্রা এ টট 

র্থ্ডথ্ের ভেথ্  এভেথ্য় যাশ্চচ্ছ নযিাথ্ে বৃহৎ  থ্প মাথ্রট র্ডুোর ভসথ্স্টর্গুভে অবশেম্ভাবীিাথ্ব নিাোথ্র্ো, 

হাে া, ভবথ্শোভয়ত সর্ািােগুভের  াথ্ছ পরাশ্চেত হথ্ব।   
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িভবেেথ্ত ন বে নর্ৌভে  তযে  াঠাথ্র্া যা থ্ব, এবং এর সাথ্য সর্স্ত নযাোথ্যাে AI এথ্েন্টগুভের 

র্ািেথ্র্ সরাসভর নডটাথ্বথ্সর সাথ্য হথ্ব। আভর্ সভতেই ভবোস  ভর নয সর্স্ত অোভপ্লথ্ শে স্টো  

অেৃশে হথ্য় যাথ্ব,  ারণ যিে  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো সরাসভর রূ্ে নডটাথ্বথ্সর সাথ্য নযাোথ্যাে  থ্র তিে 

এর প্রথ্য়ােে নেই। আভর্ আর্ার পুথ্রা  োভরয়ার SaaS-এ  াে  থ্রভছ - ন াম্পাভে ততভর  থ্রভছ, 

নসিাথ্ে  াে  থ্রভছ, এবং সভতে বেথ্ত, এিে আভর্ সম্ভবত েতুে SaaS বেবসা শুরু  রব ো। এবং 

সম্ভবত আভর্ এিে SaaS ন াম্পাভেথ্ত ভবভেথ্য়াে  রব ো। পভরভস্থভত িুব অভেশ্চিত। এর র্াথ্ে এই েয় 

নয িভবেেথ্ত সফটওয়োর ন াম্পাভে যা থ্ব ো, তথ্ব নসগুভে সম্পূণ ম ভিন্নিাথ্ব নেিা যাথ্ব। িভবেেথ্তর 

ভসথ্স্টর্গুভে হথ্ব নডটাথ্বথ্সর সাথ্য বেবসাভয়  যুশ্চক্ত AI এথ্েন্টগুভের র্থ্িে স্থাোন্তভরত হথ্ব। এই 

এথ্েন্টগুভে এ াভি  নডটা ভরথ্পাশ্চেটভরর সাথ্য এ সাথ্য  াে  রথ্ব, এ টট নডটাথ্বথ্সর র্থ্িে 

সীর্াবদ্ধ ো হথ্য়। সর্স্ত যুশ্চক্ত  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর স্তথ্র স্থাোন্তভরত হথ্ব।- র্োভযউ বারর্োে, CEO 

ফরওয়াডম ভফউচার   

েতুে পোরাডাইথ্র্র রূ্ে পায ম ে হে প্রযুশ্চক্তেত িারসার্ে হ্রাস। ভবশাে েটটে এবং বন্ধ সফটওয়োর ভসথ্স্টথ্র্র 

পভরবথ্তম আর্রা ের্েীয়, নিাোথ্র্ো এবং দ্রুত  েভফোরথ্যােে র্ভডউে পাব, যা সভতেই তযে প্রবাথ্হর র্থ্িে "বা ুঁথ্চ"। 

িভবেেথ্তর প্রশ্চিয়া বেবস্থাপোর স্থাপতে র্াইথ্িা অোভপ্লথ্ শেগুভের বেবহারথ্  ভেথ্েমশ  থ্র - সংভেপ্ত, েেেভিভে  

সরঞ্জার্, যা ভবশাে এবং বন্ধ ERP, PMIS, CDE, CAFM ভসথ্স্টর্ নযথ্  নর্ৌভে িাথ্ব আোো। েতুে এথ্েন্টগুভে 

সব মাভি  অভিথ্যাশ্চেত, সংহত এবং ভেভেমি বেবসাভয়   াথ্ের ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  রথ্ব (নযর্ে Low-Code/No-

Code)।- 

সর্স্ত বেবসাভয়  যুশ্চক্ত এই [এআই] এথ্েন্টগুভের  াথ্ছ চথ্ে যাথ্ব, এবং এই এথ্েন্টগুভে এ াভি  

ভরথ্পাশ্চেটভরথ্ত CRUD [ততভর, পডা, আপথ্ডট এবং রু্থ্ছ নফো] অপাথ্রশেগুভে সম্পােে  রথ্ব, 

অয মাৎ তারা ন াে ভেভেমি বো এন্ড বেবহৃত হথ্চ্ছ তা আোো  রথ্ব ো। তারা এ াভি  নডটাথ্বস 

আপথ্ডট  রথ্ব, এবং সর্স্ত যুশ্চক্ত তযা ভযত এআই স্তথ্র যা থ্ব। এবং যিে এআই স্তর সর্স্ত যুশ্চক্তর 

স্থাে হথ্য় যাথ্ব, তিে র্ােুে বো এন্ডগুভে প্রভতস্থাপে  রথ্ত শুরু  রথ্ব। আর্রা ইভতর্থ্িে 

ডায়োভর্ক্স বো এথ্ন্ডর বাোথ্র এ টট যথ্যি উচ্চ ভবেথ্য়র শতাংশ নেিভছ এবং আর্রা সশ্চিয়িাথ্ব 

এই ভেথ্  এভেথ্য় যাব, সবভ ছু এ শ্চত্রত  রার নচিা  রব। এটট গ্রাহ  পভরথ্েবা নেথ্ত্র নহা  বা 

অেোেে নেত্রগুভেথ্ত, নযর্ে ন বে CRM েয়, বরং আর্াথ্ের আভয ম  এবং অপাথ্রশোে 

সর্ািােগুভেথ্তও।  ারণ র্ােুে আরও এআই-ভিভে  বেবসাভয়  অোভপ্লথ্ শেগুভে চায়, নযিাথ্ে 

যুশ্চক্তর স্তরটট এআই এবং এআই এথ্েন্ট িারা পভরচাভেত হথ্ত পাথ্র। […]. আর্ার েেে সবথ্চথ্য় 

উথ্েেোপূণ ম ভবেয়গুভের র্থ্িে এ টট হে এথ্ক্সে এবং পাইযে, যা ভেটহাথ্বর সাথ্য ন া-পাইেথ্টর 

তুেেীয়। অয মাৎ, আর্রা যা  থ্রভছ: এিে যিে আপোর  াথ্ছ এথ্ক্সে রথ্য়থ্ছ, আপোথ্  ন বে এটট 

িুেথ্ত হথ্ব, ন া-পাইেট চােু  রথ্ত হথ্ব এবং এর সাথ্য নিেথ্ত শুরু  রথ্ত হথ্ব। এটট আর ন বে 

ভবেের্াে সংিোগুভের নবাঝাপডা েয় — এটট ভেথ্েই এ টট পভর েো ততভর  রথ্ব। নযর্ে ভেটহাব 

ন া-পাইেট ওয়া মথ্স্পস এ টট পভর েো ততভর  থ্র এবং তারপথ্র এটট সম্পন্ন  থ্র, এটট নডটা 

ভবথ্েেথ্ র  াথ্ের র্থ্তা, ভযভে ভবথ্েেথ্ণর েেে সাভর এবং  োথ্র্র ভিেেুয়াোইথ্েশে টুে ভহসাথ্ব 

এথ্ক্সে বেবহার  থ্রে। এইিাথ্ব, ন া-পাইেট এথ্ক্সেথ্  তার সর্স্ত সম্ভাবোর সাথ্য এ টট টুে ভহসাথ্ব 

বেবহার  থ্র,  ারণ এটট নডটা ততভর  রথ্ত পাথ্র এবং পাইযথ্ের এ টট বোিো ারী রথ্য়থ্ছ।— সতে 

োথ্েো, ভসইও, র্াইথ্িাসফট, ভডথ্সের ২০২৪ এ BG2 চোথ্েথ্ে সাোৎ ার [28]   

অভফস অোভপ্লথ্ শেগুভের যুশ্চক্তথ্ত নয রূপান্তর আর্রা নেিভছ — র্ডুোর, বন্ধ ভসথ্স্টর্ নযথ্  সরাসভর নিাোথ্র্ো 
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নডটার সাথ্য  াে  রা এআই এথ্েন্টগুভের ভেথ্  — এটট এ টট অথ্ে  বৃহের প্রশ্চিয়ার এ টট অংশ। এটট ন বে 

ইন্টারথ্ফস বা সফ্টওয়োর আভ মথ্ট চাথ্রর পভরবতমে েয়: পভরবতমেগুভে শ্রর্ সংেঠে, ভসদ্ধান্ত গ্রহণ এবং বেবসা 

পভরচােোর নর্ৌভে  েীভতগুভেথ্  প্রিাভবত  রথ্ব। ভের্ মাথ্ণ, এটট এ টট নডটা-চাভেত যুশ্চক্তর েঠে  রথ্ব, নযিাথ্ে নডটা 

প্রশ্চিয়াগুভের ন েীয় উপাোে হথ্য় উঠথ্ব — ভডোইে নযথ্  সম্পে পভরচােো এবং ভের্ মাথ্ণর অগ্রেভতর ভেয়ন্ত্রণ 

পয মন্ত।   

নতুন প্রজণন্মর দ্বিজজিায অদ্বফস: দ্বকভাণব এআই কি যণিিণক পদ্বরবতযন করণে 

প্রায় এ শত বছর আথ্ে র্ােবতা ইভতর্থ্িে এ টট প্রযুশ্চক্তেত ভবপ্লথ্বর র্িে ভেথ্য় ভেথ্য়ভছে। বাষ্পীয় ইশ্চঞ্জে নযথ্  

তবেুেভত  ইশ্চঞ্জথ্ে স্থাোন্তর  রথ্ত চার েশথ্ রও নবভশ সর্য় নেথ্েভছে, তথ্ব নশে পয মন্ত এটট এ টট েশ্চেরভবহীে 

উৎপােেশীেতার বৃশ্চদ্ধর  োটাভেস্ট হথ্য় উথ্ঠভছে — প্রিােত শশ্চক্তর ভবথ্ েী রণ এবং েতুে সর্ািােগুভের 

ের্েীয়তার  ারথ্ণ। এই পভরবতমেটট ন বে ইভতহাথ্সর েভতপয পভরবতমে  থ্রভে, েেসংিোর রূ্ে অংশথ্  গ্রার্ নযথ্  

শহথ্র স্থাোন্তভরত  থ্রথ্ছ, বরং আিুভে  অয মেীভতর ভিভেও স্থাপে  থ্রথ্ছ। প্রযুশ্চক্তর ইভতহাস হে শারীভর  শ্রর্ নযথ্  

স্বয়ংশ্চিয়তা এবং বুশ্চদ্ধর্াে ভসথ্স্টথ্র্র ভেথ্  যাওয়ার এ টট পয। নযর্ে েোক্টর েশথ্ র পর েশ   ৃে থ্ের প্রভতস্থাপে 

 থ্রথ্ছ, আিুভে  ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্ত ভের্ মাণ বেবস্থাপোর ঐভতহেবাহী পদ্ধভতগুভেথ্  প্রভতস্থাপে  রথ্ছ (ভচত্র 10.13)। 

২০ শতথ্ র শুরুথ্ত পৃভযবীর অভি াংশ েেসংিো হাথ্ত েভর্ চাে  রত, যতেণ ো ১৯৩০-এর েশথ্  যন্ত্র এবং 

েোক্টথ্রর র্ািেথ্র্ শ্রথ্র্র যাভন্ত্র ী রণ শুরু হয়। 

 

ভচত্র 10.13 ভ িাথ্ব েোক্টর ২০ শতথ্ র শুরুথ্ত েশথ্ র পর েশ  র্ােুেথ্  প্রভতস্থাপে  থ্রভছে, নতর্ভে 

নর্ভশে োভে মং ২১ শতথ্  বেবসা এবং প্র ে বেবস্থাপোর ঐভতহেবাহী পদ্ধভতগুভেথ্  প্রভতস্থাপে  রথ্ব। 

টঠ  নযর্ে র্ােবোভত এ শত বছর আথ্ে প্রাযভর্  যন্ত্রপাভত বেবহার  থ্র পৃয  েভর্র অংশগুথ্োর প্রশ্চিয়া রণ 

নযথ্  বোপ   ৃভেথ্ত প্রযুশ্চক্তর বেবহার শুরু  থ্রভছে, আে আর্রা ভবশ্চচ্ছন্ন "সাইথ্ো" তথ্যের প্রশ্চিয়া রণ নযথ্  

শশ্চক্তশােী "োক্টর" — ETL-পাইপোইে এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর অোেেভরেথ্র্র র্ািেথ্র্ নডটার িাণ্ডারগুথ্োর সাথ্য 

 াে  রার ভেথ্  অগ্রসর হশ্চচ্ছ। 

আর্রা এ টট অেুরূপ োথ্ফর প্রাথ্ন্ত ো ুঁভডথ্য় আভছ — তথ্ব ভডশ্চেটাে স্তথ্র: ঐভতহেবাহী, হাথ্ত পভরচাভেত বেবসা নযথ্  

নডটা-ভিভে  র্থ্ডেগুথ্োর ভেথ্ ।   

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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পূণ মাি নডটা-ভিভে  স্থাপথ্তের পথ্য নযথ্ত সর্য়, ভবভেথ্য়াে এবং সাংেঠভে  প্রথ্চিার প্রথ্য়ােে হথ্ব। ভ ন্তু এই পযটট 

ন বে িীথ্র িীথ্র উন্নভতর ভেথ্  েয়, বরং গুণেত োথ্ফর ভেথ্  — বৃহের  ায ম াভরতা, স্বচ্ছতা এবং ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার 

পভরচােোথ্যােেতার ভেথ্  ভেথ্য় যাথ্ব। সবভ ছুই ভডশ্চেটাে সরঞ্জার্গুথ্োর ভসথ্স্টভর্  বাস্তবায়ে এবং পুরথ্ো 

বেবসাভয়  অেুশীেেগুথ্ো পভরতোে  রার শথ্তম। 

 াথ্ের পোরাভর্টারাইথ্েশে, ETL, LLM, IoT উপাোে, RFID, নটাথ্ োইথ্েশে, বড নডটা এবং নর্ভশে 

োভে মং ঐভতহেবাহী ভের্ মাণথ্  নডটা-ভিভে  ভের্ মাথ্ণ রূপান্তভরত  রথ্ব, নযিাথ্ে প্র ে এবং ভের্ মাণ 

বেবসার প্রভতটট অংশ নডটার র্ািেথ্র্ ভেয়ন্ত্রণ এবং অভির্াইে  রা হথ্ব। 

আথ্ে তযে ভবথ্েেথ্ণর েেে হাোর হাোর র্ােব-ঘণ্টার প্রথ্য়ােে ভছে। এিে এই  ােগুথ্ো অোেেভরের্ এবং LLM 

িারা সম্পন্ন হথ্চ্ছ, যা ভবশ্চচ্ছন্ন নডটার িাণ্ডারগুথ্োথ্  প্রম্পথ্টর র্ািেথ্র্ ন ৌশেেত উৎথ্স রূপান্তভরত  রথ্ছ। 

প্রযুশ্চক্তেত েেথ্ত যা ঘটথ্ছ, তা  ৃভের সাথ্য ঘথ্ট যাওয়া পভরবতমথ্ের র্থ্তা:  াথ্স্ত নযথ্  আর্রা স্বয়ংশ্চিয়  ৃভে 

 র্থ্প্লথ্ক্স চথ্ে যাশ্চচ্ছ। টঠ  নতর্ভে ভের্ মাথ্ণর অভফথ্সর  াে — Excel ফাইে এবং হাথ্ত ততভর সারাংশ নযথ্  — এ টট 

বুশ্চদ্ধর্াে ভসথ্স্টথ্র্ রূপান্তভরত হথ্চ্ছ, নযিাথ্ে নডটা সংগ্রহ, পভরষ্কার,  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং অন্তেৃমটিথ্ত রূপান্তভরত হথ্চ্ছ। 

ইভতর্থ্িেই ন াম্পাভেগুথ্োথ্  তথ্যের নেত্রগুথ্ো "চাে" শুরু  রথ্ত হথ্ব, র্ােসম্মত নডটা সংগ্রহ এবং তযে 

 াঠাথ্র্াবদ্ধ  রার র্ািেথ্র্, এবং নসগুথ্োথ্  পভরষ্কার এবং স্বািাভব ী রথ্ণর সরঞ্জার্গুথ্োর র্ািেথ্র্ "সার" ভেথ্ত হথ্ব, 

তারপর "ফসে" তুেথ্ত হথ্ব — পূব মািাসরূ্ে  ভবথ্েেণ এবং স্বয়ংশ্চিয় সর্ািাথ্ের র্ািেথ্র্। যভে আিুভে   ৃে  এ টট 

যথ্ন্ত্রর সাহাথ্যে শতাভি   ৃে থ্  প্রভতস্থাপে  রথ্ত পাথ্র, তথ্ব বুশ্চদ্ধর্াে অোেেভরের্ও  র্ীথ্ের রুটটে  াে নযথ্  

রু্ক্ত  থ্র তাথ্েরথ্  তযে প্রবাথ্হর ন ৌশেেত বেবস্থাপ  ভহথ্সথ্ব রূপান্তভরত  রথ্ত সের্ হথ্ব। 

তথ্ব এটট নবাঝা গুরুত্বপূণ ম নয এ টট সভতে ার নডটা-ভিভে  সংস্থা ততভর  রা এ টট দ্রুত প্রশ্চিয়া েয়। এটট এ টট 

েীঘ মথ্র্য়ােী ন ৌশেেত ভে , নযর্ে এ টট েতুে বে ততভর  রার র্থ্তা (ভচত্র 1.25) ভসথ্স্টথ্র্র, নযিাথ্ে এই 

ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র প্রভতটট "োছ" এ টট পৃয  প্রশ্চিয়া, েেতা বা সরঞ্জার্, যা বৃশ্চদ্ধর এবং ভব াথ্শর েেে সর্য় প্রথ্য়ােে। 

এবং প্র ৃত বথ্ের নেথ্ত্র নযর্ে, সাফেে শুিুর্াত্র নরাপথ্ণর উপ রথ্ণর (প্রযুশ্চক্ত) গুণর্াথ্ের উপর ভেিমর  থ্র ো, বরং 

র্াটটর ( থ্প মাথ্রট সংসৃ্কভত), আবহাওয়া (বেবসাভয়  পভরথ্বশ) এবং যত্ন (ভসথ্স্টভর্  পদ্ধভত) উপরও ভেিমর  থ্র।  - 

ন াম্পাভেগুথ্ো আর এ থ্চটটয়া "বক্সড" সর্ািাথ্ের উপর ভেিমর  রথ্ত পারথ্ব ো। প্রযুশ্চক্তর উন্নয়থ্ের পূব মবতী 

পয মায়গুভের তুেোয়, বতমর্াে পভরবতমে — নডটার ওথ্পে অোথ্ক্সস,  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর বেবহার এবং ওথ্পে নসাথ্স মর 

ভবস্তাথ্রর ভেথ্  — সম্ভবত বড ভবথ্িতাথ্ের সর্য মে পাথ্ব ো,  ারণ এটট তাথ্ের প্রভতটষ্ঠত বেবসাভয়  র্থ্ডে এবং প্রিাে 

আথ্য়র উৎসথ্  সরাসভর হুর্ভ  নেয়। 

হািমাডম ভবেথ্েস সু্কথ্ের এ টট েথ্বেণায় [40] নেিা নেথ্ছ নয, যা চতুয ম এবং পঞ্চর্ প্রযুশ্চক্তেত ভবপ্লথ্বর অিোথ্য় 

আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ, সবথ্চথ্য় বেবহৃত ওথ্পে নসাস ম সর্ািােগুভে শূেে নযথ্  ততভর  রথ্ত সর্স্ত ন াম্পাভের েেে 

িরচ প্রায় 4.15 ভবভেয়ে ডোর হথ্ব। তথ্ব যভে প্রভতটট ন াম্পাভে ইভতর্থ্িে ভবেের্াে ওথ্পে নসাস ম সরঞ্জার্গুভের 

অোথ্ক্সস ছাডাই তাথ্ের ভেেস্ব ভব েগুভে ততভর  রথ্ত শুরু  থ্র, যা েত  থ্য়  েশ  িথ্র ঘথ্টথ্ছ, তথ্ব বেবসার 

সশ্চম্মভেত িরচ 8.8 টেভেয়ে ডোথ্র নপৌৌঁছাথ্ত পাথ্র - এটট অথ্যৌশ্চক্ত  চাভহোর রূ্েে, যা সফটওয়োর বাোরথ্  রূ্েোয়ে 

 রথ্ত পাথ্র। 

প্রযুশ্চক্তেত অগ্রেভত অবশেম্ভাবীিাথ্ব প্রভতটষ্ঠত বেবসাভয়  র্থ্ডেগুভের পুেভব মথ্বচোয় ভেথ্য় আসথ্ব। আথ্ে 

ন াম্পাভেগুভে েটটে, অস্বচ্ছ প্রশ্চিয়া এবং বন্ধ নডটার উপর উপােমে  রথ্ত পারত, তথ্ব  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো এবং 

ভবথ্েেথ্ণর ভব াথ্শর সাথ্য এই পদ্ধভত ির্শ  র্  ায ম র হথ্য় উঠথ্ছ। 
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ফেস্বরূপ, নডটা এবং সরঞ্জাথ্র্র প্রভত েণতাভন্ত্র  প্রথ্বশাভি ার ঐভতহেবাহী সফটওয়োর ভবশ্চির 

বাোরথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব সং ুভচত  রথ্ত পাথ্র। তথ্ব এর সাথ্য েতুে এ টট বাোরও বৃশ্চদ্ধ পাথ্ব - 

ভডশ্চেটাে ভবথ্শেজ্ঞতা,  াস্টর্াইথ্েশে, ইভন্টথ্গ্রশে এবং সর্ািাে ভডোইে  রার বাোর। এিাথ্ে রূ্েে 

োইথ্সন্স ভবশ্চির র্ািেথ্র্ েয়, বরং ের্েীয়, নিাো এবং অভিথ্যােে ভডশ্চেটাে প্রশ্চিয়া ততভর  রার 

ের্তার র্ািেথ্র্ েটঠত হথ্ব। নযর্ে তবেুেভত ী রণ এবং োক্টথ্রর আভবিমাব েতুে ভশথ্ের েম ভেথ্য়থ্ছ, 

নতর্ভে বড নডটা,  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো এবং এেএেএথ্র্র প্রথ্য়াে বেবসার েেে সম্পূণ ম েতুে ভেেন্ত িুথ্ে 

ভেথ্চ্ছ, যা প্রযুশ্চক্তেত ভবভেথ্য়াথ্ের পাশাপাভশ ভচন্তািাবো, প্রশ্চিয়া এবং সাংেঠভে   াঠাথ্র্ার েিীর 

রূপান্তথ্রর প্রথ্য়ােে হথ্ব। এবং নযসব ন াম্পাভে এবং ভবথ্শেজ্ঞরা এটট বুঝথ্ত পারথ্বে এবং আেই 

 াে শুরু  রথ্বে, তারা আোর্ী ভেথ্ের নেতা হথ্ব। 

এ টট ভবথ্ে নযিাথ্ে ওথ্পে নডটা প্রিাে সম্পে হথ্য় উঠথ্ছ, তথ্যের প্রবাহ নিোর ভেয়র্ পভরবতমে  রথ্ব। 

ভবভেথ্য়াে ারী, ক্লাথ্য়ন্ট এবং ভেয়ন্ত্র রা ির্শ স্বচ্ছতার োভব  রথ্বে, এবং নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্গুভে 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব বাথ্েট, সর্য়সীর্া এবং বেথ্য়র অভর্েগুভে ভচভহ্নত  রথ্ত সের্ হথ্ব। এটট এ টট েতুে ভডশ্চেটাে 

রূপান্তথ্রর পয মাথ্য়র েেে শতম ততভর  থ্র, যা িীথ্র িীথ্র আর্াথ্ের ভের্ মাণ ভশথ্ের "উবারাইথ্েশে"-এর ভেথ্  ভেথ্য় যাথ্চ্ছ।  

কখাযা তেে এবং উবারাইণজশন - এটি দ্ববদেিান দ্বনি যাে বেবসার জনে একটি 

হুিদ্বক। 

ভের্ মাণ এ টট তযে বেবস্থাপোর প্রশ্চিয়ায় পভরণত হথ্চ্ছ। যতটা সটঠ , গুণেত এবং সম্পূণ ম তযে যা থ্ব, ততটাই 

 ায ম র হথ্ব ভডোইে, ভহসাব, বাথ্েথ্টর ভহসাব, ভের্ মাণ এবং িবথ্ের পভরচােো। িভবেেথ্ত রূ্ে সম্পে হথ্ব নিে, 

 ংশ্চিট এবং রথ্ডর উপভস্থভত েয়, বরং তযে সংগ্রহ, ভবথ্েেণ এবং বেবহার  রার ের্তা। 

ভের্ মাণ ন াম্পাভের ক্লাথ্য়ন্ট - ভবভেথ্য়াে ারী এবং ভের্ মাথ্ণর েেে অয মায়ে ারী ক্লাথ্য়ন্টরা িভবেেথ্ত 

অবশেম্ভাবীিাথ্ব ওথ্পে নডটা এবং ঐভতহাভস  নডটার ভবথ্েেথ্ণর রূ্েে বেবহার  রথ্ব। এটট প্র থ্ের 

সর্য়সীর্া এবং িরথ্চর ভহসাথ্বর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর সুথ্যাে িুথ্ে নেথ্ব, ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভেথ্  

বাথ্েথ্টর প্রথ্শ্ন েভডত ো  থ্র, যা বেয় ভেয়ন্ত্রণ  রথ্ত এবং অভতভরক্ত িরচ দ্রুত ভচভহ্নত  রথ্ত সহায়তা 

 রথ্ব। 

এ টট ভের্ মাণস্থে  েো  রুে নযিাথ্ে নেোর স্কোোর, নিাে এবং ফথ্টাগ্রাথ্র্টে ভসথ্স্টর্গুভে বাস্তব সর্থ্য় বেবহৃত 

 ংশ্চিথ্টর পভরর্াথ্ণর সটঠ  তযে সংগ্রহ  রথ্ছ। এই তযেগুভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব সহে সর্তে MESH র্থ্ডথ্ে 

রূপান্তভরত হয় নর্টাথ্ডটার সাথ্য, েটটে CAD (BIM) ভসথ্স্টর্গুভে এভডথ্য়, েটটে েোভর্ভত  ন ার, ERP বা PMIS এর 

উপর ভেিমরতা ছাডাই। ভের্ মাণস্থে নযথ্  সংেৃহীত এই তযেগুভে ন েীয়িাথ্ব এ    াঠাথ্র্াবদ্ধ নস্টাথ্রথ্ে স্থাোন্তভরত 

হয়, যা ক্লাথ্য়থ্ন্টর েেে স্বািীে ভবথ্েেথ্ণর েেে উপেি, নযিাথ্ে ভবভিন্ন ভের্ মাণ নো াে নযথ্  বাস্তব রূ্েে এবং 

উোহরণস্বরূপ ভবভিন্ন পোরাভর্টার নযর্ে ঋথ্ণর অয মায়থ্ের হার, আবহাওয়ার পভরবতমেশীে ফোক্টর, ভের্ মাণ সার্গ্রীর 

নশয়ার বাোথ্রর রূ্েে, েশ্চেভস্ট  টোভরফ এবং শ্রথ্র্র রূ্েে নর্ৌসুর্ী পভরবতমথ্ের পভরসংিোে আপথ্োড  রা হয়। এই 

অবস্থায়, প্র থ্ের এবং প্র ৃত উপ রথ্ণর পভরর্াথ্ণর র্থ্িে নযথ্ াথ্ো অভর্ে তাত্েভণ িাথ্ব স্পি হথ্য় ওথ্ঠ, যা 

ভডোইে পয মাথ্য় এবং প্র থ্ের হস্তান্তথ্রর সর্য় বাথ্েথ্টর ভহসাথ্বর সাথ্য  ারচুভপ  রা অসম্ভব  থ্র নতাথ্ে। 

ফেস্বরূপ, ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার স্বচ্ছতা এ টট ভেয়ন্ত্র  এবং বেবস্থাপথ্ র বাভহেী িারা েয়, বরং অবথ্ে টটি ভডশ্চেটাে 

নডটার র্ািেথ্র্ অশ্চেমত হয়, নযিাথ্ে র্ােব ফোক্টর এবং  েোর সম্ভাবো সব মভেথ্ম্ন হ্রাস পায়। 
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িভবেেথ্ত নডটা ভেয়ন্ত্রথ্ণর এই িরথ্ের  ােগুভে রূ্েত ক্লাথ্য়থ্ন্টর পে নযথ্  নডটা র্োথ্েোরথ্ের িারা পভরচাভেত 

হথ্ব (ভচত্র ১.২৪ CQMS র্োথ্েোর)। ভবথ্শে  থ্র প্র থ্ের ভহসাব এবং প্রাক্কেে সংিান্ত নেথ্ত্র: নযিাথ্ে আথ্ে এ টট 

পূণ ম ভবিাে ভহসাবরে  ভহথ্সথ্ব  াে  রত, নসিাথ্ে আোর্ী াে নর্ভশে োভে মং এবং পূব মািাথ্সর সরঞ্জার্গুভে 

উপভস্থত হথ্ব, যা ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভেথ্  রূ্েেসীর্া ভেি মারথ্ণ সহায়তা  রথ্ব, যাথ্ত তারা নসই সীর্ার র্থ্িে  াে  রথ্ত 

পাথ্র। 

ভবিক্ত প্র ৃভতর [ভের্ মাণ] ভশেথ্  ভবথ্বচোয় ভেথ্য়, যিে অভি াংশ ভসথ্স্টর্ এবং উপ-ভসথ্স্টর্ 

নছাট এবং র্াঝাভর উথ্েোে িারা সরবরাহ  রা হয়, ভডশ্চেটাে ন ৌশেটট গ্রাহথ্ র ভে  নযথ্  

শুরু হওয়া উভচত। গ্রাহ থ্ের সরবরাহ নচইথ্ের ভডশ্চেটাে সম্ভাবোগুভে উথ্মাচথ্ের েেে 

শতম এবং যন্ত্র ততভর  রথ্ত হথ্ব [20]। 

এন্্ডরু নডভিস এবং েভুেয়াথ্ো নডভেথ্ াে, অো থ্সঞ্চার "পুুঁশ্চে প্র থ্ের র্ািেথ্র্ অভি  রূ্েে সৃটি" 

এর্ে উমুক্ততা এবং তথ্যের স্বচ্ছতা ভের্ মাণ ন াম্পাভের েেে এ টট হুর্ভ  উপস্থাপে  থ্র, যারা প্রশ্চিয়ার অস্বচ্ছতা 

এবং েটটে ভরথ্পাথ্টমর র্ািেথ্র্ উপােমে  রথ্ত অিেস্ত, নযিাথ্ে েটটে এবং বন্ধ ফরর্োট এবং র্ডুোর নপ্রাপ্রাইটাভর 

নডটা োন্সফার প্লোটফথ্র্ মর র্ািেথ্র্ নস্প ুথ্েশে এবং নোপে িরচ েু াথ্ো সম্ভব। অতএব, ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে, 

নযর্ে ওথ্পে নসাস ম সর্ািাথ্ের প্রচাথ্রর নেথ্ত্র নিন্ডরথ্ের নেথ্ত্র, তাথ্ের বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ায় সম্পূণ মরূথ্প উমুক্ত 

তথ্যের বাস্তবায়থ্ে আগ্রহী হথ্ব ো। যভে তযেগুভে গ্রাহথ্ র েেে সহেেিে এবং সহথ্ে প্রশ্চিয়া ৃত হয়, তথ্ব নসগুভে 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব যাচাই  রা সম্ভব হথ্ব, যা পভরর্াণ বাডাথ্ো এবং প্রাক্কেে ভেথ্য়  ারচুভপ  রার সম্ভাবো বাে নেথ্ব। 

ভবে অয মনেভত  নফারাথ্র্র "িভবেেথ্তর ভের্ মাথ্ণর েঠে" (২০১৬) প্রভতথ্বেথ্ের অেুযায়ী, ভশথ্ের এ টট রূ্ে 

সর্সো হথ্ো গ্রাহথ্ র ভেশ্চিয় িূভর্ া। তবুও, প্র থ্ের ফোফথ্ের েেে গ্রাহ থ্েরথ্  অভি  োভয়ত্ব ভেথ্ত 

হথ্ব - প্রাযভর্  পভর েো, নট সই সহথ্যাভেতার র্থ্ডে ভেব মাচে নযথ্  শুরু  থ্র  ায ম রী ভেয়ন্ত্রণ পয মন্ত। 

প্র থ্ের র্াভে থ্ের সশ্চিয় অংশগ্রহণ ছাডা ভের্ মাণ ভশথ্ের ভসথ্স্টভর্  রূপান্তর সম্ভব েয়। 

ভেয়ন্ত্রণ হারাথ্োর ফথ্ে পভরর্াণ এবং িরথ্চর ভহসাথ্বর উপর েত ২০ বছথ্র অেোেে অয মনেভত  িাথ্ত রূপান্তর 

ঘথ্টথ্ছ, যা গ্রাহ থ্ের সরাসভর, র্িেস্থতা ারী ছাডাই, তাথ্ের েেে অেমথ্ে সহায়তা  থ্রথ্ছ। ভডশ্চেটাোইথ্েশে এবং 

তথ্যের স্বচ্ছতা অথ্ে  ঐভতহেবাহী বেবসাভয়  র্থ্ডেথ্  রূপান্তভরত  থ্রথ্ছ, নযর্ে উবাথ্রর আভবিমাথ্ব টোশ্চক্স 

চাে থ্ের, এয়ারভবএেভবর আের্থ্ে নহাথ্টে র্াভে থ্ের এবং অোর্ােথ্ের ভব াথ্শর পর িুচরা ভবথ্িতাথ্ের এবং 

নো ােগুভের নেথ্ত্র হথ্য়থ্ছ, পাশাপাভশ বোং গুভের নেথ্ত্রও — নযিাথ্ে েবে বোং  এবং ভবথ্ েী ৃত ভফেথ্ট -

ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র উত্থাে সরাসভর তথ্যের অোথ্ক্সস এবং সর্য় ও িরথ্চর ভহসাথ্বর স্বয়ংশ্চিয় রণ র্িেস্থতা ারীথ্ের 

িূভর্ া উথ্েিথ্যােেিাথ্ব হ্রাস  থ্রথ্ছ। 
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ভের্ মাণ বেবসা উবারাইথ্েশথ্ের রু্থ্িারু্ভি হথ্ব, যা েত ১০ বছথ্র টোশ্চক্স চাে , নহাথ্টে র্াভে  এবং 

ভবথ্িতাথ্ের সমু্মিীে হথ্য়থ্ছ। 

তযে এবং তাথ্ের প্রশ্চিয়া রথ্ণর সরাসভর অোথ্ক্সথ্সর প্রশ্চিয়া অভেবায ম, এবং সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য প্র থ্ের স ে 

উপাোথ্ের ওথ্পে নডটা গ্রাহথ্ র এ টট োভব এবং েতুে র্ােেণ্ড হথ্য় উঠথ্ব। সুতরাং, ওথ্পে ফরর্োট এবং স্বচ্ছ 

ভহসাথ্বর বাস্তবায়থ্ের প্রশ্নগুভে রূ্েত ভবভেথ্য়াে ারী, গ্রাহ , বোং  এবং বেশ্চক্তেত ভবভেথ্য়াে তহভবে (প্রাইথ্িট 

ই ুইটট) িারা অগ্রসর হথ্ব — যারা নশে পয মন্ত ভেভর্ মত অব াঠাথ্র্ার চূডান্ত বেবহার ারী এবং পথ্র েশ  িথ্র 

অব াঠাথ্র্াটট পভরচােো  থ্র।   

বড ভবভেথ্য়াে ারী, গ্রাহ  এবং বোং  ইভতর্থ্িেই ভের্ মাণ িাথ্ত স্বচ্ছতার োভব  রথ্ছ। অোথ্ক্সঞ্চাথ্রর 

" োভপটাে প্র েগুভের র্ািেথ্র্ আরও নবভশ রূ্েে ততভর" (২০২০) শীে ম  েথ্বেণার অেুযায়ী, স্বচ্ছ এবং 

ভেিমরথ্যােে তযে ভের্ মাথ্ণ ভবভেথ্য়াথ্ের ভসদ্ধাথ্ন্তর েেে এ টট ভেি মার  ফোক্টর হথ্য় উঠথ্ছ। ভবথ্শেজ্ঞথ্ের 

র্থ্ত, সং থ্টর পভরভস্থভতথ্ত স্বচ্ছতা ছাডা ভবোসথ্যােে এবং  ায ম র প্র ে পভরচােো সম্ভব েয়। তাছাডা, 

সম্পথ্ের র্াভে  এবং টঠ াোররা ির্বি মর্ােিাথ্ব এর্ে চুশ্চক্তথ্ত চথ্ে যাথ্চ্ছ যা তথ্যের ভবভের্য় এবং 

সহথ্যােী ভবথ্েেণথ্  উৎসাভহত  থ্র, যা ভবভেথ্য়াে ারী, বোং  এবং ভেয়ন্ত্র থ্ের োভয়ত্ব এবং স্বচ্ছতার 

প্রভত বাডথ্ত যা া োভবথ্  প্রভতফভেত  থ্র। 

িভবেেথ্ত ভবভেথ্য়াে ারী এবং গ্রাহথ্ র িারণা নযথ্  প্রস্তুত িবে পয মন্ত যাত্রা স্বয়ংশ্চিয় পাইেথ্টর র্থ্তা 

হথ্ব - ভের্ মাণ ন াম্পাভের র্িেস্থতা ারী ছাডাই, যা েযু়া এবং অভেিয়তার উপর ভেিমরশীে হথ্ব। 

ওথ্পে নডটা এবং স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর যুে ভের্ মাণ বেবসাথ্  অভেবায মিাথ্ব পভরবতমে  রথ্ব নযর্েটট বোংভ ং, বাভণেে, 

 ৃভে এবং েশ্চেভস্ট থ্স ইভতর্থ্িেই ঘথ্টথ্ছ। এই িাতগুভেথ্ত র্িেস্থতা ারীথ্ের িূভর্ া এবং ঐভতহেবাহী বেবসাভয়  

পদ্ধভতগুভে স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং নরাথ্বাটাইথ্েশথ্ের েেে স্থাে নছথ্ড ভেথ্চ্ছ, অথ্যৌশ্চক্ত  রূ্েেবৃশ্চদ্ধ এবং েযু়ার েেে 

ন াে স্থাে ো নরথ্ি। 

র্ােুথ্ের স ে অয মনেভত   ায ম োথ্পর তযে এবং প্রশ্চিয়াগুভে ভের্ মাণ িাথ্তর নপশাোরথ্ের সাথ্য নর্া াভবো  রথ্ত 

হয় এর্ে ভবেয়গুভের নযথ্  আোো েয়। েীঘ মথ্র্য়াথ্ে, আেথ্ র বাোথ্র আভিপতে ারী ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে, যারা 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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রূ্েে এবং পভরথ্েবার র্াথ্ের র্ােেণ্ড স্থাপে  রথ্ছ, তারা গ্রাহ  এবং তার ভের্ মাণ প্র থ্ের র্থ্িে রূ্ে র্িেস্থতা ারীর 

িূভর্ া হারাথ্ত পাথ্র। 

অবসানহীন সিসো উবারাইণজশন দ্বহণসণব সিণয়র বেবহারণক রূপান্তণরর জনে 

কশষ্ সুণর্াগ। 

ভ ন্তু ভের্ মাণ ভশথ্ের বাস্তবতায় ভফথ্র আসা যা । যিে এ ভেথ্  ভ ছু অয মনেভত  িাথ্ত স্বায়েশাভসত োভড, ভবথ্ েীিূত 

আভয ম  বেবস্থা এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর ভিভেথ্ত সর্ািাে উদ্ভাভবত হথ্চ্ছ, তিে উথ্েিথ্যােে সংিে  ভের্ মাণ ন াম্পাভে 

এিেও  ােেপত্র ভিভে  প্রভতষ্ঠাে ভহথ্সথ্ব রথ্য় নেথ্ছ, নযিাথ্ে রূ্ে ভসদ্ধান্তগুভে রূ্েত ভবথ্শেজ্ঞথ্ের অভিজ্ঞতা এবং 

অন্তেৃমটির ভিভেথ্ত নেওয়া হয়। 

এই পভরথ্প্রভেথ্ত, আিুভে  ভের্ মাণ ন াম্পাভেথ্  ২০ বছথ্রর পুরথ্ো টোশ্চক্স পভরথ্েবার সাথ্য তুেো  রা নযথ্ত পাথ্র, যা 

সম্পে, রুট এবং নডভেিাভরর সর্য় ভেয়ন্ত্রণ  থ্র, প্র থ্ের িারণা (েশ্চেভস্ট  এবং ইেস্টথ্েশে প্রশ্চিয়া) নযথ্  শুরু 

 থ্র প্র থ্ের সর্াভপ্ত পয মন্ত সর্য় এবং িরথ্চর েেে োয়ী। নযর্ে এ সর্য় GPS (ভের্ মাথ্ণ IoT, RFID) এবং 

সর্য়/িরথ্চর ভহসাথ্বর েেে নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্ পভরবহে িাতথ্  পভরবতমে  থ্রভছে, নতর্ভে তযে, 

অোেেভরের্ এবং AI এথ্েন্টগুভে ভের্ মাণ বেবস্থাপোথ্  রূপান্তভরত  রথ্ত সের্ — অন্তেৃমটিরূ্ে  রূ্েোয়ে নযথ্  

পূব মািাসরূ্ে , পভরচাভেত র্থ্ডথ্ে। েত ২০ বছথ্র, অয মেীভত,  ৃভে, িুচরা এবং েশ্চেভস্টথ্ র র্থ্তা অথ্ে  িাথ্ত িীথ্র 

িীথ্র তথ্যের অস্বচ্ছতার র্ািেথ্র্ নস্প ুথ্েট  রার সুথ্যাে  থ্র্ নেথ্ছ। রূ্েে, নডভেিাভর িরচ বা আভয ম  নেেথ্েে 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব এবং পভরসংিোেেতিাথ্ব যুশ্চক্তসিতিাথ্ব — ভডশ্চেটাে প্লোটফথ্র্ ম  থ্য়  নসথ্ থ্ন্ডর র্থ্িে ভহসাব  রা 

হয়। 

িভবেেথ্তর ভেথ্  তাভ থ্য়, ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভেথ্  বুঝথ্ত হথ্ব নয তযে এবং তাথ্ের ভবথ্েেথ্ণর সরঞ্জার্গুভের প্রভত 

েণতাভন্ত্র  প্রথ্বশাভি ার প্র থ্ের রূ্েোয়ে এবং বাস্তবায়থ্ের সর্থ্য়র ঐভতহেেত পদ্ধভতথ্  বোহত  রথ্ব এবং 

পভরর্াণ এবং রূ্েে সম্পভ মত অস্বচ্ছ তথ্যের উপর নস্প ুথ্েট  রার সুথ্যােথ্  বাভতে  রথ্ব।   

ভেয়ভন্ত্রত রাস্তায় িাইিাথ্রর হস্তথ্েপ ছাডাই চোর র্থ্তা, িভবেেথ্তর ভের্ মাণ প্রশ্চিয়াগুভে 

ির্বি মর্ােিাথ্ব "উবারাইেড" ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্তা হথ্য় উঠথ্ব — স্বয়ংশ্চিয় সর্য় এবং িরথ্চর রূ্েোয়ে, 

 াথ্ের স্বচ্ছ রুটটে এবং র্ােব ফোক্টথ্রর উপর েূেেতর্ ভেিমরতা সহ। এটট িারণা নযথ্  বাস্তবায়থ্ের 

"যাত্রার" প্র ৃভতথ্  পভরবতমে  রথ্ব — এটটথ্  আরও পূব মািাসথ্যােে, পভরচাভেত এবং তযে-ভিভে   থ্র 

তুেথ্ব। 
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ভরস. ১০.১৫ ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ায় "পথ্যর" িরচ এবং সর্য় নর্ভশে োভে মং এবং পভরসংিোেেত সরঞ্জাথ্র্র 

র্ািেথ্র্ ভেি মাভরত হথ্ব। 

প্রায় প্রভতটট নেথ্শ েতুে ভেয়র্ এবং প্রথ্য়ােেীয়তা িীথ্র িীথ্র চােু হওয়ার সাথ্য সাথ্য, যা CAD (BIM) র্থ্ডেগুভে 

ক্লাথ্য়ন্ট বা ভের্ মাণ প্র েগুভের েেে অয মায়ে ারী বোং গুভেথ্ত হস্তান্তর  রথ্ত বািে  থ্র, ক্লাথ্য়ন্ট এবং অডমার ারী 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব িরচ এবং  াথ্ের পভরর্াথ্ণর ভহসাথ্বর স্বচ্ছতা ভেশ্চিত  রার সুথ্যাে পায়। ভবথ্শে  থ্র বড 

অডমারোতাথ্ের এবং ভবভেথ্য়াে ারীথ্ের েেে, যারা পভরর্াণ ভবথ্েেণ এবং বাোররূ্েে পয মথ্বেথ্ণর েেে যথ্যি েেতা 

এবং সরঞ্জার্ িারণ  থ্র। বড আ াথ্রর স্টোন্ডাডম প্র েগুভে বাস্তবায়ে ারী ন াম্পাভেগুভের েেে — নো াে, অভফস 

িবে, আবাভস   র্থ্প্লক্স — এই িরথ্ের অেুশীেেগুভে র্াে হথ্য় উঠথ্ছ।   

নযথ্হতু র্থ্ডেগুভের তযেেত পূণ মতা আরও সম্পূণ ম এবং র্াে  হথ্য় উঠথ্ছ, নসথ্হতু  ারচুভপ এবং নস্প ুথ্েশথ্ের 

সুথ্যাে প্রায় অেৃশে হথ্য় যাথ্চ্ছ। ভডশ্চেটাে রূপান্তর িীথ্র িীথ্র ভের্ মাণ ভশথ্ের ভেয়র্গুভে পভরবতমে  রথ্ছ, এবং নযসব 

ন াম্পাভে এই পভরবতমথ্ের সাথ্য িাপ িাইথ্য় ভেথ্ত বেয ম হথ্ব তারা গুরুতর চোথ্েথ্ঞ্জর সম্মুিীে হথ্ত পাথ্র। 

প্রভতথ্যাভেতার বৃশ্চদ্ধ, প্রযুশ্চক্তেত বেবিাে এবং র্াশ্চেমথ্ের হ্রাস বেবসার ভস্থভতশীেতাথ্  প্রিাভবত  রথ্ত 

সের্। সীভর্ত তরেতার পভরভস্থভতথ্ত, ভশথ্ের আরও নবভশ অংশগ্রহণ ারী  ায ম াভরতা এবং প্রশ্চিয়ার 

স্বচ্ছতা বাডাথ্োর উপায় ভহথ্সথ্ব স্বয়ংশ্চিয় রণ, ভবথ্েেণ এবং নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রযুশ্চক্তর ভেথ্  

র্থ্োভেথ্বশ  রথ্ছ। এই সরঞ্জার্গুভে পভরবভতমত অয মনেভত  পভরথ্বথ্শ প্রভতথ্যাভেতার্ূে তা বোয় 

রািার েেে এ টট গুরুত্বপূণ ম সম্পে হথ্য় উঠথ্ছ।   

সম্ভবত, বাইথ্রর পভরভস্থভত েরুভর পেথ্েপ ভেথ্ত বািে  রার েেে অথ্পো  রা উভচত েয় - বরং আে নযথ্ ই প্রস্তুভত 

নেওয়া অথ্ে  নবভশ  ায ম র, ভডশ্চেটাে েেতা শশ্চক্তশােী  রা, আিুভে  সর্ািােগুভে বাস্তবায়ে  রা এবং নডটার 

সাথ্য  াে  রার েেে এ টট সংসৃ্কভত েথ্ড নতাো।   

ভের্ মাণ ভশথ্ের বোপ  ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর পথ্য এ টট সাম্প্রভত  রূ্ে প্রযুশ্চক্তেত বািা হে ভের্ মাণ প্র থ্ের 

উপাোেগুভের স্বয়ংশ্চিয় নশ্রণীভবিাথ্ের সর্সো, যা আোর্ী  থ্য়  বছথ্র প্রভতটট ন াম্পাভেথ্  প্রিাভবত  রথ্ব।   

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভেিমরথ্যােে, সটঠ  এবং নস্কেথ্যােে নশ্রণীভবিাে ছাডা পূণ মাি ভবথ্েেণ, প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রণ 

এবং আইএআই এবং পূব মািাস র্থ্ডথ্ের বেবহার  থ্র সম্পথ্ের েীবেচি পভরচােোর েেে এ টট 

ভিভে ততভর  রা সম্ভব েয়। যতেণ ো অভিজ্ঞ ভবথ্শেজ্ঞথ্ের - প্র ে বেবস্থাপ , ভডোইোর, এবং 

প্রাক্কেে ারীথ্ের - হাথ্ত নশ্রণীভবিাথ্ের উপর ভেিমরশীেতা রথ্য় যায়, ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে এ টট 

সুথ্যাথ্ের োোো নিাো যাথ্ । এই সর্য়টট স্বচ্ছতার েেে বাডভত চাভহো, সরঞ্জার্ এবং নডটার 

েণতন্ত্রায়ে, এবং স্বয়ংশ্চিয় নশ্রণীভবিাথ্ের ভসথ্স্টথ্র্র উদ্ভথ্বর েেে প্রস্তুভতর েেে বেবহার  রা নযথ্ত 

পাথ্র, যা নিোর ভেয়র্গুভে নর্ৌভে িাথ্ব পভরবতমে  রথ্ব। 

ভের্ মাণ েেথ্তর উপাোেগুভের স্বয়ংশ্চিয় নশ্রণীভবিাথ্ের  ােটট েটটেতার ভে  নযথ্  স্বয়ংশ্চিয় িাইভিং ভসথ্স্টথ্র্ 

অবথ্েক্ট শোক্ত রথ্ণর সাথ্য তুেেীয়, যা প্রিাে চোথ্েঞ্জগুভের র্থ্িে এ টট। এ টট স্বয়ংশ্চিয় োভডর  যা িাবুে, যা 

A পথ্য়ন্ট নযথ্  B পথ্য়থ্ন্ট চের্াে (ভচত্র 10.15)। আিুভে  স্বয়ংশ্চিয় িাইভিং ভসথ্স্টর্গুভে ভেডার এবং  োথ্র্রার 

র্ািেথ্র্ শোক্ত  রা অবথ্েক্টগুভের নশ্রণীভবিাথ্ের সর্সোয় আটথ্  যায়। োভডর েেে ন বে "নেিা" যথ্যি েয়, এটট 

িুে ো  থ্র বুঝথ্ত হথ্ব নয এর সার্থ্ে  ী রথ্য়থ্ছ: এ েে পযচারী, এ টট সড  ভচহ্ন বা এ টট আবেমোর 

 থ্ন্টইোর। 

এ ই নর্ৌভে  সর্সো সর্গ্র ভের্ মাণ ভশথ্ের সার্থ্ে রথ্য়থ্ছ। প্র থ্ের উপাোেগুভে - নযর্ে োোো, েরো বা  োর্ - 

ড ুথ্র্থ্ন্টশথ্ে নর ডম  রা হথ্ত পাথ্র, CAD র্থ্ডথ্ে উপস্থাপে  রা হথ্ত পাথ্র, ভের্ মাণ সাইথ্ট ফথ্টাগ্রাফ  রা হথ্ত 

পাথ্র বা নেোর স্কোভেং নযথ্  পথ্য়ন্ট ক্লাউথ্ড শোক্ত  রা হথ্ত পাথ্র। তথ্ব প্র ে পভরচােোর এ টট সভতে ার 

স্বয়ংশ্চিয় ভসথ্স্টর্ ততভর  রথ্ত, ন বে তাথ্ের ভিেেুয়াে বা রুে েোভর্ভত  শোক্ত রণ যথ্যি েয়। প্রভতটট উপাোথ্ের 

সটঠ  এবং ভস্থভতশীে নশ্রণীভবিাে ভেশ্চিত  রা প্রথ্য়ােে, যা পরবতী সর্স্ত প্রশ্চিয়ায় - প্রাক্কেে এবং নস্পভসভফথ্ শে 

নযথ্  শুরু  থ্র েশ্চেভস্ট , গুোর্ বেবস্থাপো এবং সবথ্চথ্য় গুরুত্বপূণ মিাথ্ব - বেবহাথ্রর েেে স্পিিাথ্ব ভচভহ্নত  রা 

হথ্ব (ভচত্র 4.26)। 

এই পয মাথ্য় - স্বী ৃভত নযথ্  অয মপূণ ম নশ্রণীভবিাথ্ে রূপান্তথ্রর সর্য় - এ টট রূ্ে প্রভতবন্ধ তা উদ্ভব হয়। যভেও ভডশ্চেটাে 

ভসথ্স্টর্গুভে প্রযুশ্চক্তেতিাথ্ব র্থ্ডে এবং ভের্ মাণস্থথ্ে বস্তুগুভে ভচভহ্নত এবং সোক্ত  রথ্ত সের্, রূ্ে চোথ্েঞ্জ হে 

ভবভিন্ন সফ্টওয়োর পভরথ্বথ্শর েেে উপাোথ্ের প্র ার সটঠ  এবং নপ্রভেত-ভস্থভতশীেিাথ্ব সংজ্ঞাভয়ত  রা। 

উোহরণস্বরূপ, এ টট েরো CAD র্থ্ডথ্ে ভডোইোর িারা "েরো" নশ্রণীর উপাোে ভহসাথ্ব ভচভহ্নত  রা হথ্ত পাথ্র, 

তথ্ব ERP বা PMIS ভসথ্স্টথ্র্ স্থাোন্তথ্রর সর্য় এটট িুে নশ্রণীভবিাে নপথ্ত পাথ্র - ভডোইোথ্রর পে নযথ্  িুে বা 

ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে অভর্থ্ের  ারথ্ণ। তেুপভর, উপাোেটট প্রায়শই গুরুত্বপূণ ম তবভশথ্িের এ টট অংশ হারায় বা নডটা 

রপ্তাভে এবং আর্োভের সর্য় সম্পূণ মরূথ্প ভসথ্স্টথ্র্র ভহসাব নযথ্  অেৃশে হথ্য় যায়। এটট নডটার প্রবাথ্হ এ টট ফাুঁ  

সৃটি  থ্র এবং ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার সর্গ্র ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের েীভতথ্  েুণ্ে  থ্র। এইিাথ্ব, "েৃশের্াে" এবং "নবািের্ে" 

অয মেত র্াথ্ের র্থ্িে এ টট সর্াথ্োচোরূ্ে  ফাুঁ  ততভর হয়, যা নডটার অিণ্ডতাথ্  েুণ্ে  থ্র এবং ভের্ মাণ প্র থ্ের 

েীবেচি েথু্ড প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব েটটে  থ্র নতাথ্ে। 

ভের্ মাণ উপাোথ্ের সাব মেেীে নশ্রণীভবিাথ্ের সর্সোর সর্ািাে বড নডটা এবং নর্ভশে োভে মং প্রযুশ্চক্তর বেবহার (ভচত্র 

10.16) পুথ্রা ভশথ্ের রূপান্তথ্রর েেে এ টট  োটাভেস্ট হথ্ব - এবং সম্ভবত অথ্ে  ভের্ মাণ ন াম্পাভের েেে এ টট 

অপ্রতোভশত আভবষ্কার। এ টট এ  , ভশেণীয় নশ্রণীভবিাে বেবস্থা নস্কেথ্যােে ভবথ্েেণ, ভডশ্চেটাে বেবস্থাপো এবং 

ভের্ মাণ সংস্থাগুভের তেেশ্চেে অেুশীেথ্ে  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর বাস্তবায়থ্ের ভিভে হথ্ব।- 

NVIDIA এবং অেোেে প্রযুশ্চক্তেত নেতারা ইভতর্থ্িেই অেোেে অয মনেভত  িাথ্ত সর্ািােগুভে প্রোে  রথ্ছ, যা 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব ভবশাে পভরর্াণ পাঠে এবং ভিেেুয়াে তযে নশ্রণীবদ্ধ এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ  রথ্ত সের্। 
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উোহরণস্বরূপ, NVIDIA-এর NeMo Curator র্থ্ডে স্বয়ংশ্চিয় নশ্রণীভবিাে এবং পূব মভেি মাভরত নশ্রণীথ্ত নডটা 

ভবতরথ্ণর উপর ভবথ্শেজ্ঞ, তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর পাইপোইেগুভের অভির্াইথ্েশথ্ে এ টট গুরুত্বপূণ ম 

িূভর্ া পােে  থ্র যা নেোথ্রটটি AI র্থ্ডেগুভের সূক্ষ্ম টটউভেং এবং প্রা -ভশেথ্ণর েেে। Cosmos 

প্লোটফর্ ম বাস্তব ভিভডও এবং 3D েৃথ্শের উপর প্রভশভেত হয়, যা স্বায়েশাভসত ভসথ্স্টর্ এবং ভডশ্চেটাে 

যর্েগুভের েেে এ টট ভিভে ততভর  থ্র, যা ইভতর্থ্িেই NVIDIA-এর ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ ততভর হথ্চ্ছ। NVIDIA 

Omniverse, যা 2025 সাথ্ের র্থ্িে USD ফরর্োথ্টর সাথ্য  াে  রার েেে এ টট প্রিাে সরঞ্জার্ হথ্য় 

উথ্ঠথ্ছ - এ টট সাব মেেীে েৃশে বণ মো, যা িভবেেথ্ত প্র থ্ের তযে স্থাোন্তথ্রর প্রশ্চিয়ায় IFC ফরর্োটথ্  

প্রভতস্থাপে  রথ্ত সের্। Isaac Sim - নরাবটট  প্রশ্চিয়ার ভসরু্থ্েটথ্রর সাথ্য ভর্ভেত হথ্য় - NeMo 

Curator, Cosmos এবং Omniverse-এর র্থ্তা সর্ািােগুভে স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর এ টট েতুে স্তর উপস্থাপে 

 থ্র: নডটা পভরষ্কার এবং ভফোর  রা নযথ্  শুরু  থ্র প্রভশেণ নসট ততভর, বস্তুর তবভশিে র্থ্ডভেং এবং 

ভের্ মাণস্থথ্ে নরাবটথ্ের প্রভশেণ নেওয়া। এবং এই সর্স্ত সরঞ্জার্গুভে ভবোরূ্থ্েে এবং উমুক্ত অোথ্ক্সথ্স 

ভবতরণ  রা হয়, যা প্রথ্ ৌশে এবং ভের্ মাণ অেুশীেথ্ে বাস্তবায়থ্ের েেে বািাগুভে উথ্েিথ্যােেিাথ্ব 

 ভর্থ্য় নেয়। 

স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব তযে নশ্রণীভবিাে  রা  াঠাথ্র্ােত নটভবথ্ের স্তথ্র এ টট সহে  াে েয়, নযর্েটট প্রযর্ েৃটিথ্ত র্থ্ে 

হথ্ত পাথ্র। পূব মবতী অিোথ্য় (ভচত্র 9.110) আর্রা নেভিথ্য়ভছ নয, যভে ইভতহাসেত তযে সংগ্রহ  রা যাথ্  তথ্ব অেুরূপ 

অেোেে উপাোথ্ের পোরাভর্টারগুভের ভিভেথ্ত নশ্রণীর অেুপভস্থত বা িুে র্াে পূরণ  রা সম্ভব। যভে  থ্য় টট সম্পন্ন 

প্র থ্ে অেুরূপ তবভশিেযুক্ত উপাোেগুভে সটঠ িাথ্ব নশ্রণীবদ্ধ  রা হথ্য় যাথ্ , তথ্ব ভসথ্স্টর্টট েতুে বা অসম্পূণ ম 

উপাোথ্ের েেে এ টট উপযুক্ত র্াে প্রস্তাব  রথ্ত পাথ্র উচ্চ সম্ভাবোর সাথ্য (ভচত্র 10.16)। এই িরথ্ের যুশ্চক্ত, েড 

র্াে এবং নপ্রোপট ভবথ্েেথ্ণর উপর ভিভে  থ্র, CAD র্থ্ডে, নস্পভসভফথ্ শে বা প্রাক্কেথ্ের র্থ্তা নটভবথ্ের তথ্যের 

বোপ  প্রশ্চিয়া রথ্ণর সর্য় ভবথ্শেিাথ্ব  ায ম র হথ্ত পাথ্র।- 

 

 

ভচত্র 10.16 নর্ভশে োভে মং স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব পূব মবতী প্র েগুভের ভিভেথ্ত পূরণ ো  রা (সাো নেত্র) নটভবথ্ের 

পোরাভর্টারগুভের েেে েড র্াে িুুঁথ্ে নপথ্ত সহায়তা  রথ্ব। 
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নর্ভশে োভে মংথ্য়র এই দ্রুত অগ্রেভতর নপ্রোপথ্ট, 2025 সাথ্ে স্বািাভব িাথ্ব র্থ্ে  রা িুে হথ্ব নয 

ভের্ মাণ উপাোথ্ের স্বয়ংশ্চিয় নশ্রণীভবিাথ্ের সর্সো েীঘ ম াে িথ্র অর্ীর্াংভসত যা থ্ব। হো ুঁ, আিুভে  

অোেেভরের্গুভে এিেও সম্পূণ ম পভরপক্কতা অেমে  থ্রভে, ভবথ্শে  থ্র অসম্পূণ ম বা অস্বচ্ছ তথ্যের 

নেথ্ত্র, তথ্ব অভিথ্যােথ্ের সুথ্যাে দ্রুত বন্ধ হথ্য় আসথ্ছ।  

ন াম্পাভেগুভে যারা ইভতর্থ্িেই তাথ্ের তযে সংগ্রহ, পভরষ্কার এবং সংেটঠত  রথ্ত ভবভেথ্য়াে  রথ্ছ, পাশাপাভশ ETL 

স্বয়ংশ্চিয়তার সরঞ্জার্গুভে ভশিথ্ছ, তারা এ টট সুস্পি সুভবিােে  অবস্থাথ্ে যা থ্ব। অেেরা সর্য়র্থ্তা প্রস্তুত ো 

হথ্ত পাথ্র — নযর্েটট এ সর্য় পভরবহে এবং আভয ম  িাথ্ত ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর চোথ্েঞ্জগুভের সাথ্য নর্া াভবো 

 রথ্ত বেয ম হথ্য়ভছে।  

যারা এিেও তথ্যের হাথ্ত পভরচােো এবং ঐভতহেবাহী রূ্েোয়ে পদ্ধভতর উপর ভেিমর  রথ্ছ, তারা 2000-এর েশথ্ র 

টোশ্চক্স পভরথ্েবাগুভের অবস্থাথ্ে পডথ্ত পাথ্র, যারা 2020-এর েশথ্ র শুরুথ্ত নর্াবাইে অোভপ্লথ্ শে এবং স্বয়ংশ্চিয় 

রুট ভহসাথ্বর যুথ্ে অভিথ্যাশ্চেত হথ্ত পাথ্রভে। 

 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe


 

ডিটা-নেনিক পদ্ধনত ব্াস্তব্ায়ল্পিে িিয ব্যব্হানেক মিণদম মেকা    |  456 

 

 

অধ্যায় 10.2.  

কিিা-দ্বভদ্বিক পদ্ধদ্বত বাস্তবায়ণনর জনে বেবহাদ্বরক দ্বনণদযদ্বশকা 

তত্ত্ব কেণক বাস্তবায়ন: দ্বনি যাে কিণি দ্বিজজিায রূপান্তণরর করািিোপ 

ভের্ মাণ ভশে িীথ্র িীথ্র এ টট েতুে উন্নয়ে পয মাথ্য় প্রথ্বশ  রথ্ছ, নযিাথ্ে পভরভচত প্রশ্চিয়াগুভে ির্বি মর্ােিাথ্ব 

ভডশ্চেটাে প্লোটফর্ ম এবং স্বচ্ছ সহথ্যাভেতার র্থ্ডে িারা পভরপূর  —  িেও  িেও প্রভতস্থাভপত হথ্চ্ছ। এটট 

ন াম্পাভেগুভের েেে শুিুর্াত্র চোথ্েঞ্জ েয়, বরং উথ্েিথ্যােে সুথ্যােও উথ্মাচে  থ্র। যারা ইভতর্থ্িেই েীঘ মথ্র্য়ােী 

ভডশ্চেটাে ন ৌশে ততভর  রথ্ছ, তারা ন বে বাোথ্র তাথ্ের অবস্থাে রো  রথ্ত সের্ হথ্ব ো, বরং আিুভে  পদ্ধভত 

এবং ভেিমরথ্যােে, প্রযুশ্চক্তেতিাথ্ব সর্ভয মত সর্ািােগুভে গ্রাহ থ্ের অফার  থ্র তাথ্ের বাোর সম্প্রসারণ  রথ্ত 

সের্ হথ্ব। 

তথ্ব এটট নবাঝা গুরুত্বপূণ ম: িারণা এবং প্রযুশ্চক্তর জ্ঞাে ন বে এ টট সূচো পথ্য়ন্ট। বেবস্থাপ থ্ের এবং 

ভবথ্শেজ্ঞথ্ের সার্থ্ে এ টট বাস্তভব  প্রশ্ন ো ুঁডায়: তারা  ীিাথ্ব বাস্তবায়ে শুরু  রথ্ব এবং  ীিাথ্ব 

তাশ্চত্ত্ব  িারণাগুভেথ্  বাস্তব রূ্েোয়থ্ে রূপান্তর  রথ্ব। তাছাডা, ির্বি মর্ােিাথ্ব প্রশ্ন উঠথ্ছ: বেবসাটট 

 ী ভিভেথ্ত ভেভর্ মত হথ্ব, যভে ঐভতহেবাহী রূ্েোয়ে পদ্ধভতগুভে নয ন ােও সর্থ্য় গ্রাহথ্ র িারা 

পুেভব মথ্বচো  রা নযথ্ত পাথ্র। 

উের সম্ভবত প্রযুশ্চক্তর নচথ্য় েতুে নপশাোর সংসৃ্কভত েঠথ্ের র্থ্িে ভেভহত, নযিাথ্ে তথ্যের সাথ্য  াে  রা তেেশ্চেে 

অেুশীেথ্ের এ টট অভবথ্চ্ছেে অংশ ভহথ্সথ্ব ভবথ্বভচত হয়। ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্ত এবং উদ্ভাবথ্ের প্রভত অপ্রতুে র্থ্োথ্যাে 

ভের্ মাণ ভশথ্ের েেে এ টট গুরুতর ভপভছথ্য় পডার  ারণ হথ্য়থ্ছ, যা েত  থ্য়  েশ  িথ্র েেে  রা যাথ্চ্ছ। 

র্ো ভ েভসর তযে অেুযায়ী, ভের্ মাণ ভশথ্ে েথ্বেণা ও উন্নয়থ্ের বেয় আথ্য়র 1% এর  র্, নযিাথ্ে োভড 

এবং র্হা াশ ভশথ্ে এই হার 3.5-4.5% পয মন্ত নপৌৌঁছায়। এ ইিাথ্ব, ভের্ মাথ্ণ আইটট প্রযুশ্চক্তর বেয় নর্াট 

আথ্য়র 1% এর ভেথ্চ রথ্য়থ্ছ।   

ফেস্বরূপ, ভের্ মাথ্ণ স্বয়ংশ্চিয়তার র্াত্রা এবং শ্রর্ উৎপােেশীেতা উিয়ই হ্রাস পাথ্চ্ছ, এবং 2020 সাথ্ের র্থ্িে ভের্ মাণ 

শ্রভর্ রা ইভতর্থ্িে পঞ্চাশ বছর আথ্ে নযথ্   র্ উৎপােে  রথ্ছ। 

ভের্ মাণ িাথ্ত উৎপােেশীেতার এই িরথ্ের সর্সো উন্নত এবং উন্নয়েশীে উিয় নেথ্শর েেে সািারণ, (ওইভসভড’র 29টট 

নেথ্শর র্থ্িে 16টটথ্ত ভের্ মাণ উৎপােেশীেতা হ্রাস নপথ্য়থ্ছ), এবং এটট ন বে প্রযুশ্চক্তর অিাব েয়, বরং বেবস্থাপো, 

প্রভশেণ এবং উদ্ভাবথ্ের বাস্তবায়থ্ে নর্ৌভে  পভরবতমথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তাথ্ ও ভেথ্েমশ  থ্র। 

ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর সাফেে ন বে সরঞ্জাথ্র্র সংিো এবং উপভস্থভতর উপর ভেিমর  থ্র ো, বরং 

সংস্থাগুভের তাথ্ের প্রশ্চিয়াগুভে পুেভব মথ্বচো  রার এবং পভরবতমথ্ের েেে উমুক্ত সংসৃ্কভত ভব াথ্শর 

ের্তার উপর ভেিমর  থ্র। প্রযুশ্চক্তগুভে ভেথ্েই েয়, বরং র্ােুে এবং প্রভতটষ্ঠত প্রশ্চিয়াগুভে গুরুত্বপূণ ম 

িূভর্ া পােে  থ্র, যা তাথ্ের  ায ম র প্রথ্য়াে ভেশ্চিত  থ্র, অভবরার্ নশিার সর্য মে  থ্র এবং েতুে 

িারণাগুভের গ্রহণথ্যােেতা বাডায়। 
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ভচত্র 10.21 র্াভ মে যুক্তরাথ্ের অয মেীভত এবং ভের্ মাণ িাথ্ত শ্রর্ উৎপােেশীেতা এবং সার্ভগ্র  সম্পে 

উৎপােেশীেতার পোরাডক্স (1950-2020) (উৎস [43] অেুযায়ী)। 

বইথ্য়র প্রযর্ অংশগুভেথ্ত বেবসাভয়  পভরথ্বথ্শর র্থ্ডেথ্  এ টট বেিূভর্র বাস্তুতথ্ন্ত্রর সাথ্য তুেো  রা হথ্য়ভছে। 

এ টট সুস্থ বথ্ে, সর্থ্য় সর্থ্য় আগুে, তার ধ্বংসাত্ম  শশ্চক্ত সথ্ত্ত্বও, েীঘ মথ্র্য়ােী পুেে মবী রথ্ণর েেে এ টট গুরুত্বপূণ ম 

িূভর্ া পােে  থ্র। এটট পুরাথ্ো উশ্চদ্ভে নযথ্  র্াটট পভরষ্কার  থ্র, ের্া হওয়া পুটি ভফভরথ্য় আথ্ে এবং েতুে েীবথ্ের 

েেে স্থাে ততভর  থ্র। ভ ছু প্রোভতর উশ্চদ্ভে এর্েিাথ্ব ভববভতমত হথ্য়থ্ছ নয তাথ্ের বীেগুভে ন বে উচ্চ তাপর্াত্রার 

আগুথ্ের প্রিাথ্ব িুথ্ে যায় - এটট এ টট প্রা ৃভত  প্রশ্চিয়া, যা অে্ ুথ্রাদ্গথ্র্র েেে আেশ ম সর্য় ভেশ্চিত  থ্র।-- 

বেবসাথ্য়ও এ ইিাথ্ব: সং টগুভে "ভেয়ভন্ত্রত পুভডথ্য় নফোর" িূভর্ া পােে  রথ্ত পাথ্র, েতুে পদ্ধভত এবং 

ন াম্পাভেগুভের উত্থােথ্  উৎসাভহত  থ্র, যা পুরথ্ো ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য সম্পভ মত েয়। এই িরথ্ের সর্য়গুভে অ ায ম র 

অেুশীেেগুভে পভরতোে  রথ্ত বািে  থ্র, উদ্ভাবথ্ের েেে সম্পে রু্ক্ত  থ্র। আগুথ্ের পথ্র বে পায় উশ্চদ্ভে-

প্রযর্থ্ের, টঠ  নতর্ভে সং থ্টর পথ্র বেবসা েতুে, ের্েীয় প্রশ্চিয়া েঠে  থ্র, যা পভরণত তযে পভরথ্বথ্শর ভিভে হথ্য় 

ওথ্ঠ। 

ন াম্পাভেগুভে যারা এই "ভসেেোভেং ফায়ার" গুভেথ্  সটঠ িাথ্ব বোিো  রথ্ত সের্ হথ্য়থ্ছ এবং তাথ্ের ধ্বংসাত্ম  

শশ্চক্তথ্  েঠেরূ্ে  পভরবতমথ্ে রূপান্তভরত  রথ্ত নপথ্রথ্ছ, তারা েতুে স্তথ্রর  ায ম াভরতায় নপৌৌঁছাথ্ব - আরও স্বচ্ছ, 

অভিথ্যাশ্চেত তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রশ্চিয়া, যা সংস্থার পুেে মবী রথ্ণর এবং বৃশ্চদ্ধর প্রা ৃভত  ের্তাথ্  বাভডথ্য় নতাথ্ে। 

বেবসাথ্য়  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র বাডথ্ত যা া প্রিাব আর সথ্েথ্হর অব াশ রাথ্ি ো। 

এটট ন বে এ টট অস্থায়ী প্রবণতা েয়, বরং এ টট ন ৌশেেত প্রথ্য়ােেীয়তা। ন াম্পাভেগুভে যারা 

 ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োথ্  উথ্পো  থ্র, তারা এ টট বাোথ্র প্রভতথ্যাভেতার্ূে তা হারাথ্োর ঝুুঁ ভ থ্ত রথ্য়থ্ছ, 

যা ির্ােত উদ্ভাবে এবং ের্েীয়তাথ্  উৎসাভহত  রথ্ছ। 

িভবেেৎ তাথ্ের, যারা  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োথ্  শুিুর্াত্র এ টট সরঞ্জার্ ভহথ্সথ্ব েয়, বরং তাথ্ের  ায মিথ্র্র প্রভতটট ভে  

পুেভব মথ্বচোর এ টট সুথ্যাে ভহথ্সথ্ব নেথ্িে — প্রশ্চিয়াগুভের অভির্াইথ্েশে নযথ্  শুরু  থ্র বেবস্থাপো ভসদ্ধান্ত 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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গ্রহণ পয মন্ত। 

দ্বিজজিায দ্বভদ্বি স্থাপন: দ্বিজজিায পদ্বরপক্বতার ১-৫ িাপ 

এই অিোথ্য় আর্রা ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর নরাডর্োপ পয মাথ্োচো  রব এবং নডটা-চাভেত পদ্ধভত বাস্তবায়থ্ের েেে 

প্রথ্য়ােেীয় রূ্ে পেথ্েপগুভে ভেি মারণ  রব, যা  থ্প মাথ্রট সংসৃ্কভত এবং ন াম্পাভের তযে পভরথ্বশ উিয়থ্ ই 

রূপান্তভরত  রথ্ত সহায়তা  রথ্ত পাথ্র। 

 

ভচত্র 10.22 ভেয়ভন্ত্রত আপথ্ডট এবং ন ৌশে ভেব মাচে: ঘটো, অভিজ্ঞতা বা তযে। 

র্ো ভ েভসর েথ্বেণা "ন ে ভডশ্চেটাে ন ৌশেগুভে বেয ম হয়" (2018) অেুযায়ী, ন াম্পাভেগুভে ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর 

েেে অেমথ্ে বেয ম হওয়ার েেে অন্তত পাুঁচটট  ারণ রথ্য়থ্ছ।   

 অস্পি সংজ্ঞা: ভেব মাহীরা এবং বেবস্থাপ রা "ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্ত"  ী তা ভিন্নিাথ্ব নবাথ্ঝে, যা নবাঝাপডা এবং 

 ায মিথ্র্ অভর্ে সৃটি  থ্র। 

 ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্তর অয মেীভতর িুে নবাঝাপডা: অথ্ে  ন াম্পাভে ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের ফথ্ে বেবসাভয়  

র্থ্ডে এবং ভশথ্ের েভতশীেতায় নয পভরবতমেগুভে ঘথ্ট তা  র্ রূ্েোয়ে  থ্র। 

 ইথ্ াভসথ্স্টর্ উথ্পো: ন াম্পাভেগুভে পৃয  প্রযুশ্চক্তেত সর্ািােগুভেথ্ত (নডটা সাইথ্োস) র্থ্োভেথ্বশ  থ্র, 

বৃহের ভডশ্চেটাে ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্ এ ী রথ্ণর প্রথ্য়ােেীয়তা উথ্পো  থ্র।- 

 প্রভতথ্যােীথ্ের িারা ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের অবরূ্েোয়ে: ভেব মাহীরা ভবথ্বচোয় নেে ো নয প্রভতথ্যােীরা 

সশ্চিয়িাথ্ব ভডশ্চেটাে প্রযুশ্চক্ত বাস্তবায়ে  রথ্ছ, যা প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিা হারাথ্োর ভেথ্  ভেথ্য় নযথ্ত 

পাথ্র। 

 ভডশ্চেটাোইথ্েশথ্ের তিততা উথ্পো: ভসইওরা ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর োভয়ত্ব অেে ভেব মাহীথ্ের উপর অপ মণ 
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 থ্রে, যা ভেয়ন্ত্রণথ্  বুথ্রাথ্িটট   থ্র এবং পভরবতমথ্ের প্রশ্চিয়াথ্  িীর  থ্র। 

এই সর্সোগুভের সর্ািাথ্ের েেে, সংেঠথ্ের স ে স্তথ্র ভডশ্চেটাে ন ৌশেগুভের স্পি নবাঝাপডা এবং সর্ন্বয় 

প্রথ্য়ােে। ভডশ্চেটাে ন ৌশে ততভর  রার আথ্ে, বতমর্াে অবস্থাে নবাঝা গুরুত্বপূণ ম। অথ্ে  প্রভতষ্ঠাে েতুে সরঞ্জার্ 

এবং প্লোটফর্ ম বাস্তবায়থ্ের নচিা  থ্র, বতমর্াে অবস্থার সম্পূণ ম ভচত্র ছাডাই। 

 

পদণিপ 1. বতযিান দ্বসণেি এবং কিিার অদ্বিি পদ্বরচাযনা করুন। 

প্রশ্চিয়াগুভে পভরবতমে  রার আথ্ে, যা ইভতর্থ্িে রথ্য়থ্ছ তা নবাঝা গুরুত্বপূণ ম। অভডট পভরচােো  রা েুব মেতা ভচভহ্নত 

 রথ্ত এবং ন াে সম্পেগুভে বেবহার  রা নযথ্ত পাথ্র তা নবাঝার সুথ্যাে নেয়। এই িরথ্ের অভডট বেবসাভয়  

প্রশ্চিয়াগুভের এ টট "এক্স-নর" এর র্থ্তা। এটট আপোথ্  ঝুুঁ ভ র অঞ্চেগুভে ভচভহ্নত  রথ্ত এবং আপোর প্র ে বা 

বেবসার েেে ন াে নডটা অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম এবং ন ােগুভে নেৌণ তা ভেি মারণ  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব। 

প্রিাে  ায মির্: 

 আইটট পভরথ্বথ্শর এ টট র্ােভচত্র ততভর  রুে (Draw.io, Lucidchart, Miro, Visio বা Canva নত)। আপোর 

প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত বেবহৃত ভসথ্স্টর্গুভে (ERP, CAD, CAFM, CPM, SCM এবং অেোেে) তাভে ািুক্ত  রুে, যা 

আর্রা "আিুভে  ভের্ মাথ্ণ প্রযুশ্চক্ত এবং বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্" অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ।- 

 প্রভতটট ভসথ্স্টথ্র্র েেে নডটার গুণেত র্াথ্ের সর্সো রূ্েোয়ে  রুে, প্রভতটট ভসথ্স্টথ্র্ ডুভপ্লথ্ থ্টর 

উপভস্থভত, সম্ভাবে ভর্ভসং িোেু এবং ফরর্োথ্টর অভর্থ্ের ভিথ্ াথ্য়শ্চন্স।   

 "বেযার পথ্য়ন্ট" ভচভহ্নত  রুে - নসগুভে নযিাথ্ে প্রশ্চিয়াগুভে নিথ্ে নযথ্ত পাথ্র বা প্রায়ই র্োেুয়াে 

হস্তথ্েথ্পর প্রথ্য়ােে হয় - আর্োভে, রপ্তাভে এবং অভতভরক্ত যাচাই রথ্ণর প্রশ্চিয়া।   

যভে আপভে চাে নয েেটট ভরথ্পাটমগুভেথ্ত ভবোস  রু , তাহথ্ে শুরু নযথ্ ই নডটার সটঠ তা ভেশ্চিত 

 রথ্ত হথ্ব। 

এ টট র্ােসম্মত নডটা অভডট নেিাথ্ব, ন াে নডটাগুভে:   

 উন্নভতর প্রথ্য়ােে (স্বয়ংশ্চিয় পভরষ্কাথ্রর প্রশ্চিয়া বা অভতভরক্ত রূপান্তথ্রর েেে  েভফোথ্রশে প্রথ্য়ােে)   

 "র্য়ো" যা ন বে ভসথ্স্টর্গুভেথ্  অশুদ্ধ  থ্র এবং যা নযথ্  রু্শ্চক্ত পাওয়া নযথ্ত পাথ্র, আর প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত 

বেবহার ো  থ্র। 

এই িরথ্ের অভডট আপভে স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব  রথ্ত পাথ্রে। তথ্ব  িেও  িেও এ টট বাইথ্রর পরার্শ মোতাথ্  যুক্ত 

 রা উপ ারী — ভবথ্শে  থ্র অেোেে অয মনেভত  িাত নযথ্ : এ টট েতুে েৃটিিভি এবং ভের্ মাথ্ণর "ভবথ্শেত্ব" নযথ্  

স্বািীেতা বতমর্াে অবস্থার সটঠ  রূ্েোয়থ্ে সহায়তা  রথ্ব এবং ভেভেমি ভসদ্ধান্ত এবং প্রযুশ্চক্তর প্রভত পেপাভতথ্ত্বর 

সািারণ ফাুঁেগুভে এডাথ্ত সাহাযে  রথ্ব। 

পদণিপ 2. কিিার ইউদ্বনদ্বফণকশণনর জনে িূয িানগুদ্বয দ্বনি যারে করুন।   

অভডট সম্পন্ন  রার পর, নডটার সাথ্য  াে  রার েেে সািারণ ভেয়র্ ততভর  রথ্ত হথ্ব। নযর্ে আর্রা "র্াে: 

এথ্োথ্র্থ্ো ফাইে নযথ্  ভচন্তাশীে নডটা র্থ্ডে" অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ, এটট তযে প্রবাথ্হর ভবশ্চচ্ছন্নতা েরূ  রথ্ত 

সহায়তা  রথ্ব। 
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এ টট এ   র্াে ছাডা, প্রভতটট েে "ভেথ্ের র্থ্তা"  াে  রথ্ত যা থ্ব, এবং আপভে এ টট "েথু্য়োভর" 

ইভন্টথ্গ্রশে বোয় রািথ্বে, নযিাথ্ে প্রভতটট রূপান্তথ্রর সর্য় নডটা হাভরথ্য় যাথ্ব। 

প্রিাে  ায মির্: 

 ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে তযে ভবভের্থ্য়র েেে নডটার র্ােগুভে ভেব মাচে  রুে: 

 নটভবথ্ের নডটার েেে, এটট হথ্ত পাথ্র  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফরর্োট নযর্ে CSV, XLSX বা আরও  ায ম রী 

ফরর্োট নযর্ে Parquet 

 েুব মে  াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা এবং েভযর েেে: JSON বা XML   

 নডটা র্থ্ডথ্ের সাথ্য  াে  রা ভশিুে: 

 িারণােত নডটা র্থ্ডথ্ের স্তথ্র  াথ্ের পোরাভর্টারাইথ্েশে ভেথ্য় শুরু  রুে — নযর্ে "নডটা 

র্থ্ডভেং: িারণােত, নযৌশ্চক্ত  এবং শারীভর  র্থ্ডে" অিোথ্য় বভণ মত হথ্য়থ্ছ (ভচত্র 4.32)- 

 বেবসাভয়  প্রশ্চিয়ার যুশ্চক্তথ্ত েিীরতা বাডাথ্োর সাথ্য সাথ্য নযৌশ্চক্ত  এবং শারীভর  র্থ্ডেগুভেথ্ত 

পোরাভর্টার বেবহার  থ্র প্রথ্য়ােেীয়তাগুভের আেুষ্ঠাভে ী রথ্ণর ভেথ্  এভেথ্য় যাে (ভচত্র 4.36)  - 

 প্রশ্চিয়ার র্থ্িে রূ্ে সোগুভে, তাথ্ের তবভশিে এবং সম্প মগুভে ভেি মারণ  রুে এবং এই সম্প মগুভে 

ভিেেুয়াোইে  রুে — সোগুভের র্থ্িে এবং পোরাভর্টারগুভের র্থ্িে (ভচত্র 4.37)- 

 নডটা যাচাই এবং র্াে রথ্ণর েেে ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত (RegEx) বেবহার  রুে (ভচত্র 4.47), নযর্ে আর্রা 

" াঠাথ্র্াবদ্ধ প্রথ্য়ােেীয়তা এবং ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত RegEx" অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ। RegEx এ টট 

েটটে েয়, তথ্ব শারীভর  নডটা র্থ্ডথ্ের স্তথ্র প্রথ্য়ােেীয়তার ভের্ মাথ্ণ অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম এ টট ভবেয়।- 

নডটার স্তথ্র র্াে এবং প্রশ্চিয়ার ভিেেুয়াোইথ্েশে ছাডা এ টট সিভতপূণ ম এবং নস্কেথ্যােে ভডশ্চেটাে পভরথ্বশ 

ভেশ্চিত  রা সম্ভব েয়। র্থ্ে রািথ্বে: "িারাপ নডটা বেয়বহুে"। এবং িুথ্ের রূ্েে বাথ্ড যিে প্র ে বা সংস্থা েটটে 

হয়। ফরর্োথ্টর ইউভেভফথ্ শে, োর্ রথ্ণর ভেয়র্,  াঠাথ্র্া এবং যাচাই রথ্ণর সংজ্ঞা — এটট িভবেেথ্তর 

সর্ািাথ্ের স্থাভয়ত্ব এবং নস্কথ্েভবভেটটর েেে ভবভেথ্য়াে। 

 

পদণিপ 3. DataOps বাস্তবায়ন করুন এবং প্রজিয়াগুদ্বযণক স্বয়ংজিয় করুন। 

ন াম্পাভের এ টট সুস্পি স্থাপতে ছাডা, অবশেম্ভাবীিাথ্ব ভবশ্চচ্ছন্ন নডটার রু্থ্িার্ুভি হথ্ত হথ্ব, যা ভবশ্চচ্ছন্ন তযে ভসথ্স্টথ্র্ 

বেী। নডটা এ শ্চত্রত হথ্ব ো, ভবভিন্ন স্থাথ্ে পুেরাবৃভে হথ্ব এবং সর্য মথ্ে উথ্েিথ্যােে বেয় প্রথ্য়ােে হথ্ব। 

 েো  রুে নয তযে হে েে এবং তথ্যের স্থাপতে হে এ টট েটটে পাইপোইে ভসথ্স্টর্, যার র্ািেথ্র্ 

এই েে সংরেণস্থে নযথ্  বেবহাথ্রর স্থাথ্ে পভরবহে  রা হয়। তথ্যের স্থাপতেই ভেি মারণ  থ্র ভ িাথ্ব 

তযে সংগ্রহ, সংরেণ, রূপান্তর, ভবথ্েেণ এবং চূডান্ত বেবহার ারীথ্ের বা অোভপ্লথ্ শেগুভের  াথ্ছ 

ভবতরণ  রা হয়। 

নডটা অপস (DataOps) হে এ টট পদ্ধভত, যা তযে সংগ্রহ, পভরষ্কার, যাচাই রণ এবং বেবহাথ্রর এ টট স্বয়ংশ্চিয় 

প্রশ্চিয়ার র্থ্িে এ শ্চত্রত  থ্র, যা আর্রা বইথ্য়র অির্ অংথ্শ ভবস্তাভরত আথ্োচো  থ্রভছ। 

প্রিাে  ায মির্: 
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 প্রশ্চিয়াগুভেথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রার েেে ETL পাইপোইে ততভর এবং  েভফোর  রুে:   

 এক্সেোক্ট: PDF ড ুথ্র্ন্ট (ছভব 4.12, ছভব 4.15, ছভব 4.17), Excel নটভবে, CAD র্থ্ডে (ছভব 7.24), 

ERP ভসথ্স্টর্ এবং আপোর সাথ্য  াে  রা অেোেে উৎস নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব তযে সংগ্রথ্হর 

বেবস্থা  রুে।---- 

 রূপান্তর: তযেথ্  এ টট এ    াঠাথ্র্াবদ্ধ ফরর্োথ্ট রূপান্তথ্রর েেে স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়া 

 েভফোর  রুে এবং নসই েণোগুভে স্বয়ংশ্চিয়  রুে যা বন্ধ অোভপ্লথ্ শেগুভের বাইথ্র হথ্ব 

(ছভব 7.28)।- 

 নোড: চূডান্ত নটভবে, ড ুথ্র্ন্ট বা ন েীিূত সংরেণাোথ্র তথ্যের স্বয়ংশ্চিয় রপ্তাভের নচিা  রুে 

(ছভব 7.29, ছভব 7.213, ছভব 7.216)।--- 

 েণো এবং QTO (Quantity Take-Off) প্রশ্চিয়াগুভেথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রুে, নযর্ে আর্রা "QTO Quantity 

Take-Off: প্র থ্ের তযেথ্  অোটেভবউট িারা গ্রুপ  রা" অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ।   

 CAD র্থ্ডে নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব িভেউর্ নবর  রার েেে API, প্লােইে বা ভরিাস ম ইশ্চঞ্জভেয়াভরং টুে 

বেবহার  থ্র  েভফোর  রুে (ছভব 5.25)।  - 

 ভবভিন্ন নশ্রণীর উপাোথ্ের েেে অোটেভবউথ্টর ভিভেথ্ত নটভবথ্ের আ াথ্র গ্রুভপংথ্য়র ভেয়র্ ততভর 

 রুে (ছভব 5.212)। 

 র্ডুোর বন্ধ ভসথ্স্টথ্র্র বাইথ্র প্রায়ই পুেরাবৃে েণো এবং িরচ স্বয়ংশ্চিয়  রার নচিা  রুে (ছভব 

5.215)। 

 তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে Python এবং Pandas বেবহার শুরু  রুে, নযর্ে আর্রা "Python Pandas: 

তথ্যের সাথ্য  াে  রার েেে অপভরহায ম টুে" অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ। 

 XLSX ফাইে এবং নটভবথ্ের তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয়তার েেে DataFrame বেবহার  রুে 

(ছভব 3.46)।- 

 ভবভিন্ন Python োইথ্ব্রভরর র্ািেথ্র্ তথ্যের সংহভত এবং রূপান্তর স্বয়ংশ্চিয়  রুে। 

 প্রস্তুত ন াড ি  এবং সম্পূণ ম পাইপোইে নেিার প্রশ্চিয়া সহে  রার েেে LLM বেবহার  রুে 

(ছভব 7.218)।- 

 এ টট পাইযে পাইপোইে ততভর  রার নচিা  রুে, যা ত্রুটট িুুঁথ্ে পায় বা অস্বািাভব তা নেিথ্ত 

পায় এবং োভয়ত্বশীে বেশ্চক্তথ্  (নযর্ে প্র ে বেবস্থাপ ) ভবজ্ঞভপ্ত পাঠায় (ছভব 7.42)।- 

DataOps এর ভিভেথ্ত স্বয়ংশ্চিয় রণ, তথ্যের সাথ্য হাথ্ত- েথ্র্ এবং িশ্চণ্ডত  াে নযথ্  ভস্থভতশীে এবং 

পুেরুত্পােেথ্যােে প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত স্থাোন্তর  রথ্ত সের্  থ্র। এটট শুিুর্াত্র  র্ মচারীথ্ের উপর চাপ  র্ায়, যারা 

প্রভতভেে এ ই রূপান্তথ্রর সাথ্য েভডত যাথ্ , বরং পুথ্রা তযে ভসথ্স্টথ্র্র ভেিমরথ্যােেতা, নস্কথ্েভবভেটট এবং স্বচ্ছতা 

উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাডায়। 

 

পদণিপ 4। ওণপন কিিা িোণনজণিণন্টর একটি ইণকাদ্বসণেি ততদ্বর করুন।   

বন্ধ র্ডুোর ভসথ্স্টথ্র্র উন্নয়ে এবং েতুে টুেগুভের সাথ্য তাথ্ের সংহভতর সথ্ত্ত্বও, ন াম্পাভেগুভে এ টট গুরুতর 

সর্সোর রু্থ্িার্ুভি হথ্চ্ছ - এই িরথ্ের ভসথ্স্টর্গুভের েটটেতার বৃশ্চদ্ধ তাথ্ের উপথ্যাভেতা অভতির্  রথ্ছ। এ টট 

এ   র্াভে াোিীে প্লোটফর্ ম ততভর  রার প্রাযভর্  িারণা, যা সর্স্ত বেবসাভয়  প্রশ্চিয়া  িার  থ্র, অভতভরক্ত 
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ন েী রথ্ণর ভেথ্  ভেথ্য় নেথ্ছ, নযিাথ্ে নযথ্ াথ্ো পভরবতমে উথ্েিথ্যােে সম্পে এবং অভিথ্যােথ্ের েেে সর্য় 

প্রথ্য়ােে। 

আর্রা " থ্প মাথ্রট র্াইথ্সভেয়ার্:  ীিাথ্ব তযে বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্  সংযুক্ত  থ্র" অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ নয, 

তথ্যের  ায ম র বেবস্থাপোর েেে এ টট উমুক্ত এবং এ   ইথ্ াভসথ্স্টর্ ততভর  রা প্রথ্য়ােে, যা সর্স্ত তথ্যের 

উৎসথ্  এ শ্চত্রত  থ্র।   

ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র রূ্ে উপাোেগুভে: 

 উপযুক্ত নডটা নস্টাথ্রে ভেব মাচে  রুে: 

 নটভবে এবং েণোর েেে নডটাথ্বস বেবহার  রুে - নযর্ে PostgreSQL বা MySQL (ভচত্র 3.17)  - 

 েভয এবং ভরথ্পাথ্টমর েেে ক্লাউড নস্টাথ্রে (Google Drive, OneDrive) বা JSON ফরর্োট 

সর্য মে ারী ভসথ্স্টর্গুভে উপযুক্ত হথ্ত পাথ্র 

 বড পভরর্াণ তথ্যের ন েীিূত সংরেণ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে Data Warehouse, Data Lakes 

এবং অেোেে সরঞ্জাথ্র্র সম্ভাবো সম্পথ্ ম োেুে (ভচত্র 8.18)  - 

 নপ্রাপ্রাইটাভর নডটাথ্ত অোথ্ক্সথ্সর েেে সর্ািাে বাস্তবায়ে  রুে: 

 যভে আপভে নপ্রাপ্রাইটাভর ভসথ্স্টর্ বেবহার  থ্রে, তথ্ব API বা SDK এর র্ািেথ্র্ তাথ্ের  াথ্ছ 

অোথ্ক্সস  েভফোর  রুে যাথ্ত বাইথ্রর প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে তযে পাওয়া যায় (ভচত্র 4.12)- 

 CAD ফরর্োথ্টর েেে ভরিাস ম ইশ্চঞ্জভেয়াভরং সরঞ্জাথ্র্র সম্ভাবো সম্পথ্ ম োেুে (ভচত্র 4.113)- 

 ETL-Pipeline  েভফোর  রুে, যা ভেয়ভর্তিাথ্ব অোভপ্লথ্ শে বা সািমার নযথ্  তযে সংগ্রহ  থ্র, 

নসগুভেথ্  উমুক্ত  াঠাথ্র্াবদ্ধ ফরর্োথ্ট রূপান্তর  থ্র এবং নস্টাথ্রথ্ে সংরেণ  থ্র (ভচত্র 7.23)  

- 

 েথ্ের র্থ্িে নপ্রাপ্রাইটাভর সফটওয়োর বেবহার ো  থ্র তথ্যের অোথ্ক্সস ভেশ্চিত  রার ভবেথ্য় 

আথ্োচো  রুে 

 র্থ্ে রািথ্বে: তযে ইন্টারথ্ফথ্সর নচথ্য় গুরুত্বপূণ ম। েীঘ মথ্র্য়ােী রূ্েে তথ্যের  াঠাথ্র্া এবং 

অোথ্ক্সসথ্যােেতা, ভবথ্শে  থ্র ভেভেমি বেবহার ারী ইন্টারথ্ফথ্সর সরঞ্জার্ েয় 

 আর্রা "নডটা র্থ্ডভেংথ্য়র েেে ন থ্ের নসরা অিোস (CoE)" অিোথ্য় আথ্োচো  থ্রভছ, নডটার উপর 

এ টট ন থ্ের নসরা অিোস (CoE) ততভর  রার  যা িাবুে অযবা  ীিাথ্ব অেোেে উপাথ্য় তযে 

বেবস্থাপোর েেতা ভেশ্চিত  রা যায় (ভচত্র 4.39)  - 

তযে বেবস্থাপোর ইথ্ াভসথ্স্টর্ এ টট এ   তযেেত স্থাে ততভর  থ্র, নযিাথ্ে প্র থ্ের স ে অংশগ্রহণ ারী সর্ভন্বত, 

আপথ্ডট এবং যাচাই ৃত তথ্যের সাথ্য  াে  থ্র। এটট নস্কেথ্যােে, ের্েীয় এবং ভেিমরথ্যােে ভডশ্চেটাে প্রশ্চিয়াগুভের 

ভিভে। 

কিিার সম্ভাবনা উণন্মাচন: দ্বিজজিায পদ্বরপক্কতার ৫-১০টি পদণিপ 

প্রযুশ্চক্তেত সংহভতর পাশাপাভশ, ভডশ্চেটাে সর্ািাথ্ের সফে বাস্তবায়থ্ের েেে এ টট গুরুত্বপূণ ম ফোক্টর হে তাথ্ের 

নশে বেবহার ারীথ্ের িারা গ্রহণথ্যােেতা। গ্রাহ  বা বেবহার ারীথ্ের  ায ম াভরতা রূ্েোয়থ্ের ভবেথ্য় অন্তিুমক্ত  রা হে 

বেবহার ারীর অভিজ্ঞতা উন্নত  রার এবং ন াম্পাভেথ্ত পভরবতমে বেবস্থাপোর এ টট  াে। যভে সর্ািােটট পভরভচত 

 াথ্ের প্রবাথ্হ ো নর্থ্ে বা বেবহার ারীথ্ের বা গ্রাহ থ্ের প্র ৃত সর্সোগুভে সর্ািাে ো  থ্র, তথ্ব এটট বেবহার  রা 
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হথ্ব ো, এবং ন ােও অভতভরক্ত পেথ্েপ এবং প্রথ্ণােো এটট সংথ্শািে  রথ্ব ো।   

রূপান্তর এ টট পুেরাবৃভেরূ্ে  প্রশ্চিয়া, যা েতুে প্রশ্চিয়াগুভের সাথ্য বেবহার ারীথ্ের ভর্যশ্চিয়ার তযে ভবথ্েেথ্ণর 

উপর ভিভে  থ্র, ঘে ঘে পরীোর চি, স্থায়ী প্রভতশ্চিয়া এবং সংথ্শািে সহ।   

 

পদণিপ 5. তেে বেবস্থাপনার সংসৃ্কদ্বত গণড় তুযুন, কিীণদর প্রদ্বশিে দ্বদন এবং প্রদ্বতজিয়া সংগ্রহ 

করুন 

সবথ্চথ্য় উন্নত ভসথ্স্টর্ও  র্ মচারীথ্ের সমৃ্পক্ততা ছাডা  াে  রথ্ব ো। এ টট পভরথ্বশ ততভর  রা প্রথ্য়ােে নযিাথ্ে 

তযে প্রভতভেে বেবহৃত হয় এবং েে তাথ্ের রূ্েে বুঝথ্ত পাথ্র। 

যুক্তরাথ্েের সর াথ্রর প্র াভশত "Data Analytics and AI in Government Project Delivery" 2024 সাথ্ের 

প্রভতথ্বেথ্ে উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ নয, তযে ভবথ্েেণ এবং AI এর সফে বাস্তবায়থ্ের েেে ভবথ্শেজ্ঞথ্ের 

প্রস্তুভত অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম, যারা তযে প্রশ্চিয়া রণ এবং বোিোর প্রথ্য়ােেীয় েেতা িারণ  থ্রে। 

তযে ভবথ্েেথ্ণর নেথ্ত্র জ্ঞাথ্ের অিাব ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর এ টট রূ্ে সর্সো। বেবস্থাপথ্ রা প্রভতটষ্ঠত প্রশ্চিয়াগুভের 

প্রভত অিেস্ত: তত্রর্াভস  চি, অগ্রাভি াররূ্ে  উথ্েোে এবং প্র থ্ের প্রচাথ্রর ঐভতহেবাহী পয। পভরবতমথ্ের েেে 

এ টট ভবথ্শে নেতার প্রথ্য়ােে — যথ্যি উচ্চ পের্য মাোর, যাথ্ত প্রিাব যা থ্ত পাথ্র, ভ ন্তু এতটা উচ্চ েয় নয তার 

েীঘ মথ্র্য়ােী রূপান্তর প্র ে পভরচােোর েেে সর্য় এবং উেীপো যাথ্  ো।   

প্রিাে  ায মির্: 

 উচ্চ নবতেপ্রাপ্ত  র্ মচারীর (HiPPO) র্তার্থ্তর ভিভেথ্ত সাবথ্েভক্টি ভসদ্ধান্ত নযথ্  তযে এবং নডটার উপর 

ভিভে  থ্র ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর সংসৃ্কভতথ্ত পভরবতমথ্ের প্রথ্য়ােেীয়তা উপেভি  রা, নযর্ে "HiPPO বা ভসদ্ধান্ত 

গ্রহথ্ণ র্তার্থ্তর ভবপে" অিোথ্য় আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ।- 

 এ টট ভসথ্স্টর্োটট  প্রভশেণ সংেটঠত  রুে: 

  াঠাথ্র্ােত নডটা বেবহাথ্রর উপর প্রভশেণ পভরচােো  রুে এবং অেোেে অয মনেভত  িাথ্তর 

ভবথ্শেজ্ঞথ্ের আর্ন্ত্রণ োোে, যাথ্ের আেথ্ র ভের্ মাণ ভশথ্ে েেভপ্রয় পণে এবং িারণাগুভের প্রভত 

পেপাভতত্ব নেই। 

 সহ র্ীথ্ের সাথ্য তযে ভবথ্েেথ্ণর পদ্ধভত এবং সরঞ্জার্ ভেথ্য় আথ্োচো  রুে, পাশাপাভশ Python, 

pandas এবং LLM-এর র্থ্তা সরঞ্জার্গুভের সাথ্য বেবহাভর   াে ভশিুে।- 

  াঠাথ্র্ােত নডটা এবং নডটা র্থ্ডে ততভরর ভবেথ্য় ভশোরূ্ে  উপ রথ্ণর এ টট োইথ্ব্রভর ততভর 

 রুে (িাে হয় যভে নছাট ভিভডও যাথ্ )।-- 

 আিুভে  ভশোর প্রযুশ্চক্ত বেবহার  রুে: 

 ন াড এবং নডটার সাথ্য  াে  রার সর্য় সহায়তার েেে িাোর র্থ্ডে (LLM) বেবহার  রুে, যার 

র্থ্িে ন াথ্ডর উৎপােে, ভরফোক্টভরং এবং ভবথ্েেণ, পাশাপাভশ নটভবথ্ের তথ্যের প্রশ্চিয়া রণ এবং 

বোিো অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ। 

 LLM িারা উৎপাভেত ন াড ভ িাথ্ব অভিথ্যাশ্চেত এবং অফোইে নডথ্িেপথ্র্ন্ট এেিায়রেথ্র্ন্ট 

(IDE) এ পূণ মাি পাইপোইে সর্ািাথ্ে সংহত  রা যায় তা ভশিুে।- 
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যিে এ েে বেবস্থাপ  "পুরথ্ো পদ্ধভতথ্ত" ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত যাথ্ ে, তিে ন াে প্রভশেণই র্ােুেথ্  

ভবথ্েেথ্ণর প্রভত গুরুত্ব সহ াথ্র ভেথ্ত রাশ্চে  রথ্ব ো। 

নডটার সাথ্য  াে  রার সংসৃ্কভত েঠে  রা সম্ভব েয় যভে ো ভেয়ভর্ত প্রভতশ্চিয়া যাথ্ । প্রভতশ্চিয়া প্রশ্চিয়া, সরঞ্জার্ 

এবং ন ৌশেগুভের র্থ্িে ত্রুটট ভচভহ্নত  রথ্ত সহায়তা  থ্র, যা অিেন্তরীণ ভরথ্পাটম বা আেুষ্ঠাভে  KPI নর্টেথ্ র 

র্ািেথ্র্ সোক্ত  রা সম্ভব েয়। আপোর সর্ািাথ্ের বেবহার ারীথ্ের প্রশংসাসূচ  র্ন্তবেগুভে বাস্তভব  রূ্েে আেথ্ব 

ো। বাস্তভব  রূ্েে হে সর্াথ্োচোরূ্ে  প্রভতশ্চিয়া, ভবথ্শে  থ্র যভে এটট ভেভেমি পয মথ্বেণ এবং তথ্যের উপর ভিভে 

 থ্র হয়। তথ্ব এই িরথ্ের তযে পাওয়ার েেে প্রথ্চিা প্রথ্য়ােে: প্রশ্চিয়া ততভর  রথ্ত হথ্ব নযিাথ্ে অংশগ্রহণ ারীরা 

— অিেন্তরীণ এবং বাভহে  উিয়ই — র্ন্তবে নশয়ার  রথ্ত পাথ্র (সম্ভবত এটট নোপথ্ে  রা উভচত) ভব ৃভতর ছাডাই 

এবং তাথ্ের র্তার্ত তাথ্ের ভেেস্ব  ােথ্  প্রিাভবত  রথ্ব এর্ে িথ্য়র ছাডাই। তাথ্ের এটট ভব ৃভতর ছাডাই এবং 

ভেথ্েথ্ের েেে নেভতবাচ  পভরণভতর িয় ছাডাই  রথ্ত হথ্ব।   

নয ন াে প্রভশেণ নশে পয মন্ত স্ব-ভশো।   

– ভর্েে ভিডর্োে, আথ্র্ভর াে অয মেীভতভবে এবং পভরসংিোেভবে। 

ভবথ্েেণাত্ম  সরঞ্জার্গুভের বাস্তবায়েথ্  ভেয়ভর্তিাথ্ব তাথ্ের  ায ম াভরতা (ROI, KPI) যাচাইথ্য়র সাথ্য যুক্ত  রা 

উভচত, যা শুিুর্াত্র  র্ মচারী, ক্লাথ্য়ন্ট এবং অংশীোরথ্ের নযথ্   াঠাথ্র্ােত প্রভতশ্চিয়া িারা অেমে  রা সম্ভব। এটট 

ন াম্পাভেগুভেথ্  ন বে িুে পুেরাবৃভে এডাথ্ত সহায়তা  থ্র ো, বরং পভরথ্বথ্শর পভরবতমথ্ের সাথ্য দ্রুত অভিথ্যাশ্চেত 

হথ্ত সের্  থ্র। প্রভতশ্চিয়া সংগ্রহ এবং ভবথ্েেথ্ণর এ টট নর্ াভেেথ্র্র উপভস্থভত হে এ টট প্রভতষ্ঠাথ্ের 

পভরপক্কতার এ টট ভচহ্ন, যা ঘটোিথ্র্ ভডশ্চেটাে উথ্েোে নযথ্  এ টট স্থায়ী িারাবাভহ  উন্নয়ে র্থ্ডথ্ে রূপান্তভরত 

হথ্চ্ছ। 

 

 

 

পর্ যায় ৬। পাইযি প্রকে কেণক কস্কদ্বযংএ। 

প্রাসভি  এবং গুরুত্বপূণ ম যদু্ধগুভে ভেব মাচে  রুে, যা যথ্যি বহৃৎ, এবং যথ্যি েুে, যাথ্ত 

আপভে ভবেয়ী হথ্ত পাথ্রে।েোযে ন ােে 

 

ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর "এ সাথ্য এবং সব মত্র" শুরু  রা অতেন্ত ঝুুঁ ভ পূণ ম। এ টট আরও  ায ম রী পদ্ধভত হে পাইেট 

প্র েগুভে ভেথ্য় শুরু  রা এবং সফে অেুশীেেগুভে িাথ্প িাথ্প সম্প্রসারণ  রা। 

প্রিাে  ায মির্: 

 উপযুক্ত পাইেট প্র ে ভেব মাচে  রুে: 

 ভেভেমি এ টট বেবসাভয়  সর্সো বা প্রশ্চিয়া ভচভহ্নত  রুে যার পভরর্াপথ্যােে ফোফে রথ্য়থ্ছ (KPI, 
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ROI) (ছভব 7.15)।- 

 ETL স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর এ টট প্রশ্চিয়া ভেব মাচে  রুে, নযর্ে নডটার স্বয়ংশ্চিয় যাচাই রণ বা 

Python এবং Pandas বেবহার  থ্র  াথ্ের পভরর্াণ (QTO) েণো (ছভব 5.210)।- 

 সাফথ্েের েেে স্পি নর্টেক্স স্থাপে  রুে (নযর্ে - পরীোর নস্পভসভফথ্ শে বা নডটা পরীোর 

ভরথ্পাটম ততভরর সর্য়থ্  এ  সপ্তাহ নযথ্  এ  ভেথ্ে  র্াথ্ো)। 

 পুেরাবৃভেরূ্ে  পদ্ধভত প্রথ্য়াে  রুে। 

 সরে তযে রূপান্তর প্রশ্চিয়া এবং আপোর প্রশ্চিয়ার েেে প্রথ্য়ােেীয় ফরর্োথ্ট ভবভিন্ন িরথ্ের 

তথ্যের ভস্ট্রর্  েিাস মে ততভর  রা শুরু  রুে (ভচত্র ৪.১২, ভচত্র ৪.১৫)।- 

 িীথ্র িীথ্র  াথ্ের েটটেতা বাডাে এবং প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয়তা সম্প্রসাভরত  রুে, এ টট 

পূণ মাি পাইপোইে েঠে  রুে উন্নয়ে পভরথ্বথ্শ (IDE) েভযিুক্ত ন াড িথ্ র ভিভেথ্ত (ছভব 4.17, 

ছভব 7.218)।- 

 ড ুথ্র্ন্ট  রুে এবং নর ডম  রুে (সথ্ব মাের্িাথ্ব সংভেপ্ত ভিভডওর র্ািেথ্র্) সফে সর্ািােগুভে 

এবং নসগুভে সহ র্ীথ্ের বা নপশাোর  ভর্উভেটটথ্ত নশয়ার  রুে। 

 নটর্থ্প্লট এবং সহায়  ড ুথ্র্থ্ন্টশে ততভর  রুে যাথ্ত এই িরথ্ের সর্ািােগুভে পুেরায় বেবহার  রা যায়, 

যাথ্ত আপোর সহ র্ীরা (অযবা নপশাোর সম্প্রোথ্য়র সেসেরা, সার্াশ্চে  ভর্ভডয়ার বেবহার ারীথ্ের 

অন্তিুমক্ত  থ্র) নসগুভে  ায ম রিাথ্ব বেবহার  রথ্ত পাথ্র। 

পয মায়িভর্  "ো াট" উচ্চ র্াথ্ের পভরবতমেগুভে বোয় রািথ্ত এবং সর্ান্তরাে বাস্তবায়থ্ের ভবশৃঙ্খোয় পথ্ড যাওয়া 

নযথ্  রো  থ্র। "নছাট নযথ্  বড" ন ৌশেটট ঝুুঁ ভ   ভর্থ্য় আথ্ে এবং নছাট নছাট িুে নযথ্  নশিার সুথ্যাে নেয়, যা 

তাথ্ের গুরুতর সর্সোয় পভরণত হথ্ত নেয় ো। 

প্র ে ভিভে  পদ্ধভত নযথ্  স্থায়ী েথ্ের (নযর্ে, ভবথ্শেজ্ঞ ন ে - CoE) েঠে  রার র্ািেথ্র্  র্ মচারীথ্ের সম্পূণ মরূথ্প 

েভডত  রা সম্ভব হয়, যা পথ্ণের স্থায়ী উন্নয়ে ভেশ্চিত  থ্র, এর্েভ  তার প্রযর্ সংস্করণ প্র াথ্শর পথ্রও। এই েেগুভে 

ন বে ভবেের্াে সর্ািােগুভেথ্  সর্য মে  থ্র ো, বরং নসগুভেথ্  উন্নত  রথ্ত অবোহত রাথ্ি। 

এটট েীঘ মথ্র্য়ােী সর্ন্বথ্য়র উপর ভেিমরতা  র্ায়: েথ্ের সেসেরা তাথ্ের োভয়থ্ত্বর পভরভির র্থ্িে ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর 

অভি ার পায়। ফেস্বরূপ, বেবস্থাপ রা র্াইথ্িার্োথ্েেথ্র্থ্ন্টর প্রথ্য়ােেীয়তা নযথ্  রু্শ্চক্ত পাে, এবং েেগুভে বাস্তব 

রূ্েে ততভর  রার উপর র্থ্োভেথ্বশ  রথ্ত পাথ্র। 

েতুে সর্ািােগুভের উন্নয়ে এ টট ম্পেন্ট েয়, বরং এ টট র্োরাযে। যারা প্রাযভর্ িাথ্ব েীঘ মথ্র্য়ােী, 

িারাবাভহ   াথ্ের ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  থ্র, তারা এথ্ত সফে হয়। 

এটট নবাঝা গুরুত্বপূণ ম নয প্রযুশ্চক্তগুভের ির্ােত উন্নয়থ্ের প্রথ্য়ােে। প্রযুশ্চক্তেত সর্ািাথ্ের েীঘ মথ্র্য়ােী উন্নয়থ্ে 

ভবভেথ্য়াে  রা সফে  াথ্ের ভিভে। 

 

পদণিপ ৭। কখাযা কিিা ফরিোি এবং সিািানগুদ্বয বেবহার করুন 

র্ডুোর প্লোটফর্ মগুভের (ERP, PMIS, CAFM, CDE ইতোভে) উপর আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ, নিাো এবং সাব মেেীে নডটা 

ফরর্োটগুভের উপর র্থ্োভেথ্বশ  রা গুরুত্বপূণ ম, যা নিন্ডর সর্ািাথ্ের উপর ভেিমরশীেতা  র্ায় এবং প্রশ্চিয়ার স ে 

অংশগ্রহণ ারীর েেে তথ্যের প্রথ্বশথ্যােেতা বাডায়।   
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প্রিাে  ায মির্: 

 বন্ধ ফরর্োট নযথ্  নিাো ফরর্োথ্ট যাে: 

 নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োথ্টর পভরবথ্তম নিাো ফরর্োট বেবহার  রুে, অযবা বন্ধ ফরর্োটগুভের 

স্বয়ংশ্চিয় রপ্তাভে বা রূপান্তথ্রর সুথ্যাে িুুঁেেু। 

 Parquet, CSV, JSON, XLSX এর সাথ্য  াে  রার েেে সরঞ্জার্গুভে প্রথ্য়াে  রুে, যা আিুভে  

ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে তযে ভবভের্থ্য়র র্ােেণ্ড।- 

 যভে 3D-েোভর্ভতর সাথ্য  াে আপোর প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র, তথ্ব USD, 

glTF, DAE বা OBJ এর র্থ্তা নিাো ফরর্োটগুভে বেবহার  রার সম্ভাবো ভবথ্বচো  রুে। 

 তযে ভবথ্েেণ এবং অেুসন্ধাথ্ের েেে নিক্টর নডটাথ্বস বেবহার  রুে: 

 3D-েোভর্ভতর সাথ্য  ােথ্  সহেতর  রার েেে Bounding Box এবং অেোেে পদ্ধভত বেবহার 

 রুে।- 

 নিক্টরাইথ্েশে নডটা প্রথ্য়াথ্ের ভবেথ্য় ভচন্তা  রুে - পাঠে, অবথ্েক্ট বা েভযগুভেথ্  সংিোেত 

উপস্থাপোয় রূপান্তর  রা। 

 বড নডটা ভবথ্েেথ্ণর সরঞ্জার্গুভে প্রথ্য়াে  রুে: 

 সংেৃহীত ঐভতহাভস  নডটাগুভেথ্  (নযর্ে PDF, XLSX, CAD) ভবথ্েেথ্ণর েেে উপযুক্ত ফরর্োথ্ট 

সংরেণ  রুে।  - 

 নর্ৌভে  পভরসংিোেেত পদ্ধভতগুভে প্রথ্য়াে  রা শুরু  রুে এবং প্রভতভেভিত্বরূ্ে  েরু্োর সাথ্য 

 াে  রুে - অযবা অন্তত পভরসংিোথ্ের নর্ৌভে  েীভতগুভে সম্পথ্ ম পভরভচত হে। 

 নডটা এবং নডটার র্থ্িে সম্পথ্ মর ভিেেুয়াোইথ্েশে সরঞ্জার্গুভে প্রথ্য়াে  রুে এবং অিেয়ে 

 রুে, ভবথ্েেথ্ণর ফোফেগুভের স্পি উপস্থাপোর েেে। র্ােসম্মত ভিেেুয়াোইথ্েশে ছাডা, 

নডটা এবং তাথ্ের ভিভেথ্ত প্রশ্চিয়াগুভে সম্পূণ মরূথ্প নবাঝা সম্ভব েয়। 

নিাো নডটা ফরর্োথ্ট রূপান্তর এবং তযে ভবথ্েেণ, সংরেণ এবং ভিেেুয়াোইথ্েশথ্ের েেে সরঞ্জার্গুভের প্রথ্য়াে 

স্থায়ী এবং স্বািীে ভডশ্চেটাে বেবস্থাপোর ভিভে স্থাপে  থ্র। এটট ন বে নিন্ডরথ্ের উপর ভেিমরতা  র্ায় ো, বরং 

প্রশ্চিয়ার স ে অংশগ্রহণ ারীর েেে নডটার সর্াে প্রথ্বশাভি ার ভেশ্চিত  থ্র। 

 

পদণিপ ৮। পূব যাভাণসর জনে কিদ্বশন যাদ্বন যং প্রণয়াগ করা শুরু করুন।   

অথ্ে  ন াম্পাভেথ্ত বোপ  তথ্যের িাণ্ডার ের্া হথ্য়থ্ছ - এ  িরথ্ের "তযে ভেোর" যা এিেও বেবহার  রা হয়ভে। 

এই তযেগুভে শত শত এবং হাোর হাোর প্র থ্ের আওতায় সংগ্রহ  রা হথ্য়থ্ছ, ভ ন্তু প্রায়শই এ বাথ্রর েেেই 

বেবহার  রা হয় বা পরবতী প্রশ্চিয়ায় সম্পূণ মরূথ্প অন্তিুমক্ত হয়ভে। বন্ধ ফরর্োট এবং ভসথ্স্টথ্র্ সংরভেত েভয এবং 

র্থ্ডেগুভে প্রায়ই পুরথ্ো এবং অপ্রথ্য়ােেীয় নবাঝা ভহথ্সথ্ব ভবথ্বভচত হয়। তথ্ব প্র ৃতপথ্ে, এগুভে অতেন্ত রূ্েেবাে 

সম্পে - িুে ভবথ্েেণ, রুটটে অপাথ্রশেগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ এবং িভবেেথ্তর প্র েগুভেথ্ত উপাোেগুভের স্বয়ংশ্চিয় 

নশ্রণীভবিাে এবং সোক্ত রথ্ণর েেে উদ্ভাবেী সর্ািাে ততভরর ভিভে। 

রূ্ে  াে হে এই তযেগুভে নবর  রা এবং নসগুভেথ্  বেবহাভর  উপ াথ্র রূপান্তভরত  রা ভশিথ্ত হথ্ব। "যন্ত্র নশিা 

এবং পূব মািাস" অিোথ্য় আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ নয যন্ত্র নশিার পদ্ধভতগুভে ভের্ মাথ্ণর সাথ্য সম্পভ মত ভবভিন্ন প্রশ্চিয়ায় 

রূ্েোয়ে এবং পূব মািাথ্সর সটঠ তা উথ্েিথ্যােেিাথ্ব বাডাথ্ত সের্। সংেৃহীত তথ্যের পূণ মাি বেবহার  ায ম াভরতা 
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বাডাথ্োর, ঝুুঁ ভ   র্াথ্োর এবং স্থায়ী ভডশ্চেটাে প্রশ্চিয়া ভের্ মাথ্ণর পয িুথ্ে নেয়।  

প্রিাে  ায মির্: 

 সহে অোেেভরের্ ভেথ্য় শুরু  রুে: 

 পুেরাবৃভে সূচ গুভের পূব মািাস নেওয়ার েেে ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে প্রথ্য়াে  রার নচিা  রুে - LLM 

নযথ্  প্রাপ্ত পরার্শ ম বেবহার  থ্র - এর্ে নডটাথ্সটগুভেথ্ত নযিাথ্ে অথ্ে  ফোক্টথ্রর উপর 

ভেিমরশীেতা নেই বা েূেেতর্ (ভচত্র 9.34)। 

 আপোর প্রশ্চিয়ার ন াে পয মাথ্য় তাশ্চত্ত্ব িাথ্ব k-ভে টতর্ প্রভতথ্বশী (k-NN) অোেেভরের্ প্রথ্য়াে  রা 

নযথ্ত পাথ্র তা ভবথ্বচো  রুে - উোহরণস্বরূপ, নশ্রণীভবিাে, বস্তুগুভের সােৃশে রূ্েোয়ে বা ঐভতহাভস  

অেুরূথ্পর ভিভেথ্ত পূব মািাস নেওয়ার েেে (ভচত্র 9.35)। 

 র্থ্ডেগুভে প্রভশেথ্ণর েেে তযে সংগ্রহ এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ  রুে: 

 প্র েগুভের ইভতহাসেত তযে এ টট োয়োয় এবং এ   ফরর্োথ্ট সংগ্রহ  রুে (ভচত্র 9.110)। 

 স্বয়ংশ্চিয় ETL এর র্ািেথ্র্ প্রভশেণ েরু্োর গুণর্াে এবং প্রভতভেভিত্বথ্যােেতার উপর  াে  রুে 

(ভচত্র 9.28)।- 

 আর্রা টাইটাভে  নডটাথ্সথ্টর উোহরথ্ণ নযর্ে  থ্রভছ, তযেথ্  প্রভশেণ এবং পরীোর্ূে  নসথ্ট 

িাে  রথ্ত ভশিুে (ভচত্র 9.26, ভচত্র 9.27)।- 

 প্র থ্ের বাস্তবায়থ্ের সর্য়সীর্া পূব মািাস নেওয়া নযথ্  শুরু  থ্র েশ্চেভস্ট  অভির্াইথ্েশে, সম্পে 

বেবস্থাপো এবং সম্ভাবে সর্সোগুভের প্রাযভর্  সোক্ত রথ্ণর েেে যন্ত্র নশিার পদ্ধভতগুভের প্রথ্য়াথ্ের 

সুথ্যােগুভে ভবথ্বচো  রুে। 

যন্ত্র নশিা এ টট সরঞ্জার্, যা আ মাইি তযেথ্  পূব মািাস, অভির্াইথ্েশে এবং যুশ্চক্তসিত ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে 

রূ্েেবাে সম্পথ্ে রূপান্তভরত  রথ্ত সের্। নছাট নডটাথ্সট (ভচত্র 9.25) এবং সহে র্থ্ডে ভেথ্য় শুরু  রুে, িীথ্র িীথ্র 

েটটেতা বাডাে। 

 

পদণিপ 9. IoT এবং আিুদ্বনক তেে সংগ্রহ প্রর্ুজি একজিত করুন। 

ভের্ মাথ্ণর েেত দ্রুত ভডশ্চেটাে হথ্চ্ছ: প্রভতটট ভের্ মাথ্ণর ছভব, প্রভতটট Teams বাতমা - এটট ইভতর্থ্িে বাস্তবতার 

পোরাভর্টারাইথ্েশে এবং নটাথ্ োইথ্েশথ্ের এ টট বৃহৎ প্রশ্চিয়ার অংশ। নযর্ে GPS এ সর্য় েশ্চেভস্ট থ্  

রূপান্তভরত  থ্রভছে, নতর্ভে IoT, RFID এবং স্বয়ংশ্চিয় তযে সংগ্রহ প্রযুশ্চক্তগুভে ভের্ মাণ ভশেথ্  পভরবতমে  রথ্ছ। "IoT 

ইন্টারথ্েট অফ ভযংস এবং স্মাটম  ন্ট্রাক্ট" অিোথ্য় আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ নয নসন্সর এবং স্বয়ংশ্চিয় পয মথ্বেথ্ণর সাথ্য 

ভডশ্চেটাে ভের্ মাণস্থে - ভশথ্ের িভবেেৎ। 

প্রিাে  ায মির্: 

 আইওটট ভডিাইস, আরএফআইভড টোে প্রবতমে  রুে এবং এর সাথ্য সম্পভ মত প্রশ্চিয়াগুভেথ্  ভবস্তাভরত 

 রুে: 

 রূ্েোয়ে  রুে, ন াে অঞ্চথ্ে বা প্র থ্ের ন াে পয মাথ্য় নসন্সর স্থাপে  রা সব মাভি  ভরটাে ম অে 

ইেথ্িস্টথ্র্ন্ট (আরওআই) ভেথ্ত পাথ্র - উোহরণস্বরূপ, তাপর্াত্রা,  ম্পে, আেমতা বা যন্ত্রপাভতর 

েভতর পয মথ্বেথ্ণর েেে 

 েশ্চেভস্ট  নচইথ্ের স ে পয মাথ্য় উপ রণ, সরঞ্জার্ এবং যন্ত্রপাভতর েোভ ংথ্য়র েেে 
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আরএফআইভড বেবহাথ্রর ভবেথ্য় ভবথ্বচো  রুে   

 সংগ্রহ  রা তযেগুভে এ টট এ   তযে বেবস্থায়, নযর্ে অোপাথ্চ ভেফাই, স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়া রণ 

এবং বাস্তব সর্থ্য় ভবথ্েেথ্ণর েেে  ীিাথ্ব সংহত  রা যায় তা পভর েো  রুে- 

 বাস্তব সর্থ্য় পয মথ্বেণ বেবস্থা ততভর  রুে: 

 ভস্ট্রর্ভেট, ফ্লাস্ক বা পাওয়ার ভবআই-এর র্থ্তা ভিেেুয়াোইথ্েশে টুে বেবহার  থ্র প্রশ্চিয়া বা 

প্র থ্ের রূ্ে সূচ গুভে েো   রার েেে ডোশথ্বাডম ততভর  রুে 

 স্বয়ংশ্চিয় ভবজ্ঞভপ্তগুভে নসট আপ  রুে, যা পভর েো বা র্াে নযথ্  গুরুত্বপূণ ম ভবচুেভতর সংথ্ ত 

নেথ্ব  - 

 সংেৃহীত তযে এবং ভচভহ্নত পোটাথ্ে মর ভিভেথ্ত যন্ত্রপাভতর পূব মািাস রেণাথ্বেথ্ণর সম্ভাবো 

রূ্েোয়ে  রুে- 

 ভবভিন্ন উৎস নযথ্  তযে এ শ্চত্রত  রুে: 

 তথ্যের র্থ্ডে ভিেেুয়াোইথ্েশে শারীভর  স্তথ্র শুরু  রুে - ভসএভড ভসথ্স্টর্, আইওটট ভডিাইস 

এবং ইআরভপ প্লোটফর্ ম নযথ্  আসা তযে প্রবাহ এবং রূ্ে পোরাভর্টারগুভের  াঠাথ্র্া প্রভতফভেত 

 রুে  - 

 তযে ভবথ্েেণ এবং বেবস্থাপো ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর সর্য মথ্ের েেে এ টট এ   প্লোটফথ্র্ মর িসডা 

বণ মো ততভর  রথ্ত শুরু  রুে। রূ্ে  ায ম াভরতা, তথ্যের উৎস, বেবহার ারীথ্ের এবং সম্ভাবে 

বেবহাথ্রর েৃশেপটগুভে েভযিুক্ত  রুে  - 

যত তাডাতাভড আপভে বাস্তব প্রশ্চিয়াগুভেথ্  ভডশ্চেটাে েেথ্তর সাথ্য সংযুক্ত  রথ্ত শুরু  রথ্বে, তত দ্রুত আপভে 

তথ্যের র্ািেথ্র্ নসগুভে  ায ম রিাথ্ব, স্বচ্ছিাথ্ব এবং বাস্তব সর্থ্য় পভরচােো  রথ্ত পারথ্বে। 

 

পদণিপ 10। দ্বশণে পদ্বরবতযণনর জনে প্রস্তুদ্বত দ্বনন 

ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে ির্ােত বাইথ্রর পভরথ্বথ্শর চাথ্পর র্থ্িে রথ্য়থ্ছ: অয মনেভত  সং ট, প্রযুশ্চক্তেত অগ্রেভত, 

ভেয়ন্ত্র  পভরবতমে। এ টট বে নযর্ে বৃটি, তুোর, িরা এবং তীব্র সূথ্য মর আথ্ো সহে  রথ্ত বািে হয়, ন াম্পাভেগুভে 

অভবরার্ অভিথ্যােথ্ের অবস্থায় বসবাস  থ্র। এবং নযর্ে োছগুভে েিীর ভশ থ্ডর র্ািেথ্র্ তুোর এবং িরার প্রভত 

ভস্থভতস্থাপ তা অেমে  থ্র, নতর্েই ন বের্াত্র নসই প্রভতষ্ঠােগুভে, যাথ্ের স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়াগুভের এ টট শশ্চক্তশােী 

ভিভে রথ্য়থ্ছ, পভরবতমেগুভে পূব মািাস নেওয়ার ের্তা এবং ন ৌশেগুভে ের্েীয়িাথ্ব অভিথ্যাশ্চেত  রার ের্তা 

রথ্য়থ্ছ, তারা নট সই এবং প্রভতথ্যাভেতার্ূে  যাথ্ ।   

"অবভশি ন ৌশে: প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিার েঠে" অিোথ্য় উথ্েি  রা হথ্য়থ্ছ, ভের্ মাণ ভশে এ টট নর্ৌভে  রূপান্তথ্রর 

পয মাথ্য় প্রথ্বশ  রথ্ছ। গ্রাহ  এবং  ায ম রীর র্থ্িে নযাোথ্যাে এ টট উবারাইথ্েশে র্থ্ডথ্ের ভেথ্  এভেথ্য় যাথ্চ্ছ, 

নযিাথ্ে স্বচ্ছতা, পূব মািাসথ্যােেতা এবং ভডশ্চেটাে টুেগুভে ঐভতহেবাহী পদ্ধভতগুভেথ্  প্রভতস্থাপে  রথ্ছ। এই েতুে 

বাস্তবতায়, সবথ্চথ্য় বড েয়, বরং সবথ্চথ্য় ের্েীয় এবং প্রযুশ্চক্তেতিাথ্ব পভরণতরা েয়ী হয়।   

প্রিাে  ায মির্: 

 বেবসার েুব মেতাগুভের ভবথ্েেণ  রুে নিাোথ্র্ো তথ্যের নপ্রোপথ্ট: 

 রূ্েোয়ে  রুে, উবারাইথ্েশথ্ের আওতায় তথ্যের েণতাভন্ত্র  প্রথ্বশাভি ার  ীিাথ্ব আপোর 

প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিা এবং আপোর বেবসায় ধ্বংসাত্ম  প্রিাব নফেথ্ত পাথ্র। 
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 অস্বচ্ছ এবং ভবশ্চচ্ছন্ন প্রশ্চিয়া নযথ্  উমুক্ত সর্ািাে, ভসথ্স্টথ্র্র সার্ঞ্জসে এবং তথ্যের স্বচ্ছতার উপর 

ভিভে  থ্র বেবসাভয়  র্থ্ডথ্ে রূপান্তথ্রর ন ৌশে ভেথ্য় িাবুে (ভচত্র ২.২৫)- 

 এ টট েীঘ মথ্র্য়ােী ভডশ্চেটাে ন ৌশে ততভর  রুে: 

 ভেি মারণ  রুে, আপভে ভ  উদ্ভাবথ্ের নেতা হথ্ত চাে োভ  "ভপছথ্ে যা া" েৃশে ে নবথ্ছ নেথ্বে, 

নযিাথ্ে আপভে আপোর সম্পে সাশ্রয়  রথ্বে 

 পয মায়গুভে ভেি মারণ  রুে: স্বেথ্র্য়ােী (প্রশ্চিয়ার স্বয়ংশ্চিয় রণ, তথ্যের  াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ), 

র্িেথ্র্য়ােী (এেএেএর্ এবং ইটটএে বাস্তবায়ে), েীঘ মথ্র্য়ােী (ভডশ্চেটাে ইথ্ াভসথ্স্টর্, ন েীিূত 

নস্টাথ্রে) 

 পভরথ্েবার নপাটমথ্ফাভেও সম্প্রসারথ্ণর ভবেথ্য় ভচন্তা  রুে: 

 েতুে পভরথ্েবাগুভে (শশ্চক্ত েেতা, ইএসশ্চে, তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর পভরথ্েবাগুভের ভেথ্ ) অফার 

 রার সম্ভাবো ভবথ্বচো  রুে। েতুে বেবসাভয়  র্থ্ডে সম্পথ্ ম আর্রা পরবতী অিোথ্য় 

আথ্োচো  রব 

 ভেথ্েথ্  এ টট ভেিমরথ্যােে প্রযুশ্চক্তেত অংশীোর ভহথ্সথ্ব অবস্থাে  রার নচিা  রুে, যা 

প্র েভের্ মাণ নযথ্  পভরচােো পয মন্ত সম্পূণ ম েীবেচথ্ির সাথ্য যুক্ত। আপোর প্রভত ভবোস এ টট 

ভসথ্স্টভর্  েৃটিিভি, প্রশ্চিয়ার স্বচ্ছতা এবং স্থায়ী প্রযুশ্চক্তেত সর্ািাে প্রোে  রার ের্তার উপর 

ভিভে  থ্র হওয়া উভচত 

রূপান্তথ্রর পভরভস্থভতথ্ত, যারা পভরবতমথ্ের প্রভত ন বে প্রভতশ্চিয়া োোয় তারা েয়ী হয় ো, বরং যারা অগ্রেভতর েেে 

 াে  থ্র। ের্েীয়তা, উমুক্ততা এবং ভডশ্চেটাে পভরপক্কতা আোর্ী ভেথ্ের ভের্ মাথ্ণর স্থাভয়থ্ত্বর ভিভে। 

রূপান্তণরর করািিোপ: দ্ববশৃঙ্খযা কেণক কিিা-চাদ্বযত ককাম্পাদ্বনণত 

ভেম্নভেভিত পভর েো এ টট প্রাযভর্  ভেথ্েমশ  ভহথ্সথ্ব  াে  রথ্ত পাথ্র — তথ্যের উপর ভিভে  থ্র আপোর ভেেস্ব 

ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর ন ৌশে েঠথ্ের েেে এ টট সূচো পথ্য়ন্ট: 

 অভডট এবং র্াে: বতমর্াে অবস্থার ভবথ্েেণ  রুে, তযেথ্  এ  ী ৃত  রুে 

 তথ্যের  াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ এবং নশ্রণীভবিাে: অ-সংেটঠত এবং েুব মেিাথ্ব সংেটঠত তথ্যের রূপান্তর স্বয়ংশ্চিয় 

 রুে 

 গ্রুভপং, েণো এবং ভহসাথ্বর স্বয়ংশ্চিয় রণ: স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে উমুক্ত সরঞ্জার্ এবং োইথ্ব্রভর বেবহার 

 রুে   

 ইথ্ াভসথ্স্টর্ এবং নসন্টার অফ এথ্ক্সথ্েন্স: এ টট অিেন্তরীণ েে ততভর  রুে যা ন াম্পাভের র্থ্িে এ টট 

এ   তযে ইথ্ াভসথ্স্টর্ েঠে  রথ্ব 

 সংসৃ্কভত এবং ভশো: হাইথ্পা-ভসদ্ধান্ত নযথ্  তথ্যের ভিভেথ্ত ভসদ্ধাথ্ন্ত সথ্র আসুে 

 পাইেট, প্রভতশ্চিয়া এবং নস্কভেং: িাথ্প িাথ্প  াে  রুে: সীভর্ত পভরসথ্র েতুে পদ্ধভতগুভে পরীো  রুে, 

যুশ্চক্তসিত প্রভতশ্চিয়া সংগ্রহ  রুে এবং িীথ্র িীথ্র সর্ািােগুভে নস্কে  রুে 

 উমুক্ত ফরর্োট: সফটওয়োর নিন্ডথ্রর উপর ভেিমরশীেতা নযথ্  রু্শ্চক্তর েেে সাব মেেীে এবং উমুক্ত 

ফরর্োট বেবহার  রুে 
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 নর্ভশে োভে মং: পূব মািাস এবং অভির্াইথ্েশথ্ের েেে প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত এর্এে অোেেভরের্ বাস্তবায়ে 

 রুে 

 আইওটট এবং ভডশ্চেটাে ভের্ মাণস্থে: প্রশ্চিয়াগুভেথ্ত আিুভে  তযে সংগ্রহ প্রযুশ্চক্ত সংহত  রুে 

 ন ৌশেেত অভিথ্যােে: ভশথ্ের িভবেেৎ পভরবতমথ্ের েেে প্রস্তুত যা ুে 

প্রিাে ভবেয় হে র্থ্ে রািা নয "তযে ভেথ্ে ন াম্পাভেথ্  পভরবতমে  থ্র ো: এটট র্ােুে যারা এই তথ্যের 

সাথ্য  াে  রথ্ত পাথ্র তাথ্ের িারা পভরবভতমত হয়।" সংসৃ্কভত, স্বচ্ছ প্রশ্চিয়া এবং িারাবাভহ  উন্নভতর 

প্রভত র্থ্োথ্যাে ভেে। 

ভসথ্স্টর্োটট  পদ্ধভত ভবশ্চচ্ছন্ন ভডশ্চেটাে উথ্েোে নযথ্  এ টট পূণ মাি নডটা-চাভেত বেবস্থাপো র্থ্ডথ্ে স্থাোন্তভরত হথ্ত 

সহায়তা  থ্র, নযিাথ্ে ভসদ্ধান্তগুভে অন্তেৃমটি বা অেুর্াথ্ের ভিভেথ্ত েয়, বরং তযে, বাস্তবতা এবং োভণভত িাথ্ব ভহসাব 

 রা সম্ভাবোর ভিভেথ্ত নেওয়া হয়। ভের্ মাণ ভশথ্ের ভডশ্চেটাে রূপান্তর ন বে প্রযুশ্চক্তর প্রবতমে েয়, বরং এ টট 

বেবসাভয়  ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্র েঠে, নযিাথ্ে প্র থ্ের তযে ভবভিন্ন ভসথ্স্টথ্র্র র্থ্িে ভেভব মি এবং পুেরাবৃভেরূ্ে িাথ্ব 

স্থাোন্তভরত হয়। এই প্রশ্চিয়ায় নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্ স্বয়ংশ্চিয়, অভবরার্ ভবথ্েেণ, পূব মািাস এবং প্রশ্চিয়াগুভের 

অভির্াইথ্েশে ভেশ্চিত  থ্র। এর্ে এ টট পভরথ্বথ্শ অেুর্াে এবং নোপে তযে প্রাসভি তা হারায় — শুিুর্াত্র 

পরীভেত র্থ্ডে, স্বচ্ছ ভহসাব এবং পূব মভেি মাভরত ফোফে যাথ্ । 

 

 

ভরস. 10.23 ন াম্পাভের স্তথ্র সফে নডটা বেবস্থাপোর রূ্ে উপাোে। 

বইথ্য়র প্রভতটট অংশ ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত নডটা প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর এ টট ভেভেমি পয মাথ্য়র সাথ্য সম্পভ মত 

(ভরস. 2.25)। যভে আপভে পূথ্ব ম আথ্োচো  রা এ টট ভবেথ্য়র ভেথ্  ভফথ্র নযথ্ত চাে এবং এটট নডটা বেবহাথ্রর প্রবাথ্হর 

এ টট সর্গ্র েৃটিথ্ াণ নযথ্  নেিথ্ত চাে — আপভে ভরস. 10.24-এ উথ্েভিত অংশগুভের ভশথ্রাোথ্র্র ভেথ্  ভেথ্েমশ 

 রথ্ত পাথ্রে।- 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbe
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ভরস. 10.24 নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর  েথ্িয়র  েথ্টক্সথ্ট বইথ্য়র অংশগুভে (ভরস. 2.25): তযে 

ভডশ্চেটাোইথ্েশে নযথ্  ভবথ্েেণ এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো পয মন্ত।- 

আপোর সংস্থার আ ার, প্রযুশ্চক্তেত পভরপক্কতার স্তর বা বাথ্েট ভেভব মথ্শথ্ে, আপভে আেই এ টট নডটা-চাভেত পদ্ধভতর 

ভেথ্  অগ্রসর হথ্ত শুরু  রথ্ত পাথ্রে। সটঠ  ভেথ্ র ভেথ্  নছাট নছাট পেথ্েপও সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য ফোফে ভেথ্য় 

আসথ্ব। 

নডটা-চাভেত রূপান্তর এ টট এ  ােীে প্র ে েয়, বরং এ টট অভবরার্, পুেরাবৃভেরূ্ে  উন্নয়থ্ের 

প্রশ্চিয়া, যা েতুে সরঞ্জার্গুভের প্রবতমে, প্রশ্চিয়াগুভের পুেভব মথ্বচো এবং তথ্যের ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত 

গ্রহথ্ণর সংসৃ্কভতর উন্নয়ে অন্তিুমক্ত  থ্র।
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দ্বশে ৫.০-এ দ্বনি যাে: দ্বকভাণব উপাজযন করণবন, র্খন আর কগাপন রাখা সম্ভব নয় 

েীঘ ম সর্য় িথ্র ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভে প্রশ্চিয়াগুভের অস্বচ্ছতার উপর আয়  থ্রথ্ছ। রূ্ে বেবসাভয়  র্থ্ডেটট ভছে 

অেুর্াে — উপ রথ্ণর রূ্েে,  াথ্ের পভরর্াণ এবং বন্ধ ERP-, PMIS-ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত নোপে অভতভরক্ত শতাংশ 

বাডাথ্ো, যা বাইথ্রর অভডথ্টর েেে অপ্রাপে। প্র থ্ের রূ্ে তথ্যের প্রভত গ্রাহ  এবং তাথ্ের ভবেস্ত প্রভতভেভিথ্ের সীভর্ত 

প্রথ্বশাভি ার যাচাইথ্য়র েেে এ টট ভিভে ততভর  থ্রভছে, নযিাথ্ে ভহসাথ্বর সটঠ তা যাচাই  রা প্রায় অসম্ভব হথ্য় 

পথ্ডভছে। 

তথ্ব এই র্থ্ডেটট দ্রুত প্রাসভি তা হারাথ্চ্ছ। তথ্যের প্রবাথ্হর েণতন্ত্র, LLM-এর উত্থাে, নিাোথ্র্ো তথ্যের আের্ে 

এবং ETL স্বয়ংশ্চিয়তার সরঞ্জার্গুভের সাথ্য ভশেটট েতুে  াথ্ের র্াথ্ে স্থাোন্তভরত হথ্চ্ছ।  

ফেস্বরূপ, অস্বচ্ছতা প্রভতথ্যাভেতার্ূে  সুভবিা হথ্ত বন্ধ  থ্র নেয় — শীঘ্রই এটট এ টট নবাঝা হথ্য় উঠথ্ব, 

যা তোে  রা  টঠে হথ্ব। স্বচ্ছতা এ টট ভব ে নযথ্  বাোথ্র টটথ্  যা ার েেে এ টট বািেতার্ূে  

শথ্তম পভরণত হয়।  

েতুে ভডশ্চেটাে বাস্তবতায় ক্লাথ্য়ন্টরা — বোং , ভবভেথ্য়াে ারী, বেশ্চক্তেত গ্রাহ , প্রাইথ্িট ই ুইটট, সর াভর গ্রাহ  — 

 াথ্ের সাথ্য  াে  রথ্ব? উেরটট স্পি: তাথ্ের সাথ্য যারা ন বে ফোফেই েয়, বরং নসই ফোফথ্ের ভেথ্  যাওয়ার 

প্রভতটট পেথ্েথ্পর ভিভে প্রোে  রথ্ত সের্। নিাোথ্র্ো তথ্যের পভরর্াণ বৃশ্চদ্ধর নপ্রোপথ্ট, অংশীোর এবং 

গ্রাহ রা নসই ন াম্পাভেগুভেথ্  নবথ্ছ নেথ্বে যারা স্বচ্ছতা, সটঠ তা এবং ফোফথ্ের পূব মভেি মারথ্ণর েোরাভন্ট নেয়। 

এই নপ্রোপথ্ট েতুে বেবসাভয়  র্থ্ডেগুভে েটঠত হথ্চ্ছ, যার ভিভে হে ো অেুর্াে, বরং তথ্যের বেবস্থাপো এবং 

ভবোস। 

 প্রশ্চিয়ার ভবিয় বে মভর্টার ভবিথ্য়র পভরবথ্তম: রূ্ে সম্পে এিে আর  ংশ্চিথ্টর ছাথ্ডর চুশ্চক্ত েয়, বরং ভবোস 

এবং  ায ম াভরতা। রূ্ে রূ্েে হথ্ব ফোফথ্ের পূব মােুর্ােথ্যােেতা, যা ভেিমরথ্যােে এবং যাচাই ৃত তথ্যের উপর 

ভিভে  থ্র। আিুভে  ন াম্পাভেগুভে আর ভের্ মাথ্ণর বস্তু ভবশ্চি  রথ্ব ো, বরং: 

▪ সটঠ  সর্য়সীর্া এবং স্বচ্ছ  াথ্ের সর্য়সূচী; 

▪ যুশ্চক্তসিত বাথ্েট, যা েণোর র্ািেথ্র্ ভেশ্চিত  রা হথ্য়থ্ছ; 

▪ প্র থ্ের প্রভতটট পয মাথ্য় সম্পূণ ম ভডশ্চেটাে নেথ্সভবভেটট এবং ভেয়ন্ত্রথ্ণর সম্ভাবো। 

 প্রথ্ ৌশে এবং ভবথ্েেণ পভরথ্েবা ভহথ্সথ্ব: “নডটা-এে-এ-সাভিমস” র্থ্ডে (ইন্টারথ্েথ্টর র্ািেথ্র্ 

বেবহার ারীথ্ের েেে প্রস্তুত তযে সরবরাথ্হর এ টট উপায়), নযিাথ্ে প্রভতটট প্র ে ভডশ্চেটাে তথ্যের শৃঙ্খোর 

এ টট অংশ হথ্য় ওথ্ঠ, এবং বেবসার রূ্েে — এই শৃঙ্খে পভরচােোর ের্তার উপর। ন াম্পাভেগুভে বুশ্চদ্ধর্াে 

প্লোটফথ্র্ ম রূপান্তভরত হথ্চ্ছ, যা স্বয়ংশ্চিয়তা এবং ভবথ্েেথ্ণর ভিভেথ্ত সর্ািাে প্রোে  থ্র: 

▪ স্বয়ংশ্চিয় এবং স্বচ্ছ বাথ্েট এবং পভর েো ততভর; 

▪ নর্ভশে োভে মং অোেেভরেথ্র্র ভিভেথ্ত ঝুুঁ ভ  এবং সর্থ্য়র রূ্েোয়ে; 

▪ পভরথ্বশেত সূচ গুভের (ESG, CO₂, শশ্চক্ত েেতা) ভহসাব; 

▪ যাচাইথ্যােে উমুক্ত উৎস নযথ্  ভরথ্পাটটমং ততভর। 

 প্রথ্ ৌশে অভিজ্ঞতার পণোয়ে: ন াম্পাভের অেমেগুভে ন াম্পাভের ভিতথ্র এ াভি বার বেবহার  রা নযথ্ত 

পাথ্র এবং পৃয  পণে ভহথ্সথ্ব ভবতরণ  রা নযথ্ত পাথ্র — ভডশ্চেটাে পভরথ্েবার র্ািেথ্র্ অভতভরক্ত আথ্য়র 

উৎস ততভর  থ্র। েতুে পভরভস্থভতথ্ত ন াম্পাভেগুভে ন বে প্র েই ততভর  থ্র ো, বরং ভডশ্চেটাে সম্পেও 
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ততভর  থ্র: 

▪ উপাোে এবং বাথ্েথ্টর নটর্থ্প্লথ্টর োইথ্ব্রভর; 

▪ স্বয়ংশ্চিয় যাচাই রথ্ণর র্ভডউে; 

▪ নডটার সাথ্য  াে  রার েেে ওথ্পে-নসাস ম প্লােইে এবং শ্চিি (পরার্থ্শ মর ভবিয়)। 

 েতুে িরথ্ের ন াম্পাভে: নডটা-শ্চিথ্িে ইভন্টথ্গ্রটর: এর্ে এ টট বাোর অংশগ্রহণ ারী, যা ভেভেমি সফটওয়োর 

বা র্ভডউে ভসথ্স্টথ্র্র উপর ভেিমরশীে েয় এবং এ   সফটওয়োথ্রর ইন্টারথ্ফথ্স “বেী” েয়। এটট 

স্বািীেিাথ্ব তযে পভরচােো  থ্র — এবং এর উপর ভিভে  থ্র প্রভতথ্যাভেতার্ূে তা ততভর  থ্র। িভবেেথ্তর 

ভের্ মাণ ন াম্পাভে ন বে এ টট টঠ াোর েয়, বরং তথ্যের ইভন্টথ্গ্রটর, যা ক্লাথ্য়থ্ন্টর েেে ভেম্নভেভিত  ায মাবেী 

সম্পােে  রথ্ত সের্: 

▪ ভবশ্চচ্ছন্ন উৎস নযথ্  তযে এ শ্চত্রত  রা এবং ভবথ্েেণ  রা; 

▪ প্রশ্চিয়াগুভের স্বচ্ছতা এবং ভেিমরথ্যােেতা ভেশ্চিত  রা; 

▪ বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভের অভির্াইথ্েশথ্ের ভবেথ্য় পরার্শ ম নেওয়া; 

▪ উমুক্ত তযে, LLM, ETL এবং পাইপোইেগুভের ইথ্ াভসথ্স্টথ্র্  াে  রার েেে সরঞ্জার্ ততভর  রা। 

ভশে 5.0 (ছভব 2.112) “হাথ্তর েড সর্ন্বয়” এবং সন্ধোয় পভরচাে থ্ের সাথ্য বাথ্েট এবং ভহসাব ভবিাথ্ের তবঠথ্ র 

যুথ্ের সর্াভপ্ত ভেথ্েমশ  থ্র। যা আথ্ে নোপে ভছে — েণো, বাথ্েট, পভরর্াণ — তা উমুক্ত, যাচাই ৃত এবং এর্েভ  অ-

ভবথ্শেথ্জ্ঞর েেেও নবাঝার নযােে হথ্য় উঠথ্ছ। যারা প্রযথ্র্ পুেিঃর্ুিী হথ্ব তারা োিবাে হথ্ব। অেেরা — েতুে ভডশ্চেটাে 

অয মেীভতর ভের্ মাণ িাথ্তর বাইথ্র যা থ্ব।
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উপসংহার 

ভের্ মাণ ভশে নর্ৌভে  পভরবতমথ্ের যুথ্ে প্রথ্বশ  রথ্ছ। র্াটটর নটভবথ্ের প্রযর্ নেিাগুভে নযথ্  ভডশ্চেটাে নডটার ভবশাে 

িাণ্ডার পয মন্ত, যা প্র ে সািমার এবং ভের্ মাণ সাইট নযথ্  আথ্স, ভের্ মাথ্ণ তথ্যের সাথ্য  াে  রার ইভতহাস সবসর্য় তার 

সর্থ্য়র প্রযুশ্চক্তর পভরপক্কতার স্তরথ্  প্রভতফভেত  থ্রথ্ছ। আে, স্বয়ংশ্চিয়তা, নিাোথ্র্ো ফরর্োট এবং বুশ্চদ্ধর্াে 

ভবথ্েেণ ভসথ্স্টথ্র্র আের্থ্ের সাথ্য, ভশেটট িীথ্র িীথ্র ভববতমথ্ের পভরবথ্তম দ্রুত ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর রু্থ্িার্ুভি হথ্চ্ছ।  

অেোেে অয মনেভত  িাথ্তর র্থ্তা, ভের্ মাণ ভশেথ্ ও ন বে সরঞ্জার্ েয়, বরং  াথ্ের েীভতগুভেও পুেভব মথ্বচো  রথ্ত 

হথ্ব। ন াম্পাভেগুভে, যারা আথ্ে বাোরথ্  ভেথ্েমভশত  রত এবং গ্রাহ  ও প্র থ্ের র্থ্িে প্রিাে র্িেস্থতা ারী ভহথ্সথ্ব 

 াে  রত, তাথ্ের অেেে অবস্থাে হারাথ্চ্ছ। ভবোস এবং তথ্যের সাথ্য  াে  রার ের্তা সার্থ্ে আসথ্ছ: তযে সংগ্রহ 

এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ নযথ্  শুরু  থ্র ভবথ্েেণ, পূব মািাস এবং ভসদ্ধাথ্ন্তর স্বয়ংশ্চিয় রণ পয মন্ত।  

 

 

ভরস. 10.21  াঠাথ্র্াবদ্ধ ঐভতহাভস  তযে —  ায ম র এবং পভরচাভেত বেবসার েেে জ্বাোভে। 

এই বইথ্য় ভের্ মাণ ভশথ্ে তযে বেবস্থাপোর রূ্ে েীভতগুভে ভবস্তাভরতিাথ্ব আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ — অভডট এবং 

র্াে রণ নযথ্  শুরু  থ্র প্রশ্চিয়াগুভের স্বয়ংশ্চিয় রণ, ভিেেুয়াোইথ্েশে টুেগুভের বেবহার এবং বুশ্চদ্ধর্াে 

অোেেভরেথ্র্র বাস্তবায়ে। আর্রা নেথ্িভছ, সীভর্ত সম্পে যা া সথ্ত্ত্বও  ীিাথ্ব এ টট  ায ম রী তযে স্থাপতে ততভর 

 রা যায় এবং ভসদ্ধান্ত নেওয়া যায় যা ন বে অন্তেৃমটি েয়, বরং যাচাইথ্যােে তথ্যের ভিভেথ্ত। তথ্যের সাথ্য  াে  রা 

শুিুর্াত্র আইটট ভবিাথ্ের  াে েয় — এটট বেবস্থাপো সংসৃ্কভতর ভিভে হথ্য় উঠথ্ছ, যা ন াম্পাভের ের্েীয়তা, 

অভিথ্যােে এবং েীঘ মথ্র্য়ােী স্থাভয়থ্ত্বর উপর ভেিমর  থ্র।  

নর্ভশে োভে মং প্রযুশ্চক্ত, স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়া রণ ভসথ্স্টর্, ভডশ্চেটাে ডুয়াে এবং নিাোথ্র্ো ফরর্োথ্টর প্রথ্য়াে 

ইভতর্থ্িেই র্ােব ফোক্টরথ্  বাে ভেথ্ত সের্ হথ্চ্ছ নযিাথ্ে এটট আথ্ে অতেন্ত গুরুত্বপূণ ম ভছে। ভের্ মাণ স্বায়েশাসে 

এবং পভরচােোথ্যােেতার ভেথ্  এভেথ্য় যাথ্চ্ছ, নযিাথ্ে িারণা নযথ্  প্র থ্ের বাস্তবায়থ্ে যাওয়া এ টট অথ্টাপাইেট 

নর্াথ্ড নেভিথ্েশথ্ের সাথ্য তুেো  রা নযথ্ত পাথ্র: ভবেয়েত ভসদ্ধাথ্ন্তর উপর ভেিমরশীেতা ছাডাই, প্রভতটট পয মাথ্য় 

র্োেুয়াে হস্তথ্েথ্পর প্রথ্য়ােে ছাডাই, তথ্ব সম্পূণ ম ভডশ্চেটাে নেথ্সভবভেটট এবং ভেয়ন্ত্রথ্ণর সাথ্য (ভরস. 10.22)।- 
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ভরস. 10.22 গুরুত্বপূণ ম ভবথ্শেজ্ঞথ্ের র্তার্থ্তর ভিভেথ্ত ভসদ্ধান্ত গ্রহণ নযথ্  তযে ভবথ্েেথ্ণর ভেথ্  

অগ্রসর হওয়া প্রযর্ত গ্রাহথ্ র িারা হথ্ব। 

এই বইথ্য় উপস্থাভপত পদ্ধভত, েীভত এবং সরঞ্জার্গুভে অিেয়ে  থ্র, আপভে আপোর ন াম্পাভেথ্ত ভসদ্ধান্ত ভেথ্ত 

পারথ্বে যা তথ্যের ভিভেথ্ত, অন্তেৃমটির ভিভেথ্ত েয়। আপভে LLM-এ র্ভডউেগুভের নচইে চােু  রথ্ত পারথ্বে, 

আপোর উন্নয়ে পভরথ্বথ্শ (IDE) প্রস্তুত ETL পাইপোইেগুভে  ভপ  রথ্ত পারথ্বে এবং স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব তযে প্রশ্চিয়া 

 রথ্ত পারথ্বে, প্রথ্য়ােেীয় ফথ্র্ ম তযে নপথ্ত পারথ্বে। িভবেেথ্ত, বইথ্য়র অিোয়গুভের উপর ভিভে  থ্র, যা বড তযে 

এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র উপর ন েীিূত, আপভে আরও েটটে েৃশে েগুভে বাস্তবায়ে  রথ্ত পারথ্বে — ঐভতহাভস  

তযে নযথ্  েতুে জ্ঞাে আহরণ  রা এবং আপোর প্রশ্চিয়াগুভের পূব মািাস এবং অভির্াইথ্েশথ্ের েেে নর্ভশে োভে মং 

অোেেভরের্ প্রথ্য়াে  রা।  

নিাোথ্র্ো তযে এবং প্রশ্চিয়াগুভে প্র থ্ের বেয় এবং বাস্তবায়থ্ের সর্য়সীর্ার েেে আরও সটঠ  রূ্েোয়থ্ের ভিভে 

হথ্য় উঠথ্ব, ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভেথ্  অস্বচ্ছ তথ্যের উপর নস্প ুথ্েট  রার সুথ্যাে নযথ্  বশ্চঞ্চত  রথ্ব। এটট ভশথ্ের 

েেে এ টট চোথ্েঞ্জ এবং এ টট সুথ্যাে উিয়ই, নযিাথ্ে স্বচ্ছতা এবং  ায ম াভরতা সফেতার রূ্ে ফোক্টর হথ্য় উঠথ্ব। 

জ্ঞাে গ্রহণ এবং তা বেবহার  রার প্রস্তুভত - ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর যুথ্ে সাফথ্েের চাভব াটঠ। 

নয ন াম্পাভেগুভে প্রযথ্র্ এটট উপেভি  রথ্ব, তারা েতুে ভডশ্চেটাে প্রভতথ্যাভেতার পভরভস্থভতথ্ত সুভবিা পাথ্ব। তথ্ব এটট 

নবাঝা গুরুত্বপূণ ম: তযে ভেথ্ে ভ ছু পভরবতমে  থ্র ো। অথ্েথ্ র েেে তাথ্ের পভরভচত ভচন্তািাবোর িরণ পভরবতমে 

 রথ্ত হথ্ব, এবং এর েেে এ টট উেীপো প্রথ্য়ােে। আপোর ন াম্পাভেথ্  তযে ভবভের্থ্য়র প্রভত তার েৃটিিভি 

পুেভব মথ্বচো  রথ্ত হথ্ব।   
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ন াম্পাভেথ্  পভরবতমে  থ্র নসই র্ােুেরা, যারা এই তযেগুভের সাথ্য  াে  রথ্ত পাথ্র, নসগুভে বোিো  রথ্ত পাথ্র, 

অভির্াইথ্েশথ্ের েেে বেবহার  রথ্ত পাথ্র এবং নসগুভের ভিভেথ্ত েতুে প্রশ্চিয়ার স্থাপতে ততভর  রথ্ত পাথ্র। 

যভে আপভে এই োইেগুভে পডথ্ছে, আপভে পভরবতমথ্ের েেে প্রস্তুত এবং আপভে ইভতর্থ্িে এ  িাপ এভেথ্য় আথ্ছে। 

এই পযটট নবথ্ছ নেওয়ার েেে িেেবাে। ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর যুথ্ে আপোথ্  স্বােতর্! 
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কযখণকর সম্পণকয 

আর্ার োর্ আথ্তমর্ বয়থ্ া। ২০০৭ সাথ্ে আর্ার ভের্ মাণ নেথ্ত্রর যাত্রা শুরু হথ্য়ভছে - 

আর্ার েম শহথ্রর নশে র্াইভেংথ্য় িভেশ্রভর্  ভহথ্সথ্ব  াে  রার র্ািেথ্র্, নসন্ট 

ভপটাস মবাথ্ে মর িভের ভবেভবেোেথ্য় "ভশে ও িূেিমস্থ ভের্ মাণ" ভবেথ্য় পডাথ্শাো  রার 

সর্য়। বইটটর ভপছথ্ের  িাথ্র আপভে এ টট ভবথ্ফার  ভবথ্শেজ্ঞথ্  নেিথ্ত পাথ্বে, 

নযিাথ্ে আর্রা শত শত ঘেফুট জ্বাোেী নশে উথ্োেে এবং ভবথ্ফারণ ঘটটথ্য়ভছোর্। 

আর্ার  োভরয়ার ভবভিন্ন ভে  নযথ্  ভব ভশত হথ্য়থ্ছ - িভেথ্ত শ্রভর্  ভহথ্সথ্ব  াে 

 রা নযথ্  শুরু  থ্র নর্থ্ো ভের্ মাণ, ভশে আেপাইে  াে, ছাে এবং ভেফট সরঞ্জার্ 

স্থাপথ্ের  াে পয মন্ত। আর্াথ্  ভবভিন্ন আ াথ্রর প্র থ্ে অংশগ্রহথ্ণর সুথ্যাে নেওয়া হথ্য়থ্ছ: বেশ্চক্তেত বাভড ভের্ মাণ 

নযথ্  শুরু  থ্র ভবভিন্ন অঞ্চথ্ে বৃহৎ ভশে প্র ে পয মন্ত।   

সর্থ্য়র সাথ্য সাথ্য, আর্ার  াে শারীভর  ভের্ মাণ নযথ্  তযে এবং ভডশ্চেটাে প্রশ্চিয়ার বেবস্থাপোয় স্থাোন্তভরত হথ্য়থ্ছ। 

২০১৩ সাে নযথ্  আভর্ োর্ মাভের ভবভিন্ন অঞ্চথ্ে নছাট, র্াঝাভর এবং বড ভের্ মাণ ন াম্পাভেথ্ত ভবভিন্ন পথ্ে  াে  থ্রভছ, 

ভডোইোর নযথ্  শুরু  থ্র তযে বেবস্থাপো বেবস্থাপ  পয মন্ত। তযে বেবস্থাপোয়, আর্ার অভিজ্ঞতা ভবভিন্ন ERP, CAD 

(BIM), MEP, FEM, CMS ভসথ্স্টথ্র্ তথ্যের সাথ্য  াে  রার র্থ্িে রথ্য়থ্ছ। আভর্ প্রশ্চিয়াগুভের অভির্াইথ্েশে, 

স্বয়ংশ্চিয় রণ, পাশাপাভশ ভের্ মাথ্ণর পভর েো, ভহসাব এবং বাস্তবায়থ্ের পয মাথ্য় তযে ভবথ্েেণ, নর্ভশে োভে মং এবং 

প্রশ্চিয়া রথ্ণর  াে  থ্রভছ, যা ভশে, আবাভস , অব াঠাথ্র্া এবং নপৌর প্র ে ভের্ মাথ্ণ ভেযুক্ত ন াম্পাভেগুভের েেে। 

২০০৩ সাে নযথ্  আভর্ ওথ্পে নসাস ম সফটওয়োর এবং ওথ্পে নডটার সাথ্য  াে  রভছ। এই সর্থ্য়র র্থ্িে আভর্ 

অথ্ে গুভে ওথ্য়ব প্র ে বাস্তবায়ে  থ্রভছ - সাইট এবং ই- র্াস ম নযথ্  শুরু  থ্র পূণ মাি ওথ্য়ব অোভপ্লথ্ শে পয মন্ত, 

ওথ্পে নসাস ম সর্ািাে এবং ওথ্পে CMS বেবহার  থ্র। এই প্লোটফর্ মগুভে, আিুভে  ভের্ মাণ ERP-এর সাথ্য অথ্ে টাই 

সােৃশেপূণ ম, র্ডুোর আভ মথ্ট চার, উচ্চ অভিথ্যােেথ্যােেতা এবং প্রথ্বশথ্যােেতা রথ্য়থ্ছ। এই অভিজ্ঞতা আর্ার 

নপশাোর েৃটিিভির ভিভে স্থাপে  থ্রথ্ছ - ওথ্পে প্রযুশ্চক্ত এবং সহথ্যােী উন্নয়থ্ের সংসৃ্কভতর প্রভত র্থ্োথ্যাে। আভর্ 

ভের্ মাণ ভশথ্ে ওথ্পে নসাথ্স মর বেবহার এবং তথ্যের রু্ক্ত ভবভের্থ্য়র প্রভত শ্রদ্ধা প্রচার  রার নচিা  ভর। ভের্ মাণ ভশথ্ে 

তথ্যের প্রথ্বশথ্যােেতা বাডাথ্োর েেে আর্ার  ােটট ভবভিন্ন সার্াশ্চে  ভর্ভডয়া সম্প্রোয় ততভর  রা, নযিাথ্ে তথ্যের 

স্বচ্ছতা এবং ভের্ মাথ্ণ ওথ্পে নসাস ম বেবহাথ্রর ভবেথ্য় আথ্োচো হয়, এবং ভবভিন্ন বন্ধ ভসথ্স্টর্ এবং প্লোটফর্ ম নযথ্  তথ্যের 

প্রথ্বশাভি ার ভেশ্চিত  রার েেে  থ্য় টট স্টাটমআপ চােু  রা। 

আর্ার নপশাোর সম্প্রোথ্য় অবোে সথ্ম্মেথ্ে বক্তা ভহথ্সথ্ব অংশগ্রহথ্ণর র্ািেথ্র্ প্র াশ পায়, যা CAD (BIM), ERP, 

4D-5D, LLM নর্ভশে োভে মং এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর আন্তিঃঅপাথ্রভবভেটটর ভবেয়গুথ্োথ্  অন্তিুমক্ত  থ্র, পাশাপাভশ 

ইউথ্রাপীয় প্র াশোয় প্র াভশত ভেবন্ধগুথ্োর র্ািেথ্র্, যা ভের্ মাণ ভশেথ্  ভেথ্বভেত। আর্ার এ টট উথ্েিথ্যােে অেমে 

হথ্ো "BIM ইভতহাস" ততভর  রা, যা ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটা বেবস্থাপোর েেে গুরুত্বপূণ ম সফটওয়োর সর্ািাথ্ের এ টট 

বোপ  র্ােভচত্র। আর্ার ৭ পথ্ব মর ভেবথ্ন্ধর ভসভরে "BIM এর উন্নয়ে এবং েভবস্ট নিো", যা এ াভি  িাোয় অেূভেত 

হথ্য়থ্ছ, ভডশ্চেটাে র্াথ্ের উন্নয়থ্ের নোপে েভতশীেতা উথ্মাচথ্ের প্রথ্চিার েেে বোপ  স্বী ৃভত নপথ্য়থ্ছ। 

এিাথ্ব আভর্ িভেে উথ্োেে নযথ্  শুরু  থ্র ভের্ মাণ নডটা সংগ্রহ এবং ভসথ্স্টর্োটাইথ্েশথ্ের পথ্য অগ্রসর হথ্য়ভছ। 

আভর্ সবসর্য় নপশাোর আথ্োচোর েেে উমুক্ত, েতুে িারণা এবং সহথ্যােী প্র থ্ের েেে প্রস্তুত। আভর্ নয ন াথ্ো 

প্রভতশ্চিয়া গ্রহণ  রব এবং আপোর বাতমা বা সার্াশ্চে  নযাোথ্যাে র্ািেথ্র্ আর্াথ্  অেুসরণ  রথ্ত নপথ্র আেশ্চেত 

হব। এই বইটট নশে পয মন্ত পডার েেে আপোথ্  িেেবাে! আভর্ আেশ্চেত হব যভে এই বইটট আপোথ্  ভের্ মাণ ভশথ্ে 

নডটার ভবেয়টট আরও িাথ্োিাথ্ব বুঝথ্ত সাহাযে  থ্র।



 

 

প্রদ্বতজিয়া 

পাঠ থ্ের র্তার্ত িভবেেথ্তর প্র াশোর উন্নয়ে এবং অগ্রাভি ার ভবেয় ভেব মাচে  রথ্ত গুরুত্বপূণ ম 

িূভর্ া পােে  থ্র। ভবথ্শে  থ্র, ন াে িারণাগুভে উপ ারী হথ্য়থ্ছ এবং ন ােগুভে সথ্েহ সৃটি  থ্রথ্ছ 

এবং অভতভরক্ত বোিো বা সূথ্ত্রর ভেথ্েমশো প্রথ্য়ােে, নস সম্পথ্ ম র্ন্তবেগুভে অতেন্ত রূ্েেবাে। বইটটথ্ত 

ভবভিন্ন িরথ্ের উপ রণ এবং ভবথ্েেণরূ্ে  রূ্েোয়ে অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ, যার ভ ছু ভবতভ মত বা ভবেয়েত 

র্থ্ে হথ্ত পাথ্র। যভে আপভে পডার সর্য় ন াথ্ো অসিভত, িুেিাথ্ব উথ্েভিত সূত্র, যুশ্চক্তর অসিভত বা 

টাইথ্পাগ্রাভফ োে ত্রুটট িুুঁথ্ে পাে — আভর্ আপোর র্ন্তবে, ভচন্তা বা সর্াথ্োচোর েেে  ৃতজ্ঞ যা ব, যা 

আপভে পাঠাথ্ত পাথ্রে: boikoartem@gmail.com। অযবা LinkedIn-এ বাতমার র্ািেথ্র্: 

linkedin.com/in/boikoartem 

আভর্ সার্াশ্চে  নযাোথ্যাে র্ািেথ্র্ Data-Driven Construction বইটটর সম্পথ্ ম নয ন াথ্ো উথ্েথ্ির েেে 

 ৃতজ্ঞ হব - পাথ্ঠর অভিজ্ঞতা ভবভের্য় নিাোথ্র্ো নডটা এবং সরঞ্জার্গুভের ভবেথ্য় তযে ছভডথ্য় ভেথ্ত 

সহায়তা  থ্র এবং আর্ার  ােথ্  সর্য মে  থ্র। 

 

অনুবাণদর িন্তবে 

এই বইটট  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর প্রযুশ্চক্তর র্ািেথ্র্ অেূভেত হথ্য়থ্ছ। এটট অেুবাথ্ের প্রশ্চিয়াথ্  উথ্েিথ্যােেিাথ্ব 

ত্বরাভন্বত  থ্রথ্ছ। তথ্ব, নযথ্ াথ্ো প্রযুশ্চক্তেত অপাথ্রশথ্ের র্থ্তা, ত্রুটট বা অসিভত ঘটথ্ত পাথ্র। যভে আপভে 

ভ ছু িুুঁথ্ে পাে যা িুে বা অথ্যৌশ্চক্ত  র্থ্ে হয়, েয়া  থ্র আর্াথ্  ভেিুে। আপোর র্ন্তবেগুভে অেুবাথ্ের 

গুণর্াে উন্নত  রথ্ত সহায়তা  রথ্ব। 

 

কিিা-চাদ্বযত দ্বনি যাে সম্প্রদায় 

এটট এ টট স্থাে নযিাথ্ে আপভে স্বািীেিাথ্ব প্রশ্ন  রথ্ত এবং আপোর সর্সো ও 

সর্ািােগুভে নশয়ার  রথ্ত পাথ্রে: 

DataDrivenConstruction.io: https://datadrivenconstruction.io 

LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/datadrivenconstruction/ 

Twitter: https://twitter.com/datadrivenconst 

Telegram: https://t.me/datadrivenconstruction 

YouTube: https://www.youtube.com/@datadrivenconstruction 
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https://www.linkedin.com/company/datadrivenconstruction/
https://twitter.com/datadrivenconst
https://t.me/datadrivenconstruction
https://www.youtube.com/@datadrivenconstruction


 

 

 

অনোনে দিতা এবং িারোসিূহ 

DataDrivenConstruction বইথ্য় ভের্ মাণ ভশথ্ে নডটার সাথ্য  াে  রার েেে প্রথ্য়ােেীয় রূ্ে েীভতগুভের পাশাপাভশ 

ভবভিন্ন অভতভরক্ত িারণা, নপ্রাগ্রার্ এবং েেতাগুভে আথ্োচো  রা হথ্য়থ্ছ। এর র্থ্িে ভ ছু ন বে সারসংথ্েথ্প 

উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ, তথ্ব এগুভে বাস্তবায়থ্ে গুরুত্বপূণ ম িূভর্ া পােে  থ্র। 

আগ্রহী পাঠ রা DataDrivenConstruction.io ওথ্য়বসাইথ্ট নযথ্ত পাথ্রে, নযিাথ্ে রূ্ে েেতার উপর অভতভরক্ত 

উপ রথ্ণর ভেঙ্কগুভে উপস্থাপে  রা হথ্য়থ্ছ। এই উপ রণগুভের র্থ্িে পাইযে এবং পোন্ডাথ্সর সাথ্য  াে  রা, ETL 

প্রশ্চিয়া ততভর  রা, CAD ভের্ মাণ প্র েগুভেথ্ত নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর উোহরণ, বড নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর ভসথ্স্টর্, এবং 

ভের্ মাণ নডটার ভিেেুয়াোইথ্েশে ও ভবথ্েেথ্ণর আিুভে  পদ্ধভতগুভে অন্তিুমক্ত রথ্য়থ্ছ।   

"DataDrivenConstruction" বইটট প্রস্তুত  রার সর্য় এবং সর্স্ত বেবহাভর  উোহরথ্ণ অথ্ে  ওথ্পে নসাস ম টুে এবং 

সফ্টওয়োর বেবহার  রা হথ্য়থ্ছ। নেি  ভেম্নভেভিত সর্ািােগুভের ভব াশ ারীথ্ের এবং সহথ্েি থ্ের প্রভত  ৃতজ্ঞতা 

প্র াশ  থ্রে: 

 পাইযে এবং পোন্ডাস - নডটা এবং স্বয়ংশ্চিয়তার সাথ্য  াে  রার ভিভে 

 সাইপাই, ভেউম্পাই, র্োটপ্লটভেব এবং সাইভ ট-োে ম - নডটা ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মংথ্য়র েেে োইথ্ব্রভর 

 SQL এবং অোপাথ্চ পারথ্ ট - বড ভের্ মাণ নডটা সংরেণ এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে টুে 

 ওথ্পে নসাস ম CAD (BIM) - ওথ্পে ফরর্োথ্ট নডটার সাথ্য  াে  রার েেে ওথ্পে টুে 

 N8n, অোপাথ্চ এয়ারথ্ফ্লা, অোপাথ্চ ভেফাই -  াথ্ের প্রবাথ্হর অথ্ মথ্স্ট্রশে এবং স্বয়ংশ্চিয়তার ভসথ্স্টর্ 

 DeepSeek, LlaMa, Mistral - ওথ্পে নসাস ম LLM 

আভর্ ভবথ্শেিাথ্ব স ে অংশগ্রহণ ারীথ্ের িেেবাে োোই যারা নপশাোর সম্প্রোয় এবং নসাশোে ভর্ভডয়ায় ওথ্পে 

নডটা এবং টুেগুভের ভবেথ্য় আথ্োচো  থ্রথ্ছে, যাথ্ের সর্াথ্োচো, র্ন্তবে এবং িারণাগুভে এই বইথ্য়র ভবেয়বস্তু এবং 

 াঠাথ্র্া উন্নত  রথ্ত সহায়তা  থ্রথ্ছ। 

DataDrivenConstruction.io ওথ্য়বসাইথ্ট প্র থ্ের উন্নয়ে অেুসরণ  রুে, নযিাথ্ে বইথ্য়র আপথ্ডট এবং 

সংথ্শািেগুভে ছাডাও েতুে অিোয়, প্রভশেণ উপ রণ এবং বভণ মত পদ্ধভতগুভের বেবহাভর  উোহরণ প্র াভশত হয়।   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

িুদ্বিত সংস্করণের সব যাদ্বিক সুদ্ববিা 

 

আপভে Data-Driven Construction এর এ টট ভবোর্ূথ্েের ভডশ্চেটাে সংস্করণ হাথ্ত নরথ্িথ্ছে। 

উপ রণগুভের দ্রুত অোথ্ক্সস এবং আরও সুভবিােে   াথ্ের েেে, র্ুভেত সংস্করথ্ণর ভেথ্  র্থ্োথ্যাে 

নেওয়ার সুপাভরশ  রা হথ্চ্ছ:   

 

 সবসর্য় হাথ্তর  াথ্ছ: র্ুভেত 

ফরর্োথ্টর বই এ টট ভেিমরথ্যােে 

 াথ্ের সরঞ্জার্ হথ্ব, যা নযথ্ াথ্ো 

 াথ্ের পভরভস্থভতথ্ত প্রথ্য়ােেীয় 

ভিেেুয়াোইথ্েশে এবং ভস্কর্গুভে 

দ্রুত িুুঁথ্ে নপথ্ত এবং বেবহার 

 রথ্ত সের্  রথ্ব   

 ভচথ্ত্রর উচ্চ র্াে: র্ুভেত 

সংস্করথ্ণ সর্স্ত ভচত্র এবং গ্রাফ 

সব মাভি  র্াথ্ের সাথ্য উপস্থাভপত 

হথ্য়থ্ছ   

 তথ্যের দ্রুত অোথ্ক্সস: 

সুভবিােে  নেভিথ্েশে, নোট 

নেওয়ার, বু র্া ম  রার এবং 

নযথ্ াথ্ো স্থাথ্ে বইথ্য়র সাথ্য  াে 

 রার সম্ভাবো।   

 

 

 

 

 

বইথ্য়র পূণ ম র্ুভেত সংস্করণ িয়  থ্র, আপভে তথ্যের সাথ্য আরার্োয়  এবং  ায ম রী  াথ্ের েেে 

এ টট সুভবিােে  সরঞ্জার্ পাে: তেেশ্চেে  ােগুভেথ্ত ভিেেুয়াে উপ রণগুভে দ্রুত বেবহার  রার 

সম্ভাবো, প্রথ্য়ােেীয় ভস্কর্গুভে দ্রুত িুুঁথ্ে পাওয়া এবং নোট নেওয়া। তাছাডা, আপোর িয় র্ুক্ত জ্ঞাথ্ের 

প্রচারথ্  সর্য মে  থ্র।   

বইথ্য়র র্ুভেত সংস্করণ অডমার  রথ্ত পাথ্রে: datadrivenconstruction.io/books   

 



 

 

 

 

ককৌশযগত অবস্থান দ্বনি যারণের জনে অননে সুণর্াগ   

 

আর্রা আপোথ্  DataDrivenConstruction এর ভবোরূ্থ্েে সংস্করথ্ণ ভবজ্ঞাপে উপ রণ 

স্থাপে  রার প্রস্তাব ভেশ্চচ্ছ। প্র াশোর প্রযর্ বছথ্রর েেে নপইড সংস্করণটট 50টটরও নবভশ 

নেথ্শর ভবথ্শেজ্ঞথ্ের েৃটি আ ে মণ  থ্রথ্ছ - োভতে আথ্র্ভর া নযথ্  এভশয়া-প্রশান্ত 

র্হাসােরীয় অঞ্চথ্ে। সহথ্যাভেতার েেে বেশ্চক্তেত শতমাবেী আথ্োচো এবং স্থাপথ্ের 

সুথ্যােগুভের ভবস্তাভরত তযে নপথ্ত, েয়া  থ্র datadrivenconstruction.io অভফভসয়াে 

নপাটমাথ্ে প্রভতশ্চিয়া ফর্ ম পূরণ  রুে অযবা বইথ্য়র নশথ্ে উথ্েভিত নযাোথ্যাথ্ের র্ািেথ্র্ 

ভেিুে।   

 

 

বইণয়র অিোয়গুদ্বয DataDrivenConstruction.io ওণয়বসাইণি উপযব্ধ 

আপভে Data-Driven Construction বইথ্য়র অিোয়গুভে ওথ্য়বসাইথ্ট পডথ্ত পাথ্রে, 

নযিাথ্ে িাথ্প িাথ্প বইথ্য়র অংশগুভে প্র াভশত হথ্চ্ছ, যাথ্ত আপভে দ্রুত প্রথ্য়ােেীয় তযে 

িুুঁথ্ে নপথ্ত এবং আপোর  াথ্ে বেবহার  রথ্ত পাথ্রে। এছাডাও, আপভে সােৃশেপূণ ম 

ভবেয়গুভের উপর অথ্ে  অেোেে প্র াশো এবং অোভপ্লথ্ শে ও সর্ািাথ্ের উোহরণ 

পাথ্বে, যা আপোথ্  আপোর েেতা উন্নয়ে এবং ভের্ মাথ্ণ নডটা প্রথ্য়াে  রথ্ত সহায়তা 

 রথ্ব। 

 

 

সব যণশষ্ সংস্করেগুদ্বয অদ্বফদ্বসয়ায ওণয়বসাইি কেণক িাউনণযাি 

করুন   

 

DataDrivenConstruction বইথ্য়র বতমর্াে এবং সব মথ্শে সংস্করণগুভে 

datadrivenconstruction.io ওথ্য়বসাইট নযথ্  ডাউেথ্োথ্ডর েেে উপেি। যভে আপভে 

বইথ্য়র েতুে অিোয়, বেবহাভর  পরার্শ ম বা েতুে অোভপ্লথ্ শেগুভের পয মাথ্োচো সহ 

আপথ্ডটগুভে নপথ্ত চাে, তাহথ্ে ভেউেথ্েটাথ্র সাবিাইব  রুে: 

 আপভে বইথ্য়র েতুে অিোয়গুভের সাথ্য প্রযর্ পভরভচত হথ্বে 

 ভের্ মাথ্ণ ভবথ্েেণ এবং স্বয়ংশ্চিয়তার েেে বেবহাভর  ন স এবং পরার্শ ম নপথ্ত। 

 প্রবণতা, প্র াশো এবং অোভপ্লথ্ শথ্ের উোহরণগুভের উপর েের রািা 

সাবশ্চিপশে  রথ্ত datadrivenconstruction.io-নত যাে!   

 

 

 

 

 



 

 

DATADRIVENCONSTRUCTION:  পরািশ য, কি যশাযা এবং প্রদ্বশিে   

DataDrivenConstruction-এর প্রভশেণ নপ্রাগ্রার্ এবং পরার্শ ম সারা ভবথ্ের শীে ম ভের্ মাণ ন াম্পাভেগুভেথ্   ায ম াভরতা 

বাডাথ্ত, িরচ  র্াথ্ত এবং ভসদ্ধাথ্ন্তর গুণর্াে উন্নত  রথ্ত সহায়তা  থ্রথ্ছ। DataDrivenConstruction-এর 

ক্লাথ্য়ন্টথ্ের র্থ্িে রথ্য়থ্ছ ভবভেয়ে ইউথ্রার টাে মওিাথ্রর বৃহের্ বাোর নিথ্োয়াডরা, ভের্ মাণ, পরার্শ ম এবং আইটট 

ন াম্পাভেগুভে।   

 

আর্াথ্ের ন ে ভেব মাচে  রথ্বে? 

 প্রাসভি তা: ভশথ্ের প্রিাে প্রবণতা 

এবং অন্তেৃমটি সম্পথ্ ম আথ্োচো  ভর 

 প্রথ্য়াে: নপশাোরথ্ের তেেশ্চেে 

 ােগুভে  ায ম রিাথ্ব সর্ািাে  রথ্ত 

PoC-এর র্ািেথ্র্ সহায়তা  ভর। 

 বেশ্চক্তেত ৃত পদ্ধভত: আপোর 

বেবসার তবভশিেগুভে ভবথ্বচোয় ভেথ্য় 

প্রভশেণ এবং পরার্শ ম নযথ্  সব মাভি  

সুভবিা ভেশ্চিত  ভর। 

 

DataDrivenConstruction েথ্ের প্রিাে  ায মিথ্র্র ভে গুভে: 

 নডটার গুণর্াে বেবস্থাপো: আর্রা  াথ্ের পোরাভর্টার ভেি মারণ, প্রথ্য়ােেীয়তা সংগ্রহ, নডটা যাচাই এবং 

স্বয়ংশ্চিয় প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে নডটা প্রস্তুত  রথ্ত সহায়তা  ভর। 

 নডটা র্াইভেং - নডটা ভেষ্কাশে এবং  াঠাথ্র্াবদ্ধ রণ: আর্রা ETL প্রশ্চিয়া নসট আপ  ভর এবং ইথ্র্ইে, 

PDF, Excel, ভচত্র এবং অেোেে উৎস নযথ্  নডটা ভেষ্কাশে  ভর। 

 BIM এবং CAD ভবথ্েেণ: আর্রা RVT, IFC, DWG এবং অেোেে CAD (BIM) ফরর্োথ্টর ফাইে নযথ্  তযে 

সংগ্রহ,  াঠাথ্র্াবদ্ধ এবং ভবথ্েেণ  ভর। 

 ভবথ্েেণ এবং নডটা রূপান্তর: ভবশ্চচ্ছন্ন তযেথ্   াঠাথ্র্াবদ্ধ নডটা, ভবথ্েেণ, ভসদ্ধান্ত এবং সর্ািাথ্ে রূপান্তর 

 ভর। 

 নডটা সংহভত এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর স্বয়ংশ্চিয় রণ: স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব েভয ততভর  রা নযথ্  শুরু  থ্র 

অিেন্তরীণ ভসথ্স্টর্ এবং বাইথ্রর নডটাথ্বথ্সর সাথ্য সংহত রণ। 

DataDrivenConstruction.io-এর সাথ্য নযাোথ্যাে  রুে,  ীিাথ্ব স্বয়ংশ্চিয় রণ আপোর ন াম্পাভেথ্  

উথ্েিথ্যােে বেবসাভয়  ফোফে অেমথ্ে সহায়তা  রথ্ত পাথ্র তা োোর েেে।   
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শব্দণকাষ্ 

AI (Artificial Intelligence) —  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো;  ম্পম্পউটার ভসথ্স্টর্গুভের ের্তা এর্ে  ােগুভে সম্পােে  রা যা 

সািারণত র্ােব বুশ্চদ্ধর্োর প্রথ্য়ােে, নযর্ে ভচত্র সোক্ত রণ, নশিা এবং ভসদ্ধান্ত গ্রহণ।   

Apache Airflow — এ টট ওথ্পে নসাস ম প্লোটফর্ ম যা  াথ্ের প্রবাথ্হর অথ্ মথ্স্ট্রশেথ্  সের্  থ্র, DAG (Directed 

Acyclic Graphs) বেবহার  থ্র  াথ্ের প্রবাহ এবং ETL ততভর, পভর েো এবং েো   রথ্ত। 

Apache NiFi — ভসথ্স্টর্গুভের র্থ্িে নডটা প্রবাথ্হর স্বয়ংশ্চিয় রথ্ণর েেে এ টট টুে, যা নডটার রুটটে এবং রূপান্তথ্রর 

উপর ভবথ্শেজ্ঞ। 

Apache Parquet — এ টট  ায ম রী ফাইে ফরর্োট যা  োর্ভিভে  নডটা সংরেথ্ণর েেে অভির্াইে  রা হথ্য়থ্ছ, 

বড নডটা ভবথ্েেণ ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত বেবহাথ্রর েেে। এটট উথ্েিথ্যােে সংথ্ াচে এবং দ্রুত প্রশ্চিয়া রথ্ণর ভেিয়তা 

নেয়। 

API (Application Programming Interface) — এ টট ফরর্াোইেড ইন্টারথ্ফস যা এ টট নপ্রাগ্রার্থ্  অেেটটর সাথ্য 

নযাোথ্যাে  রথ্ত নেয়, নসাস ম ন াথ্ড প্রথ্বশ ছাডাই, র্াে  অেুথ্রাি এবং প্রভতশ্চিয়ার র্ািেথ্র্ নডটা এবং  ায ম াভরতা 

ভবভের্য়  থ্র। 

অোটেভবউট — এ টট বস্তুর তবভশিে বা গুণ, যা তার তবভশিেগুভে বণ মো  থ্র (নযর্ে, এো া, িভেউর্, রূ্েে, উপাোে)। 

নডটাথ্বস — তযে সংরেণ, পভরচােো এবং অোথ্ক্সথ্সর েেে সংেটঠত  াঠাথ্র্া, যা নডটা  ায ম রিাথ্ব অেুসন্ধাে এবং 

প্রশ্চিয়া  রার েেে বেবহৃত হয়। 

BEP (BIM  ায ম রী পভর েো) — তযে র্থ্ডভেং বাস্তবায়থ্ের পভর েো, যা প্র থ্ে BIM বাস্তবায়থ্ের েেে, পদ্ধভত 

এবং প্রশ্চিয়া ভেি মারণ  থ্র। 

Big Data (বড তযে) — উথ্েিথ্যােে পভরর্াণ, তবভচত্রে এবং আপথ্ডথ্টর েভত সহ তথ্যের িাণ্ডার, যা প্রশ্চিয়া রণ এবং 

ভবথ্েেথ্ণর েেে ভবথ্শে প্রযুশ্চক্তর প্রথ্য়ােে। 

BI (Business Intelligence) — বেবসাভয়  ভবথ্েেণ; তযেথ্  ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর েেে অয মপূণ ম তযেথ্ত রূপান্তর  রার 

প্রশ্চিয়া, প্রযুশ্চক্ত এবং সরঞ্জার্। 

BIM (Building Information Modeling) — িবে তযে র্থ্ডভেং; ভের্ মাথ্ণর শারীভর  এবং  ায ম রী তবভশিেগুভের 

ভডশ্চেটাে উপস্থাপোগুভে ততভর এবং পভরচােোর প্রশ্চিয়া, যা ন বে 3D র্থ্ডে েয়, বরং তবভশিে, উপ রণ, সর্য়সীর্া 

এবং িরচ সম্পভ মত তযেও অন্তিুমক্ত  থ্র। 

BlackBox/WhiteBox — ভসথ্স্টথ্র্র নবাঝাপডার পদ্ধভত: প্রযর্ নেথ্ত্র অিেন্তরীণ যুশ্চক্ত নোপে, ন বে ইেপুট এবং 

আউটপুট েৃশের্াে; ভিতীয় নেথ্ত্র - প্রশ্চিয়া রথ্ণর প্রশ্চিয়া স্বচ্ছ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে উপেি। 

Bounding Box — ভতে-র্াশ্চত্র  স্থাথ্ে এ টট বস্তুর সীর্াো বণ মো  রার েেে এ টট েোভর্ভত   াঠাথ্র্া, যা X, Y এবং Z 

অথ্ের সব মভেম্ন এবং সব মাভি  সর্ন্বয় িারা "বাক্স" ততভর  থ্র। 

BREP (Boundary Representation) — বস্তুর েোভর্ভত  উপস্থাপে, যা তাথ্ের পৃথ্ষ্ঠর সীর্াোর র্ািেথ্র্ সংজ্ঞাভয়ত 

 থ্র। 

CAD (Computer-Aided Design) — স্বয়ংশ্চিয় ভডোইে ভসথ্স্টর্, যা স্থাপতে, ভের্ মাণ, যন্ত্র প্রথ্ ৌশে এবং অেোেে ভশথ্ে 

সটঠ  অঙ্কে এবং 3D র্থ্ডে ততভর, সম্পােো এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে বেবহৃত হয়। 

CAFM (Computer-Aided Facility Management) — ভরথ্য়ে এথ্স্টট এবং অব াঠাথ্র্া পভরচােোর েেে সফটওয়োর, 

যা স্থাে পভর েো, সম্পে পভরচােো, রেণাথ্বেণ এবং িরচ পয মথ্বেণ অন্তিুমক্ত  থ্র। 

CDE (Common Data Environment) — প্র থ্ের তযে পভরচােো, সংরেণ, ভবভের্য় এবং সহথ্যাভেতার েেে ন েীিূত 

ভডশ্চেটাে স্থাে, যা বস্তুটটর েীবেচথ্ির স ে পয মাথ্য় বেবহৃত হয়। 

ন থ্ের নশ্রষ্ঠত্ব (Center of Excellence, CoE) — এ টট সংস্থায় এ টট ভবথ্শোভয়ত  াঠাথ্র্া, যা ভেভেমি জ্ঞাথ্ের নেথ্ত্রর 

উন্নয়ে, র্াে এবং নসরা অেুশীেেগুভের উন্নয়ে,  র্ীথ্ের প্রভশেণ এবং উদ্ভাবথ্ের বাস্তবায়থ্ে সহায়তা  রার েেে 

োয়ী। 
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CoClass — তৃতীয় প্রেথ্মর ভের্ মাণ উপাোথ্ের আিুভে  নশ্রণীভবিাে বেবস্থা। 

িারণােত তযে র্থ্ডে — নর্ৌভে  সো এবং তাথ্ের পারস্পভর  সম্পথ্ মর উচ্চ-স্তথ্রর উপস্থাপে, যা নডটাথ্বস 

ভডোইথ্ের প্রাযভর্  পয মাথ্য় বেবহার  রা হয়। 

CRM (Customer Relationship Management) — গ্রাহ থ্ের সাথ্য নযাোথ্যাে পভরচােোর েেে এ টট ভসথ্স্টর্, যা 

ভবিয় এবং পভরথ্েবা প্রশ্চিয়াগুভেথ্  স্বয়ংশ্চিয়  রার েেে বেবহৃত হয়। 

DAG (Directed Acyclic Graph) — এ টট ভেথ্েমভশত অচশ্চিত গ্রাফ, যা নডটা অথ্ মথ্স্ট্রশে ভসথ্স্টথ্র্ (Airflow, NiFi) 

 াথ্ের ির্ এবং ভেিমরশীেতা ভেি মারথ্ণর েেে বেবহৃত হয়। 

Dash — তথ্যের ইন্টাথ্রভক্টি ওথ্য়ব ভিেেুয়াোইথ্েশে ততভরর েেে এ টট পাইযে নির্ওয়া ম। 

ডোশথ্বাডম (Dashboard) — এ টট তযে পোথ্েে, যা বাস্তব সর্থ্য় রূ্ে  ায ম াভরতা সূচ  এবং নর্টে গুভে 

ভিেেুয়ােিাথ্ব উপস্থাপে  থ্র। 

Data-Centric পদ্ধভত — এ টট পদ্ধভত, যা নডটাথ্  অগ্রাভি ার নেয়, অোভপ্লথ্ শে বা সফটওয়োর ন াথ্ডর পভরবথ্তম, 

নডটাথ্  সংস্থার ন েীয় সম্পে ভহথ্সথ্ব ভবথ্বচো  থ্র। 

Data Governance — এ টট সংস্থায় নডটার যযাযয এবং  ায ম র বেবহাথ্রর েেে প্রশ্চিয়া, েীভত এবং অেুশীেথ্ের 

এ টট সর্ন্বয়, যা প্রথ্বশাভি ার, গুণর্াে এবং ভেরাপোর ভেয়ন্ত্রণ অন্তিুমক্ত  থ্র। 

নডটা নে  — এ টট নস্টাথ্রে যা অপভরথ্শাভিত নডটার বৃহৎ পভরর্াণ সংরেথ্ণর েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ, তাথ্ের 

রূ্ে ফরর্োথ্ট বেবহাথ্রর সর্য় পয মন্ত। 

নডটা নে হাউস — এ টট আভ মথ্ট চারাে পদ্ধভত যা নডটা নেথ্ র ের্েীয়তা এবং নস্কথ্েভবভেটটথ্  নডটা 

ওয়ারহাউথ্সর (DWH) বেবস্থাপো এবং  র্ মের্তার সাথ্য এ শ্চত্রত  থ্র। 

নডটা-শ্চিথ্িে  েস্ট্রা শে — এ টট ন ৌশেেত পদ্ধভত নযিাথ্ে প্র থ্ের েীবেচথ্ির প্রভতটট পয মায় — ভডোইে নযথ্  

শুরু  থ্র অপাথ্রশে পয মন্ত — স্বয়ংশ্চিয়, আন্তিঃসংযুক্ত ভসথ্স্টর্ িারা সর্ভয মত হয়। এই পদ্ধভত তথ্যের ভিভেথ্ত 

িারাবাভহ  নশিার সুথ্যাে নেয়, অভেিয়তা  র্ায় এবং ন াম্পাভেগুভেথ্  ভশথ্ে স্থায়ী নেতৃত্ব অেমথ্ে সহায়তা  থ্র। 

নডটা-শ্চিথ্িে ইভন্টথ্গ্রটর — এ টট ন াম্পাভে যা ভবশ্চচ্ছন্ন উৎস নযথ্  নডটা এ শ্চত্রত  রা এবং বেবস্থাপো ভসদ্ধান্ত 

গ্রহথ্ণর েেে তাথ্ের ভবথ্েেণ  রার উপর ভবথ্শেজ্ঞ। 

নডটা-শ্চিথ্িে পদ্ধভত (নডটা-ন শ্চে  পদ্ধভত) — এ টট পদ্ধভত নযিাথ্ে নডটাথ্  এ টট ন ৌশেেত সম্পে ভহথ্সথ্ব নেিা 

হয় এবং ভসদ্ধান্তগুভে তথ্যের অবথ্েভক্টি ভবথ্েেথ্ণর ভিভেথ্ত নেওয়া হয়, বেশ্চক্তেত র্তার্থ্তর পভরবথ্তম। 

নডটা ভর্ভের্াভেের্ — নডটাথ্  সবথ্চথ্য় রূ্েেবাে এবং গুরুত্বপূণ ম তথ্যের র্থ্িে সং ুভচত  রার এ টট পদ্ধভত, যা 

তথ্যের প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেণথ্  সহেতর  থ্র। 

নডটা নসায়াম্প — অেটঠত নডটার এ টট ভবশ্চচ্ছন্ন সংগ্রহ যা তথ্যের অযাভচত সংগ্রহ এবং সংরেথ্ণর ফথ্ে ততভর হয়, 

যযাযয সংেঠথ্ের অিাথ্ব। 

নডটা অপস — এ টট পদ্ধভত যা নডিঅপস, নডটা এবং ভবথ্েেথ্ণর েীভতগুভেথ্  এ শ্চত্রত  থ্র, নডটা প্রবাথ্হর 

সহথ্যাভেতা, সংহভত এবং স্বয়ংশ্চিয়তা উন্নত  রার ভেথ্  র্থ্োভেথ্বশ  থ্র। 

তথ্যের ভডশ্চেটাোইথ্েশে — ভের্ মাণ  ায মিথ্র্র সর্স্ত ভে থ্  এ টট ভডশ্চেটাে ফথ্র্ ম রূপান্তভরত  রার প্রশ্চিয়া, যা 

ভবথ্েেণ, বোিো এবং স্বয়ংশ্চিয়তার েেে উপযুক্ত। 

নডটাথ্ির্ — পোন্ডাস োইথ্ব্রভরথ্ত এ টট ভির্াশ্চত্র  নটভবথ্ের নডটা স্ট্রা চার, নযিাথ্ে সাভরগুভে পৃয  নর ডম বা 

অবথ্েক্টথ্  উপস্থাপে  থ্র এবং  োর্গুভে তাথ্ের তবভশিে বা অোটেভবউটথ্  উপস্থাপে  থ্র। 

বণ মোরূ্ে  ভবথ্েেণ — অতীথ্তর ইভতহাসেত নডটার ভবথ্েেণ যা নবাঝার েেে নয অতীথ্ত  ী ঘথ্টথ্ছ। 

ভেণ মায়  ভবথ্েেণ — নডটার ভবথ্েেণ যা ভেি মারণ  থ্র ন ে ভ ছু ঘথ্টথ্ছ। 

েোন্ট চাটম — এ টট প্র ে পভর েোর টুে যা  ােগুভেথ্  এ টট সর্য়সীর্ার উপর অেুিূভর্  নরিার আ াথ্র 

উপস্থাপে  থ্র,  াথ্ের ির্ এবং স্থাভয়ত্বথ্  েৃশের্াে  থ্র। 
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নডটা ওয়ারহাউস (DWH) — এ টট ন েীিূত নডটা নস্টাথ্রে ভসথ্স্টর্ যা ভবভিন্ন উৎস নযথ্  তযে সংগ্রহ  থ্র, এটট 

সংেটঠত  থ্র এবং ভবথ্েেণ এবং ভরথ্পাটটমংথ্য়র েেে উপেি  থ্র। 

ESG (পভরথ্বশেত, সার্াশ্চে , শাসে) — এ টট ন াম্পাভে বা প্র থ্ের পভরথ্বশেত, সার্াশ্চে  এবং শাসেেত প্রিাব 

রূ্েোয়থ্ের েেে এ টট র্ােেথ্ণ্ডর নসট। 

ELT (এক্সেোক্ট, নোড, োন্সফর্ ম) — এ টট প্রশ্চিয়া নযিাথ্ে নডটা প্রযথ্র্ উৎস নযথ্  নবর  রা হয় এবং এ টট নস্টাথ্রথ্ে 

নোড  রা হয়, তারপর ভবথ্েেণাত্ম  উথ্েথ্শে রূপান্তভরত  রা হয়। 

ETL (এক্সেোক্ট, োন্সফর্ ম, নোড) — ভবভিন্ন উৎস নযথ্  নডটা নবর  রার, প্রথ্য়ােেীয় ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রার এবং 

ভবথ্েেথ্ণর েেে েেে নস্টাথ্রথ্ে নোড  রার প্রশ্চিয়া। 

ইআর-ডায়াগ্রার্ (এভন্টটট-ভরথ্েশেভশপ) — এ টট ভিেেুয়াে ভস্কর্া যা সোগুভে, তাথ্ের অোটেভবউট এবং তাথ্ের র্থ্িে 

সম্প মগুভে প্রেশ মে  থ্র, যা নডটা র্থ্ডভেংথ্য়র সর্য় বেবহৃত হয়। 

ইআরভপ (এন্টারপ্রাইে ভরথ্সাস ম প্লোভেং) — এ টট সর্ভন্বত র্ডুোর ভসথ্স্টর্ যা ভের্ মাণ প্রশ্চিয়ার ভবভিন্ন ভে  পভরচােো 

এবং অভির্াইে  রার েেে বেবহৃত হয়। 

তবভশিে (Features) — নর্ভশে োভে মংথ্য়, স্বািীে পভরবতমেশীে বা অোটেভবউটগুভে, যা র্থ্ডথ্ের েেে ইেপুট নডটা 

ভহথ্সথ্ব বেবহৃত হয়। 

তথ্যের শারীভর  র্থ্ডে — নডটাথ্বথ্সর  াঠাথ্র্ার ভবস্তাভরত উপস্থাপো, যা নটভবে,  োর্, নডটার প্র ার,  ী এবং সূচ  

অন্তিুমক্ত  থ্র, ভেভেমি নডটাথ্বস র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টথ্র্র েেে অভির্াইে  রা। 

FPDF — PDF ড ুথ্র্ন্ট ততভর  রার েেে এ টট পাইযে োইথ্ব্রভর। 

েোভর্ভত  ন ার — এ টট সফটওয়োর উপাোে, যা CAD, BIM এবং অেোেে প্রথ্ ৌশে অোভপ্লথ্ শথ্ে েোভর্ভত  বস্তু 

ততভর, সম্পােো এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে নর্ৌভে  অোেেভরের্ প্রোে  থ্র। 

HiPPO (Highest Paid Person's Opinion) — ভসদ্ধান্ত গ্রহথ্ণর এ টট পদ্ধভত, যা সংস্থার সবথ্চথ্য় উচ্চ নবতথ্ের বেশ্চক্তর 

র্তার্থ্তর উপর ভিভে  থ্র, পভরবথ্তম ভেরথ্পে নডটার উপর। 

IDE (Integrated Development Environment) — এ টট সর্ভন্বত উন্নয়ে পভরথ্বশ, ন াড নেিার, পরীোর এবং ভডবাে 

 রার েেে এ টট সর্ভন্বত সরঞ্জার্ (নযর্ে, PyCharm, VS Code, Jupyter Notebook)। 

IDS (Information Delivery Specification) — তথ্যের স্থাোন্তথ্রর নস্পভসভফথ্ শে, যা প্র থ্ের ভবভিন্ন পয মাথ্য় নডটার 

প্রথ্য়ােেীয়তা ভেি মারণ  থ্র। 

IFC (Industry Foundation Classes) — BIM নডটা ভবভের্থ্য়র এ টট ফরর্োট, যা ভবভিন্ন সফটওয়োর সর্ািাথ্ের র্থ্িে 

সার্ঞ্জসে ভেশ্চিত  থ্র। 

Industry 5.0 — ভশথ্ের উন্নয়থ্ের এ টট িারণা, যা ভডশ্চেটাোইথ্েশে, অথ্টাথ্র্শে এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর 

সম্ভাবোগুভেথ্  র্ােভব  সম্ভাবো এবং পভরথ্বশেত স্থাভয়থ্ত্বর সাথ্য এ শ্চত্রত  থ্র। 

নডটা ইভন্টথ্গ্রশে — ভবভিন্ন উৎস নযথ্  নডটাথ্  এ শ্চত্রত  রার প্রশ্চিয়া, এ টট এ  , সর্ভন্বত ভসথ্স্টথ্র্ তথ্যের এ টট 

এ   উপস্থাপে ভেশ্চিত  রার েেে। 

তথ্যের সাইথ্োস — ভবশ্চচ্ছন্ন নডটা সংরেণ ভসথ্স্টর্, যা অেোেে ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য তযে ভবভের্য়  থ্র ো, ফথ্ে নডটার 

 ায ম র বেবহাথ্রর েেে বািা সৃটি  থ্র। 

IoT (Internet of Things) — শারীভর  বস্তুগুভেথ্  ইন্টারথ্েথ্ট সংযুক্ত  রার িারণা, নডটা সংগ্রহ, প্রশ্চিয়া রণ এবং 

স্থাোন্তথ্রর েেে। 

k-NN (k-Nearest Neighbors) — এ টট নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্, যা প্রভশেণ নসথ্ট ভে টতর্ প্রভতথ্বশীথ্ের সাথ্য 

সােৃথ্শের ভিভেথ্ত বস্তু নশ্রণীবদ্ধ  থ্র। 

Kaggle — নডটা ভবথ্েেণ এবং নর্ভশে োভে মং প্রভতথ্যাভেতার েেে এ টট প্লোটফর্ ম। 

 োে ুথ্েশে — ভেভেমি পভরর্াথ্পর েেে ভের্ মাণ  াে বা প্রশ্চিয়ার িরচ েণো (নযর্ে, 1 র্² শ্চেপসার্ ওয়াে, 1 র্³ 

 ংশ্চিথ্টর েেে)। 
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KPI (Key Performance Indicators) — রূ্ে  ায ম াভরতা সূচ , পভরর্াণেতিাথ্ব পভরর্াপথ্যােে নর্টে , যা এ টট 

ন াম্পাভে বা ভেভেমি প্র থ্ের  ায ম াভরতা রূ্েোয়থ্ের েেে বেবহৃত হয়। 

নেথ্বেস (Labels) — নর্ভশে োভে মংথ্য়, েেে পভরবতমেশীে বা অোটেভবউট, যা র্থ্ডেটট পূব মািাস ভেথ্ত হথ্ব। 

োভে মং অোেেভরের্ (Learning Algorithm) — র্থ্ডথ্ে নসরা হাইথ্পাভযভসস নিা ুঁোর প্রশ্চিয়া, যা েেে ফাংশথ্ের সাথ্য 

সিভতপূণ ম, প্রভশেণ নডটার নসট বেবহার  থ্র। 

ভেভেয়ার ভরথ্গ্রশে (Linear Regression) — এ টট পভরসংিোেেত পদ্ধভত, যা ভেিমরশীে পভরবতমেশীে এবং এ  বা 

এ াভি  স্বািীে পভরবতমেশীথ্ের র্থ্িে সম্প ম র্থ্ডে  থ্র। 

LLM (Large Language Model) — এ টট বৃহৎ িাোর র্থ্ডে,  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো, যা ভবশাে নডটা নসথ্টর ভিভেথ্ত পাঠে 

নবাঝার এবং ততভর  রার েেে প্রভশভেত, যা প্রসি ভবথ্েেণ এবং নপ্রাগ্রাভর্ং ন াড নেিার সের্তা রাথ্ি। 

LOD (Level of Detail/Development) — র্থ্ডথ্ের ভবস্তাভরততার স্তর, যা েোভর্ভত  সটঠ তা এবং তথ্যের পূণ মতার 

ভডভগ্র ভেি মারণ  থ্র। 

নযৌশ্চক্ত  তযে র্থ্ডে — সো, তবভশিে,  ী এবং সম্পথ্ মর ভবস্তাভরত বণ মো, যা বেবসাভয়  তযে এবং ভেয়র্ প্রভতফভেত 

 থ্র, িারণােত এবং শারীভর  র্থ্ডথ্ের র্থ্িে এ টট র্িেবতী পয মায়। 

নর্ভশে োভে মং —  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর এ টট পদ্ধভত, যা  ম্পম্পউটার ভসথ্স্টর্গুভেথ্  নডটার ভিভেথ্ত নশিার এবং পূব মািাস 

নেওয়ার অেুর্ভত নেয়, স্পি নপ্রাগ্রাভর্ং ছাডাই। 

র্াস্টারফরর্োট — ভের্ মাণ নস্পভসভফথ্ শেগুভেথ্  ভবিাে এবং শৃঙ্খোর র্ািেথ্র্ সংেটঠত  রার েেে বেবহৃত প্রযর্ 

প্রেথ্মর নশ্রণীভবিাে বেবস্থা। 

এর্ইভপ (যাভন্ত্র , তবেুেভত , প্লাভেং) — িবথ্ের প্রথ্ ৌশে ভসথ্স্টর্, যা যাভন্ত্র , তবেুেভত  এবং সোভেটাভর উপাোেগুভে 

অন্তিুমক্ত  থ্র। 

নর্শ — 3D-অবথ্েক্টগুভের এ টট োভে  উপস্থাপো, যা শীে ম, প্রান্ত এবং পৃষ্ঠাগুভে ভেথ্য় েটঠত। 

র্থ্ডে — নর্ভশে োভে মংথ্য়, ভবভিন্ন অেুর্াথ্ের এ টট নসট, যার র্থ্িে এ টট েেে ফাংশেথ্  পূব মািাস বা আপ্রশ্চক্সথ্র্ট 

 রার েেে প্রায়  াছা াভছ। 

তযে র্থ্ডভেং — তযে এবং তাথ্ের সম্পথ্ মর এ টট  াঠাথ্র্ােত উপস্থাপো ততভর  রার প্রশ্চিয়া, যা তযে 

ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত বাস্তবায়থ্ের েেে িারণােত, নযৌশ্চক্ত  এবং শারীভর  স্তরগুভে অন্তিুমক্ত  থ্র। 

n8n — এ টট ওথ্পে নসাস ম টুে যা স্বয়ংশ্চিয়  াথ্ের প্রবাহ এবং অোভপ্লথ্ শেগুভের সংহত রথ্ণর েেে নো-ন াড 

পদ্ধভতর র্ািেথ্র্ বেবহৃত হয়। 

েরর্াোইথ্েশে — নর্ভশে োভে মংথ্য়, ভবভিন্ন সংিোেত নডটাথ্  এ টট এ   নস্কথ্ে ভেথ্য় আসার প্রশ্চিয়া, যা তাথ্ের 

প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেণথ্  সহেতর  থ্র। 

ভরিাস ম ইশ্চঞ্জভেয়াভরং — এ টট বস্তুটটর েঠে,  ায ম াভরতা এবং উৎপােে প্রযুশ্চক্ত অিেয়ে  রার প্রশ্চিয়া, এর েঠে,  ায ম 

এবং  াে ভবথ্েেথ্ণর র্ািেথ্র্। তথ্যের নপ্রোপথ্ট — নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োট নযথ্  তযে নবর  রা, যা নিাোথ্র্ো 

ভসথ্স্টথ্র্ বেবহাথ্রর েেে। 

ওভসআর (অপটট োে  োথ্রক্টার ভর েভেশে) — এ টট প্রযুশ্চক্ত যা ভচথ্ত্রর পাঠে (স্কোে  রা ড ুথ্র্ন্ট, ফথ্টাগ্রাফ) ন  

নর্ভশে-পঠেথ্যােে পাঠে ফরর্োথ্ট রূপান্তর  রথ্ত সের্। 

ওর্ভেক্লাস — ভের্ মাথ্ণর তযে পভরচােোর েেে ভিতীয় প্রেথ্মর আন্তেমাভত  নশ্রণীভবিাে র্াে। 

অথ্ন্টােশ্চে — িারণার পারস্পভর  সম্পথ্ মর এ টট বেবস্থা, যা এ টট ভেভেমি জ্ঞাথ্ের নেত্রথ্  ফরর্াোইে  থ্র। 

ওথ্পে নসাস ম — সফটওয়োর উন্নয়ে এবং ভবতরথ্ণর এ টট র্থ্ডে, যার ওথ্পে নসাস ম ন াড রু্ক্ত বেবহাথ্রর, অিেয়থ্ের 

এবং পভরবতমথ্ের েেে উপেি। 

ওথ্পে BIM — এ টট ওথ্পে BIM িারণা, যা ভবভিন্ন সফটওয়োর সর্ািাথ্ের র্থ্িে তযে ভবভের্থ্য়র েেে ওথ্পে স্টোন্ডাডম 

এবং ফরর্োট বেবহাথ্রর প্রস্তাব  থ্র। 
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ওথ্পে স্টোন্ডাডম — ভেভেমি  াে অেমথ্ের েেে েেসািারথ্ণর েেে উপেি নস্পভসভফথ্ শে, যা ভবভিন্ন ভসথ্স্টর্থ্  

পারস্পভর িাথ্ব  াে  রথ্ত এবং তযে ভবভের্য়  রথ্ত সের্  থ্র। 

পোন্ডাস — নডটা প্রশ্চিয়া রণ এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে এ টট ওথ্পে নসাস ম পাইযে োইথ্ব্রভর, যা নটভবথ্ের তথ্যের সাথ্য 

 ায ম রিাথ্ব  াে  রার েেে নডটাথ্ির্ এবং ভসভরথ্ের নডটা স্ট্রা চার প্রোে  থ্র। 

ওথ্পে নডটা পোরাডাইর্ — নডটা প্রশ্চিয়া রথ্ণর এ টট পদ্ধভত, নযিাথ্ে তযে বেবহাথ্রর, পুেরায় বেবহাথ্রর এবং 

ভবতরথ্ণর েেে রু্ক্তিাথ্ব উপেি হয়। 

পোরাথ্র্টে  পদ্ধভত — ভের্ মাণ প্র থ্ের রূ্েোয়থ্ের এ টট পদ্ধভত, যা প্র থ্ের পোরাভর্টারগুভের ভিভেথ্ত রূ্েে 

ভেি মারথ্ণর েেে পভরসংিোেেত র্থ্ডে বেবহার  থ্র। 

ভপআইএর্এস (প্র ে তযে র্থ্ডে) — এ টট ভডশ্চেটাে ভসথ্স্টর্, যা সর্স্ত প্র থ্ের তযে সংেটঠত, সংরেণ এবং 

ভবভের্থ্য়র েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। 

পাইপোইে — তযে প্রশ্চিয়া রথ্ণর এ টট ির্, যা তযে আহরণ এবং রূপান্তর নযথ্  শুরু  থ্র ভবথ্েেণ এবং 

ভিেেুয়াোইথ্েশে পয মন্ত ভবস্তৃত। 

PMIS (প্র ে তযে বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্) — এ টট প্র ে বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্, যা এ টট ভেভেমি ভের্ মাণ প্র থ্ের স্তথ্র 

 াথ্ের সম্পােথ্ের ভবস্তাভরত ভেয়ন্ত্রথ্ণর েেে ভডোইে  রা হথ্য়থ্ছ। 

পূব মািাসরূ্ে  ভবথ্েেণ (Predictive Analytics) — ভবথ্েেথ্ণর এ টট শািা, যা ঐভতহাভস  তথ্যের ভিভেথ্ত িভবেেৎ 

ফোফে পূব মািাস নেওয়ার েেে পভরসংিোেেত পদ্ধভত এবং নর্ভশে োভে মং বেবহার  থ্র। 

ভেথ্েমশরূ্ে  ভবথ্েেণ (Prescriptive Analytics) — ভবথ্েেথ্ণর এ টট শািা, যা িভবেেৎ ফোফেগুভে পূব মািাস নেওয়ার 

পাশাপাভশ  াম্পঙ্ক্ষত ফোফে অেমথ্ের েেে সথ্ব মাের্ পেথ্েপ প্রস্তাব  থ্র। 

নপ্রাপ্রাইটাভর ফরর্োট — বন্ধ ফরর্োথ্টর তযে, যা এ টট ভেভেমি ন াম্পাভের িারা ভেয়ভন্ত্রত হয়, যা তযে ভবভের্থ্য়র 

সম্ভাবোথ্  সীভর্ত  থ্র এবং ভেভেমি সফ্টওয়োথ্রর উপর ভেিমরশীেতা বাডায়। 

QTO (পভরর্াণ গ্রহণ) — প্র থ্ের েভযপত্র নযথ্  উপাোথ্ের পভরর্াণেত তবভশিেগুভে আহরথ্ণর প্রশ্চিয়া, যা প্র ে 

বাস্তবায়থ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয় উপ রথ্ণর পভরর্াণ ভহসাব  রথ্ত বেবহৃত হয়। 

গুণর্াে বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্ — এ টট গুণর্াে বেবস্থাপো ভসথ্স্টর্, যা প্রশ্চিয়া এবং ফোফেগুভে ভেি মাভরত 

প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সিভতপূণ মতা ভেশ্চিত  থ্র। 

RAG (ভরটেিাে-অেথ্র্থ্ন্টড নেোথ্রশে) — এ টট পদ্ধভত, যা িাোর র্থ্ডথ্ের নেোথ্রটটি ের্তাগুভেথ্   থ্প মাথ্রট 

নডটাথ্বস নযথ্  প্রাসভি  তযে আহরথ্ণর সাথ্য সংযুক্ত  থ্র, যা উেরগুভের সটঠ তা এবং প্রাসভি তা বাডায়। 

RDBMS (ভরথ্েশোে নডটাথ্বস র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টর্) — এ টট ভরথ্েশোে নডটাথ্বস পভরচােোর ভসথ্স্টর্, যা তযেথ্  

পারস্পভর  সম্পভ মত নটভবথ্ের আ াথ্র সংেটঠত  থ্র। 

RegEx (ভেয়ভর্ত অভিবেশ্চক্ত) — এ টট ফরর্াোইেড িাো যা ভস্ট্রং অেুসন্ধাে এবং প্রশ্চিয়া রথ্ণর েেে বেবহৃত হয়, 

যা ভেভেমি র্ােেথ্ণ্ডর উপর ভিভে  থ্র নটক্সট নডটার সাথ্য সিভত যাচাই  রার েেে পোটাে ম ভেি মারণ  রথ্ত সের্। 

ভরথ্গ্রশে (Regression) — পভরবতমেশীেগুভের র্থ্িে সম্প ম ভবথ্েেথ্ণর েেে এ টট পভরসংিোেেত পদ্ধভত। 

CO₂ ভহসাব — ভের্ মাণ উপ রণ এবং প্রশ্চিয়ার উৎপােে ও বেবহাথ্রর সাথ্য সম্পভ মত  াব মে ডাইঅক্সাইড ভেে মর্থ্ের 

রূ্েোয়থ্ের এ টট পদ্ধভত। 

ভরথ্সাস ম পদ্ধভত — এ টট বাথ্েট প্রস্তুভতর পদ্ধভত, যা ভের্ মাণ  াে সম্পােথ্ের েেে প্রথ্য়ােেীয় সর্স্ত সম্পথ্ের 

(উপ রণ, শ্রর্, যন্ত্রপাভত) ভবস্তাভরত ভবথ্েেথ্ণর উপর ভিভে  থ্র। 

RFID (নরভডও ভিথ্ াথ্য়শ্চন্স আইথ্ডভন্টভফথ্ শে) — এ টট প্রযুশ্চক্ত যা নরভডও ভসেেোথ্ের র্ািেথ্র্ বস্তুগুভের স্বয়ংশ্চিয় 

শোক্ত রথ্ণ বেবহৃত হয়, যা উপ রণ, যন্ত্রপাভত এবং  র্ীথ্ের েোভ ংথ্য়র েেে বেবহৃত হয়। 

ROI (ভরটাে ম অে ইেথ্িস্টথ্র্ন্ট) — এ টট সূচ , যা োি এবং ভবভেথ্য়াে ৃত অথ্য মর র্থ্িে অেুপাত প্রভতফভেত  থ্র, যা 

ভবভেথ্য়াথ্ের  ায ম াভরতা রূ্েোয়থ্ের েেে বেবহৃত হয়। 
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SaaS (সফটওয়োর অোে আ সাভিমস) — এ টট সফটওয়োর সরবরাথ্হর র্থ্ডে, নযিাথ্ে অোভপ্লথ্ শেগুভে 

প্রোে ারীর িারা নহাস্ট  রা হয় এবং বেবহার ারীথ্ের েেে ইন্টারথ্েথ্টর র্ািেথ্র্ উপেি। 

SCM (সাপ্লাই নচইে র্োথ্েেথ্র্ন্ট) — সরবরাহ নচইেগুভের বেবস্থাপো, যা উপ রণ িয় নযথ্  প্রস্তুত পণে ভবতরণ 

পয মন্ত সর্স্ত প্রশ্চিয়ার সর্ন্বয় এবং অভির্াইথ্েশে অন্তিুমক্ত  থ্র। 

নডটা সাইথ্োস — এ টট প্রভতষ্ঠাথ্ে ভবশ্চচ্ছন্ন তযে সংরেণাোর, যা অেোেে ভসথ্স্টথ্র্র সাথ্য সংহত েয়, যা তযে 

ভবভের্য়থ্   টঠে  থ্র এবং  ায ম াভরতা  ভর্থ্য় নেয়। 

SQL (স্ট্রা চারড  ুথ্য়ভর েোিুথ্য়ে) — এ টট স্ট্রা চারড  ুথ্য়ভর িাো, যা ভরথ্েশোে নডটাথ্বথ্সর সাথ্য  াে  রার 

েেে বেবহৃত হয়। 

SQLite — এ টট হাে া, এর্থ্বথ্ডবে, িস-প্লোটফর্ ম নডটাথ্বস র্োথ্েেথ্র্ন্ট ভসথ্স্টর্, যা পৃয  সািমাথ্রর প্রথ্য়ােে 

ছাডাই এবং SQL এর নর্ৌভে  ভফচারগুভে সর্য মে  থ্র, যা নর্াবাইে অোভপ্লথ্ শে এবং এর্থ্বথ্ডড ভসথ্স্টথ্র্ 

বোপ িাথ্ব বেবহৃত হয়। 

 াঠাথ্র্ােত তযে — এ টট ভেভেমি ফরর্োথ্ট সংেটঠত তযে, যার এ টট স্পি  াঠাথ্র্া রথ্য়থ্ছ, নযর্ে ভরথ্েশোে 

নডটাথ্বস বা নটভবেগুভেথ্ত। 

েুব মে-সংেটঠত তযে — আংভশ িাথ্ব সংেটঠত এবং ের্েীয়  াঠাথ্র্ার তযে, নযর্ে JSON বা XML, নযিাথ্ে ভবভিন্ন 

উপাোে ভবভিন্ন নসথ্টর তবভশিে িারণ  রথ্ত পাথ্র। 

সো (ইংথ্রশ্চে: entity) হে বাস্তব ভবথ্ের এ টট ভেভেমি বা ভবরূ্তম বস্তু, যা স্পিিাথ্ব ভচভহ্নত, বণ মো এবং নডটার আ াথ্র 

উপস্থাপে  রা যায়। 

সুপারিাইেড োভে মং (ভশেথ্ র সাথ্য ভশো) — এ টট িরথ্ের নর্ভশে োভে মং, নযিাথ্ে অোেেভরের্ নেথ্বেযুক্ত তথ্যের 

উপর প্রভশভেত হয়, নযিাথ্ে প্রভতটট উোহরথ্ণর েেে  াম্পঙ্ক্ষত ফোফে োো যাথ্ । 

টোথ্ক্সােভর্ — এ টট নশ্রণীভবিাথ্ের হায়ারাভ ম াে ভসথ্স্টর্, যা সািারণ তবভশথ্িের ভিভেথ্ত উপাোেগুভেথ্  নশ্রণীথ্ত 

ভসথ্স্টর্োটট িাথ্ব ভবতরণ  রথ্ত বেবহৃত হয়। 

টাইটাভে  নডটাথ্সট — নর্ভশে োভে মং র্থ্ডেগুভের প্রভশেণ এবং পরীোর েেে এ টট েেভপ্রয় নডটাথ্সট। 

প্রভশেণ (নেভেং) — এ টট প্রশ্চিয়া, নযিাথ্ে নর্ভশে োভে মং অোেেভরের্ তযে ভবথ্েেণ  থ্র পোটাে ম ভচভহ্নত  থ্র এবং 

এ টট র্থ্ডে ততভর  থ্র। 

োন্সফার োভে মং — নর্ভশে োভে মংথ্য়র এ টট পদ্ধভত, নযিাথ্ে এ টট  াথ্ের েেে প্রভশভেত র্থ্ডে অেে  াথ্ের েেে 

এ টট প্রারভম্ভ  পথ্য়ন্ট ভহথ্সথ্ব বেবহৃত হয়। 

নডটা োন্সফরথ্র্শে — তথ্যের ফরর্োট,  াঠাথ্র্া বা ভবেয়বস্তু পভরবতমথ্ের প্রশ্চিয়া, যাথ্ত নসগুভে পরবতী বেবহাথ্রর 

েেে প্রস্তুত  রা যায়। 

নডটার প্রথ্য়ােেীয়তা — আেুষ্ঠাভে িাথ্ব ভেি মাভরত র্ােেণ্ড, যা বেবসাভয়  প্রশ্চিয়াগুভেথ্  সর্য মে  রার েেে 

প্রথ্য়ােেীয় তথ্যের  াঠাথ্র্া, ফরর্োট, পূণ মতা এবং গুণর্াে ভেি মারণ  থ্র। 

ভের্ মাণ ভশথ্ের উবারাইথ্েশে — ভডশ্চেটাে প্লোটফর্ মগুভের প্রিাথ্ব ভের্ মাথ্ণ ঐভতহেবাহী বেবসাভয়  র্থ্ডেগুভের 

রূপান্তথ্রর প্রশ্চিয়া, যা র্িেস্থতা ারী ছাডাই গ্রাহ  এবং  র্ীথ্ের সরাসভর নযাোথ্যাে ভেশ্চিত  থ্র। 

ইউভেক্লাস — ভিতীয় এবং তৃতীয় প্রেথ্মর ভের্ মাণ উপাোথ্ের নশ্রণীভবিাথ্ের এ টট ভসথ্স্টর্, যা যুক্তরাথ্েে বোপ িাথ্ব 

বেবহৃত হয়। 

ইউএসভড (ইউভেিাস মাে ভসে ভডসশ্চিপশে) — এ টট নডটা ফরর্োট, যা  ম্পম্পউটার গ্রাভফথ্ক্সর েেে ততভর  রা হথ্য়থ্ছ, 

ভ ন্তু সহে  াঠাথ্র্া এবং েোভর্ভত  ন ার নযথ্  স্বািীেতার  ারথ্ণ প্রথ্ ৌশে ভসথ্স্টর্গুভেথ্ত প্রথ্য়াে নপথ্য়থ্ছ। 

নডটা িোভেথ্ডশে — তথ্যের এ টট প্রশ্চিয়া, যা প্রভতটষ্ঠত র্ােেণ্ড এবং প্রথ্য়ােেীয়তার সাথ্য সিভত যাচাই  থ্র, তথ্যের 

সটঠ তা, পূণ মতা এবং সার্ঞ্জসে ভেশ্চিত  থ্র। 

নিক্টর নডটাথ্বস — এ টট ভবথ্শে িরথ্ের নডটাথ্বস, যা র্াভেডাইথ্র্েশোে নিক্টর আ াথ্র তযে সংরেণ  থ্র, 

 ায ম রী নসর্াভন্ট  অেুসন্ধাে এবং বস্তু তুেোর েেে। 
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নিক্টর উপস্থাপে (এথ্েভডং) — তযেথ্  র্াভেডাইথ্র্েশোে সংিোেত নিক্টথ্র রূপান্তথ্রর এ টট পদ্ধভত, যা নর্ভশে 

অোেেভরের্গুভেথ্   ায ম রিাথ্ব তযে প্রশ্চিয়া এবং ভবথ্েেণ  রথ্ত সের্  থ্র। 

নিক্টরঅপস — র্াভেডাইথ্র্েশোে নিক্টর নডটার প্রশ্চিয়া রণ, সংরেণ এবং ভবথ্েেথ্ণর উপর েৃটি ভেবদ্ধ  রা 

এ টট পদ্ধভত, যা ভডশ্চেটাে ডুথ্য়ে এবং নসর্াভন্ট  অেুসন্ধাথ্ের র্থ্তা নেত্রগুভেথ্ত ভবথ্শেিাথ্ব প্রাসভি । 

ভিেযু়াোইথ্েশে — তথ্যের গ্রাভফ  উপস্থাপে, যা তথ্যের আরও  ায ম রী উপেভি এবং ভবথ্েেথ্ণর েেে। 

শতমাবেী আেফাথ্বটট িাথ্ব তাথ্ের ইংথ্রশ্চে োথ্র্র ভিভেথ্ত ভবিক্ত  রা হথ্য়থ্ছ। 
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https://web.archive.org/web/20060512181000/http:/images.adsk.com/apac_sapac_main/files/452

5077_BIM_in_Practice.pdf. [অভিের্ে তাভরি: ১৫ র্াচম ২০২৫]. 

[৬২] এ. বয়থ্ া, "েভবস্ট যুদ্ধ এবং BIM এর উন্নয়ে। অংশ ২: নিাো BIM বোর্ বন্ধ BIM। ইউথ্রাপ বোর্ অেোেে 
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পভর েো োইডবু ," এভপ্রে 2014. [ইন্টারথ্েথ্ট]. উপেি: 

https://www.dau.edu/sites/default/files/Migrated/CopDocuments/CPC%20Planning%20Guidebook



ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ   |  499 
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[ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://www.realpha.com/blog/rets-importance-in-real-estate-explained। 

[অভিের্ে তাভরি: ৫ র্াচম ২০২৫]। 

১২0 নফ্লক্স নটাথ্ ে িরচ, ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://www.adsk.com/buying/flex?term=1-

YEAR&tab=flex। 

[১২১] এ. বয়থ্ া, "ভবর্ সম্পথ্ ম িুথ্ে যাে এবং তথ্যের অোথ্ক্সসথ্  েণতাভন্ত্র   রুে (১৭তর্  থ্ো ুইয়ার্ 

ইেথ্িস্টর - নহাচশুে - ভের্ মাণ ভশে)," ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://www.bim.bayern.de/wp-

content/uploads/2023/06/Kolloquium-17-TUM-Bauprozessmanagment-und-Bay-Bauindustrie.pdf। 

[১২২] ভড. ভহে, ভড. নফাথ্র্ল্শ্চে, ভস. নফথ্রর, এর্. ভিডর্োে, ই. নোহ এবং এফ. প্লাশথ্ , ভের্ মাণ ভশথ্ের 

উৎপােেশীেতার িা ুঁিা সর্ািাে, ২০১৫। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://www.bcg.com/publications/2015/engineered-products-project-business-solving-

construction-industrys-productivity-puzzle। 

[১২৩] SCOPE – প্র ে তযে পভরথ্বশ এবং বহুরু্িী ভের্ মাণ পথ্ণের র্থ্ডভেং, যা িবে আবরথ্ণ র্থ্োথ্যাে ন েীিূত 

 থ্র, ১ োেুয়ারী ২০১৮। [ইন্টারথ্েথ্ট উপেি]: 
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https://www.ise.fraunhofer.de/de/forschungsprojekte/scope.html। [অভিের্ে তাভরি: ২ র্াচম ২০২৫]। 

[১২৪] অোপে. র্, ভপক্সার, অোথ্ডাভব, অোপে এবং এেভিভডয়া ওথ্পেUSD এর েেে নোট েঠে  থ্রথ্ছ 3D 

 েথ্টথ্ন্টর েেে উমুক্ত র্ােসরূ্হথ্  এভেথ্য় ভেথ্য় যাওয়ার েেে, ১ আেস্ট ২০২৩। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://www.apple.com/newsroom/2023/08/pixar-adobe-apple-adsk-and-nvidia-form-alliance-for-

openusd/। [অভিের্ে তাভরি: ২ র্াচম ২০২৫]। 

১২৫ এইভসএর্োে, অোভডএসভ র সূক্ষ্ম তযে ন ৌশে, ২৫ েেুাই ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট উপেি]. 

https://aecmag.com/technology/autodesks-granular-data-strategy/। [অভিের্ে তাভরি: ১৫ র্াচম 

২০২৫]। 

[১২৬

] 

এ. বয়থ্ া, "পভরবতমথ্ের যুে: IFC অতীথ্তর ভবেয় বা ন ে ADSK এবং অেোেে CAD ভবথ্িতারা ১৪টট রূ্ে 

তথ্যের র্থ্িে IFC তোে  রথ্ত ইচু্ছ ," ২৪ েথ্িের ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://boikoartem.medium.com/the-age-of-change-ifc-is-a-thing-of-the-past-or-why-adsk-and-other-

cad-vendors-3f9a82ccd10a। [তাভরথ্ি প্রথ্বশ: ২৩ নফব্রুয়াভর ২০২৫]। 

১২৭ এ. বয়থ্ া, ENG BIM ক্লাস্টার ২০২৪ | ভের্ মাথ্ণ নডটা এবং LLM ও ChatGPT এর প্রথ্য়াথ্ের েেে যুদ্ধ, ৭ আেস্ট 

২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: ENG BIM ক্লাস্টার ২০২৪ | ভের্ মাথ্ণ নডটা এবং LLM ও ChatGPT এর প্রথ্য়াথ্ের 

েেে যুদ্ধ। [অভিের্ে তাভরি: ১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১২৮

] 

নেভি নের্ল্র্োে উপস্থাপে  থ্র, ৬ নর্ ২০০৮। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://zeldman.com/2008/05/06/content-precedes-design/। [অভিের্ে তাভরি: ১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১২৯] এ. বয়থ্ া, "ডভিউডভিউশ্চে ভবথ্েেণ চোটশ্চেভপটট সহ | নডটা-শ্চিথ্িে  েস্ট্রা শে," ৫ র্াচম ২০২৪। 

[ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://www.kaggle.com/code/artemboiko/dwg-analyse-with-chatgpt-

datadrivenconstruction। [অভিের্ে তাভরি: ১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৩০] র্ো ভ শ্চন্স, র্ো ভ শ্চন্সর ভডশ্চেটাে এবং  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্োর যুথ্ে প্রভতথ্যাভেতায় এভেথ্য় যা ার োইড, ২০২৩। 

[ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://www.mckinsey.com/featured-insights/mckinsey-on-books/rewired। 

[অভিের্ে তাভরি: ৩০ র্াচম ২০২৫]। 

[১৩১] নফাব মস, "নডটা নস্টাভরথ্টভেং: স থ্ের প্রথ্য়ােেীয় নডটা সাথ্য়ন্স েেতা," ৩১ র্াচম ২০১৬। [ইন্টারথ্েথ্ট]। 

উপেি: https://www.forbes.com/sites/brentdykes/2016/03/31/data-storytelling-the-essential-data-

science-skill-everyone-needs/। [অভিের্ে তাভরি: ১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৩২] নে. বাটটমে, "গ্রাভফক্স এবং গ্রাভফ  তযে প্রশ্চিয়া রণ," ৮ নসথ্িের ২০১১। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://books.google.de/books/about/Graphics_and_Graphic_Information_Process.html?id=csqX_x

nm4tcC&redir_esc=y। [তাভরি প্রথ্বশ: ১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৩৩

] 

CauseWeb, ওথ্য়েস/উইল্কস পভরসংিোে ভচন্তার উপর, [ইন্টারথ্েথ্ট]. উপেি: 

https://www.causeweb.org/cause/resources/library/r1266. [অভিের্ে তাভরি: ১৫ র্াচম ২০২৫]. 
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[১৩৪] র্ন্ত্রণােয় র্োোশ্চেে, "ভ িাথ্ব ভবজ্ঞাে সৃটিথ্  আভবষ্কার  রে," োেুয়ারী 1986। [ইন্টারথ্েথ্ট]. উপেি: 

https://www.ministrymagazine.org/archive/1986/01/how-science-discovered-creation। [অভিের্ে 

তাভরি: 15 র্াচম 2025]। 

[১৩৫

] 

ভবভসশ্চে, "নডটা-চাভেত রূপান্তর: এিে নস্কথ্ে দ্রুততর  রুে," ২৩ নর্ ২০১৭। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://www.bcg.com/publications/2017/digital-transformation-transformation-data-driven-

transformation। [অভিের্ে তাভরি: ১৫ নর্ ২০২৪]। 

[১৩৬

] 

ভ িাথ্ব এ টট নডটা আভ মথ্ট চার ততভর  রথ্বে যা উদ্ভাবেথ্  চাভেত  রথ্ব—আে এবং আোর্ী াে, ৩ 

েেু ২০২০। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-

insights/how-to-build-a-data-architecture-to-drive-innovation-today-and-tomorrow। [অভিের্ে তাভরি: 

১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৩৭] অক্সথ্ফাডম, «উথ্িা উইেসে ১৮৫৬–১৯২৪,» [ইন্টারথ্েথ্ট]. উপেি: 

https://www.oxfordreference.com/display/10.1093/acref/9780191866692.001.0001/q-oro-ed6-

00011630. [তযে গ্রহথ্ণর তাভরি: ১৫ র্াচম ২০২৫]. 

[১৩৮

] 

 েিাটমরস, ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://datadrivenconstruction.io/index.php/convertors/। 

[১৩৯

] 

ভপডভিউভস, "সাইশ্চেং েে প্রাইে: আপোর বেবসার েেে এআই-এর প্র ৃত রূ্েে  ী এবং আপভে  ীিাথ্ব এটট 

 াথ্ে োোথ্ত পাথ্রে?", ১ োেুয়াভর ২০১৭। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://www.pwc.com/gx/en/issues/analytics/assets/pwc-ai-analysis-sizing-the-prize-report.pdf। 

[তাভরি: ১৮ নফব্রুয়াভর ২০২৫]। 

[১৪০] োন্সথ্পাথ্টমশে ইে  েস্ট্রা শে, ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://datadrivenconstruction.io/index.php/pipeline-in-construction/। 

[১৪১] উইভ ভপভডয়া, «অোপাচ ভেফাই,» ১ োেুয়াভর ২০২৫। [ইন্টারথ্েথ্ট]. উপেি: 

https://de.wikipedia.org/wiki/Apache_NiFi। [অভিের্ে তাভরি: ৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৪২] n8n, «শ্চেথ্র্ইে এআই অথ্টা-নরসপন্ডার: Incoming ইথ্র্ইথ্ের েেে িসডা উের ততভর  রুে,» ১ নর্ ২০২৪। 

[ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://n8n.io/workflows/2271-gmail-ai-auto-responder-create-draft-replies-to-

incoming-emails/। [অভিের্ে তাভরি: ১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৪৩] n8n, "ভরথ্য়ে এথ্স্টট নডইভে ভডেস অথ্টাথ্র্শে উইয শ্চেথ্ো এভপআই, গুেে শীটস অোন্ড শ্চেথ্র্ইে," ১ র্াচম 

২০২৫। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://n8n.io/workflows/3030-real-estate-daily-deals-automation-with-

zillow-api-google-sheets-and-gmail/। [অভিের্ে তাভরি: ১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৪৪] ভব. টট. ও'ভেে, «ভবথ্েেণ,  ৃশ্চত্রর্ বুশ্চদ্ধর্ো এবং বড নডটা প্র থ্ের বেয মতার হার = ৮৫% – িয়াবহ!», ১ োেুয়াভর 

২০২৫। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://designingforanalytics.com/resources/failure-rates-for-

analytics-bi-iot-and-big-data-projects-85-yikes/। 
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[১৪৫] নে. নের্োে, প্রভতভেভিত্বরূ্ে  পদ্ধভতর েুটট ভিন্ন ভে  সম্পথ্ ম: স্তভরত েরু্ো পদ্ধভত এবং উথ্েশেরূ্ে  

ভেব মাচে পদ্ধভত, অক্সথ্ফাডম ইউভেিাভস মটট নপ্রস, ১৯৩৪। 

[১৪৬

] 

টট. নে. এস. এ. নে. এস. নেভস নপরো, «ভর্েে ভিডর্োেথ্  ভবভ্রান্ত  রা এ টট সর্সো,»  ুয়াভন্টথ্টটটি 

ইথ্ ােভর্ক্স উইয েভুেয়া, ১ োেুয়ারী ২০২৫। [ইন্টারথ্েথ্ট উপেি]. 

https://julia.quantecon.org/dynamic_programming/wald_friedman.html। [অভিের্ে তাভরি: ১ নর্ 

২০২৪]। 

[১৪৭] টট. েোন্ডসাে-ওথ্য়েথ্ফয়ার, োভতর র্থ্োিাথ্বর পূব মািাস বতমর্াথ্ে, গুরুত্ব, ২০১২। 

[১৪৮] এ. বয়থ্ া, "সাে িাশ্চন্সসথ্ া। ভের্ মাণ িাত 1980-2019," 2024। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://www.kaggle.com/search?q=San+Francisco.+Building+sector+1980-2019। 

[১৪৯] এ. বয়থ্ া, " োেে: আরভিটট আইএফভস ফাইে ৫০০০ প্র ে," ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://www.kaggle.com/datasets/artemboiko/rvtifc-projects। 

১৫০ CFMA, "সংযুক্ত ভের্ মাথ্ণর সাথ্য িভবেেথ্তর েেে প্রস্তুভত," [ইন্টারথ্েথ্ট]. উপেি: 

https://cfma.org/articles/preparing-for-the-future-with-connected-construction. [অোথ্ক্সথ্সর তাভরি: 

১৫ র্াচম ২০২৫]. 

[১৫১] ভসথ্স্কা, "ভসথ্স্কা েভরপ প্র াশ  থ্র নয আইওটট প্র েগুভের প্রায় ভতে-চতুয মাংশ বেয ম হথ্চ্ছ," ২২ নর্ ২০১৭। 

[ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://newsroom.cisco.com/c/r/newsroom/en/us/a/y2017/m05/cisco-

survey-reveals-close-to-three-fourths-of-iot-projects-are-failing.html। 

[১৫২] শা -সবশ্চে েীবাশ্ম সংরেথ্ণর েেে প্রথ্য়ােেীয় শতমাবেী, ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://ucmp.berkeley.edu/IB181/VPL/Pres/PresTitle.html। 

[১৫৩

] 

ভফঙ্ক িো রথ্ র পে নযথ্  বন্ড, ভর্শ্রণ ও অভিগ্রহণ, র্াভ মে যুক্তরাথ্ে র্ো এবং ভেব মাচথ্ের ভবেথ্য়: পূণ ম 

সাোৎ ার, ২০২৩। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://www.bloomberg.com/news/videos/2023-09-

29/blackrock-s-fink-on-m-a-recession-election-full-intv-video। 

[১৫৪] ভসও, «১২টট ভবিোত এআই ভবপয ময়,» ০২ অথ্ক্টাবর ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://www.cio.com/article/190888/5-famous-analytics-and-ai-disasters.html। [অভিের্ে তাভরি: 

১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৫৫

] 

শ্চে.  াস্পারি, ভডপ ভযশ্চঙ্কং, পাবভে  অোথ্ফয়াস ম, ২০১৭। 

[১৫৬

] 

উইভ ভপভডয়া, « োেে», ১ োেুয়ারী ২০২৫। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://en.wikipedia.org/wiki/Kaggle। 

[অভিের্ে তাভরি: ১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৫৭]  ােে, "টাইটাভে  - ভবপয ময় নযথ্  নর্ভশে োভে মং," ১ োেুয়ারী ২০২৫। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 
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https://www.kaggle.com/competitions/titanic/overview। [অভিের্ে তাভরি: র্াচম ১০, ২০২৫]। 

[১৫৮

] 

শ. ইথ্য়ািভর, "চোটশ্চেভপটট ততভর: তযে নযথ্  সংোথ্প," ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://sitn.hms.harvard.edu/flash/2023/the-making-of-chatgpt-from-data-to-dialogue/। 

[১৫৯] প. নডাভর্ংথ্োস, "নর্ভশে োভে মং সম্পথ্ ম োোর েেে ভ ছু উপ ারী ভবেয়," ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://homes.cs.washington.edu/~pedrod/papers/cacm12.pdf। 

[১৬০

] 

নে. সারার্াথ্ো, «উে্িৃভতথ্যােে উশ্চক্ত,» [ইন্টারথ্েথ্ট]. উপেি: 

https://www.goodreads.com/quotes/215253-chaos-is-merely-order-waiting-to-be-deciphered. 

[অবস্থাে তাভরি: ১৭ র্াচম ২০২৫]. 

[১৬১] NVIDIA, "েতুে NVIDIA NeMo ভ উথ্রটর ক্লাভসফায়ার র্থ্ডে ভেথ্য় আপোর প্রভশেণ নডটা উন্নত  রুে," ১৯ 

ভডথ্সের ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://developer.nvidia.com/blog/enhance-your-training-data-

with-new-nvidia-nemo-curator-classifier-models/। [অভিের্ে তাভরি: ২৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৬২

] 

NVIDIA র্হৎ রু্শ্চক্তর নঘােণা  থ্রথ্ছ  সর্স ওয়ার্ল্ম ফাউথ্ন্ডশে র্থ্ডে এবং শারীভর  AI নডটা টুেস, ১৮ র্াচম 

২০২৫। [ইন্টারথ্েথ্ট উপেি]। ভেঙ্ক: https://nvidianews.nvidia.com/news/nvidia-announces-major-

release-of-cosmos-world-foundation-models-and-physical-ai-data-tools। [অভিের্ে তাভরি: ২৫ র্াচম 

২০২৫]। 

[১৬৩

] 

NVIDIA, NVIDIA আইেো  ভসর্, [ইন্টারথ্েথ্ট]. উপেি: https://developer.nvidia.com/isaac/sim. 

[অভিের্ে তাভরি: ২৫ র্াচম ২০২৫]. 

[১৬৪

] 

এর্. ন ায়াটমারভে, ভডশ্চেটাে ন ৌশেগুভে ন ে বেয ম হয়, ২৫ োেুয়ারী ২০১৮। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/why-digital-strategies-fail। 

[অভিের্ে তাভরি: ১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৬৫

] 

এর্. নে. নপভর, আর্ার ভপ্রয় ভর্েে ভিডর্োথ্ের উশ্চক্ত, ১৭ েথ্িের ২০০৬। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://www.aei.org/carpe-diem/my-favorite-milton-friedman-quotes/। [অভিের্ে তাভরি: ১ র্াচম 

২০২৫]। 

[১৬৬

] 

নে. এ. হুইোর, "তযে, পোয মভবজ্ঞাে, ন ায়ান্টার্: সংথ্যাথ্ের সন্ধাে," ১৯৯০। 

[১৬৯

] 

এ. বয়থ্ া, "েভবস্ট যুদ্ধ এবং ভবআইএথ্র্র উন্নয়ে। অংশ ৫: িো র  - সর্স্ত প্রযুশ্চক্তর র্াস্টার। ভ িাথ্ব 

 থ্প মাথ্রশেগুভে ওথ্পে নসাস ম ভেয়ন্ত্রণ  থ্র," ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://boikoartem.medium.com/lobbyist-wars-and-the-development-of-bim-d72ad0111a7d। 

[১৭০] টট. নিইথ্েে এবং নে. নবটে, এফভসএফ ভবশ্চর্ল্ং র্থ্ডথ্ের েেে এ টট স্পা মএে  ুথ্য়ভর ইশ্চঞ্জে, অোডিান্সড 

ইশ্চঞ্জভেয়াভরং ইেফরথ্র্টটক্স, ২০২৪। 
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[১৭১] ২০২১ সাথ্ে যুক্তরাথ্েের ভের্ মাণ িাথ্ত প্রভতষ্ঠােগুথ্োর সংিো, প্রভতষ্ঠাে আ ার অেুযায়ী, ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]. 

উপেি: https://www.statista.com/statistics/677151/uk-construction-businesses-by-size/. 

[১৭২] ৫০০০ প্র ে IFC&RVT, ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://www.kaggle.com/code/artemboiko/5000-projects-ifc-rvt-datadrivenconstruction-io। 

[১৭৩] এর্. নপাথ্পািা, "ইট ির্ ভবট: পযপ্রেশ ম  পোয মভবে েে আভ মবার্ল্ হুইোর তযে, বাস্তবতার প্র ৃভত এবং ন ে 

আর্রা এ টট অংশগ্রহণরূ্ে  র্হাভবথ্ে বাস  ভর," ২০০৮। [ইন্টারথ্েথ্ট উপেি]। উপেি: 

https://www.themarginalian.org/2016/09/02/it-from-bit-wheeler/। [অভিের্ে তাভরি: নফব্রুয়াভর 

২০২৫]। 

[১৭৪] েভবং যুদ্ধ ভের্ মাথ্ণ তথ্যের েেে | প্রযুশ্চক্তেত-ভফউডাভেের্ এবং ভবআইএর্-এর নোপে অতীথ্তর ইভতহাস। 

[ভফল্ম]। োর্ মাভে: আথ্তমর্ বয়থ্ া, ২০২৩। 

[১৭৫] এ. বয়থ্ া, CHATGPT WITH REVIT AND IFC | প্র ে নযথ্  স্বয়ংশ্চিয়িাথ্ব েভয এবং তযে আহরণ, ১৬ 

েথ্িের ২০২৩। [ইন্টারথ্েথ্ট]. উপেি: https://www.youtube.com/watch?v=ASXolti_YPs&t। [অভিের্ে 

তাভরি: ২ র্াচম ২০২৫]। 

[১৭৬

] 

এর্. অোন্ড ন াম্পাভে, "এ টট ভডশ্চেটাে রূপান্তথ্রর পূণ ম রূ্েে িারণ  রার েেে ভতেটট েতুে আথ্েশ," ২২ 

োেুয়ারী ২০২২। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-

insights/three-new-mandates-for-capturing-a-digital-transformations-full-value। [অোথ্ক্সথ্সর তাভরি: 

১৫ নফব্রুয়ারী ২০২৫]। 

[১৭৭] KPMG, "ভডশ্চেটাে ভবথ্ে ভের্ মাণ," ১ নর্ ২০২১। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://assets.kpmg.com/content/dam/kpmg/ca/pdf/2021/05/construction-in-the-digital-age-

report-en.pdf। [অভিের্ে তাভরি: ৫ এভপ্রে ২০২৪]। 

[১৭৮] এেএেভপ, ন ভপশ্চেএর্, ভ উ  েস্ট্রা শে ৪.০: নর্ -অর-নব্র  টাইর্, ১৭ র্াচম ২০২৩। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://kpmg.com/ca/en/home/insights/2023/05/cue-construction-make-or-break-time.html। 

[তাভরথ্ি প্রথ্বশ: ১৫ নফব্রুয়াভর ২০২৫]। 

[১৭৯] ও. ভবেথ্েস, সোটে োথ্েো ‘ভ িাথ্ব এআই এথ্েন্টগুভে SaaS র্থ্ডেগুভেথ্  ভবভিত  রথ্ব’ প্র াশ  থ্রে, ১০ 

োেুয়াভর ২০২৫। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://www.outlookbusiness.com/artificial-

intelligence/microsoft-ceo-satya-nadella-reveals-how-ai-agents-will-disrupt-saas-models। [তাভরথ্ি 

প্রথ্বশ: ১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৮০] নফাব মস, "বড নডটা পভরষ্কার  রা: সবথ্চথ্য় সর্য়সাথ্পে, সবথ্চথ্য় অভপ্রয় নডটা ভবজ্ঞাে  াে, েভরপ বেথ্ছ," 

২৩ র্াচম ২০১৬। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://www.forbes.com/sites/gilpress/2016/03/23/data-

preparation-most-time-consuming-least-enjoyable-data-science-task-survey-says/। [তাভরথ্ি প্রথ্বশ: 

১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৮১] ভবথ্েশী ভবেয়  র্ন্ত্রণােয়,  র্েওথ্য়েয ও উন্নয়ে ভবেয়  যুক্তরােে, ভডশ্চেটাে উন্নয়ে ন ৌশে ২০২৪ নযথ্  
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২০৩০, ১৮ র্াচম ২০২৪। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: https://www.gov.uk/government/publications/digital-

development-strategy-2024-to-2030/digital-development-strategy-2024-to-2030। [অভিের্ে তাভরি: 

১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৮২] িবে ভডোইে ভশথ্ে েৃটি এবং ন ৌশে, ৭ েথ্িের ২০০৩। [ইন্টারথ্েথ্ট]। উপেি: 

https://web.archive.org/web/20030711125527/http:/usa.adsk.com/adsk/servlet/item?id=2255342

&siteID=123112। [অভিের্ে তাভরি: ৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৮৩

] 

এর্. নবাচারি, "তযে র্থ্ডভেং," র্াচম ২০২৫। [ইন্টারথ্েথ্ট]. উপেি: https://www.litres.ru/book/mihail-

evgenevich-bocharov/informacionnoe-modelirovanie-v-rossii-71780080/chitat-onlayn/?page=5। 

[অভিের্ে তাভরি: ১৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৮৪] ইভন্টথ্গ্রথ্টড ভডোইে-থ্রু-র্োেুফো চাভরং: সুভবিা এবং যুশ্চক্ত, ২০০০। [ইন্টারথ্েথ্ট উপেি]। 

https://web.archive.org/web/20010615093351/http:/www3.autodesk.com:80/adsk/files/734489_

Benefits_of_MAI.pdf। [অোথ্ক্সথ্সর তাভরি: ২৫ র্াচম ২০২৫]। 

[১৮৫

] 

CAD ভবথ্িতা, ওথ্পে BIM নপ্রাগ্রার্ এ টট ভবপণে প্রচারো, ১২ র্াচম ২০১২। [ইন্টারথ্েথ্ট]. উপেি: 

https://web.archive.org/web/20120827193840/http:/www.graphisoft.com/openbim/. [অভিের্ে 

তাভরি: ৩০ র্াচম ২০২৫]। 
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দ্ববষ্য়সূচী সূচক

 

৩ভড, ৮, ১৪, ৭১, ৭৩, ৮৪, ১৯১, ২১০, ২১৫, ২৩২, ২৩৪, 

২৬৩, ২৭৬, ২৭৭, ২৮৭, ২৯৮, ২৯৯, ৩০২, ৩০৩, ৩০৬, 

৩০৭, ৩৩৭, ৩৭৫, ৩৯৩, ৩৯৪, ৪৪৮, ৪৬৮, ৪৮০ 

 

৪ভড, ৮৪, ১৭২, ১৯৬, ১৯৯, ২১০, ২২৯, ২৩৪, ২৩৭, ২৮৭ 

৪য ম ভশে ভবপ্লব, ৪৩ 

 

৫ভড, ৮৪, ১৭২, ১৯৬, ২১০, ২৩৭, ২৮৭, ৪৯২ 

 

৬ভড, ১৭২, ১৯৬, ২২৯, ২৩২, ২৩৩, ২৩৪, ২৩৫ 

 

৭ভড, ২৩২, ২৩৩, ২৩৪, ২৮৭ 

 

৮ভড, ১৭২, ১৯৬, ২২৯, ২৩২, ২৩৩, ২৩৪, ২৮৭ 

এটট 

এআই, ৩, ৫০, ৫২, ১০০, ১০২, ১০৩, ১০৬, ১০৭, ১১৬, 

৩৯৫, ৪৫৭, ৪৫৯, ৪৬১, ৪৭৭ 

এআইএ, ২৮৯ 

এআইএর্, ৩, ২৮৯ 

এএর্এস, ১৪, ৮৪, ১৫১, ১৫৩ 

অোপাচ এয়ারথ্ফ্লা, ৩১১, ৩৬১, ৩৬২, ৩৬৩, ৩৬৪, ৩৬৬, 

৩৬৭, ৩৬৯, ৩৭১, ৩৯৯, ৪৯৪ 

অোপাচ ভেভফ, ১১৬, ৩১১, ৩৬১, ৩৬৭, ৩৬৮, ৩৭১, ৩৯৯, 

৪৮২, ৪৯৪ 

অোপাভচ ওআরভস, ৬২, ৩৩০, ৩৭৮ 

অোপাচ পারথ্ ট, ৬২, ৬৭, ৩৮০, ৩৮১, ৪৯৪ 

এভপআই, ৫৪, ৯৪, ৯৫, ৯৭, ১০৯, ১৩৭, ১৩৮, ১৫৪, ১৬৮, 

২১৮, ২১৯, ২৫৬, ২৫৭, ২৬০, ২৭১, ২৭৩, ২৯৪, ২৯৫, 

২৯৬, ২৯৭, ৩০০, ৩০৮, ৩২৬, ৩২৯, ৩৪২, ৩৬৬, 

৩৬৯, ৩৭০, ৪৮৮ 

ভব 

ভবভডএস, ২৫৮, ২৫৯ 

বৃহৎ তযে, ৯, ৬৭, ২৪৫, ৩৮৩ 

ভবআইএর্, ২, ৩, ৪, ৬, ৩, ১৪, ১৭, ২৪, ৫৬, ৫৮, ৬০, ৬৩, 

৭০, ৭১, ৭২, ৭৩, ৭৪, ৭৫, ৭৬, ৭৭, ৭৮, ৭৯, ৮০, ৮১, 

৮৪, ৯২, ১৩৭, ১৩৮, ১৩৯, ১৪০, ১৪১, ১৪২, ১৪৪, ১৫০, 

১৫৪, ১৫৬, ১৬৬, ১৭২, ১৮৩, ১৮৪, ১৮৬, ১৮৭, ১৯০, 

১৯৫, ১৯৬, ২০৮, ২১০, ২১১, ২১৩, ২১৬, ২১৭, ২১৮, 

২১৯, ২২০, ২২১, ২২২, ২২৭, ২২৮, ২৩৭, ২৩৮, ২৩৯, 

২৪২, ২৪৩, ২৪৬, ২৫০, ২৫১, ২৫২, ২৫৫, ২৫৬, ২৫৭, 

২৫৮, ২৫৯, ২৬০, ২৬১, ২৬২, ২৬৩, ২৬৬, ২৭১, ২৭২, 

২৭৩, ২৭৫, ২৭৬, ২৭৭, ২৭৮, ২৭৯, ২৮০, ২৮২, ২৮৫, 

২৮৭, ২৮৮, ২৮৯, ২৯০, ২৯১, ২৯২, ২৯৩, ২৯৪, ২৯৫, 

২৯৬, ২৯৭, ২৯৮, ২৯৯, ৩০০, ৩০১, ৩০৮, ৩০৯, ৩২৪, 

৩২৮, ৩৩৭, ৩৫১, ৩৫৬, ৩৫৮, ৩৬১, ৩৮৯, ৪১৩, 

৪১৬, ৪৪৮, ৪৬২, ৪৬৬, ৪৭৫, ৪৭৬, ৪৯২, ৪৯৪, ৪৯৭ 

িো বক্স, ২৪০, ২৪২, ২৪৩ 

ভবএর্এস, ৮ 

নবাথ্ , ৩২০, ৩৩৭ 

ভবওএর্, ৭৬, ৭৭, ৭৯, ২৫৭, ২৬৩ 

বাউশ্চন্ডং বক্স, ২৩৪, ৩৭৩, ৩৯২, ৩৯৩, ৩৯৪, ৪১৪, ৪১৫, 

৪৮০ 

ভবআরইভপ, ১৪২, ২৩৪, ২৬৩, ২৬৪, ২৭৬, ২৮৩, ২৮৪ 

ভস 

 োড, ৬, ১৪, ১৮, ২৪, ৫৬, ৫৭, ৫৮, ৬৩, ৭০, ৭১, ৭২, ৭৩, 

৭৪, ৭৫, ৭৬, ৭৭, ৭৮, ৭৯, ৮০, ৮৪, ৮৫, ৯৫, ৯৭, ১১১, 

১২৬, ১৩৭, ১৩৮, ১৩৯, ১৪০, ১৪১, ১৪২, ১৪৪, ১৪৬, 

১৪৭, ১৫২, ১৫৩, ১৫৫, ১৫৬, ১৬৬, ১৭২, ১৭৫, ১৮৩, 

১৮৪, ১৮৬, ১৮৭, ১৯০, ১৯৫, ১৯৬, ২০৬, ২০৮, ২১১০, 

২১১, ২১৩, ২১৪, ২১৫, ২১৬, ২১৭, ২১৮, ২১৯, ২২৮, 

২২১, ২২২, ২২৪, ২২৭, ২২৮, ২৩২, ২৩৪, ২৩৭, ২৩৮, 

২৩৯, ২৪২, ২৪৩, ২৫১, ২৫২, ২৫৫, ২৫৬, ২৫৭, ২৫৮, 

২৫৯, ২৬০, ২৬১, ২৬২, ২৬৩, ২৬৪, ২৬৫, ২৬৬, 

২৭১, ২৭২, ২৭৩, ২৭৪, ২৭৫, ২৭৬, ২৭৭, ২৭৮, ২৭৯, 

২৮০, ২৮১, ২৮২, ২৮৩, ২৮৪, ২৮৫, ২৮৬, ২৮৭, 

২৮৮, ২৮৯, ২৯১, ২৯২, ২৯৩, ২৯৪, ২৯৫, ২৯৬, ২৯৭, 

২৯৮, ২৯৯, ৩০০, ৩০১, ৩০৩, ৩০৮, ৩০৯, ৩২৪, ৩২৮, 

৩৩৭, ৩৪৪, ৩৫১, ৩৫৬, ৩৫৮, ৩৬১, ৩৬৭, ৩৭২, 

৩৭৬, ৩৮৩, ৩৮৯, ৪০২, ৪০৩, ৪০৫, ৪১৩, ৪১৬, ৪৩১, 

৪৪৮, ৪৬২, ৪৬৬, ৪৭৫, ৪৭৬, ৪৮০, ৪৯২, ৪৯৪, ৪৯৭। 

ভসএই, ১৬, ২৮৩ 

ভসএএফএর্, ১৪, ২৪, ৬২, ৮৪, ১৫১, ১৫৩, ১৭২, ২৩৩, 

২৭৮, ৩২৬, ৩৫৬, ৩৮৭, ৪৫৮, ৪৭৩ 

 োর্, ১৬, ৭৮ 

 োথ্পক্স, ১৪, ৮২ 

ভসভডই, ৮৪, ১৭৫, ৩৮৮, ৩৮৯, ৩৯০ 

চোটশ্চেভপটট, ১০৩, ১০৪, ১০৯, ১১০, ১২৪, ১২৯, ২২১, ৩০৩, 

৩০৭, ৩৪৩, ৩৪৯, ৪২১ 

ক্লড, ১০৩, ১০৪, ১০৯, ১২৯, ১৩৩, ১৬৬, ২১৯, ২২১, ৩০০, 
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৩২৯, ৩৪৩, ৩৪৯, ৩৮১, ৪২৯, ৪৪৩ 

CO2, ৭২ 

CO₂, ২২৯, ২৩৪, ২৩৫, ২৩৬, ২৩৭, ২৩৮, ২৩৯, ২৪৩ 

ন াভব, ১৫৬, ২৮৯, ২৯২ 

ন ে অফ এথ্ক্সথ্েন্স, ৫৬, ১৬৮, ১৬৯, ১৭০, ৪৭৭ 

ন াপাইেট, ১১৪, ১১৬, ৪৫৯ 

ভসভপআইএক্সএর্এে, ১৪৩, ২৭২, ২৭৩, ২৭৬, ২৭৭, ২৭৯, 

২৮৫, ২৯৬ 

ভসভপএর্, ১৪, ১৭, ৬২, ১৬৬, ১৭৫, ২৩৩, ৩২৬, ৪৭৩ 

CQMS, ১৪, ৮৪, ১৭৭, ১৭৮, ৪৬২ 

ভসআরএর্, ১০৯, ৩৬৯, ৪৫৯ 

CRUD, ৫১, ৪৫৯ 

ভসএসশ্চে, ২৬৩ 

ভসএসভি, ৬১, ৬২, ৮৮, ৮৯, ১২০, ১২৩, ১২৮, ১২৯, ১৩০, 

১৩১, ১৩৫, ১৬৮, ২৬৮, ২৭২, ২৮০, ৩২৯, ৩৩৩, ৩৪৪, 

৩৫৪, ৩৫৬, ৩৭৩, ৩৭৭, ৩৭৮, ৩৭৯, ৩৮০, ৪০১, ৪০৭, 

৪১৪, ৪৭৪, ৪৮০ 

ভড 

ভডএই, ২৭৬, ২৭৭, ২৭৮, ২৮০, ২৮১, ২৮৪, ২৮৫, ৪১৪ 

ভডএশ্চে, ৩৬২, ৩৬৩, ৩৬৫, ৩৬৬ 

ডোশ, ৩২০, ৩৩৬, ৩৩৭ 

নডটা েিথ্ে মন্স, ৩৭৩, ৩৯৫, ৩৯৬, ৩৯৮, ৪০০, ৪০১ 

নডটা নে , ২১৪, ৩৭৩, ৩৭৬, ৩৮৪, ৩৮৫, ৩৮৬, ৩৮৭, 

৩৮৮, ৩৮৯, ৩৯০, ৪০০ 

নডটা নে হাউস, ৬৭, ৩৭৩, ৩৮৬, ৩৮৭, ৩৮৮ 

নডটা ভর্ভের্াভেের্, ৩৭৩, ৩৯৫, ৩৯৬, ৪০০, ৪০১ 

নডটা নসায়াম্প, ৩৭৩, ৩৯৫, ৩৯৭, ৪০১ 

নডটা ওয়োরহাউস, ৩৮২, ৩৮৩, ৪০০ 

নডটা-এ-সাভিমস, ৪৮৭ 

নডটা-চাভেত, ৫০, ১৭০, ৪৬০, ৪৬১, ৪৮৪, ৪৮৬ 

নডটা নির্, ৬৭, ১১৭, ১২১, ১২২, ১২৩, ১২৫, ১২৯, ১৩০, 

১৩১, ১৩৩, ১৩৪, ১৩৫, ১৩৭, ২১৯, ২২০, ২২৪, ২৩৭, 

৩০৮, ৩২৮, ৩২৯, ৩৩০, ৩৩২, ৩৩৩, ৩৪৪, ৩৪৫, 

৩৪৭, ৩৪৮, ৩৫৪, ৩৬৫, ৩৭৭, ৩৮১, ৪০৯, ৪১৪, ৪১৫, 

৪৭৫ 

নডটা অপাথ্রশেস, ১৭০, ৩৭৩, ৩৯৮, ৩৯৯, ৪০০, ৪০১, 

৪৭৫ 

ভডপভস , ১০৩, ১০৪, ১০৭, ১০৯, ১১০, ১২৪, ১২৯, ১৩৩, 

১৬৬, ২১৯, ২২১, ৩০০, ৩২৯, ৩৪৩, ৩৪৯, ৩৮১, ৪২১, 

৪২৯, ৪৪৩, ৪৯৪ 

ভডশ্চেএে, ৮, ১৪০, ১৮৬, ২২৭, ৩৫৭ 

ডভিউশ্চে, ৮, ৭০, ৭১, ৭৩, ৯৭, ১৪০, ১৮৬, ২১১, ২২৭, ২৭২, 

২৮৭, ৩০২, ৩০৩, ৩০৪, ৩০৭, ৩৫৭, ৩৭৬, ৪৯৭ 

নডটা ওয়োরহাউস, ৬৭, ৩৭৩, ৩৭৬, ৩৮২, ৩৮৩, ৩৮৪, 

৩৮৬, ৩৮৭, ৩৮৮, ৩৮৯, ৩৯০ 

ভডএক্সএফ, ৮, ৭৩, ২৭৭ 

ই 

ইভসএর্, ৫৮, ১৭৫ 

ইভসএস, ১৪২ 

ইআইআর, ২৮৯ 

ইএেওভড, ২৮৯ 

ইএেটট, ৩৮৪, ৩৮৫ 

ইভপএর্, ১৪, ১৬৬, ১৯৮ 

ইআরভপ, ২, ১১, ১২, ১৪, ১৭, ১৮, ২৪, ২৫, ৫৮, ৬২, ১০৯, 

১৫৩, ১৬৬, ১৭২, ১৭৫, ১৯৬, ১৯৮, ২১০, ২৩২, ২৩৯, 

২৪০, ২৪১, ২৪২, ২৪৩, ২৪৪, ২৪৫, ২৪৬, ২৪৭, ২৪৯, 

২৭২, ২৭৭, ২৭৮, ২৭৯, ২৮২, ৩২৬, ৩৫১, ৩৫৬, ৩৬১, 

৩৬৯, ৩৮৭, ৩৮৮, ৩৮৯, ৩৯০, ৪৫৮, ৪৬২, ৪৭৩, 

৪৭৫, ৪৮৭, ৪৯২। 

ইএসশ্চে, ১৯৬, ২৩৫, ২৩৬, ২৩৮ 

ইটটএে, ৬, ১.১-৮, ৩২, ৪৯, ৮১, ১১৩, ১১৬, ১১৯, ১২৮, 

১৮৮, ১৯৩, ২১৯, ২৯১, ৩১১, ৩১২, ৩১৭, ৩২৩, ৩২৪, 

৩২৫, ৩২৬, ৩২৭, ৩২৮, ৩৩০, ৩৩১, ৩৩৩, ৩৩৮, 

৩৩৯, ৩৪০, ৩৪৩, ৩৪৪, ৩৪৮, ৩৪৯, ৩৫০, ৩৫১, 

৩৫৩, ৩৫৪, ৩৫৬, ৩৬১, ৩৬২, ৩৬৩, ৩৬৪, ৩৬৫, 

৩৬৭, ৩৭১, ৩৭২, ৩৮১, ৩৮২, ৩৮৩, ৩৮৪, ৩৮৫, 

৩৯৯, ৪০৯, ৪৩০, ৪৭৫, ৪৮১, ৪৯৪। 

এথ্ক্সে, ৫৭, ৬১, ৬২, ৬৫, ৬৬, ৮৫, ৮৮, ১১১, ১২০, ১২৩, 

১২৫, ১৩২, ১৫৪, ১৬৭, ১৮৭, ২১০, ২২৩, ২২৪, ২২৬, 

২২৭, ২২৮, ২৭৮, ২৯১, ৩২৯, ৩৩৩, ৩৪২, ৩৫১, ৩৬৫, 

৩৭৬, ৩৭৮, ৪৫৯, ৪৭৫, ৪৯৭ 

এক্সেোক্ট, ৮১, ১২৮, ১৩৪, ১৯৩, ৩১১, ৩২৩, ৩২৪, ৩২৬, 

৩২৮, ৩৩০, ৩৪৫, ৩৬১, ৩৬২, ৩৬৩, ৩৬৫, ৩৮৩, 

৩৮৪, ৪৫০, ৪৭৫ 

এফ 

নফোর, ৬২, ১২৩, ৩৩০, ৩৭৮ 

এফভপভডএফ, ৩৩৯, ৩৪০, ৩৪১, ৩৪২, ৩৪৩ 

শ্চে 

শ্চেভডভপআর, ১০৯ 

শ্চেআইএস, ৫৮ 

শ্চেএেটটএফ, ১৪৩, ২৭৮ 

গুেে শীটস, ৩৬৮, ৩৭০ 

নগ্রা , ১০৩, ১০৪, ১২৯, ১৩৩, ১৬৬, ২১৯, ২২১, ৩০০, 

৩২৯, ৩৪৩, ৩৪৯, ৩৮১, ৪২৯, ৪৪৩ 
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এইচ 

এইচভডএফ৫, ৬২, ৬৭, ১২৩, ৩২৯, ৩৩০, ৩৭৮, ৩৭৯, 

৩৮০ 

হাইথ্পা, ২৯, ৩৭, ৯৫, ৪২৪, ৪৭৭, ৪৮৪, ৪৯০ 

এইচটটএর্এে, ১২৩, ৩৪০, ৩৬৫, ৩৭০ 

আভর্ 

আইভডএস, ২৮৯, ২৯০, ২৯১ 

আইএফভস, ৮, ৭৩, ১৩৮, ১৪২, ১৮৬, ২২৭, ২৬১, ২৬২, 

২৬৩, ২৬৪, ২৬৫, ২৬৬, ২৬৭, ২৬৮, ২৭২, ২৭৩, 

২৭৬, ২৭৭, ২৭৮, ২৭৯, ২৮০, ২৮৪, ২৮৬, ২৯২, ২৯৬, 

৩০২, ৩২৯, ৩৫৭, ৪১৪, ৪১৫, ৪১৭, ৪৯৭ 

আইশ্চেইএস, ২৬২, ২৬৩, ২৭৬ 

আইএেওভড, ২৮৯ 

আইওটট, ১০, ১৮, ৬৭, ২৭১, ৩৬৭, ৩৬৯, ৪০৫, ৪১৩, ৪১৭, 

৪১৮, ৪১৯, ৪৫৫, ৪৬০, ৪৬৫, ৪৮২, ৪৮৪ 

আইএসও ১৯৬৫০, ৩৮৮ 

ে 

োিাশ্চিি, ৩২০, ৩৬৯, ৩৭৮ 

নেসে, ৮৮, ৮৯, ৯০, ৯২, ১২৩, ১২৮, ১৪২, ২৬৯, ২৭২, 

২৮০, ৩২৯, ৩৩০, ৩৩৩, ৩৭৮, ৪৭৪, ৪৮০ 

েভুপটার নোটবু , ১১৪, ১১৫, ১১৬, ১৩০, ১৮৭, ২২৪, ৩৩০, 

৩৪৬, ৪১৭, ৪২৫ 

ন  

 োেে, ১১৫, ১২১, ১৩০, ১৮৭, ২২৪, ৩০৩, ৩০৭, ৩৩০, 
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	HiPPO বা সিদ্ধান্ত গ্রহণে মতামতের বিপদ
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	RAG: কর্পোরেট ডেটার অ্যাক্সেস সহ বুদ্ধিমান LLM-সহায়ক
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	পরবর্তী পদক্ষেপ: প্রকল্পের তথ্যের কার্যকর ব্যবহার
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