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ARTEM BOIKO 



#ĖаЯįа!Ю!ėĬЮЯıв!НЭбĩĮİ!ĲЭ!ĚЫ!- ĩ!ıĲаĪаįбЭĴĲа!ĶĮĴĮбЭĲЭĴЭ!аĴ!
ĲЮĪа!ĵбЭĭЭ!#It's the economy, stupid#!)ĚįаĲаıĮįЭĴЭ!Ю!ĪİгĳЭĩЭ*!
вЭıа!ЮīĲЭ!īгıЭ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĭЭıЮĲĮ!в!ĴЭĭĮ!ĮĭĩЮвĴĲЭ!įĲĮĪЭ/!
#ЫаĩЭ!вЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĪİгĳЭįа#/!)Р!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĲЭıЮбĮ!ĳĺĴ!ĩĺĩ!ĩвЮİЮ.
ĲЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ЮīĲЭ!ĳаĪаĩабįЭ!ĲЭ!īбЮĩĲĮĴЮ!бĮıİĿĲĮ-!īЭĴĮ.
бЭĹЭ!аĴ!ĪбĺĶįĮ-!Ю!ĩЭİĮīĲЭ!Į!īĲЮв;!#Navigare necesse est#/!Рĩ.
ĴабĺĴ!ĲЭĩĮĪĮбЭ!вĩаĮĴЮ!ķĮĴЭĴЮİĮ!ĳбЮĭ!ĩвĮķįĮ!īĺİĨĮĲĮ!Į!ĳİĮĴ.
ķĮĲĮ!ĲЭ!аįЮЭĲЭ!аĴ!īЭĲĲĮ!в!гĩЮбЮĲЭ!бĺįЭ!Į!ĲЮĳаįаİЮĨĮı!įаı.
ĳЭв-!īЭ!ĲЮ!ĪаĩабĮı!ĭЭ!ĮĭķЮбĳЭĴЮİЮĲ!ĮвĴабĮķЮвįĮ!ĳаīдаī!Į!ĲЮ!
ĲЭ!ĳавİЮīĲа!ıĿвĴа!ĭЭ!ĮĭįİľķĮĴЮİĲа!абĮĪĮĲЭİĲĮ!ĪбЭĵĮįĮ!Į!
īаĨба!ķгĩвĴĩа!ĭЭ!дгıаб-!įаЮĴа!вЮ!ĩĮĬīЭ!ĲЮ!вЭıа!ĲЭ!ĩĴабĮ!ĳа.
ĪİЮī/!ХЮĬīгĲЭбаīĲĮĿĴ!аĴĭĩгį!аĴ!įĲĮĪЭĴЭ!ĲЭ!ĖаЯįа!ĩЭбĮбЭ!аĴ!
ЮгĵабĮķĲа!аīаĨбЮĲĮЮ!īа!īавĴЭ!ĬİĺķЮĲ!вįЮĳĴĮĶĮĭĺı-!įаЮĴа!Ю!
īаĳбĮĲЮвİа!ĭЭ!ĩĴабаĴа!ĲЮıвįа!ĮĭīЭĲĮЮ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ/!ĖаЯįа!Ю!
абĮĪĮĲЭİЮĲ!Į!ĲЮīаĪıЭĴĮķЮĲ!ıĮвİĮĴЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ЫаЯ!ĳбЮī.
вĴЭĩĿ!ĲЭ!ķĮĴЭĴЮİĿ!ĩĺİĲгĩЭĹĮ!ĳбаĭбЮĲĮĿ!Į!ĩĮĲЭĪĮ!вıЮİĮ-!
īабĮ!ĳбаĩаįЭĴĮĩĲĮ!ĴЮĭĮ-!įаĮĴа!ĩīĺдĲаĩĿĩЭĴ!ĭЭ!ĳа-ĲЭĴЭĴĺĸĲĮ!
бЭĭıĮвİĮ/!ЧĴİĮķĲа!İЮįЭбвĴĩа!ĭЭ!ĲЮıвįЭĴЭ!ĨаİЮвĴ!ĲЭ!İЭĴЮĲĴ.
ĲĮĿ!įаĲвЮĲвгЭİĮĭĺı/!ХЮĬīг!īбгĪаĴа-!ĪабĲЭĴЭ!İЭĴĮĲвįЭ!ĳаĪа.
ĩабįЭ!ĮıЭ!īаĳĺİĲЮĲĮЮ;!#vivere non est necesse#/!ЫĿ!ĲЮ!ĩЭĬĮ!ĭЭ!
ĳаīдаīЭ!ĲЭ!ĖаЯįа!įĺı!вĩЮĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!- īЭĲĲĮĴЮ!ĬĮĩЮĿĴ!Į!
ĴЮдĲĮĿĴ!ĬĮĩаĴ!Ю!ĲЮаĨдаīĮı-!īЭ!ĲЮ!įЭĬЮı!бЮĸЭĩЭĹ/# 

 

- ė-б!ĖгбįдЭбī!ЫЭİЮĨĮĴЭбĮ-!бЮīЭįĴаб!ĲЭ!вĩаĨаīĲЭ!ĳбЭį.
ĴĮįЭ!- ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĭЭ!вĳĮвЭĲĮЮĴа;!BIM-!ĮĭīЭĩЭĲа!ЮĬЮĪаīĲа!
аĴ!Ernst & Sohn аĴ!3124!Ī/ ĲЭвЭı/ 



#НĲĮĪЭĴЭ!ĲЭ!РбĴļаı!ĖаЯįа!Ю!įбЭЯĺĪĺİЮĲ!įЭıĺį!ĭЭ!īЮıаįбЭ.
ĴĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!- 
Į!ĮвĴĮĲвįЭ!ĳбаıĿĲЭ!ĭЭ!ıЭİįĮĴЮ!Į!вбЮīĲĮĴЮ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮĿ!
)ХЪШ*/!ЧваĨЮĲа!ĲаĩЭĴабвįЭ;!ķбЮĭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĺĩбЮ.
ıЮĲĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!в!аĴĩабЮĲ!įаī!в!ĲĮвĺį!įаī!Į!ĨЮĭ!įаī!
įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĩЮķЮ!ıаĪЭĴ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!īЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!
вĩаĮĴЮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ!Į!īЭ!ĪĮ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ!в!ĳЮķЭİĨЭ!- ĨЮĭ!
ĭЭīĺİĨаķЮĲĮ!ĳаĭĲЭĲĮĿ!ĳа!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ/!ЫаĩЭ!ĳбЭĩĮ!Įĭ.
İĮĸĲа!вįĺĳаĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴбаıЭĩĮ!ĴĺбĪаĩвįĮ!ваĵĴг.
ЮбĲĮ!ĳЭįЮĴĮ/!ЫЭĭĮ!įĲĮĪЭ!Ю!ĳбĮĭĮĩ!ĭЭ!īЮЯвĴĩĮЮ"!ЫĿ!Ю!ĶЮĲĲа!
бĺįаĩаīвĴĩа!ĭЭ!ĩвЮįĮ-!įаЯĴа!ĲЮ!вЭıа!ĮвįЭ!īЭ!бЭĭĨЮбЮ!ĶĮĵ.
баĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ-!Ĳа!Į!ĮвįЭ!Эį.
ĴĮĩĲа!īЭ!Ŀ!аĵабıĮ!- ĳбЭĪıЭĴĮķĲа-!ЮĵЮįĴĮĩĲа!Į!в!ĳаĪİЮī!įĺı!
ĨĺīЮĹЮĴа/!ЪЮĪЭ!Ю!ıаıЮĲĴĺĴ!īЭ!бЭĨаĴĮı!ĭЭЮīĲа-!ĭЭ!īЭ!вĳа.
īЮİĮı!ĴЮĭĮ!ĭĲЭĲĮĿ!Į!гвĴаЯķĮĩа!īЭ!гĩЮİĮķĮı!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİ.
ĲавĴĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/# 

 -ė-б!ХĮдЭЮİ!ХЭįв!ĖľİЮб-!ĳбаĵЮваб!ĳа!вĴбаĮĴЮİЮĲ!ıЮ.
ĲĮīĬıĺĲĴ!ĩ!HTWG НаĲвĴЭĲĶ-!вĺваĨвĴĩЮĲĮį!ĩ!Gemein-
Werk Ventures Į!ĲЮĭЭĩĮвĮı!īĮбЮįĴаб!ĩ!DevvStream. 

 

#НĲĮĪЭĴЭ!DataDrivenConstruction Ю!ЮīĲЭ!аĴ!ĳĺбĩĮĴЮ!вĴĺĳįĮ!
аĴĩĺī!ĪбЭĲĮĶĮĴЮ!ĲЭ!аĨĮķЭЯĲĮĿ!вĩĿĴ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĮĴЮ-!в!ĴЮд.
ĲĮĴЮ!вİаĬĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ-!įаĪЭĴа-!
ĮĭĪİЮĬīЭ-!вİаĬĲавĴĴЭ!Į!ĲЭвĮĴЮĲавĴĴЭ!в!īЭĲĲĮ!īабĮ!ĲЮ!īЭĩЭ!
ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!бЭīĮįЭİĲа!аĳбавĴĿĩЭĲЮ!Į!ĳа-ĪаİĿıЭ!ĳба.
ĭбЭķĲавĴ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!вĺв!вĴбаĮĴЮİĲĮ!īЭĲĲĮ/!С!įĲĮĪЭĴЭ!вĮ!
РбĴЮı!ĳаįЭĭĩЭ!ĲЭ!ĳбавĴ!ЮĭĮį!įЭįĩĮ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮ!аĴįбĮĩЭĴ!
ĳбЮī!ĲЭв!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ!Į!Ĩгį.
ĩЭİĲа!īЭĩЭ!įаĲįбЮĴĲĮ!вĴĺĳįĮ-!įаĮĴа!ıаĬЮĴЮ!ĩЮīĲЭĪЭ!īЭ!
ĳбĮİаĬĮĴЮ!ĩ!бЭĨаĴЭĴЭ!вĮ/!ШбĮĭаĩЭĩЭı!ĩвĮķįĮ-!įаĮĴа!ĮвįЭĴ!
īЭ!бЭĭĨЮбЭĴ!īаįĺīЮ!ĹЮ!вĴĮĪĲЭĴ!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭ.
ĶĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!īЭ!вЮ!ĭЭĳаĭĲЭĿĴ!ĩĲĮıЭĴЮİĲа!в!ĴЭĭĮ!
įĲĮĪЭ-!ĭЭ!īЭ!авĺĭĲЭĿĴ-!ķЮ!бЮĩаİľĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮ.
ĴЮİвĴĩаĴа!ĩЮķЮ!ķгįЭ!ĲЭ!ĩбЭĴЭĴЭ!ĲĮ/!ЪЮĪЭ!ĴĿ!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭ!
ĮĲĴЮбЮв!вЭıа!ĭЭ!ıЭĲĮЭĶĮĴЮ-!Ĳа!вİЮī!ĲĿįаİįа!ĪаīĮĲĮ-!ĳа.
īаĨĲа!ĲЭ!BIM-!ĳаīаĨĲĮ!ĳаīдаīĮ!Į!ваĵĴгЮб!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!ĳаĩвЮ.
ıЮвĴĲĮ"# 

- Ěдаб!ЩаĪЭķЮĩ-!бĺįаĩаīĮĴЮİ!ĲЭ!ĞЮĲĴĺбЭ!ĭЭ!įаıĳЮĴЮĲĴ.
ĲавĴ!IMT, BIM Į!ĶĮĵбаĩЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!ĩ!RGD Į!авĲаĩЭ.
ĴЮİ!ĲЭ!InfraBIM.Pro. 

 

#ТабЮĹа!ĳбЮĳабĺķĩЭı!įĲĮĪЭĴЭ!DataDrivenConstruction-!ĩ!įа.
ĿĴа-!įЭįĴа!вЮ!įЭĭĩЭ!ĩ!ĭЭĪİЭĩĮЮĴа-!вЮ!бЭĭĪİЮĬīЭ!ĳаīдаī!ĭЭ!
гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!ĨЭĭĮбЭĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĭЭ!AECO/!С!
ıаıЮĲĴЭ!Ŀ!ĮĭĳаİĭĩЭı-!ĭЭ!īЭ!ĳаıаĪĲЭ!ĭЭ!ĭЭĳаķĩЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮ.
īĮĶЭ!īĮвįгвĮĮ!в!бЭĭİĮķĲĮ!ĪбгĳĮ/!ЪıĿĴЭı-!ķЮ!ĴĿ!Ю!ıĲаĪа!īа.
вĴĺĳЮĲ!вĳбЭĩаķĲĮį/!ЧвĩЮĲ!ĭЭīĺİĨаķЮĲ!ĳбЮĪİЮī!ĲЭ!ĮвĴабĮ.
ķЮвįĮĿ! įаĲĴЮįвĴ! ĲЭ! ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ! ĩ!AECO-! īЭĲĲĮĴЮ! Į!
ĩĺĩЮĬīЭĲЮ! ĲЭ! ĲĿįаİįа! įİľķаĩĮ! ĴЮдĲаİаĪĮĮ-! įĲĮĪЭĴЭ!
вĺīĺбĬЭ!бЮīĮĶЭ!ıĲаĪа!ĳаİЮĭĲĮ!īĮЭĪбЭıĮ-!įаĮĴа!аķЮбĴЭĩЭĴ!
аĨдĩЭĴЭ!ĲЭ!ĮĭĴаķĲĮĶĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ЭбĴЮĵЭįĴĮĴЮ!ĲЭ!įбЭЯĲĮĿ!
ĳаĴбЮĨĮĴЮİ!в!ĳбĮıЮбĲĮ!бЭĨаĴĲĮ!ĳбаĶЮвĮ/!ЪĴбгĩЭ!ıĮ!вЮ-!ķЮ!
ĴаĩЭ!вЭ!ĩĮīаĩЮĴЮ!īĮЭĪбЭıĮ-!аĴ!įаĮĴа!вЮ!ĲгĬīЭЮı!ĳаĩЮķЮ!
ĳбĮ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа!Į!ĲЭĨİľīЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!
вĴбЭĴЮĪĮĮ!Į!īаĳбĮĲЭвĿĴ!ĭЭ!BEP - аĳбЮīЮİĿĴ!ĶĿİавĴĲĮĿ!ıа.
īЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĲЭ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮЮĴа-!ĩĺбдг!įаЯĴа!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!
ĲЭİаĬĮ!ĪбЭĲĮĶЭĴЭ!ĭЭ!PIM Į!AIM." 

- Шаİ!ЩЭĲвİĮ-!ĪİЭĩЮĲ!įаĲвгİĴЭĲĴ!ĩ!Acmena Į!ĮĲĬЮĲЮб!ĳа!
вĮвĴЮıĲЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!ĩ!Transport for London. 

 

 

#Рįа!#īЭĲĲĮĴЮ!вЭ!ĲаĩĮĿĴ!ĳЮĴбаİ#-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĲЭгķĮı!īЭ!ĪĮ!
аĳбЮīЮİĿıЮ-!ĲЭıĮбЭıЮ-!īаĨĮĩЭıЮ-!ĳбЮбЭĨаĴĩЭıЮ-!ĭЭ!īЭ!ĪĮ!
ĲЭĳбЭĩĮı!ĶЮĲĲĮ/!ЦЭıЮбĮд!įĲĮĪЭĴЭ!DataDrivenConstruction 
ĭЭ!ıĲаĪа!ĮĲĵабıЭĴĮĩĲЭ!Į!ĳбаĲĮĶЭĴЮİĲЭ/!НĲĮĪЭĴЭ!ĳбЮīа.
вĴЭĩĿ!ĳаİЮĭĲЭ!ĮвĴабĮķЮвįЭ!вĳбЭĩįЭ!Į!аĨĿвĲĿĩЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!
īЭĲĲĮ!ĲЭ!бЭĭĨĮбЭЮı!ЮĭĮį/!ęЭ!ĴЮĭĮ-!įаĮĴа!вЮ!ĮĲĴЮбЮвгĩЭĴ!аĴ!
ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ-!ĴĿ!īЭĩЭ!īаĨбЭ!ĳбЮīвĴЭĩЭ!ĭЭ!
īЭĲĲĮĴЮ!- įЭį!бЭĨаĴĿĴ-!įЭį!вЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!įЭį!ıаĪЭĴ!īЭ!
ĨĺīЭĴ!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ/# 

- ЩЭİĵ!ХаĲĴЮĪľ-!īĮбЮįĴаб!ĩ!ArcDox-!īĮбЮįĴаб!ĲЭ!вбЮ.
ĹЭĴЭ!ĲЭ!ĩĺбдЭ!ĲЭ!įаабīĮĲЭĴабĮĴЮ!ĲЭ!BIM Į!ĳбЮīвЮīЭĴЮİ!
ĲЭ!ЦЭĶĮаĲЭİĲĮĿ!аĪİЮīЭİЮĲ!įаıĮĴЮĴ!ĭЭ!BIM ĩ!ЦЭĶĮаĲЭİ.
ĲĮĿ!абĪЭĲ!ĳа!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĚбİЭĲīĮĿ. 

 

#НЭįĴа!ĨЮĸЮ!ĳаīķЮбĴЭĲа!ĩ!įĲĮĪЭĴЭ-!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!Ю!
ĮĭįİľķĮĴЮİĲа!ĩЭĬЮĲ!ЭįĴĮĩ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!вЮįĴаб!Į!ĲЭİĮ.
ķĮЮĴа!ĲЭ!īавĴĺĳĲЭ!ĵабıЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!гİЮвĲĿĩЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!
ĲЭ!ĴаķĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!гвįабĿĩЭ!вбаįаĩЮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮĴЮ/!
НĲĮĪЭĴЭ!ĳбЮīİЭĪЭ!ĲЮгĴбЭİЮĲ!Į!ЮĵЮįĴĮĩЮĲ!ĳаīдаī!ĭЭ!īа.
вĴĺĳ!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴаĭĮ!ĮĭĴаķĲĮį!ĳбĮ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮ.
ĸЮĲĮĿ/!ХЮĴаīаİаĪĮĿĴЭ-!ĳбЮīвĴЭĩЮĲЭ!ĩ!įĲĮĪЭĴЭ-!ĮĭĳаİĭĩЭ!
вĺĩбЮıЮĲЮĲ!ĳаīдаī-!įаЯĴа!вĺķЮĴЭĩЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ-!ĨЭĭĮ.
бЭĲа!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ-!в!īавĴĺĳĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!в!аĴ.
ĩабЮĲ!įаī/!НЭĴа!ĮĭĳаİĭĩЭ!вĮİЭĴЭ!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲĮĿ!ĮĲĴЮİЮįĴ 
Į!ĮĭĳаİĭĩЭ!ваĵĴгЮб!в!аĴĩабЮĲ!įаī-!ıЮĴаīаİаĪĮĿĴЭ!ĮıЭ!ĭЭ!
ĶЮİ!īЭ!ĳаĩĮĸĮ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ-!īЭ!аĳĴĮıĮĭĮбЭ!ĳба.
ĶЮвĮĴЮ!Į!īЭ!ĲЭвĺбķĮ!īавĴĺĳĲавĴĴЭ!Į!вĺĴбгīĲĮķЮвĴĩаĴа!ĩ!
аĨİЭвĴĴЭ/!УĭĮįĺĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!Ю!ĿвЮĲ!Į!İЮвЮĲ!ĭЭ!вİЮīĩЭĲЮ/# 

- ė-б!ЪЭİĮд!ЧĵİгаĪİг-!īЮįЭĲ!ĲЭ!ĝЭįгİĴЮĴЭ!ĳа!ĮĭĿĹĲĮ!Įĭ.
įгвĴĩЭ!Į!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!ĩ!гĲĮĩЮбвĮĴЮĴЭ!#РĲĴЭİĮĿ!ĖĮİĮı#!Į!
абĪЭĲĮĭЭĴаб!ĲЭ!УĩбЭĭĮЯвįĮĿ!ĵабгı!ĭЭ!BIM. 

 

"СвĮķįа-!įаЮĴа!ıаĪЭ!īЭ!įЭĬЭ-!Ю!WOW"!ЦЭķĮĲĺĴ-!ĳа!įаЯĴа!вĴЮ!
ĩįİľķĮİĮ!ĮвĴабĮĿĴЭ-!LLM-!ĪбЭĵĮįĮĴЮ!Į!ĶĿİавĴĲЭĴЭ!İЮįаĴЭ!
ĲЭ!бЭĭĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĩЭĸĮĴЮ!ĴаķįĮ-!Ю!ĲЭĮвĴĮĲЭ!ĭЭĨЮİЮĬĮĴЮİЮĲ/!
ШаĴаįĺĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!Ю!ĲЮĩЮбаĿĴЮĲ/!С!ĴЭĭĮ!įĲĮĪЭ!ĮıЭ!ĴаİįаĩЭ!
ıĲаĪа!ĨİЮвĴĿĹĮ!ЭвĳЮįĴĮ<!ĴĿ!ĲЭĮвĴĮĲЭ!ĳбаıЮĲĿ!ĳбЭĩĮİЭĴЭ!
ĲЭ!ĮĪбЭĴЭ/!ЫĿ!Ю!ķгīЮвЮĲ!ĮĭĴаķĲĮį!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!Эĭ!ĩĮ!ĳа.
ĭīбЭĩĿĩЭı!ĭЭ!гвĮİĮĿĴЭ!Į!вĴбЭвĴĴЭ-!įаĮĴа!вĴЮ!ĩİаĬĮİĮ!ĩ!
ĲЮĿ/!ШаĭīбЭĩĿĩЭı!ĩĮ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴЭįаĩЭ!ĭЭĨЮİЮĬĮ.
ĴЮİĲа!ĳбаĮĭĩЮīЮĲĮЮ/!ХаĪЭ!īЭ!ĳбаīĺİĬЭ-!Ĳа!Ю!īавĴЭĴĺķĲа!īЭ!
įЭĬЭ-!ķЮ!вĺı!ĲЮĩЮбаĿĴĲа!ĩĳЮķЭĴİЮĲ!" 

- ЦЭĴЭĸЭ!ШбĮĲвİг-!бĺįаĩаīĮĴЮİ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!ĩ!
energylab_. 

 

#ęЭ!ĩвЮįĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ-!аĴ!ĲЭķĮĲЭЮĹĮ!īа!аĳĮĴĲĮ!
ĳбаĵЮвĮаĲЭİĮвĴĮ-!ĴЭĭĮ!įĲĮĪЭ!ĳбаıЮĲĿ!ĳбЭĩĮİЭĴЭ!ĲЭ!ĮĪ.
бЭĴЭ"!ЫĿ!ĲЮ!Ю!ĴĮĳĮķĲаĴа!ĳбЭĸĲа!ķЮĴĮĩа!- ĳĺİĲЭ!Ю!в!ĳбаĭбЮ.
ĲĮĿ-!вĴбЭĴЮĪĮĮ!Į!ĲаĴįЭ!дгıаб-!ĭЭ!īЭ!ĩĮ!īĺбĬĮ!ĩ!ĲЭĳбЮĬЮĲĮЮ/!
ЫĿ!аĨдĩЭĹЭ!ЮĩаİľĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴба.
ĮĴЮİвĴĩаĴа!- аĴ!īбЮĩĲĮĴЮ!ıЮĴаīĮ!ĭЭ!ĭЭĳĮвĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!īа!
ĲЭЯ-вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĶĮĵбаĩĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ/!ЪĿįЭĸ!вЮ!ĩаĭĮĴЮ!
ĲЭ!ıЭĸĮĲЭ!ĲЭ!ĩбЮıЮĴа!ĳбЮĭ!ЮĩаİľĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!вĴба.
ĮĴЮİвĴĩаĴа/!ЦЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!вĴЮ!ЭбдĮĴЮįĴ-!ĮĲĬЮĲЮб-!бĺįа.
ĩаīĮĴЮİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴ!ĮİĮ!ЭĲЭİĮĭЭĴаб!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĴаĩЭ!ĮĭķЮбĳЭ.
ĴЮİĲа!бĺįаĩаīвĴĩа!ĹЮ!ĳбаıЮĲĮ!įабЮĲĲа!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!
ĳаīдаĬīЭĴЮ!įĺı!ĳбаЮįĴĮĴЮ/!ШбĮĪаĴĩЮĴЮ!вЮ!īЭ!аĳĴĮıĮĭĮ.
бЭĴЮ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!īЭ!ĳаīаĨбĮĴЮ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!īЭ!
гĳбЭĩİĿĩЭĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!įЭįĴа!ĲĮįаĪЭ!īавЮĪЭ"# 

- ШĮЮбĳЭаİа!СЮбĪЭĴĮ-!ĳбЮĳаīЭĩЭĴЮİ!ĩ!гĲĮĩЮбвĮĴЮĴЭ!#ЪЭĳĮ.
ЮĲĶЭ#!ĩ!ЩĮı!Į!вĴЭбĸĮ!ıЮĲĮīĬĺб!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!
ĩĺĩ!Fintecna. 



 

#ШбаķЮĴад!įĲĮĪЭĴЭ!ĲЭ!ЮīĮĲ!īĺд-!ĭЭ!ĳа-ıЭİįа!аĴ!7!ķЭвЭ/!НЭķЮ.
вĴĩаĴа!ĲЭ!ĮĭбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!Ю!аĴİĮķĲа-!ĳİĺĴĲЭ!ĪİЭĲ.
ĶĮбЭĲЭ!дЭбĴĮĿ-!ĶĩЮĴаĩĮ!ĪЭıĮ-!ĳбĮĿĴЮĲ!ĸбĮĵĴ/!ТаİЮıĮĿĴ!
ĨбаЯ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĳбĮıЮбĮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!LLM-!вĳЮĶĮĵĮķĲĮ!ĭЭ!
вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ-!ĹЮ!ĩĮ!вĳЮвĴĿĴ!ıЮвЮĶĮ-!Эįа!ĲЮ!Į!ĪаīĮĲĮ-!
вЭıааĨгķЮĲĮЮ/! ШбĮıЮбĮĴЮ! ĭЭ! бЭĨаĴЭ! вЭ! ıĲаĪа! бЭĭĲааĨ.
бЭĭĲĮ-!ĩЭбĮбЭĴ!аĴ!ĳбавĴĮ!īа!вİаĬĲĮ-!ĨЮĭ!īЭ!вЮ!ĲЭİЭĪЭ!īЭ!ĭЭ.
įгĳгĩЭĴЮ!вİаĬЮĲ!Į!вįĺĳ!ваĵĴгЮб/!НĲĮĪЭĴЭ!ĹЮ!ĳаĭĩаİĮ!ĲЭ!
ваĨвĴĩЮĲĮĶĮĴЮ!ĲЭ!ĩвĿįа!ĳбЮīĳбĮĿĴĮЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!
īЭ!ĳаĪİЮīĲЭĴ!ĳа!Ĳаĩ!ĲЭķĮĲ!ĲЭ!вĩаĿĴЭ!ĨĮĭĲЮв!вĴбЭĴЮĪĮĿ-!ĶĮĵ.
баĩĮĭЭĶĮĿ!Į!ĳЮбвĳЮįĴĮĩĮ!ĭЭ!бЭĭĩĮĴĮЮ/!Р!ĭЭ!ĳа-ıЭİįĮĴЮ!įаı.
ĳЭĲĮĮ!- īЭ!ĳаĩĮĸЭĴ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!вĮ!в!īавĴĺĳĲĮ!Į!ĨЮĭ.
ĳİЭĴĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ/# 

- ХĮдЭĮİ!НавЭбЮĩ-!İЮįĴаб!Į!įаĲвгİĴЭĲĴ!ĳа!ĶĮĵбаĩЭ!
ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!ĩ!TIM-ASG. 

 

НĲĮĪЭĴЭ!"DATA DRIVEN CONSTRUCTION#!ĳбаıЮĲĿ!ĳбЭĩĮİЭĴЭ!
ĲЭ!ĮĪбЭĴЭ!ĭЭ!ĩвЮįĮ-!įаЯĴа!вЮ!ĮĲĴЮбЮвгĩЭ!аĴ!ĴаĩЭ!ĲЭįĺīЮ!вЮ!
īĩĮĬĮ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!ĩ!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!РбĴЮı!
ĲЮ!ĳбавĴа!ĲЭīбЭвįĩЭ!ĳаĩĺбдĲавĴĴЭ-!Э!ĲЭĩİĮĭЭ!ĩ!īĺİĨаķĮĲЭ!
ĲЭ!ĴЮįгĹĮĴЮ!бЭĭĩĮĴĮĿ-!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ!Į!аĨЮĹЭĩЭĹĮ!
ĩĺĭıаĬĲавĴĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа/!ЫаĩЭ-!įаЮĴа!аĴİĮķЭĩЭ!ĴЭĭĮ!
įĲĮĪЭ-!Ю!ĲЮЯĲЭĴЭ!īавĴĺĳĲавĴ!- РбĴЮı!аĨĿвĲĿĩЭ!вİаĬĲĮ!ĮīЮĮ!
в! ĳаıаĹĴЭ! ĲЭ! аĴĲавĮĴЮİĲĮ! ЭĲЭİаĪĮĮ-! įаĮĴа! ĳбЭĩĿĴ!
вĺīĺбĬЭĲĮЮĴа!İЮвĲа!ĭЭ!ĩĺĭĳбĮЮıЭĲЮ/!ЪıĿĴЭı-!ķЮ!įĲĮĪЭĴЭ!Ю!
ĮĭįİľķĮĴЮİĲа! ĮĲĵабıЭĴĮĩĲЭ! Į! вĺĹЮĩбЮıЮĲĲа! гĩİЮįЭ.
ĴЮİĲЭ/!С!аĨаĨĹЮĲĮЮ-!РбĴЮı!Ю!вĺĭīЭİ!ĶЮĲЮĲ!бЮвгбв-!įаЯĴа!ĲЮ!
вЭıа!ĮĲĵабıĮбЭ-!Ĳа!Į!ĩīĺдĲаĩĿĩЭ/!ЦЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!вĴЮ!
аĳĮĴЮĲ!ĳбаĵЮвĮаĲЭİĮвĴ-!ĮİĮ!ĲаĩЭį!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!ĴЭĭĮ!
įĲĮĪЭ!ĹЮ!бЭĭĸĮбĮ!ĪİЮīĲЭĴЭ!ĩĮ!ĴаķįЭ!Į!ĹЮ!ĭЭīĺİĨаķĮ!бЭĭ.
ĨĮбЭĲЮĴа!ĩĮ!ĭЭ!ĴаĩЭ!ĲЭįĺīЮ!ĩĺбĩĮ!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ/!ЪĮİĲа!ĳбЮ.
ĳабĺķĮĴЮİĲЭ"" 

- ХаЭĿī!ЪЭİЮд-!ЭбдĮĴЮįĴ!Į!ıЮĲĮīĬĺб!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!BIM 
ĩ!TMM GROUP Gesamtplanungs GmbH. 

 

#ĖĮд!ĮвįЭİ!īЭ!įЭĬЭ-!ķЮ!#Data-Driven Construction#!ĭЭвİгĬЭĩЭ!
īЭ!ĨĺīЮ!ĳбЮĳаīЭĩЭĲЭ!įЭĴа!гķЮĨĲĮį!ĩ!гĲĮĩЮбвĮĴЮĴĮĴЮ!Į!Ю!
įĲĮĪЭ-!įаĿĴа!ĹЮ!ĮıЭ!ĶЮĲЮĲ!ĳбĮĲав!įĺı!бЭĭĩĮĩЭĹЭĴЭ!вЮ!аĨ.
İЭвĴ!ĲЭ!BIM/!НĲĮĪЭĴЭ!#Data-Driven Construction#!вĺīĺбĬЭ!ĴЮд.
ĲĮķЮвįĮ!бЮķĲĮį-!įаЯĴа!ıĲаĪа!īаĨбЮ!аĨĿвĲĿĩЭ!ĳаĲĿĴĮĿĴЭ/!
ЫЮıĮ-! įаĮĴа! вЭ! ĮĭįİľķĮĴЮİĲа! ĴбгīĲĮ! ĭЭ! аĨĿвĲЮĲĮЮ-! вЭ!
ĲЭĳбЭĩЮĲĮ!ĳбавĴĮ!Į!бЭĭĨĮбЭЮıĮ!в!ıĲаĪа!įбЭвĮĩ!ĩĮĭгЭİЮĲ!
ЮĭĮį/!ЪıĿĴЭı-!ķЮ!ĴаĩЭ-!įаЮĴа!вЮ!ĶЮİĮ!īЭ!ĨĺīЮ!аĨĿвĲЮĲа!ĩĺĩ!
ĩĮĭгЭİĲĮĴЮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЮ!ĮĭбЭĭЮĲа!ĳбЮī!ķĮĴЭ.
ĴЮİĿ-!ıЭįЭб!Į!ĲЭįбЭĴįа/!ЩЭĭĨĮбЭЮıавĴĴЭ!ĲЭ!ĲĿįаĮ!ĩĮĭгЭİĮ.
ĭЭĶĮĮ-!в!īбгĪĮ!īгıĮ-!ķЮĴЮĲЮĴа!ĲЭ!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĮĭĮвįĩЭ!
аĴīЮİĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!ĖĮд!ĮвįЭİ!вĺĹа!ĴЭįЭ!īЭ!įЭĬЭ-!ķЮ!в!
гīаĩаİвĴĩĮЮ!ĳбЮīвĴЭĩĿı!ĶЮĲĲĮĴЮ!ĳбаĮĭĩЮīЮĲĮĿ!ĲЭ!РбĴļаı!
ĖаЯįа!ĩ вĩаĮĴЮ!İЮįĶĮĮ!Į!вЮıĮĲЭбĮ!ĩ!гĲĮĩЮбвĮĴЮĴĮĴЮ/# 

- ė-б!УīĮĭ!ħĭĮķĮаĪİг-!ваĨвĴĩЮĲĮį!ĲЭ!ArchCube Į!ĳбЮĳаīЭ.
ĩЭĴЮİ!ĳа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!ĩ!įЭĴЮīбЭĴЭ!
ĳа!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!ĩ!ĚвĴЭĲĨгİвįĮĿ!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!гĲĮĩЮбвĮĴЮĴ!
Į!ĩ!гĲĮĩЮбвĮĴЮĴЭ!Medipol. 

 

 

 

 

 

 

"Data Driven Construction#!ĲЭĪİЮīĲа!ĳбЮīвĴЭĩĿ!авĲаĩĮĴЮ!ĲЭ!
ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲа!ĨЭĭĮбЭĲЭĴЭ!бЭĨаĴЭ!вĺв!вĴбаĮĴЮİĲĮ!īЭĲĲĮ/!
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īадЭ!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĳбаĵЮвĮаĲЭİĲĮ!ĳİЭĴĵабıĮ!Į!ĳİЭĴĵабıĮ!ĲЭ!ваĶĮЭİĲĮĴЮ!ıЮīĮĮ/!ЫЮĭĮ!īĮвįгвĮĮ!
вĴЭĲЭдЭ!авĲаĩЭ!ĭЭ!вĴЭĴĮĮ-!ĳгĨİĮįЭĶĮĮ!Į!ĩĮĭгЭİĲĮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ-!įаĮĴа!ĳбЮīĮĭĩĮįЭдЭ!ĸĮбаį!аĴĭĩгį!ĩ!
ĳбаĵЮвĮаĲЭİĲЭĴЭ!аĨĹĲавĴ/!ЪĺīĺбĬЭĲĮЮĴа!ĲЭ!ЭĩĴабЭ!ĳбĮĩİĮķЭ!ıĮİĮаĲĮ!ĪİЮīЭĲĮĿ!ĩвĿįЭ!ĪаīĮĲЭ!ĩ!
бЭĭİĮķĲĮ!ĳİЭĴĵабıĮ!Į!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ЮĭĮĶĮ-!įЭĴа!аĨЮīĮĲĿĩЭ!ĳбаĵЮвĮаĲЭİĮвĴĮĴЮ!ĩ!аĨİЭвĴĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵ.
баĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа/ 

С!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!ЮīĲЭ!ĪаīĮĲЭ!вİЮī!ĳгĨİĮįгĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳĺбĩаĴа!ĮĭīЭĲĮЮ!įĲĮĪЭĴЭ!Ю!ĳабĺķЭĲЭ!аĴ!
ЮįвĳЮбĴĮ!аĴ!ĳаĩЮķЮ!аĴ!61!īĺбĬЭĩĮ!- аĴ!ĖбЭĭĮİĮĿ!Į!ШЮбг!īа!ХЭĩбĮĶĮЯ!Į!ħĳаĲĮĿ/!СĴабаĴа!ĮĭīЭĲĮЮ!
ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ-!įаЮĴа!вЮĪЭ!īĺбĬĮĴЮ!ĩ!бĺĶЮĴЮ!вĮ-!Ю!ĳбЮбЭĨаĴЮĲа!Į!бЭĭĸĮбЮĲа!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!аĴĭĮĩĮĴЮ!
ĲЭ!ЮįвĳЮбĴĮĴЮ-!įбĮĴĮįĮĴЮ!įĺı!ĳĺбĩаĴа!ĮĭīЭĲĮЮ!Į!īĮвįгвĮĮĴЮ!ĩ!ĳбаĵЮвĮаĲЭİĲĮĴЮ!вбЮīĮ/!ĖİЭĪаīЭ.
бЮĲĮЮ!ĲЭ!аĴĭĮĩĮĴЮ!ĩĴабаĴа!ĮĭīЭĲĮЮ!Ю!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!бЭĭĸĮбЮĲа;!īаĨЭĩЮĲĮ!вЭ!ĲаĩĮ!ĪİЭĩĮ!ĭЭ!DBE 
(BIM*!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!Į!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ!FUM -ĳбаĶЮвĮ/!ĖбаĿĴ!ĲЭ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮĴЮ!ĳбĮıЮбĮ!Į!
įЭĭгвĮ!вĺĹа!Ю!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!гĩЮİĮķЮĲ/!ЧваĨЮĲа!ĶЮĲĲЭ!Ю!аĨбЭĴĲЭĴЭ!ĩбĺĭįЭ!аĴ!бĺįаĩаīĮĴЮİĮ!ĲЭ!вĴба.
ĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ-!įаĲвгİĴЭĲĴвįĮ!įаıĳЭĲĮĮ!Į!ĪаİЮıĮ!ĚЫ-įаıĳЭĲĮĮ-!įаĮĴа!вЮ!аĨĺбĲЭдЭ!įĺı!ЭĩĴабЭ!в!
ĩĺĳбавĮ!ĭЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!аĳЮбЭĴĮĩĲЭĴЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ įЭįĴа!ĳбЮīĮ-!ĴЭįЭ!Į!вİЮī!ĳгĨİĮįгĩЭ.
ĲЮĴа!ĲЭ!ĳĺбĩЭĴЭ!ĩЮбвĮĿ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ/!ХĲаĪа!аĴ!ĴĿд!ĩЮķЮ!вЭ!ĳбĮİаĬĮİĮ!ĳаīдаīĮĴЮ-!аĳĮвЭĲĮ!ĩ!
įĲĮĪЭĴЭ-!ĮİĮ!ĳİЭĲĮбЭĴ!īЭ!Īа!ĲЭĳбЭĩĿĴ!ĩ!ĨİĮĭįа!ĨĺīЮĹЮ 

СĮЮ!īĺбĬĮĴЮ!ĩ!бĺĶЮĴЮ!вĮ!įĲĮĪЭ-!вĺĭīЭīЮĲЭ!ķбЮĭ!īĮвįгвĮĮ!Į!ЭįĴĮĩЮĲ!аĨıЮĲ!ĲЭ!ıĲЮĲĮĿ/!
ЦЭĳбЮīĺįĺĴ!вЮ!бЭĬīЭ!ĩ!īĮЭİаĪЭ-!ĩ!вĨİĺвĺįЭ!ĲЭ!ıĲЮĲĮĿ!Į!ĩ!аĴĩабЮĲавĴĴЭ!įĺı!ĲаĩĮ!ĳаīдаīĮ/!ĖİЭ.
ĪаīЭбĮı!ĩĮ-!ķЮ!вĴЮ!ķЭвĴ!аĴ!ĴаĭĮ!īĮЭİаĪ/!СЭĸЭĴЭ!įаĲвĴбгįĴĮĩĲЭ!įбĮĴĮįЭ!Ю!ĩ!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ĨĺīЮĹĮ!
ĳаīаĨбЮĲĮĿ/!Рįа!аĴįбĮЮĴЮ!ĪбЮĸįĮ!ĩ!ĴЮįвĴЭ!ĮİĮ!ĮвįЭĴЮ!īЭ!вĳаīЮİĮĴЮ!ĮīЮĮ!Į!ĳбЮīİаĬЮĲĮĿ-!ĩвĿįЭ!
аĨбЭĴĲЭ!ĩбĺĭįЭ!Ю!īаĨбЮ!īаĸİЭ/!ėЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!įаĲĴЭįĴ!вЭ!ĳаваķЮĲĮ!ĩ!įбЭĿ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ 
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ЫЭĭĮ!įĲĮĪЭ!Ю!ĭЭıĮвİЮĲЭ!įЭĴа!аĴĩабЮĲ!аĨбЭĭаĩЭĴЮİЮĲ!бЮвгбв-!ĶЮİĿĹ!īЭ!бЭĭĳбавĴбЭĲĮ!вĺĩбЮıЮĲĲĮ!
ĳаīдаīĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/!ШĺбĩЭĴЭ!ĩЮбвĮĿ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!ĳавİгĬĮ!
įЭĴа!авĲаĩЭ!ĭЭ!вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!įаıЮĲĴЭбĮ!Į!ĳбЮīİаĬЮĲĮĿ!аĴ!ĳбаĵЮвĮаĲЭİĲЭĴЭ!аĨĹĲавĴ-!įаĮĴа!ĳаĭĩа.
İĮдЭ!īЭ!вЮ!ĳаīаĨбĿĴ!вĴбгįĴгбЭĴЭ!Į!вĺīĺбĬЭĲĮЮĴа!ĲЭ!ıЭĴЮбĮЭİЭ/!СвĮķįĮ!įаıЮĲĴЭбĮ-!ĳбЮīİаĬЮĲĮĿ!
Į!ĮīЮĮ!ĨĿдЭ!ĩĲĮıЭĴЮİĲа!ЭĲЭİĮĭĮбЭĲĮ!Į!ĩįİľķЮĲĮ!ĩ!ĲЭвĴаĿĹЭĴЭ!ĳбЮбЭĨаĴЮĲЭ!ĩЮбвĮĿ/!ĞЮİĴЭ!ĲЭ!
įĲĮĪЭĴЭ!Ю!īЭ!ĳаıаĪĲЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!īЭ!бЭĭĨЮбЭĴ!ĩЭĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!īЭĲĲĮ;!
вĮвĴЮıЭĴĮķĲа-!вĺĭĲЭĴЮİĲа!Į!в!аĪİЮī!ĲЭ!īĺİĪавбаķĲЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/!РĩĴабĺĴ!Ю!
вĺĨбЭİ!ĳбĮıЮбĮ-!ĮİľвĴбЭĶĮĮ!Į!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĲЭĨİľīЮĲĮĿ!аĴ!ĳаĩЮķЮ!аĴ!21!ĪаīĮĲĮ!бЭĨаĴЭ!ĩ!аĨİЭвĴĴЭ!
ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа/!Ша-ĪаİĿıЭĴЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĴаĭĮ!ıЭĴЮбĮЭİ!Ю!ĳабаīЮĲЭ!аĴ!бЮЭİĲĮ!
ĳбаЮįĴĮ-!īĮвįгвĮĮ!в!ĮĲĬЮĲЮбĮ!Į!вĴбаĮĴЮİĮ-!гķЭвĴĮЮ!ĩ!ıЮĬīгĲЭбаīĲĮ!ĮĲĮĶĮЭĴĮĩĮ!Į!аĨгķĮĴЮİĲĮ!вЮ.
ıĮĲЭбĮ/!НĲĮĪЭĴЭ!Ю!аĳĮĴ!īЭ!вЮ!вĴбгįĴгбĮбЭ!ĲЭĴбгĳЭĲĮĿĴ!аĳĮĴ!Į!īЭ!вЮ!вĳаīЮİĮ!ĳа!īавĴĺĳЮĲ!ĲЭķĮĲ/!
Рįа!ĮвįЭĴЮ!īЭ!ĳаīįбЮĳĮĴЮ!ĳа-ĲЭĴЭĴĺĸĲаĴа!бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮīЮĮĴЮ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!Į!īЭ!ĳаİгķĮĴЮ!
гīаĨЮĲ!ĵабıЭĴ!ĭЭ!ķЮĴЮĲЮ-!бЭĨаĴЭ!в!ĳбĮıЮбĮ!Į!ĩĮĭгЭİĲĮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!- ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĭЭįгĳĮĴЮ!ĳЮķЭĴĲЭ!
ĩЮбвĮĿ. 
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СвĮķįĮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ-!ĮİľвĴбЭĶĮĮ!Į!ĵбЭĪıЮĲĴĮ!аĴ!ĴЭĭĮ!įĲĮĪЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĩĺĭĳбаĮĭĩЮĬīЭĲĮ-!ĶĮ.
ĴĮбЭĲĮ!ĮİĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!įЭįĺĩĴа!Į!īЭ!Ю!ĵабıЭĴ!Į!ĲЭ!įЭįĩЭĴа!Į!īЭ!Ю!ıЮīĮĿ-!ĳбĮ!гвİаĩĮЮ!ķЮ!ĮĭĴаķ.
ĲĮįĺĴ!Ю!ĳаваķЮĲ!įЭĴа!Bsufn!Cpjlp-!Э!ĭЭĪİЭĩĮЮĴа!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!Ю!#Ebub-Driven Cpotusvdujpo#/!ĖİЭĪаīЭбĮı!
ĩĮ!ĭЭ!гĩЭĬЮĲĮЮĴа!įĺı!ĴбгīЭ!Į!бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĭĲЭĲĮĿ.
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Ъ!ĮвįбЮĲЭ!ĨİЭĪаīЭбĲавĴ!ĳавĩЮĹЭĩЭı!ĴЭĭĮ!įĲĮĪЭ!ĲЭ!вЮıЮЯ.
вĴĩаĴа!вĮ-!įаЮĴа!аĴ!бЭĲĲЭ!ĩĺĭбЭвĴ!ıĮ!ĩīĺдĲЭ!īĺİĨаįЭ!İľĨаĩ!
įĺı!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!ĲЭ!баīĲĮĿ!ıĮ!ıĮĲļабвįĮ!ĪбЭī!ĭЭ!гбаĶĮĴЮ!
ĳа!гвĴаЯķĮĩавĴ!Į!ĲЭ!вĺĳбгĪЭĴЭ ıĮ!ĪЮаīЮĭĮвĴįЭ-!ķĮĿĴа!ĲЮĮĭ.

ıЮĲĲЭ!ĳаīįбЮĳЭ!Ю!ıаЮĴа!ĳавĴаĿĲĲа!ĩīĺдĲаĩЮĲĮЮ/ 
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ЦЭĳĮвЭĲЭ!ĲЭ!īавĴĺĳЮĲ!ЮĭĮį-!ĴЭĭĮ!įĲĮĪЭ!Ю!ĳбЮīĲЭĭĲЭķЮĲЭ!ĭЭ!ĸĮбаį!įбĺĪ!
ķĮĴЭĴЮİĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!- аĴ!вĴгīЮĲĴĮ!Į!ĲЭķĮĲЭЮĹĮ-!įаĮĴа!ĮвįЭĴ!īЭ!
бЭĭĨЮбЭĴ!авĲаĩĮĴЮ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаĶЮвĮ-!īа!ĳбаĵЮвĮа.
ĲЭİĮвĴĮ-!įаĮĴа!вЮ!ĲгĬīЭĿĴ!аĴ!вĺĩбЮıЮĲĲЭ!ıЮĴаīаİаĪĮĿ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!
īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа. ЦЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!вĴЮ!ЭбдĮĴЮįĴ-!ĮĲĬЮĲЮб-!ĨбĮ.
ĪЭīĮб-!вĴбаĮĴЮİЮĲ!ıЮĲĮīĬĺб!ĮİĮ!ЭĲЭİĮĭЭĴаб!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĴаĩЭ!ĮĭķЮбĳЭ.
ĴЮİĲа!бĺįаĩаīвĴĩа!в!ıĲаĪа!гĲĮįЭİĲĮ!ĮİľвĴбЭĶĮĮ!Į!ĪбЭĵĮįĮ!ĳбЮīİЭĪЭ!
ĶЮĲĲĮ!ĮīЮĮ!ĭЭ!ĴаĩЭ!įЭį!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴЮ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!ĨĮĭĲЮвЭ-!ĭЭ!īЭ!аĳĴĮıĮ.
ĭĮбЭĴЮ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĴЮ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!īЭ!ĳаīаĨбĮĴЮ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!
Į!īЭ!гĳбЭĩİĿĩЭĴЮ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĲĮĩЭ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!
вĺĩбЮıЮĲĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ 

НĲĮĪЭĴЭ!Ю!ĮĭķЮбĳЭĴЮİĲа!бĺįаĩаīвĴĩа-!įаЮĴа!вĺķЮĴЭĩЭ!ĴЮабЮĴĮķĲĮ!авĲаĩĮ!
Į!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĳбЮĳабĺįĮ!ĭЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮдĲĮįĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!
īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ/!НĲĮĪЭĴЭ!вЮ!ĵаįгвĮбЭ!ĩĺбдг!вĴбЭĴЮĪĮķЮ.
вįаĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĭЭ!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЮЯĲавĴĴЭ-!ЭĩĴа.
ıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮ.
ĲĮĿ!Į!ЮĵЮįĴĮĩĲа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮ!ĶĮĵ.
баĩĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ/ 

ЫЭĭĮ!įĲĮĪЭ!аĨдĩЭĹЭ!ĴЮабЮĴĮķĲĮĴЮ!Į!ĳбЭįĴĮķЮвįĮĴЮ!ЭвĳЮįĴĮ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!
ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/!ğбЮĭ!ĳаīбаĨĲĮ!ĳбĮıЮбĮ!ĴĿ!бЭĭĪ.
İЮĬīЭ!ıЮĴаīаİаĪĮĿĴЭ!ĭЭ!ĳЭбЭıЮĴбĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĭЭīЭķĮĴЮ-! вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!
ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ-!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!ıĲаĪаĵабıЭĴĲĮ īЭĲĲĮ!Į!
ĳбЮĩбĺĹЭĲЮĴа!Įı!ĩ!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ/ 

ğĮĴЭĴЮİĿĴ!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲа!ĳбЮıĮĲЭĩЭ!ĳбЮĭ!ĳĺĴĿ!аĴ!ĵабıĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!
ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!Į!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!авĲаĩĲĮ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!īа!ĳа-вİаĬĲĮ!
ĳбаĶЮвĮ!ĲЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭĲабаīĲĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!вĺĭīЭ.
ĩЭĲЮ!ĲЭ!FUM -ĳбаĶЮвĮ-!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!ĴбĺĨаĳбаĩаīĮ!Į!ıа.
īЮİĮ!ĭЭ!ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ/!ШавİЮīаĩЭĴЮİĲĮĿĴ!ĳаīдаī!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!вЮ!
īЮıаĲвĴбĮбЭĴ!ĲЭĪİЮīĲа!ıЮдЭĲĮĭıĮĴЮ!ĲЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!
ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!ĳаīĳаıЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮ.
ĲĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ/!СвĿįЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!ĭЭĩĺбĸĩЭ!в!ĳбЭįĴĮķЮвįЭ!
ĪİЭĩЭ-!вĺīĺбĬЭĹЭ!ĮĲвĴбгįĶĮĮ!вĴĺĳįЭ!ĳа!вĴĺĳįЭ-!įаĮĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĲЮĭЭ.
ĨЭĩĲа!ĳбĮİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĳбĮīаĨĮĴĮĴЮ!ĭĲЭĲĮĿ!ĩ!бЮЭİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ/ 

 



 

ЩУęĦХУ!ЦР!ğРЪЫĚ!ЧЫ!НЦĚТРЫР 

 
ЫЭĭĮ!įĲĮĪЭ!Ю!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!аįаİа!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩĺĩ!ĩЮбĮ.
ĪЭĴЭ!ĲЭ!вĴаЯĲавĴĴЭ;!аĴ!вĺĨĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!авĮĪгбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!įЭķЮвĴĩа!īа!ЭĲЭİĮĴĮķ.
ĲЭĴЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ĮĭĩİĮķЭĲЮĴа!ĲЭ!ĶЮĲĲĮ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!бЮĸЮĲĮĿ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮ!
ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!Į!ıЮĴаīаİаĪĮĮ/ 

ğЭвĴ!2;!ĞĮĵбаĩЭ!ЮĩаİľĶĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!- ĳбавİЮīĿĩЭ!ĮвĴабĮķЮвįЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!
ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!ĪİĮĲЮĲĮ!ĳİаķįĮ!īа!вĺĩбЮıЮĲĲĮ!ĶĮĵбаĩĮ!вĮвĴЮıĮ-!įЭĴа!ЭĲЭ.
İĮĭĮбЭ!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!ıаīгİĲĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĲЭбЭвĴĩЭĹаĴа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭĴЭ!ĶĮĵ.
баĩĮĭЭĶĮĿ!ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!ĮĲīгвĴбĮЭİĲĮĴЮ!бЮĩаİľĶĮĮ/ 

ğЭвĴ!3;!ĚĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ!ĳбЮī!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!- бЭĭĪİЮĬīЭ!
ĳбаĨİЮıĮĴЮ!в!ĵбЭĪıЮĲĴЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!#ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!вĮİаĭĮ#-!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮĴа!ĲЭ!
ĳаīдаīЭ!HiPPO ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ-!įЭĴа!
ĳбЮīİЭĪЭ!īЭ!вЮ!аĨıĮвİĮ!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮĴа!įĺı!ЮįавĮвĴЮıĮ!в!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ!Į!MMN/ 

ğЭвĴ!4;!ЪĮвĴЮıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!- ĵабıĮбЭ!ĴĮĳаİаĪĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!
вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!аĳĮвĩЭ!ıЮĴаīĮĴЮ!ĭЭ!ĴĿдĲаĴа!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЮ-!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!в!įабĳабЭĴĮĩ.
ĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!Į!аĨвĺĬīЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĶЮĲĴбаĩЮ!ĭЭ!įаıĳЮĴЮĲĴĲавĴ!ĭЭ!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲЮ!
ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ/ 

ğЭвĴ!5;!ЧвĮĪгбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!- бЭĭįбĮĩЭ!ıЮĴаīаİаĪĮĮ!ĭЭ!ĳбЮĩбĺĹЭĲЮ!ĲЭ!
бЭĭĲабаīĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩ!įЭķЮвĴĩЮĲĮ-!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!
īЭĲĲĮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ-!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!Į!ıаīЮİĮбЭĲЮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!LLM. 

ğЭвĴ!6;!ĚĭķĮвİЮĲĮĿ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!ĩбЮıЮĴа!- бЭĭĪİЮĬīЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!
ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!ĳİЭĲĮбЭĲЮĴа-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳаİгķЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĨЮıĮ!аĴ!CAD (BIM*!ıа.
īЮİĮ-!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĭЭ!5E-9E!ıаīЮİĮбЭĲЮ!Į!FTH!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ/ 

ğЭвĴ!7;!DBE!Į!CJN!- įбĮĴĮķЮĲ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ЮĩаİľĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ-!ĳба.
ĨİЮıĮĴЮ!в!аĳЮбЭĴĮĩĲЭĴЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ-!ĴЮĲīЮĲĶĮĮĴЮ!įĺı!аĴĩабЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ!
ĭЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĳЮбвĳЮįĴĮĩĮĴЮ!ĭЭ!ĳбĮİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ!ĩ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа/ 

ğЭвĴ!8;!РĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!- бЭĭĪİЮĬīЭ!ĳбĮĲĶĮĳĮĴЮ!ĲЭ!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!
ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!įİľķаĩĮ!ĳаįЭĭЭĴЮİĮ!ĭЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ-!FUM!ĳбаĶЮвĮ-!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!абįЮвĴ.
бЭĶĮĿ!ĲЭ!бЭĨаĴĲĮ!ĳаĴаĶĮ!Į!ĳбĮİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!бгĴĮĲĲĮ!
ĭЭīЭķĮ/ 

ğЭвĴ!9;!ЪĺдбЭĲĿĩЭĲЮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!- бЭĭĪİЮĬīЭ!ĵабıЭĴĮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!
įаĲĶЮĳĶĮĮ!ĭЭ!дбЭĲĮİĮĹЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ЮĭЮба!аĴ!īЭĲĲĮ-!ĳбĮĲĶĮĳĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!
ĲаĩĮ!ĳаīдаīĮ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĩЮįĴабĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!ıЮĴаīаİаĪĮĮĴЮ!EbubPqt!Į!WfdupsPqt/ 

ğЭвĴ!:;!ТаİЮıĮ!īЭĲĲĮ!Į!ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ!- ĵаįгвĮбЭ!вЮ!ĩĺбдг!ĳбЮдаīЭ!įĺı!аĨЮįĴĮĩЮĲ!
ЭĲЭİĮĭ-!авĲаĩЭĲ!ĲЭ!ĮвĴабĮķЮвįĮ!īЭĲĲĮ-!ĮĲĴЮбĲЮĴ!ĲЭ!ĲЮĹЭĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!аĨЮįĴĮ!Į!ĳбĮ.
İЭĪЭĲЮĴа!ĲЭ!ЭİĪабĮĴıĮ!ĭЭ!ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ!ĭЭ!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!вбаįаĩЮĴЮ!
ĲЭ!ĳбаЮįĴĮĴЮ/ 

ğЭвĴ!21;!ЪĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!ĩ!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!īЭĲĲĮ!- ĳбЮīвĴЭĩĿ!ĳаĪİЮī!įĺı!
ĨĺīЮĹЮĴа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ-!įЭĴа!ЭĲЭİĮĭĮбЭ!ĳбЮдаīЭ!аĴ!ĳбĮķĮĲĲа-вİЮīвĴĩЮĲ!
ЭĲЭİĮĭ!įĺı!бЭĨаĴЭ!в!įабЮİЭĶĮĮ-!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!#Vcfsjtbujpo#!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Į!вĴбЭĴЮ.
ĪĮĮĴЮ!ĭЭ!ĶĮĵбаĩЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ/ 
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Наİįа!īĺİĪа!ĩЭĸЭĴЭ!įаıĳЭĲĮĿ!ıаĬЮ!īЭ!авĴЭĲЮ!įаĲįгбЮĲĴавĳаваĨĲЭ!ĩ!вĩĿĴ-!ĩ!įаЯĴа!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!

вЮ!бЭĭĩĮĩЭĴ!Ĩĺбĭа!Į!ĩвЮįĮ!ЭвĳЮįĴ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮвЭ!- аĴ!ĳİЭĲĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĩбЮıЮĴа!Į!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!бЭĭ.

даīĮĴЮ!īа!ЭĲЭİĮĭЭ!ĲЭ!бĮвįЭ!- вЮ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭ!аĴ!ıаīЮİĮ!ĭЭ!ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ@ 

ЪĴбаĮĴЮİĲĮĿĴ!ĨбЭĲĸ-!įаЯĴа!вĺĹЮвĴĩгĩЭ!ĴаİįаĩЭ!īĺİĪа-!įаİįаĴа!Į!вЭıаĴа!ķаĩЮķЮвĴĩа-!Ю!ĲЭ!ĳбЭĪЭ!

ĲЭ!бЮĩаİľĶĮаĲĲĮ!ĳбаıЮĲĮ-!įаĮĴа!аĨЮĹЭĩЭĴ!īЭ!ĳбаıЮĲĿĴ!ĮĭĶĿİа!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!ıĮвİĮı!ĭЭ!ĴбЭ.

īĮĶĮаĲĲаĴа!вĴбаĮĴЮİвĴĩа/!СЮķЮ!Į!ĩ!īбгĪĮ!вЮįĴабĮ!ĲЭ!ĮįаĲаıĮįЭĴЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЮ!ĳбавĴа!ĳба.

ıЮĲĿ!ĳбЭĩĮİЭĴЭ-!Ĳа!Į!ĨЮĭıĮİавĴĲа!ĮĭĴİЭвįĩЭ!аĴ!ĳЭĭЭбЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ-!įаĮĴа!ĲЮ!вЭ!гвĳЮİĮ!īЭ!вЮ!

ЭīЭĳĴĮбЭĴ!įĺı!ĲаĩЭĴЭ!вбЮīЭ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĲЮ!вЭ!ĩ!вĺвĴаĿĲĮЮ!īЭ!ĳаīаĨбĿĴ!вįабавĴĴЭ!ĲЭ!

ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!)ĵĮĪ/!1). 

 

ĝĮĪ/!1 ĖĺбĭĮĲЭĴЭ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!ķаĩЮĸįĮĿ!
ĵЭįĴаб!ĳа-ķЮвĴа-!аĴįаİįаĴа!ĩ!īбгĪĮ!аĴбЭвİĮ/ 

ĖЭĲįаĩаĴа!īЮİа-!ĴĺбĪаĩĮĿĴЭ!ĲЭ!īбЮĨĲа-!İаĪĮвĴĮįЭĴЭ!Į!ЭĪбаĨĮĭĲЮвĺĴ!Ĩĺбĭа!ĳбЮıĮĲЭĩЭĴ!įĺı!ĳĺİĲЭ!

ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿ-!ĩ!įаĿĴа!ĲЮĴаķĲавĴĮĴЮ!Į!вгĨЮįĴĮĩĲĮĴЮ!ıĲЮĲĮĿ!ĩЮķЮ!ĲĿıЭĴ!ıĿвĴа/!ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!Эİ.

ĪабĮĴıĮ!вЭ!ĩ!вĺвĴаĿĲĮЮ!īЭ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ!аĪбаıĲĮ!įаİĮķЮвĴĩЭ!īЭĲĲĮ!Į!īЭ!ĳбЮīавĴЭĩĿĴ!ĲЭ!įİĮЮĲĴĮĴЮ!

ĴаķĲĮ!ĳбаĪĲаĭĮ!- ĲЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!вĴЭĩЭ!ĩĺĳбав!ĭЭ!ĩЮбаĿĴĲавĴĴЭ!ĭЭ!ĳаĪЭвĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įбЮīĮĴ-!аĳĴĮ.

ıЭİĲĮ!ıЭбĸбгĴĮ!ĭЭ!īавĴЭĩįЭ!ĮİĮ!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!бĮвįЭ/ 

ЪĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Ю!ЮīĲЭ!аĴ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!ĮĲīгвĴбĮĮ-!įаĮĴа!ĳбЭĩĿĴ!ĲЮĮĭĨЮĬĲĮĿ!ĳбЮдаī!аĴ!бЮĸЮĲĮĿ-!ĨЭ.

ĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!ıĲЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĩĮваįаĳİЭĴЮĲĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ-!įĺı!бЮĸЮĲĮĿ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ЫаĭĮ!ĳбЮдаī!

вЮ!аĨгвİЭĩĿ!ĲЮ!вЭıа!аĴ!ĲаĩĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮ-!Ĳа!Į!аĴ!ĳаĩĮĸЮĲĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĲЭ!ĳЭ.

ĭЭбЭ!Į!įİĮЮĲĴĮĴЮ!ĭЭ!ĳбаĭбЭķĲавĴ-!ĴаķĲавĴ!Į!ĨĺбĭĮĲЭ/ 

ЩаĨаĴĮĭЭĶĮĿĴЭ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!аĴĩабЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ Į!ĨЭĭĮбЭĲĮĴЮ!ĲЭ!ĴĿд!ĳбаĪĲаĭĮ!- 

ĩвĮķįа!ĴаĩЭ!ĩЮķЮ!ĲЮ!Ю!ĳбавĴа!ĩĺĭıаĬĲавĴ-!Э!ĲЮĮĭĨЮĬĲавĴ/!ШаĩЮķЮĴа!įаıĳЭĲĮĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!
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ĨбЭĲĸ-!įаĮĴа!īавįаба!аĴĪаĩЭбĿдЭ!ĳбЮī!įİĮЮĲĴЭ!ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĨЮıЭ-!бЭĭдаīĮĴЮ-!ĩбЮıЮĴа!ĭЭ!

ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮĴЮ!Į!įаĲĴбаİЭ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа-!вЮĪЭ!бĮвįгĩЭĴ!īЭ!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭĴ!ĩ!аĨĮįĲаĩЮĲĮ!

ĮĭĳĺİĲĮĴЮİĮ!ĲЭ!ĳабĺķįĮ-!ĨЮĭ!īЭ!ĩĭЮıЭĴ!įİľķаĩĮ!бЮĸЮĲĮĿ!(ĵĮĪ/!2). 

Ъ!ĲЭĳбЮīĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĭķĮвİĮĴЮİĲЭĴЭ!ıаĹ-!ЭİĪабĮĴıĮĴЮ!ĭЭ!ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ!Į!īЮıаįбЭĴĮĭĮбЭĲĮĿ!

īавĴĺĳ!īа!īЭĲĲĮ ĩЮķЮ!Ю!ĩĺĭıаĬĲа!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!īЭ!вЮ!įаıĨĮĲĮбЭĴ!īЭĲĲĮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ-!

įаЮĴа!īЭĩЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!ĳа-ĭЭīĺİĨаķЮĲ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!бĮвįаĩЮĴЮ!Į!аĳĴĮ.

ıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĲЭ!ЮĴЭĳĮĴЮ!ĲЭ!аĨвĺĬīЭĲЮ!ĲЭ!īЭīЮĲ!вĴбаĮĴЮİЮĲ!ĳбаЮįĴ/!ЫЮĭĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ 

ĮıЭĴ!ĳаĴЮĲĶĮЭİЭ!бЭīĮįЭİĲа!īЭ!ĳаīаĨбĿĴ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!Į!īЭ!ĲЭıЭİĿĴ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĩ!ĶЮİĮĿ!вЮįĴаб/ 

 

ĝĮĪ/!2 НİĮЮĲĴĺĴ!ĲЮ!вЮ!ĮĲĴЮбЮвгĩЭ!аĴ!ĳбЮįаıЮбĲĮĿ!ķаĩЮĸįĮ!ĵЭįĴаб!ĳа!ĳĺĴĿ!įĺı!
бЮЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!вĩаĿ!ĳбаЮįĴ/ 

СĺĳбЮįĮ!ĩвĮķįĮ!ĳбЮīĮıвĴĩЭ!ĲЭ!ĲаĩĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!Į!įаĲĶЮĳĶĮĮ-!вĴбаĮĴЮİĲĮĿĴ!вЮįĴаб!ĮĭавĴЭĩЭ!

ĭĲЭķĮĴЮİĲа!аĴ!īбгĪĮĴЮ!вЮįĴабĮ!ĲЭ!ĮįаĲаıĮįЭĴЭ!ĳа!аĴĲаĸЮĲĮЮ!ĲЭ!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲаĩĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ/ 

ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!JU!Nfusjdt!Lfz!Ebub!3128!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!Ю!ĲЭ!ĳавİЮīĲа!ıĿвĴа!ĳа!

бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ĚЫ!вбЮī!2:!īбгĪĮ!ĮĲīгвĴбĮĮ![1]. 

ĖĺбĭаĴа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!ĪİЭĩаĨаİĮЮ!ĭЭ!

бĺįаĩаīвĴĩаĴа!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ-!Э!авĲаĩĲĮĿĴ!ĳбаĨİЮı!ĳбĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲаĩĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!Ю-!ķЮ!

ĩĺĳбЮįĮ!ĮĭаĨĮİĮЮĴа!вĮ!īЭĲĲĮĴЮ!авĴЭĩЭĴ!ĵбЭĪıЮĲĴĮбЭĲĮ-!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į ķЮвĴа!ĲЮвĺĩıЮвĴĮıĮ!

ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ваĵĴгЮбĲĮ!ĳбаīгįĴĮ/!УĴа!ĭЭĹа!ıĲаĪа!įаıĳЭĲĮĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!вЮįĴаб!

вЮĪЭ!вЭ!ĭЭĪбĮĬЮĲĮ!ĳбЮīĮ!ĩвĮķįа!ĭЭ!ĳбаĨİЮıĮĴЮ!в!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!įаĮĴа!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!бЮ.

ĸЮĲĮ!вЭıа!в!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!Į!ЭĲЭİĮĭ/! 
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ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮ-!ĳбаĩЮīЮĲа!аĴ!LQNH­!вбЮī!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ıЮĲĮīĬĺбĮ!ĳбЮĭ!3134!Ī/![2]-!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ!)QNJT*-!гвĺĩĺбĸЮĲвĴĩЭĲĮĿĴ!Į!авĲаĩ.

ĲĮĿĴ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ Į!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲаĴа!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!вĪбЭīĮ!)CJN*!ĮıЭĴ!ĲЭЯ-ĪаİĿı!

ĳаĴЮĲĶĮЭİ!īЭ!ĳаīаĨбĿĴ!ĩĺĭĩбĺĹЭЮıавĴĴЭ!ĲЭ!ĮĲĩЮвĴĮĶĮĮĴЮ!ĩ!ĳбаЮįĴĮ!)ĵĮĪгбЭ!3). 

 

ĝĮĪ/!3 ШбагķĩЭĲЮ!вбЮī!ıЮĲĮīĬĺбĮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!įаıĳЭĲĮĮ;!įаĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĹЮ!авĮĪгбĿĴ!
ĲЭЯ-ĩĮваįЭ!ĩĺĭĩбĺĹЭЮıавĴ!ĲЭ!ĮĲĩЮвĴĮĶĮĮĴЮ!)SPJ*!ĩ!įЭĳĮĴЭİаĩĮ!ĳбаЮįĴĮ@!)ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!

ıЭĴЮбĮЭİĮ!\2]). 

ЩЮĸЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭĴЭ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!Ю!īЭ!

вЮ!авĮĪгбĮ!ĩĮваįа!įЭķЮвĴĩа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĳаīдаīĿĹĮ!ĵабıЭĴĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!

īЭ!вЮ!ĳбĮİЭĪЭĴ!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ!ıЮĴаīĮ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ-!вĺдбЭĲЮĲĮЮ-!ЭĲЭİĮĭ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/ 

ЧвĺĭĲЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĳбĮĲгĬīЭĩЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĮĲīгвĴбĮĮ!īЭ!вЮ!аĴįЭĬЭĴ!аĴ!ĮĭаİĮ.

бЭĲĮĴЮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!Į!вİаĬĲĮĴЮ!ĨľбаįбЭĴĮķĲĮ!вĴбгįĴгбĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ/!СıЮвĴа!ĴаĩЭ!ĵаįгвĺĴ!вЮ!

ĮĭıЮвĴĩЭ!ĩĺбдг!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲаĩĮ!ĳаīдаīĮ!įĺı!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭĴЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ-!ĳбЮĩбĺĹЭЯįĮ!

įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĩ!ıаīЮбĲĮ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮĿ-!гĳбЭĩİĿĩЭĲĮ!аĴ!īЭĲĲĮ/!ЩЭĲа!ĮİĮ!įĺвĲа!Į!вЭıЭĴЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!

ĮĲīгвĴбĮĿ!ĹЮ!ĳбЮīĳбĮЮıЮ!ĴЭĭĮ!вĴĺĳįЭ-!ĳбЮıĮĲЭĩЭЯįĮ!аĴ!ĳавĴЮĳЮĲĲЭ!ĶĮĵбаĩЭ!ЮĩаİľĶĮĿ!įĺı!Įв.

ĴĮĲвįЭ!ĶĮĵбаĩЭ!бЮĩаİľĶĮĿ-!ĭЭвĿĪЭĹЭ!ĩвĮķįĮ!įаıĳЭĲĮĮ. 

ШбЮдаīĺĴ!įĺı!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĲĿıЭ!īЭ!Ю!İЮвЮĲ/!ХĲаĪа!įаıĳЭĲĮĮ!ĹЮ!

вЮ!вĨİĺвįЭĴ!в!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ-!ĴĺЯ!įЭĴа!бĺįаĩаīĮĴЮİĮĴЮ!ĲЮ!ĩĮĲЭĪĮ!бЭĭĨĮбЭĴ!įЭį!īЭ!

ĮĭĳаİĭĩЭĴ!дЭаĴĮķĲĮĴЮ!ıЭвĮĩĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!Į!бЭвĴЮĬЭ!ĲЭ!

ĨĮĭĲЮвЭ/ 

ЫЭĭĮ!įĲĮĪЭ!ĲЭĩİĮĭЭ!ĩ!вĩЮĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!įĺīЮĴа!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!įİľķаĩ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!

бЮвгбв-!аĳбЮīЮİĿĹ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!Į!гвĴаЯķĮĩавĴĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ/!Ъ!ĨĺбĭаĴа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!

ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!вЭ!ĮĭĳбЭĩЮĲĮ!ĳбЮī!ĲаĩĮ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ/!ĞĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭ.

ĶĮĿ!ĩЮķЮ!ĲЮ!Ю!ĳбавĴа!ıаīĲЭ!īгıЭ!- ĴĿ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!ĲЮаĨдаīĮıавĴ/ 
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ĝĮĪ/!4 ėЭĲĲĮĴЮ!Į!ĳбаĶЮвĮĴЮ!вЭ!ĩ!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа/ 

ėЭ!бЭĭĨЮбЮĸ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿĴЭ!аĭĲЭķЭĩЭ!īЭ!ıаĬЮĸ!īЭ!аĨĿвĲĮĸ!вİаĬĲаĴа!в!ĳбавĴĮ!īгıĮ/!УĴа!ĭЭĹа!

įĲĮĪЭĴЭ!Ю!ĲЭĳĮвЭĲЭ!ĲЭ!īавĴĺĳЮĲ!ЮĭĮį!Į!Ю!ĳбĮīбгĬЮĲЭ!аĴ!ĮİľвĴбЭĶĮĮ!ĲЭ!ЭĩĴабЭ-!вĺĭīЭīЮĲĮ!вĳЮĶĮ.

ЭİĲа!ĭЭ!ĿвĲа!аĨĿвĲЮĲĮЮ!ĲЭ!įİľķаĩĮ!ĳаĲĿĴĮĿ/!ЫЮĭĮ!вдЮıĮ-!īĮЭĪбЭıĮ!Į!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĮ!вЭ!ĳбЮīĲЭĭĲЭ.

ķЮĲĮ!īЭ!ĳбЮıЭдĲЭĴ!ĨЭбĮЮбĮĴЮ!ĳбЮī!ĩĺĭĳбĮĿĴĮЮĴа!Į!īЭ!ĲЭĳбЭĩĿĴ!ıЭĴЮбĮЭİЭ!бЭĭĨĮбЭЮı!īабĮ!ĭЭ!ĴЮĭĮ-!

įаĮĴа!ĳбЮīĮ!вЭ!вıĿĴЭİĮ!ĳаīаĨĲĮ!ĴЮıĮ!ĭЭ!ĴĩĺбīЮ!вİаĬĲĮ/!СвĮķįĮ!ĮİľвĴбЭĶĮĮ-!īĮЭĪбЭıĮ!Į!ĪбЭĵĮįĮ!

ĩ!ĴЭĭĮ!įĲĮĪЭ!вЭ!вĺĭīЭīЮĲĮ!аĴ!ЭĩĴабЭ!Į!вЭ!ĳбЮīĲЭĭĲЭķЮĲĮ вĳЮĶĮЭİĲа!ĭЭ!ĩĮĭгЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!įİľķаĩĮĴЮ!

ĳаĲĿĴĮĿ-!аĳĮвЭĲĮ!ĩ!ĴЮįвĴЭ/ 

УīĲЭ!вĲĮıįЭ!вĴбгĩЭ!дĮİĿīЭ!īгıĮ![3]. 

- ĝбЮī!Щ/!ĖЭбĲЭбī-!ЭĲĪİĮЯвįĮ!ĮİľвĴбЭĴаб-!2:38!Ī/ 

ęЭ!īЭ!вĩĺбĬЮı!ĴЮабĮĿĴЭ!в!ĳбЭįĴĮįЭĴЭ-!ĹЮ!ĮĭĳаİĭĩЭıЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ!)ĳа-вĳЮ.

ĶĮЭİĲа!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ*-!įаĮĴа!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!īЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĨЮĭ!ĲгĬīЭĴЭ!аĴ!ĭЭīĺİĨа.

ķЮĲĮ!ĳаĭĲЭĲĮĿ!ĳа!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ/!Рįа!вĴЮ!абĮЮĲĴĮбЭĲĮ!įĺı!ĳбЭįĴĮķЮвįĮĿ!ıЭĴЮбĮЭİ!Į!ĩĮ!ĮĲĴЮбЮвгĩЭ!

ĳаĩЮķЮ!ĳбЭįĴĮķЮвįЭĴЭ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ-!ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĳбаĳгвĲЮĴЮ!ĳĺбĩЭĴЭ!ĩĺĩЮĬīЭĹЭ!ķЭвĴ!Į!īЭ!ĳбЮıĮ.

ĲЮĴЮ!ĲЭĳбЭĩа!įĺı!ĩĴабЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ-!įĺīЮĴа!ĭЭĳаķĩЭ!аĳĮвЭĲĮЮĴа!ĲЭ!įаĲįбЮĴĲĮ!ĳбĮıЮбĮ!Į!

įЭĭгвĮ/ 

СĺĳбЮįĮ!ĴаĩЭ!ĲЮ!ĩĺĭİЭĪЭЯĴЮ!ĳбЮįаıЮбĲĮ!ĲЭīЮĬīĮ!ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!ĭЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ-!ıЭ.

ĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ!Į!LLM (Large Language Models) įЭĴа!ĶĿİа/!ĖЮĭ!įЭķЮвĴĩЮĲĮ!ĩдаīĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!ĭЭīĺİĨа.

ķЮĲа! бЭĭĨĮбЭĲЮ! ĲЭ! ĴЮıЭĴЭ! īабĮ! Į! ĲЭЯ-гвĺĩĺбĸЮĲвĴĩЭĲĮĴЮ! ЭİĪабĮĴıĮ! ĲЮ! ıаĪЭĴ! īЭ! авĮĪгбĿĴ!

ĲЭīЮĬīĲĮ!Į!вıĮвİЮĲĮ!бЮĭгİĴЭĴĮ/! 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg


СĢСУėУЦĚУ!}!!5 

 

 

ТİЭĩĲĮĿĴ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİЮĲ!īĮбЮįĴаб!ĲЭ!Njdsptpgu!ЪЭĴĿ!ЦЭīЮİЭ!ĳбЮīгĳбЮĬīЭĩЭ!ĭЭ!бĮвįЭ!аĴ!

ĨЭİаĲ!ĳбĮ!ĮĭįгвĴĩЮĲĮĿ!ĮĲĴЮİЮįĴ!ĩ!ĲЭķЭİаĴа!ĲЭ!3136!Ī/ [4], įЭĴа!вбЭĩĲĿĩЭ!вЮĪЭĸĲĮĿ!дЭЯĳ!в!

īаĴįаı!ĨЭİаĲЭ/!ЫаЯ!ĳаīķЮбĴЭĩЭ-!ķЮ!ĴĩĺбīЮĲĮĿĴЭ!ĭЭ!īавĴĮĪЭĲЮ!ĲЭ!ЮĴЭĳĲĮ!ĶЮİĮ!ĲЭ!BHJ!

)Bsujgjdjbm!Hfofsbm!Joufmmjhfodf*!ĨЮĭ!ĳаīдаīĿĹЭ!аĨавĲаĩįЭ!вЭ!#ĨЮĭвıĮвİЮĲЭ!ıЭĲĮĳгİЭĶĮĿ!в!

ĳаįЭĭЭĴЮİĮ#/!ЦЭīЮİЭ!ĩĿбĩЭ-!ķЮ!ĮвĴĮĲвįĮĿĴ!гвĳЮд!ĲЭ!ĚĚ ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĮĭıЮбĩЭ!в!ĳбĮĲавЭ!

ıг!ĭЭ!бЭвĴЮĬЭ!ĲЭ!вĩЮĴаĩĲĮĿ!ĖСШ-!Э!ĲЮ!в!ĳбЮįЭİЮĲаĴа!ĲЭĨİĿĪЭĲЮ!ĲЭ!ĪбĺıįĮ!īгıĮ/ 

ęЭī!ĩвĮķįĮ!ĪбĺıįĮ!īгıĮ!ĭЭ!ĲаĩĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!Į!įаĲĶЮĳĶĮĮ!вЮ!įбĮЮ!вİаĬĲЭ!Į!гĳабĮĴЭ!бЭĨаĴЭ!ĭЭ!авĮĪ.

гбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĳЭбЭıЮĴбĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!ЭīЭĳĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲвĴбг.

ıЮĲĴĮĴЮ!įĺı!бЮЭİĲĮĴЮ!ĭЭīЭķĮ/ 

ШаīдаīĺĴ-!ĨЭĭĮбЭĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĲЮ!Ю!ĳбаīгįĴ-!įаЯĴа!ıаĬЮĴЮ!ĳбавĴа!īЭ!ĮĭĴЮĪİĮĴЮ!ĮİĮ!īЭ!

įгĳĮĴЮ/!ЫаЯ!Ю!вĴбЭĴЮĪĮĿ-!įаĿĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĮĭĪбЭīĮ/!ЫĿ!ĭЭĳаķĩЭ!в!Ĳаĩ!ĳаĪİЮī!ĩĺбдг!

вĺĹЮвĴĩгĩЭĹĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ!Į!ĳбаĨİЮıĮ-!Э!вİЮī!ĴаĩЭ!ĮĭĮвįĩЭ!īĮвĶĮĳİĮĲĮбЭĲа!īĩĮĬЮĲĮЮ!

ĩ!ĮĭĨбЭĲЭĴЭ!ĳаваįЭ/ 

СаīЮĹĮĴЮ!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮ!ĲЭ!ваĵĴгЮб!Į!īавĴЭĩķĮĶĮ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĲĿıЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!īĩĮĪЭĴЮİ!ĲЭ!ĳба.

ıĿĲЭĴЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ-!ĴĺЯ!įЭĴа!ĭЭ!ıĲаĪа!аĴ!ĴĿд!ĳаīдаīĺĴ-!авĲаĩЭĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!Ю!ĭЭĳİЭдЭ!ĭЭ!

гвĴЭĲаĩЮĲĮĿ!Įı!ĨĮĭĲЮв!ıаīЮİ/! 

ėбгĪĮ!ĮĲīгвĴбĮĮ![ĭЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа^-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!ЭĩĴаıаĨĮİĲЭĴЭ-!

ĩЮķЮ!вЭ!ĳбЮĴĺбĳЮİĮ!бЭīĮįЭİĲЭ!Į!бЭĭбгĸĮĴЮİĲЭ!ĳбаıĿĲЭ!Į!ĴĿдĲЭĴЭ!ĶĮĵбаĩЭ!

ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!Ю!ĩ!даī/!ЪĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!īЮЯвĴĩЭĴ!Ĩĺбĭа!Į!бЮ.

ĸĮĴЮİĲа;!ĳĺбĪЭĩĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĹЮ!ĮĭĩİЮįЭĴ!аĪбаıĲĮ!ĳаİĭĮ-!īаįЭĴа!ĭЭ!ĴЮĭĮ-!įа.

ĮĴа!вЮ!įаİЮĨЭĿĴ-!бĮвįаĩЮĴЮ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!вЮбĮаĭĲĮ/!ШаıĮвİЮĴЮ!ĭЭ!вĺĴбЮвЮĲĮĿĴЭ-!įа.

ĮĴа!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĵаĴаĪбЭĵĮĿ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭ!ĩ!ĴаĭĮ!аĴбЭвĺİ![5]. 

 

- ėаįİЭī!ĲЭ!ЪĩЮĴаĩĲĮĿ!ĮįаĲаıĮķЮвįĮ!ĵабгı!#ĝабıĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĨĺīЮĹЮĴа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİ.

вĴĩаĴа#-!3127!Ī/ 

НаıĳЭĲĮĮĴЮ-!įаĮĴа!вĩаЮĩбЮıЮĲĲа!бЭĭĳаĭĲЭĿĴ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮĴЮ!Į!ĳаİĭĮĴЮ!аĴ!ĲаĩĮĿ!ĳаīдаī-!ĹЮ!ĳаİг.

ķЭĴ!гвĴаЯķĮĩа!įаĲįгбЮĲĴĲа!ĳбЮīĮıвĴĩа!Į!ĹЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!бЭĭĩĮĩЭĴ!Į!бЭвĴЭĴ-!ĨЮĭ!īЭ!ĭЭĩĮвĿĴ!аĴ!бЮ.

ĸЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĪаİЮıĮĴЮ!īавĴЭĩķĮĶĮ/ 

ЫаĩЭ!Ю!ĩЭĸĮĿĴ!ĸЭĲв!ĲЮ!вЭıа!īЭ!вЮ!вĳбЭĩĮĴЮ!в!ĲЭвĴĺĳĩЭĹЭĴЭ!ĨгбĿ!ĲЭ!īĮĪĮĴЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭ.

ĶĮĿĴЭ-!Ĳа!Į!īЭ!ĳаЮıЮĴЮ!įаĲĴбаİЭ!ĩĺбдг!ĲЮĿ/!С!ĴЭĭĮ!įĲĮĪЭ!ĹЮ!ĲЭıЮбĮĴЮ!ĲЮ!вЭıа!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĲЭвĴаĿĹаĴа!

вĺвĴаĿĲĮЮ!ĲЭ!аĴбЭвĺİЭ-!Ĳа!Į!įаĲįбЮĴĲĮ!ĳбЮĳабĺįĮ!ĭЭ!ĳбЮавıĮвİĿĲЮ!Į!ĳбЮвĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳба.

ĶЮвĮĴЮ!Į!ĨĮĭĲЮвЭ!ĩĮ-!ĭЭ!īЭ!вĴЭĲЮĴЮ!İĮīЮб!ĩ!ĲаĩЭĴЭ!ЮбЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Į!īЭ!ĳаīаĨбĮĴЮ!ĳбаĵЮвĮ.

аĲЭİĲĮĿ!вĮ!аĳĮĴ/ 

ĞĮĵбаĩаĴа!ĨĺīЮĹЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĲЮ!Ю!вĩĺбĭЭĲа!вЭıа!в!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲаĩĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!Į!

ĳбаĪбЭıĮ-!Э!в!ĵгĲīЭıЮĲĴЭİĲа!ĳбЮавıĮвİĿĲЮ!ĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĨĮĭĲЮв!ıаīЮİĮĴЮ/! 

ТаĴаĩЭ!İĮ!Ю!ĩЭĸЭĴЭ!įаıĳЭĲĮĿ!ĭЭ!ĴЭĭĮ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįЭ!ĳбаıĿĲЭ@
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ЧЫ!ТěĚЦУЦĚЫУ!ШěЧğНĚ!ėЧ!ĞĚĝЩЧСРЫР!

ЩУСЧěĦĞĚħ;!НРН!ЪУ!У!ЩРęСĚěР!

ĚЦĝЧЩХРĞĚħЫР!С!ЪЫЩЧĚЫУěЪЫСЧЫЧ 

 

С!ĳĺбĩЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!вЮ!бЭĭĪİЮĬīЭ!ĮвĴабĮķЮвįЭĴЭ!ЮĩаİľĶĮĿ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮ.

ĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!- аĴ!ĳбĮıĮĴĮĩĲĮĴЮ!ĭЭĳĮвĮ!ĲЭ!ĵĮĭĮ.

ķЮвįĮ!ĲавĮĴЮİĮ!īа!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĶĮĵбаĩĮ!ЮįавĮвĴЮıĮ/!РĲЭİĮĭĮбЭ!вЮ!ĴбЭĲв.

ĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!

ERP -вĮвĴЮıĮĴЮ!Į!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮĴа!ĲЭ!ĵбЭĪıЮĲĴЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩĺбдг!ЮĵЮį.

ĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ/!ЧваĨЮĲа!ĩĲĮıЭĲĮЮ!вЮ!аĨбĺĹЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!

īĮĪĮĴЭİĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!Į!ĲЭ!ĲЭбЭвĴĩЭĹаĴа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĩĲĮĿ!

ЭĲЭİĮĭ!ĩıЮвĴа!вгĨЮįĴĮĩĲЭĴЭ!ЮįвĳЮбĴĲЭ!аĶЮĲįЭ/!УįвĳаĲЮĲĶĮЭİĲаĴа!ĲЭбЭв.

ĴĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!в!įаЮĴа!вЮ!вĨİĺвįĩЭ!вĺĩбЮıЮĲĲЭĴЭ!вĴбаĮ.

ĴЮİĲЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ-!Į!вĩĺбĭЭĲĮĴЮ!в!ĴаĩЭ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ!ĳбЮī!įабĳабЭĴĮĩ.

ĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!вЭ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳаīбаĨĲа/!ĚĭвİЮīĩЭĲа!Ю!ĳаĭĮĶĮаĲĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!

вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!ķЮĴĩĺбĴЭĴЭ!Į!ĳЮĴЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮЭİĲЭ!

бЮĩаİľĶĮĿ-!įЭįĴа!Į!ĳаĴЮĲĶĮЭİĺĴ!ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ Į!абĮ.

ЮĲĴĮбЭĲĮ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ!ĳаīдаīĮ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!гвĴаЯķĮĩа!įаĲįгбЮĲĴĲа!ĳбЮ.

īĮıвĴĩа/ 
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ТěРСР!2/2/  

УСЧěĦĞĚħ!ЦР!ĚęШЧěęСРЦУЫЧ!ЦР!ėРЦЦĚ!С!ЪЫЩЧĚЫУěЦРЫР!

ĚЦėĜЪЫЩĚħ 

ЩЭĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа 

ШбЮīĮ!аįаİа!21!111!ĪаīĮĲĮ-!ĳбЮĭ!ЮĳадЭĴЭ!ĲЭ!ĲЮаİĮĴЭ-!ķаĩЮķЮвĴĩаĴа!ĮĭĩĺбĸĩЭ!бЮĩаİľĶĮаĲЮĲ!ĳбЮ.

даī!ĩ!вĩаЮĴа!бЭĭĩĮĴĮЮ-!įЭĴа!ĮĭавĴЭĩĿ!ĲаıЭīвįĮĿ!ĲЭķĮĲ!ĲЭ!ĬĮĩаĴ!ĩ!ĳаİĭЭ!ĲЭ!гвЮīĲЭİĮĿ-!įаЮĴа!ĩаīĮ!

īа!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!ĳĺбĩĮĴЮ!ĳбĮıĮĴĮĩĲĮ!вĪбЭīĮ-!ĲЭĳбЭĩЮĲĮ!аĴ!ĪİĮĲЭ-!īĺбĩа!Į!įЭıĺį![6]/!ЧĴ!ĴаĭĮ!ıаıЮĲĴ!

ĭЭĳаķĩЭ!ĮвĴабĮĿĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/ 

Ъ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĶĮĩĮİĮĭЭĶĮĮĴЮ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭĴЭ!вĴЭĩЭ!ĩвЮ!ĳа-вİаĬĲЭ-!įаЮĴа!ĩаīĮ!īа!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!

ĳĺбĩĮĴЮ!бĮĴгЭİĲĮ!дбЭıаĩЮ!Į!аĨĹЮвĴĩЮĲĮ!вĪбЭīĮ/!ЦЭбЭвĴĩЭĹЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!ĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбĲĮĴЮ!ĳба.

ЮįĴĮ!ĲЭİЭĪЭ!ĲЭ!ĮĲĬЮĲЮбĮĴЮ!Į!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!аĴ!īбЮĩĲавĴĴЭ!īЭ!вĺĭīЭīЭĴ!ĳĺбĩĮĴЮ!ĭЭĳĮвĮ!Į!ĮĭķĮвİЮ.

ĲĮĿ/!ШĺбĩĮĴЮ!ĭЭĳĮвĮ!ĩĺбдг!ĪİĮĲЮĲĮ!ĳİаķįĮ!Į!ĳЭĳĮбгвĮ!ķЮвĴа!вЭ!ĩįİľķĩЭİĮ!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!İаĪĮįЭĴЭ-!

вĴаĿĹЭ!ĭЭī!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!įаİĮķЮвĴĩаĴа!ĲЮаĨдаīĮıĮ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ-!ĴĿдĲЭĴЭ!ĶЮĲЭ!Į!Įĭ.

ķĮвİĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĭЭĳİЭĹЭĲЮĴа!ĭЭ!ĮĭĩĺбĸЮĲЭĴЭ!бЭĨаĴЭ![7]. ЫЭįЭ!ĭЭĳаķĩЭ!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!- ıĲаĪа!ĳбЮīĮ!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĶĮĵбаĩĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!)ĵĮĪгбЭ 1.1-

1). 

 

 

ĝĮĪ/ 1.1-1 ЬбаĲаİаĪĮĿ!ĲЭ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа;!
аĴ!ĩЮбĨЭİĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!īа!ĮĭįгвĴĩЮĲĮĿ!ĮĲĴЮİЮįĴ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ЧĴ!ĪİĮĲЭĴЭ!Į!ĳЭĳĮбгвЭ!īа!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ 

ШĺбĩĮĴЮ!īаįгıЮĲĴЭİĲĮ!вĩĮīЮĴЮİвĴĩЭ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!īЭĴĮбЭĴ!аĴ!ĳЮбĮаīЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĲЭ!

ĳĮбЭıĮīĮ-!аįаİа!4111-5111!Ī/!ĳб/Ĳ/Ю/[7]/!ЧĴĴаĪЭĩЭ!ĲЭвЭı!ĩаīЮĲЮĴа!ĲЭ!ĳĮвıЮĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ!гİЮвĲĿĩЭ!

Į!вĺĳĺĴвĴĩЭ!ĲЭĳбЮīĺįЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!ĳаĭĩаİĿĩЭЯįĮ!ĲЭĴбгĳĩЭĲЮĴа!Į!вĮвĴЮıЭĴĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĭĲЭ.

ĲĮĿ-!įаĮĴа!ĳбЮĭ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!21!111!ĪаīĮĲĮ!ĩаīĿĴ!īа!ĭĲЭķĮĴЮİĲĮ!ĲаĩаĩĺĩЮīЮĲĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!

ıЮĴаīĮ!Į!ЭбдĮĴЮįĴгбЭĴЭ/ 

ĚĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳĺбĩĮĴЮ!ĵĮĭĮķЮвįĮ!ĲавĮĴЮİĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!įЭĴа!ĪİĮĲЮĲĮ!ĳİаķįĮ-!ĳЭĳĮбгвĮ!

аĴĳбЮīĮ!дĮİĿīĮ!ĪаīĮĲĮ!(ĵĮĪгбЭ 1.1-2) ĮİĮ!дЭбĴĮĿ!#Р1#!ĳбЮĭ!91-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį-!ĭЭ!ĭЭ.

ĳĮвĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲа!ĲЮ!Ю!ĨĮİа!ĳбЮīĲЭĭĲЭķЮĲа!ĭЭ!ĳбĮİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĴЭĭĮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩ!ĲаĩĮ!

ĳбаЮįĴĮ/!ЧвĲаĩĲЭĴЭ!ĶЮİ!ĲЭ!ĴЭįĮĩЭ!ĭЭĳĮвĮ!Ю!ĨĮİЭ!īЭ!вЮ!аĳĮĸЮ!ĳаīбаĨĲа!ĴЮįгĹаĴа!вĺвĴаĿĲĮЮ!ĲЭ!ĳба.

ЮįĴЭ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!ĲЭ!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!Į!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ/!Ша!ĳаīаĨЮĲ!

ĲЭķĮĲ!ĩ!īĲЮĸĲĮĿ!вĩĿĴ!ĲЭİĮķĮЮĴа!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮ!ĳбаЮįĴĲĮ īЭĲĲĮ!Į!ıаīЮİĮ!ĲЮĩĮĲЭĪĮ!ĪЭбЭĲĴĮбЭ!ĳбĮİЭ.

ĪЭĲЮĴа!Įı!ĩ!ĨĺīЮĹĮ!ĳбаЮįĴĮ!Į!ķЮвĴа!вİгĬĮ!ĪİЭĩĲа!įЭĴа!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĴЮįгĹĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!ĲЭ!ĲЮаĨ.

даīĮıĮĴЮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!Į!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩа. 

 

 

ĝĮĪ/ 1.1-2 ШЭĳĮбгв!аĴ!III ĩ/!ĳб/Ĳ/Ю/-!ĩ!įаЯĴа!вЮ!аĳĮвĩЭĴ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ĨаĿīĮвĩЭĲЮ!ĲЭ!
бЭĭİĮķĲĮ!ĩĮīаĩЮ!ĳбаĭабĶĮ!ĩ!įбЭİвįĮ!īĩабЮĶ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĴЮдĲĮįЭĴЭ!ЮĲįЭгвĴĮįЭ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ЦЭ!ķаĩЮķЮвĴĩаĴа!вЭ!ĨĮİĮ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!аįаİа!6111!ĪаīĮĲĮ-!ĭЭ!īЭ!ĳбЮıĮĲЮ!аĴ!гвĴĲĮ!бЭĭĪа.

ĩабĮ!įĺı!ĳĮвıЮĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ!ĩ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ-!Į!вĺĹа!ĴаİįаĩЭ!

ĩбЮıЮ-!ĭЭ!īЭ!ĳбЮıĮĲЮ!аĴ!дЭбĴĮĿ!įĺı!ĶĮĵбаĩĮ!īЭĲĲĮ!įЭĴа!авĲаĩЮĲ!бЮвгбв!ĭЭ!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!

Į!įаĲĴбаİ. 

ЫаķĲа!įЭįĴа!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĴĺбĪаĩĮĿĴЭ!Į!ĳЭбĮķĲĮĴЮ!аĴĲаĸЮĲĮĿ!вĴĮıгİĮбЭ!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!ĳĮвıЮĲавĴĴЭ!

Į!ĳĺбĩĮĴЮ!ЭīĩаįЭĴĮ!ĭЭ!бЮĸЭĩЭĲЮ!ĲЭ!вĳабаĩЮ-!ĴЭįЭ!Į!ĳĺбĩĮĴЮ!ĭЭĳĮвĮ!ĲЭ!ıЭĴЮбĮЭİĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!Į!

аĨЮıĮĴЮ!ĲЭ!бЭĨаĴЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĩаīĿĴ!īа!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!ĳĺбĩĮĴЮ!ıЮĲĮīĬĺбĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!

ĨбЭĲĸ-!ķĮĮĴа!ĭЭīĺİĬЮĲĮĿ!ĩįİľķĩЭĴ!īаįгıЮĲĴĮбЭĲЮ-!ĲЭĨİľīЮĲĮЮ!Į!аĴĪаĩабĲавĴ!ĭЭ!įİľķаĩЭ!ĮĲĵаб.

ıЭĶĮĿ!ĭЭ!вбаįаĩЮĴЮ!Į!бЭĭдаīĮĴЮ!ĳа!ĳбаЮįĴЭ/ 

ėĲЮв!īЭĲĲĮĴЮ!ĮĪбЭĿĴ!ıĲаĪа!ĳа-ĩЭĬĲЭ!баİĿ;!ĴЮ!ĲЮ!вЭıа!бЮĪĮвĴбĮбЭĴ!ĩĭЮĴĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ-!Ĳа!Į!вЮ!

ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮ!Į!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĨĺīЮĹЮĴа/!ЫаĩЭ!Ю!авĲаĩЭĴЭ-!ĩĺбдг!įаĿĴа!

вЮ!ĪбЭīĮ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĿĴ!ĳбаĶЮвЮĲ!ĳаīдаī!ĩ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ!- ĳбЮĩбĺĹЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲЭĴбгĳЭĲĮĿ!

аĳĮĴ!ĩ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ-!авĲаĩЭĲЭ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!ĳбаĩЮбĮıĮ!īЭĲĲĮ. 

ШбаĶЮвĺĴ!įЭĴа!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!ĳбЮĬĮĩĿĩЭĲЮ-!ĨЭĭĮбЭĲа!ĲЭ!īЭĲĲĮ 

С!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!ĳбаĶЮв!Ю!ĳбЮĩбĺĹЭĲЮĴа!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!аĳĮĴ!ĩ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!

ĨĺīЮĹЮĴа/!ЧĳĮĴĺĴ!ĩ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĿ!вıĮвĺİ!ĲЭ!īгıЭĴЭ!Ю!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĲЭĨаб!аĴ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!ıаĪЭĴ!

īЭ!ĨĺīЭĴ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĲĮ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĲЭĳбЭĩĿĴ!ĮĲĵабıĮбЭĲĮ!ĳбаĪĲаĭĮ.  

ĚвĴабĮķЮвįĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вЭ!ĩ!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮĴа-!ĴĺЯ!įЭĴа!ĴЮ!ĿвĲа!ĳаįЭĭĩЭĴ!бЮ.

ĭгİĴЭĴĮĴЮ!аĴ!ĮĭĩĺбĸЮĲЭĴЭ!бЭĨаĴЭ!Į!īЭĩЭĴ!ĳбЮīвĴЭĩЭ!ĭЭ!ĵЭįĴабĮĴЮ-!įаĮĴа!ĩİĮĿĿĴ!ĲЭ!

ĴЮĭĮ!бЮĭгİĴЭĴĮ/ 

ЦЮįЭ!ĩĭЮıЮı!įаĲįбЮĴЮĲ!ĳбĮıЮб!аĴ!ıаĲаİĮĴĲаĴа!вĴбаĮĴЮİвĴĩа;!аĨĮįĲаĩЮĲа!ĳбĮ!ĳİЭĲĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!вба.

įаĩЮĴЮ!ĲЭ!бЭĨаĴĮĴЮ!вЮ!ĩĭЮıЭĴ!ĳбЮīĩĮī!аĨЮıĺĴ!ĲЭ!ĨЮĴаĲЭ-!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!įаĲвĴбгįĶĮĿĴЭ!Į!ıЮĴЮаба.

İаĪĮķĲĮĴЮ!гвİаĩĮĿ/!ėЭ!ĳбЮīĳаİаĬĮı-!ķЮ!įаĲįбЮĴЮĲ!ĨбĮĪЭīĮб!ĲЭ!аĨЮįĴЭ!ĮİĮ!ĮвĴабĮķЮвįĮĴЮ!īЭĲĲĮ!

ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!ĴбĮ!ĪаīĮĲĮ!)2023-3136!Ī/*!ĳаįЭĭĩЭĴ-!ķЮ!ĮĭİĮĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ıаĲаİĮĴĲЭ!įаĲ.

вĴбгįĶĮĿ!в!ĳİаĹ!311!m² ĩ!īĺĬīаĩĲа!ĩбЮıЮ!аĴĲЮıЭ!ıЮĬīг!5-6!Į!7!īĲĮ!)ĵĮĪ/ 1.1-3)/!ĚıЮĲĲа!ĴЮĭĮ!ĲЭĴбг.

ĳЭĲĮ!вĴЭĴĮвĴĮķЮвįĮ!īЭĲĲĮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!авĲаĩЭ!ĭЭ!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĩбЮıЮĴа!ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!Į!

авĴаЯĲавĴĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ!ĳбĮ!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳаīаĨĲЭ!бЭĨаĴЭ!ĩ!ĨĺīЮĹĮ!ĳбаЮįĴĮ/!Сĺĭ!авĲаĩЭ ĲЭ!

ĴЮĭĮ!ĮвĴабĮķЮвįĮ!īЭĲĲĮ!ĨбĮĪЭīĮбĺĴ!ĮİĮ!аĶЮĲĮĴЮİĿĴ!ıаĬЮ!īЭ!ĲЭĳбЭĩĮ!ĮĲĵабıĮбЭĲЭ!ĳбаĪĲаĭЭ-!ав.

ĲаĩЭĲЭ!ĲЭ!аĳĮĴЭ-!ĭЭ!ĩбЮıЮĴа-!ĲЮаĨдаīĮıа!ĭЭ!ĭЭĩĺбĸĩЭĲЮ!ĲЭ!ĨĺīЮĹĮ!ĳаīаĨĲĮ!бЭĨаĴĮ!ĳбЮĭ!3137!Ī/!

ĳбĮ!вдаīĲĮ!гвİаĩĮĿ/ 

С!вİгķЭĿ!в!аĶЮĲįĮĴЮ!ĲЭ!ĩбЮıЮĴа!ЭĲЭİĮĴĮķĲĮĿĴ!ĳбаĶЮв!īЮЯвĴĩЭ!įЭĴа!ıЮдЭĲĮĭĺı!ĭЭ!ĴбЭĲвĵаб.

ıĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭĲабаīĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!аĳĮĴ!Į!вİЮī!ĴаĩЭ!ĩ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!ĳбЮĶĮĭĲа!ĳİЭĲĮ.

бЭĲЮ/!ėЭĲĲĮĴЮ!Į!ĳбаĶЮвĮĴЮ!вЭ!ЮīĮĲĲЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ-!ĩ!įаĿĴа!ЮīĲаĴа!ĲЮ!ıаĬЮ!īЭ!вĺĹЮвĴĩгĩЭ!ĨЮĭ!īбг.

ĪаĴа/ 
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ШбЮĨбаЯĴЮ!ĴаĩЭ-!įаЮĴа!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĳбЮĨбаĮ-!ĮĭıЮбЮĴЮ!ĴаĩЭ-!įаЮĴа!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!Įĭ.

ıЮбĮ-!Į!ĲЭĳбЭĩЮĴЮ!ĴаĩЭ-!įаЮĴа!ĲЮ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭıЮбĮ-!ĮĭıЮбĮıа![8]. 

 

- ТЭİĮİЮа!ТЭİĮİЮЯ 

 

ĝĮĪ/ 1.1-3 ĚвĴабĮķЮвįĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вİгĬЭĴ!įЭĴа!ĲЭĨаб!аĴ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!аĨгķЮĲĮЮ!ĭЭ!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮ!
ĲЭ!ЮīĲЭ!аĴ!вĴаЯĲавĴĮĴЮ!ĩ!ĨĺīЮĹЮ 

С!īĲЮĸĲЭĴЭ!ĨĮĭĲЮв!вбЮīЭ!ЭĲЭİĮĭĺĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮ вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!įбĮĴĮķЮĲ!įаıĳаĲЮĲĴ!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲаĴа!

гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ-!аĳĴĮıĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮ!Į!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!бЮĸЮĲĮĿ/!ЪĴбаĮ.

ĴЮİĲĮĿĴ!ĨбЭĲĸ!ĳавĴЮĳЮĲĲа!аĩİЭīĿĩЭ!ķЮĴĮбĮ!įİľķаĩĮ!ĲĮĩЭ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭ-!ĩвĿįа!аĴ!įаĮĴа!īЭĩЭ!аĴĪаĩаб!

ĲЭ!įаĲįбЮĴЮĲ!ĩĺĳбав!Į!авĮĪгбĿĩЭ!гĲĮįЭİĲĮ!ĳаİĭĮ!)ĵĮĪ/ 1.1-4): 

 ėЮвįбĮĳĴĮĩЮĲ!ЭĲЭİĮĭ - аĴĪаĩЭбĿ!ĲЭ!ĩĺĳбавЭ!#įЭįĩа!вЮ!Ю!вİгķĮİа@#!Į!ĳбЮīавĴЭĩĿ!ĮвĴабĮķЮ.

вįĮ!īЭĲĲĮ!Į!īаįİЭīĮ!ĭЭ!ıĮĲЭİĮ!вĺĨĮĴĮĿ!Į!бЮĭгİĴЭĴĮ: ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!ĴбĮ!ĪаīĮĲĮ!)2023-

3136!Ī/*!ĭЭ!ĮĭİĮĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ıаĲаİĮĴĲЭ!įаĲвĴбгįĶĮĿ!в!ĳİаĹ!311!ı±!ĩ!īĺĬīаĩĲа!ĩбЮıЮ!вЭ!

ĨĮİĮ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ıЮĬīг!5-6!Į!7!īĲĮ/! 

 ėĮЭĪĲавĴĮķЮĲ!ЭĲЭİĮĭ!- īЭĩЭ!аĴĪаĩаб!ĲЭ!ĩĺĳбавЭ!#ĭЭĹа!вЮ!вİгķĮ!ĴаĩЭ@#-!įЭĴа!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭ!

ĳбĮķĮĲĮĴЮ!ĭЭ!ĳбаĨİЮıĮĴЮ;!ЭĲЭİĮĭĺĴ!ĳаįЭĭĩЭ-!ķЮ!ĩбЮıЮĴа!ĭЭ!ĮĭİĮĩЭĲЮ!ĲЭ!ıаĲаİĮĴĲЭĴЭ!įаĲ.

вĴбгįĶĮĿ!вЮ!Ю!гĩЮİĮķĮİа!ĳабЭīĮ!īĺĬīаĩĲаĴа!ĩбЮıЮ-!įаЮĴа!Ю!ĭЭĨЭĩĮİа!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĩĴĩĺб.

īĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĨЮĴаĲЭ/ 

 ШбаĪĲаĭЮĲ!ЭĲЭİĮĭ!- абĮЮĲĴĮбЭĲ!įĺı!ĨĺīЮĹЮĴа-!ĳбЮīĩĮĬīЭĹ!ĩĺĭıаĬĲĮ!бĮвįаĩЮ!Į!вбаįаĩЮ!

ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!ķбЮĭ!аĴĪаĩаб!ĲЭ!ĩĺĳбавЭ!#įЭįĩа!ĹЮ!вЮ!вİгķĮ@";!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!ĮвĴабĮķЮвįĮ!

īЭĲĲĮ!вЮ!ĳбЮīĩĮĬīЭ-!ķЮ!ĮĭİĮĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳаīаĨĲЭ!ıаĲаİĮĴĲЭ!įаĲвĴбгįĶĮĿ!в!ĳİаĹ!311!n±!ĩ!

īĺĬīаĩĲа!ĩбЮıЮ!ĳбЮĭ!3137!Ī/!ĹЮ!аĴĲЮıЮ!ĳбĮĨİĮĭĮĴЮİĲа!6-6!īĲĮ-!įЭĴа!вЮ!ĩĭЮıЭĴ!ĳбЮīĩĮī!

ĩвĮķįĮ!ĮĭĩЮвĴĲĮ!ĵЭįĴабĮ!Į!ĴЮĲīЮĲĶĮĮ/ 

 ШбЮīĳĮвĩЭĹ!ЭĲЭİĮĭ - ĳбЮīавĴЭĩĿ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮ!ĳбЮĳабĺįĮ!Į!аĴĪаĩЭбĿ!ĲЭ!ĩĺĳбавЭ!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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"įЭįĩа!īЭ!вЮ!ĲЭĳбЭĩĮ@#-!įЭĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!īЭ!ĮĭĨЮбЭĴ!аĳĴĮıЭİĲĮĴЮ!īЮЯвĴĩĮĿ: 

ęЭ!īЭ!вЮ!аĳĴĮıĮĭĮбЭ!бЭĨаĴЭĴЭ-!ĲЭĳбĮıЮб-!вЮ!ĳбЮĳабĺķĩЭ;!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!вĳЮĶĮЭİĲĮ!īа.

ĨЭĩįĮ!ĭЭ!гвįабĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĩĴĩĺбīĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĨЮĴаĲЭ!ĩ!гвİаĩĮĿ!ĲЭ!ĩĮваįЭ!ĩİЭĬĲавĴ<!īЭ!вЮ!ĳİЭ.

ĲĮбЭ!ĮĭİĮĩЭĲЮĴа!ĭЭ!ĳЮбĮаīĮ!в!ĲЭЯ-ıЭİįЭ!ĩЮбаĿĴĲавĴ!ĭЭ!ĩЭİЮĬĮ<!īЭ!вЮ!абĪЭĲĮĭĮбЭĴ!ĩбЮ.

ıЮĲĲĮ!ĲЭĩЮвĮ!ĭЭ!įаĲвĴбгįĶĮĿĴЭ-!įаЮĴа!ĹЮ!ĲЭıЭİĮ!ĩбЮıЮĴа!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!īа!5-5-6!īĲĮ!īабĮ!ĳбĮ!

ĲЮĨİЭĪаĳбĮĿĴĲĮ!ıЮĴЮабаİаĪĮķĲĮ!гвİаĩĮĿ/ 

 

 

ĝĮĪ/ 1.1-4 ЧвĲаĩĲĮĴЮ!ĩĮīаĩЮ!ЭĲЭİĮĭĮ;!аĴ!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!ıĮĲЭİаĴа!īа!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲа!
ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ. 

ШĺİĲаĶЮĲĲЭĴЭ!ĶĮĵбаĩЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ-!įаĿĴа!ĳбЮīĳаİЭĪЭ!ĳбЮдаī!įĺı!вĮвĴЮıЮĲ!ЭĲЭİĮĭ!Į!гĳбЭĩİЮ.

ĲĮЮ-!авĲаĩЭĲа!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĮĭĮвįĩЭ!ĲЮ!вЭıа!ЭгĴвабвĮĲĪ-!Ĳа!Į!вĵабıĮбЭĲЮ!ĲЭ!įаıĳЮĴЮĲĴЮĲ!ĩĺĴбЮĸЮĲ!

ЮįĮĳ/!ЧвĲаĩĲĮĴЮ!ķİЮĲаĩЮ!ĲЭ!ĴЭįĺĩ!ЮįĮĳ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳбаīгįĴаĩĮ!ıЮĲĮīĬĺбĮ-!ĮĲĬЮĲЮбĮ!ĳа!

īЭĲĲĮ-!ЭĲЭİĮĭЭĴабĮ Į!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮ-!įаĮĴа!ĹЮ!бЭĨаĴĿĴ!ĩ!ĴĿвĲа!вĺĴбгīĲĮķЮвĴĩа!в!ĨĮĭĲЮв!ĭĩЮĲЭĴЭ!

(ĵĮĪ/ 4.3-9)/!ЫаĩЭ!вĺĴбгīĲĮķЮвĴĩа!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа-!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĭЭīЭĩЭĴ!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴĲĮ!ЭĲЭİĮĴĮķĲĮ!ĩĺĳбавĮ!

Į!ЮĵЮįĴĮĩĲа!īЭ!вЮ!ĳЭбЭıЮĴбĮĭĮбЭĴ!ĭЭīЭķĮĴЮ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!бЮĸЮĲĮĿ/!С!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲаĴа!

аĨĹЮвĴĩа!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĲЮ!вЭıа!ĩ!вĳаıЭĪЭĴЮİЮĲ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ-!Ĳа!Į!ĩ!авĲаĩЭ!ĭЭ!ĳбаĪĲаĭĮ.

бЭĲЮ!Į!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ/! 

С!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!ĳбаıЮĲĿ!Įĭ!авĲаĩĮ!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!вЮ!ĳбаЮįĴĮбЭĴ-!

гĳбЭĩİĿĩЭĴ!Į!ЮįвĳİаЭĴĮбЭĴ!вĺабĺĬЮĲĮĿĴЭ/!ЫаĭĮ!ĳбаĶЮв!вЮ!ĲЭбĮķЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮ.

ĿĴЭ!- ĳбĮ!ĲЮĪа!ĩвĮķįĮ!ЭвĳЮįĴĮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĳбаĶЮв!вЮ!ĶĮĵбаĩĮĭĮбЭĴ!ĩ!ĶĮĵбаĩЭ!ĵабıЭ-!ĳаīда.

īĿĹЭ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ/ 
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ĞĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĳбаĶЮв! 

С!ĳбаīĺİĬЮĲĮЮ!ĲЭ!дĮİĿīаİЮĴĮĿ!аĨЮıĺĴ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!ĭЭĳĮвЭĲЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!ĳаķĴĮ!ĲЮ!вЮ!

Ю!ĳбаıЮĲĿİ-!Ĳа!ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!ĴаЯ!Ĩĺбĭа!ĲЭбЭвĴĩЭ!(ĵĮĪгбЭ 1.1-5).  

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮĴа!ĲЭ!PwC® #Nbobhfe!Ebub/!ЧĴ!įЭįĩа!вЮ!ĲгĬīЭĿĴ!вĴгīЮĲĴĮĴЮ-!ĭЭ!īЭ!

гвĳЮĿĴ!ĩ!Ĩĺбĭа!ĳбаıЮĲĿĹĮĿ!вЮ!ĨĮĭĲЮв!вĩĿĴ#!)3126!Ī/*![9]-!:1&!аĴ!ĩвĮķįĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĩЮĴЭ!вЭ!

вĺĭīЭīЮĲĮ!ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!īĩЮ!ĪаīĮĲĮ!(įĺı!3126!Ī/*/!ШаĩЮķЮĴа!įаıĳЭĲĮĮ!аĨЭķЮ!ĲЮ!

ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĳĺİĲаĶЮĲĲа!ĴЮĭĮ!īЭĲĲĮ-!ĴĺЯ!įЭĴа!ĴЮ!ĮİĮ!авĴЭĩЭĴ!ĩ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!ĮİĮ!

ĳбавĴа!вЮ!ЭбдĮĩĮбЭĴ!ĨЮĭ!бЮЭİЮĲ!ЭĲЭİĮĭ/! 

ĜĩЮİĮķЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĨЮıЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!гвįабĮ!ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!ĪаīĮĲĮ-!įЭĴа!вЮ!гīĩаĮ!аĴ!15 ĭЮĴЭ.

ĨЭЯĴЭ!ĳбЮĭ!3126!Ī/ īа!181 ĭЮĴЭĨЭЯĴЭ!ĳбЮĭ!3136!Ī/![10]. СвЮįĮ!īЮĲ!вĺбĩĺбĮĴЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!Į!ĳба.

ЮįĴЭĲĴвįĮĴЮ!ĵĮбıĮ!вЮ!ĳĺİĲĿĴ!в!ĳбаЮįĴĲЭ!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ-!бЭĨаĴĲĮ!ĪбЭĵĮĶĮ-!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!Į!įЭİįгİЭ.

ĶĮĮ, ĵĮĲЭĲваĩĮ!аĴķЮĴĮ/!ęЭ!3E04E -ķЮбĴЮĬĮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĵабıЭĴĮĴЮ!DWG, DXF Į!EHO-!Э!ĭЭ!4E!ıаīЮİĮ!

- RVT, NWC, PLN Į!IFCǾ. ЫЮįвĴаĩĮĴЮ!īаįгıЮĲĴĮ-!ĴЭĨİĮĶĮĴЮ!Į!ĳбЮĭЮĲĴЭĶĮĮĴЮ!вЮ!ĭЭĳĮвĩЭĴ!ĩĺĩ!ĵабıЭ.

ĴĮĴЮ!EPD-!XLSX Į!QQU/!ЧвĩЮĲ!ĩĮīЮа!Į!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ!аĴ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ!- ĩ!NQH!Į!KQFH-!вЮ!

вĺдбЭĲĿĩЭĴ!Į!īЭĲĲĮ!ĩ!бЮЭİĲа!ĩбЮıЮ!аĴ!IoT įаıĳаĲЮĲĴĮ-!RFID®  ĴЭĪаĩЮ!)ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĶĮĿ!Į!ĳбавİЮīĿ.

ĩЭĲЮ*!Į!CNT вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĪбЭīĮ!)ıаĲĮĴабĮĲĪ!Į!įаĲĴбаİ* 

 

ĝĮĪ/ 1.1-5 ШЭбЭĨаİĮķЮĲ!бĺвĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!3121-3136!Ī/!)ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ![10]). 

Ъ!ĨĺбĭаĴа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!вЮ!вĨİĺвįĩЭ!в!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!ĲЮ!

вЭıа!īЭ!вĺĨĮбЭ!Į!вĺдбЭĲĿĩЭ!īЭĲĲĮ-!Ĳа!Į!īЭ!ĪЭбЭĲĴĮбЭ!ĴĿдĲЭĴЭ!ĳбаĩЮбįЭ-!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ-!ĮĭıЮбĮıавĴ!Į!

ЭĲЭİĮĴĮķĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ/!ėĲЮв!аĴбЭвĺİĺĴ!ĳбЮıĮĲЭĩЭ!ĳбЮĭ!ЭįĴĮĩĲЭ!ĵЭĭЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭ!īĮĪĮĴЭ.

İĮĭЭĶĮĿ!- вĮвĴЮıЭĴĮķĲа!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ЭвĳЮįĴĮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!īЮЯĲавĴ!ĩ!ĶĮĵбаĩЭ!

ĵабıЭ-!ĳаīдаīĿĹЭ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ-!ĮĲĴЮбĳбЮĴЭĶĮĿ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ/ 
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ėĮĪĮĴЭİĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!аĭĲЭķЭĩЭ!īЭ!вЮ!ĩĭЮıЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ!

вгĨЮįĴĮ!Į!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!īЭīЮĲ!вĴбаĮĴЮİЮĲ!ĳбаЮįĴ!Į!ĲЭ!вЭıĮĿ!вĴбаĮĴЮİЮĲ!ĳбаĶЮв!- ĩįİľ.

ķĮĴЮİĲа!Į!ĭЭ!ĴЮĭĮ-!įаĮĴа!īавЮĪЭ!ĮĭаĨĹа!ĲЮ!вıЮ!вķĮĴЭİĮ!ĭЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!- Į!īЭ!вЮ!ĳбЮаĨ.

бЭĭгĩЭ!ĩĺĩ!ĵабıЭĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĭЭ!īЭ!ıаĬЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!īЭ!вЮ!аĳбЮīЮİĮ!įаİĮķЮвĴĩЮĲа!Į!

īЭ!вЮ!ЭĲЭİĮĭĮбЭ!İЮвĲа/ 

С!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĴаĩЭ!аĭĲЭķЭĩЭ!вĺĨĮбЭĲЮ!Į!ĶĮĵбаĩĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩвĮķįĮ!

ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮĴЮ!Į!ĩвĮķįĮ!ĳбаĶЮвĮ!- аĴ!īĩĮĬЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ıЭĸĮĲĮĴЮ!Į!дабЭĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!

ĳİаĹЭīįЭ!īа!ıЮĴЮабаİаĪĮķĲĮĴЮ!Į!įİĮıЭĴĮķĲĮĴЮ!гвİаĩĮĿ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ-!ĴЮįгĹĮĴЮ!

ĶЮĲĮ!ĲЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮĴЮ!Į!İĮдĩЮĲĮĴЮ!ĳбаĶЮĲĴĮ!ĲЭ!ĶЮĲĴбЭİĲĮĴЮ!ĨЭĲįĮ!- в!ĶЮİ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĴĮķĲĮ!

ıаīЮİĮ/ 

Рįа!ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĮĭıЮбĮĴЮ!ĴаĩЭ-!ĭЭ!įаЮĴа!ĪаĩабĮĴЮ-!Į!īЭ!Īа!ĮĭбЭĭĮĴЮ!ĩ!ĶĮĵбĮ-!

ĭĲЭķĮ!ĭĲЭЮĴЮ!ĲЮĹа!ĳа!ĩĺĳбавЭ/!Ца!Эįа!ĲЮ!ıаĬЮĴЮ!īЭ!Īа!ĮĭбЭĭĮĴЮ!įаİĮķЮвĴĩЮĲа-!

ĭĲЭĲĮĿĴЭ!ĩĮ!вЭ!įбЭЯĲа!аĪбЭĲĮķЮĲĮ!Į!ĲЮĭЭīаĩаİĮĴЮİĲĮ/!Ыа!ıаĬЮ!īЭ!Ю!аĴĳбЭĩĲЭ!

ĴаķįЭ-!Ĳа!ĲЮ!Ю!ĲĮĩаĴа!ĲЭ!ĮвĴĮĲвįаĴа!ĲЭгķĲа!ĳаĭĲЭĲĮЮ/![11]. 

 

- Ĝ/!ЫаıвĺĲ!)İабī!НЮİĩĮĲ*-!2935-2:18!Ī/-!ĨбĮĴЭĲвįĮ!гķЮĲ 

ĞĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!īЭİЮķ!ĲЭīдĩĺбİĿ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĿ!ĳаīдаī!įĺı!вĺĨĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿ-!ĳбĮ!įаЯĴа!вЮ!ĭЭĳĮвĩЭдЭ!вЭıа!авĲаĩĲĮ!ĳаįЭĭЭĴЮİĮ!įЭĴа!ķаĩЮįаķЭваĩЮ!ĮİĮ!īЮЯвĴĩĮĴЮİĲĮ!

бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮ/!ėĲЮв!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĩвĿįа!вĺĨĮĴĮЮ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!ĳбЮĩĺбĲЭĴа!ĩ!ĳаĴаį!аĴ!īЭĲĲĮ-!

ĳаīдаīĿĹ!ĭЭ!ĭЭīĺİĨаķЮĲ!ЭĲЭİĮĭ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!гвĺĩĺбĸЮĲвĴĩЭĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ!Į!ĴЮдĲĮįĮ!

ĭЭ!ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ/!ЪĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!Ю!ĳбЮĴĺбĳĿİЭ!ĵгĲīЭıЮĲĴЭİĲЭ!ĳбаıĿĲЭ!аĴ!дЭбĴĮЮĲĮ!

ķЮбĴЮĬĮ-!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!ĩ!Excel Į!гвĴĲĮ!ĮĲвĴбгįĶĮĮ!įĺı!ĶĮĵбаĩĮ!вĮвĴЮıĮ!)ĵĮĪгбЭ 1.2-4)-!ĩ!

įаĮĴа!ĩвЮįĮ!ЮİЮıЮĲĴ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!ĮĭĴаķĲĮį!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ėабĮ!ĲЭ!вİгĬĮĴЮİĮĴЮ!- аĴ!ĮĲĬЮ.

ĲЮбĮĴЮ!īа!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!бЭĨаĴĲĮĶĮ!ĲЭ!аĨЮįĴЭ!- ĩЮķЮ!вЮ!ĪİЮīЭ!įЭĴа!ĲЭ!вĺĩįгĳĲавĴ!аĴ!ĶĮĵбаĩĮ!ĳба.

ıЮĲİĮĩĮ!Į!ĲЭĨабĮ!аĴ!īЭĲĲĮ/ 

ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!ĲЭ!LQNH!#Gbnjmjbs!Dibmmfohft!- New Approaches: Global Construction Survey 

3134#-!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĨİĮĭĲЭĶĮ-!ĮĭįгвĴĩЮĲĮĿĴ!ĮĲĴЮİЮįĴ )ĚĚ*!Į!ĪаİЮıĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!вЮ!аķЮбĴЭĩЭĴ!

įЭĴа!įİľķаĩĮ!ĵЭįĴабĮ!ĭЭ!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЮĲĴЭĨĮİĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮĴЮ![2]. 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĲЮ!вЭıа!аĳбавĴĿĩЭĴ!вĺĨĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!įЭĴа!Īа!ĳбЭĩĿĴ!īа!Īа.

İĿıЭ!вĴЮĳЮĲ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа-!Ĳа!Į!бЭīĮįЭİĲа!ĲЭıЭİĿĩЭĴ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!

ĲЭ!ĴаĩЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!вЮ!аĴįЭĭĩЭĴ!аĴ!вЮİЮįĴĮĩĲĮĿ!ĳаīдаī!Į!ĳбЮīĳаķĮĴЭĴ!īЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!ĶЮİĮĿ!ıЭвĮĩ!

аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĳавİЮīĩЭĹ!ЭĲЭİĮĭ!(ĵĮĪ/ 2.1-5)-!įаЮĴа!аĴįбĮĩЭ!ĳаĴЮĲĶĮЭİĲĮ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮ!ĭЭ!аĳ.

ĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĩ!ĨĺīЮĹЮ. 

ĞĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!Į!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!īЭĩЭĴ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!īЭ!вЮ!бЭĭįбĮЮ!

вįбĮĴЭĴЭ-!ĲЮĮĭĳаİĭĩЭĲЭ!īавЮĪЭ!вĴаЯĲавĴ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/!Рįа!вЭ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!ĳбЭ.

ĩĮİĲа-!īЭĲĲĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĳаĩĴабĲа-!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭĲĮ!Į!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲĮ!ĩ!

ĲаĩĮ!гвİгĪĮ!Į!бЮĸЮĲĮĿ/ 
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С!ĨĺīЮĹЮ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĩЮбаĿĴĲа!ĹЮ!īаĩЮīЮ!īа!ĳĺİĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!

гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īаįгıЮĲĴĮĴЮ-!ĩĺĩЮĬīЭĲЮ!ĲЭ!вЭıагĳбЭĩİĿĩЭĹĮ!вЮ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаĶЮвĮ!Į!ĳаĿĩЭĴЭ!

ĲЭ!ĲаĩĮ!ĳбаĵЮвĮĮ!- ЭĲЭİĮĭЭĴабĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!ЮįвĳЮбĴĮ!ĳа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ!в!

ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ!Į!ĶĮĵбаĩĮ!ĮĲĬЮĲЮбĮ/!ЪĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!ĹЮ!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭĴ!ĩ!īĮĲЭıĮķĲĮ!Įĭ.

ĴаķĲĮĶĮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!Э!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĲĿıЭ!īЭ!вЮ!авĲаĩЭĩЭ!ĲЭ!ĮĲĴгĮĶĮĿ!ĮİĮ!вгĨЮįĴĮĩЮĲ!

аĳĮĴ-!Э!ĲЭ!ĲЭīЮĬīĲĮ!Į!ĩĺĭĳбаĮĭĩаīĮıĮ!ĶĮĵбаĩĮ!ĵЭįĴĮ 

ĚĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!Ю!ĳЮĴбаİĺĴ!ĲЭ!32-ĩĮ!ĩЮį-!Э!ЭĲЭİĮĭĺĴ Ю!īĩĮĪЭĴЮİĿĴ!в!ĩĺĴбЮĸĲа!Īа.

бЮĲЮ![12]. 

 

 - ШĮĴĺб!ЪаĲīЮбĪЭЭбī-!вĴЭбĸĮ!ĩĮĶЮĳбЮĭĮīЮĲĴ-!Hbsuofs® 

ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!JpU Analytics 2024 [13] ĪİаĨЭİĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ!вЮ!аķЭįĩЭ!īЭ!ĲЭбЭвĲЭĴ!īбЭвĴĮķĲа!аĴ!296-6!ıİбī/!īаİЭбЭ!ĳбЮĭ!3134!Ī/!īа!624-4!ıİбī/!

īаİЭбЭ!ĳбЮĭ!3141!Ī/-!в!įаıĨĮĲĮбЭĲ!ĪаīĮĸЮĲ!ĴЮıĳ!ĲЭ!бЭвĴЮĬ!аĴ!27&/!ЦЮ!ĩвĮķįĮ!įаıĳа.

ĲЮĲĴĮ!аĨЭķЮ!бЭвĴЭĴ!в!ЮīĲЭįĺĩ!ĴЮıĳ;!ЭĲЭİĮĭĮĴЮ бЭвĴЭĴ!Ĩĺбĭа-!īаįЭĴа!бĺвĴĺĴ!ĲЭ!вĺдбЭĲЮĲĮ.

ЮĴа!вЮ!ĭЭĨЭĩĿ/!РĲЭİĮĭĺĴ!ĹЮ!авĮĪгбĮ!ĲЭЯ-ĨĺбĭĮĿ!бЭвĴЮĬ!ĩ!ЮįавĮвĴЮıЭĴЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ;!ĳбЮīĩĮĬīЭ!вЮ!ĴаЯ!īЭ!ĲЭбЭвĲЮ!аĴ!71-7!ıİбī/!īаİЭбЭ!ĳбЮĭ!3134!Ī/!īа!338-:!ıİбī/!īа.

İЭбЭ!īа!3141!Ī/-!įаЮĴа!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭ!вĺвĴЭĩЮĲ ĪаīĮĸЮĲ!ĴЮıĳ!ĲЭ!бЭвĴЮĬ!аĴ!38&/ 

Ъ!гвįабĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īĮĪĮĴЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!Į!ĨĺбĭаĴа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıЭ!ё-!гĳбЭĩİЮ.

ĲĮЮĴа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!Į!įаıĳЭĲĮĮ!Ю!ĮĭĳбЭĩЮĲа!ĳбЮī!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!аĴ!вĮвĴЮıЭĴĮķĲа!

вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ-!ЭĲЭİĮĭĮбЭĲЮ!Į!аĨбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭĲааĨбЭĭĲĮ-!ķЮвĴа!дЮĴЮбаĪЮĲĲĮ!īЭĲĲĮ/!С!аĴĪаĩаб!ĲЭ!

ĴаĩЭ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩа-!аĴ!вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!:1-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį-!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ!ĭЭĳаķĲЭ!ıЭваĩа!

ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!įĺı!ЮİЮįĴбаĲĲа!вĺĭīЭĩЭĲЮ-!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿĴЭ!- аĴ!ЮİЮį.

ĴбаĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!Į!ĳбаЮįĴĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!īа!ķЮбĴЮĬĮ!Į!īаĪаĩабĮ. 

ЫбЭīĮĶĮаĲĲĮĴЮ!дЭбĴĮЮĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!ĮĭĮвįĩЭĴ!ĳаīĳĮвĮ-!ĵĮĭĮķЮвįа!вĺдбЭĲЮĲĮЮ-!бЮīаĩĲЭ!бЮ.

ĩĮĭĮĿ!Į!ЭбдĮĩĮбЭĲЮ!ĩ!ĸįЭĵаĩЮ-!ĳавĴЮĳЮĲĲа!вЮ!ĭЭıЮĲĿĴ!в!ĶĮĵбаĩĮ!вĮвĴЮıĮ-!įаĮĴа!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!īЭĲĲĮ!

ĳа!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĲЭķĮĲ!- ĩ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ/ 
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ТěРСР!2/3/  

ЫУЬЦЧěЧТĚĚ!Ě!ЪĚЪЫУХĚ!ęР!ĜШЩРСěУЦĚУ!С!ЪĢСЩУХУЦЦЧЫЧ!

ЪЫЩЧĚЫУěЪЫСЧ 

ĞĮĵбаĩЭĴЭ!бЮĩаİľĶĮĿ!Į!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!ıаīгİĲĮ!MRP/ERP -вĮвĴЮıĮ 

УбЭĴЭ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲаĴа!ĶĮĵбаĩа!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭĳаķĩЭ!в!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!ıЭĪĲĮĴ.

ĲЭĴЭ!İЮĲĴЭ!ĳбЮĭ!61-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį-!įаĿĴа!īЭĩЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!

ĲЭ!ĪаİЮıĮ!įаİĮķЮвĴĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!ЪİЮīĩЭĹĮĿĴ!ĳбаĨĮĩ!ĨЮĸЮ!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!īĮвįаĩĮĴЮ!гвĴбаЯвĴĩЭ-!

įаĮĴа!įабЮĲĲа!ĳбаıЮĲĮдЭ!ĳаīдаīЭ!įĺı!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/! 

Ъ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ ĪаİĿı!ĨбаЯ!įаıĳЭĲĮĮ!ĲЭĩİĿĭадЭ!ĲЭ!ĳЭĭЭбЭ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!

ĭЭĳаķĲЭдЭ!īЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĴ!ıаīгİЮĲ!ваĵĴгЮб!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ-!вĺдбЭĲЮĲĮЮ-!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ЭĩĴа.

ıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!бгĴĮĲĲĮ!ĭЭīЭķĮ 

УįвĳаĲЮĲĶĮЭİĲаĴа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!Į!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!īаĩЮīЮ!īа!ĲгĬīЭĴЭ!

аĴ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲĮ-!ıаīгİĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!įаĮĴа!ĲЮ!бЭĨаĴĿĴ!в!аĴīЮİĲĮ!ĵЭЯİаĩЮ-!Э!ĳаıЭĪЭĴ!ĭЭ!

гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!Į!įаĲĴбаİЭ!ĲЭ!ĳаĴаįЭ!аĴ!īЭĲĲĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĳбаĶЮвĮ!Į!ĳбаЮįĴĮ. 

ШĺбĩĮĴЮ!ĶĿİавĴĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĲЭ!ĳİЭĴĵабıЭĴЭ!ĴбĿĨĩЭĸЮ!ĲЮ!вЭıа!īЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!īаįгıЮĲĴĮ-!Ĳа!Į!

īЭ!īаįгıЮĲĴĮбЭĴ!ĩвĮķįĮ!ĭЭĿĩįĮ!ĭЭ!ĳбаıĿĲЭ!Į!аĳЮбЭĶĮĮ!ĩ!ĳбаĶЮвĮĴЮ;!įаЯ!ĪĮ!Ю!ĮĲĮĶĮĮбЭİ-!įЭįĺĩ!Ю!

ĨĮİ!аĨдĩЭĴĺĴ!ĲЭ!ĭЭĿĩįЭĴЭ!Į!įЭįĩа!Ю!ĨĮİа!ĭЭĳĮвЭĲа!ĲЭįбЭĿ!įЭĴа!вĴаЯĲавĴ!ĮİĮ!ЭĴбĮĨгĴ/!ęЭ!ĴЮĭĮ!ĶЮİĮ!

ĨЮĸЮ!ĲЮаĨдаīĮıЭ!вĮвĴЮıЭ-!įаĿĴа!īЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĳбавİЮīĿĩЭ!ĴаķĲĮĴЮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!Į!ĩĭЮĴĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ!

)ĵĮĪ/ 1.2-1)/!ЫЭįĮĩЭ!ĳİЭĴĵабıĮ!ĨĿдЭ!ĳĺбĩĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!MRP (Material Requirements Planning) Į!ERP 

)Foufsqsjtf!Sftpvsdf!Qmboojoh*-!įаĮĴа!вĴЭĲЭдЭ!ĳаĳгİĿбĲĮ!аĴ!ĲЭķЭİаĴа!ĲЭ!90-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį!

[14] 

 

ĝĮĪгбЭ 1.2-1 ЦЭĳбЮīĺįĺĴ!ĩ!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!īаĩЮīЮ!īа!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!
ERP -вĮвĴЮıĮĴЮ!ĳбЮĭ!91-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį/ 

ШĺбĩĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!NSQ - Į!FSQ - ĳаİаĬĮдЭ!авĲаĩĮĴЮ!ĲЭ!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĩ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!
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ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ/!ХаīгİĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ-!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲа!ĳбЮīĲЭĭĲЭķЮĲĮ!ĭЭ!

ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!įİľķаĩĮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ-!ĩ!įбЭЯĲЭ!вıЮĴįЭ!ĨĿдЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲĮ!в!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ-!

ĳа-ĪĺĩįЭĩĮ!Į!ЭīЭĳĴĮĩĲĮ!ваĵĴгЮбĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/! 

ЫЮĭĮ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!вЭ!ĳбЮīĲЭĭĲЭķЮĲĮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĺīĺбĬЭĲĮ.

ЮĴа!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!)ĵĮĪ/ 1.2-2*-!ĴЮ!ĮİĮ!ĭЭıЮвĴĩЭĴ!аĳбЮīЮİЮĲĮ!ıаīгİĮ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!вĮвĴЮıĮ-!ĮİĮ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!

ĪĮ!īаĳĺİĩЭĴ-!бЭĭĸĮбĿĩЭЯįĮ!ĵгĲįĶĮаĲЭİĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĶĿİЭĴЭ!вĮвĴЮıЭ/ 

 

ĝĮĪ/ 1.2-2 ЦаĩĮĴЮ!ваĵĴгЮбĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĳбĮĩİĿįадЭ!ĩ!ĨĮĭĲЮвЭ!ЭбıĮĿ!аĴ!ıЮĲĮīĬĺбĮ-!įаĮĴа!
īЭ!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!ĳаĴаĶĮĴЮ!аĴ!īЭĲĲĮ/ 

ШбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĮĲĩЮвĴĮбЭдЭ!ıĲаĪа!ĩ!ıаīгİĲĮ!вĮвĴЮıĮ![15]-!ĩĺĭĳбĮЮ.

ıЭЯįĮ!ĪĮ!įЭĴа!īĺİĪавбаķĲĮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ. 

ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!ĲЭ!Tpguxbsf!Qbui!ĭЭ!3133!Ī/![16] вбЮīĲĮĿĴ!ĨľīĬЮĴ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİ!ĲЭ!FSQ -

вĮвĴЮıЭ!Ю!:!111!VTE/!ЪбЮīĲа!аįаİа!37&!аĴ!вİгĬĮĴЮİĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĴЭįĮĩЭ!

вĮвĴЮıĮ/!ЫЭįЭ!ĭЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿ!вĺв!211!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮ!аĨĹĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!

FSQ!īавĴĮĪЭĴ!ĳбĮĨİĮĭĮĴЮİĲа!:11!111!VTE/ 

ĚĲĩЮвĴĮĶĮĮĴЮ!ĩ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮ-!ĭЭĴĩабЮĲĮ!Į!ıаīгİĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!вĴЭĩЭĴ!ĩвЮ!ĳа-ıЭİįа!аĳбЭĩīЭĲĮ!ĲЭ!

ĵаĲЭ!ĲЭ!ĨĺбĭаĴа!бЭĭĩĮĴĮЮ!ĲЭ!ıаīЮбĲĮ-!ĪĺĩįЭĩĮ!Į!аĴĩабЮĲĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ/!Рįа!ĴЭįĮĩЭ!ĮĲĩЮвĴĮĶĮĮ!ĩЮķЮ!

вЭ!ĲЭĳбЭĩЮĲĮ-!ĩЭĬĲа!Ю!аĨЮįĴĮĩĲа!īЭ!вЮ!ĳбЮаĶЮĲĮ!баİĿĴЭ!ĲЭ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĹĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ;!īЭİĮ!ĴЮ!авĴЭ.

ĩЭĴ!аĴ!вĺĹЮвĴĩЮĲа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĩ!īĺİĪавбаķЮĲ!ĳİЭĲ-!ĮİĮ!ĵгĲįĶĮĮĴЮ!Įı!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳбЮбЭĭĪİЮīЭĲĮ!

Į!бЮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĳа-ЮĵЮįĴĮĩĲа!Į!ĳбаĭбЭķĲа/ 

УīĮĲ!аĴ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбаĨİЮıĮ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ıаīгİĲĮ!ĳİЭĴĵабıĮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ!Ю-!ķЮ!ĴЮ!ĶЮĲĴбЭİĮĭĮбЭĴ!

гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!īЭĲĲĮĴЮ!- авĲаĩ.

ĲĮĿĴ!ЭįĴĮĩ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!- вĴЭĩЭĴ!ĭЭĩĮвĮıĮ!аĴ!įаĲįбЮĴĲĮ!ваĵĴгЮбĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!Э!ĲЮ!аĨбЭĴĲаĴа/!ЫаĩЭ!

аĪбЭĲĮķЭĩЭ!ĳаĩĴабĲаĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!гвİаĬĲĿĩЭ!ıĮĪбЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!Į!ĲЭıЭİĿĩЭ!ĪĺĩįЭ.

ĩавĴĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮвЭ!ĩ!Ĩĺбĭа!ĳбаıЮĲĿĹĮĿ!вЮ!ĶĮĵбаĩ!ĳЮЯĭЭĬ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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Рįа!ĮıЭ!ĩЮбаĿĴĲавĴ!ĭĲЭķЮĲĮЮĴа!ĮİĮ!ЭįĴгЭİĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĭЭĴĩабЮĲЭĴЭ!ıаīгİĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!īЭ!ĲЭıЭİЮЮ!

ĩ!ĨĺīЮĹЮ-!ĮıЭ!вıĮвĺİ!īЭ!вЮ!ĳбĮĭĲЭĿĴ!ĲЭĳбЭĩЮĲĮĴЮ!īĲЮв!бЭĭдаīĮ!įЭĴа!ĲЮĩĺĭĩбĺĹЭЮıĮ!Į!īЭ!вЮ!

вĺвбЮīаĴаķĮı!ĩĺбдг!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįаĴа!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!įĺı!ĳа-аĴĩабЮĲЭ-!ıЭĹЭĨĮбгЮıЭ Į!ЭīЭĳĴĮĩĲЭ!

ĶĮĵбаĩЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ/! 

ЪаĨвĴĩЮĲĮĿĴ!ваĵĴгЮб!вЮ!дЭбЭįĴЮбĮĭĮбЭ!в!ĮĭįİľķĮĴЮİĲĮĿ!įаĲĴбаİ!ĲЭ!бЭĭбЭĨаĴķĮįЭ!

ĩĺбдг!ĮĭдаīĲĮĿ!įаī!Į!ĳаĴбЮĨĮĴЮİвįĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!вĺĭīЭīЮĲĮ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!

ĴЭįĮĩЭ!бЮĸЮĲĮĿ/!ęЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!ваĵĴгЮбЭ!в!аĴĩабЮĲ!įаī-!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!ĲĿıЭĴ!īавĴĺĳ!īа!

ĩĺĴбЮĸĲЭĴЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮЮĴа!Į!ĲЮ!ıаĪЭĴ!вЭıавĴаĿĴЮİĲа!īЭ!Īа!ĳбЮĪİЮĬīЭĴ-!

ĳбаıЮĲĿĴ!ĮİĮ!ЭīЭĳĴĮбЭĴ!įĺı!вĩаĮĴЮ!ĲгĬīĮ/!СıЮвĴа!ĴаĩЭ!аĴ!ĴĿд!вЮ!ĮĭĮвįĩЭ!īЭ!ĭЭįгĳĿĴ!

İĮĶЮĲĭĮ-!įаĮĴа!ĳбЮīавĴЭĩĿĴ ĳбЭĩаĴа!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ваĵĴгЮбЭ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!аĪбЭĲĮķЮĲĮ.

ĿĴЭ-!аĳбЮīЮİЮĲĮ!аĴ!īавĴЭĩķĮįЭ/ 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĿĴ!ĳаīдаī-!абĮЮĲĴĮбЭĲ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ-!ĳбЮīİЭĪЭ!бЭĭİĮķĲЭ!ĳЭбЭīĮĪıЭ;!īЭĲĲĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!

вЮ!бЭĭĪİЮĬīЭĴ!įЭĴа!авĲаĩЮĲ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!ЭįĴĮĩ!- ĲЮĭЭĩĮвĮı-!ĴбЭЮĲ!Į!аĴīЮİЮĲ!аĴ!įаĲįбЮĴĲĮ!ваĵĴг.

ЮбĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/!ШбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ-!аĴ!вĩаĿ!вĴбЭĲЭ-!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!аĨĮįĲаĩЮĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ-!

įаĮĴа!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĭЭıЮĲĿĲĮ!вĩаĨаīĲа-!ĨЮĭ!бĮвį!аĴ!ĭЭĪгĨЭ!ĲЭ!įбĮĴĮķĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/ 

ЩЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ERP Į!MRP вĮвĴЮıĮ!ĳбЮĭ!:1-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį!)ĵĮĪгбЭ 1.2-1*!ĳбЮīавĴЭĩĮ!

ĲЭ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮĿĴЭ!ıаĹĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!Ĳа!вĺĹа!ĴЭįЭ!ĮıЭĸЮ!ĲЮĳбЮīĩĮ.

īЮĲЭĴЭ!ĳавİЮīĮĶЭ!īЭ!гĩЮİĮķĮ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĨбаĿ!ĲЭ!дабЭĴЭ-!įаĮĴа!гķЭвĴĩЭĴ!ĩ!ĳаīīĺбĬЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!ĳаĴаĶĮ/!СıЮвĴа!īЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĴ!Į!аĳбавĴĿĴ!аĳЮбЭĴĮĩĲĮĴЮ!ĭЭīЭķĮ-!ĴЮĭĮ!вĮвĴЮıĮ!

ķЮвĴа!вĺĭīЭĩЭдЭ!ĲаĩĮ!ĲĮĩЭ!ĲЭ!вİаĬĲавĴ-!ĨľбаįбЭĶĮĿ!Į!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!ĩĺĴбЮĸĲĮĴЮ!ĚЫ!бЮвгбвĮ/ 

ЪĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ;!аĴ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!īа!ĨĮĭĲЮв!

ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ! 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!вЭ!ĮĭĳбЭĩЮĲĮ!ĳбЮī!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!īЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!ıĲаĬЮвĴĩа!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!

гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ĚĭĨабĺĴ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!бЭĭгıĲаĴа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĴЮĭĮ!

вĮвĴЮıĮ!Į!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!бЭĭĲабаīĲĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!вĴЭĩЭĴ!аĴ!бЮĸЭĩЭĹа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĭЭ!ЮĵЮį.

ĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮвЭ. 

С!вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!3131-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ıаĬЮĴЮ!īЭ!аĴįбĮЮĴЮ!вĴаĴĮĶĮ!)Э!ĩ!ĪаİЮıĮĴЮ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!įаıĳЭĲĮĮ!- дĮ.

İĿīĮ*!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ!(ĝĮĪгбЭ 1.2-3)-!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!бЭĨаĴĿĴ!ĩ!дЭбıаĲĮĿ-!ĭЭ!īЭ!ıаĪЭĴ!ĩвĮķįĮ!

ЭвĳЮįĴĮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĳбаĶЮв!īЭ!ĳбаĴĮķЭĴ!ĪİЭīįа!Į!вĺĪİЭвгĩЭĲа/ 

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮ!ĲЭ!Efmpjuuf!аĴ!3127!Ī/® "Data-Driven Management in Digital Capital 

Projects" )ĜĳбЭĩİЮĲĮЮ-!ĨЭĭĮбЭĲа!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĩ!ĶĮĵбаĩĮ!įЭĳĮĴЭİаĩĮ!ĳбаЮįĴĮ*!вбЮīĲавĴЭĴĮ.

вĴĮķЮвįĮĿĴ!вĴбаĮĴЮİЮĲ!вĳЮĶĮЭİĮвĴ!ĮĭĳаİĭĩЭ!4-4!ваĵĴгЮбĲĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!īĲЮĩĲа-!Ĳа!вЭıа!

2-8!аĴ!ĴĿд!вЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲĮ!ĳаıЮĬīг!вĮ![17]. 
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ĝĮĪ/ 1.2-3 СвĿįЭ!ĨĮĭĲЮв!вĮвĴЮıЭ!ĮĭĮвįĩЭ!ĳбаĵЮвĮаĲЭİЮĲ!ЮįĮĳ!Į!аĴĪаĩабЮĲ!ıЮĲĮīĬĺб!ĭЭ!
įЭķЮвĴĩЮĲа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/ 

Ша-īаİг!Ю!ĳбЮīвĴЭĩЮĲ!вĳĮвĺį!ĲЭ!ĳаĳгİĿбĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!вбЮīĲĮ!Į!ĪаİЮıĮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!

ĨбЭĲĸ-!įаĮĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĭЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ; 

 ERP )ĳİЭĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ!ĲЭ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮЮĴа*!- авĮĪгбĿĩЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳба.

ĶЮвĮĴЮ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!вķЮĴаĩаīвĴĩа-!ĳабĺķįĮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ/ 

 CAPEX )ЪаĵĴгЮб!ĭЭ!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!įЭĳĮĴЭİаĩĮ!бЭĭдаīĮ*!- ĮĭĳаİĭĩЭ!вЮ!ĭЭ!ĨľīĬЮĴĮбЭĲЮ!Į!

гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĵĮĲЭĲваĩĮ!ĮĲĩЮвĴĮĶĮĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ-!ĳаıЭĪЭ!ĭЭ!аĳбЮīЮİĿĲЮ!ĲЭ!бЭĭ.

даīĮĴЮ!ĭЭ!īĺİĪаĴбЭЯĲĮ!ЭįĴĮĩĮ!Į!ĮĲĩЮвĴĮĶĮĮ!ĩ!īĺİĪавбаķĲĮ!ЭįĴĮĩĮ/ 

 CAD (Computer-Aided Design) Į!BIM (Building Information Modeling) - вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĭЭ!вĺĭīЭ.

ĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳаīбаĨĲĮ!Į!ĴаķĲĮ!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!ķЮбĴЮĬĮ!Į!4E -ıаīЮİĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ/!ĝаįгвĺĴ!ĲЭ!ĴЮĭĮ!

вĮвĴЮıĮ!Ю!ĩĺбдг!бЭĨаĴЭĴЭ!в!ĪЮаıЮĴбĮķĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/ 

 MEP (Mechanical, Electrical, Plumbing ) - ĮĲĬЮĲЮбĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!įаĮĴа!ĩįİľķĩЭĴ!ıЮдЭĲĮķĲĮ-!

ЮİЮįĴбĮķЮвįĮ!Į!ĩаīаĳбаĩаīĲĮ!įаıĳаĲЮĲĴĮ!Į!ĳаīбаĨĲа!аĳĮвĩЭĴ!ĩĺĴбЮĸĲЭĴЭ!#įбĺĩаĲавĲЭ#!

вĮвĴЮıЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/ 

 ТĚЪ!)ТЮаĪбЭĵвįĮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!вĮвĴЮıĮ*!- ĮĭĳаİĭĩЭĴ!вЮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ!Į!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮбЮĲЭ-!

ĩįİľķĮĴЮİĲа!įЭбĴаĪбЭĵĮĿ!Į!ĳбавĴбЭĲвĴĩЮĲ!ЭĲЭİĮĭ/ 

 CQMS )ваĵĴгЮб!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа) - ĪЭбЭĲĴĮбЭ-!ķЮ!вĴбаĮĴЮİ.

ĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ!вЭ!ĩ!вĺаĴĩЮĴвĴĩĮЮ!в!гвĴЭĲаĩЮĲĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!бЭĭĳабЮīĨĮ-!įЭĴа!ĳаıЭĪЭ!ĭЭ!аĴ.

вĴбЭĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!īЮĵЮįĴĮĴЮ/ 

 CPM )гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ*!- ĩįİľķĩЭ!ĳİЭĲĮбЭĲЮ-!įаабīĮĲĮбЭĲЮ!Į!įаĲĴбаİ!ĲЭ!

вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ/ 

 CAFM (Computer-Aided Facility Management) - вĮвĴЮıĮ! ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!Į!ĳаīīбĺĬįЭ! ĲЭ!

вĪбЭīĮ/ 

 ĜĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĩЮбĮĪЭĴЭ!ĲЭ!īавĴЭĩįĮ!)TDN*!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!ĭЭ!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳаĴаįЭ!аĴ!

ıЭĴЮбĮЭİĮ!Į!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ıЮĬīг!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!Į!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ/ 

 EPM (Enterprise Performance Management) - ĲЭваķЮĲ!įĺı!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!

Į!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ/ 

 AMS )ЪаĵĴгЮб!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ЭįĴĮĩĮ*!- ĮĭĳаİĭĩЭ!вЮ!ĭЭ!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа-!

гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!Į!ĳаīīбĺĬįЭĴЭ!ĲЭ!аĨабгīĩЭĲЮ!Į!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭ!ĳбЮĭ!ĶЮİĮĿ!ĬĮĭĲЮĲ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!

ЭįĴĮĩĮĴЮ/ 

 RPM )ĜĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĲЮīĩĮĬĮıЭĴЭ!ваĨвĴĩЮĲавĴ*!- ĩįİľķĩЭ!ĭЭīЭķĮ!Į!ĳбаĶЮвĮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!

гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!Į!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!вĪбЭīĮ!Į!ĭЮıĿ-!įЭįĴа!Į!ĲЭ!вĩĺбĭЭĲĮĴЮ!в!ĴĿд!бЮвгбвĮ!Į!

ЭįĴĮĩĮ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĝĮĪ/ 1.2-4 СĭЭĮıавĩĺбĭЭĲавĴ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ-!įаĿĴа!вĩĺбĭĩЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĩ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!в!
ĳаĴаįЭ!аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!аĴīЮİĮ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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 CAE )НаıĳľĴĺбĲа!ĳаīĳаıЭĪЭĲа!ĮĲĬЮĲЮбвĴĩа) - НаıĳľĴĺбĲа!ĳаīĳаıЭĪЭĲаĴа!ĮĲĬЮĲЮбвĴĩа!

ĩįİľķĩЭ!ĮĭķĮвİĮĴЮİĲĮ!Į!вĮıгİЭĶĮаĲĲĮ!вĮвĴЮıĮ!įЭĴа!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!įбЭЯĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!)GFB*!Į!

ĮĭķĮвİĮĴЮİĲЭ!īĮĲЭıĮįЭ!ĲЭ!ĵİгĮīĮĴЮ!)DGE*/! 

 CFD (Computational  Fluid Dynamics) - ĚĭķĮвİĮĴЮİĲЭ!īĮĲЭıĮįЭ!ĲЭ!ĵİгĮīĮĴЮ-!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!

ĵİгĮīĲĮ!Į!ĪЭĭаĩĮ!ĳаĴаĶĮ/!ШаīįЭĴЮĪабĮĿ!DBF/! 

 DBQQ!)НаıĳľĴĺбĲа!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮ*!- НаıĳľĴĺбĲа!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮ/!ĚĭĳаİĭĩЭ!

вЮ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!įЭбĴĮ!ĲЭ!ıЭбĸбгĴĮ!Į!ĳбаĶЮвĮ/! 

 CAM (Computer-Aided Manufacturing) - įаıĳľĴĺбĲа!ĳаīĳаıаĪĲЭĴа!ĳбаĮĭĩаīвĴĩа-!вĺĭīЭĩЭĲЮ!

ĲЭ!ĳбаĪбЭıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ıЭĸĮĲĮ!в!ĞШĜ/! 

 PDM )ĜĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ĳбаīгįĴЭ*!- ĜĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ĳбаīгįĴЭ-!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!

вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĴЮдĲĮķЮвįЭĴЭ!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ/! 

 MES (Manufacturing Execution System) Ю!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!įаĲĴбаİ!ĲЭ!ĳбаĮĭĩаīвĴĩЮĲĮĿ!ĳбаĶЮв!ĩ!

бЮЭİĲа!ĩбЮıЮ/! 

 PLM (Product Lifecycle Management) - гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĬĮĭĲЮĲĮĿ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴ!аĴ!ĳбаЮįĴЭ-!

ĮĲĴЮĪбĮбЭ!QEN, CAPP, CAM Į!īбгĪĮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!ĳĺİЮĲ!įаĲĴбаİ!ĲЭ!ĳбаīгįĴЭ!аĴ!бЭĭбЭĨаĴĩЭ.

ĲЮĴа!īа!ĮĭдĩĺбİĿĲЮĴа!ıг/ 

ЫЮĭĮ!Į!ıĲаĪа!īбгĪĮ!вĮвĴЮıĮ-!ĩįİľķĩЭĹĮ!бЭĭĲааĨбЭĭĲĮ!ваĵĴгЮбĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!вЭ!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭİĮ!ĩ!

ĲЮбЭĭīЮİĲЭ!ķЭвĴ!аĴ!вĺĩбЮıЮĲĲЭĴЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!)ĵĮĪ/ 1.2-4)/!С!вĺĹĲавĴĴЭ!вĮ!ĴЮĭĮ!вĮвĴЮıĮ!

ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭĴ!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!в!ĮĲĴгĮĴĮĩĲĮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ-!įаĮĴа!авĮĪгбĿĩЭĴ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!

ĩĺĩЮĬīЭĲЮ-!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ЮĴЭĳĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!Į!вĴбаĮĴЮİ.

вĴĩаĴа/!ĚĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ ĳаıЮĬīг!Įı!ĲЮ!вЭıа!вĳаıЭĪЭ!ĭЭ!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!

бЭĨаĴĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ-!Ĳа!Į!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĳаīаĨбĿĩЭ!ĴаķĲавĴĴЭ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿĴЭ-!įаЮĴа!аįЭĭĩЭ!ĳаİаĬĮĴЮİĲа!

ĩİĮĿĲĮЮ!ĩĺбдг!вбаįаĩЮĴЮ!Į!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/! 

С!ĳаİаĩĮĲЭĴЭ!аĴ!вİгķЭĮĴЮ!аĨЭķЮ!ĲĿıЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ/!ЪĳабЮī!вĴЭĴĮвĴĮįЭĴЭ!вЭıа!ĩвĿįа!ĩĴаба!ĳбĮİаĬЮ.

ĲĮЮ!ĮİĮ!вĮвĴЮıЭ!Ю!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲа!в!īбгĪĮ!бЮĸЮĲĮĿ![17]/!ЫаĩЭ!ĳаįЭĭĩЭ!ĳбаīĺİĬЭĩЭĹЭĴЭ!ĵбЭĪıЮĲĴЭĶĮĿ!

ĲЭ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!вбЮīЭ!Į!ĳаīķЮбĴЭĩЭ!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!аĴ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!гĲĮ.

ĵĮĶĮбЭĲĮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!авĮĪгбĮ!аĨıЮĲ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!įбЭЯ!īа!įбЭЯ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!вĴбаĮ.

ĴЮİĲĮĿ!ĳбаЮįĴ/ 

УīĲа!аĴ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ!ĳбЮī!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!ĩ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!авĴЭĩЭ!ĩĮва.

įЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!įаıĳЮĴЮĲĴĲавĴ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ-!ĲЮаĨда.

īĮıĮ!ĭЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!Į!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!ęЭ!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!ĩвĿįЭ!ĩĲЮīбЮĲЭ!

ĩ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮЮĴа!вĮвĴЮıЭ!вЮ ĵабıĮбЭ!ЮįĮĳ!аĴ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ-!ĲЭķЮİа!в!įİľķаĩ!ıЮĲĮīĬĺб!)ĵĮĪ/ 1.2-2). 

НİľķаĩĮĿĴ!вĮвĴЮıЮĲ!ıЮĲĮīĬĺб!ĮĪбЭЮ!бЮĸЭĩЭĹЭ!баİĿ!ĭЭ!ĳбЭĩĮİĲаĴа!ĲЭваķĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳа.

ĴаįЭ!аĴ!īЭĲĲĮ!Į!Ю!аĴĪаĩабЮĲ!ĭЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!įбЭЯĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĴаķĲа!įЭįĴа!

ĳĺбĩĮĴЮ!ıЮĲĮīĬĺбĮ!ĳбЮīĮ!дĮİĿīĮ!ĪаīĮĲĮ!вЭ!ĨĮİĮ!аĴĪаĩабĲĮ!ĭЭ!ķĮвİЭĴЭ-!ĲЭĳĮвЭĲĮ!

ĩĺбдг!ĳЭĳĮбгвĮ!ĮİĮ!ĪİĮĲЮĲĮ!ĳİаķįĮ/! 

ęЭ!īЭ!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭĴ!бЭĭĲабаīĲĮĴЮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!ĳаĴаĶĮ!ĩ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ-!аĴ!вĺĹЮ.

вĴĩЮĲа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!Ю!вĳаваĨĲавĴĴЭ!ĭЭ!вĮвĴЮıЭĴĮķĲа!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!С!ĴЭĭĮ!Эб.

дĮĴЮįĴгбЭ!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!īЮЯвĴĩЭĴ!įЭĴа!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!ЮīĮĲĲЭ!ıбЮĬЭ!- įЭĴа!ıĮĶЮİ-!įаЯĴа!

вĩĺбĭĩЭ!аĴīЮİĲĮĴЮ!ķЭвĴĮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ĩ!ĶĿİавĴЮĲ!ĬĮĩ!абĪЭĲĮĭĺı-!вĳаваĨЮĲ!īЭ!вЮ!ЭīЭĳĴĮбЭ!Į!бЭĭ.

ĩĮĩЭ/ 
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НабĳабЭĴĮĩЮĲ!ıĮĶЮİ;!įЭį!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ вĩĺбĭĩЭĴ!в!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ 

ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!Į!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!вЮ!авĲаĩЭĩЭ!ĲЭ!аĨаĨĹЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!аĴīЮİĮ!Į!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!(ĵĮĪгбЭ 1.2-4). 

ЪĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĴĺбвĿĴ!вĺаĴĩЮĴĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!аĨбЭĨаĴĩЭĴ!ĪĮ!Į!ĪĮ!ĳбЮдĩĺбİĿĴ!ĩ!вĩаĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĳбĮ.

İаĬЮĲĮĿ!ĭЭ!ĳа-ĲЭĴЭĴĺĸĲа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ/! 

СвĿįЭ!ĵĮбıЮĲЭ!вĮвĴЮıЭ-!вĺвĴаĿĹЭ!вЮ!аĴ!ĲЭĨаб!аĴ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!Į!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!Ю!īĺбĩа!

ĲЭ!ĭĲЭĲĮЮĴа-!ĩįабЮĲЮĲа!ĩ!ĳаķĩЭĴЭ!ĲЭ!ĮвĴабĮķЮвįĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!бЭвĴĿĹа-!ĭЭ!īЭ!īЭīЮ!ĲаĩĮ!ĳİаīаĩЮ!ĳаī!

ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĪаĴаĩĮ!бЮĸЮĲĮĿ;!īаįгıЮĲĴĮ-!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ-!ĴЭĨİĮĶĮ-!ĪбЭĵĮįĮ!Į!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!ĴЭĨİЭ!

(ĵĮĪ/ 1.2-5)/!ЪĮвĴЮıĮĴЮ!ĩ!ЮīĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ-!ĳаīаĨĲа!ĲЭ!īĺбĩЮĴЭĴЭ!ĩ!аĳбЮīЮİЮĲ!гķЭвĴĺį!аĴ!ĪабЭĴЭ-!вĮ!

ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩЭĴ!Į!įаıгĲĮįĮбЭĴ!ĳаıЮĬīг!вĮ, вĺвĴЭĩİĿĩЭЯįĮ!вİаĬĲЭ!Į!īаĨбЮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!вĮ.

вĴЮıЭ-!ĳаīīĺбĬЭĲЭ!Į!гĳбЭĩİĿĩЭĲЭ!аĴ!ЮįвĳЮбĴĲĮ!ıЮĲĮīĬĺбĮ. 

ЪĮвĴЮıЭĴЭ!ĭЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!Į!ĳбЮīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĲЭ!īЭīЮĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!бЭĨаĴĮ!įЭĴа!

вİаĬĲЭ!ĪабвįЭ!ıбЮĬЭ-!вĺвĴаĿĹЭ!вЮ!аĴ!īĺбĩЮĴЭ!(вĮвĴЮıĮ) Į!ıĮĶЮİĲĮ!ĪĺĨĮ!(ıЮĲĮīĬĺбĮ*-!

įаĮĴа!īЮЯвĴĩЭĴ!įЭĴа!ĳбаĩаīĲĮĶĮ!Į!бЮĶĮįİĮбЭĹĮ!гвĴбаЯвĴĩЭ-!ĪЭбЭĲĴĮбЭĹĮ-!ķЮ!ĮĲĵабıЭ.

ĶĮĿĴЭ!вЮ!ĳбЮīЭĩЭ!Į!ĳбЮıĮĲЭĩЭ!įĺı!ĳбЭĩĮİĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ/!ЫаĩЭ!вĳаıЭĪЭ!ĭЭ!ĳаīīĺбĬЭ.

ĲЮĴа!ĲЭ!ĭīбЭĩавİаĩЮĲ!Į!ЮĵЮįĴĮĩЮĲ!ĳаĴаį!Į!бЭĭĳбЮīЮİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!

įаıĳЭĲĮĿĴЭ/ 

УįвĳЮбĴĮĴЮ-!ĳаīаĨĲа!ĲЭ!įабЮĲĮĴЮ-!ĳаĪİĺĹЭĴ!ĲЮаĨбЭĨаĴЮĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!ĲЭķЭİĲĮĴЮ!ЮĴЭĳĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!

įЭĴа!ĪĮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!дбЭĲĮĴЮİĲĮ!ĩЮĹЮвĴĩЭ!ĭЭ!įабĳабЭĴĮĩĲЭĴЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ/!ЪĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮ.

ĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!вĺīĺбĬЭĲĮЮ!(ĵĮĪ/ 1.2-4 - ERP, CPM, BIM Į!Ĵ/Ĳ/*!īЮЯвĴĩЭĴ!įЭĴа!ıаĹĲĮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!

ıЭĪĮвĴбЭİĮ-!ĳа!įаĮĴа!ĴЮĭĮ!ĭĲЭĲĮĿ!ĶĮбįгİĮбЭĴ!ĳбЮĭ!ĩвĮķįĮ!ĲĮĩЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ. 

ЫаķĲа!įЭįĴа!ĩ!ĳбĮбаīЭĴЭ-!įĺīЮĴа!ĩвЮįĮ!ЮİЮıЮĲĴ!аĴ!ЮįавĮвĴЮıЭĴЭ!ĮĪбЭЮ!вĩаĿĴЭ!баİĿ-!ĴЭįЭ!Į!ĩ!ĨĮĭĲЮв!

вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!ЮīĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!ĩвЮįĮ!гķЭвĴĲĮį!ĩ!ĳбаĶЮвЭ!- аĴ!ĮĲĬЮĲЮбЭ!īа!ЭĲЭİĮĭЭĴабЭ - īаĳбĮĲЭвĿ!ĭЭ!

бЭвĴЮĬЭ!Į!ĳİаīабаīĮЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭĴЭ!вбЮīЭ/!ЫЮĭĮ!вĮвĴЮıĲĮ!#īĺбĩЮĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ#!(ĵĮĪ/ 1.2-

5*!ĲЮ!вЭ!ĳбавĴа!ıЮдЭĲĮĭıĮ!ĭЭ!вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!Э!įаĲįгбЮĲĴĲа!ĳбЮīĮıвĴĩа-!įаЮĴа!авĮĪгбĿĩЭ!

гвĴаЯķĮĩавĴ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/ 

ТабвįĮĴЮ!ЮįавĮвĴЮıĮ!вЭ!ĮĭĲЮĲЭīĩЭĹа!ĴаķĲа!аĴбЭĬЮĲĮЮ!ĲЭ!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!вЭ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!ĶĮĵ.

баĩĮĴЮ!įабĳабЭĴĮĩĲĮ!вĴбгįĴгбĮ/!ШаīаĨĲа!ĲЭ!вĴĺĳЭİаĩĮīĲЭĴЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĲЭ!ĪабЭĴЭ!- аĴ!ĳаīбЭвĴЭ!īа!

ĩĺбдаĩЮĴЮ!ĲЭ!īĺбĩЮĴЭĴЭ!- įабĳабЭĴĮĩĲаĴа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!бЭĭĳбЮīЮİĿ!ĭЭīЭķĮĴЮ!ĳа!ĲĮĩЭ!ĲЭ!аĴĪаĩаб.

ĲавĴ!Į!ĵгĲįĶĮаĲЭİĲĮ!аĴīЮİĮ/ 

ėĺİĨаįĮĴЮ!Į!бЭĭįİаĲЮĲĮ!įабЮĲĮ!ĲЭ!īĺбĩЮĴЭĴЭ!авĮĪгбĿĩЭĴ!гвĴаЯķĮĩавĴ!Į!īавĴĺĳ!īа!дбЭ.

ĲĮĴЮİĲĮ!ĩЮĹЮвĴĩЭ/!Ша!вĺĹĮĿ!ĲЭķĮĲ!ваİĮīĲЭĴЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮаĲĲЭ!вĴбгįĴгбЭ!Į!вĴЭĨĮİĲĮĴЮ!

ĳбаĶЮвĮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!įЭķЮвĴĩЮĲĮ!īЭĲĲĮ!ĳаīīĺбĬЭĴ!ĶĿİЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ!

ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ-!įЭĴа!īаĳбĮĲЭвĿĴ!ĭЭ!ĲЮЯĲĮĿ!гвĴаЯķĮĩ!бЭвĴЮĬ!Į!бЭĭĩĮĴĮЮ!īабĮ!ĩ!ĳЮбĮаīĮ!

ĲЭ!ĳЭĭЭбĲЭ!ĲЮвĴЭĨĮİĲавĴ!Į!įбĮĭĮ!)вĮİЮĲ!ĩĿĴĺб*/ 
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ĝĮĪ/ 1.2-5 ĚĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ķбЮĭ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ!Ю!įЭĴа!ıĮĶЮİ-!įаЯĴа!вĩĺбĭĩЭ!
ıЮĲĮīĬĺбĮ!Į!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!ĩ!ЮīĮĲĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭ!ıбЮĬЭ/ 

ЪĺĩбЮıЮĲĲаĴа!бЭĭĨĮбЭĲЮ!ĭЭ!ıЭĹЭĨЭ!ĩ!ĨĮĭĲЮвЭ!вЮ!Ю!бЭĭĩĮİа/!ėĲЮв!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!ЮīĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!

вЮ!аĳбЮīЮİĿ!ĲЮ!вЭıа!аĴ!ĲЮЯĲЭĴЭ!ĩĮīĮıЭ!ķЭвĴ!- #įабаĲĮĴЮ#!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĭЭįİľķĮĴЮİĲĮ!īаįг.

ıЮĲĴĮ!Į!аĴķЮĴĮ-!Ĳа!Į!аĴ!īĺİĨаķĮĲЭĴЭ!ĲЭ!#įабЮĲаĩЭĴЭ!вĮвĴЮıЭ#!аĴ!įЭķЮвĴĩЮĲа!вĺĨбЭĲĮ!Į!вĮвĴЮıЭ.

ĴĮķĲа!аĨбЭĨаĴЮĲĮ!īЭĲĲĮ/ НаİįаĴа!ĳаĩЮķЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!вĺĨбЭĲЭ!Į!аĨбЭĨаĴЮĲЭ-!Ĵаİ.

įаĩЭ!ĳа-ĩĮваįЭ!вĴЭĩЭ!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮвЭ/!НаıĳЭĲĮĮĴЮ-!įаĮĴа!ıЮĴаīĮķĲа!ĲЭĴбгĳĩЭĴ!#įаıĳавĴ#!

аĴ!ĩЮķЮ!аĨбЭĨаĴЮĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!вЭ!ĩ!вĺвĴаĿĲĮЮ!īЭ!ĮĭĩİЮįЭĴ!ĳаİЮĭĲĮ!ĳбаĭбЮĲĮĿ!аĴ!ĴĿд-!ĳаİгķЭĩЭĴ!вĴбЭ.

ĴЮĪĮķЮвįа!ĳбЮīĮıвĴĩа 

ĚвĴабĮķЮвįЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!Ĳаĩ!ĩĮī!įЭĳĮĴЭİ-!įаЯĴа!īЭĩЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!

бЭвĴЮĬ-!аĳĴĮıĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!įаĲįгбЮĲĴĲĮ!ĳбЮīĮıвĴĩЭ/!С!вĩĿĴ-!гĳбЭĩİĿĩЭĲ!аĴ!

īЭĲĲĮ-!ĳЮķЮİĮ!ĲЮ!ĴаĭĮ-!įаЯĴа!ĮıЭ!ĳаĩЮķЮ-!Э!ĴаĭĮ-!įаЯĴа!ĭĲЭЮ!ĳаĩЮķЮ/ 

ęЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!ĴаĩЭ!аĭĲЭķЭĩЭ!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!įĺı!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ!ĩ!бЮЭİĲа!ĩбЮıЮ-!

ĳбĮ!įаЮĴа!ĩвĮķįĮ!ĳбаĶЮвĮ!- аĴ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!Į!ĩĺĭİЭĪЭĲЮĴа!ĲЭ!аĨĹЮвĴĩЮĲĮ!ĳабĺķįĮ!īа!įаабīĮĲЭ.

ĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİĮĴЮ!- ĹЮ!вЮ!авĲаĩЭĩЭĴ!ĲЭ!ĳаīдаīĿĹĮ-!ЮĬЮīĲЮĩĲа!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ/!ĚĲĴЮ.

ĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ!)FSQ -вĮвĴЮıĮ-!DBE -ıаīЮİĮ-!вЮĲĭабĮ IoT ĲЭ!

вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!аĨЮįĴĮ-!SGJE*!ĹЮ!ĳаĭĩаİĮ!īЭ!вЮ!ĳбЭĩĿĴ!ĳа-ĴаķĲĮ!ĳбаĪĲаĭĮ-!īЭ!вЮ!бЮЭĪĮбЭ!Ĩĺбĭа!ĲЭ!

ĳбаıЮĲĮĴЮ!Į!īЭ!вЮ!ĮĭĨĿĪĩЭĴ!ĭЭĨЭĩĿĲĮĿ-!ĳбĮķĮĲЮĲĮ!аĴ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ЭįĴгЭİĲĮ!īЭĲĲĮ/ 

ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!Data-Driven Enterprise 2025 ĲЭ!NdLjotfz!'!Dpnqboz!)NdLjotfz!'!

Company®, 2022 [18]*!гвĳЮĸĲĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĲЭ!ĨĺīЮĹЮĴа!ĹЮ!бЭĭķĮĴЭĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩĺĩ!ĩвĮķįĮ!

įİľķаĩĮ!ЭвĳЮįĴĮ!ĲЭ!īЮЯĲавĴĴЭ!вĮ!- аĴ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ!īа!аĳЮбЭĴĮĩĲĮĴЮ!ĩĭЭĮıа.

īЮЯвĴĩĮĿ/! 

ėЭĲĲĮĴЮ!ĹЮ!ĳбЮвĴЭĲЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!вЭıа!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ Į!ĹЮ!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭĴ!ĩ!ĲЮбЭĭīЮİĲЭ!ķЭвĴ!

аĴ!ĩвĮķįĮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ-!авĮĪгбĿĩЭЯįĮ!ĳбаĭбЭķĲавĴ-!įаĲĴбаİ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа/!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ėĩĮĬЮĲĮЮĴа-!авĲаĩЭĲа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳаī-!ĹЮ!ĳаĭĩаİĮ!ĲЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĮĴЮ!īЭ!вĩЮīЭĴ!īа!ıĮĲĮıгı!ĩĺĭīЮЯ.

вĴĩĮЮĴа!ĲЭ!ķаĩЮĸįĮĿ!ĵЭįĴаб-!īЭ!ĲЭıЭİĿĴ!аĳЮбЭĴĮĩĲĮĴЮ!бĮвįаĩЮ!Į!īЭ!гĩЮİĮķЭĴ!ĳбаĭбЭķĲавĴĴЭ!Į!

ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

21-ĩĮ!ĩЮį!ĳбЮаĨбĺĹЭ!ĮįаĲаıĮķЮвįЭĴЭ!ĳЭбЭīĮĪıЭ!в!ĪİЭĩЭĴЭ!ĲЭīаİг;!īаįЭĴа!ĳбЮīĮ!ĳЮĴбаİĺĴ!вЮ!ĲЭ.

бĮķЭĸЮ!#ķЮбĲа!ĭİЭĴа#!ĭЭбЭīĮ!вĳаваĨĲавĴĴЭ!ıг!īЭ!ĭЭīĩĮĬĩЭ!ıЭĸĮĲĮ!Į!ĴбЭĲвĳабĴ-!īĲЮв-!įаıĳбЮвĮ.

бЭĲĮ!ĳаī!ĲЭĴĮвįЭ!ĲЭ!ĩбЮıЮĴа-!ĮвĴабĮķЮвįĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!Ĳаĩ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!бЮвгбв-!įаЯĴа!

ĭЭдбЭĲĩЭ!ĲЮ!ıЭĸĮĲĮ-!Э!ЭİĪабĮĴıĮ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ-!įаĮĴа!ĹЮ!īĩĮĬЭĴ!ĨĮĭĲЮвЭ. 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ТěРСР!2/4/  

ĞĚĝЩЧСРЫР!ЩУСЧěĦĞĚħ!Ě!УНЪШěЧęĚħЫР!ЦР!ėРЦЦĚ 

ЦЭķЭİаĴа!ĲЭ!ĨгıЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!įЭĴа!ЮĩаİľĶĮаĲĲЭ!ĩĺİĲЭ 

ЪĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!ĳбЮĬĮĩĿĩЭ!ĨЮĭĳбЮĶЮīЮĲĴĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭ!ЮįвĳİаĭĮĿ/!Рįа!вĮ!ĳбЮīвĴЭ.

ĩĮı!ĨĮĭĲЮвЭ!įЭĴа!īĺбĩа!ĲЭ!ĭĲЭĲĮЮĴа!(ĵĮĪ/ 1.2-5)-!ĭЭдбЭĲĩЭĲа!в!īЭĲĲĮ-!ĲЭвĴаĿĹĮĿĴ!ЮĴЭĳ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮ.

ĭЭĶĮĿ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!вбЭĩĲĮ!в!ĨĺбĭаĴа!бЭĭĩĮĴĮЮ!ĲЭ!бЭвĴĮĴЮİĲавĴĴЭ!ĳбЮĭ!įЭбĨаĲвįĮĿ!ĳЮбĮаī!- ЮĳадЭ-!ĩ!

įаĿĴа!ĨĮавĵЮбЭĴЭ!ĲЭ!ęЮıĿĴЭ!вЮ!Ю!ĴбЭĲвĵабıĮбЭİЭ!ķбЮĭ!ĨĺбĭаĴа!ĲЭĴбгĳĩЭĲЮ!ĲЭ!ĨĮаıЭвЭ!)ĵĮĪ/ 1.3-

1).  

Ъ!ĪİаĨЭİĲЭĴЭ!īĮĪĮĴЭİĮĭЭĶĮĿ!аĨЮıĺĴ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!вЮ!гīĩаĿĩЭ!ĩвĿįЭ!

ĪаīĮĲЭ/!ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ!īЭ!вЮ!вĺĨĮбЭĴ!ĲЭ!ĭЭīЮĲ!ĳİЭĲ-!īЭ!вЮ!ЭĲЭİĮĭĮ.

бЭĴ!ĩ!бЮЭİĲа!ĩбЮıЮ!Į!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĩ!ıЭĹЭĨĮ-!įаĮĴа!вЭıа!ĳбЮīĮ!ıЭİįа!ĮĭĪİЮĬīЭдЭ!ĲЮĩĺĭıаĬĲĮ/ 

ЪĳабЮī!ĭЭįаĲЭ!ĲЭ!Хгб-!ĵабıгİĮбЭĲ!аĴ!ТабīĺĲ!Хгб!)вĺавĲаĩЭĴЮİ!ĲЭ!Joufm­*-!ĳİĺĴĲавĴĴЭ!Į!

вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĮĲĴЮĪбЭİĲĮĴЮ!вдЮıĮ!Į!įаİĮķЮвĴĩаĴа!аĨбЭĨаĴĩЭĲĮ!Į!вĺдбЭĲĿĩЭĲĮ!īЭĲĲĮ!вЮ!

гīĩаĿĩЭĴ!ĳбĮĨİĮĭĮĴЮİĲа!ĲЭ!ĩвЮįĮ!īĩЮ!ĪаīĮĲĮ![19]. 

 

ĝĮĪ/ 1.3-1 ЦЭĩİĮĭЭĲЮĴа!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!īаĩЮīЮ!īа!ЮįвĳаĲЮĲĶĮЭİĲа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!
īЭĲĲĮĴЮ-!ĳаīаĨĲа!ĲЭ!бĿĭįаĴа!гĩЮİĮķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭвĴĮĴЮİĲавĴĴЭ!ĩ!ЮĳадЭĴЭ!ĲЭ!ĩĺĪİĮĹЭĴЭ/ 

ėаįЭĴа!īбЮĩĲĮĴЮ!ıЮĪЭİĮĴĲĮ!вĴбгįĴгбĮ!įЭĴа!ТļаĨЮįİĮ!ĴЮĳЮ!)ЫгбĶĮĿ*!ĲЮ!вЭ!авĴЭĩĮİĮ!īаįгıЮĲĴĮбЭĲĮ!

ĭĲЭĲĮĿ-!ĳаīдаīĿĹĮ!ĭЭ!ĳаĩĴабĲа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ-!īĲЮв!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!īЭĩЭĴ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!

ĲЭĴбгĳĩЭĲЮ!Į!ĳаĩĴабĲа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!ЫаĩЭ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!вбЭĩĲĮ!в!ЮĩаİľĶĮаĲĲĮĿ!ĳбЮ.

даī!аĴ!вĳабаĩĮ!бЭвĴЮĲĮĿ!įĺı!вЮıЮĲĲĮ!бЭвĴЮĲĮĿ!)Bohjptqfsnt*;!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!вЮıЮĲЭĴЭ!Ю!īЭİЭ!ĲЭķЭ.

İаĴа!ĲЭ!ĸĮбаįаĴа!бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ĬĮĩаĴЭ!ĲЭ!ĳİЭĲЮĴЭĴЭ/!(ĝĮĪ/ 1.3-2). 

Ша!ĳаīаĨЮĲ!ĲЭķĮĲ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!ıĮĲЭİĮ!ĳбаЮįĴĮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!вĩаЮаĨбЭĭĲĮ!#ĶĮĵбаĩĮ!вЮıЮĲЭ#!- 

ĲавĮĴЮİĮ!ĲЭ!ėЦН!ĭĲЭĲĮĿ-!įаĮĴа!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!гĩЮİĮķЭĩЭĲĮ!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!ĲаĩĮ!ĳбаЮįĴĮ!Į!ĳба!

īгįĴĮ/!ШаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ!- ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ!Į!ĪаİЮıĮ!
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ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!)MMN*!įЭĴа!DibuHQU-!MmbNb-!Njtusbm-!Dmbvef-!EffqTffl-!RXFO-!Hspl!- ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭĲ.

ĲĮĴЮ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĭĩİĮķЭĲĮ-!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭĲĮ!Į!ĳбĮİЭĪЭĲĮ!ĩ!ĲаĩĮ!įаĲĴЮįвĴĮ 

ЫаķĲа!įЭįĴа!вЮıЮĲЭĴЭ!вЭ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭİĮ!бЮĩаİľĶĮĿ!ĩ!бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĬĮĩаĴЭ!ĲЭ!

ЮīĲЭ!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲа!ĨЮĭĬĮĭĲЮĲЭ!ĳİЭĲЮĴЭ-!ĴЭįЭ!Į!#вЮıЮĲЭĴЭ!аĴ!īЭĲĲĮ#!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!

авĲаĩЭ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲЭ!ĳаĿĩЭ!ĲЭ!ĲаĩĮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!вĴбгįĴгбĮ!Į!ĭĲЭĲĮĿ-!įаЮĴа!ĳаĭĩа.

İĿĩЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ЮįавĮвĴЮıĮ!īЭ!вЮ!бЭĭĩĮĩЭĴ!вЭıавĴаĿĴЮİĲа!Į!īЭ!вЮ!ЭīЭĳĴĮбЭĴ!įĺı!

ĳбаıЮĲĿĹĮĴЮ!вЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ/ 

 

ĝĮĪ/ 1.3-2 ĞĮĵбаĩĮĴЮ!#вЮıЮĲЭ!ĭЭ!īЭĲĲĮ#!ĮĪбЭĿĴ!вĺĹЭĴЭ!ЮĩаİľĶĮаĲĲЭ!баİĿ!įЭĴа!
ĳаįбĮĴавЮıЮĲĲĮĴЮ!бЭвĴЮĲĮĿ!- ĶĺĵĴĿĹĮĴЮ!бЭвĴЮĲĮĿ-!įаĮĴа!вЭ!ĳбаıЮĲĮİĮ!ЮįавĮвĴЮıЭĴЭ!ĲЭ!

ęЮıĿĴЭ/ 

ЪĴаĮı!ĲЭ!ĳбЭĪЭ!ĲЭ!ĲаĩЭ!ЮбЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!ĩ!įаĿĴа!ЮįвĳİаĭĮĿĴЭ!аĴ!īЭĲĲĮ!Į!ЭįĴĮĩĲаĴа!бЭĭĳба.

вĴбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!#вЮıЮĲЭ!аĴ!īЭĲĲĮ#!- вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!ıĮĲЭİĮ!Į!ĴЮįгĹĮ!ĳбаЮįĴĮ!- ĵабıĮ.

бЭĴ!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩаĴа!ĨĺīЮĹЮ!ĲЭ!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ/!ЫĿдĲаĴа!#аĳбЭĸĩЭĲЮ#!ķбЮĭ!ĪаİЮıĮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıа.

īЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!)MMN*!ĲĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЮ!ĳбавĴа!īЭ!ĲЭĨİľīЭĩЭıЮ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĳбаıЮĲĮ-!Э!ЭįĴĮĩĲа!īЭ!

гķЭвĴĩЭıЮ!ĩ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вЭıааĨгķЭĩЭĹĮ!вЮ-!ЭīЭĳĴĮĩĲĮ!ЮįавĮвĴЮıĮ/!ЫаĩЭ!ĲЮ!Ю!ЮĩаİľĶĮĿ!- ĴаĩЭ!

Ю!ĶĮĵбаĩЭ!бЮĩаİľĶĮĿ-!ĩ!įаĿĴа!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!авĲаĩЮĲ!ĪбЭīĮĩЮĲ!ЮİЮıЮĲĴ!ĲЭ!ЮīĲЭ!ĲаĩЭ!

бЮЭİĲавĴ 

ЧĨЮıĺĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!вЮ!гĩЮİĮķЭĩЭ!īбЭвĴĮķĲа!ĳабЭīĮ!ĲЭİĮ.

ķĮЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!īĮвĶĮĳİĮĲĮ!ĳбЮĭ!ĶЮİĮĿ!ĬĮĭĲЮĲ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!

вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ/!ЫаĩЭ!аĪбаıĲа!ĲЭĴбгĳĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĴİЭвĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!

ĮĲīгвĴбĮĿ!įĺı!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!ĪаİЮıĮĴЮ!īЭĲĲĮ![20]. 

 

- Шбаĵ/!ī-б!ЬЭĲĪ!ħĲĪ-!НЭĴЮīбЭ!ĳа!вĴбаĮĴЮİĲа!ĮĲĬЮĲЮбвĴĩа!Į!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ-!ЫЮдĲаİаĪĮķЮĲ!гĲĮĩЮб.

вĮĴЮĴ!ĜдЭĲ-!ĜдЭĲ-! 
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ЦЭбЭвĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭĴЭ!ЮбЭ!ĲЭĳаıĲĿ!ĲЭ!ЮĩаİľĶĮаĲĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ!ĩ!ĳбĮба.

īЭĴЭ;!įЭįĴа!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĪабĮĴЮ!Ю!ĳбаıЮĲĮİа!īбЮĩĲĮĿ!ĳЮЯĭЭĬ!ĲЭ!ĳİЭĲЮĴЭĴЭ-!ĴЭįЭ!Į!вЮĪЭĸĲЭĴЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮаĲĲЭ!ЮįвĳİаĭĮĿ!ĳбаıЮĲĿ!ĳЮЯĭЭĬЭ!ĲЭ!ĶĿİЭĴЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/ 

ЧĨЮıĺĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲĮ!ĩ!ЮīĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ 

ШбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!īĩЮ!ĪаīĮĲĮ!вЭ!вĺĭīЭīЮĲĮ!:1&!аĴ!ĩвĮķįĮ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĹĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĩЮĴЭ![21]/!ЧĴ!3134!

Ī/!ĩвЮįĮ!ķаĩЮį-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ-!ĪЮĲЮбĮбЭ!аįаİа!2-8!ıЮĪЭ.

ĨЭЯĴЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!вЮįгĲīЭ![22]-!Э!аĨĹаĴа!įаİĮķЮвĴĩа!īЭĲĲĮ!ĩ!вĩЮĴЭ!ĹЮ!īавĴĮĪĲЮ!75!ĭЮĴЭĨЭЯĴЭ!ĳбЮĭ!3134!

Ī/!Į!вЮ!аķЭįĩЭ!īЭ!ĲЭīдĩĺбİĮ!291!ĭЮĴЭĨЭЯĴЭ-!ĮİĮ!291+21_26!ıЮĪЭĨЭЯĴЭ-!īа!3136!Ī/![23]. 

ЫЭĭĮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭ!ЮįвĳİаĭĮĿ!ĮıЭ!ĮвĴабĮķЮвįĮ!ĳбЮĶЮīЮĲĴ!- ĮĭаĨбЮĴĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳЮķЭ.

ĴЭбвįЭĴЭ!ĳбЮвЭ!аĴ!ФадЭĲЮв!ТгĴЮĲĨЮбĪ!ĳбЮĭ!YW!ĩЮį/!ЪЭıа!ĳЮĴīЮвЮĴ!ĪаīĮĲĮ!вİЮī!ĩĺĩЮĬīЭ.

ĲЮĴа!ё!ĨбаĿĴ!ĲЭ!įĲĮĪĮĴЮ!ĩ!УĩбаĳЭ!вЮ!гīĩаĿĩЭ;!ĭЭ!ĲĿįаİįа!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!вЭ!аĴĳЮķЭĴЭĲĮ!Ĵаİ.

įаĩЭ!įĲĮĪĮ-!įаİįаĴа!вЭ!ĨĮİĮ!вĺĭīЭīЮĲĮ!ĲЭ!бĺįЭ!ĳбЮĭ!ĳбЮīдаīĲĮĴЮ!2311!ĪаīĮĲĮ![24]/!ėĲЮв!

вıЮ!вĩĮīЮĴЮİĮ!ĲЭ!аĹЮ!ĳа-Ĩĺбĭ!бЭвĴЮĬ;!аĨЮıĺĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!вĩЮĴЭ!вЮ!гīĩаĿĩЭ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!

ĴбĮ!ĪаīĮĲĮ. 

ШбЮīĩĮī!вЮĪЭĸĲĮĿ!ĴЮıĳ!ĲЭ!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!ĮıЭ!ĳаĴЮĲ.

ĶĮЭİЭ!īЭ!ĪЮĲЮбĮбЭ!ĴаİįаĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĳбЮĭ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĲĿįаİįа!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ-!įаİ.

įаĴа!Ю!ĲЭĴбгĳЭİЭ!ĳбЮĭ!ĶĿİЭĴЭ!вĮ!ĳбЮīĮĸĲЭ!ĮвĴабĮĿ 

 

 

ĝĮĪ/ 1.3-3 УĬЮīĲЮĩĲаĴа!вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!ĩвЮįĮ!вİгĬĮĴЮİ!ĲЭ!вĺбĩĺбĮĴЮ!ĲЭ!
įаıĳЭĲĮĿĴЭ!īаĳбĮĲЭвĿ!ĭЭ!ĳавĴаĿĲĲаĴа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/ 

С!īĲЮĸĲĮĿ!вĩĿĴ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨĮĭĲЮв!īабĮ!ıЭİįĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĪЮĲЮбĮбЭĴ!ЮĬЮīĲЮĩĲа!аĪбаıĲа!įа.

İĮķЮвĴĩа!ıĲаĪаĵабıЭĴĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!Э!ĶĮĵбаĩĮĿĴ!аĴĳЮķЭĴĺį!īабĮ!ĲЭ!ıЭİįЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!įаıĳЭ.

ĲĮĿ!ıаĬЮ!īЭ!īавĴĮĪĲЮ!īЮвЮĴįĮ!ĪĮĪЭĨЭЯĴĮ!ĲЭ!īЮĲ!- аĴ!ıаīЮİĮ!Į!ķЮбĴЮĬĮ!īа!ĵаĴаĪбЭĵвįĮ!ĭЭĳĮвĮ!Į!
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вЮĲĭабĮ!ĲЭ!аĨЮįĴЭ/!Рįа!ĳбĮЮıЮı-!ķЮ!ĩвЮįĮ!ĴЮдĲĮį!ĪЮĲЮбĮбЭ!вбЮīĲа!аįаİа!2-8!NC!īЭĲĲĮ!ĩ!вЮįгĲīЭ, 

ĴаĩЭ!Ю!бЭĩĲавĮİĲа!ĲЭ!аįаİа!257!GB ĲЭ!īЮĲ!ĮİĮ!64!TB ĲЭ!ĪаīĮĲЭ!)ĵĮĪ/ 1.3-3). 

НаĪЭĴа!ЮįĮĳ!аĴ!21!īгĸĮ!бЭĨаĴĮ!ЭįĴĮĩĲа!вЭıа!4!ķЭвЭ!īĲЮĩĲа-!įгıгİЭĴĮĩĲаĴа!įаİĮķЮвĴĩа!ĮĲĵабıЭ.

ĶĮĿ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲа!ĲЭ!īЮĲ-!īавĴĮĪЭ!291!ĪĮĪЭĨЭЯĴЭ!)ĵĮĪ/ 1.3-4).  

 

 

ĝĮĪгбЭ 1.3-4 НаıĳЭĲĮĿ!в!21!īгĸĮ!ĪЮĲЮбĮбЭ!ĳбĮĨİĮĭĮĴЮİĲа!50-311!ĪĮĪЭĨЭЯĴЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!
īЮĲ/ 

Рįа!ĳбĮЮıЮı-!ķЮ!41&!аĴ!бЭĨаĴĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вЭ!ĲаĩĮ!)авĴЭĲЭİĮĴЮ!вЮ!ĳбЮĭЭĳĮвĩЭĴ!ĮİĮ!ĮĭĴбĮĩЭĴ*-!ĵĮбıЭ!

в!21!īгĸĮ!ıаĬЮ!īЭ!вĺĭīЭĩЭ!ĳа!ĲĿįаİįавĴаĴĮĲ!ĪĮĪЭĨЭЯĴЭ!ĲаĩĮ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!ıЮвЮĶ!(īЮЯвĴĩĮĴЮİĲĮĴЮ!

ĶĮĵбĮ!ĭЭĩĮвĿĴ!аĴ!ĩĮīЭ!ĲЭ!īЮЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ* 

ЪİЮīаĩЭĴЮİĲа!Ю!ĿвĲа-!ķЮ!ĲЮ!ĳбавĴа!ĪЮĲЮбĮбЭıЮ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!īЭĲĲĮ-!Э!вЮ!вĨİĺвįĩЭıЮ!в!ĲЭбЭвĴĩЭĹЭ!

ĲгĬīЭ!аĴ!ĴĿдĲаĴа!ЮĵЮįĴĮĩĲа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ-!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!īĺİĪавбаķĲЭ!ĲЭİĮķĲавĴ/!Ě!īаįЭĴа!ĳбЮīĮ!

īЭĲĲĮĴЮ!ıаĬЮдЭ!īЭ!#İЮĬЭĴ#!ĲЭ!İаįЭİĲĮ!вĺбĩĺбĮ!ĨЮĭ!ĲĮįЭįĩĮ!бЭĭдаīĮ-!ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!

ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĭЭĳаķĩЭĴ!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!аĨİЭķĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!įЭĴа!авĲаĩЭ!ĲЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮаĲĲЭĴЭ!вĮ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭ/ 

ЩЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ;!ĮįаĲаıĮķЮвįĮ!ЭвĳЮįĴ 

ШбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĩĺĭİЭĪЭĴ!вĺдбЭĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!аĨİЭķĲĮ!гвİгĪĮ/!

ЦЭĳбĮıЮб-!Эįа!ЮīĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!давĴĩЭ!ĳаİаĩĮĲЭĴЭ!аĴ!īЭĲĲĮĴЮ!вĮ!ĩ!аĨİЭįЭ-!ĳбĮ!вбЮīĲЭ!ĶЮĲЭ!аĴ!1-126!

VTE!ĭЭ!ĪĮĪЭĨЭЯĴ!ĲЭ!ıЮвЮĶ-!бЭĭдаīĮĴЮ!ё!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!гĩЮİĮķЭĴ!в!21-50 USD [25] ĩвЮįĮ!

ıЮвЮĶ/ 

ęЭ!ıЭİįЭ!įаıĳЭĲĮĿ!в!ĴĮĳĮķĲĮ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĩ!аĨİЭį!

ıаĪЭĴ!īЭ!ĩЭбĮбЭĴ!аĴ!вĴаĴĮĶĮ!īа!ĳаĴЮĲĶĮЭİĲа!ĲЭī!дĮİĿīЭ!īаİЭбЭ!ĲЭ!ıЮвЮĶ!(ĝĮĪгбЭ 1.3-5) ĩ!ĲĿįаİįа!
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ĪаīĮĲĮ-!įаЮĴа!вĺĭīЭĩЭ!ĳаĴЮĲĶĮЭİĲа!ĭĲЭķĮĴЮİĲЭ!ĵĮĲЭĲваĩЭ!ĴЮĬЮвĴ/ 

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮĴа!ĲЭ!Gpssftufs!#ШбЮīĳбĮĿĴĮĿĴЭ!ĩĺĭİЭĪЭĴ!вĺдбЭĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!

ĩĺĲĸĲĮ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİĮ-!ĴĺЯ!įЭĴа!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭбЭвĴĩЭ#!\37^-!ĩ!įаЮĴа!вЭ!ЭĲįЮĴĮбЭĲĮ!325!

бĺįаĩаīĮĴЮİĮ!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбĮ/![26]-!ĩ!įаЮĴа!вЭ!ЭĲįЮĴĮбЭĲĮ!325!бĺįаĩа.

īĮĴЮİĮ!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбĮ-!ĳаĩЮķЮ!аĴ!ЮīĲЭ!ĴбЮĴЭ!аĴ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĮĴЮ!ĩĺĭİЭ.

ĪЭĴ!вĺдбЭĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!ĩĺĲĸĲĮ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİĮ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!вĳбЭĩĿĴ!в!ĲЭбЭвĴĩЭĹĮĿ!аĨЮı!

Į!вİаĬĲавĴ!ĲЭ!аĳЮбЭĶĮĮĴЮ!в!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!ĳаķĴĮ!īĩЮ!ĴбЮĴĮ!аĴ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮĿĴЭ!ĳбЮīĳаķĮĴЭĴ!

ЭĨаĲЭıЮĲĴЮĲ!ıаīЮİ. 

 

ĝĮĪ/ 1.3-5 ШбЮıЮвĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!аĨİЭįЭ!ıаĬЮ!īЭ!гĩЮİĮķĮ!ıЮвЮķĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!
вĺдбЭĲЮĲĮЮ!в!īа!3111!īаİЭбЭ-!īабĮ!ĭЭ!įаıĳЭĲĮĿ!в!ЮīĩЭ!21!вİгĬĮĴЮİĮ/ 

ЪĮĴгЭĶĮĿĴЭ!вЮ!гвİаĬĲĿĩЭ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲа!аĴ!гвįабЮĲаĴа!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!аĨ.

İЭķĲĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ-!įЭĴа!DBE (BIM), CAFM, PMIS Į!FSQ -вĮвĴЮıĮ-!įаĮĴа!īаĳĺİĲĮĴЮİĲа!гĩЮİĮķЭĩЭĴ!бЭĭ.

даīĮĴЮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!вЭ!ĳбĮĲгīЮĲĮ!īЭ!ĴĺбвĿĴ!

ĲЭķĮĲĮ!ĭЭ!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!ĲЭıЭİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!аĨİЭķĲĮ!

гвİгĪĮ/ 

ЧĴ!3134!Ī/!ĲЭвЭı-!в!ЭįĴĮĩĲаĴа!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!)MMN*-!ĳаīдаīĮĴЮ!įĺı!вĺдбЭ.

ĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭĳаķĲЭдЭ!īЭ!вЮ!ĳбаıЮĲĿĴ/!СвЮ!ĳаĩЮķЮ!įаıĳЭĲĮĮ!вЮ!ĭЭıĮвİĿĴ!īЭ!вĮ!ĩĺбĲЭĴ!įаĲ.

ĴбаİЭ!ĩĺбдг!вĩаĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ĴĺЯ!įЭĴа!вĴЭĩЭ!ĳа-ĨЮĭаĳЭвĲа!Į!ĳа-ĮĭĪаīĲа!īЭ!аĨбЭĨаĴĩЭĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!

ĲЭ!ваĨвĴĩЮĲĮĴЮ!вĮ!вĺбĩĺбĮ/ 

С!ĴаĭĮ!įаĲĴЮįвĴ!ĲЭ!ĳбЮīЮĲ!ĳİЭĲ!ĮĭİĮĭЭ!ĴЮĲīЮĲĶĮĿĴЭ!ĭЭ!аĴįЭĭ!аĴ!аĨİЭķĲа!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!

вЭıа!ĲЭ!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĩ!ĳаİĭЭ!ĲЭ!İаįЭİĲа!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įабĳабЭĴĮĩĲĮ!MMN Į!BJ -бЮĸЮĲĮĿ/!

НЭįĴа!ĳаваķĩЭ!ĪİЭĩĲĮĿĴ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİЮĲ!īĮбЮįĴаб!ĲЭ!Njdsptpgu!ĩ!ЮīĲа!аĴ!вĩаĮĴЮ!ĮĲĴЮбĩľĴЭ![27], ĩıЮ.

вĴа!īЭ!вЮ!бЭĭķĮĴЭ!ĲЭ!ĲĿįаİįа!аĴīЮİĲĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĮİĮ!ĲЭ!аĨİЭķĲĮ!TbbT ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!

ĭЭīЭķĮ-!ЭĪЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĚĚ!ĹЮ!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĩ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭЯįĮ!ĵгĲįĶĮĮĴЮ!ĲЭ!

бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ/ 
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[...] ЪĴЭбĮĿĴ!ĳаīдаī!įĺı!ĴаĭĮ!ĳбаĨİЮı![аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ^!ĨЮĸЮ!вİЮīĲĮĿĴ;!Эįа!

вĮ!вĳаıĲĮı!įЭį!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!вЮ!вĳбЭĩĿдЭ!в!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ-!ĴЮ!

ĮĭĳаİĭĩЭдЭ!įаĲЮįĴабĮ/!НаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĳбаīЭĩЭдЭ!İĮĶЮĲĭĮ!ĭЭ!ĴЮĭĮ!įаĲЮįĴабĮ!Į!ĨĮĭ.

ĲЮв!ıаīЮİĺĴ!вЮ!ĵабıĮбЭĸЮ!аįаİа!ĴаĩЭ/!TBQ!\FSQ^!Ю!ЮīĮĲ!аĴ!įİЭвĮķЮвįĮĴЮ!ĳбĮ.

ıЮбĮ;!īавĴĺĳĺĴ!īа!īЭĲĲĮĴЮ!ĲЭ!TBQ!Ю!ĩĺĭıаĬЮĲ!вЭıа!Эįа!ĮıЭĴЮ!ĳбЭĩĮİĲĮĿ!įа.

ĲЮįĴаб/!ЫЭįЭ!ķЮ!ıĮ!вЮ!вĴбгĩЭ-!ķЮ!ĲЮĹа!ĳаīаĨĲа!ĹЮ!вЮ!ĳаĿĩĮ!Į!ĩ!вİгķЭĿ!в!ĩĭЭĮıа.

īЮЯвĴĩĮЮĴа!ıЮĬīг!ЭĪЮĲĴĮĴЮ!\BJ] [...]. ШаīдаīĺĴ-!ĳаĲЮ!ĴаĭĮ-!įаЯĴа!ĲĮЮ!ĩĺĭĳбĮЮ.

ıЭıЮ-!Ю!вİЮīĲĮĿĴ;!ıĮвİĿ-!ķЮ!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбĮİа.

ĬЮĲĮĿ!ĩЮбаĿĴĲа!ĹЮ!вЮ!вбĮĲЮ!ĩ!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!ЭĪЮĲĴĮĴЮ!в!\ĚĚ^/!ęЭĹаĴа-!Эįа!вЮ!ĭЭıĮ.

вİĮĴЮ-!ĴЮ!ĳа!вĺĹЮвĴĩа!вЭ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!в!įгĳ!ĨĮĭĲЮв!İаĪĮįЭ 

 

- ЪЭĴĿ!ЦЭīЮİЭ-!ĪİЭĩЮĲ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİЮĲ!īĮбЮįĴаб!ĲЭ!Njdsptpgu, ĮĲĴЮбĩľ!ĭЭ!įЭĲЭİ!CH3-!

3135!Ī/![28] 

С!ĴЭĭĮ!ĳЭбЭīĮĪıЭ!ĳаīдаīĺĴ!MMN-!авĲаĩЭĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĲЭīдĩĺбİĿ!įİЭвĮķЮвįĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ/!ĚĭįгвĴĩЮĲĮĿĴ!

ĮĲĴЮİЮįĴ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!ĳавбЮīĲĮį!ıЮĬīг!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĿ!Į!īЭĲĲĮĴЮ!(ĵĮĪ/ 2.2-3, ĵĮĪ/ 2.2-4)-!įЭĴа!ЮİĮ.

ıĮĲĮбЭ!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!аĴ!ıĲаĬЮвĴĩа!ıЮĬīĮĲĲĮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ!Į!ĳаĩĮĸЭĩЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭ.

ĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ/!ġЮ!ĪаĩабĮı!ĳаĩЮķЮ!ĭЭ!ĴаĭĮ!ĳаīдаī!įĺı!бЭĨаĴЭĴЭ!в!īЭĲĲĮ!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ШбЮĩбĺĹЭĲЮ!ĲЭ!

дЭавЭ!ĩ!бЮī!Į!ĲЭıЭİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!вİаĬĲавĴĴЭ#/ 

ėаįЭĴа!ЭбдĮĴЮįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!ĨĺīЮĹЮĴа!ĩвЮ!аĹЮ!вЮ!аĵабıĿ-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĩЮķЮ!вЮ!вĨİĺвįĩЭĴ!в!ĳавİЮī.

вĴĩĮĿĴЭ!аĴ!ıĮĲЭİĮ!бЮĸЮĲĮĿ/!ХЭĹЭĨĲЭĴЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿ!ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ-!ĳбĮīбгĬЮĲЭ!

аĴ!ĩĺĩЮĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!бЭĭĲабаīĲĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĲЮįаĲĴбаİĮбЭĲа!ĲЭĴбгĳĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!īаĩЮīЮ!īа!Ĳаĩ!ĳба.

ĨİЮı!- ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲа!ĳбЮĴаĩЭбĩЭĲЮ/ 

ТбЭĲĮĶĮ!ĲЭ!ĲЭĴбгĳĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ: аĴ!ıЭвЭ!įĺı!ĭĲЭķЮĲĮЮ 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĵĮбıЮĲĮ!вĮвĴЮıĮ!вЮ!бЭĭĩĮĩЭĴ!Į!ĵгĲįĶĮаĲĮбЭĴ!гвĳЮĸĲа!ĩ!гвİаĩĮĿĴЭ!ĲЭ!гĳбЭĩİĿЮı!

бЭвĴЮĬ-!įаĪЭĴа!аĨЮıĺĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!ĨбаĿĴ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!вЭ!ĩ!ĨЭİЭĲв!в!ĩĺĭıаĬĲавĴĮĴЮ!ĲЭ!ĚЫ!

аĴīЮİĮĴЮ!Į!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ/!ШбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!аĨЭķЮ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!īаĩЮīЮ!īа!ĲЮįаĲ.

ĴбаİĮбгЮıа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıЭ!Į!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!įаЮĴа!ĳбЮīĮĭĩĮįЭ!ЮĵЮįĴ!ĲЭ!ĳбЮĲЭвĮ.

ĹЭĲЮ!ĩ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭĴЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ/ 

ėĲЮв!вĺбĩĺбĮĴЮ!Į!вĺабĺĬЮĲĮĿĴЭ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!вЭ!ĳаīİаĬЮĲĮ!ĲЭ!ĨЮĭĳбЮĶЮīЮĲĴЮĲ!ĲЭĳİĮĩ!аĴ!ĲЮаĨ.

бЭĨаĴЮĲЭ!Į!ıĲаĪаĵабıЭĴĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!įаĿĴа!ĲĿıЭ!ĩбЮıЮ!īЭ!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЮ!ĩ!įаıĳавĴ!Į!Ĩĺбĭа!ĪгĨĮ!

ĭĲЭķЮĲĮЮ/!ЧĪбЭĲĮķЮĲĮĴЮ!бЮвгбвĮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ĲЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!вĳбЭĩĿĴ!в!ĴаĭĮ!ĳаĴаį!Į!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!

ĲЭĴбгĳĩЭĴ!ĩ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!вĮİаĭĮ!)Ĵ/ĲЭб/!#вĮİаĭĮ #*-!įаĮĴа!ĮĭĮвįĩЭĴ!бĺķĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĮĭĩİЮķЮ!

ĳаİЮĭĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/ 
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С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ-!ĳаīаĨĲа!ĲЭ!ĪабЭ-!аĨбЭвİЭ!в!ĨбĺĸİĿĲ!Į!ĳаįбĮĴЭ!в!ıгдĺİ-!вĺĩбЮıЮĲ.

ĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ķЮвĴа!вĴбЭīЭĴ!аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲа!ĳбЮĴа.

ĩЭбĩЭĲЮ/!СıЮвĴа!īЭ!ĳаīдбЭĲĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĿ!дгıгв!ĩ!вĺбĶЮĴа!ĲЭ!įабĳабЭĴĮĩĲЭĴЭ!

ЮįавĮвĴЮıЭ-!вЮ!аĨбЭĭгĩЭĴ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!аĨİЭвĴĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!в!бЭĭİĮķЮĲ!ĵабıЭĴ-!įаЮĴа!ĲЮĮĭ.

ĨЮĬĲа!ĩаīĮ!īа!ĲЭıЭİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨĹЭĴЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ. 

ėĺİĪĮĿĴ!ĳЮбĮаī!ĲЭ!ЮįвĳаĲЮĲĶĮЭİĲа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!51!ĪаīĮĲĮ!ĲЮıĮĲгЮıа!

ĹЮ!ĨĺīЮ!ĳавİЮīĩЭĲ!аĴ!ĵЭĭЭ!ĲЭ!ĲЭвĮĹЭĲЮ!Į!ĳавİЮīĩЭĹа!адİЭĬīЭĲЮ/!НаĪЭĴа!вĺдбЭĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!

īавĴĮĪĲЮ!вĩаĿ!ĳбЮīЮİ-!ĹЮ!ĲЭвĴĺĳĮ!įЭķЮвĴĩЮĲЭ!ĳбаıĿĲЭ;!īЭĲĲĮĴЮ!ĩЮķЮ!ĲĿıЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳбавĴа!аĨЮįĴ!

ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ-!Э!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!бЮвгбв/ 

Ъ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲĮĿ!ĮĲĴЮİЮįĴ!Į!ıЭĸĮĲĲаĴа!аĨгķЮĲĮЮ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĮıЭĴ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!īЭ!

ĲЭıЭİĿĴ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!īЭ!ĳбЮıĮĲЭĴ!аĴ!įаİĮķЮвĴĩЮĲ!бЭвĴЮĬ!įĺı!įЭķЮ.

вĴĩЮĲа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!ШбЮĭ!вİЮīĩЭĹаĴа!īЮвЮĴĮİЮĴĮЮ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿĴ!ĨбЭĲĸ!ĹЮ ĴбĿĨĩЭ!īЭ!

ĮĭıЮвĴĮ!ĵаįгвЭ!вĮ!аĴ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!īЭĲĲĮ!įĺı!авĮĪгбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴĿдĲЭĴЭ!вĴбгįĴгбЭ-!

ĶĿİавĴ!Į!ЭĲЭİĮĴĮķĲЭ!вĴаЯĲавĴ/ 

 

 

ĝĮĪгбЭ 1.3-6 ĚĭаİĮбЭĲĮĴЮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩĺĭĳбЮĳĿĴвĴĩЭĴ!аĨıЮĲЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!
ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ЧвĲаĩĲЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!ĩЮķЮ!ĲЮ!Ю!ĩ!įаİĮķЮвĴĩаĴа!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!Э!ĩ!вĳаваĨĲавĴĴЭ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭ.

ĴĮķĲаĴа!Я!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭĲЮ!Į!ĳбЮĩбĺĹЭĲЮĴа!Я!ĩ!ĳбĮİаĬĲĮ!ĭĲЭĲĮĿ-!ĳаİЮĭĲĮ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!

ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲвįĮ!бЮĸЮĲĮĿ/!ęЭ!īЭ!вĴЭĲЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ!ĲЭĮвĴĮĲЭ!ĳаİЮĭĲĮ-!ĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!

гĳбЭĩİĿĩЭĴ!ĳбЭĩĮİĲа;!īЭ!вЮ!вĺĨĮбЭĴ-!ĳбаĩЮбĿĩЭĴ-!вĴбгįĴгбĮбЭĴ-!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!Į!ЭĲЭİĮĭĮ.

бЭĴ!ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!įаĲįбЮĴĲĮ!ĨĮĭĲЮв!ĭЭīЭķĮ/ 

ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!ЮīĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!ĳбĮİĮķЭ!ĲЭ!ĶĮįĺİЭ!ĲЭ!ĬĮĩаĴ!Į!бЭĭĳЭī!ĲЭ!īĺбĩЮĴЭĴЭ!

ĩ!ĪабЭĴЭ!Į!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!ĲаĩĮ!ıİЭīĮ!Į!вĮİĲĮ!īĺбĩЮĴЭ;!ĭбЮİĮĴЮ!īĺбĩЮĴЭ!гıĮбЭĴ-!бЭĭİЭĪЭĴ!вЮ!Į!вĴЭĩЭĴ!

дбЭĲĮĴЮİĲЭ!вбЮīЭ!ĭЭ!Ĳаĩ!бЭвĴЮĬ/ ęЭĩĺбĸЮĲĮĴЮ!Į!ĳбĮįİľķĮİĮ!ĳбаĶЮвĮ-!įаĪЭĴа!ĨĺīЭĴ!ĭЭĩĺбĸЮĲĮ-!

вĴЭĩЭĴ!ķЭвĴ!аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭĴЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!Į!ĩ!įбЭЯĲЭ!вıЮĴįЭ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮаĲЮĲ!дгıгв-!įаЯĴа!ĳаīдбЭĲĩЭ!ĨĺīЮĹĮĿ!бЭвĴЮĬ!ĲЭ!ĲаĩĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!īЭĲĲĮ/ 

ЦЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!аĨЭķЮ!ĴаĭĮ!ĶĮįĺİ!ķЮвĴа!вЮ!ĲЭбгĸЭĩЭ/!СıЮвĴа!абĪЭĲĮķĲа!аĨĲаĩĿĩЭĲЮ!вЮ!ĵабıĮбЭ!вİаЮвĴ!

дЭав-!ĳаīаĨЮĲ!ĲЭ!ĪЮаİаĬįĮ!ĳİЭвĴаĩЮ-!ĳбĮ!įаЯĴа!ĲаĩĮ!вĮвĴЮıĮ!вЮ!ĲЭвİЭĪĩЭĴ!ĩĺбдг!вĴЭбĮ!ĨЮĭ!īĺİĨаįЭ!

ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!вЮ!ĳаĿĩĿĩЭĴ!бЭĭĲабаīĲĮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!#вĮİаĭĮ#-!

įаĮĴа!ĩĺĭĳбЮĳĿĴвĴĩЭĴ!ĶĮбįгİЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĭĲЭĲĮĿĴЭ!Į!гвİаĬĲĿĩЭĴ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/ 

ЪİЮīĩЭĹĮ!вĴĺĳįĮ;!аĴ!ĴЮабĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!įĺı!ĳбЭįĴĮķЮвįЭ!ĳбаıĿĲЭ 

УĩаİľĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Ю!ĳĺĴ!аĴ!ĪİĮĲЮĲĮ!ĳİаķįĮ!īа!вĺĩбЮıЮĲĲĮ!ıаīгİĲĮ!ĳİЭĴ.

ĵабıĮ/!ШбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩаĴа!īĲЮв!ĲЮ!Ю!īЭ!вЮ!вĺĨĮбЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!Э!īЭ!вЮ!вĺĭīЭīЮ!бЭıįЭ-!įаĿĴа!

ĳбЮĩбĺĹЭ!бЭĭĲабаīĲĮĴЮ!Į!бЭĭĲааĨбЭĭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!бЮвгбв/!ЦЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!баİĿĴЭ!

ĩĮ!Ю!ĲЭ!ıЮĲĮīĬĺб!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!ĮİĮ!ĲЭ!ĮĲĬЮĲЮб-!бЭĭĨĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!įЭį!īЭ!

бЭĨаĴĮĴЮ!в!ĴĿд!ĹЮ!ĨĺīЮ!įİľķаĩа!гıЮĲĮЮ!ĩ!ĨĺīЮĹЮ/ 

ęЭ!īЭ!аĨаĨĹĮı!ĴЭĭĮ!ķЭвĴ-!вĮ!вĴбгĩЭ!īЭ!ĳаīķЮбĴЭЮı!авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!вĴĺĳįĮ-!įаĮĴа!ĹЮ!ĩĮ!

ĳаıаĪĲЭĴ!īЭ!ĳбĮİЭĪЭĴЮ!аĨвĺĬīЭĲĮĴЮ!ĳаīдаīĮ!ĩ!ЮĬЮīĲЮĩĲĮĴЮ!вĮ!ĭЭīЭķĮ; 

 ĚĭĩĺбĸĩЭĲЮ!ĲЭ!İĮķЮĲ!аīĮĴ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!ĳаĴаĶĮ! 

 ЦЭĳбЭĩЮĴЮ!вĳĮвĺį!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ-!в!įаĮĴа!бЭĨаĴĮĴЮ!ЮĬЮīĲЮĩĲа/ 

 ЧĴĨЮİЮĬЮĴЮ!ıЮвĴЭĴЭ-!įĺīЮĴа!ĳбЮįЭбĩЭĴЮ!ĲЭЯ-ıĲаĪа!ĩбЮıЮ!ĩ!ĴĺбвЮĲЮ!ĮİĮ!ĳаĩĴабĲЭ!

ĳбаĩЮбįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

 ЧĳбЮīЮİЮĴЮ!авĲаĩĲĮĴЮ!вĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ 

 РĲЭİĮĭĮбЭЯĴЮ!ĴЮįгĹĮĿ!вĮ!ĳЮЯĭЭĬ!аĴ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĭЭ!ĮĭİĮĸĺį!Į!īгĨİĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĵгĲį.

ĶĮĮ 

 ЪĴбЮıЮĬ!įĺı!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!ĳбЮĭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĳа!ĲĮĩЭ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĴĮķĲЭ!ĭбĿİавĴ! 

 ęЭĳаķĲЮĴЮ!ĭЭīЭķĮĴЮ!вĮ!в!аĳĮвЭĴЮİЮĲ!ЭĲЭİĮĭ )įЭįĩа!вЮ!вİгķĮ@* 

 ШавĴЮĳЮĲĲа!ĩĺĩЮīЮĴЮ!īĮЭĪĲавĴĮįЭ!)ĭЭĹа!вЮ!Ю!вİгķĮİа!ĴаĩЭ@* 

 ШаıĮвİЮĴЮ!įЭį!ĩ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĳбЮıĮĲЮĴЮ!įĺı!ĳбаĪĲаĭЮĲ!)įЭįĩа!ĹЮ!вЮ!

вİгķĮ@*!Į!ĳбЮīĳĮвĩЭĹ!)įЭįĩа!īЭ!вЮ!ĲЭĳбЭĩĮ@*!ЭĲЭİĮĭ/ 

 ęЭĳаķĲЮĴЮ!īЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĴЮ!бЭĨаĴĲĮĴЮ!вĮ!īЭĲĲĮ! 

 СĲЮīбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮīĮĲĲЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!ĮıЮĲгĩЭĲЮ!ĲЭ!ĵЭЯİаĩЮ!Į!ĳЭĳįĮ-!įаĮĴа!ķЮвĴа!
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ĮĭĳаİĭĩЭĴЮ!ĩ!бЭĨаĴЭĴЭ!вĮ 

 ЪĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĸЭĨİаĲĮ!ĭЭ!ķЮвĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ!Į!аĴķЮĴĮ 

 ЩЮīаĩĲа!ЭбдĮĩĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĭЭĩĺбĸЮĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!в!ĿвĲЭ!вĴбгįĴгбЭ 

ėабĮ!Į!īЭ!ĲЮ!ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĳбаıЮĲĮĴЮ!ĶĿİЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭ!ĩ!ЮįĮĳЭ!ĮİĮ!įаıĳЭĲĮ.

ĿĴЭ!вĮ-!ĭЭĳаķĲЮĴЮ!вĺв!ваĨвĴĩЮĲĮĴЮ!вĮ!ĳбаĶЮвĮ!Į!ıЭİįĮ!ĳаīаĨбЮĲĮĿ!ĩ!ЮĬЮīĲЮĩĲЭĴЭ!вĮ!бЭĨаĴЭ/!ЦЮ!

ĭЭĨбЭĩĿЯĴЮ-!ķЮ!ĮвĴĮĲвįЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĲЮ!Ю!ĩ!ĴЮдĲĮĿ!аĨЮı-!Э!ĩ!вĳаваĨĲавĴĴЭ!īЭ!вЮ!ĮĭĩİЮįЭĴ!

аĴ!ĴĿд!ĳаİЮĭĲĮ!ĮīЮĮ/!ėабĮ!ıЭİįĮ-!Ĳа!ĳбЭĩĮİĲа!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!ЭĲЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĲЭĨабĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!ıаĪЭĴ!

īЭ!аįЭĬЭĴ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮ-!įаĪЭĴа!ĨĺīЭĴ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲĮ!ĩ ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

С!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ķЭвĴĮ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!ĹЮ!ĳбЮıĮĲЮı!įĺı!įаĲįбЮĴĲĮ!ıЮĴаīĮ!Į!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!

īЭĲĲĮ-!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĲЭķĮĲĮĴЮ!ĭЭ!ĴбЭĲвĵабıĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩ!вĴбгįĴгбĮ.

бЭĲĮ!ıЭвĮĩĮ-!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭĮĴЮ!Į!ĹЮ!аĳĮĸЮı!ĳаīбаĨĲа!

įЭį!īЭ!ĮĭĪбЭīĮı!ЮĵЮįĴĮĩĲЭ!ЭĲЭİĮĴĮķĲЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ/ 
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II ğРЪЫ  

НРН!ЪЫЩЧĚЫУěЦĚħЫ!ĖĚęЦУЪ!ШЧЫĢСР!С!ЬРЧЪ!

ЧЫ!ėРЦЦĚ 

 

СĴабЭĴЭ!ķЭвĴ!Ю!ĳавĩЮĴЮĲЭ!ĲЭ!įбĮĴĮķЮĲ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭĴЭ-!ĳбЮī!

įаĮĴа!вЭ!ĮĭĳбЭĩЮĲĮ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĳбĮ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĲЭбЭвĴĩЭĹĮ!

аĨЮıĮ!аĴ!īЭĲĲĮ/!ШаīбаĨĲа!вЭ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳавİЮīĮĶĮĴЮ!аĴ!бЭĭĳаįĺвЭĲавĴĴЭ!ĲЭ!

ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!Į!ĿĩİЮĲĮЮĴа!#īЭĲĲĮ!ĩ!вĮİаĭĮ#-!įаЮĴа!ĩĺĭĳбЮĳĿĴвĴĩЭ!ЮĵЮįĴĮĩ.

ĲаĴа!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/!ĚĭвİЮīĩЭĲĮ!вЭ!ĳбаĨİЮıĮĴЮ!ĲЭ!HiPPO -ĳаīдаīЭ!

)Ijhiftu!Qbje!Qfstpo(t!Pqjojpo*!Į!ĲЮĪаĩаĴа!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮ!ĩĺбдг!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!

гĳбЭĩİЮĲвįĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ/!ЧĶЮĲĿĩЭ!вЮ!ĩİĮĿĲĮЮĴа!ĲЭ!

īĮĲЭıĮķĲĮĴЮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ!Į!ĴĿдĲЭĴЭ!ĲЭбЭвĴĩЭĹЭ!вİаĬĲавĴ!ĩĺбдг!ĮĲĵаб.

ıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!ĳаĴаĶĮ!Į!аĳЮбЭĴĮĩĲЭĴЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ/!ėЭīЮĲĮ!вЭ!įаĲįбЮĴĲĮ!ĳбĮ.

ıЮбĮ!ĭЭ!ĴаĩЭ!įЭį!ĳбЮįаıЮбĲЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ!гĩЮİĮķЭĩЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!

Į!ĲЭıЭİĿĩЭ!ĪĺĩįЭĩавĴĴЭ!ĲЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĮĴЮ/!ЪĳЮĶĮЭİĲа!ĩĲĮıЭĲĮЮ!вЮ!аĨбĺĹЭ!

ĲЭ!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿĴЭ-!вĺĭīЭīЮĲĮ!аĴ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ-!Į!ĲЭ!ĳЮбвĳЮįĴĮĩĮĴЮ!

ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/!ШбЮīвĴЭ.

ĩЮĲЭ!Ю!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!įĺı!ваĵĴгЮбĲĮ!ЮįавĮвĴЮıĮ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!

ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ!Į!MMN-!įаĮĴа!вĩЮĬīЭĴ!īа!ıĮĲĮıгı!ĳбЮįаıЮбĲЭĴЭ!вİаĬ.

ĲавĴ!Į!ĴЮдĲĮķЮвįĮĴЮ!ĨЭбĮЮбĮ/
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ТěРСР!3/2/  

ĝЩРТХУЦЫРĞĚħ!ЦР!ėРЦЦĚЫУ!Ě!#ЪĚěЧęĚ# 

НаİįаĴа!ĳаĩЮķЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!ĴаİįаĩЭ!ĳа-ЮĵЮįĴĮĩЮĲ!Ю!ĨĮĭĲЮвĺĴ@ 

ЦЭ!ĳбĺĩ!ĳаĪİЮī!ıаĬЮ!īЭ!ĮĭĪİЮĬīЭ-!ķЮ!ĳаĩЮķЮ!ĶĮĵбаĩĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĩаīĿĴ!īа!ĳа-ĪаİĿıЭ!ЮĵЮįĴĮĩ.

ĲавĴ/!ЦЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!аĨЭķЮ!ĴаĩЭ!ĲЮ!Ю!ĴЭįЭ/!Ъ!ĩвĿįа!Ĳаĩа!бЮĸЮĲĮЮ-!ĲЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!вĴЭĩЭ!īгıЭ!ĭЭ!аĨ.

İЭķĲЭ!гвİгĪЭ-!ĲЭвİЮīЮĲЭ!вĮвĴЮıЭ!ĮİĮ!ĳабЮīĲĮĿ!аĴķЮĴ!ĩ!Fydfm-!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!īаĨЭĩĿ!аĹЮ!ЮīĮĲ!вİаЯ!

įĺı!вĩаĿ!ĶĮĵбаĩ!ĳЮЯĭЭĬ!- вİаЯ-!įаЯĴа!ķЮвĴа!ĲЮ!Ю!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲ!в!авĴЭĲЭİĮĴЮ!)ĵĮĪгбЭ 2.1-1). 

ėЭĲĲĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!аĳбĮİĮķЭĴ!ĲЭ!ĩĺĪİĮĹЭ!ĮİĮ!ĲЮĵĴ;!ĲЭĴбгĳĩЭĲЮĴа!Įı!аĴĲЮıЭ!ĪаīĮĲĮ-!гĳİĺĴĲЮĲĮ!

ĳаī! ĳİЭвĴаĩЮ! дЭав-! ĪбЮĸįĮ-! ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ! ĳбаĶЮвĮ! Į! ĭЭĨбЭĩЮĲĮ! ĵабıЭĴĮ/! ęЭ! īЭ! ĮĭĩİЮįЭĴ!

ĲЭĮвĴĮĲЭ!ĳаİЮĭĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!ĴĿд-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!ĨгįĩЭİĲа!īЭ!вЮ!ĳбаĩбЭĴ!ĳбЮĭ!ĳİЭвĴаĩЮ!аĴ!

авĴЭбЮİĮ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!īĮĪĮĴЭİЮĲ!ĸгı/ 

 

ĝĮĪ/ 2.1-1 ЩЭĭĲааĨбЭĭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!аĨбЭĭгĩЭĴ!бЭĭķİЮĲЮĲĮ!вİаЮĩЮ!- īабĮ!#ĭİЭĴĲĮĴЮ#!
ĳбаĭбЮĲĮĿ!вЮ!ĪгĨĿĴ!ĩ!ĪЮаİаĬįĮĴЮ!вįЭİĮ!ĲЭ!вĮвĴЮıĲЭĴЭ!вİаĬĲавĴ/ 

СвĿįа!Ĳаĩа!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ!авĴЭĩĿ!вİЮī!вЮĨЮ!вĮ!вİЮīЭ;!ĵЭЯİ-!ĴЭĨİĮĶЭ!ĮİĮ!ĶĿİ!ĮĭаİĮбЭĲ!#вĮİаĭ#!ĲЭ!

вĺбĩĺбЭ/!УīĮĲĮĿĴ!вİаЯ!Ю!ĪİĮĲЭ!)авĴЭбЮİĮ!Į!ĭЭĨбЭĩЮĲĮ!īЭĲĲĮ*-!īбгĪĮĿĴ!Ю!ĳĿвĺį!)бЭĭĲабаīĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!

Į!аĴķЮĴĮ*-!Э!ĴбЮĴĮĿĴ!Ю!ĪбЭĲĮĴ!)ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ-!įаĮĴа!ĲЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĮĲĴЮĪбĮ.

бЭĲĮ*/!Ъ!ĴЮķЮĲĮЮ!ĲЭ!ĩбЮıЮĴа!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!вбЮīЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!ĳбĮİĮķЭ!ĲЭ!бЮĭЮбĩаЭб!ĭЭ!

ĲЮįаĲĴбаİĮбЭĲа!ĲЭĴбгĳĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!įĺīЮĴа!вĴаЯĲавĴĴЭ!вЮ!ĪгĨĮ!īĺİĨаįа!ĩ!вĺбĩĺбĮĴЮ!ĲЭ!

įаıĳЭĲĮĿĴЭ. 

Ъ!ĩвЮįĮ!Ĳаĩ!ĳбаЮįĴ!Į!ĩвĿįЭ!ĲаĩЭ!вĮвĴЮıЭ!вЮ!гвİаĬĲĿĩЭ!ĲЮ!вЭıа!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭĴЭ-!Ĳа!Į!ĳĺĴĿĴ!īа!
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įЭķЮвĴĩЮĲĮ!Į!ĳаİЮĭĲĮ!īЭĲĲĮ/!ėавĴĮĪЭĲЮĴа!īа!ĶЮĲĲЭĴЭ!#вįЭİЭ#!ĮĭĮвįĩЭ!īĺİĨаįа!ĳбаķĮвĴĩЭĲЮ-!вĴбгį.

ĴгбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!#бЭĭīбаĨĿĩЭĲЮ#-!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĩ!вıĮвİЮĲĮ!ĳЭбķЮĴЭ!Į!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!вĴбЭĴЮ.

ĪĮķЮвįĮ!ĩЭĬĲĮ!ĳбаĭбЮĲĮĿ!ķбЮĭ!ЭĲЭİĮĭ!Į!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ. 

ėЭĲĲĮĴЮ!вЭ!ĶЮĲĲа!ĲЮĹа!Į!ĴЮ!ĹЮ!ĳбаīĺİĬЭĴ!īЭ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĴ!ĳа-īĺİĪа!аĴ!вЭıĮĴЮ!

вĮвĴЮıĮ![įаĮĴа!аĨбЭĨаĴĩЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ^![29]. 

- ЫĮı!ĖĺбĲĺбв-ěĮЯ-!ĨЭĹЭĴЭ!ĲЭ!вĩЮĴаĩĲЭĴЭ!ıбЮĬЭ!Į!вĺĭīЭĴЮİ!ĲЭ!ĳĺбĩĮĿ!гЮĨвЭЯĴ 

ШбЮīĮ!īЭĲĲĮĴЮ!īЭ!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭĴ!ĩ!#ĶЮĲĲавĴ#!Į!ĲЭīЮĬīĲЭ!авĲаĩЭ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ-!ĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!

īЭ!ĨĺīЭĴ!ĩĲĮıЭĴЮİĲа!ĳаīĪаĴĩЮĲĮ/!ĚıЮĲĲа!ĳаīдаīĿĹЭĴЭ!ĳбЮīĩЭбĮĴЮİĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĳбЮĩбĺĹЭ!бЭĭ.

ĲабаīĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!аĳĮĴ-!ĳаİЮĭЮĲ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲЮĲ!дгıгв-!įаЯĴа!вİЮī!ĴаĩЭ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!

ĩ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮ!Į!аĳĴĮıĮĭЭĶĮĿ/! 

ЪĺĹЮвĴĩгĩЭ!ĳаĪбЮĸĲа!вдĩЭĹЭĲЮ-!ķЮ!ĭЭ!īЭ!ĭЭĳаķĲЮĴЮ!īЭ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴЮ-!вЮ!ĲгĬīЭЮĴЮ!аĴ!

ĮīЮЭİĲа!ķĮвĴĮ!īЭĲĲĮ-!Ĳа!ĲЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!гıЮĲĮЮĴа!īЭ!бЭĨаĴĮĴЮ!в!ıбĺвĲĮ!īЭĲĲĮ!Ю!вĺĹЮ.

вĴĩЮĲЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĳбаĶЮвЭ/! 

 

 

ĝĮĪ/ 2.1-2 ėЭĲĲĮĴЮ!вЭ!įабЮĲаĩЭĴЭ!вĮвĴЮıЭ!Į!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮвЭ-!įаЯĴа!аĴ!вĩаĿ!вĴбЭĲЭ!вЮ!
авĲаĩЭĩЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

ЫĺЯ!įЭĴа!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĳбаīĺİĬЭĩЭĴ!īЭ!вЮ!бЭĭĩĮĩЭĴ-!ĩЭĸĮĿĴ!ĨĮĭĲЮв!вĺĹа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĩĺбĩĮ!ĲЭĳбЮī!

Į!īЭ!вЮ!ĲЭгķĮ!įЭį!īЭ!вĺĭīЭĩЭ!вĴаЯĲавĴ!аĴ!īЭĲĲĮĴЮ/!ЫаķĲа!įЭįĴа!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĭЭ!īаĨĮĩ!ĲЭ!ĲЮĵĴ!Į!
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ĩĺĪİĮĹЭ!ĮĭĪбЭĬīЭĴ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭĴЭ!ĭЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!ĳаİЮĭĲĮ!ĮĭįаĳЭЮıĮ-!ĴЭįЭ!Į!ĳбЮīĳбĮĿĴĮĿĴЭ!

ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĲЭгķЭĴ!įЭį!īЭ!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!ĳаĴаįЭ!аĴ!ĲаĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĲЭ!ваĨвĴĩЮĲĮĴЮ!вĮ!вĺбĩĺбĮ!Į!īЭ!

ĮĭĩİĮķЭĴ!ĶЮĲĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!ĲЮĮĭĳаİĭĩЭĲĮ-!ĲЮĵабıЭĴĮбЭĲĮ!Į!авĴЭбЮİĮ!īЭĲĲĮ-!ĳбЮĩбĺĹЭЯįĮ!ĪĮ!

ĩ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!бЮвгбв/ 

ЪĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳаİЮĴЭ!)вįİЭīаĩЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ*!Ю!ĳĺбĩЭĴЭ!вĴĺĳįЭ/!ėабĮ!Į!ĲЭЯ-ıаĹĲĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĲЮ!

бЮĸЭĩЭĴ! ĳбаĨİЮıЭ! в! ĮĭаİЭĶĮĿĴЭ! ĲЭ! īЭĲĲĮĴЮ!Į! ıĲаĪаĵабıЭĴĲĮĴЮ! īЭĲĲĮ-! Эįа! įаıĳЭĲĮĮĴЮ!

ĳбаīĺİĬЭĩЭĴ!īЭ!бЭĨаĴĿĴ!ĩ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ/!НаĪЭĴа!īЭĲĲĮĴЮ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĴ!аĴīЮİĲа!ЮīĲĮ!аĴ!īбгĪĮ-!

ĨЮĭ!īЭ!вЮ!ĳбЮвĮķЭĴ!Į!īЭ!вЮ!аĨıЮĲĿ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĳбЮīĳбĮĿĴĮĿĴЭ!вЭ!ĮĭĳбЭĩЮĲĮ!ĳбЮī!ЮĵЮįĴЭ!ĲЭ!#вĮİа.

ĭĮĴЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ#/!СıЮвĴа!ЮīĮĲĲЭ-!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲЭ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭ-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!вЭ!ĳбĮĲгīЮĲĮ!īЭ!Įĭ.

бЭĭдаīĩЭĴ!бЮвгбвĮ!ĭЭ!аĨЮīĮĲĿĩЭĲЮ!Į!вĮĲдбаĲĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

ЪĮİаĭĮĴЮ!аĴ!īЭĲĲĮ!Į!ĴĿдĲаĴа!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮ!ĩĺбдг!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!

įаıĳЭĲĮĿĴЭ 

ШбЮīвĴЭĩЮĴЮ!вĮ-!ķЮ!вĴбаĮĴЮ!ĬĮİĮĹЮĲ!įаıĳİЮįв-!Ĳа!ĩвЮįĮ!ЮįĮĳ!ĮıЭ!вĩаЯ!ваĨвĴĩЮĲ!ĳбаЮįĴ/!УīĲĮ!

вĴбаĿĴ!вĴЮĲĮ-!īбгĪĮ!ĳаİЭĪЭĴ!įаıгĲĮįЭĶĮĮ-!Э!ĴбЮĴĮ!ĳбаįЭбĩЭĴ!ĳĺĴĮĹЭ-!ĨЮĭ!īЭ!вЮ!įаĲвгİĴĮбЭĴ!ĳа.

ıЮĬīг!вĮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!ĴбĺĨĮĴЮ!ĲЮ!вĺĩĳЭīЭĴ!в!аĴĩабĮĴЮ!ĩ!вĴЮĲĮĴЮ-!ЭвЭĲвļабĲĮĴЮ!ĸЭдĴĮ!ĲЮ!

вĺаĴĩЮĴвĴĩЭĴ!ĲЭ!ЮĴЭĬĮĴЮ-!Э!ĳĺĴĮĹЭĴЭ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!īЮıаĲĴĮбЭĴ!Į!ĳаİЭĪЭĴ!ĲЭĲаĩа/ 

ЫЭĭĮ!вĮĴгЭĶĮĿ!ĲЮ!Ю!вЭıа!дĮĳаĴЮĴĮķЮĲ!вĶЮĲЭбĮЯ-!Э!бЮЭİĲавĴ!ĭЭ!ıĲаĪа!вĺĩбЮıЮĲĲĮ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳба.

ЮįĴĮ/!ШабЭīĮ!ĪаİЮıĮĿ!ĨбаЯ!ĪЮĲЮбЭİĲĮ!Į!ĳаīĮĭĳĺİĲĮĴЮİĮ-!бЭĨаĴЮĹĮ!в!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĨЮĭ!ЮīĮ.

ĲЮĲ!įаабīĮĲЭĶĮаĲЮĲ!ĶЮĲĴĺб-!ĳбаĶЮвĺĴ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!ĳабЮīĮĶЭ!аĴ!ĨЮĭįбЭЯĲĮ!аīаĨбЮĲĮĿ-!ĳбЮбЭ.

ĨаĴįĮ!Į!įаĲĵİĮįĴĮ/!СвĮķįа!ĴаĩЭ!ĩаīĮ!īа!ĭĲЭķĮĴЮİĲĮ!ĭЭįĺвĲЮĲĮĿ!Į!ıĲаĪаįбЭĴĲа!гĩЮİĮķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!

бЭĭдаīĮĴЮ!ĳа!ĳбаЮįĴЭ/ 

НİЭвĮķЮвįЭĴЭ!вĮĴгЭĶĮĿ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ!Ю!ĳбавĴЭ: įаĵбЭĬĺĴ!Ю!ĪаĴаĩ-!Ĳа!īавĴЭĩįЭĴЭ!ĲЭ!

ЭбıЭĴгбЭ!ĲЮ!Ю!ĳбĮвĴĮĪĲЭİЭ!ĲЭĩбЮıЮ/!ШбĮ!ĳбаĩЮбįЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!įаıг.

ĲĮįЭĶĮĿĴЭ!Ю!ĳбĮĨİĮĭĮĴЮİĲа!вİЮīĲЭĴЭ; 

 ХЭЯвĴабĺĴ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ!ĲЭ!31-ĮĿ!īЮĲ!ĳĮĸЮ!ĲЭ!бĺįаĩаīĮĴЮİĿ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ: 

"ШбĮįİľķĮдıЮ!в!ĳавĴЭĩĿĲЮĴа!ĲЭ!įаĵбЭĬЭ-!įĺīЮ!Ю!ЭбıЭĴгбЭĴЭ?" 

 ЩĺįаĩаīĮĴЮİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!(PMIS*!įĺı!аĴīЮİЭ!ĭЭ!аĨĹЮвĴĩЮĲĮ!ĳабĺķįĮ: - "НаĵбЭĬĺĴ!Ю!ĪаĴаĩ/!С!

ıаĿĴЭ!вĮвĴЮıЭ![PMIS] ĳĮĸЮ-!ķЮ!ЭбıЭĴгбĲаĴа!ĬЮİĿĭа!Ю!ĴбĿĨĩЭİа!īЭ!ĳбĮвĴĮĪĲЮ!ĲЭ!29-ĴĮ/!НĺīЮ!

вЭ!ЭбıЭĴгбĲĮĴЮ!ĭЭĪаĴаĩįĮ@# 

 ЪĳЮĶĮЭİĮвĴ!ĳа!ĩЮбĮĪЭĴЭ!ĲЭ!īавĴЭĩįĮ!(ERP): - #ЪĳабЮī!ĲЭĸЭĴЭ!FSQ!вĮвĴЮıЭĴЭ!īавĴЭĩįЭĴЭ!ĹЮ!

ĨĺīЮ!ĲЭ!36-ĴĮ". 

 ĚĲĬЮĲЮб!ĳа!īЭĲĲĮĴЮ!ĮİĮ!ĚЫ!аĴīЮİ!)аĴĪаĩЭбĿĹ!ĭЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĮĴЮ*;!- С!QNJT īЭĴЭĴЭ!Ю!18-Ĵа!

ķĮвİа-!Э!ĩ!FSQ!- 25-Ĵа!ķĮвİа/!ЦĿıЭ!ĩбĺĭįЭ!в!PsefsJE!ıЮĬīг!FSQ!Į!QNJT-!ĴЭįЭ!ķЮ!īЭĲĲĮĴЮ!ĲЮ!

вЭ!вĮĲдбаĲĮĭĮбЭĲĮ/!ЫаĩЭ!Ю!ĴĮĳĮķЮĲ!ĳбĮıЮб!ĭЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲЮĲ!ĳбаĳгвį/ 

 ЩĺįаĩаīĮĴЮİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!įĺı!ĪİЭĩЮĲ!ıЮĲĮīĬĺб!- "ėавĴЭĩįЭĴЭ!ĲЭ!ĵĮĴĮĲĪĮ!вЮ!ĭЭĨЭĩĮ-!аĨЮį.

ĴĺĴ!вĴаĮ!Į!ĲЮ!Ю!ĿвĲа!įаЯ!ĲавĮ!аĴĪаĩабĲавĴ". 

ШбĮķĮĲЭĴЭ!ĭЭ!ĮĲĶĮīЮĲĴЭ!Ю!ĮĭаİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ/!ğбЮĭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!Į!аĨЮ.

īĮĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭĴаķĲĮĶĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮīĮĲĲа!дбЭĲĮİĮĹЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮ.

ĭĮбЭĲЮ!ķбЮĭ!FUM -ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!)Bqbdif!OjGj-!Bjsgmpx!ĮİĮ!o9o*-!вĮİаĭĮĴЮ!ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!

ĨĺīЭĴ!ĳбЮıЭдĲЭĴĮ/!ЫЮĭĮ!Į!īбгĪĮ!ıЮĴаīĮ!Į!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳаīбаĨĲа!ĩ!вİЮīĩЭ.

ĹĮĴЮ!бЭĭīЮİĮ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ/! 
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ĝĮĪ/ 2.1-3 ЪбЭĩĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳİЭĲĮбЭĲĮĴЮ!Į!īЮЯвĴĩĮĴЮİĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ĪаİЮıĮ!
ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!ĩ!ТЮбıЭĲĮĿ. 

ЪĺĹаĴа!вЮ!вİгķĩЭ!Į!в!įабĳабЭĴĮĩĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ;!ĳĺбĩа!вЮ!вĺĭīЭĩЭĴ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!Э!вİЮī!ĴаĩЭ!

вЮ!ĲЭİЭĪЭ!īЭ!вЮ!ĮĭбЭĭдаīĩЭĴ!аĪбаıĲĮ!ĨľīĬЮĴĮ!ĭЭ!ĴĿдĲаĴа!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!Į!дЭбıаĲĮĭĮбЭĲЮ/!Рįа!ıаīЮ.

İĮĴЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ!Į!įаıгĲĮįЭĶĮĿ!ĨĿдЭ!аĨıĮвİЮĲĮ!аĴ!вЭıаĴа!ĲЭķЭİа-!ĲĿıЭĸЮ!īЭ ĮıЭ!ĲгĬīЭ!аĴ!ĮĲĴЮĪбЭ.

ĶĮĿ/!ЧĴīЮİĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вĺĭīЭĩЭĴ!дЭав!ĩ!ĶĮĵбаĩĮĿ!вĩĿĴ-!ĳаīаĨĲа!ĲЭ!ĲЮįаабīĮĲĮбЭĲ!вĴбаĮĴЮİЮĲ!ĳба.

ĶЮв. 

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮĴа!ĲЭ!LQNH!ĭЭ!3134!Ī/!#ЪĴбаĮĴЮİвĴĩа!5/1;!ĩбЮıЮ!ĭЭ!ĳбаıĿĲЭ#!вЭıа!47&!

аĴ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!вĳаīЮİĿĴ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!īЭĲĲĮ!ıЮĬīг!аĴīЮİĮĴЮ-!Э!72&!вЭ!ĮĭĳбЭĩЮĲĮ!ĳбЮī!вЮ.

бĮаĭĲĮ!ĳбаĨİЮıĮ!ĳабЭīĮ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!#вĮİаĭĮ#!ĭЭ!īЭĲĲĮ![30]. 

 

ĝĮĪ/ 2.1-4 ТаīĮĲĮ!ĲЭбЮī!ĴбгīĲĮ!ĭЭ!вĺĨĮбЭĲЮ!īЭĲĲĮ!вЮ!ĲЭĴбгĳĩЭĴ ĩ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!#вĮİаĭĮ#!ĭЭ!
вĺдбЭĲЮĲĮЮ!в!бĮвį!ĲĮįаĪЭ!īЭ!ĲЮ!ĨĺīЭĴ!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg


 

ĝЩРТХУЦЫРĞĚħ!ЦР!ėРЦЦĚЫУ!Ě!#ЪĚěЧęĚ#   |  34 

 

 

ėЭĲĲĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!ĩ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!ĳаīаĨĲа!ĲЭ!аĴīЮİĲĮ!īĺбĩЮĴЭ-!бЭĭ.

ĳбĺвĲЭĴĮ!Įĭ!ĳЮЯĭЭĬЭ/!СвĿįа!аĴ!ĴĿд!вĺīĺбĬЭ!ĶЮĲĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!Ĳа!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!ĴĿд!ĲЮ!

ĳаĭĩаİĿĩЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ЮīĮĲĲЭ-!ĩĭЭĮıавĩĺбĭЭĲЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ/!ЫЭĭĮ!ĮĭаİĮбЭĲавĴ!ĳбЮķĮ!ĲЭ!ĳаĴаįЭ!

аĴ!īЭĲĲĮ!Į!аĪбЭĲĮķЭĩЭ!вĳаваĨĲавĴĴЭ!ĲЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿĴЭ!īЭ!ĩĮĬīЭ!ĳĺİĲЭĴЭ!įЭбĴĮĲЭ/!ЪĩĺбĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!

ĴЮĭĮ!вĮİаĭĮ!Ю!ĮĭįİľķĮĴЮİĲа!īĺİĺĪ!Į!вİаĬЮĲ!ĳбаĶЮв!ĲЭ!аĴĪİЮĬīЭĲЮ!ĲЭ!ıĮĶЮİ!ĲЭ!ĪĺĨĮ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲ.

вįа!ĲĮĩа-!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĲЭгķĮĴЮ!įЭį!īЭ!ĳбЮдĩĺбİĿĴЮ!аĴīЮİĲĮ!ķЭвĴĮ!аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮĴЮ. 

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮ!ĲЭ!XFG!аĴ!3127!Ī/!ЮīĲЭ!аĴ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЮķįĮ!ĳбЮī!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!Ю!

İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!аĨĹĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ!Į!бЭĭĳаįĺвЭĲавĴĴЭ/! 

ЪĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!Ю!ЮīĲЭ!аĴ!ĲЭЯ-ĵбЭĪıЮĲĴĮбЭĲĮĴЮ!ĩ!вĩЮĴЭ!Į!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!

ĪİЭīįаĴа!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!гķЭвĴĲĮĶĮ!ĩĺĩ!ĩЮбĮĪЭĴЭ!ĲЭ!вĴаЯĲавĴĴЭ![5]. 

- ЪĩЮĴаĩЮĲ!ĮįаĲаıĮķЮвįĮ!ĵабгı!2016;!ĝабıĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĨĺīЮĹЮĴа!ĲЭ! 

ėĮĭЭЯĲЮбĮĴЮ-!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ-!įаабīĮĲЭĴабĮĴЮ!Į!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮĴЮ!ķЮвĴа!ĳбЮīĳаķĮĴЭĴ!īЭ!бЭĨаĴĿĴ!вЭ.

ıавĴаĿĴЮİĲа-!ĭЭ!īЭ!ĮĭĨЮĪĲЭĴ!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!įаабīĮĲЭĶĮĿĴЭ/!ЫЭĭĮ!ЮвĴЮвĴĩЮĲЭ!вįİаĲĲавĴ!ĩаīĮ!īа!

вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!#вĮİаĭĮ#-!ĩ!įаĮĴа!īЭĲĲĮĴЮ!вЭ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!аĴīЮİĲĮ!вĮ.

вĴЮıĮ/!НаİįаĴа!ĳаĩЮķЮ!ĴЭįĮĩЭ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĮıЭ-!ĴаİįаĩЭ!ĳа-ĴбгīĲа!Ю!īЭ!вЮ!ĲЭįЭбЭĴ!īЭ!бЭĨа.

ĴĿĴ!ĭЭЮīĲа/!Ъ!ĴЮķЮĲĮЮ!ĲЭ!ĩбЮıЮĴа!ĩвĿįЭ!вĮвĴЮıЭ!вЮ!вīаĨĮĩЭ!вĺв!ваĨвĴĩЮĲЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!Į!вĳЮĶĮЭİĮ.

ĭĮбЭĲ!аĴīЮİ!ĭЭ!ĳаīīбĺĬįЭ!аĴ!ıЮĲĮīĬĺбĮ!(ĵĮĪгбЭ 1.2-4), įаЮĴа!īаĳĺİĲĮĴЮİĲа!гвİаĬĲĿĩЭ!ĮĲĴЮĪбЭ.

ĶĮĿĴЭ/ 

 

ĝĮĪ/ 2.1-5 СвĿįЭ!вĮвĴЮıЭ!ĮıЭ!вįİаĲĲавĴ!īЭ!вĺĭīЭĩЭ!вĩаĮ!ваĨвĴĩЮĲĮ!гĲĮįЭİĲĮ!вĮİаĭĮ аĴ!
īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!аĨбЭĨаĴĩЭĴ!в!ĳаīдаīĿĹĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ![31]. 

ЧıЭĪļавЭĲĮĿĴ!įбĺĪ!ĩ!įабĳабЭĴĮĩĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĮĭĪİЮĬīЭ!ĴЭįЭ;!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĮĲĩЮвĴĮбЭĴ!ĩ!вİаĬĲĮ!jtp!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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İЮЭĴĮбЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!вİЮī!įаЮĴа!вЮ!вĨİĺвįĩЭĴ!в!ĩĮваįĮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ĴĿдĲЭĴЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ-!Э!бЭĭбЭĨаĴ.

ķĮĶĮĴЮ-!авĺĭĲЭĩЭЯįĮ!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!įаıĨĮĲĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ-!ĳбЮīĳаķĮĴЭĴ!īЭ!бЭĨаĴĿĴ!ĩ!вĩаĮĴЮ!

ĭЭĴĩабЮĲĮ!ЮįавĮвĴЮıĮ/!СвĮķįа!ĴаĩЭ!гĩЮİĮķЭĩЭ!ĵбЭĪıЮĲĴЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĚЫ!İЭĲīĸЭĵĴЭ!Į!ĭЭĴбгīĲĿĩЭ!ıĮ.

ĪбЭĶĮĿĴЭ!įĺı!ĲаĩĮ!бЮĸЮĲĮĿ!)ĵĮĪгбЭ 2.1-5)/!С!įбЭЯĲЭ!вıЮĴįЭ!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!įбĮĴĮįгĩЭĴ!вĮİаĭĮĴЮ!аĴ!

īЭĲĲĮ-!Ĳа!бĿīįа!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ!ĳбĮķĮĲĮĴЮ!ĭЭ!ĴĿд!Į!ĲЭķĮĲĮĴЮ!ĭЭ!ĳбЮīаĴĩбЭĴĿĩЭĲЮĴа!Įı/!ХЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!

вЮ!аĳİЭįĩЭĴ!аĴ!авĴЭбЮİĮĴЮ!ĚЫ!вĮвĴЮıĮ-!Ĳа!ĴĿдĲЭĴЭ!ĭЭıĿĲЭ!ĮĭĮвįĩЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲĮ!ĮĲĩЮвĴĮĶĮĮ!Į!бĿīįа!

īЭĩЭ!аķЭįĩЭĲĮĴЮ!бЮĭгİĴЭĴĮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!īабĮ!аĳĮĴĮĴЮ!ĭЭ!ĨабĨЭ!в!ĳбаĨİЮıЭ!ķЮвĴа!ĩİаĸЭĩЭĴ!

ĳаİаĬЮĲĮЮĴа/! 

ЧвĲаĩĲЭĴЭ!ĳбĮķĮĲЭ!ĭЭ!бЭĭбĮĩЭ!Ю!аĴīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳбĮабĮĴЮĴ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!ĳбЮī!īЭĲĲĮĴЮ/!НаıĳЭ.

ĲĮĮĴЮ!ĳĺбĩа!бЭĭбЭĨаĴĩЭĴ!аĴīЮİĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĮİĮ!įгĳгĩЭĴ!ĪаĴаĩĮ!бЮĸЮĲĮĿ!аĴ!īавĴЭĩķĮĶĮ-!Э!вİЮī!ĴаĩЭ!

вЮ!аĳĮĴĩЭĴ!īЭ!ĪĮ!аĨЮīĮĲĿĴ-!įЭĴа!вĺĭīЭĩЭĴ!īгĨİĮбЭĹĮ!вЮ!Į!ĲЮвĺĩıЮвĴĮıĮ!дбЭĲĮİĮĹЭ!Į!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ/! 

ШбЮаīаİĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳбаĨİЮıЭ!в!ĵбЭĪıЮĲĴЭĶĮĿĴЭ!ĮĭĮвįĩЭ!бЭīĮįЭİĲа!Ĳаĩ!ĳаīдаī!- ĳбĮабĮĴЮĴ!ĲЭ!īЭĲ.

ĲĮĴЮ!ĳбЮī!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ/!НаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!ĳĺбĩа!īЭ!бЭĭбЭĨаĴĿĴ!вĴбЭĴЮĪĮĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲ.

ĲĮĴЮ!Į!ıаīЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!Э!вİЮī!ĴаĩЭ!īЭ!ĮĭĪбЭīĿĴ!вĮвĴЮıĮ!ĮİĮ!īЭ!ĭЭįгĳĿĴ!бЮĸЮĲĮĿ-!įаĮĴа!īЭ!бЭĨа.

ĴĿĴ!в!ЮīĮĲЮĲ!ĲЭĨаб!аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!Э!ĲЮ!īЭ!вĺĭīЭĩЭĴ!ĲаĩĮ!ĨЭбĮЮбĮ/! 

ЦЭĩİĮĭЭıЮ!ĩ!Ĳаĩ!вĩĿĴ-!ĩ!įаЯĴа!īЭĲĲĮĴЮ!ıаĬЮ!ĨĮ!вЭ!ĳа-ĩЭĬĲĮ!аĴ!ваĵĴгЮбЭ/ 

 

- ЫĮı!Ч(ЩЭЯİĮ-!ĪİЭĩЮĲ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİЮĲ!īĮбЮįĴаб!ĲЭ!P(Sfjmmz!Nfejb-!Jod/ 

ШбагķĩЭĲЮĴа!ĲЭ!NdLjotfz!Hmpcbm!Jotujuvuf!#ШбЮавıĮвİĿĲЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа;!ĳĺĴĿĴ!įĺı!

ĳаīаĨбЮĲЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴ#!)3127!Ī/*!ĳаįЭĭĩЭ-!ķЮ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!ĮĭавĴЭĩЭ!аĴ!

īбгĪĮ!вЮįĴабĮ!ĩ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ![32]/!ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ЭĩĴа.

ıЭĴĮĭĮбЭĲа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĶĮĵбаĩĮ!ĳİЭĴĵабıĮ!ıаĬЮ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!īЭ!ĳаīаĨбĮ!

ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴĴЭ!Į!īЭ!ĲЭıЭİĮ!ĭЭĪгĨĮĴЮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!ĲЮĳавİЮīаĩЭĴЮİĲавĴ!ĲЭ!ĳба.

ĶЮвĮĴЮ/!ЦЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!аĴ!ĶĮĵбаĩЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!вЮ!ĳаīķЮбĴЭĩЭ!Į!ĩ!īаįİЭīЭ!ĲЭ!Fhbo!

)СЮİĮįаĨбĮĴЭĲĮĿ-!2::9!Ī/*![33], ĩ!įаЯĴа!вЮ!ĮĭĴĺįĩЭ!įİľķаĩЭĴЭ!баİĿ!ĲЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲĮĴЮ!ĳба.

ĶЮвĮ!Į!вĺĩıЮвĴĲĮĿ!ĳаīдаī!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа/ 

С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ-!īаįЭĴа!ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!21!111!ĪаīĮĲĮ!авĲаĩĲĮĿĴ!ĳбаĨİЮı!ĭЭ!ıЮ.

ĲĮīĬĺбĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Ю!ĨĮİ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!в!İЭĩĮĲааĨбЭĭĲаĴа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!

Į!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!Į!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!вЮ!вĨİĺвįĩЭĴ!в!ĳба.

ĨİЮı!- вĩбĺдĲЭвĮĹЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!įаЮĴа!ĭЭĴбгīĲĿĩЭ!ĲЭıĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĭЭįаĲавĺаĨбЭĭĲЭ!Į!

įЭķЮвĴĩЮĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/! 

ЩЭĭĲабаīĲĮĴЮ!вĮİаĭĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!ĲЮĮĭĨЮĬĲа!ĩаīĿĴ!īа!вЮбĮаĭĲĮĿ!ĳбаĨİЮı!в!ĳаĲĮĬЮĲаĴа!įЭķЮвĴĩа!ĲЭ!

īЭĲĲĮĴЮ/!ШбĮ!ıĲаĬЮвĴĩа!ĲЮĭЭĩĮвĮıĮ!вĮвĴЮıĮ!ЮīĲĮ!Į!вĺĹĮ!īЭĲĲĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĴ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!

ĩЮбвĮĮ-!ķЮвĴа!в!ĳбаĴĮĩабЮķĮĩĮ!вĴаЯĲавĴĮ-!įаЮĴа!вĺĭīЭĩЭ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!ĴбгīĲавĴĮ!ĭЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮ.

İĮĴЮ-!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!аĳбЮīЮİĿĴ!įаĿ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Ю!ĳаīдаīĿĹЭ!Į!ĲЭīЮĬīĲЭ/ 
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ėгĨİĮбЭĲЮ!Į!İĮĳвЭ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ įЭĴа!ĳавİЮīĮĶЭ!аĴ!

бЭĭЮīĮĲЮĲĮЮĴа 

ШабЭīĮ!ĳбаĨİЮıЭ!вĺв!вĮİаĭĮĴЮ!аĴ!īЭĲĲĮ!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!аĴīЮİĿĴ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĩбЮıЮ!ĭЭ!Ĵĺб.

вЮĲЮ!Į!вĺĪİЭвгĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ęЭ!īЭ!вЮ!ĳбЮīĳЭĭĿĴ!аĴ!ĳбаĨİЮıĮ!в!įЭķЮвĴĩаĴа-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!вĺĭīЭĩЭĴ!

вİаĬĲĮ!вĴбгįĴгбĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!ĩ!įаĮĴа!ĩЮбĴĮįЭİ!аĴ!ıЮĲĮīĬĺбĮ!аĴĪаĩЭбĿ!ĭЭ!

ĴĺбвЮĲЮĴа-!ĳбаĩЮбįЭĴЭ!Į!вĺĪİЭвгĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!ЫаĭĮ!ĳаīдаī!аĨЭķЮ!вЭıа!гĩЮİĮķЭĩЭ!ĨľбаįбЭĶĮ.

ĿĴЭ!Į!ĭЭĨЭĩĿ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/!НаİįаĴа!ĳаĩЮķЮ!вЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĴаİįаĩЭ!ĳа-ĴбгīĲа!Ю!ĴЮ!īЭ!ĨĺīЭĴ!

ЭĲЭİĮĭĮбЭĲĮ!Į!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭĲĮ-!аваĨЮĲа!Эįа!ĲĿıЭ!ЮīĮĲЮĲ!вĴЭĲīЭбĴ!ĭЭ!ĴĿдĲаĴа!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!аĨбЭ.

ĨаĴįЭ/ 

Ъ!ıĲаĬЮвĴĩаĴа!ваĵĴгЮбĲĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!Į!вĮвĴЮıĮ-!įаĮĴа!бЭвĴЭĴ!įЭĴа!ĪĺĨĮ!вİЮī!īĺĬī!ĳбЮĭ!ĳавİЮī.

ĲаĴа!īЮвЮĴĮİЮĴĮЮ-!ĳбаĨİЮıĺĴ!вĺв!вĮİаĭĮĴЮ!Į!ĲЮĳаīдаīĿĹаĴа!įЭķЮвĴĩа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ вĴЭĩЭ!ĩвЮ!ĳа-

ĩЭĬЮĲ!ĭЭ!įбЭЯĲĮĴЮ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮ/!УīĲĮ!Į!вĺĹĮ!īЭĲĲĮ-!Ĳа!в!бЭĭİĮķĲĮ!вĴаЯĲавĴĮ-!ĩЮķЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!

аĴįбĮĴĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!)ĵĮĪгбЭ 2.1-6)/!ЫаĩЭ!ĩаīĮ!īа!ĴбгīĲавĴĮ!ĭЭ!įбЭЯĲĮĴЮ!ĳа.

ĴбЮĨĮĴЮİĮ-!įаĪЭĴа!вЮ!аĳĮĴĩЭĴ!īЭ!аĳбЮīЮİĿĴ!įаĿ!ĩЮбвĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Ю!ĳаīдаīĿĹЭ!Į!ĳбЭĩĮİĲЭ!вбЮī!

ıĲаĪаĴа!ĲЭİĮķĲĮ/!ЫаĩЭ!ĩаīĮ!īа!ĪбЮĸįĮ!ĳбĮ!ЭĲЭİĮĭĮĴЮ!Į!ĩ!įбЭЯĲЭ!вıЮĴįЭ!ĳбĮ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

ęЭ!īЭ!вЮ!ĳбЮīĳЭĭĿĴ!аĴ!ĳбаĨİЮıĮ!в!ĲЭıĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳбЭĩĮİĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!

вĺĭīЭĩЭĴ!ıĲаĪавĴЮĳЮĲĲЭ!ĨľбаįбЭĶĮĿ!аĴ!ıЮĲĮīĬĺбĮ!ĳа!ĳбаĩЮбįЭĴЭ/!ЫĿдĲЭĴЭ!ĭЭīЭķЭ!Ю!īЭ!ıаĪЭĴ!

Ĩĺбĭа!īЭ!ĲЭıĮбЭĴ-!ĳбаĩЮбĿĩЭĴ!Į!ĮĭĳбЭĹЭĴ!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶĮ!Į!аĴķЮĴĮ-!

įЭĴа!вЮ!абĮЮĲĴĮбЭĴ!ĩ!İЭĨĮбĮĲĴЭ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ/ 

 

ĝĮĪ/ 2.1-6 С!аĳĮĴĮĴЮ!вĮ!īЭ!ĲЭıЮбĿĴ!ĳбЭĩĮİĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!
ĪЭбЭĲĴĮбЭĴ!įЭķЮвĴĩаĴа!Į!ĳбЭĩĲЭĴЭ!ĲЭīЮĬīĲавĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ/ 

ЦЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!аĨЭķЮ!ĴаĭĮ!ıаīЮİ!ĳабЭĬīЭ!ĲаĩĮ!ĴбгīĲавĴĮ/!НаĪЭĴа!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!бĺķĲа!Į!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿĴЭ!Ю!бЭĭĳбĺвĲЭĴЭ!ĩ!ıĲаĪа!ĲЮвĩĺбĭЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!ĩвЮįĮ!аĳĮĴ!ĭЭ!ĳаİгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴаķĲЭ!Į!Эį.

ĴгЭİĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ķбЮĭ!ĳĮбЭıĮīЭĴЭ!аĴ!İĮĶЭ-!ĩĭЮıЭĹĮ!бЮĸЮĲĮĿ!(ĵĮĪгбЭ 2.1-7)-!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!ĴĿвĲа!

ıĿвĴа!- аĴĲЮıЭĹа!ĩбЮıЮ!Į!вįİаĲĲа!įĺı!ĪбЮĸįĮ/ 

ЪĮĴгЭĶĮĿĴЭ!вЮ!ĩİаĸЭĩЭ!аĴ!İЭĩĮĲааĨбЭĭĲаĴа!ĲЭĩİĮĭЭĲЮ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮ!бЮĸЮĲĮĿ/!ШЭĭЭбĺĴ!ĲЭ!ваĵĴгЮб!

ĳбаīĺİĬЭĩЭ!īЭ!ĨĺīЮ!ĲЭĩаīĲĿĩЭĲ!аĴ!ĲаĩĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!ĮĭĪİЮĬīЭĴ!аĨЮĹЭĩЭĹĮ/!Ца!ĨЮĭ!ĿвĲЭ!
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вĴбЭĴЮĪĮĿ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĴЮĭĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĲЮ!вЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!ĩ!ЮīĮĲĲЭ!вĮвĴЮıЭ-!Э!ĩıЮвĴа!

ĴаĩЭ!вĺĭīЭĩЭĴ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!вİаЮĩЮ!ĲЭ!вİаĬĲавĴ!Į!īгĨİĮбЭĲЮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ-!ĩıЮвĴа!īЭ!аĳба.

вĴĿĴ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!вЮ!аįЭĭĩЭĴ!ĩ!аĹЮ!ĳа-ĵбЭĪıЮĲĴĮбЭĲЭ!Į!дЭаĴĮķĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭ!вбЮīЭ/ 

 

 

ĝĮĪ/ 2.1-7 ЪİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ!Į!бЭĭĲааĨбЭĭĮЮĴа!аĴ!ĵабıЭĴĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩаīĿĴ!īа!
ĭЭĪгĨЭ!ĲЭ!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲавĴ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĳбаĶЮв/ 

СвĮķįĮ!ĴЮĭĮ!ĳбаĨİЮıĮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ıĲаĬЮвĴĩа!бЭĭĲабаīĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!бЭĲа!ĮİĮ!

įĺвĲа!īаĩЮĬīЭĴ!бĺįаĩаīвĴĩаĴа!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!īа!ĩЭĬĲа!авĺĭĲЭĩЭĲЮ;!ĳбаĨİЮıĺĴ!ĲЮ!Ю!ĩ!аĨЮıЭ!ĲЭ!

īЭĲĲĮĴЮ!ĮİĮ!ĩ!ĴĺбвЮĲЮĴа!ĲЭ!вİЮīĩЭĹĮĿ!гĲĮĩЮбвЭİЮĲ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ĚвĴĮĲвįЭĴЭ!

ĳбĮķĮĲЭ!вЮ!įбĮЮ!ĩ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!ĩ!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĪĮ!вĺĭīЭĩЭ-!ĳаİгķЭĩЭ-!

вĺдбЭĲĿĩЭ!Į!ĮĭĳаİĭĩЭ/ 

НİľķĺĴ!įĺı!гвĴаЯķĮĩ!гвĳЮд!ĲЮ!Ю!ĩ!ĳбЮвİЮīĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲаĩĮ!#ĩĺİĸЮĨĲĮ#!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ-!Э!ĩ!

ĮĭĪбЭĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!įгİĴгбЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/!ЫаĩЭ!аĭĲЭķЭĩЭ!īЭĲĲĮĴЮ!īЭ!вЮ!бЭĭĪ.

İЮĬīЭĴ!įЭĴа!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!ЭįĴĮĩ!Į!įЭķЮвĴĩаĴа-!ĶЮİавĴĴЭ!Į!ЭįĴгЭİĲавĴĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!īЭ!

вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭĴ!ĩ!ĳбĮабĮĴЮĴ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĲĮĩЭ!ĩ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿĴЭ/ 

ЩЮĸЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īĮİЮıЭĴЭ!#įЭķЮвĴĩа!вбЮĹг!įаİĮķЮвĴĩа#!вЮ!įбĮЮ!ĩ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!гĲĮĵĮĶĮбЭĲЭ!вĴбгį.

ĴгбЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!įаĿĴа!ĳбЮıЭдĩЭ!īгĨİĮбЭĲЮĴа-!ĳбЮıЭдĩЭ!ĲЮвĺаĴĩЮĴвĴĩĮĿĴЭ!Į!гĲĮĵĮĶĮбЭ!ĮĲĵабıЭ.

ĶĮаĲĲĮĴЮ!ĳаĴаĶĮ/!ЫЭĭĮ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!авĮĪгбĿĩЭ!ЮīĮĲЮĲ-!ĲЭīЮĬīЮĲ!ĮĭĴаķĲĮį!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!

įаЯĴа!īЭ!вЮ!ĩĭЮıЭĴ!ĮĲĵабıĮбЭĲĮ-!ĴаķĲĮ!Į!ĲЭĩбЮıЮĲĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

С!ĳбаĴĮĩЮĲ!вİгķЭЯ-!įЭįĴа!ĩвЮ!аĹЮ!ķЮвĴа!вЮ!вİгķĩЭ-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĳбаīĺİĬЭĩЭĴ!īЭ!бЭĭķĮĴЭĴ!ĲЭ!вгĨЮį.

ĴĮĩĲĮĴЮ!ıĲЮĲĮĿ!Į!ĮĲĴгĮĴĮĩĲĮĴЮ!аĶЮĲįĮ!ĲЭ!ЮįвĳЮбĴĮĴЮ!ĲЭ!IjQQP-!Э!ĲЮ!ĲЭ!ĲЭīЮĬīĲĮ!ĵЭįĴĮ/!С!вĴбаĮ.

ĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ-!įĺīЮĴа!ЮįвĳЮбĴĮĭЭĴЭ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲа!ĮĪбЭЮ!ĭĲЭķĮĴЮİĲЭ!баİĿ-!ĴаĩЭ!Ю!аваĨЮĲа!ĭЭĨЮİЮ.

ĬĮıа/! 

HiPPO ĮİĮ!аĳЭвĲавĴĴЭ!аĴ!ıĲЮĲĮĿ!ĳбĮ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ 

ЫбЭīĮĶĮаĲĲа!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!įİľķаĩĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ!вЮ!ĩĭЮıЭĴ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!аĳĮĴ!Į!вгĨЮį.

ĴĮĩĲЭ!ĳбЮĶЮĲįЭ/!ĖЮĭ!ĲЭĩбЮıЮĲĲĮ!Į!ĲЭīЮĬīĲĮ!īЭĲĲĮ!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!īЮЯ.

вĴĩЭĴ!ĲЭ!вİĿĳа-!įЭĴа!бЭĭķĮĴЭĴ!ĲЭ!ĮĲĴгĮĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĲЭЯ-ĩĮваįаĳİЭĴЮĲĮĴЮ!вİгĬĮĴЮİĮ!)HiPPO - Highest 

Paid Person's Opinion), Э!ĲЮ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĩĲĮ!ĵЭįĴĮ!(ĵĮĪ/ 2.1-8). 
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ĝĮĪгбЭ 2.1-8 ШбĮ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭĮ ĨĮĭĲЮвĺĴ!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!вгĨЮįĴĮĩĲаĴа!ıĲЮĲĮЮ!ĲЭ!аĳĮĴĲĮ!
ĳбаĵЮвĮаĲЭİĮвĴĮ/ 

ЫаĭĮ!ĳаīдаī!ıаĬЮ!īЭ!Ю!аĳбЭĩīЭĲ!ĩ!вĴЭĨĮİĲЭ!Į!ĨЭĩĲа!ĳбаıЮĲĿĹЭ!вЮ!вбЮīЭ-!Ĳа!ĩ!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵба.

ĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!ĴаЯ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!вЮбĮаĭЮĲ!бĮвį/!ЩЮĸЮĲĮĿĴЭ-!авĲаĩЭĲĮ!ĲЭ!ĮĲĴгĮĶĮĿ!Į!īа.

ĪЭīįĮ-!вЭ!ĳаīЭĴİĮĩĮ!ĲЭ!ĮĭįбĮĩĿĩЭĲЮ-!ķЮвĴа!вЮ!авĲаĩЭĩЭĴ!ĲЭ!ĲЮĳаīįбЮĳЮĲĮ!дĮĳаĴЮĭĮ!Į!ĲЮ!аĴķĮĴЭĴ!

вİаĬĲЭĴЭ!įЭбĴĮĲЭ-!аĴбЭĭЮĲЭ!ĩ!īЭĲĲĮĴЮ 

ЫаĩЭ-!įаЮĴа!вЮ!ĳбĮЮıЭ!ĭЭ!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴЮĲ!īЮĨЭĴ!ĲЭ!ĲĮĩа!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩ!īЭīЮĲЭ!

įаıĳЭĲĮĿ-!ķЮвĴа!ĲЮ!вЮ!авĲаĩЭĩЭ!ĲЭ!ĲĮĹа!įаĲįбЮĴĲа/ ĜвĳЮдĺĴ!ĲЭ!ЮīĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!ĲЮ!

ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!ЭĩĴабĮĴЮĴЭ!Į!ĭЭĳİЭĴĮĴЮ!ĲЭ!ЮįвĳЮбĴĮĴЮ-!Э!аĴ!вĳаваĨĲавĴĴЭ!ĭЭ!ЮĵЮį.

ĴĮĩĲЭ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ-!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĭЭįаĲаıЮбĲавĴĮ!Į!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıĮбЭĲĮ!

бЮĸЮĲĮĿ/ 

СЭĬĲа!Ю!īЭ!вЮ!аĴįЭĬЮı!аĴ!вдĩЭĹЭĲЮĴа-!ķЮ!ЭĩĴабĮĴЮĴĺĴ!ĮİĮ!аĳĮĴĺĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!аĭĲЭķЭĩЭĴ-!ķЮ!īЭ.

īЮĲа!бЮĸЮĲĮЮ!Ю!ĳбЭĩĮİĲа/!ШаīдаīĺĴ-!авĲаĩЭĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĳбаıЮĲĿ!ĳбЭĩĮİЭĴЭ!ĲЭ!ĮĪбЭĴЭ;!īЭĲĲĮĴЮ!Į!

ЭĲЭİĮĭĮĴЮ-!Э!ĲЮ!īİĺĬĲавĴĴЭ!Į!ĭЭĳİЭĴЭĴЭ-!ĩЮķЮ!вЭ!ĩ!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/!ТаİЮıĮĴЮ!

īЭĲĲĮ-!ıЭĸĮĲĲаĴа!аĨгķЮĲĮЮ!Į!ĩĮĭгЭİĲĮĿĴ!ЭĲЭİĮĭ!ĲĮ!īЭĩЭĴ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!īЭ!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭıЮ!ıа.

īЮİĮ!Į!īЭ!бЭĭķĮĴЭıЮ!ĲЭ!ĵЭįĴĮ-!Э!ĲЮ!ĲЭ!īаĪЭīįĮ!(ĵĮĪ/ 1.1-4).  

ĖЮĭ!īЭĲĲĮ!ĩĮЮ!вĴЮ!ĳбавĴа!аĹЮ!ЮīĮĲ!ķаĩЮį!в!ıĲЮĲĮЮ![34]. 

 

- Ĝ/!УīгЭбīв!ėЮıĮĲĪ-!гķЮĲ!Į!įаĲвгİĴЭĲĴ!ĳа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ıЮĴаīĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!авĮĪгбĿĩЭĴ!Į!ĲЮĳбЮįĺвĲЭĴавĴ!ĲЭ!ĭĲЭĲĮĿĴЭ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!

ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/!ħвĲа!аĳĮвЭĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!вĮвĴЮıЭĴĮķĲĮĿĴ!ĳаīдаī!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!

ĳбЮдĩĺбİĿĲЮĴа!īабĮ!ĲЭ!įİľķаĩĮ!баİĮ!ĨЮĭ!ĭЭĪгĨЭ!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ/! 

ЪİĿĳаĴа!īаĩЮбĮЮ!ĩ!īЭĲĲĮĴЮ!аĨЭķЮ!вĺĹа!ıаĬЮ!īЭ!īаĩЮīЮ!īа!вЮбĮаĭĲĮ!ĪбЮĸįĮ/!ėЭĲĲĮĴЮ!вЭıĮ!ĳа!вЮĨЮ!

вĮ!вЭ!ĳбавĴа!вĨаб!аĴ!ķĮвİЭ/!ĖЮĭ!ĳаīдаīĿĹ!ЭĲЭİĮĭ-!įаĲĴЮįвĴ!Į!вĳаваĨĲавĴ!ĭЭ!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!

ıаīЮİĮ!ĴЮ!ĲĿıЭĴ!вĴаЯĲавĴ!Į!ĲЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!ĳбаĶЮвĮĴЮ/!НİľķĺĴ!įĺı гвĳЮдЭ!вЮ!įбĮЮ!ĲЮ!ĩ!
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ĮĭĨабЭ!ıЮĬīг!ĮĲĴгĮĶĮĿĴЭ!ĲЭ!IjQQP!Į!ЭĲЭİĮĭЭ-!Э!ĩ!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!įа.

ĮĴа!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!бЭĭĲабаīĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩ!гĳбЭĩİĿЮıĮ-!ĮĲĵабıĮбЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

С!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!вбЮīЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!бЮĸЭĩЭĹĮ!ĵЭįĴабĮ!ĭЭ!гвĳЮд!вЭ!ĲЮ!вĴЭбĸĮĲ.

вĴĩаĴа!Į!ıĿвĴаĴа!ĩ!ЯЮбЭбдĮĿĴЭ-!Э!ĨĺбĭĮĲЭĴЭ!ĲЭ!бЮЭįĶĮĿ-!ĴаķĲавĴĴЭ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿĴЭ!Į!

ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ 

ėЭĲĲĮĴЮ!вЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!Э!ĲЮ!ЭĨваİľĴĲĮ!ĮвĴĮĲĮ/!ЫЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!īаĳĺİĩЭĴ!ķаĩЮĸįаĴа!ıĮвİЮĲЮ-!Э!ĲЮ!

īЭ!Īа!ĭЭıЮвĴĩЭĴ/!СĺĳбЮįĮ!ĳаİĭĮĴЮ!аĴ!ЭĲЭİĮĭĮĴЮ-!īЭĲĲĮĴЮ!ĲЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĮĭıЮвĴĿĴ!ĲЭĳĺİĲа!ķаĩЮĸįЭĴЭ!

ĮĲĴгĮĶĮĿ!Į!аĳĮĴ/!ЫĿдĲЭĴЭ!баİĿ!Ю!īЭ!ĳаıЭĪЭĴ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳа-ĴаķĲĮ!Į!ĮĲĵабıĮбЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

НаĲįгбЮĲĴĲаĴа!ĳбЮīĮıвĴĩа!ĹЮ!ĨĺīЮ!ĳавĴĮĪĲЭĴа!ĲЮ!вЭıа!ķбЮĭ!вĳЭĭĩЭĲЮ!ĲЭ!вĴЭĲīЭбĴĮĴЮ-!Ĳа!Į!ķбЮĭ!

вĳаваĨĲавĴĴЭ!īЭ!вЮ!ĲЭīıĮĲЭĴ!įаĲįгбЮĲĴĮĴЮ!ĩ!ЮĵЮįĴĮĩĲаĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ-!įаĮĴа!вЭ!Юī.

ĲЭįĩĮ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ/!С!ĨĺīЮĹЮ!гıЮĲĮĿĴЭ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ!ĹЮ!вĴЭĲЭĴ!ĴаİįаĩЭ!ĩЭĬĲĮ-!įаİįаĴа!ĲĿįаĪЭ!

вЭ!ĨĮİĮ!ĪбЭıаĴĲавĴĴЭ!ĮİĮ!ıЭĴЮıЭĴĮķЮвįĮĴЮ!гıЮĲĮĿ/!ЪĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ-!įаĮĴа!ıаĪЭĴ!īЭ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ!Į!

ĴĺİįгĩЭĴ!īЭĲĲĮ-!ĹЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĩĭЮıЭĴ!ĳа-ĴаķĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!ĮĭıЮвĴĩЭЯįĮ!ĴЮĭĮ-!įаĮĴа!бЭĭķĮĴЭĴ!вЭıа!ĲЭ!

İĮķĲĮĿ!вĮ!аĳĮĴ!(ĵĮĪгбЭ 2.1-9). 

 

ĝĮĪ/ 2.1-9 ЩЮĸЮĲĮĿĴЭ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!авĲаĩЭĩЭĴ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĩЮĲ!ЭĲЭİĮĭ-!Э!ĲЮ!ĲЭ!ıĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!
ĲЭЯ-ĩĮваįаĳİЭĴЮĲĮĿ!вİгĬĮĴЮİ/ 

ХЮĲĮīĬĺбĮĴЮ-!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!Į!ĮĲĬЮĲЮбĮĴЮ!ĹЮ!бЭĨаĴĿĴ!įЭĴа!ЭĲЭİĮĭЭĴабĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ -!įЭĴа!ĳба.

гķĩЭĴ!вĴбгįĴгбЭĴЭ-!īĮĲЭıĮįЭĴЭ!Į!įİľķаĩĮĴЮ!ĳаįЭĭЭĴЮİĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮĴЮ/!ğаĩЮĸįĮĴЮ!бЮвгбвĮ!ĹЮ!вЮ!

ĳбЮĩĺбĲЭĴ!ĩ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!вĮвĴЮıЭĴЭ-!ĮĭĮвįĩЭĹĮ!ĪĺĩįЭĩа!ЭīЭĳĴĮбЭĲЮ-!ĨЭĭĮбЭĲа!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!

ĳавĴĮĪĲЮ!ıЭįвĮıЭİĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ТбЮĸįĮĴЮ!ĳбĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĲЮЭīЮįĩЭĴĲĮ!īЭĲĲĮ!вЭ!ıĲаĪа!ĳа-ıЭİįĮ-!аĴįаİįаĴа!

ĳбĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĲĮįЭįĩĮ!īЭĲĲĮ![35]. 

 

- ğЭбİĭ!ĖЭĨĮīĬ-!ĮĭаĨбЮĴЭĴЮİ!ĲЭ!ĳĺбĩЭĴЭ!ЭĲЭİĮĴĮķĲЭ!ĮĭķĮвİĮĴЮİĲЭ!ıЭĸĮĲЭ 

ШаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!ĪаİЮıĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!ĩĺĩЮĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!MMN!)Mbshf!Mbohvbhf!Npefmt*!ĳбаıЮĲĮдЭ!бЭīĮįЭİĲа!

ĲЮ!вЭıа!ĲЭķĮĲЭ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĲЮ-!Ĳа!Į!вЭıĮĿ!дЭбЭįĴЮб!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/!ėаįЭĴа!ĳбЮīĮ!ĵа.

įгвĺĴ!ĨЮĸЮ!ĩĺбдг!ĳбĮķĮĲĲа-вİЮīвĴĩЮĲЭĴЭ!ĩбĺĭįЭ!)ĭЭĹа!ĲЮĹа!вЮ!Ю!вİгķĮİа!- īĮЭĪĲавĴĮķЮĲ!ЭĲЭİĮĭ) 

(ĵĮĪ/ 1.1-4*-!īĲЮв!ĲЭ!ĳбЮīЮĲ!ĳİЭĲ!ĮĭİĮĭЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴĴЭ!ĭЭ!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĨĺīЮĹЮĴа!)ĳбаĪĲавĴĮ.

ķЮĲ!ЭĲЭİĮĭ*-!Э!ĩ!ĨĺīЮĹЮ!Į!ĭЭ!ĳбЮīĳĮвĩЭĹ!ЭĲЭİĮĭ-!ĳбĮ!įаЯĴа!ıЭĸĮĲĲаĴа!аĨгķЮĲĮЮ!Į!ĮĭįгвĴĩЮĲĮĿĴ!

ĮĲĴЮİЮįĴ!ĳбЮīİЭĪЭĴ!ĲЭЯ-īаĨбĮĿ!ĮĭĨаб!ĩ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ. 

ЪĳабЮī!ĲаĩаĴа!ĳбагķĩЭĲЮ!ĲЭ!SAPǾ, "New Study Finds Nearly Half of Executives Trust Artificial 

Intelligence More Than Themselves" 2025 [36], 55&!аĴ!ĩĮвĸĮĴЮ!бĺįаĩаīĮĴЮİĮ!ĨĮдЭ!ĨĮİĮ!Īа.

ĴаĩĮ!īЭ!ĳбаıЮĲĿĴ!вĩаЮ!ĳбЮīĮĸĲа!бЮĸЮĲĮЮ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!вĺĩЮĴ!аĴ!ĚĚ-!Э!49&!ĨĮдЭ!вЮ!īаĩЮ.

бĮİĮ!ĲЭ!ĚĚ!īЭ!ĩĭЮıЭ!ĨĮĭĲЮв!бЮĸЮĲĮĿ!аĴ!ĴĿдĲа!ĮıЮ/!ЪĺĹЮĩбЮıЮĲĲа!85&!аĴ!бĺįаĩаīĮĴЮ.

İĮĴЮ!ĭЭĿĩĿĩЭĴ-!ķЮ!вЮ!īаĩЮбĿĩЭĴ!ĲЭ!вĺĩЮĴĮĴЮ!ĲЭ!ĚĚ!ĳаĩЮķЮ-!аĴįаİįаĴа!ĲЭ!ĳбĮĿĴЮİĮĴЮ!Į!вЮ.

ıЮЯвĴĩаĴа!вĮ-!Э!66&!бЭĨаĴĿĴ!ĩ!įаıĳЭĲĮĮ-!ĩ!įаĮĴа!ĳбаĭбЮĲĮĿĴЭ-!ĳаİгķЮĲĮ!аĴ ĚĚ-!ĭЭıЮвĴĩЭĴ!

ĮİĮ!ķЮвĴа!ĭЭаĨĮįЭİĿĴ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĴЮ!ıЮĴаīĮ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!- аваĨЮĲа!ĩ!абĪЭĲĮ.

ĭЭĶĮĮ!в!ĪаīĮĸĲĮ!ĳбĮдаīĮ!ĲЭī!6!ıİбī/!īаİЭбЭ/!ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ!59&!аĴ!ЭĲįЮĴĮбЭĲĮĴЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!

ĪЮĲЮбЭĴĮĩĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĲЭ!ĚĚ!ЮĬЮīĲЮĩĲа-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!26&-!įаĮĴа!ĪĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĳа!ĲĿ.

įаİįа!ĳĺĴĮ!ĲЭ!īЮĲ/ 

Ъ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!LLM Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩĺĭĲĮįĩЭ!Ĳаĩа!ĳбЮīĮĭ.

ĩĮįЭĴЮİвĴĩа;!įЭį!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲа-!ĨЮĭ!īЭ!вЮ!ĪгĨĮ!ĲЮЯĲЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!ĩ!дЭавЭ!

аĴ!ĲЮвĺĩıЮвĴĮıĮ!ĵабıЭĴĮ!Į!бЭĭĲабаīĲĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ-!įаЯĴа!вЮ!īаĳĺİĩЭ!аĴ!ĲЭбЭвĴĩЭĹЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!

Į!īĮĲЭıĮįЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ/ 

ЦЮĳбЮįĺвĲЭĴа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!вİаĬĲавĴĴЭ!Į!īĮĲЭıĮįЭĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!

ĳбаĶЮвĮĴЮ 

ėĲЮв!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!Ю!ĮĭĳбЭĩЮĲЭ!ĳбЮī!вЮбĮаĭĲĮ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ!ĩ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!

īЭĲĲĮ!Į!ĳбаĶЮвĮ/!ЧвĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ!вЭ!вĩĺбĭЭĲĮ!в!ĮĭаİĮбЭĲĮĴЮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!вĮ.

вĴЮıĮ-!ĳбЮįаıЮбĲЭĴЭ!ĨľбаįбЭĶĮĿ!Į!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!ıЮĬīг!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ/!ЫЮĭĮ!

ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ!вЮ!ĭЭвĮİĩЭĴ-!ĴĺЯ!įЭĴа!вЭıĮĴЮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ!вĴЭĩЭĴ!ĩвЮ!ĳа-вİаĬĲĮ!- īĩĮĬЮĲĮ!

аĴ!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ-!ĳбаıЮĲĿĹĮĴЮ!вЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĲЭ!įİĮЮĲĴĮĴЮ!Į!бЭĭĩĮĩЭĹĮĴЮ!вЮ!бЭĭĳабЮīĨĮ/ 

ĜĲĮįЭİĲавĴĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!вЮ!īĺİĬĮ!ĲЮ!вЭıа!ĲЭ!ĴЮдĲĮķЮвįĮĴЮ!Įı!аваĨЮĲавĴĮ-!Ĳа!Į!ĲЭ!

бЭĭİĮķĮĿĴЭ!ĩ!ĲЭĶĮаĲЭİĲĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!ĲабıЭĴĮĩĲĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!īĺбĬЭĩĮ!)ĵĮĪ/ 4.2-

10, ĵĮĪ/ 5.1-7)/!ЫаĩЭ!ĮĭĮвįĩЭ!ĪĺĩįЭĩ-!ĮĲīĮĩĮīгЭİЮĲ!ĳаīдаī!įĺı!ĩвЮįĮ!ĳбаЮįĴ-!įаЯĴа!Ю!ĴбгīЮĲ!ĭЭ!

ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĴЮ!ıаīгİĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ/!ШабЭīĮ!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!

ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!ĪаİЮıĮĿ!аĨЮı!īЭĲĲĮ!ıĲаĪа!įаıĳЭĲĮĮ!вЮ!аĨбĺĹЭĴ!įĺı!īавĴЭĩķĮĶĮ-!ĳбЮīİЭĪЭĹĮ!вĳЮĶĮ.

ЭİĮĭĮбЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/!Ца!ĳЭĭЭбĺĴ!Ю!ĳбЮĴаĩЭбЮĲ!- ıĲаĪа!вĴЭбĴĮбЭĹĮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĳбЮīİЭĪЭĴ!вдаīĲĮ!ĳба.

īгįĴĮ-!įЭĴа!вЮ!ĵаįгвĮбЭĴ!ĩĺбдг!ĴЮвĲĮ!ĭЭīЭķĮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!ķЮвĴа!вЮ!ĪгĨĮ!ĶĿİавĴĲĮĿĴ!ĳаīдаī!

įĺı!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/! 
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РīЭĳĴĮбЭĲЮĴа!įĺı!ĲЮĳбЮįĺвĲЭĴĮĿ!ĳаĴаį!аĴ!ĲаĩĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!Į!ĳЭĭЭбĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!вЮ!

ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!бЮĸЭĩЭĹ!ĵЭįĴаб!ĭЭ!įаĲįгбЮĲĴавĳаваĨĲавĴĴЭ/!ЪĺĹЮвĴĩгĩЭĹĮĴЮ!ĳЭĴЮĲĴа.

ĩЭĲĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!Į!ıаīгİĲĮ!вĮвĴЮıĮ!аĨЭķЮ!вЭ!в!ĲĮвįЭ!вĴЮĳЮĲ!ĲЭ!ЭīЭĳĴĮĩĲавĴ!- ĩвĿ.

įЭįĩĮ!ĳбаıЮĲĮ!ķЮвĴа!ĮĭĮвįĩЭĴ!ĳбаīĺİĬĮĴЮİĲĮ!Į!вįĺĳĮ!ĳбЮбЭĨаĴįĮ!аĴ!вĴбЭĲЭ!ĲЭ!бЭĭбЭ.

ĨаĴķĮĶĮ-!įаĮĴа!ĲЮĩĮĲЭĪĮ!бЭĭĨĮбЭĴ!вĳЮĶĮĵĮįЭĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ/ 

ĝĮбıĮĴЮ!вЮ!аįЭĭĩЭĴ!ĭЭİаĬĲĮĶĮ!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲаĴа!ĮĭавĴЭĩЭĲЮ-!ķЭįЭЯįĮ!ĲаĩĮ!ЭįĴгЭİĮĭЭĶĮĮ-!ĩıЮвĴа!

Ĩĺбĭа!īЭ!ĳбĮİЭĪЭĴ!ĮĲаĩЭĴĮĩĲĮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲĮ!ĳаīдаīĮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!ĩĺĴбЮĸĲЭĴЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĲЭ!

вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĮ!ķЮвĴа!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭ!вİаĬĲЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ!аĴ!ĩĭЭĮıавĩĺбĭЭĲĮ!ЯЮбЭбдĮķĲĮ!

Į!ķЮвĴа!ĭЭĴĩабЮĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!įаабīĮĲĮбЭĲĮ!ķбЮĭ!ıĲаĪавĴЮĳЮĲĲЭ!ıбЮĬЭ!аĴ!ıЮĲĮīĬĺбĮ!)ĵĮĪгбЭ 2.1-

10).  

 

 

ĝĮĪ/ 2.1-10 НаıĳЭĲĮĮĴЮ!вЮ!вĺвĴаĿĴ!аĴ!ĩĭЭĮıавĩĺбĭЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!ķĮĿĴа!ĩĭЭĮıаĩбĺĭįЭ!
ĵабıĮбЭ!ĳбаĶЮвĮ-!įаĮĴа!ĮĭĮвįĩЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ/ 

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮ-!ĳбаĩЮīЮĲа!аĴ!НЭĲЭīвįЭĴЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!ЭваĶĮЭĶĮĿ!Į!LQNH!НЭĲЭīЭ!ĳбЮĭ!

3132!Ī/![37]-!вЭıа!36&!аĴ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!вıĿĴЭĴ-!ķЮ!вЭ!ĩ!ĭĲЭķĮĴЮİĲЭ!ĮİĮ!бЭĭİĮķĲЭ!ĳаĭĮĶĮĿ!ĩ!

вбЭĩĲЮĲĮЮ!в!įаĲįгбЮĲĴĮĴЮ-!įаĪЭĴа!вĴЭĩЭ!ĩĺĳбав!ĭЭ!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĮİĮ!ĶĮĵ.

баĩĮ!бЮĸЮĲĮĿ/!ЪЭıа!34&!аĴ!ЭĲįЮĴĮбЭĲĮĴЮ!вĺаĨĹЭĩЭĴ-!ķЮ!ĴЮдĲĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ!вЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!

ĮİĮ!ĩ!ĪаİĿıЭ!вĴЮĳЮĲ!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!С!вĺĹаĴа!ĩбЮıЮ!ĳа-ĪаİĿıЭĴЭ!ķЭвĴ!аĴ!гķЭвĴĲĮ.

ĶĮĴЮ!ĩ!ĳбагķĩЭĲЮĴа!дЭбЭįĴЮбĮĭĮбЭĴ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮīĮĶЭ!īбгĪĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!įЭĴа!ķĮвĴа!

ЮįвĳЮбĮıЮĲĴЭİĲа!ĮİĮ!ĳбĮĭĲЭĩЭĴ-!ķЮ!ĮĭаĨĹа!ĲЮ!ĪĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ/ 

ЫаĩЭ!ĲЮĬЮİЭĲĮЮ!īЭ!вЮ!гķЭвĴĩЭ!ĩ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮ!ЮįвĳЮбĮıЮĲĴĮ!Ю!аваĨЮĲа!аķЮĩĮīĲа!ĳбĮ!ĪаİЮıĮ!ĮĲ.

ĵбЭвĴбгįĴгбĲĮ!ĳбаЮįĴĮ-!įĺīЮĴа!ĪбЮĸįĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вĴбгĩЭĴ!ıĮİĮаĲĮ!īаİЭбĮ/!ėабĮ!Į!ĲЭЯ-ıаīЮбĲĮĴЮ!

ĴЮдĲаİаĪĮĮ!- ĶĮĵбаĩĮ!ĨİĮĭĲЭĶĮ-!ĳбаĪĲаĭĲĮ!ЭĲЭİĮĭĮ - ķЮвĴа!вбЮĹЭĴ!вĺĳбаĴĮĩЭ!ĲЮ!ĭЭбЭīĮ!вĩаĿĴЭ!

ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ-!Э!ĭЭбЭīĮ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!īаįЭĭЭĲЭ!ĲЭīЮĬīĲавĴ!ĩ!бЮЭİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ/ 
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ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!ĲЭ!ЪĩЮĴаĩĲĮĿ!ĮįаĲаıĮķЮвįĮ!ĵабгı!)ЪĚĝ*!#ĝабıĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĨĺīЮĹЮĴа!ĲЭ!

вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа#!\6^!ĩĺĩЮĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲаĩĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!вЮ!вĨİĺвįĩЭ!ĲЮ!

вЭıа!в!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!ĴбгīĲавĴĮ-!Ĳа!Į!в!ĳвĮдаİаĪĮķЮвįĮ!ĨЭбĮЮбĮ!аĴ!вĴбЭĲЭ!ĲЭ!įİĮЮĲĴĮĴЮ/![5], 

ĩĺĩЮĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲаĩĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!вЮ!вĨİĺвįĩЭ!ĲЮ!вЭıа!в!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!

ĴбгīĲавĴĮ-!Ĳа!Į!в!ĳвĮдаİаĪĮķЮвįĮ!ĨЭбĮЮбĮ!аĴ!вĴбЭĲЭ!ĲЭ!įİĮЮĲĴĮĴЮ/!ХĲаĪа!įİĮЮĲĴĮ!вЮ!аĳЭ.

вĿĩЭĴ-!ķЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĹЮ!ĳбЮĩĺбĲЮ!ĳбаЮįĴĮĴЮ!Įı!ĩ!ЮįвĳЮбĮ.

ıЮĲĴЭİĲЭ!ĳİаĹЭīįЭ!Į!ĹЮ!ĪĮ!ĲЭĳбЭĩĮ!#ıабвįĮ!вĩĮĲķЮĴЭ#-!Э!ĲЮĳбЮīĩĮīĮıĮĴЮ!ĳавİЮīĮĶĮ!

ıаĪЭĴ!īЭ!īаĩЮīЭĴ!īа!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!бЭĭдаīĮ!Į!бĮвįаĩЮ. 

 

 

ĝĮĪ/ 2.1-11 ęЭ!ĩвЮįĮ!вİгķЭЯ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳЭĭЭбĺĴ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĳбЮīİЭĪЭ!
ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĭЭ!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ/ 

ЪĴбаĮĴЮİĲĮĿĴ!ĨбЭĲĸ!Ю!ıĲаĪа!бЭĭĲааĨбЭĭЮĲ;!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!ĮıЭĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĮĭĮв.

įĩЭĲĮĿ-!бЮĪĮаĲЭİĲĮ!аваĨЮĲавĴĮ-!ĭЭįаĲаĩĮ!бЭĭĳабЮīĨĮ!ĭЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ!)ĵĮĪ/ 4.2-10), 

ĮĭķĮвİĮĴЮİĲĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!)ĵĮĪ/ 5.1-7) Į!īб/!ШабЭīĮ!ĴаĩЭ!Ю!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĲЮĩĺĭıаĬĲа!īЭ!вЮ!

вĺĭīЭīЮ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲа!гĲĮĩЮбвЭİĲа!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ!ĮİĮ!вĮвĴЮıЭ-!įаĿĴа!īЭ!аĴĪаĩЭбĿ!

ĲЭĳĺİĲа!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĴЮĭĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ Į!вĳЮĶĮĵĮįĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/ 

С!аĳĮĴ!īЭ!вЮ!вĳбЭĩĮı!в!ĲЭбЭвĴĩЭĹЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ!Į!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!

ваĵĴгЮб-!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!вЮ!авĺĭĲЭĩЭ-!ķЮ!įİľķĺĴ!įĺı!ЮĵЮįĴĮĩĲаĴа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Ю!ĲЮ!вЭıа!аĴĩа.

бЮĲавĴĴЭ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿĴЭ-!Ĳа!Į!аĳбавĴĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вЭıЭĴЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ/!ЦЭбЭвĴĩЭ.

ĹЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!Į!īĮĲЭıĮįЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭ!ĲаĩĮ!ĳаīдаīĮ-!ĳбĮ!įаĮĴа!ĳбĮабĮĴЮĴĺĴ!вЮ!

ĮĭıЮвĴĩЭ!аĴ!ĲЭĴбгĳĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!įĺı!ĴĿдĲаĴа!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!Į!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЮ/!ĚıЮĲĲа!ĴЭĭĮ!ĳба.

ıĿĲЭ!ĹЮ!ĨĺīЮ!вİЮīĩЭĹЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!ĩ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ-!įаĿĴа!ĹЮ!аĴĨЮİЮĬĮ!įбЭĿ!ĲЭ!
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ЮбЭĴЭ!ĲЭ!ĪавĳаīвĴĩаĴа!ĲЭ!ваĵĴгЮбĲĮĴЮ!īавĴЭĩķĮĶĮ!Į!ĲЭķЭİаĴа!ĲЭ!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!вıĮвİЮĲЭĴЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿ!

ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ. 

ЧвĺĭĲЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!гĲĮĩЮбвЭİĲĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!гĿĭĩĮıавĴĴЭ!įĺı!ĲЭбЭвĴĩЭĹЭĴЭ!

вİаĬĲавĴ!ĩаīĮ!īа!ĳбаıĿĲЭ!ĲЭ!ĳбĮабĮĴЮĴĮĴЮ!аĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĳİЭĴĵабıĮ!Į!ĴбгĳЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!įĺı!ĳба.

ĭбЭķĲавĴ-!ЭīЭĳĴĮĩĲавĴ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/!ЫЭĭĮ!ĳбаıĿĲЭ!ĩ!ıĮвİЮĲЮĴа!

аĴбЭĭĿĩЭ!ĳа-ĸĮбаįĮĴЮ!ĳбаıЮĲĮ!ĩ!вĩЮĴаĩĲЭĴЭ!ĮįаĲаıĮįЭ!Į!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ-!аĳĮвЭĲĮ!ĳбЮĭ!ĳбĮĭıЭĴЭ!ĲЭ!

ĴЭįЭ!ĲЭбЮķЮĲĮĴЮ!#ĮĲīгвĴбĮЭİĲĮ!бЮĩаİľĶĮĮ#/!ęЭ!īЭ!бЭĭĨЮбЮı!ĲЭįĺīЮ!ĩĺбĩĮ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Į!įЭįĩЭ!

Ю!ĲЮĪаĩЭĴЭ!ĨĺīЮĹЭ!ĳаваįЭ-!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ıĿвĴаĴа ĲЭ!аĴбЭвĺİЭ!ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!ğЮĴ.

ĩĺбĴЭĴЭ!Į!ШЮĴЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮЭİĲЭ!бЮĩаİľĶĮĿ!- аĴ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!īа!ĳЮбваĲЭİĮ.

ĭЭĶĮĿĴЭ-!аĴĩабЮĲĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!ıаīЮİЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĨЭĭĮбЭĲ!ĲЭ!гвİгĪĮĴЮ/! 

ğЮĴĩĺбĴЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮЭİĲЭ!бЮĩаİľĶĮĿ )ĚĲīгвĴбĮĿ!5/1*!Į!ШЮĴЭĴЭ!

ĮĲīгвĴбĮЭİĲЭ!бЮĩаİľĶĮĿ!)ĚĲīгвĴбĮĿ!6/1*!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа 

ЫЮдĲаİаĪĮķĲĮĴЮ!Į!ĮįаĲаıĮķЮвįĮĴЮ!ЮĴЭĳĮ!вЭ!ĴЮабЮĴĮķĲĮ!įаĲĶЮĳĶĮĮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĭЭ!аĳĮвЭĲĮЮ!Į!ЭĲЭ.

İĮĭ!ĲЭ!ЮĩаİľĶĮĿĴЭ!ĲЭ!аĨĹЮвĴĩаĴа!Į!ĮįаĲаıĮįЭĴЭ!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ЮĴЭĳĮ!ĲЭ!бЭĭĩĮĴĮЮ/!ЫЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!

ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭĲĮ!ĳа!бЭĭİĮķЮĲ!ĲЭķĮĲ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!ĮĭвİЮīаĩЭĴЮİĮ!Į!ЮįвĳЮбĴĮ/ 

 ğЮĴĩĺбĴЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮЭİĲЭ!бЮĩаİľĶĮĿ (4IR ĮİĮ!ĚĲīгвĴбĮĿ!5/1*!Ю!вĩĺбĭЭĲЭ!в!ĮĲĵабıЭĶĮаĲ.

ĲĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ-!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!ĪİаĨЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ/!УīĮĲ!аĴ!įİľķаĩĮĴЮ!

Я!ЮİЮıЮĲĴĮ!Ю!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ваĨвĴĩЮĲĮ!ваĵĴгЮбĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!Ĵ/Ю/!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĶĮĵбаĩĮ!

ĳбаīгįĴĮ-! ĳбЮīĲЭĭĲЭķЮĲĮ! ĭЭ! įаĲįбЮĴĲĮ! ĭЭīЭķĮ! Į! įаıĳЭĲĮĮ/! ЫЮĭĮ! бЮĸЮĲĮĿ! ķЮвĴа! вЮ!

ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩĺĩ!ĩЭĬĲЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĚЫ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭĴЭ-!Ĳа!вЭ!вİЭĨа!ıЭĹЭĨĮбгЮıĮ!ĨЮĭ!īаĳĺİ.

ĲĮĴЮİĲĮ!ıаīĮĵĮįЭĶĮĮ/ 

 ШЮĴЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮЭİĲЭ!бЮĩаİľĶĮĿ (5IR) вЮĪЭ!Ю!ĲЭ!ĳа-бЭĲЮĲ!ЮĴЭĳ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİĮĭЭĶĮĿ!Į!бЭĭ.

ĩĮĴĮЮ!аĴ!5JS/!ЦЮЯĲĮĴЮ!авĲаĩĲĮ!ĳбĮĲĶĮĳĮ!ĩįİľķĩЭĴ!ĳа-ĪаİĿıа!ĳЮбваĲЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳба.

īгįĴĮĴЮ!Į!гвİгĪĮĴЮ/!6ĚЩ!Ю!īĩĮĬЮĲĮЮ!įĺı!ĳа-ĳбĮвĳаваĨĮıЭ-!ĪĺĩįЭĩЭ!Į!ĳЮбваĲЭİĮĭĮбЭĲЭ!

ĮįаĲаıĮķЮвįЭ!īЮЯĲавĴ!в!ЭįĶЮĲĴ!ĩĺбдг!ĳЮбваĲЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ-!įаĲвгİĴЭĶĮĮĴЮ!Į!ıаīЮİĮĴЮ-!абĮ.

ЮĲĴĮбЭĲĮ!įĺı!гвİгĪĮĴЮ/!Нİľķаĩ!ЭвĳЮįĴ!ĲЭ!ĳЮĴĮĿ!ĮįаĲаıĮķЮвįĮ!бЮĬĮı!Ю!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!

īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ-!įаЮĴа!Ю!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĲЮĩĺĭıаĬĲа!ĨЮĭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĴ.

ĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!аĴĩабЮĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!)ĵĮĪгбЭ 2.1-12). 

 

ĝĮĪ/ 2.1-12 ğЮĴĩĺбĴĮĿĴ!ıаīЮİ!вЮ!ĵаįгвĮбЭ!ĩĺбдг!бЮĸЮĲĮĿĴЭ-!īаįЭĴа!ĳЮĴĮĿĴ!
ıаīЮİ!вЮ!ĵаįгвĮбЭ!ĩĺбдг!ĳЮбваĲЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!īЭĲĲĮĴЮ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg


 

ĝЩРТХУЦЫРĞĚħ!ЦР!ėРЦЦĚЫУ!Ě!#ЪĚěЧęĚ#   |  44 

 

 

ЪĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ!ĭЭ!ĵĮбıĮ!аĴ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ-!įаЮĴа!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĩ!

īЮвЮĴ!ĮİĮ!вĴа!абĪЭĲĮĭЭĶĮĮ-!ĲЮ!ĪЭбЭĲĴĮбЭ!гвĳЮĸĲаĴа!ıг!бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮЮ!ĩ!īбгĪĮ!

ĵĮбıĮ-!бЮĪĮаĲĮ!ĮİĮ!īĺбĬЭĩĮ!ĨЮĭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲĮ!ĳбаıЮĲĮ!Į!ĳаīаĨбЮĲĮĿ/!СЮбаĿĴĲавĴĴЭ!ĭЭ!

гвĳЮĸĲа!ıЭĹЭĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЭįĮĩЭ!бЮĸЮĲĮĿ!авĴЭĩЭ!ıЭİįЭ-!ĴĺЯ!įЭĴа!ĩвĿįЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿ!

ĮıЭ!гĲĮįЭİĲĮ!ĳбаĶЮвĮ-!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!Į!гвİаĩĮĿ-!įаĮĴа!ıаĪЭĴ!īЭ!ĮĭĮвįĩЭĴ!ĳЮбваĲЭİĮĭĮ.

бЭĲĮ!ЭīЭĳĴЭĶĮĮ/ 

СЭĬĲа!Ю!īЭ!вЮ!бЭĭĨЮбЮ-!ķЮ!аĹЮ!īĲЮв!гвĳЮĸĲаĴа!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĳбЮīĳаİЭĪЭ!

īĺİĨаįа!ĳЮбваĲЭİĮĭĮбЭĲ!ĳаīдаī!įĺı!ĩвЮįĮ!ĳбаĶЮв-!ĳбаЮįĴ!Į!įаıĳЭĲĮĿ/!ЫаĩЭ!аĭĲЭķЭĩЭ-!ķЮ!īабĮ!

вİЮī!įЭĴа!Ю!бЭĭбЭĨаĴЮĲЭ!гĲĮĩЮбвЭİĲЭ!бЭıįЭ-!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĮİĮ!ĳбаĪбЭıЭ-!ĴĿ!ĹЮ!ĮĭĮвįĩЭ!īЮĴЭЯİĲа!

ЭīЭĳĴĮбЭĲЮ!Į!ĳЮбваĲЭİĮĭĮбЭĲЮ-!ĭЭ!īЭ!аĴĪаĩабĮ!ĲЭ!гĲĮįЭİĲĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ Į!гвİаĩĮĿ!ĲЭ!ĩвĿįЭ!įаĲ.

įбЮĴĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!Į!ĳбаЮįĴ.  

ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!ĲЭ!QxD!"ėЮįаīĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳЮĴЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮЭİĲЭ!бЮĩаİľĶĮĿ" [38] [38]-!аįаİа!

61&!аĴ!ĩĮвĸĮĴЮ!бĺįаĩаīĮĴЮİĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĮĲīгвĴбĮĮ!ĳбЮĭ!ĴЭĭĮ!ĪаīĮĲЭ!бЭĭķĮĴЭĴ!ĲЭ!ĮĲĴЮ.

ĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲЭĳбЮīĲЭİĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!Į!ķаĩЮĸįĮ!аĳĮĴ/!ЫаĭĮ!ĳаīдаī!Įı!ĳаĭĩаİĿĩЭ!Ĩĺбĭа!

īЭ!вЮ!ЭīЭĳĴĮбЭĴ!įĺı!ĳбаıЮĲĮĴЮ!ĩ!īĮĭЭЯĲЭ!ĲЭ!ĳбаīгįĴĮĴЮ!ĮİĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ!įİĮЮĲĴĮĴЮ- 

вĺĭīЭĩЭЯįĮ!ĳЮбваĲЭİĮĭĮбЭĲа!ĳбаĮĭĩаīвĴĩа/ 

СвЮįĮ!ĳбаĶЮв!ĮĭĮвįĩЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!гĲĮįЭİĲЭ!ĵгĲįĶĮĿ!ĮİĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ-!įаЮĴа-!ĳбЮīĩĮī!бЭĭıЮбЭ!

ĲЭ!вĩЮĴаĩĲЭĴЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!Į!бЭĭĲааĨбЭĭĮЮĴа!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮĴЮ-!ĩаīĮ!īа!вĺĹЮвĴĩгĩЭĲЮĴа!ĲЭ!

аĪбаıЮĲ!ĨбаЯ!ĨĮĭĲЮв!įЭĭгвĮ-!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭĹĮ!ĩвЮįĮ!ĳĺĴ!гĲĮįЭİĲЭ!İаĪĮįЭ!ĲЭ!ĴбĺĨаĳбаĩаīЭ (ĵĮĪ/ 

2.1-13)/!СвЮįĮ!ĴЭįĺĩ!вİгķЭЯ!ĮıЭ!вĩаĮĴЮ!аваĨЮĲавĴĮ!Į!ĮĭĮвįĩЭ!ĮĲīĮĩĮīгЭİЮĲ!ĳаīдаī/!ġЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!

ĳа-ĳаīбаĨĲа!бЭĭĲааĨбЭĭĮЮĴа!аĴ!ĩĺĭıаĬĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĲЭ!ЮīĮĲ!Į!вĺĹ!ЭĲЭİĮĴĮķЮĲ!ĳбаĨİЮı!ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!

ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĳаīдаīĮ!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ-!ĳавĩЮĴЮĲЭ!ĲЭ!ıЭĸĮĲĲаĴа!аĨгķЮĲĮЮ!Į!ЭĲЭİĮĭЭ!ĲЭ!ĲЭĨабЭ!аĴ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!

#ЫĮĴЭĲĮį#!(ĵĮĪ/ 9.2-9). 

НаĲĩЮЯЮб ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ!Ю!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲавĴ!аĴ!īЮЯĲавĴĮ-!ĳбаĶЮвĮ!

Į!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲ!ĮİĮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĳаĴаį!аĴ!īЭĲĲĮ!Į!

бЭĨаĴЭ!ĳбЮĭ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!ЮĴЭĳĮ!аĴ!ĬĮĭĲЮĲĮĿ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/ 

 

ĝĮĪ/ 2.1-13 ĚĲīĮĩĮīгЭİĲавĴĴЭ!Į!ĳбаıЮĲİĮĩавĴĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!įЭĭгвĮĴЮ!ĳбЭĩĮ!
ĲЮĩĺĭıаĬĲĮ!аĳĮĴĮĴЮ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ıЭĹЭĨĮбгЮıĮ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĳİЭĴĵабıĮ!Į!

ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ/ 
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ĘĮĩаĴĺĴ!ĲĮ!ĩЮķЮ!вЮ!ĳбаıЮĲĮ!ĩ!ıĲаĪа!аĴĲаĸЮĲĮĿ!ĳаī!ĩİĮĿĲĮЮĴа!ĲЭ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ-!Э!

īĲЮв!ıаĬЮı!īЭ!ĪаĩабĮı!ĭЭ!ĲЭвĴĺĳĩЭĲЮĴа!ĲЭ!Ĳаĩ!ЮĴЭĳ!ĩ!ĮįаĲаıĮķЮвįаĴа!бЭĭĩĮĴĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!

ĮĲīгвĴбĮĿ/!С!ĴЭĭĮ!#ĲаĩЭ!ĮįаĲаıĮįЭ#!įаĲįгбЮĲĶĮĿĴЭ!ĹЮ!ĨĺīЮ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЭ!ĳа!īбгĪĮ!ĳбЭĩĮİЭ;!ĴаĭĮ-!

įаЯĴа!Ю!ĩ!вĺвĴаĿĲĮЮ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!īЭ!ĳбЮĩĺбĲЮ!ĳгĨİĮķĲĮĴЮ!ĭĲЭĲĮĿ!Į!аĴĩабЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ ĩ!ĴĺбвЮĲĮ!ĳба.

īгįĴĮ!Į!гвİгĪĮ-!ĳаİгķЭĩЭ!įİľķаĩа!ĳбЮīĮıвĴĩа!ĩ!гвİаĩĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳЮĴЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮЭİĲЭ!бЮĩаİľĶĮĿ.  

НЭįĴа!аĴĨЮİĿĭĩЭ!ĮįаĲаıĮвĴĺĴ!НЮЯĴ!ХЭвįгв!ĩ!įĲĮĪЭĴЭ!#ğЭвĴĲĮ!ĳбЭĩЭ!Į!аĨĹЮвĴĩЮĲĮ!ĳба.

ĨİЮıĮ;!ĪİаĨЭİĲЭĴЭ!ĮįаĲаıĮįЭ!ĲЭ!ĮĲĴЮİЮįĴгЭİĲЭĴЭ!ваĨвĴĩЮĲавĴ!ĳбЮĭ!32-ĩĮ!ĩЮį#!\4:^/!2012 

Ī/![39]-!#ĬĮĩЮЮı!ĩ!ĪİаĨЭİĲЭ!ĮįаĲаıĮįЭ!ĲЭ!ĭĲЭĲĮЮĴа!Į!ĨĺīЮĹЮĴа!ĳбĮĲЭīİЮĬĮ!ĲЭ!аĲЮĭĮ-!įа.

ĮĴа!ĭĲЭĿĴ!įЭį!īЭ!ĳбЮĩĺбĲЭĴ!ĲЭгķĲĮĴЮ!аĴįбĮĴĮĿ!ĩ!вĴаįĮ#/ 

ШбЮдаīĺĴ!įĺı!ĳЮĴĮĿ!ĮįаĲаıĮķЮвįĮ!бЮĬĮı!ĳбЮīĳаİЭĪЭ!ĳбаıĿĲЭ!ĲЭ!ĵаįгвЭ!аĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĚЫ!бЮĸЮ.

ĲĮĿ!įĺı!аĴĩабЮĲĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!ĳİЭĴĵабıĮ/!НаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĹЮ!ĭЭĳаķĲЭĴ!īЭ!вЮ!аĴįЭĭĩЭĴ!аĴ!ĴбЭīĮĶĮаĲ.

ĲĮĴЮ!ваĵĴгЮбĲĮ!ĳбаīгįĴĮ!ĩ!ĳаİĭЭ!ĲЭ!ıаīЮİĮ-!абĮЮĲĴĮбЭĲĮ!įĺı!гвİгĪĮĴЮ-!ĳбĮ!įаĮĴа!īЭĲĲĮĴЮ-!Э!ĲЮ!

ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ-!ĹЮ!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭĴ!ĩ!авĲаĩЮĲ!ЭįĴĮĩ/ 

ШбагķĩЭĲЮ!ĲЭ!Ibswbse!Cvtjoftt!Tdippm!3135![40] ĳаįЭĭĩЭ!аĪбаıĲЭĴЭ!ĮįаĲаıĮķЮвįЭ!вĴаЯ.

ĲавĴ!ĲЭ!ваĵĴгЮбЭ!в!аĴĩабЮĲ!įаī (Open Source Tpguxbsf-!PTT*/!ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮĴа!PTT!

ĳбĮвĺвĴĩЭ!ĩ!:7&!аĴ!ĩвĮķįĮ!ваĵĴгЮбĲĮ!įаīаĩЮ-!Э!ĲĿįаĮ!įаıЮбвĮЭİĲĮ!ваĵĴгЮбĮ!вЮ!вĺвĴаĿĴ!

аĴ!::-:&!PTT!įаıĳаĲЮĲĴĮ/!ĖЮĭ!PTT!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĨĮдЭ!ĮĭбЭĭдаīĩЭİĮ!4-6!ĳĺĴĮ!ĳаĩЮķЮ!вбЮī.

вĴĩЭ!ĭЭ!ваĵĴгЮб/ 

ĚĭĪбЭĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĵĮбıЮĲĮ!ЮįавĮвĴЮıĮ-!вİЮīĩЭЯįĮ!вĩЮĴаĩĲĮĴЮ!ĴЮĲīЮĲĶĮĮ-!ĳавĴЮĳЮĲĲа!

ĹЮ!ĳбЮıĮĲЮ!įĺı!ĳЮĴЭ!ĮįаĲаıĮķЮвįЭ!ĳЭбЭīĮĪıЭ-!ĩ!įаĿĴа!абĮЮĲĴĮбЭĲĮĴЮ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ!

ЭĲЭİĮĭĮ!Į!įаĲвгİĴЭĲĴвįĮ!гвİгĪĮ!ĹЮ!вĴЭĲЭĴ!ĳа-ĳбĮабĮĴЮĴĲĮ!аĴ!ĮĭаİĮбЭĲĮĴЮ-!ĭЭĴĩабЮĲĮ!

бЮĸЮĲĮĿ!в!Ĵĩĺбīа!аĳбЮīЮİЮĲĮ!вĶЮĲЭбĮĮ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ/ 

УбЭĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĹЮ!ĳбаıЮĲĮ!ĨЭİЭĲвЭ!ĲЭ!вĮİĮĴЮ!ĩ!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ;!ĩıЮвĴа!īЭ!бЭĭķĮĴЭĴ!ĲЭ!

бЮĸЮĲĮĿ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĹЮ!авĲаĩЭĩЭĴ!įаĲįгбЮĲĴавĳаваĨĲавĴĴЭ!вĮ!ĲЭ!вĳаваĨĲавĴĴЭ!

вĮ!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!īЭĲĲĮĴЮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿĴ!ĨбЭĲĸ!ĹЮ!ĳбЮıĮĲЮ!аĴ!ĲЭвİЮ.

īЮĲĮ!ĭЭįавĴЮĲЮİĮ!вĮвĴЮıĮ!įĺı!ĪĺĩįЭĩĮ-!ЭīЭĳĴĮĩĲĮ!ЮįавĮвĴЮıĮ-!ĩ!įаĮĴа!аĴĩабЮĲĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!

аĳЮбЭĴĮĩĲа!вĺĩıЮвĴĮıĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!ĩ!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ/!НбЭĿĴ!

ĲЭ!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!īаıĮĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĹЮ!вĺĭīЭīЮ!ĲаĩЭ!вбЮīЭ-!ĩ!įаĿĴа!вĴаЯĲа.

вĴĴЭ!ĹЮ!вЮ!аĳбЮīЮİĿ!ĲЮ!аĴ!ĳбĮĴЮĬЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĭЭĴĩабЮĲ!įаī!Į!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!įаĲЮįĴабĮ-!Э!аĴ!вĳа.

ваĨĲавĴĴЭ!īЭ!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįа!ĳбЮīĮıвĴĩа/ 

 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĚĭİĮĸĲĮĿĴ!įаī!Į!ĭЭĴĩабЮĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!įЭĴа!ĳбЮķįЭ!ĭЭ!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!

ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴĴЭ 

ШбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮĴЮ!ĳбаıЮĲĮ!ĩ!вĵЮбЭĴЭ!ĲЭ!ĚЫ!вЮ!īĩĮĬЭĴ!ĳбЮīĮıĲа!аĴ!

īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!ваĵĴгЮб/!ЫЮ!аĳбЮīЮİĿĴ!ĳаваįЭĴЭ!ĲЭ!бЭĭĩĮĴĮЮ-!įЭĴа!аĳбЮīЮİĿĴ!įаĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!īЭ!

ĨĺīЭĴ!ĩĺĭĳбĮЮĴĮ!аĴ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!Į!įаĮ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĮĭавĴЭĩЮĲĮ/!С!ЮĳадЭĴЭ!ĲЭ!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!аĴ!ĮĭаİĮ.

бЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ įĺı!ĶЮĲĴбЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!ĳаĳгİĿбĮĭĮ.

бЭдЭ!İĮĶЮĲĭĮбЭĲĮ!ĳбаīгįĴĮ-!авĮĪгбĿĩЭĹĮ!įаĲĴбаİ!ĩĺбдг!īавĴĺĳЭ!Į!ıЭĹЭĨĮбгЮıавĴĴЭ/!Ша-įĺвĲа-!в!

ĲЭĩİĮĭЭĲЮĴа!ĲЭ!аĨİЭķĲĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!Į!ıаīЮİĮĴЮ!#ваĵĴгЮб!įЭĴа!гвİгĪЭ#!)TbbT*-!ĴаĭĮ!įаĲĴбаİ!Юĩа.

İľĮбЭ!ĩ!ЭĨаĲЭıЮĲĴЮĲ!ıаīЮİ-!ĭЭĴĩĺбĬīЭĩЭЯįĮ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!įЭĴа!İаĿİĲĮ!įİĮЮĲĴĮ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮ!

гвİгĪĮ/ 

ЫаĭĮ!ĳаīдаī!īаĩЮīЮ!īа!ĳЭбЭīаįв;!ĩĺĳбЮįĮ!ĨЮĭĳбЮĶЮīЮĲĴĲĮĴЮ!аĨЮıĮ!ĲЭ!вĺĭīЭīЮĲĮĿ!ĳбаĪбЭıЮĲ!įаī-!

вЭıа!ıЭİįЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĲЮĪа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĩ!īЮЯвĴĩĮĴЮİĲавĴ/!ХаĬЮ!ĨĮ!ĮıЭ!вĴаĴĮĶĮ!ĮİĮ!дĮİĿīĮ!ĳĺĴĮ!ĳа.

ĩЮķЮ!įаī!аĴ!ĲЮаĨдаīĮıаĴа-!ĴĺЯ!įЭĴа!ЮīĲĮ!Į!вĺĹĮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ!вЮ!аĳĮвĩЭĴ Į!īгĨİĮбЭĴ!ĩ!īЮвЮĴįĮ!

ĮİĮ!вĴаĴĮĶĮ!ĳбаĪбЭıĮ!ĳа!бЭĭİĮķĲĮ!ĲЭķĮĲĮ-!īабĮ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!ЮīĲЭ!Į!вĺĹЭ!įаıĳЭĲĮĿ/!С!вĺĹаĴа!

ĩбЮıЮ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĩЮķЮ!вЭ!ĳİЭĴЮĲĮ-!Э!ĴЮĭĮ!бЭĭдаīĮ!вЭ!ĲЮĩĺĭвĴЭĲаĩĮıĮ/!СĺĳбЮįĮ!

ĴаĩЭ!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ!ĳбаīĺİĬЭĩЭ!īЭ!ĩĺĭĳбаĮĭĩЮĬīЭ!ĴаĭĮ!ĶĮįĺİ-!вĺĭīЭĩЭЯįĮ!ĲаĩĮ!ĳбаīгįĴĮ!в!ıĮĲĮ.

ıЭİĲЭ!īаĨЭĩЮĲЭ!вĴаЯĲавĴ!ĭЭ!įбЭЯĲĮĿ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİ-!ĳа-ķЮвĴа!ĳаī!ĲЭĴĮвįЭ!ĲЭ!ĳЭĭЭбĲĮĴЮ!аķЭįĩЭĲĮĿ-!

аĴįаİįаĴа!ĲЭ!бЮЭİĲĮĴЮ!ĲгĬīĮ/ 

ЪĳабЮī!ЩĺįаĩаīвĴĩаĴа!ĭЭ!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ваĵĴгЮб!ĲЭ!ĜĲĮĩЮбвĮ.

ĴЮĴЭ!ĭЭ!аĴĨбЭĲĮĴЮİĲЭ!ЭįĩĮĭĮĶĮĿ!)EBV*![41] бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ваĵĴгЮб!ıаĪЭĴ!

īЭ!ĩЭбĮбЭĴ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĩ!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!ĲĿįаİįа!ĵЭįĴабЭ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!

вĮвĴЮıЭĴЭ!Į!ĮĭĨбЭĲЭĴЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĿ/!ĚвĴабĮķЮвįĮ!ĳаĪİЮīĲЭĴа-!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ!ĭЭ!

3119!Ī/!вЭ!аįаİа!211!VTE!ĲЭ!бЮī!ĮĭдаīЮĲ!įаī!)TMPD*-!īаįЭĴа!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ĳаīīбĺĬįЭ!ıа.

ĪЭĴ!īЭ!īавĴĮĪĲЭĴ!īа!5111!VTE!ĲЭ!TMPD/ 

ЪЭıа!ЮīĮĲ!аĴ!įаıĳаĲЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!DBE!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!- ĪЮаıЮĴбĮķĲаĴа!Ŀīба!- ıаĬЮ!īЭ!вĺīĺбĬЭ!īЮ.

вЮĴįĮ!ıĮİĮаĲĮ!бЮīаĩЮ!įаī!)ĵĮĪ/ 6.1-5*/!ШаīаĨĲЭ!вĮĴгЭĶĮĿ!вЮ!ĲЭĨİľīЭĩЭ!Į!ĳбĮ!ERP вĮвĴЮıĮĴЮ!(ĵĮĪ/ 

5.4-4)-!įĺı!аĨвĺĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ķĮĿĴа!вİаĬĲавĴ!ĹЮ!вЮ!ĩĺбĲЮı!ĩ!ĳЮĴЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ/!ШбĮ!ĳа-ĩĲĮıЭ.

ĴЮİĲа!ĩĪİЮĬīЭĲЮ!аĨЭķЮ!вЮ!аįЭĭĩЭ-!ķЮ!ĪаİĿıЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĴаĭĮ!įаī!ĲЮ!īаĨЭĩĿ!вĴаЯĲавĴ-!Э!ĳбавĴа!īЮЯ.

вĴĩЭ!įЭĴа!#ĳаĹЭİļаĲ#!- ıЮдЭĲĮķĲа!ĳбЮĲЭвĿ!īЭĲĲĮ!ıЮĬīг!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ-!BQJ-!ĳаĴбЮĨĮĴЮİвįĮĿ!ĮĲĴЮб.

ĵЮЯв!Į!īбгĪĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!ĩ!вĮвĴЮıЭĴЭ/!СĺĳбЮįĮ!ĳаĳгİĿбĲĮĿ!ıĮĴ!ĭЭ!įбĮĴĮķĲЭĴЭ!ĩЭĬĲавĴ!ĲЭ!Ĵ/ĲЭб/!ĨĮĭ.

ĲЮв!İаĪĮįЭ-!вгбаĩЭĴЭ!бЮЭİĲавĴ!Ю!ıĲаĪа!ĳа-ĳбаĭЭĮķĲЭ;!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĨЭĭĮ!аĴ!įаīаĩЮ!вЭ!ĳĺİĲĮ!в!

авĴЭбЮİĮ!ĸЭĨİаĲĲĮ!ĨİаįаĩЮ!(legacy code), ķĮĿĴа!ЮīĮĲвĴĩЮĲЭ!ĶЮİ!Ю!īЭ!авĮĪгбĿĴ!ĳбЮдĩĺбİĿĲЮĴа!ĲЭ!

īЭĲĲĮ!ıЮĬīг!ĴЭĨİĮĶĮ!Į!įаıĳаĲЮĲĴĮ-!ĨЮĭ!ĴаĩЭ!īЭ!вЮ!аĴбЭĭĮ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĮİĮ!ĲЭ!ЮĵЮį.

ĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮвЭ/ 

С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!ĭЭĴĩабЮĲĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ-!įаĮĴа!аĨбЭĨаĴĩЭĴ!īЭĲĲĮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ-!ĲЮĮĭ.

ĨЮĬĲа!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!аĨĺбįĩЭĹĮ!#ЮįавĮвĴЮıĮ!аĴ!вĳЭĪЮĴĮ#/!ЫЮĭĮ!вİаĬĲĮ-!ĳбЮĳİЮĴЮĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ıа.

ĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!гĳбЭĩİĿĩЭĲĮ вЭıа!аĴ!ЭбıĮĿ!аĴ!ıЮĲĮīĬĺбĮ-!бЭĨаĴЮĹĮ!ĩ!ĳаİгбгĴĮĲЮĲ!бЮĬĮı/!ЫЭĭĮ!аб.

ĪЭĲĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Ю!ĲЮ!вЭıа!ĲЮЮĵЮįĴĮĩĲЭ!аĴ!ĪİЮīĲЭ!ĴаķįЭ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ-!Ĳа!Į!
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вĺĭīЭĩЭ!įбĮĴĮķĲĮ!гĿĭĩĮıавĴĮ!ĩ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!įЭĴа!ĳбЭĩĮ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ĭЭĩĮвĮıЭ!аĴ!ĴЮвЮĲ!įбĺĪ!

вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ-!įаĮĴа!бЭĭĨĮбЭĴ!įЭį!бЭĨаĴĮ!ĴаĭĮ!ĴЮдĲаİаĪĮķЮĲ!İЭĨĮбĮĲĴ/ 

ЦЮĳбЮįĺвĲЭĴаĴа!гĩЮİĮķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıЭ!ĲЭ!įаīЭ-!ĨбаĿ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!Į!ĲЭбЭвĴĩЭĹЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!

ĲЭ!įаĲĶЮĳĶĮĮĴЮ-!ĳбЮīİЭĪЭĲĮ!аĴ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ-!īаĩЮīЮ!īа!ЮвĴЮвĴĩЮĲ!бЮĭгİĴЭĴ!- гĩЮİĮķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!

вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĚЫ!ЮįавĮвĴЮıЭĴЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа/!ЫаĩЭ!ĲЭĳбЭĩĮ!ĲЮЮĵЮįĴĮĩĲа!ĳбЭįĴĮķЮвįаĴа!ĳбĮ.

İЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ķбЮĭ!гĩЮİĮķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĨбаĿ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!ĩ!аĴбЭвĺİЭ/!ЪаĵĴгЮбĲĮĴЮ!

ĳбаīгįĴĮ-!вĺĭīЭīЮĲĮ!ĨЮĭ!ĲЮаĨдаīĮıаĴа!ĩĲĮıЭĲĮЮ!įĺı!ĲгĬīĮĴЮ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ-!ķЮвĴа!ĮĭĮвįĩЭĴ!

ĭĲЭķĮĴЮİĲĮ!бЮвгбвĮ!ĭЭ!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ!Į!ĳаīīбĺĬįЭ-!Ĳа!ĲЮ!ĲавĿĴ!аķЭįĩЭĲЭĴЭ!ĩĺĭĩбĺĹЭЮıавĴ/ 

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮĴа!ĲЭ!NdLjotfz!#ШаĩĮĸЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴĴЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа#!

[42]-!ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!īĩЮ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!ĪİаĨЭİĲĮĿĴ!бĺвĴ!ĲЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĴбгīЭ!

ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Ю!вбЮīĲа!вЭıа!2&!ĪаīĮĸĲа!ĩ!вбЭĩĲЮĲĮЮ!в!бĺвĴ!аĴ!3-9&!ĭЭ!вĩЮĴаĩĲЭĴЭ!

ĮįаĲаıĮįЭ!įЭĴа!ĶĿİа!Į!4-7&!ĭЭ!ĳбаıĮĸİЮĲавĴĴЭ/!С!ЪĺЮīĮĲЮĲĮĴЮ!ĹЭĴĮ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲа.

вĴĴЭ!ĲЭ!ĴбгīЭ ĲЭ!бЭĨаĴĲĮį!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Ю!ĲЭıЭİĿİЭ!ĲЭĳаİаĩĮĲЭ!аĴ!71-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!

ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį![43]. 

ЦЭбЭвĴĩЭĹЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ-!ĮĭаİЭĶĮĿĴЭ!Į!ĭЭĴĩабЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĩİаĸЭĩЭĴ!įаıгĲĮįЭĶĮĿĴЭ!

ıЮĬīг!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ-!įаЮĴа!ĳбЭĩĮ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!ЮīĲЭ!аĴ!ĲЭЯ-ĲЮЮĵЮįĴĮĩĲĮĴЮ!(ĵĮĪгбЭ 2.2-

1*/!īа!33!ĴбĮİĮаĲЭ!īаİЭбЭ!īа!3151!Ī/-!įаЮĴа!ĹЮ!ĮĭĮвįĩЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĳаĩĮĸЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ/ 

 

ĝĮĪ/ 2.2-1 ęЭĴĩабЮĲĮĴЮ!Į!вİаĬĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!įЭĴа!вİЮīвĴĩĮЮ!аĴ!ĴаĩЭ!İаĸЭĴЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿ!
ıЮĬīг!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!īаĩЮīадЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!īа!ЮīĮĲ!аĴ!ĲЭЯ-ĲЮЮĵЮįĴĮĩĲĮĴЮ!

вЮįĴабĮ!ĲЭ!ĮįаĲаıĮįЭĴЭ!)ĳа![44], [45]). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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НЭįĴа!вЮ!ĳаīķЮбĴЭĩЭ!ĩ!ĳбагķĩЭĲЮĴа!ĲЭ!NdLjotfz!)3135!Ī/*!#ЧвĮĪгбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳбаĮĭĩаīĮ.

ĴЮİĲавĴ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĩЮķЮ!ĲЮ!Ю!ĳа!ĮĭĨаб"-!в!ĲЭбЭвĴĩЭĹĮĿ!ĲЮīавĴĮĪ!ĲЭ!бЮвгбвĮ!Į!вĴбЮ.

ıЮĬЭ!ĲЭ!аĴбЭвĺİЭ!īЭ!гīĩаĮ!ĴЮıĳЭ!вĮ!ĲЭ!бЭвĴЮĬ-!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĩЮķЮ!ĲЮ!ıаĬЮ!īЭ!вĮ!ĳаĭ.

ĩаİĮ!īЭ!авĴЭĲЮ!ĲЭ!вЮĪЭĸĲĮĴЮ!ĲĮĩЭ!ĲЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴ![44]/!ШбЮīĩĮĬīЭ!вЮ!ĪİаĨЭİĲĮĴЮ!

бЭĭдаīĮ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩа!īЭ!ĲЭбЭвĲЭĴ!аĴ!24!ĴбĮİĮаĲЭ!īаİЭбЭ!ĳбЮĭ!3134!Ī/!īа!ıĲаĪа!ĳа-

ĩĮваįĮ!ĲĮĩЭ!īа!įбЭĿ!ĲЭ!īЮвЮĴĮİЮĴĮЮĴа-!įаЮĴа!ĳбЭĩĮ!ĩĺĳбавЭ!ĭЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЮ!ĳбавĴа!

ЭįĴгЭİЮĲ-!Э!įбĮĴĮķЮĲ/ 

УīĮĲ!аĴ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĲЭķĮĲĮ!ĭЭ!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĹЮ!ĨĺīЮ!ĲЮĮĭĨЮĬĲаĴа!гĲĮĵĮĶĮбЭĲЮ!Į!

аĳбавĴĿĩЭĲЮ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮĴЮ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!Į!ЭбдĮĴЮįĴгбĮĴЮ!ĲЭ!ЮįавĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ/!ЫаĭĮ!ĳаī.

даī!įĺı!бЭĶĮаĲЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĹЮ!ĳбЮıЭдĲЮ!ĮĭİĮĸĲĮĴЮ!вİаЮĩЮ!ĲЭ!ЭĨвĴбЭįĶĮĿ!Į!ĲЮĲгĬĲЭĴЭ!вİаĬĲавĴ-!

ĲЭĴбгĳЭĲĮ!ĳбЮĭ!ĪаīĮĲĮĴЮ!ĩ!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĲЭ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮĿĴЭ/ 

ЧĴ!аĴīЮİĲĮ!вĮвĴЮıĮ!įĺı!ЮīĮĲЮĲ!вįİЭī!ĭЭ!īЭĲĲĮ 

НаİįаĴа!ĳаĩЮķЮ!īЭĲĲĮ!ĲЭĴбгĳĩЭ!ЮīĲЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿ-!ĴаİįаĩЭ!ĳа-ĴбгīĲа!вĴЭĩЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮЭİĲЭ!

вĴаЯĲавĴ!аĴ!ĴĿд/!ШабЭīĮ!ĵбЭĪıЮĲĴЭбĲĮĿ!дЭбЭįĴЮб!ĲЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĩ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!

вĮİаĭĮ-!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĳбĮİĮķЭĴ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĮ-!įаĮĴа!вЮ!аĳĮĴĩЭĴ!īЭ!

ĳавĴбаĿĴ!ĲЮĨавĴĺбĪЭķ!аĴ!ıЭĴЮбĮЭİĮ-!вĺдбЭĲĿĩЭĲĮ!ĩ!дĮİĿīĮ!бЭĭİĮķĲĮ!вįİЭīаĩЮ/!ĚĭİĮĸĺįĺĴ!аĴ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿ!ĲЮ!вЭıа!ĭЭĴбгīĲĿĩЭ!īавĴĺĳЭ!īа!ĳбЭĩĲа!бЮİЮĩЭĲĴĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!Ĳа!Į!ĭЭĨЭĩĿ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!

ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ;!ĩвĿįЭ!вĴĺĳįЭ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĳбаĩЮбĿĩЭ!Į!ĳаĴĩĺбĬīЭĩЭ!ıĲаĪаįбЭĴĲа/ 

СвĿįЭ!ĭЭīЭķЭ!ĮİĮ!ĳбаĶЮв!вЭ!вĩĺбĭЭĲĮ!в!аĴīЮİĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĮİĮ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ-!Э!аĨıЮĲĺĴ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ!ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭ!вİаĬĲĮ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĮ/!ТбЮĸįĮĴЮ!Į!ĲЮвĺаĴĩЮĴвĴĩĮĿĴЭ!ĩ!

ЮīĲЭ!вĮвĴЮıЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!īаĩЮīЭĴ!īа!ĩЮбĮĬĲĮ!вбĮĩаĩЮ!ĩ!īбгĪĮ/!ЦЮĳбЭĩĮİĲĮĴЮ!вĴаЯĲавĴĮ-!

ĭЭįĺвĲЮİĮĴЮ!ЭįĴгЭİĮĭЭĶĮĮ!Į!īгĨİĮбЭĹЭĴЭ!вЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĳбĮĲгĬīЭĩЭĴ!вİгĬĮĴЮİĮĴЮ!

īЭ!ĳбЮįЭбĩЭĴ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĩбЮıЮ!ĩ!бĺķĲа!вĺĪİЭвгĩЭĲЮ!Į!įабĮĪĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!С!бЮĭгİ.

ĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿĴЭ!аĴīЮİĿ!ĳаĩЮķЮ!ĩбЮıЮ!ĭЭ!вĳбЭĩĿĲЮ!в!ĳавİЮīĮĶĮĴЮ!аĴ!ĵбЭĪ.

ıЮĲĴЭĶĮĿĴЭ-!аĴįаİįаĴа!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!Į!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ 

ЫаĭĮ!ĳбаĨİЮı!Ю!гĲĮĩЮбвЭİЮĲ;!ĲĿįаĮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĳбаīĺİĬЭĩЭĴ!īЭ!вЮ!ĨабĿĴ!в!дЭавЭ-!īаįЭĴа!īбгĪĮ!ĲЭıĮ.

бЭĴ!бЮĸЮĲĮЮ!ĩ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!- ĳбЮıЮвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!ĳаĴаĶĮ!ĩ!ĶЮĲĴбЭİĮĭĮбЭĲЭ!вĮвĴЮıЭ!

ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ/!ХĮвİЮĴЮ!ĭЭ!ĲЮĿ!įЭĴа!ĭЭ!ЮīĲЭ!ĪаİĿıЭ!ĴЭĨİĮĶЭ-!ĩ!įаĿĴа!ıаĬЮĴЮ!īЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĴЮ!ĩвĿ.

įЭįĩĮ!вĺĹĲавĴĮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!вĺв!ĭЭīЭķĮ-!ĳбаЮįĴĮ!Į!аĨЮįĴĮ/!СıЮвĴа!īЮвЮĴįĮ!бЭĭĲабаīĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!Į!

ĵабıЭĴĮ!вЮ!ĳаĿĩĿĩЭ!ЮīĲа!ĶĿİавĴĲа!дбЭĲĮİĮĹЮ!(ĵĮĪгбЭ 2.2-2)-!įаЮĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭ 

 īЭ!вĩЮīЮĴЮ!īа!ıĮĲĮıгı!ĭЭĪгĨЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ< 

 īЭ!вЮ!ĳбЮıЭдĲЮ!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!аĴ!ĳавĴаĿĲĲа!дЭбıаĲĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ< 

 ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĲЭİĮķĲавĴĴЭ!Į!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ< 

 аĳбавĴĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĴĮķĲЭĴЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ıЭĸĮĲĲаĴа!аĨгķЮĲĮЮ 

ШбĮĩЮĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!аĨĹ!вĴЭĲīЭбĴ!аĭĲЭķЭĩЭ-!ķЮ!ĲЮĭЭĩĮвĮıа!аĴ!ĮĭĴаķĲĮįЭ-!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!

вЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭ!ĩ!гĲĮĵĮĶĮбЭĲ!Į!ıЭĸĮĲĲа!ķЮĴĮı!ĵабıЭĴ/!ШаīаĨĲЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĳаĭĩа.

İĿĩЭ!īЭ!вЮ!ĳбаĩЮбĿĩЭ!ĴĿдĲЭĴЭ!ĶĿİавĴ-!īЭ!вЮ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ!ĩ!бЮЭİĲа!ĩбЮıЮ!Į!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!вĩаЮĩбЮ.

ıЮĲĲа!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲвįĮ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

НаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!ĴĿдĲаĴа!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ!ĩ!ЭĲЭİĮĭЭ!Į!ıЭĸĮĲĲаĴа!
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аĨгķЮĲĮЮ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳа-ĳаīбаĨĲа!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ЪĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!аĨЮıĮ!īЭĲĲĮ!Į!ıЭ.

ĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ#/!ЫЮıĮĴЮ!ĭЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳаīбаĨĲа!

ĩ!ĪİЭĩĮĴЮ!#ЫбЭĲвĵабıĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ#!Į!#НЭį!вĴЭĲīЭбĴĮĴЮ!ĳбаıЮĲĿĴ!ĮĪбЭĴЭ;!

аĴ!вİгķЭЯĲĮ!ĵЭЯİаĩЮ!įĺı!вİаĬЮĲ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ#/ 

 

ĝĮĪ/ 2.2-2 ĚĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳбЮıЭдĩЭ!#вĮİаĭĮĴЮ#-!ĳаīаĨбĿĩЭ!ĲЭİĮķĲавĴĴЭ!ĲЭ!
ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!аĳĴĮıĮĭĮбЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ/ 

ЪİЮī!įЭĴа!īЭĲĲĮĴЮ!вЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!аĨЮīĮĲЮĲĮ-!вİЮīĩЭĹЭĴЭ!İаĪĮķĲЭ!вĴĺĳįЭ!Ю!ĴĿдĲаĴа!ĩЭİĮīĮ.

бЭĲЮ/!Ъ!ЮīĲа!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲа!дбЭĲĮİĮĹЮ!ĴаĭĮ!ĳбаĶЮв!Ю!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!аĳбавĴЮĲ;!ĩЮķЮ!ĲĿıЭ!ıĲаĬЮвĴĩа!

ĲЮĳавİЮīаĩЭĴЮİĲĮ!вдЮıĮ-!īгĨİĮбЭĹĮ!вЮ!вĴбгįĴгбĮ!Į!вİаĬĲĮ!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!ĴЭĨİĮĶĮĴЮ/!ĞĿİЭĴЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿ!Ю!ĳбĮĩЮīЮĲЭ!ĩ вĺаĴĩЮĴвĴĩĮЮ!в!ЮīĮĲЮĲ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!įаЮĴа!ЮİĮıĮĲĮбЭ!ĩĺĴбЮĸĲĮĴЮ!

ĲЮвĺаĴĩЮĴвĴĩĮĿ!Į!гвįабĿĩЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ/!СЭİĮīĮбЭĲЮĴа Į!авĮĪгбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!

ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ вЭ!įбЭЯĺĪĺİĲĮ!ЭвĳЮįĴĮ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ!Į!ĹЮ!ĪĮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳа-ĳаīбаĨĲа!ĩ!

вĺаĴĩЮĴĲĮĴЮ!ĪİЭĩĮ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ/ 

ЦЭ!ĳавİЮīĲĮĿ!ЮĴЭĳ!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!ĪбгĳĮбЭĴ-!ĵĮİĴбĮбЭĴ!Į!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ/!Нĺı!ĴĿд!вЮ!ĳбĮİЭĪЭĴ!бЭĭİĮķĲĮ!

ĵгĲįĶĮĮ;!ЭĪбЮĪĮбЭĲЮ!)вĺĨĮбЭĲЮ-!гıĲаĬЭĩЭĲЮ*-!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!ıЮĬīг!ĴЭĨİĮĶĮ-!įаİаĲĮ!ĮİĮ!бЮīаĩЮ!(ĵĮĪ/ 

2.2-4). ЩЭĨаĴЭĴЭ!в!īЭĲĲĮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲавĴ!аĴ!вĴĺĳįĮ;!вĺĨĮбЭĲЮ-!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ-!ĩЭ.

İĮīĮбЭĲЮ-!ĴбЭĲвĵабıĮбЭĲЮ-!ЭĲЭİĮĴĮķĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!бЭĭĴаĩЭбĩЭĲЮ!įĺı!įбЭЯĲĮĴЮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ-!

įĺīЮĴа!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĭЭ!бЮĸЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĳбаĨİЮıĮ/!ġЮ!аĨвĺīĮı!ĳаĩЮķЮ!ĭЭ!

ĮĭĪбЭĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴЭįĮĩЭ!вĶЮĲЭбĮĮ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!вĴĺĳįĮĴЮ!Į!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳаĴаĶĮ!ĭЭ!аĨ.

бЭĨаĴįЭ!ĩ!ĪİЭĩĮĴЮ!ĭЭ!FUM -ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!ĳаīдаīЭ!ĲЭ!ĴбĺĨаĳбаĩаīĮĴЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ/ 

ЫЭįЭ!ķЮ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!ĲЮ!вЮ!вĺвĴаĮ!вЭıа!ĩ!аĳбавĴĿĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭ.

ĶĮĿ/!ЪĴЭĩЭ!īгıЭ!ĭЭ!ĳбЮıЭдĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбЮįаıЮбĲЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!ĳбĮ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĭЭ!ĳбЮıĮ.

ĲЭĩЭĲЮ!аĴ!дЭав!įĺı!ĳбЮīĩĮīĮıавĴ-!аĴ!ıĲаĬЮвĴĩа!вĮвĴЮıĮ!įĺı!гĳбЭĩİĿЮı!ĳбаĶЮв/ НаİįаĴа!ĳа-ĲĮвįЭ!

Ю!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭĴЭ-!ĴаİįаĩЭ!ĳа-ıЭİįа!įаī!Ю!ĲЮаĨдаīĮı!ĭЭ!ĲЮЯĲЭĴЭ!ĳаīīбĺĬįЭ/!Р!ĩ!

ĨĺīЮĹЮ!įаīĺĴ!įЭĴа!ĴЭįĺĩ!ıаĬЮ!īЭ!ĮĭķЮĭĲЮ!ĲЭĳĺİĲа-!аĴвĴĺĳĩЭЯįĮ!ıĿвĴа!ĲЭ!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴĲĮ!ЭĪЮĲĴĮ-!

įаĮĴа!вЭıавĴаĿĴЮİĲа!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ-!вĮвĴЮıЭĴĮĭĮбЭĴ!Į!ĴбЭĲвĵабıĮбЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĚĲĴЮĪбĮбЭĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮĴа!įĺı!

ЭĪЮĲĴĮ!в!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ! 

НаİįаĴа!ĳа-ıЭİįа!вİаĬĲĮ!вЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!вĮвĴЮıĮĴЮ-!ĴаİįаĩЭ!ĳа-ıЭİįа!įаī!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĳĮĸЮ!Į!

ĳаīīĺбĬЭ/!Р!ĲЭЯ-İЮвĲĮĿĴ!ĲЭķĮĲ!ĭЭ!вĳЮвĴĿĩЭĲЮ!ĲЭ!вбЮīвĴĩЭ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ!Ю!īЭ!вЮ!аĴĺбĩЮĴЮ!ĮĭĶĿİа!

аĴ!įаīЭ-!įЭĴа!Īа!ĭЭıЮĲĮĴЮ!в!īЭĲĲĮ/!НаĪЭĴа!бЭĭбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĳбЮıĮĲЭĩЭ!аĴ!įаī!įĺı!ıа.

īЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĲЮıĮĲгЮıа!вЮ!ĳбЮıĮĲЭĩЭ!įĺı!ĳаīдаī-!абĮЮĲĴĮбЭĲ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ!(data-driven*-!ĭЭĹаĴа!

ĭЭī!ĴЮĭĮ!įаĲĶЮĳĶĮĮ!вĴаĮ!ĲЭĳĺİĲа!бЭĭİĮķЮĲ!ĲЭķĮĲ!ĲЭ!ıĮвİЮĲЮ/ 

НаĪЭĴа!ķаĩЮį!ĮĭĨЮбЮ!īЭ!бЭĨаĴĮ!в!īЭĲĲĮ!ĩ!ĶЮĲĴĺбЭ-!ĴаЯ!ĭЭĳаķĩЭ!īЭ!ĩĮĬīЭ!баİĿĴЭ!Įı!ĳа!

бЭĭİĮķЮĲ!ĲЭķĮĲ/!ėЭĲĲĮĴЮ!ĩЮķЮ!ĲЮ!вЭ!ĳбавĴа!#вгбаĩĮĲЭ#!ĭЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!- ĴЮ!ĩЮķЮ!вЭ!ав.

ĲаĩЭĴЭ-!аįаİа!įаĿĴа!вЮ!ĮĭĪбЭĬīЭĴ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭĴЭ-!İаĪĮįЭĴЭ!Į!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮĴа/ 

ЫбЭīĮĶĮаĲĲĮĿĴ!ĳаīдаī!įĺı!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!аĨĮįĲаĩЮĲа!ĭЭĳаķĩЭ!ĲЭ!ĲĮĩа!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ!Į!ĩ!

вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĲЭĳаīаĨĿĩЭ!ĴбаıЭĩЭ!ĨľбаįбЭĴĮķĲЭ!вĮвĴЮıЭ;!ıĲаĪавĴЮĳЮĲĲĮ!аīаĨбЮĲĮĿ-!бĺķĲĮ!

ĳбаĩЮбįĮ-!ĨЮĭįбЭЯĲĮ!ĩЮбвĮĮ!ĲЭ!īаįгıЮĲĴĮ!ķбЮĭ!вĺаĴĩЮĴĲĮĴЮ!ваĵĴгЮбĲĮ!ĳбаīгįĴĮ/!Ъ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!

ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!ĳбĮĲгīЮĲĮ!īЭ!ĳбЮıĮĲЭĴ!įĺı!ĳбĮĲĶĮĳЭ!ĲЭ!

ıĮĲĮıЭİĮĭıЭ!- īЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!вЭıа!ĴаĩЭ-!įаЮĴа!ĲЭĮвĴĮĲЭ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!Į!ĹЮ!ĨĺīЮ!

ĮĭĳаİĭĩЭĲа. 

ěаĪĮįЭĴЭ!ĲЭ!ıĮĲĮıĮĭĮбЭĲЮ!Ю!ĩĺĭĳбĮЮĴЭ!аĴ!ĳбаīЭĩЭķĮĴЮ. ęЭ!īЭ!вЮ!аĳбавĴĮ!вĺдбЭĲЮĲĮЮĴа!Į!аĨбЭ.

ĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!бЭĨаĴЭĴЭ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!вЮ!ĳбЮдĩĺбİĿ!аĴ!аĵİЭЯĲ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!Į!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!

įĺı!аĨİЭķĲĮ!гвİгĪĮ!Į!ĴЭįЭ!ĲЭбЮķЮĲĮĴЮ!TbbT бЮĸЮĲĮĿ/ 

НаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!TbbT )Tpguxbsf!bt!b!Tfswjdf-!ĮİĮ!#ваĵĴгЮб!įЭĴа!гвİгĪЭ#*!Ю!ЮīĲЭ!аĴ!авĲаĩĲĮĴЮ!

ĴЮĲīЮĲĶĮĮ!ĩ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĚЫ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбĮ-!įаĿĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!īЭ!

ĮıЭĴ!īавĴĺĳ!īа!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ķбЮĭ!ĮĲĴЮбĲЮĴ-!ĨЮĭ!īЭ!вЮ!ĲЭİЭĪЭ!īЭ!ĮĲвĴЭİĮбЭĴ!Į!

ĳаīīĺбĬЭĴ!ваĵĴгЮб!ĲЭ!ваĨвĴĩЮĲĮĴЮ!вĮ!įаıĳľĴбĮ/! 

ЧĴ!ЮīĲЭ!вĴбЭĲЭ-!TbbT гİЮвĲĮ!ıЭĹЭĨĮбЭĲЮĴа-!įаĲĴбаİЭ!ĲЭ!ĩЮбвĮĮĴЮ!Į!ĲЭıЭİĮ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ĳаī.

īбĺĬįЭ!Į!аĨвİгĬĩЭĲЮ-!Ĳа!аĴ!īбгĪЭ!вĴбЭĲЭ-!авĩЮĲ!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!İаĪĮįЭĴЭ!ĲЭ!īЭīЮĲа!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ-!

ĲЭĳбЭĩĮ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĿ!ĲЭĳĺİĲа!ĭЭĩĮвĮı!аĴ!аĨİЭķĲЭĴЭ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮįЭ/!Рįа!īЭīЮĲЭ!

гвİгĪЭ!вЮ!вбĮĲЮ-!īавĴĺĳĺĴ!īа!īЭĲĲĮ!Į!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!ĩбЮıЮĲĲа!ĮİĮ!īабĮ!ĳавĴаĿĲĲа!

ĨİаįĮбЭĲ/!ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ!ĩвĮķįĮ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİвįĮ!īЭĲĲĮ!ĳбĮ!бЭĨаĴЭ!в!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!TbbT!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!

ĲЭ!вĺбĩĺбĮĴЮ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮįЭ-!įаЮĴа!вĺĭīЭĩЭ!бĮвįаĩЮ!ĭЭ!вĮĪгбĲавĴĴЭ!Į!вĳЭĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲабıЭĴĮĩĲĮĴЮ!

ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ/!ШбаıЮĲĮĴЮ!ĩ!ĴЭбĮĵĮĴЮ!ĮİĮ!гвİаĩĮĿĴЭ!ĭЭ!ĳаİĭĩЭĲЮ!вĺĹа!ıаĪЭĴ!īЭ!īаĩЮīЭĴ!īа!гĩЮİĮ.

ķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĮİĮ!īа!ĲЮаĨдаīĮıавĴ!аĴ!вĳЮĸĲЭ!ıĮĪбЭĶĮĿ/ 

ЩЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа! ĲЭ! BJ, LLM -ЭĪЮĲĴĮ! Į! ĳаīдаī-! абĮЮĲĴĮбЭĲ! įĺı! īЭĲĲĮĴЮ-! ĳавĴЭĩĮ! ĳаī! ĩĺĳбав!

ĨĺīЮĹЮĴа!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!ĩ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲЭĴЭ!Įı!ĵабıЭ!Į!TbbT ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ/!ėаįЭĴа!ĳбЮīĮ!вЮ!ĮĭĮв.

įĩЭĸЮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!Į!гвİгĪĮĴЮ!īЭ!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!ĨĮĭĲЮв!İаĪĮįЭĴЭ!Į!īЭ!аĨбЭĨаĴĩЭĴ!īЭĲĲĮ-!в!ĳаĿĩЭĴЭ!

ĲЭ!ЭĪЮĲĴĮĴЮ!в!ĚĚ!ĴЮĭĮ!ĵгĲįĶĮĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĳбЮдĩĺбİĿĴ!įĺı!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!įаĮĴа!бЭĨаĴĿĴ!

īĮбЮįĴĲа!в!īЭĲĲĮ/! 

УĴа!ĭЭĹа!ĩ!ĚЫ!аĴīЮİĮĴЮ!Į!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲвįа!ĲĮĩа!ĩвЮ!ĳа-ķЮвĴа!вЮ!аĨвĺĬīЭĴ!дĮĨбĮīĲĮ!ЭбдĮĴЮįĴгбĮ-!

ĳбĮ!įаĮĴа!ЭĪЮĲĴĮĴЮ!в!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ!Į!İаįЭİĲĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ!īаĳĺİĩЭĴ!аĨİЭķĲĮĴЮ!гвİгĪĮ-!įЭĴа!
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ĲЭıЭİĿĩЭĴ!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!TbbT!-ĳİЭĴĵабıĮ/ 

ШаīдаīĺĴ-!įаЯĴа!ĳбĮİЭĪЭıЮ-!аĴķĮĴЭ-!ķЮ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĴЮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĮİĮ!

ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!TbbT ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĳбаıЮĲĿĴ!īбЭвĴĮķĲа!ĩ!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!ЭĪЮĲĴĮĴЮ/!ЫЮĭĮ!

ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĳа!вĺĹЮвĴĩа!вЭ!DSVE [вĺĭīЭĩЭĲЮ-!ķЮĴЮĲЮ-!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĲЮ!Į!ĮĭĴбĮ.

ĩЭĲЮ^!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!в!ĨĮĭĲЮв!İаĪĮįЭ/!Ца!ĩ!ĨĺīЮĹЮ!ĴЭĭĮ!İаĪĮįЭ!ĹЮ!ĨĺīЮ!ĳаЮĴЭ!аĴ!

ЭĪЮĲĴĮ!в!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ [46]. 

- ЪЭĴĿ!ЦЭīЮİЭ-!ĪİЭĩЮĲ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİЮĲ!īĮбЮįĴаб!ĲЭ!Njdsptpgu-!3135!Ī/ 

ШаīдаīĺĴ- абĮЮĲĴĮбЭĲ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ-!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ЭĪЮĲĴĮ!в!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!

ĲЭ!İĮķĲĮĿ!ĬĮĩаĴ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĲЭıЭİĿĴ!ĮĭİĮĸĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ!Į!ĳа!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!īЭ!ĲЭıЭİĿĴ!бЭĨаĴĲаĴа!ĲЭ.

ĴаĩЭбĩЭĲЮ!ĲЭ!вİгĬĮĴЮİĮĴЮ/!НаĪЭĴа!īЭĲĲĮĴЮ!вЭ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!ĳбЭĩĮİĲа-!вĴЭĩЭ!ĳа-İЮвĲа!īЭ!вЮ!ЭĲЭİĮ.

ĭĮбЭĴ-!ĩĮĭгЭİĮĭĮбЭĴ!Į!ĳбĮİЭĪЭĴ!ĳбĮ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/!СıЮвĴа!ĨЮĭįбЭЯĲĮ!аĴķЮĴĮ!Į!ĳбаĩЮбįĮ-!

вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĳаİгķЭĩЭĴ!īавĴĺĳ!īа!ЭįĴгЭİĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!в!ĲĿįаİįа!įİĮįĩЭĲĮĿ!ĮİĮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!

ЭĪЮĲĴĮ!ĲЭ!MMN ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĪаĴаĩĮ!īаįгıЮĲĴĮ!Į!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!ĴЭĨİЭ. 

С!ıЭĲĮĳгİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĹЮ!ĲĮ!ĳаıЭĪЭĴ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!ĭЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ (AI*!Į!ķЭĴаĩЮĴЮ!

LLM. ШбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!ĪаīĮĲĮ!вЮ!ĲЭĨİľīЭĩЭ!ĴЮĲīЮĲĶĮĿ!įĺı!аĴįЭĭ!аĴ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĴЮ!DSVE!аĳЮбЭĶĮĮ 

)вĺĭīЭĩЭĲЮ-!ķЮĴЮĲЮ-!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĲЮ-!ĮĭĴбĮĩЭĲЮ*!įĺı!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!)MMN*!ĭЭ!

гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!MMN!вЭ!вĳаваĨĲĮ!īЭ!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭĴ!ЮвĴЮвĴĩЮĲ!ЮĭĮį!Į!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!īЭ!ĪЮĲЮбĮ.

бЭĴ!ĳаīдаīĿĹĮ!ĭЭĿĩįĮ!įĺı!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!įаЮĴа!аĳбавĴĿĩЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮĴа!вĺв!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!гĳбЭĩ.

İЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!(ĵĮĪ/ 2.2-3). 

 

ĝĮĪ/ 2.2-3 ĚĚ ĹЮ!ĭЭıЮĲĮ!Į!ĮĲĴЮĪбĮбЭ!бЮĸЮĲĮĿĴЭ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!
ĳавĴЮĳЮĲĲа!ĹЮ!ĮĭıЮвĴĮ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĴЮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!Į!CRUD -аĳЮбЭĶĮĮĴЮ/ 

ШбЮĭ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!4-7!ıЮвЮĶЭ!ĚĚ ĹЮ!ĳĮĸЮ!:1&!аĴ!įаīЭ-!Э!вİЮī!23!ıЮвЮĶЭ!ĳаķĴĮ!

ĶЮİĮĿĴ!įаī!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĪЮĲЮбĮбЭ!аĴ!ĚĚ![47]. 

 

- ėЭбĮа!РıаīЮЯ-!ĪİЭĩЮĲ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİЮĲ!īĮбЮįĴаб!ĲЭ!LLM Anthropic-!ıЭбĴ!3136!Ī/ 

СĺĳбЮįĮ!ĨĺбĭаĴа!бЭĭĩĮĴĮЮ!ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ!)ĲЭĳб/!HjuIvc!
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Dpqjmpu*-!ĳбЮĭ!3136!Ī/!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮĴЮ!ĩвЮ!аĹЮ!ĹЮ!ĮĪбЭĿĴ!įİľķаĩЭ!баİĿ!ĩ!ĴаĭĮ!ĳбаĶЮв/!РĪЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!

ĚĚ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩĺĩ!ĩвЮ!ĳа-ĳаİЮĭĲĮ!ЭвĮвĴЮĲĴĮ;!ĴЮ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭĴ!ĭЭĿĩįĮĴЮ!ĲЭ!ĳаĴбЮ.

ĨĮĴЮİĿ-!ĪЮĲЮбĮбЭĴ!ĭЭĿĩįĮ!ĲЭ!TRM!Į!Qboebt!)ĳаĩЮķЮ!ĭЭ!ĴаĩЭ!ĩ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĪİЭĩĮ*!ĮİĮ!ĳĮĸЭĴ!įаī!ĭЭ!

ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!Ша!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!ĮĭįгвĴĩЮĲĮĿĴ!ĮĲĴЮİЮįĴ!ĳавĴЮĳЮĲĲа!ĭЭıЮвĴĩЭ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĴЮ!ĳаĴбЮ.

ĨĮĴЮİвįĮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ/ 

ЩЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ-!ĹЮ!вĴĮıг.

İĮбЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!дĮĨбĮīĲĮ!ЭбдĮĴЮįĴгбĮ/!СıЮвĴа!īЭ!вЮ!аĴįЭĬЮı!ĲЭĳĺİĲа!аĴ!аĨİЭķĲĮĴЮ!бЮĸЮ.

ĲĮĿ!Į!ĳбаīгįĴĮĴЮ!TbbT-!ıаĬЮ!īЭ!вĴЭĲЮı!вĩĮīЮĴЮİĮ!ĲЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĲЭ!аĨİЭķĲĮĴЮ!гвİгĪĮ!в!İаįЭİĲĮ!

вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ЦЭĳбĮıЮб-!аĨЮīĮĲЮĲаĴа!аĨгķЮĲĮЮ!īЭĩЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!

ĲЭ!ıаĹĲĮ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ-!ĨЮĭ!īЭ!вЮ!ĲЭİЭĪЭ!ĳбЮıЮвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ķгĩвĴĩĮĴЮİĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!

аĨİЭįЭ/!Ша!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĭЭĳЭĭĿĴ!įаĲĴбаİЭ!ĩĺбдг!вĩаĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!вĺĹЮĩбЮ.

ıЮĲĲа!ĳаİгķЭĴ!īавĴĺĳ!īа!гвĺĩĺбĸЮĲвĴĩЭĲĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ/ 

 

ĝĮĪгбЭ 2.2-4 ЧвĲаĩĲĮĴЮ!аĳЮбЭĶĮĮ!ĳа!ĪбгĳĮбЭĲЮ-!ĵĮİĴбĮбЭĲЮ!Į!вабĴĮбЭĲЮ-!ĳавİЮīĩЭĲĮ!аĴ!
ĳбĮİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĵгĲįĶĮĮ-!ĹЮ!вЮ!аĨбЭĨаĴĩЭĴ!аĴ!ķЭĴаĩЮĴЮ!ĲЭ!MMN. 

ĖĺīЮĹЮĴа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!ĹЮ!вЮ!авĲаĩЭĩЭ!ĲЭ!įаıĨĮĲЭĶĮĿ!аĴ!İаįЭİĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!аĨİЭķĲЭ!

ıаĹ!Į!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴĲĮ!ıаīЮİĮ-!įаĮĴа!бЭĨаĴĿĴ!ĭЭЮīĲа!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ!Į!вĮĪгбĲĮ!вĮвĴЮıĮ!

ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!LLM ĹЮ!īЭīЮ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!ĨЮĭ!ĭЭīĺİĨаķЮĲĮ!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!

ĳаĭĲЭĲĮĿ!īЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩЭĴ!в!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!вįİЭīаĩЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!ĵабıгİĮбЭĴ!ĭЭĿĩįĮĴЮ!вĮ!ĲЭ!

ЮвĴЮвĴĩЮĲ!ЮĭĮį/!ġЮ!бЭĭįЭĬЮı!ĳаĩЮķЮ!ĭЭ!ЭĪЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!MMN!Į!AI Į!įЭį!бЭĨаĴĿĴ!ĴЮ!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#РĪЮĲĴĮ!ĲЭ!

MMN!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ#/ 

ШбЭĩĮİĲа! абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮĴЮ! īЭĲĲĮ!Į! ĳбавĴĮĴЮ-! İЮвĲĮ! ĭЭ! ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ! ЭĲЭİĮĴĮķĲĮ! ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!

ĳаīīĺбĬЭĲĮ!аĴ!MMN-!ĲЮ!вЭıа!ĹЮ!гİЮвĲĿĴ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!Ĳа!Į!ĹЮ!ĳаıаĪĲЭĴ!īЭ!вЮ!вĩЮīЭĴ!

īа!ıĮĲĮıгı!ĪбЮĸįĮĴЮ-!īЭ!вЮ!ĳаĩĮĸĮ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!Į!īЭ!вЮ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĴ!ĳбаĶЮвĮĴЮ/! 
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ЧĴ!вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!īа!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ;!ĳĺĴĿĴ!įĺı!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ 

С!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ķЭвĴĮ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳаīбаĨĲа!įЭį!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩЭĴ!ĳа.

ıЮĬīг!вĮ!Į!įЭį!īЭĲĲĮĴЮ!вĴЭĩЭĴ!авĲаĩЭ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!Į!аĳЮбЭĴĮĩĲЭ!ЮĵЮį.

ĴĮĩĲавĴ. ЦЭ!ĵĮĪгбЭ 2.2-5 Ю!ĳбЮīвĴЭĩЮĲЭ!ĳбĮıЮбĲЭ!īĮЭĪбЭıЭ-!ĳаįЭĭĩЭĹЭ!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲавĴĴЭ!ĲЭ!

вĴĺĳįĮĴЮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳбĮ!ĳаīдаī-!абĮЮĲĴĮбЭĲ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ/!ЫЭĭĮ!īĮЭĪбЭıЭ!ĮİľвĴбĮбЭ!

ĴбĺĨаĳбаĩаīЭ!ĭЭ!ĲЮĳбЮįĺвĲЭĴа!ĳаīаĨбЮĲĮЮ*-!ķЭвĴĮ!аĴ!įаЯĴа!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ ĳаīбаĨĲа!ĳа-ĲЭ.

ĴЭĴĺį!ĩ!įĲĮĪЭĴЭ/! 
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ĝĮĪ/ 2.2-5 ШбĮıЮб!ĭЭ!įаĲĩЮЯЮб!ĭЭ!ĲЮĳбЮįĺвĲЭĴа!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ: ĳаĴаįĺĴ!ĭЭ!
аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ. 

ЪĮвĴЮıЭĴЭ-!аĳĮвĩЭĹЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!ЮīĲЭ!вбЮīĲЭ!ĳа!ĪаİЮıĮĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ-!Ю!ĮĭĪбЭīЮĲЭ!ĲЭ!ĳбĮĲ.

ĶĮĳЭ!ĲЭ!ĲĿįаİįа!ĲĮĩЭ/!ЫĿ!ĩįİľķĩЭ;!вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĳаķĮвĴĩЭĲЮ-!аĨаĨĹЭĩЭĲЮ-!ЭĲЭİĮĴĮķĲЭ!аĨбЭ.

ĨаĴįЭ!Į!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ/!СвĮķįĮ!ĴЮĭĮ!ЮĴЭĳĮ!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳа-ĲЭ.

ĴЭĴĺį!ĩ!įĲĮĪЭĴЭ!- įЭįĴа!ĩ!ĴЮабЮĴĮķЮĲ!įаĲĴЮįвĴ-!ĴЭįЭ!Į!ķбЮĭ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĳбĮıЮбĮ: 

 ЦЭ!ĳĺбĩаĴа!ĲĮĩа!вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭ!ĩĺĩЮĬīЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!)ĵĮĪ/ 3.1-1)/!ĚĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!вЮ!ĳаİгķЭĩЭ!

įЭįĴа!бĺķĲа!)ķбЮĭ!аĴķЮĴĮ-!ĵабıгİĿбĮ-!īĲЮĩĲĮĶĮ*-!ĴЭįЭ!Į!ĩ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЭ!ĵабıЭ!)аĴ!BQJ, 

вЮĲĭабĮ-!ваĵĴгЮбĲĮ!вĮвĴЮıĮ*/!ėЭĲĲĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!в!бЭĭİĮķĲЭ!вĴбгįĴгбЭ;!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ-!

ĴЮįвĴаĩĮ-!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ/!ЦЭ!ĴаĭĮ!ЮĴЭĳ!ĮıЭ!ĲгĬīЭ!аĴ!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿ-!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!Į!
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гĲĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!ĳаĴаĶĮ/ 

 ЪİЮīĩЭĹаĴа!ĲĮĩа!Ю!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!Į!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!Ыа!ĩįİľķĩЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!ĳа.

ķĮвĴĩЭĲЮ-!аĴвĴбЭĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!īгĨİĮбЭĹĮ!вЮ!īЭĲĲĮ-!įабĮĪĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĪбЮĸįĮ!Į!ĳаīĪаĴаĩįЭ!ĲЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĳа-ĲЭĴЭĴĺĸЮĲ!ЭĲЭİĮĭ!)ĵĮĪгбЭ 4.2-5*/!ЫаĭĮ!ЮĴЭĳ!Ю!аĴ!бЮĸЭĩЭĹа!ĭĲЭķЮĲĮЮ-!ĴĺЯ!

įЭĴа!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭĮĴЮ ĳбĿįа!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!ķĮвĴаĴЭĴЭ!Į!ĴаķĲавĴĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/ 

 ЪİЮī!ĴаĩЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĳавĴĺĳĩЭĴ!ĩ!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ-!бЭıįĮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ!ĮİĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!

бЭĭīЮİЮĲĮ!ĳа!ĵгĲįĶĮаĲЭİĲĮ!аĨİЭвĴĮ;!ĨľīĬЮĴĮбЭĲЮ!Į!вķЮĴаĩаīвĴĩа-!ıаīЮİĮ!Į!ķЮбĴЮĬĮ-!İа.

ĪĮвĴĮįЭ-!вĮĪгбĲавĴ!Į!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭ/!ЫаĩЭ!бЭĭīЮİЮĲĮЮ!īЭĩЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!İЮвЮĲ!īавĴĺĳ!Į!

įбĺвĴавЭĲ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/ 

 ЪİЮī!ĴаĩЭ!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!аĨаĨĹЭĩЭĴ!Į!ĳаįЭĭĩЭĴ!ĩ!ЭĲЭİĮĴĮķĲа!ĴЭĨİа!)ĩĮĴбĮĲЭ)/!Ыгį!вЮ!ĳбĮİЭĪЭĴ!

аĳĮвЭĴЮİĲĮ-!īĮЭĪĲавĴĮķĲĮ-!ĳбаĪĲаĭĲĮ!Į!ĳбЮвįбĮĳĴĮĩĲĮ!ıЮĴаīĮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ/!ЫаĩЭ!ĳаıЭĪЭ!īЭ!

вЮ!аĴĪаĩабĮ!ĲЭ!įİľķаĩĮ!ĩĺĳбавĮ!)ĵĮĪгбЭ 1.1-4*;!įЭįĩа!вЮ!Ю!вİгķĮİа-!ĭЭĹа!вЮ!Ю!вİгķĮİа-!įЭįĩа!

ĹЮ!вЮ!вİгķĮ!ĩ!ĨĺīЮĹЮ!Į!įЭįĩĮ!īЮЯвĴĩĮĿ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĳбЮīĳбĮЮıЭĴ/!ЦЭĳбĮıЮб!вĮвĴЮıЭĴЭ!

ıаĬЮ!īЭ!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭ!ĭЭįĺвĲЮĲĮĿ-!īЭ!ĳбаĪĲаĭĮбЭ!ĭЭĩĺбĸĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮĴЮ!ĮİĮ!īЭ!аĳ.

ĴĮıĮĭĮбЭ!бЮвгбвĮĴЮ/ 

 Ě!ĲЭįбЭĿ-!ĳавİЮīĲаĴа!ĲĮĩа!ĪЮĲЮбĮбЭ!ЭĲЭİĮĴĮķĲĮ!ĭЭįİľķЮĲĮĿ!Į!įİľķаĩĮ!ĳаįЭĭЭĴЮİĮ-!įаĮĴа!

ĳаıЭĪЭĴ!īЭ!вЮ!вİЮīĮ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īаĪаĩабĮĴЮ-!īЭ!вЮ!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!ĮĲĩЮвĴĮĶĮĮĴЮ!Į!īЭ!вЮ!

ĳаīаĨбĿĩЭĴ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!)ĵĮĪ/ 7.4-2*/!ЫЭĭĮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!авĲаĩЭ!ĭЭ!ĩĭЮ.

ıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!ĭЭ!вĴбЭĴЮĪĮĿĴЭ!ĭЭ!бЭĭĩĮĴĮЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/ 

Ша!вĺĹĮĿ!ĲЭķĮĲ!īЭĲĲĮĴЮ!ĳбЮıĮĲЭĩЭĴ!аĴ!вĺĨĮбЭĲЮ!įĺı!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĩ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįаĴа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ/!

С!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ķЭвĴĮ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳаīбаĨĲа!ĩвЮįĮ!ЮĴЭĳ-!įЭĴа!вЮ!ĵаįгвĮбЭıЮ!ĩĺбдг!ĩĮ.

īаĩЮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ĴЮдĲĮįĮĴЮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ Į!бЮЭİĲĮ!вİгķЭĮ!ĲЭ!

ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮĭĮ!ĳаīдаīĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/ 

ЪİЮīĩЭĹĮ!вĴĺĳįĮ: ĳбЮĩбĺĹЭĲЮ!ĲЭ!дЭавЭ!ĩ!гĳбЭĩİĿЮıЭ!вĮвĴЮıЭ 

С!ĴЭĭĮ!ķЭвĴ!бЭĭĪİЮīЭдıЮ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭĴЭ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!вĮİаĭĮ-!Į!бЭĭĪİЮ.

īЭдıЮ!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮĴа!ĲЭ!ĳбЮįаıЮбĲЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĩĺбдг!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮвЭ, 

įЭĴа!ЭĲЭİĮĭĮбЭдıЮ!ĳбЮдаīЭ!аĴ!ķЮĴĩĺбĴЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮЭİĲЭ!бЮĩаİľĶĮĿ!įĺı!ĳЮĴЭĴЭ-!ĩ!įаĿĴа!ĶЮĲĴбЭİĲа!

ıĿвĴа!ĭЭЮıЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ-!Э!ĲЮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ/!СĮīĿдıЮ!įЭį!ĮĭаİĮбЭĲĮĴЮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!вĮвĴЮıĮ!

вĺĭīЭĩЭĴ!ĳбЮķįĮ!ĭЭ!вĳаīЮİĿĲЮ!ĲЭ!ĭĲЭĲĮĿ-!Э!ĳбаīĺİĬЭĩЭĹЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĿ!ĳЮЯĭЭĬ!

ĲЭıЭİĿĩЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴĴЭ!Į!ĩĺĭĳбЮĳĿĴвĴĩЭ!ĮĲаĩЭĶĮĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/ 

ęЭ!īЭ!аĨаĨĹĮı!ĴЭĭĮ!ķЭвĴ-!вĮ!вĴбгĩЭ!īЭ!ĳаīķЮбĴЭЮı!авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!вĴĺĳįĮ-!įаĮĴа!ĹЮ!ĩĮ!

ĳаıаĪĲЭĴ!īЭ!ĳбĮİЭĪЭĴЮ!аĨвĺĬīЭĲĮĴЮ!ĳаīдаīĮ!ĩ!ЮĬЮīĲЮĩĲĮĴЮ!вĮ!ĭЭīЭķĮ; 

 СĮĭгЭİĮĭĮбЭЯĴЮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĿ!вĮ!ĳЮЯĭЭĬ! 

 ЪĺĭīЭЯĴЮ!ĩĮĭгЭİĲЭ!įЭбĴЭ!ĲЭ!ĮĭĴаķĲĮĶĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!)Miro, Figma, Canva*-!в!įаĮĴа!бЭ.

ĨаĴĮĴЮ!бЮīаĩĲа. 

 ėаĨЭĩЮĴЮ!вĮвĴЮıĮĴЮ!Į!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ-!įаĮĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĴЮ!ĩ!бЭĨаĴЭĴЭ!вĮ-!įĺı!ĴЭĭĮ!

įЭбĴЭ! 

 ĚīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳаĴЮĲĶĮЭİĲа!īгĨİĮбЭĹĮ!вЮ!ĵгĲįĶĮĮ!Į!ĮĭİĮĸĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ! 

 ĚīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!įбĮĴĮķĲĮĴЮ!ĴаķįĮ-!ĩ!įаĮĴа!ıаĬЮ!īЭ!ĩĺĭĲĮįĲЮ!ĭЭĪгĨЭ!ĮİĮ!ĳа.

ĩбЮīЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!ĳбЮīЭĩЭĲЮĴа!Įı!ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮĴЮ 
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 ШбĮİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĳЮбваĲЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĳбЭįĴĮįĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ! 

 ШбЮıЮвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĵаįгвЭ!аĴ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ!įЭĴа!įİľķаĩ!ЭįĴĮĩ!ĩ!ĳба.

ĶЮвĮĴЮ 

 ėаįгıЮĲĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭĴаķĲĮĶĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ıЮĴаīаİаĪĮĿĴЭ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!в!ĶЮİ!авĮĪ.

гбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĭбЭķĲавĴ 

 ЩЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ıЮдЭĲĮĭıĮ!ĭЭ!аĶЮĲįЭ!Į!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ! 

 ЪĴбЮıЮĴЮ!вЮ!īЭ!ĪЭбЭĲĴĮбЭĴЮ-!ķЮ!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!ĩĺĩЮĬīЭĴ!ĩЮīĲĺĬ!Į!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ıĲаĪа.

įбЭĴĲа!- ĴаĩЭ!Ю!ĩ!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲЭĴЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ/ 

 ЦЭвĺбķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳаīдаī-!абĮЮĲĴĮбЭĲ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ!)ebub-driven*!ĩĺĩ!ĩЭĸĮĿ!ЮįĮĳ! 

 ШбЮīİЭĪЭĴ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲĮ!Į!ЮīĮĲĲĮ!ĵабıЭĴĮ!ĭЭ!аĨıЮĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!

ıЮĬīг!бЭĩĲаĳавĴЭĩЮĲĮ!ĳЭбĴĲļабĮ/ 

 ЩЮīаĩĲа!ĳаĩīĮĪЭЯĴЮ!ĩĺĳбавĮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!įЭķЮвĴĩаĴа!Į!ĲЭİĮķĲавĴĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĲЭ!

вбЮĹĮĴЮ!ĲЭ!ЮįĮĳЭ/ 

 ęЭĳаĭĲЭЯĴЮ!вЮ!в!ЭİĴЮбĲЭĴĮĩĮĴЮ!в!аĴĩабЮĲ!įаī ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ-!įаĮĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĴЮ!

ĭЭ!бЮĸЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĨİЮıĮĴЮ вĮ 

ęЭĳаķĲЮĴЮ!в!ıЭİįĮ!ĳбаЮįĴĮ!- ĮĭĨЮбЮĴЮ!ЮīĮĲ!įаĲįбЮĴЮĲ!ĳбаĶЮв!ĮİĮ!ĲЭĨаб!аĴ!īЭĲĲĮ-!įаЯĴа!Ю!аĴ!бЮĸЭ.

ĩЭĹа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĩĮ-!Į!ĳбĮİаĬЮĴЮ!įĺı!ĲЮĪа!ĳаīдаī-!абĮЮĲĴĮбЭĲ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ-!įЭĴа!ĮĭıЮ.

вĴĮĴЮ!ĵаįгвЭ!аĴ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ/!ШавĴĮĪЭЯįĮ!гвĳЮд!ĩ!ЮīĮĲ!ĳĮİаĴЮĲ!ĳбаЮįĴ-!ĹЮ!ĳаİгķĮĴЮ!

ĲЮ!вЭıа!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!аĳĮĴ-!Ĳа!Į!ĿвĲЭ!īЮıаĲвĴбЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳаİĭĮĴЮ!аĴ!ĲаĩЭĴЭ!ıЮĴаīаİаĪĮĿ!ĭЭ!ĩЭĸĮĿ!

ЮįĮĳ/!ШбĮ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĳаĩЮķЮĴа!аĴ!ĴЮĭĮ!вĴĺĳįĮ-!Эįа!ĮıЭĴЮ!ĩĺĳбавĮ-!ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĳаĴĺбвĮĴЮ!бЭ.

ĭĿвĲЮĲĮĿ!Į!вĺīЮЯвĴĩĮЮ!аĴ!ĩвЮįĮ!ЭįĴгЭİЮĲ!MMN/ 

С!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ķЭвĴĮ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!ĹЮ!ĳбЮıĮĲЮı!įĺı!ĳа-ĳаīбаĨЮĲ!ĳбЮĪİЮī!ĲЭ!ĴЮдĲĮįĮĴЮ!ĭЭ!вĴбгįĴгбĮ.

бЭĲЮ!Į!дЭбıаĲĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĳаīдаīĮ!ĭЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭĲа.

баīĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!ЧваĨЮĲа!ĩĲĮıЭĲĮЮ!ĹЮ!ĨĺīЮ!аĨĺбĲЭĴа!ĲЭ!ĳбЮдаīЭ!аĴ!бЭĭĲабаīĲĮ вĮİаĭĮ!įĺı!

гĲĮĵĮĶĮбЭĲĮ!ЮįавĮвĴЮıĮ!аĴ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!ĮĪбЭĿĴ!įİľķаĩЭ!баİĿ!ĩ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!ĲЭ!

вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg


 

 

 

III ğРЪЫ  

ЩРХНР!ęР!ėРЦЦĚ!С!ĖĚęЦУЪ!ШЩЧĞУЪĚЫУ!С 

ЪЫЩЧĚЫУěЪЫСЧЫЧ 

С!ĴбЮĴЭĴЭ!ķЭвĴ!вЮ!ĵабıĮбЭ!ĶĿİавĴĲЭ!ĳбЮīвĴЭĩЭ!ĭЭ!ĴĮĳаİаĪĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!вĴба.

ĮĴЮİвĴĩаĴа!Į!ıЮĴаīĮĴЮ!ĭЭ!ĴĿдĲаĴа!ЮĵЮįĴĮĩĲа!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЮ/!РĲЭİĮĭĮбЭĴ!вЮ!дЭбЭį.

ĴЮбĮвĴĮįĮĴЮ!Į!вĳЮĶĮĵĮįĮĴЮ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!вĺв!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ-!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ-!ĳа.

İгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ-!ĴЮįвĴаĩĮ!Į!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳба.

ЮįĴĮ/!ЩЭĭĪİЮĬīЭĴ!вЮ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!ĳбаĴаįаİĮ!ĭЭ!аĨıЮĲ!

ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!аĴбЭвĺİЭ/!ЧĳĮвЭĲĮ!вЭ!

ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!Į!ĴЮдĲĮįĮ!ĭЭ!įаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĵаб.

ıЭĴĮ!ĩ!ЮīĮĲĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!вбЮīЭ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!įЭį!īЭ!вЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!īЭĲĲĮ!аĴ!

CAD (BIM*/!ШбЮīİаĬЮĲĮ!вЭ!ĳаīдаīĮ!ĭЭ!авĮĪгбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ 

ķбЮĭ!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿ!Į!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ-!įаЮĴа!Ю!аĴ!бЮĸЭĩЭĹа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĭЭ!ĴаķĲавĴĴЭ!

ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ/!ШаīбаĨĲа!вЭ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮĴЮ!ЭвĳЮįĴĮ!ĲЭ!

ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!)Qzuipo Pandas, LLM -ıаīЮİĮ*!в!ĳбĮıЮбĮ!

ĭЭ!įаīаĩЮ!ĭЭ!бЮĸЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴĮĳĮķĲĮ!ĳбаĨİЮıĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/!ЧĨавĲа.

ĩЭĲЭ!Ю!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĶЮĲĴĺб!ĭЭ!įаıĳЮĴЮĲĴĲавĴ!)DpF*!įЭĴа!абĪЭĲĮ.

ĭЭĶĮаĲĲЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĭЭ!įаабīĮĲЭĶĮĿ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳаīдаīĮĴЮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮ.

ĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/! 
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ТěРСР!4/2/  

ЫĚШЧСУ!ėРЦЦĚ!С!ЪЫЩЧĚЫУěЪЫСЧЫЧ 

ЦЭЯ-ĩЭĬĲĮĴЮ!ĴĮĳаĩЮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ 

С!вĺĩбЮıЮĲĲЭĴЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!вĮвĴЮıĮĴЮ-!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!Į!вįİЭīаĩЮĴЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ įаıĳЭ.

ĲĮĮĴЮ!ЭįĴĮĩĲа!вЮ!ĮĭĳĺİĩЭĴ!в!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!īЭĲĲĮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĩĮīаĩЮ!Į!ĵабıЭĴĮ!(ĵĮĪ/ 3.1-1). ЦЮįЭ!

бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳа-ĳаīбаĨĲа!авĲаĩĲĮĴЮ!ĩĮīаĩЮ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!ĵабıĮбЭĴ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĿ!İЭĲīĸЭĵĴ!ĲЭ!

ЮīĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ-!бЭĨаĴЮĹЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ; 

 ЪĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ;!ĴЮĭĮ!īЭĲĲĮ!ĮıЭĴ!ĿвĲЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮаĲĲЭ!вĴбгįĴгбЭ-!ĲЭĳб/!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!

ĴЭĨİĮĶĮ!ĲЭ!Fydfm Į!бЮİЭĶĮаĲĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ/ 

 ЦЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ;!ĴаĩЭ!Ю!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!įаĿĴа!ĲЮ!Ю!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЭ!вĳабЮī!вĴбаĪĮ!ĳбЭ.

ĩĮİЭ/!ШбĮıЮбĮ!ĭЭ!ĴЭįĮĩЭ!īЭĲĲĮ!вЭ!ĴЮįвĴ-!ĩĮīЮа-!вĲĮıįĮ!Į!ЭгīĮаĭЭĳĮвĮ/! 

 ЪĩаĨаīĲа!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ;!ĴЮĭĮ!īЭĲĲĮ!ĭЭЮıЭĴ!ıЮĬīĮĲĲа!ĳаİаĬЮĲĮЮ!ıЮĬīг!вĴбгįĴг.

бĮбЭĲĮĴЮ!Į!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ/!ЫЮ!вĺīĺбĬЭĴ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!вĴбгįĴгбЭ-!Ĳа!ĴЭĭĮ!вĴбгį.

ĴгбЭ!ĲЮĩĮĲЭĪĮ!Ю!ĿвĲЭ!ĮİĮ!ķЮвĴа!вЮ!аĳĮвĩЭ!ķбЮĭ!бЭĭİĮķĲĮ!вдЮıĮ/!ШбĮıЮбĮ!ĭЭ!ĳаİгвĴбгįĴгбĮ.

бЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!вЭ;!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ-!ĳбаЮįĴĲЭ!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ!ĮİĮ!

īаįİЭīĮ!ĭЭ!ĲЭĳбЮīĺįЭ/ 

 ЫЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ;!ĩįİľķĩЭ!ĩвĮķįа-!įаЮĴа!ĳбаĮĭİĮĭЭ!аĴ!гвĴĲĮ!Į!ĳĮвıЮĲĮ!įаıгĲĮįЭĶĮĮ-!įЭĴа!

ĲЭĳбĮıЮб!ĮıЮЯİĮ-!вĴЮĲаĪбЭıĮ!аĴ!вбЮĹĮ!Į!вбЮĹĮ/ 

 ТЮаıЮĴбĮķĲĮ!īЭĲĲĮ;!ĴЮĭĮ!īЭĲĲĮ!ĮīĩЭĴ!аĴ!CAD ĳбаĪбЭıĮ-!ĩ!įаĮĴа!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!вĺĭīЭĩЭĴ!

ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĭЭ!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ-!ĳаĴĩĺбĬīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮı.

ĲĮĴЮ!вĴаЯĲавĴĮ!ĮİĮ!ĳбаĩЮбįЭ!ĲЭ!įаİĮĭĮĮ. 

СЭĬĲа!Ю!īЭ!вЮ!аĴĨЮİЮĬĮ-!ķЮ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮĴЮ!Į!ĴЮįвĴаĩĮĴЮ!)ĨгįĩЮĲа-ĶĮĵбаĩĮ*!īЭĲĲĮ!ĲЮ!вЭ!аĴīЮİĲЭ!

įЭĴЮĪабĮĿ-!Э!ıаĪЭĴ!īЭ!ĳбĮвĺвĴĩЭĴ!Į!ĩ!ĴбĮĴЮ!ĩĮīЭ!īЭĲĲĮ/!ТЮаıЮĴбĮķĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ĲЭĳбĮıЮб-!ıаĪЭĴ!

īЭ!ĨĺīЭĴ!ķЭвĴ!įЭįĴа!аĴ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!)ĳЭбЭıЮĴбĮķĲĮ!CAD ĵабıЭĴĮ*-!ĴЭįЭ!Į!аĴ!ĲЮвĴбгįĴг.

бĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!)вįЭĲĮбЭĲĮ!ķЮбĴЮĬĮ*/!ЫЮįвĴаĩĮĴЮ!īЭĲĲĮ ıаĪЭĴ!ĳа!вĺĹĮĿ!ĲЭķĮĲ!īЭ!ĨĺīЭĴ!įЭįĴа!

абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!ĩ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*-!ĴЭįЭ!Į!īЭ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĴ!įЭĴа!īаįгıЮĲĴĮ!ĨЮĭ!

ĿвĲЭ!вĴбгįĴгбЭ/ 

СвЮįĮ!ĴĮĳ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!įаıĳЭĲĮĿ!Ю!гĲĮįЭİЮĲ!ЮİЮıЮĲĴ!аĴ!ıаĭЭЯįЭĴЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲ.

ĲĮĴЮ!ЭįĴĮĩĮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/!ЧĴ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ!аĴ!вĴбаĮ.

ĴЮİĲĮ!аĨЮįĴĮ!Į!ЭгīĮаĭЭĳĮвĮ!ĲЭ!вбЮĹĮ-!īа!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĭЭĳĮвĮ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĴЭĨİĮĶĮ!Į!ĨЭĭĮ!

īЭĲĲĮ-!ĩвЮįĮ!ЮİЮıЮĲĴ!ĮĪбЭЮ!ĩЭĬĲЭ!баİĿ!ĩ!аĵабıĿĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĿ!ĳЮЯĭЭĬ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮ.

ĿĴЭ/ 
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ĝĮĪ/ 3.1-1 ĚĲĬЮĲЮбĮĴЮ!Į!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĲЭгķЭĴ!īЭ!бЭĨаĴĿĴ!в!ĩвĮķįĮ!
ĩĮīаĩЮ!īЭĲĲĮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/ 

УĴа!ĳбĮıЮбЮĲ!вĳĮвĺį!вЭıа!ĲЭ!ĲĿįаĮ!аĴ!вĮвĴЮıĮĴЮ!Į!вĩĺбĭЭĲĮĴЮ!в!ĴĿд!ĴĮĳаĩЮ!īЭĲĲĮ!(ĵĮĪгбЭ 3.1-2), 

ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа; 

 ERP )ШİЭĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ!ĲЭ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮЮĴа*!- аĨбЭĨаĴĩЭ!аĨĹавĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!ĭЭ!

īЭ!ĳаīĳаıаĪĲЮ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ!ĲЭ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮЮĴа!Į!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!

ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ/ 

 CAD )НаıĳľĴĺбĲа!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ*!ĩ!įаıĨĮĲЭĶĮĿ!в!BIM )ĚĲĵабıЭĶĮаĲĲа!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!

вĪбЭīĮ*!- ĮĭĳаİĭĩЭ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!Į!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!Į!ıаīЮİĮбЭĲЮ!

ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ-!įЭĴа!авĮĪгбĿĩЭ!ĴаķĲавĴ!Į!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲавĴ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĳа!

ĩбЮıЮ!ĲЭ!ĵЭĭЭĴЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ/ 

 ТĚЪ )ТЮаĪбЭĵвįĮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!вĮвĴЮıĮ*!- бЭĨаĴĮ!в!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!

ĭЭ!īЭ!вĺĭīЭĩЭ!Į!ЭĲЭİĮĭĮбЭ!įЭбĴаĪбЭĵвįĮ!īЭĲĲĮ!Į!ĳбавĴбЭĲвĴĩЮĲĮ!ĩбĺĭįĮ/ 

 RFID (Radio-Frequency Identification) - ĮĭĳаİĭĩЭ!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!ĳба.

вİЮīĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!Į!аĨабгīĩЭĲЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ!ķбЮĭ!бЭīĮаķЮвĴаĴĲЭ!

ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĶĮĿ/ 

 ECM (Engineering Content Management - гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĬЮĲЮбĲа!вĺīĺбĬЭĲĮЮ*!Ю!вĮвĴЮıЭ!

ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĬЮĲЮбĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!

ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!ķЮбĴЮĬĮ!Į!īаįгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĝĮĪ/ 3.1-2 ЩЭĭİĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ!Į!īЭĲĲĮ!ĳаĳĺİĩЭĴ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!įаЮĴа!ĮĭĮвįĩЭ!ĳбЮĩаī!
ĩĺĩ!ĵабıЭ-!ĳаīдаīĿĹЭ!ĭЭ!вİаĬĲЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ЫЮĭĮ!Į!ıĲаĪа!īбгĪĮ!вĮвĴЮıĮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!ĸĮбаį!вĳЮįĴĺб!аĴ!īЭĲĲĮ!- аĴ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!

ĴЭĨİĮķĲĮ!īЭĲĲĮ!īа!вİаĬĲĮ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!ıаīЮİĮ-!įЭĴа!авĮĪгбĿĩЭĴ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲа!вĺĴбгīĲĮķЮвĴĩа!ĩ!

ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ-!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа/ 

С!ĳбĮıЮбЭ!ĭЭ!аĳбавĴЮĲ!īĮЭİаĪ!(ĵĮĪ/ 3.1-3) ıЮĬīг!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĳа!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!вЮ!аĨıЮĲĿĴ!

бЭĭİĮķĲĮ!ĩĮīаĩЮ!īЭĲĲĮ; 

 РбдĮĴЮįĴ: "НЭĴа!ĩĭЮд!ĳбЮīĩĮī!ĬЮİЭĲĮЮĴа!ĲЭ!įİĮЮĲĴЭ-!īаĨЭĩĮд!įĺĴ!ĭЭ!вĿīЭĲЮ!ĲЭ!ĳаįбĮĩЭ/!ХаİĿ-!

бЭĭĪİЮīЭЯĴЮ!ĲаĩĮĿ!ĳбаЮįĴ#!)ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!īЭĲĲĮ!- ıаīЮİ*. 

 ЪĴбаĮĴЮİЮĲ!ĮĲĬЮĲЮб: "ШбаЮįĴĺĴ!Ю!ĳаİгķЮĲ/!ĚĭķĮвİĿĩЭı!ĲавЮĹЭĴЭ!вĳаваĨĲавĴ!ĲЭ!ĳаįбĮĩЭ!ĭЭ!

ĲаĩЭĴЭ!ĭаĲЭ!ĭЭ!аĴīĮд#!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!- ĴЭĨİĮĶĮ!ĭЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ*. 

 ЩĺįаĩаīĮĴЮİ!ĲЭ!аĴīЮİ!#ШаįгĳįĮ": "ЦЮаĨдаīĮıĮ!вЭ!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ!Į!įаİĮķЮвĴĩЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!ĭЭ!

ĭаĲЭĴЭ!ĭЭ!аĴīĮд-!ĭЭ!īЭ!вЮ!абĪЭĲĮĭĮбЭ!ĳаįгĳįЭĴЭ#!)ĴЮįвĴаĩĮ!Į!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!- 

вĳĮвĺĶĮ!Į!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ*. 

 ĚĲĬЮĲЮб!ĳа!ĭīбЭĩавİаĩĲĮ!Į!ĨЮĭаĳЭвĲĮ!гвİаĩĮĿ!ĲЭ!Ĵбгī: "ШаİгķĮдĴЮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĲаĩЭĴЭ!ĭаĲЭ/!

ЧĶЮĲĿĩЭı!бĮвįаĩЮĴЮ!Į!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭı!ĳİЭĲЭ!ĭЭ!ĨЮĭаĳЭвĲавĴ#!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!- īаįг.

ıЮĲĴĮ!Į!ĳİЭĲаĩЮ*. 

 ЪĳЮĶĮЭİĮвĴ!ĳа!CJN -ıаīЮİĮбЭĲЮ;!#ĚĭĩĺбĸĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаıЮĲĮ!ĩ!ĶĿİавĴĲĮĿ!ıаīЮİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!в!

ĶЮİ! ЭīЭĳĴĮбЭĲЮ! ĲЭ! бЭĨаĴĲЭĴЭ! īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ#! )ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ! īЭĲĲĮ!Į! ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!

īЭĲĲĮ). 

 ЩĺįаĩаīĮĴЮİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ: "СįİľķĩЭı!ĲаĩЭĴЭ!ĭаĲЭ!ĭЭ!ĳаķĮĩįЭ!ĩ!бЭĨаĴĲĮĿ!ĪбЭĵĮį/!РįĴгЭİĮĭĮ.

бЭı!ĪбЭĵĮĶĮĴЮ!Į!бЮвгбвĮĴЮ!ĩ!вĮвĴЮıЭĴЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ#!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!ĳаİг.

вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!- ĪбЭĵĮĶĮ!Į!ĳİЭĲаĩЮ*. 

 ЪĳЮĶĮЭİĮвĴ!ĳа!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!вĺабĺĬЮĲĮĿĴЭ!)GN*: "ШаīĪаĴĩĿı!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĨĺīЮĹЭĴЭ!ĳаī.

īбĺĬįЭ!ĲЭ!ĭаĲЭĴЭ!ĭЭ!аĴīĮд!Į!ĪĮ!ĩĺĩЮĬīЭı!ĩ!вĮвĴЮıЭĴЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ваĨвĴĩЮĲавĴĴЭ#!)вĴбгį.

ĴгбĮбЭĲĮ!Į!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!- ĮĲвĴбгįĶĮĮ!Į!ĳİЭĲаĩЮ!ĭЭ!ĳаīīбĺĬįЭ*. 

 

ĝĮĪ/ 3.1-3 НаıгĲĮįЭĶĮĿĴЭ!ıЮĬīг!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!вЮ!авĺĹЮвĴĩĿĩЭ!įЭįĴа!ĲЭ!ĲĮĩа!ĴЮįвĴ-!
ĴЭįЭ!Į!ĲЭ!ĲĮĩа!īЭĲĲĮ/ 

СвЮįĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴ!бЭĨаĴĮ!в!бЭĭİĮķĲĮ!ĩĮīаĩЮ!īЭĲĲĮ-!ĭЭ!īЭ!авĮĪгбĮ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!вĺĴбгīĲĮķЮвĴĩа!ĩ!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ЮįĮĳЭ!Į!гвĳЮд!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/!ЩЭĭĨĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!бЭĭİĮįĮĴЮ!ıЮĬīг!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ-!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!

ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!бЭĭĳаĭĲЭЮĴЮ!гĲĮįЭİĲЭĴЭ!баİĿ-!įаĿĴа!ĩвЮįĮ!ĴĮĳ!ĮĪбЭЮ!ĩ!ĶĮĵ.

баĩĮĴЮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ/!СЭĬĲа!Ю!ĲЮ!вЭıа!īЭ!вЮ!ĭĲЭЮ-!ķЮ!ĮıЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĵабıĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!Ĳа!Į!īЭ!вЮ!

бЭĭĨЮбЮ!įЭį-!įĺīЮ!Į!ĭЭĹа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĴЮ/ 

ЦЮаĴīЭĩĲЭ!ĮīЮĿĴЭ!ĭЭ!įаıĨĮĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴаİįаĩЭ!бЭĭĲааĨбЭĭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĮĭĪİЮĬīЭĸЮ!ЭıĨĮ.

ĶĮаĭĲЭ-!Ĳа!ĴбгīĲа!авĺĹЮвĴĩĮıЭ/!ėĲЮв!ĴĿ!ĩЮķЮ!Ю!ķЭвĴ!аĴ!ЮĬЮīĲЮĩĲЭĴЭ!ĳбЭįĴĮįЭ/!ĚĲĴЮ.

ĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!в!бЭĭİĮķĲĮ!вдЮıĮ!Į!вĴбгįĴгбĮ!вЮ!Ю!ĳбЮĩĺбĲЭİа!ĩ!ĲЮбЭĭīЮİĲЭ!ķЭвĴ!

аĴ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!вĮвĴЮıĮ/ 

С! вİЮīĩЭĹĮĴЮ! ĪİЭĩĮ! ĹЮ! бЭĭĪİЮīЭıЮ! ĳаīбаĨĲа! įİľķаĩĮĴЮ! вĴЭĲīЭбĴĮ! Į! ĳаīдаīĮ-! įаĮĴа! īЭĩЭĴ!

ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!аĨЮīĮĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ-!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!ЮīĮĲ!

ĶĿİавĴЮĲ!ĮĭĪİЮī/!ЧваĨЮĲа!ĩĲĮıЭĲĮЮ!ĹЮ!ĨĺīЮ!аĨĺбĲЭĴа!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!бЮİЭĶĮаĲĲĮĴЮ!

ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!įЭĴа!авĲаĩĲĮ!ıЮдЭĲĮĭıĮ!ĭЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ-!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĩ!вĴба.

ĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/ 

ЪĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ! 

С!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĮīĩЭ!аĴ!ıĲаĪа!ĮĭĴаķĲĮĶĮ!- ķЮбĴЮĬĮ-!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ-!ĪбЭĵĮĶĮ!Į!

īаįİЭīĮ/!ęЭ!īЭ!вЮ!гĳбЭĩİĿĩЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!ĴаĭĮ!ĳаĴаį!аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĴĿ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЮ!вĴбгįĴгбĮ.

бЭĲЭ/!ЪĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!īЭ!абĪЭĲĮĭĮбЭĴЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĩ!гīаĨĲЭ-!ķЮĴİĮĩЭ!Į!

īавĴĺĳĲЭ!ĵабıЭ/ 

ЪĳабЮī!6-ĮĿ!ĪаīĮĸЮĲ!īаįİЭī!ĭЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĲЭ!KC!Lopxmfehf![17] 67% 

аĴ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĳа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!вİЮīĿĴ!Į!аĶЮĲĿĩЭĴ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!

ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!бĺķĲа!ĮİĮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ/ 

ЦĿįаĮ!аĴ!ĲЭЯ-бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!ĭЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!вЭ!YMTY Į!DTW. ЫЮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!

ĸĮбаįа!ĭЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ-!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩ!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ/!С!ĴЭįĮĩЭ!ЮİЮį.

ĴбаĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!ĳбЮīвĴЭĩĿĴ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!бЮīаĩЮ!Į!įаİаĲĮ-!įаЮĴа!ĪĮ!ĳбЭĩĮ!İЮвĲĮ!ĭЭ!

ķЮĴЮĲЮ-!бЮīЭįĴĮбЭĲЮ!Į!ЭĲЭİĮĭĮбЭĲЮ/ 

XLSX-!ĵабıЭĴ-!вĺĭīЭīЮĲ!аĴ!Njdsptpgu-!вЮ!авĲаĩЭĩЭ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!YNM -вĴбгįĴгбĮ!Į!вЮ!ЭбдĮĩĮбЭ!

в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ЭİĪабĮĴĺıЭ![JQ/!ЧвĲаĩĲĮĴЮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ!ĲЭ!ĵабıЭĴЭ; 

 ШаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!вİаĬĲĮ!ĵабıгİĮ-!īĮЭĪбЭıĮ!Į!ıЭįбавĮ/ 

 СĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!İĮвĴаĩЮ-!įЭįĴа!Į!ĭЭ!ĵабıЭĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿĴЭ/ 

 ЧĳĴĮıĮĭĮбЭĲ!ĭЭ!Njdsptpgu!Fydfm-!Ĳа!Ю!вĺĩıЮвĴĮı!Į!в!īбгĪĮ!аĵĮв!ĳЭįЮĴĮ/ 

DTW!ĵабıЭĴ Ю!аĨĮįĲаĩЮĲ!ĴЮįвĴаĩ!ĵЭЯİ-!ĩ!įаЯĴа!вĴаЯĲавĴĮĴЮ!вЭ!бЭĭīЮİЮĲĮ!вĺв!ĭЭĳЮĴЭĮ-!ĴаķįĮ!Į!ĳаī.

ĴаķįĮ!ĮİĮ!īбгĪĮ!бЭĭīЮİĮĴЮİĲĮ!ĭĲЭĶĮ/!ЧвĲаĩĲĮ!ĳбЮīĮıвĴĩЭ; 

 ĜĲĮĩЮбвЭİĲЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ!в!бЭĭİĮķĲĮ!ĳбаĪбЭıĮ!Į!аĳЮбЭĶĮаĲĲĮ!вĮвĴЮıĮ/ 

 ěЮвĲа!ĮıĳабĴĮбЭĲЮ0ЮįвĳабĴĮбЭĲЮ!įĺı!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!ЭĲЭİĮĴĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ/ 

 ěЮвĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!īабĮ!ĩ!ĴЮįвĴаĩĮ!бЮīЭįĴабĮ/ 
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CSV аĨЭķЮ!ĲЮ!ĳаīīĺбĬЭ!ĵабıгİĮ!Į!ĵабıЭĴĮбЭĲЮ-!ĴЭįЭ!ķЮ!авĲаĩĲаĴа!ıг!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ!Ю!аĨıЮĲ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ!ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮ!Į!ıЭваĩа!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!ĖİЭĪаīЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!вĩаĿĴЭ!гĲĮĩЮбвЭİ.

ĲавĴ!Į!ĳİЭĴĵабıЮĲЭ!ĲЮĭЭĩĮвĮıавĴ!DTW!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭ!ĩ!ĳаĳгİĿбЮĲ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!ĴбЭĲвĵЮб!ĲЭ!īЭĲĲĮ!

ĩ!дЮĴЮбаĪЮĲĲĮ!ĚЫ!вбЮīĮ/ 

ėĩЭĴЭ!ĵабıЭĴЭ!XLSX Į!DTW вİгĬЭĴ!ĭЭ!ĩбĺĭįЭ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!бЭĨаĴЮĹĮ!вĺв!вĴбгįĴгбĮ.

бЭĲĮ!īЭĲĲĮ!(ĵĮĪгбЭ 3.1-4). ЫЮ!вЭ!аваĨЮĲа!ĳаİЮĭĲĮ!ĳбĮ!ĭЭīЭķĮ-!ĳбĮ!įаĮĴа!вЭ!ĩЭĬĲĮ!ķЮĴİĮĩавĴĴЭ-!бĺķ.

ĲаĴа!бЮīЭįĴĮбЭĲЮ!Į!авĲаĩĲЭĴЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ 

 

 

 

ĝĮĪ/ 3.1-4 ĝабıЭĴĮĴЮ!XLSX Į!CSV вЭ!ĩбĺĭįЭĴЭ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!įаĮĴа!бЭĨаĴĿĴ!
вĺв!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ. 

ЦЮĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!ĳİЭĴĵабıЭĴЭ!ĳбЭĩĮ!DTW ĲЭЯ-ĳаĳгİĿбĲĮĿ!ĵабıЭĴ!ĭЭ!ĳбЮдĩĺбİĿĲЮ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ!ĩ!дЮĴЮбаĪЮĲĲĮ!ĚЫ!вбЮīĮ!Į!вĮвĴЮıĮ/ 

СĺĳбЮįĮ!ĴаĩЭ!YMTY Į!DTW ĲЮ!вЭ!ĳбЮīĲЭĭĲЭķЮĲĮ!ĭЭ!ĩĮваįаĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!ĮİĮ!īĺİĪа.

вбаķĲа!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!įаİĮķЮвĴĩЭ!īЭĲĲĮ/!ęЭ!ĴЭįĮĩЭ!ĶЮİĮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĳа-вĺĩбЮıЮĲĲĮ!вĴбгį.

ĴгбĮбЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ!įЭĴа!Bqbdif!Qbsrvfu, Apache ORC, Feather, HDF5/!ЫЮĭĮ!ĵабıЭĴĮ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!бЭĭĪİЮ.

īЭĲĮ!ĳа-ĳаīбаĨĲа!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ЪĺдбЭĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!аĨЮıĮ!īЭĲĲĮ;!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĳаĳгİĿбĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!

Į!ĴĿдĲЭĴЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ#!ĩ!ķЭвĴ!:!ĲЭ!ĴЭĭĮ!įĲĮĪЭ 

ЦЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!Fydfm в!ĵабıЭĴ!YMTY вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĳа-ķЮвĴа!ĭЭ!ıЭİįĮ!ĭЭīЭķĮ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!бг.

ĴĮĲĲĮ!ĳбаĶЮвĮ/!Ша-вİаĬĲĮĴЮ!вĶЮĲЭбĮĮ!ĮĭĮвįĩЭĴ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!

įЭĴа!ERP, PMIS CAFM, CPM, SCM Į!īбгĪĮ!)ĵĮĪ/ 3.2-1*/!С!ĴЮĭĮ!вĮвĴЮıĮ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!

īЭĲĲĮ-!ĲЭ!įаĮĴа!вЮ!авĲаĩЭĩЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!ĳаĴаĶĮ!ĩ!įаıĳЭ.

ĲĮĿĴЭ/! 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīг.

вĴбĮĿ-!бЭĭķĮĴЭĴ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶĮ/!ęЭ!ĲЭīЮĬīĲа-!ıЭ.

ĹЭĨĮбгЮıа!Į!ĶĿİавĴĲа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!аĨЮıĮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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Į!вĮвĴЮıĮ!вЮ!аĨбĺĹЭĴ!įĺı!бЮİЭĶĮаĲĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!)SECNT*/! 

ЩЮİЭĶĮаĲĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ RDBMS Į!ЮĭĮį!ĭЭ!ĭЭĿĩįĮ!TRM 

ęЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!вĺдбЭĲЮĲĮЮ-!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!бЮİЭĶĮаĲĲĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!)ЪĜĖė*!вЭ!вĮ.

вĴЮıĮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!абĪЭĲĮĭĮбЭĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĩ!ĴЭĨİĮĶĮ!в!аĳбЮīЮİЮĲĮ!ĩбĺĭįĮ!

ıЮĬīг!ĴĿд/ 

ėЭĲĲĮĴЮ-!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!ĩ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!)ЪĜĖė*-!ĲЮ!вЭ!ĳбавĴа!ĶĮĵбаĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ<!ĴЮ!вЭ!

авĲаĩЭ!ĭЭ!ĴбЭĲĭЭįĶĮĮ!Į!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮĿ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ/ 

УĴа!ĲĿįаİįа!аĴ!ĲЭЯ-бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮĴЮ!бЮİЭĶĮаĲĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!(RDBMS) 

(ĝĮĪгбЭ 3.1-5): 

 MySQL )в!аĴĩабЮĲ!įаī* Ю!ЮīĲЭ!аĴ!ĲЭЯ-ĳаĳгİĿбĲĮĴЮ!ЪĜĖė- įаĿĴа!Ю!ķЭвĴ!аĴ!вĴЮįЭ!MBNQ!)Mjovy-!

Apache, MySQL, PHP /Perl/Python*/!ЫĿ!Ю!ĸĮбаįа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЭ!ĳбĮ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!гЮĨвЭЯ.

ĴаĩЮ!ĳабЭīĮ!вĩаĿĴЭ!ĳбавĴаĴЭ!Į!ĩĮваįЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴ/ 

 PostgreSQL )в!аĴĩабЮĲ!įаī* Ю!ıаĹĲЭ!аĨЮįĴĲа-бЮİЭĶĮаĲĲЭ!вĮвĴЮıЭ-!ĮĭĩЮвĴĲЭ!вĺв!вĩаĿĴЭ!

ĲЭīЮĬīĲавĴ!Į!бЭĭĸĮбЮĲĮ!ĵгĲįĶĮĮ/!ЫĿ!Ю!ĳаīдаīĿĹЭ!ĭЭ!вİаĬĲĮ!įабĳабЭĴĮĩĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

 Microsoft SQL Server Ю!ĴĺбĪаĩвįЭ!вĮвĴЮıЭ!ĲЭ!Njdsptpgu-!įаĿĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĸĮбаįа!ĩ!įабĳа.

бЭĴĮĩĲĮ!вбЮīĮ!ĳабЭīĮ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!вĮ!в!īбгĪĮ!ĳбаīгįĴĮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!Į!ĩĮваįаĴа!ĲĮĩа!

ĲЭ!вĮĪгбĲавĴ/ 

 Oracle Database Ю!ЮīĲЭ!аĴ!ĲЭЯ-ıаĹĲĮĴЮ!Į!ĲЭīЮĬīĲĮ!ЪĜĖė-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!ĪаİЮıĮ!ĳбЮīĳбĮĿ.

ĴĮĿ!Į!įбĮĴĮķĲĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ/ 

 IBM DB2 - ĳбЮīĲЭĭĲЭķЮĲЭ!ĭЭ!ĪаİЮıĮ!įабĳабЭĶĮĮ-!авĮĪгбĿĩЭĹЭ!ĩĮваįЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴ!Į!

гвĴаЯķĮĩавĴ!ĲЭ!ĪбЮĸįĮ/ 

 SQLite )в!аĴĩабЮĲ!įаī* Ю!аİЮįаĴЮĲЭ!ĩĪбЭīЮĲЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ-!ĮīЮЭİĲЭ!ĭЭ!ıаĨĮİĲĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!

Į!вЭıавĴаĿĴЮİĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!ваĵĴгЮб!ĭЭ!DBE!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ (BIM). 

ШаĳгİĿбĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨĮĭĲЮв!- MySQL, PostgreSQL, Mi-

crosoft  SQL Server, Oracle®  Database, IBM®  DB2 Į!SQLite - бЭĨаĴĿĴ!вĺв!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ/!

СвĮķįĮ!ĴЮĭĮ!ЪĜĖė!вЭ!ıаĹĲĮ!Į!ĪĺĩįЭĩĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĸĮбаį!вĳЮįĴĺб!аĴ!ĨĮĭĲЮв!ĳба.

ĶЮвĮ!Į!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!- аĴ!ıЭİįĮ!гЮĨвЭЯĴаĩЮ!īа!ıЭĹЭĨĲĮ!įабĳабЭĴĮĩĲĮ!вĮвĴЮıĮ!)ĵĮĪ/ 3.2-1).  

ЪĳабЮī!Tubujtub![48] ĳбЮĭ!3133!Ī/!бЮİЭĶĮаĲĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!

)SECNT*!ĹЮ!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭĴ!аįаİа!83&!аĴ!ĩвĮķįĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ЪĜĖė/ 
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ĝĮĪ/ 3.1-5 ШаĳгİĿбĲавĴ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!)аĴĨЮİĿĭЭĲĮ!ĩ!
вĮĲļа*!įİЭвЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ЪĜĖė!)ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ![49]). 

ĚĲвĴЭİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!в!аĴĩабЮĲ!įаī Ю!īавĴЭ!İЮвĲа!- īабĮ!ĨЮĭ!ĭЭīĺİĨаķЮĲĮ!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!ĳа.

ĭĲЭĲĮĿ/!ЪĮвĴЮıĮĴЮ!в!аĴĩабЮĲ!įаī-!įЭĴа!QptuhsfTRM, MySQL ĮİĮ!TRMjuf-!вЭ!īавĴĺĳĲĮ!ĨЮĭĳİЭĴĲа!Į!бЭ.

ĨаĴĿĴ!ĲЭ!ĳаĩЮķЮĴа!аĳЮбЭĶĮаĲĲĮ!вĮвĴЮıĮ;!Xjoepxt-!NbdPT!Į!Mjovy/!ЦЮаĨдаīĮıа!Ю!вЭıа!īЭ!аĴĮīЮĴЮ!

ĲЭ!аĵĮĶĮЭİĲĮĿ!гЮĨвЭЯĴ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!īЭ!ĮĭĴЮĪİĮĴЮ!ĮĲвĴЭİЭĴабЭ!Į!īЭ!вİЮīĩЭĴЮ!ĮĲвĴбгįĶĮĮĴЮ/!С!ĳаĩЮ.

ķЮĴа!вİгķЭĮ!ĮĲвĴЭİЭĶĮĿĴЭ!аĴĲЮıЭ!ĲЮ!ĳаĩЮķЮ!аĴ!21-26!ıĮĲгĴĮ/!С!ķЮĴĩĺбĴЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!ĹЮ!ıа.

īЮİĮбЭıЮ!Į!вĺĭīЭīЮı!ЮīĲЭ!ĴЭįЭĩЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!)ĵĮĪ/ 4.3-8). 

Рįа!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ĩĮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!аĨİЭķĲĮ!гвİгĪĮ!)ĲЭĳбĮıЮб!Bnb{po!Xfc!Tfswjdft-!Hpphmf!Dmpve!ĮİĮ!

Njdsptpgu!B{vsf*-!ıаĬЮĴЮ!īЭ!бЭĭĪĺбĲЮĴЮ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!в!ĲĿįаİįа!įİĮįĩЭĲĮĿ!- ĳİЭĴĵабıЭĴЭ!ĹЮ!ĩĮ!

ĳбЮīİаĬĮ!ĪаĴаĩĮ!ĸЭĨİаĲĮ!ĭЭ!ĮĲвĴЭİĮбЭĲЮ/!ĖİЭĪаīЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!аĴĩабЮĲавĴĴЭ!ĲЭ!įаīЭ-!ĴЭįĮĩЭ!ĨЭĭĮ!

īЭĲĲĮ!вЭ!İЮвĲĮ!ĭЭ!ĳЮбваĲЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĭЭ!ĩЭĸĮĴЮ!ĭЭīЭķĮ-!Э!аĪбаıĲЭĴЭ!аĨĹĲавĴ!аĴ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮ!ĩĮĲЭĪĮ!

ĹЮ!ĩĮ!ĳаıаĪĲЮ!īЭ!ĲЭıЮбĮĴЮ!бЮĸЮĲĮЮ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!ĳбаĨİЮı/ 

ЪĜĖė авĴЭĩЭĴ!ĩ!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ıĲаĬЮвĴĩа!ĨĮĭĲЮв!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!Į!ĳİЭĴĵабıĮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ!(ĵĮĪгбЭ 3.1-6), 

įаĮĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!īЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ-!аĨбЭĨаĴĩЭĴ!Į!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ!īЭĲĲĮ!- Į!вİЮ.

īаĩЭĴЮİĲа!īЭ!ĩĭЮıЭĴ!ĮĲĵабıĮбЭĲĮ!Į!ĲЭĩбЮıЮĲĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĝĮĪ/ 3.1-6 ШбагķĩЭĲЮ!вбЮī!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮ!ĩ!StackOverFlow (ĲЭЯ-ĪаİЮıĮĿ!ĚЫ!ĵабгı*!ĭЭ!ĴаĩЭ!
įаĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!вЭ!ĮĭĳаİĭĩЭİĮ!ıĮĲЭİЭĴЭ!ĪаīĮĲЭ!Į!įаĮ!ĮвįЭĴ!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĳбЮĭ!
вİЮīĩЭĹЭĴЭ!ĪаīĮĲЭ!)ЪĜĖė!вЭ!ĳаīķЮбĴЭĲĮ!ĩ!вĮĲļа*!)ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ![50]). 

ЪĜĖė авĮĪгбĿĩЭĴ!ĲЭīЮĬīĲавĴ-!вĺĪİЭвгĩЭĲавĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!ĴбЭĲĭЭįĶĮĮ!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!

ıаĹЮĲ!ЮĭĮį!ĭЭ!ĭЭĿĩįĮ!- SQL )Tusvduvsfe!Rvfsz!Mbohvbhf*-!įаЯĴа!ķЮвĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĩ!ЭĲЭİĮĭĮĴЮ!Į!ĳаĭ.

ĩаİĿĩЭ!İЮвĲа!īЭ!ĳаİгķЭĩЭĴЮ-!ĳбаıЮĲĿĴЮ!Į!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!вĺдбЭĲĿĩЭĲЭ!ĩ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ. 

TRM!Ю!авĲаĩĲĮĿĴ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ!ĩ!бЮİЭĶĮаĲĲĮ!вĮвĴЮıĮ/ 

SQL - ĭЭĿĩįĮ!ĩ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!ĲаĩĮ!ĴЮĲīЮĲĶĮĮ 

ЧвĲаĩĲаĴа!ĳбЮīĮıвĴĩа!ĲЭ!ЮĭĮįЭ!TRM-!ķЮвĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĲ!ĩ!бЮİЭĶĮаĲĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!ĳбЮī!īбгĪĮ!ĩĮīаĩЮ!

гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!)ĲЭĳбĮıЮб!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!įİЭвĮķЮвįĮĴЮ!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!Fydfm*!Ю!

ĳаīīĺбĬЭĲЮĴа!ĲЭ!ıĲаĪа!ĪаİЮıĮ!аĨЮıĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!ĳбĮ!ĩĮваįЭ!вįабавĴ!ĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĭЭĿĩįĮĴЮ/ 

ЪĴбгįĴгбĮбЭĲĮĿĴ!ЮĭĮį!ĭЭ!ĭЭĿĩįĮ!)TRM*!Ю!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲ!ЮĭĮį!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ-!ĳбЮīĲЭ.

ĭĲЭķЮĲ!ĭЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ-!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩ!бЮİЭĶĮаĲĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ/!

TRM!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ-!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!Į!īавĴĺĳ!īа!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ЮĵЮį.

ĴĮĩĲа!īЭ!ĲЭıĮбЭĴЮ-!ĵĮİĴбĮбЭĴЮ-!įаıĨĮĲĮбЭĴЮ!Į!аĨаĨĹЭĩЭĴЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!ЫаЯ!вİгĬĮ!

įЭĴа!įİľķаĩ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!īавĴĺĳ!īа!īЭĲĲĮ-!авĮĪгбĿĩЭЯįĮ!гīаĨЮĲ!Į!ĵабıЭİĮĭĮбЭĲ!

ĲЭķĮĲ!ĭЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮ!в!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!дбЭĲĮİĮĹЭ/ 

УĩаİľĶĮĿĴЭ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ!TFRVFM-SQL ĳбЮıĮĲЭĩЭ!ĳбЮĭ!ĭĲЭķĮıĮ!ĳбаīгįĴĮ!Į!įаıĳЭĲĮĮ-!įЭĴа!Psbdmf-!

IBM DB2, Microsoft SQL Server, SAP, PostgreSQL Į!NzTRM-!Į!ĭЭĩĺбĸĩЭ!в!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!TRMjuf Į!NbsjbEC!

[51]. SQL ĳбЮīавĴЭĩĿ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ-!įЭįĩĮĴа!ĲЮ!вЮ!вбЮĹЭĴ!ĩ!Fydfm, 

įаЮĴа!ĳбЭĩĮ!ıЭĲĮĳгİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳа-вįЭİĮбгЮıа-!вĮĪгбĲа!Į!İЮвĲа!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮ: 

 ЪĺĭīЭĩЭĲЮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!)EEM*;!С!SQL ıаĬЮĴЮ!īЭ!вĺĭīЭĩЭĴЮ-!ĳбаıЮ.

ĲĿĴЮ!Į!ĮĭĴбĮĩЭĴЮ!ĴЭĨİĮĶĮ!ĩ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ-!īЭ!гвĴЭĲаĩĿĩЭĴЮ!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!ĴĿд!Į!īЭ!аĳбЮīЮ.

İĿĴЮ!вĴбгįĴгбĮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!Fydfm-!аĴ!īбгĪЭ!вĴбЭĲЭ-!бЭĨаĴĮ!в!ĵĮįвĮбЭĲĮ!İĮвĴаĩЮ!

Į!įİЮĴįĮ-!ĨЮĭ!ĿвĲа!īЮĵĮĲĮбЭĲĮ!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!İĮвĴаĩЮ!Į!ĲЭĨабĮ!аĴ!īЭĲĲĮ/ 
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 ХЭĲĮĳгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!)ENM*: SQL ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ıЭваĩа!īЭ!īаĨЭĩĿĴЮ-!ĳбаıЮĲĿĴЮ-!ĮĭĴбĮ.

ĩЭĴЮ!Į!ĮĭĩİĮķЭĴЮ!īЭĲĲĮ!в!ĩĮваįЭ!вįабавĴ-!įЭĴа!ĮĭĳĺİĲĿĩЭĴЮ!вİаĬĲĮ!ĭЭĿĩįĮ!в!ĵĮİĴбĮбЭĲЮ-!

вабĴĮбЭĲЮ!Į!аĨЮīĮĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶĮ!(ĵĮĪгбЭ 3.1-7)/!С!Excel аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!įаİĮķЮ.

вĴĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĮĭĮвįĩЭ!бĺķĲĮ!īЮЯвĴĩĮĿ!ĮİĮ!вĳЮĶĮЭİĲĮ!ıЭįбавĮ-!įаЮĴа!ĭЭĨЭĩĿ!ĳбаĶЮвЭ!

Į!гĩЮİĮķЭĩЭ!ĩЮбаĿĴĲавĴĴЭ!аĴ!ĪбЮĸįĮ/ 

 НаĲĴбаİ!ĲЭ!īавĴĺĳЭ!)EDM*: SQL ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!īĮĵЮбЮĲĶĮбЭĴЮ!ĳбЭĩЭĴЭ!ĭЭ!īавĴĺĳ!īа!

īЭĲĲĮ!ĭЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮ-!įЭĴа!аĪбЭĲĮķЭĩЭĴЮ!ĩĺĭıаĬĲавĴĴЭ!ĭЭ!бЮīЭįĴĮбЭĲЮ!ĮİĮ!

ĳбЮĪİЮī!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!С!Fydfm-!аĴ!īбгĪЭ!вĴбЭĲЭ-!īавĴĺĳĺĴ!Ю!ĮİĮ!вĳаīЮİЮĲ!)ĳбĮ!ĳбЮдĩĺб.

İĿĲЮ!ĲЭ!ĵЭЯİ*-!ĮİĮ!ĮĭĮвįĩЭ!вİаĬĲĮ!ĲЭвĴбаЯįĮ!вĺв!вĳаīЮİĿĲЮ!ĲЭ!ĳбЭĩЭ!ķбЮĭ!аĨİЭķĲĮ!

гвİгĪĮ/ 

 

 

ĝĮĪ/ 3.1-7 ШбĮıЮб!ĭЭ!DML ĩ!SQL: ĨĺбĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ-!ĪбгĳĮбЭĲЮ!Į!ЭĪбЮĪĮбЭĲЮ!в!ĲĿįаİįа!бЮīЭ!
įаī!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

Excel гİЮвĲĿĩЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!īЭĲĲĮ!в!ĩĮĭгЭİĲЭĴЭ!вĮ!Į!ĮĲĴгĮĴĮĩĲЭ!вĴбгįĴгбЭ/!СĺĳбЮįĮ!ĴаĩЭ-!в!гĩЮİĮ.

ķЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĨЮıЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴĴЭ!ĲЭ!Fydfm!ĲЭıЭİĿĩЭ/!Excel вĺĹа!ĴЭįЭ!вЮ!вĨİĺвįĩЭ!

в!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿ!ĭЭ!аĨЮıЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!įаĮĴа!ıаĬЮ!īЭ!вĺдбЭĲĿĩЭ!- ıЭįвĮıгı!ЮīĮĲ!ıĮİĮаĲ!бЮīЭ!- Į!

ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴĴЭ!вЮ!ĩİаĸЭĩЭ!ıĲаĪа!ĳбЮīĮ!īавĴĮĪЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴаĭĮ!İĮıĮĴ/!ЫЭįЭ!ķЮ-!īаįЭĴа!Fydfm!Įĭ.

ĪİЮĬīЭ!ĭЭ!ĳбЮīĳаķĮĴЭĲЮ!ĭЭ!ĩĮĭгЭİĮĭĮбЭĲЮ!Į!ıЭĲĮĳгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!ıЭİįĮ!įаİĮķЮвĴĩЭ!īЭĲĲĮ, TRM!Ю!ĳа-

ĳаīдаīĿĹ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!ĪаİЮıĮ!ıЭвĮĩĮ!аĴ!īЭĲĲĮ/ 

ЪİЮīĩЭĹĮĿĴ!ЮĴЭĳ!ĩ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Ю!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!įаİаĲЭбĲĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg


 

ЫĚШЧСУ!ėРЦЦĚ!С!ЪЫЩЧĚЫУěЪЫСЧЫЧ   |  68 

 

 

(Columnar Databases)-!įаĮĴа!вЭ!ЭİĴЮбĲЭĴĮĩЭ!ĲЭ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĴЮ!бЮİЭĶĮаĲĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!аваĨЮĲа!įа.

ĪЭĴа!вĴЭĩЭ!ĩĺĳбав!ĭЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĳа-ĪаİЮıĮ!аĨЮıĮ!īЭĲĲĮ!Į!ЭĲЭİĮĴĮķĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ/!ęЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!

бЮīаĩĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!ĳбĮ!įаĮĴа!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!бЮī!ĳа!бЮī-!ĳбĮ!įаİаĲĲĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿĴЭ!вЮ!ĭЭĳĮвĩЭ!ĳа!įаİаĲĮ/!С!вбЭĩĲЮĲĮЮ!в!įİЭвĮķЮвįĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!ĴаĩЭ!ĳаĭĩаİĿĩЭ; 

 ЦЭıЭİЮĴЮ!ĳбавĴбЭĲвĴĩаĴа!ĭЭ! вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ķбЮĭ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!įаıĳбЮвĮбЭĲЮ!ĲЭ!ЮīĲаĴĮĳĲĮ!

īЭĲĲĮ!ĩ!įаİаĲĮ. 

 ĜвįабĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĴĮķĲĮĴЮ!ĭЭĿĩįĮ-!ĴĺЯ!įЭĴа!вЮ!ķЮĴЭĴ!вЭıа!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!įаİаĲĮ-!Э!ĲЮ!

ĶĿİЭĴЭ!ĴЭĨİĮĶЭ/ 

 ЧĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ! ĲЭ! ĪаİЮıĮĴЮ! īЭĲĲĮ Į! вįİЭīĮбЭĲЮĴа! ĲЭ! īЭĲĲĮ-! ĲЭĳб/! Ebub! Mblfipvtf!

Architecture.  

ġЮ!ĪаĩабĮı!ĳаĩЮķЮ!ĭЭ!įаİаĲЭбĲĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ, Pandas DataFrame, Apache Parquet, HDF5-!įЭįĴа!Į!ĭЭ!

вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!ĴĿд!Cjh!Ebub -дбЭĲĮİĮĹЭ!ĭЭ!ĶЮİĮĴЮ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭЭ!Į!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!

ĩ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĪİЭĩĮ!ĲЭ!ĴЭĭĮ!įĲĮĪЭ!- #EbubGsbnf;!гĲĮĩЮбвЭİЮĲ!ĴЭĨİĮķЮĲ!ĵабıЭĴ!ĭЭ!īЭĲĲĮ#!Į!#ĝабıЭĴĮ!

ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!бЭĨаĴЭ!в!Bqbdif!Qbsrvfu: DWH -дбЭĲĮİĮĹЭ!ĭЭ!īЭĲĲĮ Į!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!ĲЭ!Ebub!

Lakehouse ". 

ЦЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ 

СĺĳбЮįĮ!ķЮ!ĳаĩЮķЮĴа!īЭĲĲĮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!Į!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ-!вЭ!ĩ!вĴбгį.

ĴгбĮбЭĲ!ĩĮī-!ĳа-ĪаİĿıЭĴЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!Ю!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!

ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!- ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ-!ĩĮīЮаįİĮĳаĩЮ-!ĴЮįвĴаĩĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!ЭгīĮаĭЭĳĮвĮ!Į!īбгĪĮ!

ĵабıĮ!ĲЭ!вĺīĺбĬЭĲĮЮ/!ЫаĩЭ!ĩЭĬĮ!аваĨЮĲа!ĭЭ!ЮĴЭĳĮĴЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩа-!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿ!Į!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!

ĲЭīĭаб-!įĺīЮĴа!ĳбЮаĨİЭīЭĩЭ!ĩĮĭгЭİĲЭĴЭ!Į!ĴЮįвĴаĩЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/ 

ЦЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!įаĿĴа!ĲĿıЭ!ĳбЮīĩЭбĮĴЮİĲа!аĳбЮīЮİЮĲ!ıаīЮİ!

ĮİĮ!вĴбгįĴгбЭ-!ĲЮ!Ю!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЭ!ĩ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮ!бЮīаĩЮ!Į!įаİаĲĮ-!įЭįĴа!ĩ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!

ĮİĮ!ĴЭĨİĮĶĮĴЮ/ 

ЦЭЯ-аĨĹа!įЭĭЭĲа-!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!įİЭвĮĵĮĶĮбЭĲĮ!ĩ!īĩЮ!įЭĴЮĪабĮĮ; 

 ЦЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲĮ!аĴ!ķаĩЮįЭ-!įаĮĴа!ĩįİľķĩЭĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĩĮīаĩЮ!вĺīĺбĬЭ.

ĲĮЮ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲа!аĴ!ķаĩЮįЭ;!ĴЮįвĴаĩĮ!īаįгıЮĲĴĮ, ĮıЮЯİĮ-!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ-!ĩĮīЮаįİĮĳаĩЮ!Į!Ĵ/Ĳ/ 

 ЦЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲĮ!аĴ!ıЭĸĮĲĮ-!вЮ!вĺĭīЭĩЭĴ!аĴ!гвĴбаЯвĴĩЭ!Į!вЮĲĭабĮ;!ĴЮ!

ĩįİľķĩЭĴ!ĵЭЯİаĩЮ!в!бЮĪĮвĴбĮ-!HQT!īЭĲĲĮ-!бЮĭгİĴЭĴĮ!аĴ!ĮĲĴЮбĲЮĴ!ĲЭ!ĲЮĹЭĴЭ!)JpU*!Į!īбгĪЭ!

ĴЮİЮıЮĴбĮķĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!ĳİаĹЭīįЭ-!ĲЭĳбĮıЮб/ 

ęЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!вЭ!гīаĨĲа!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!ĩ!ĴЭĨİĮĶĮ!Į!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!ĲЮ.

вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĴ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!вĴĺĳįĮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĳбЮīĮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!Įı!ĩ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!)ĵĮĪ/ 3.1-8)/!ĚĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲа!вĺĨĮбЭĲЮ-!

ЭĲЭİĮĭ!Į!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴЭįĮĩЭ!īЭĲĲĮ!аĴįбĮĩЭ!ĲаĩĮ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮ!ĭЭ!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩ.

ĲавĴĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!ĲЭıЭİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĪбЮĸįĮĴЮ!Į!ıĮĲĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĩİĮĿĲĮЮĴа!ĲЭ!ķаĩЮĸįĮĿ!

ĵЭįĴаб/ 
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ĝĮĪгбЭ 3.1-8 ЧĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĭЭĳаķĩЭ!в!ĴĿдĲаĴа!ĴбЭĲвĵабıĮбЭĲЮ!
ĩ!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ/ 

ЦЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вĺвĴЭĩİĿĩЭĴ!īа!91&!аĴ!ĶĿİЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ![52], в!įаĿĴа!вЮ!вĨİĺвįĩЭĴ!вĳЮ.

ĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĩ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ-!ĭЭĴаĩЭ!ĩ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĪİЭĩĮ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳаīбаĨĲа!ĴЮдĲĮĴЮ!

ĩĮīаĩЮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!в!ĳбĮıЮбĮ/ 

ęЭ!гİЮвĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īĮвįгвĮĿĴЭ!ĴЮįвĴаĩĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вЭ!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĲĮ!аĴīЮİĲа/!СĺĳбЮįĮ!ķЮ!ĴЮ!вЭ!ĩĮī!ĳа-

вįаба!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!ĴĿдĲаĴа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!Į!бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!

ĮĭĮвįĩЭĴ!вĳЮĶĮЭİĲа!ĩĲĮıЭĲĮЮ/ 

ЫЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ;!ıЮĬīг!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲ!дЭав!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!дЭав y 

ЫЮįвĴаĩĮĴЮ!īЭĲĲĮ ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!аĨдĩЭĹЭĴ!ĸĮбаį!вĳЮįĴĺб!аĴ!ĵабıЭĴĮ!Į!ĩĮīаĩЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!

- аĴ!īаįгıЮĲĴĮ!ĲЭ!дЭбĴĮĿ!īа!ĲЮĵабıЭİĲĮ!ıЮĴаīĮ!ĲЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿ-!įЭĴа!ĳĮвıЭ-!бЭĭĪаĩабĮ-!бЭĨаĴĲЭ!

įабЮвĳаĲīЮĲĶĮĿ!Į!гвĴĲĮ!вбЮĹĮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ/!СвĮķįĮ!ĴЮĭĮ!ĴЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ!ĲавĿĴ!

ĩЭĬĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!- аĴ!ĳаīбаĨĲавĴĮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴĲĮ!бЮĸЮ.

ĲĮĿ!Į!ĳбаıЮĲĮ!ĩ!ĳİЭĲаĩЮĴЮ!īа!аĨвĺĬīЭĲЮ!ĲЭ!ĩĺĳбавĮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!ĨЮĭаĳЭвĲавĴĴЭ-!Į!ĳбЮĪаĩабĮ!в!

ĮĭĳĺİĲĮĴЮİĮ!Į!įİĮЮĲĴĮ!(ĵĮĪгбЭ 3.1-9). 

 

ĝĮĪ/ 3.1-9 ЫЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ-!ЮīĮĲ!аĴ!ĲЭЯ-ĳаĳгİĿбĲĮĴЮ!ĩĮīаĩЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĳбĮ!
įаıгĲĮįЭĶĮĿĴЭ!ıЮĬīг!гķЭвĴĲĮĶĮĴЮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ/ 
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ЫЮįвĴаĩЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!įЭįĴа!ĵабıЭİĮĭĮбЭĲЭ-!ĴЭįЭ!Į!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲЭ/!ĝабıЭİĮĭĮ.

бЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĩįİľķĩЭĴ!īаįгıЮĲĴĮ!ĩ!Xpse!)/epd-/epdy*-!QEG-!įЭįĴа!Į!ĴЮįвĴаĩĮ!ĵЭЯİаĩЮ!в!ĳбаĴаįаİĮ!

аĴ!вбЮĹĮ!)/uyu*/!ЦЮĵабıЭİĮĭĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĩįİľķĩЭĴ!įабЮвĳаĲīЮĲĶĮĿ!ĳа!ıЮвĮĲīĬĺб!Į!ЮİЮįĴбаĲĲЭ!

ĳаĹЭ-!вĴЮĲаĪбЭıĮ!аĴ!вбЮĹĮ!)Ufbnt-![ppn-!Hpphmf!Nffu*!Į!ЭгīĮаĭЭĳĮвĮ!ĲЭ!īĮвįгвĮĮ!)/nq4-/xbw*-!įа.

ĮĴа!ĮĭĮвįĩЭĴ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĩ!ĴЮįвĴ/ 

Ца!īаįЭĴа!ĳĮвıЮĲĮĴЮ!īаįгıЮĲĴĮ-!įЭĴа!аĵĮĶĮЭİĲĮ!ĮвįЭĲĮĿ-!īаĪаĩабĲĮ!гвİаĩĮĿ!Į!ĮıЮЯİĮ-!аĨĮįĲа.

ĩЮĲа!ĩЮķЮ!ĮıЭĴ!аĳбЮīЮİЮĲЭ!вĴбгįĴгбЭ-!гвĴĲĮĴЮ!вĺаĨĹЮĲĮĿ!Į!бЭĨаĴĲЭĴЭ!įабЮвĳаĲīЮĲĶĮĿ!ķЮвĴа!авĴЭ.

ĩЭĴ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ-!įаЮĴа!ĭЭĴбгīĲĿĩЭ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĲЮĴа!Į!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!Įı!ĩ!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!гĳбЭĩ.

İЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ/ 

НİľķĺĴ!įĺı!ЮĵЮįĴĮĩĲаĴа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ!Ю!īЭ!ĪĮ!ĳбЮĩĺбĲЮĴЮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ/!

ЫаĩЭ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!аĨбЭĨаĴЮĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!īЭ!ĨĺīЮ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЭ!ĩ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĹĮĴЮ!

вĮвĴЮıĮ-!įаĮĴа!ĩЮķЮ!бЭĨаĴĿĴ!вĺв!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ/ 

 

ĝĮĪ/ 3.1-10 НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴаĩа!вĺīĺбĬЭĲĮЮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ/ 

ęЭ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!ĴЮįвĴаĩЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĴĿ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĩ!

вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ!)ĵĮĪгбЭ 3.1-10)/!ЫаĭĮ!ĳбаĶЮв!аĨĮįĲаĩЮĲа!ĩįİľķĩЭ!ĲĿįаİįа!вĴĺĳįĮ; 

 ЩЭĭĳаĭĲЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴ!)PDS) - ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ!ĲЭ!īаįгıЮĲĴĮ!Į!ķЮбĴЮĬĮ!ĩ!

ıЭĸĮĲĲаķЮĴĮı!ĵабıЭĴ/ 

 РĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĴЮįвĴЭ!)OMQ) - ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!įİľķаĩĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!)īЭĴĮ-!вгıĮ!

Į!ĶĮĵбĮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!ĳбаЮįĴЭ*. 

 НİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮ - įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!)ĵĮĲЭĲвĮ-!İаĪĮвĴĮįЭ-!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!

ĲЭ!бĮвįЭ*/ 

ЪİЮī!бЭĭĳаĭĲЭĩЭĲЮ!Į!įİЭвĮĵĮĶĮбЭĲЮ ĩЮķЮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!ĩ!ĨЭĭĮ!

īЭĲĲĮ!Į!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĩ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!аĴķĮĴЭĲЮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ/ 

ШаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!вİЭĨа!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ! 

ШаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ вĺīĺбĬЭ!ĮĭĩЮвĴĲа!ĲĮĩа!ĲЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿ-!Ĳа!ĲĿıЭ!вĴбаĪЭ!вдЮıЭ!ĮİĮ!вĴбгį.

ĴгбЭ/!СĺĳбЮįĮ!ķЮ!ĳаīаĨĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩįİľķĩЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!)ĲЭĳб/!īЭĴĮ-!ĮıЮĲЭ!ĲЭ!вİг.

ĬĮĴЮİĮĴЮ!Į!вĳĮвĺĶĮ!ĲЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮĴЮ!ĭЭīЭķĮ*-!ĵабıЭĴĺĴ!ĲЭ!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ!ıаĬЮ!īЭ!ĩЭбĮбЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!
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ĩ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!ĮİĮ!īабĮ!ıЮĬīг!аĴīЮİĲĮĴЮ!вİгĬĮĴЮİĮ/!ШбĮıЮбĮ!ĭЭ!ĴЭįĮĩЭ!īЭĲĲĮ!вЭ!īĲЮĩĲĮ.

ĶĮĴЮ!ĭЭ!аĴķĮĴЭĲЮ!ĲЭ!бЭĨаĴĲаĴа!ĩбЮıЮ-!īаįİЭīĮĴЮ!ĭЭ!ĲЭĳбЮīĺįЭ!Į!ĪбЭĵĮĶĮĴЮ-!įаĮĴа!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!

ĳбЮīвĴЭĩЮĲĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ/ 

ШаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ вЮ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ!ĳа-İЮвĲа!аĴ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!Ĳа!ĮĭĮвįĩЭĴ!īа.

ĳĺİĲĮĴЮİĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĭЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĩ!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ/ 

ЩЭĨаĴЭĴЭ!в!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!дЭбЭįĴЮбĮĭĮбЭĹĮ!вЮ!в!ĳавĴаĿĲĲа!ĳбаıЮĲĿĹЭ!вЮ!

вĴбгįĴгбЭ-!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭ!вЮбĮаĭĲа!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩа/!ЫаĩЭ!Ю!ĴЭįЭ-!ĭЭĹаĴа!ĳбаıЮĲİĮ.

ĩавĴĴЭ!ĲЭ!вĴбгįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭ!аĴīЮİĲĮ!ĮĲīĮĩĮīгЭİĲĮ!ĳаīдаīĮ!ĭЭ!аĨбЭ.

ĨаĴįЭ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!ĮĭĴаķĲĮį!ĲЭ!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ.  

Ца!īаįЭĴа!бЭĨаĴЭĴЭ!в!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĮĭĮвįĩЭ!ıĲаĪа!гвĮİĮĿ-!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĳаİгвĴбгįĴг.

бĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĩĺбĸĮ!вĺв!вбЭĩĲĮĴЮİĲа!ĳбавĴĮ!ıЮĴаīĮ!Į!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ/ 

ЪİЭĨа!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ Ю!ĳа-аĨĹ!ĴЮбıĮĲ-!įаЯĴа!аĳĮвĩЭ!īЭĲĲĮ!в!ıĮĲĮıЭİĲЭ!ĮİĮ!

ĲЮĳĺİĲЭ!вĴбгįĴгбЭ/!ЦЭЯ-ķЮвĴа!ĴаĩЭ!вЭ!ĴЮįвĴаĩĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!ķЭĴаĩЮ-!ĮıЮЯİĮ-!ĩ!įаĮĴа!вЮ!

аĴįбĮĩЭĴ!ĲĿįаĮ!ıЮĴЭīЭĲĲĮ!)ĲЭĳб/!īЭĴЭ-!ĮĭĳбЭĹЭķ*-!Ĳа!ĳа-ĪаİĿıЭĴЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮ.

ĿĴЭ!Ю!ĳбЮīвĴЭĩЮĲЭ!дЭаĴĮķĲа/ 

С!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!вĩаĨаīĲа!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вЮ!вбЮĹЭĴ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĳбаĶЮвĮ/!ЫЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!

ĩįİľķĩЭĴ!ĲЭĳбĮıЮб: 

 ЧĶЮĲįĮ Į!аĵЮбĴĮ!- ĴЭĨİĮĶĮ!в!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮ-!įаİĮķЮвĴĩЭ!Į!бЭĭдаīĮ-!Ĳа!ĨЮĭ!ЮīĮĲЮĲ!

ĵабıЭĴ/ 

 ğЮбĴЮĬĮ!Į!ĮĲĬЮĲЮбĲĮ!īĮЭĪбЭıĮ!- ĵЭЯİаĩЮ!ĩ!QEG ĮİĮ!EXH-!вĺīĺбĬЭĹĮ!ĴЮįвĴаĩĮ!ЭĲаĴЭĶĮĮ!

Į!ıЮĴЭīЭĲĲĮ-!Ĳа!ĨЮĭ!вĴбаĪа!ĵĮįвĮбЭĲЭ!вĴбгįĴгбЭ/ 

 ЩЭĨаĴĲĮ!ĪбЭĵĮĶĮ!- īЭĲĲĮ!аĴ!NT!Qspkfdu-!Qsjnbwfsb!Q7!ĮİĮ!īбгĪĮ!вĮвĴЮıĮ-!įаĮĴа!ıаĬЮ!īЭ!

ĮıЭĴ!бЭĭİĮķĲЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĲЭ!ЮįвĳабĴĮбЭĲЮ/ 

 CAD (BIM -ıаīЮİĮ*!- вĺīĺбĬЭĴ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!įаĲвĴбгįĶĮĿĴЭ-!Ĳа!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!

ĭЭĩĮвĮ!аĴ!ваĵĴгЮбЭ!Į!вĴЭĲīЭбĴЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/ 

ТЮаıЮĴбĮķĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!вĺĭīЭīЮĲĮ!аĴ!CAD вĮвĴЮıĮĴЮ-!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĲĮ!ĳа!вĺĹĮĿ!

ĲЭķĮĲ!įЭĴа!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ/!СĺĳбЮįĮ!ĴаĩЭ!ĹЮ įİЭвĮĵĮĶĮбЭıЮ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮĴЮ!CAD (BIM) 

īЭĲĲĮ!įЭĴа!аĴīЮİЮĲ!ĴĮĳ!īЭĲĲĮ-!ĴĺЯ!įЭĴа!ĴЮ-!ĳаīаĨĲа!ĲЭ!ĴЮįвĴаĩĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ķЮвĴа!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĴбЮ.

ĴĮбЭĲĮ!įЭĴа!аĴīЮİЮĲ!ĴĮĳ!īЭĲĲĮ!ĩ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/ 

ТЮаıЮĴбĮķĲĮ!īЭĲĲĮ Į!ĴĿдĲаĴа!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ 

ėаįЭĴа!ıЮĴЭīЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĳаķĴĮ!ĩĮĲЭĪĮ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĴЭĨ.

İĮĶĮ, вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĮİĮ!вİЭĨа!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ-!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!

ĳбаЮįĴЭ!ĩ!ĳаĩЮķЮĴа!вİгķЭĮ!вЮ!вĺĭīЭĩЭĴ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĲĮ!CAD ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!(ĵĮĪ/ 3.1-11*-!įа.

ĮĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!īЮĴЭЯİĲа!ĩĮĭгЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!įЭĴа!ĲЭĨаб!аĴ!İĮĲĮĮ!)3E*!ĮİĮ!

ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!ĴЮİЭ!)4E*/ 
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ĝĮĪ/ 3.1-11 CAD ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!вЭ!ĳаıаĪĲЭİĮ!ĭЭ!ĳбЮĲЭвĿĲЮĴа!ĲЭ!ĪЮаıЮĴбĮķĲЭĴЭ!
ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!ĵĮĭĮķЮвįĮ!ĲавĮĴЮİ!ĩĺĩ!ĩĮī!ĲЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ. 

ШбĮ!бЭĨаĴЭ!в!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Į!ЭбдĮĴЮįĴгбЭĴЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!аĳбЮīЮİĿĴ!ĴбĮ!ав.

ĲаĩĲĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĲЭ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!)ĵĮĪгбЭ 3.1-12): 

 ШаĴĩĺбĬīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĮĴЮ: ĪЮаıЮĴбĮķĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲĮ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!CAD ĳбаĪбЭ.

ıĮĴЮ (BIM*!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĲĮ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!ĿīбЭ-!вЭ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!Į!

ĴаķĲа!аĳбЮīЮİĿĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĮĴЮ!Į!бЭĭıЮбĮĴЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/!ЫЮĭĮ!īЭĲĲĮ!ĩįİľ.

ķĩЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĭķĮвİЮĲĮ!ĳİаĹĮ-!аĨЮıĮ-!īĺİĬĮĲĮ!Į!īбгĪĮ!ĩЭĬĲĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ-!ĲЮаĨдаīĮıĮ!

ĭЭ!ĳİЭĲĮбЭĲЮĴа-!ĨľīĬЮĴĮбЭĲЮĴа!Į!ĳабĺķĩЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮвгбвĮ!Į!ıЭĴЮбĮЭİĮ 

 СĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ: ĩ вİгķЭЯ!ĲЭ!ĳбаıЮĲĮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ-!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!

ĳаĭĩаİĿĩЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĲĮ!ķЮбĴЮĬĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!бЭĩĲĮĲĮ/!СĮĭгЭ.

İĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĩ!ĲЭķЭİĲĮĴЮ!ЮĴЭĳĮ!ĳаıЭĪЭ!īЭ!вЮ гвįабĮ!бЭĭĨĮбЭĲЮĴа!ıЮĬīг!ĩвĮķįĮ!

гķЭвĴĲĮĶĮ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!вĳЮвĴĿĴ!ĩбЮıЮ!Į!бЮвгбвĮ!ĳа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĳбаĶЮв/ 

 ШбаĩЮбįЭ!ĲЭ вĨİĺвĺĶĮ: С!вİаĬĲĮ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!Į!ĮĲĬЮĲЮбĲĮ!ĳбаЮįĴĮ-!įĺīЮĴа!ĩĭЭĮıаīЮЯ.

вĴĩĮЮĴа!ĲЭ!ıĲаĬЮвĴĩа!įЭĴЮĪабĮĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!)ĲЭĳб/!ĴбĺĨĮ!Į!вĴЮĲĮ*!ĨЮĭ!#ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!įаĲ.

ĵİĮįĴĮ#!Ю!аĴ!бЮĸЭĩЭĹа!ĭĲЭķЮĲĮЮ-!ĳбаĩЮбįЭĴЭ!ĲЭ!вĨİĺвĺĶĮ!ĮĪбЭЮ!įİľķаĩЭ!баİĿ/!ĚĭĳаİĭĩЭ.

ĲЮĴа!ĲЭ!ваĵĴгЮбЭ!ĭЭ!аĴįбĮĩЭĲЮ!ĲЭ!вĨİĺвĺĶĮ ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĴЮ!ĳбаЭįĴĮĩĲа!

ĳаĴЮĲĶĮЭİĲĮ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!įаĲĵİĮįĴĮ!ıЮĬīг!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!ĳбЮīаĴĩбЭĴĿĩЭЯįĮ!

вįĺĳавĴбгĩЭĹĮ!ĪбЮĸįĮ!ĳа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĳбаĶЮв/ 

ЧĴ!вЭıаĴа!ĲЭķЭİа!ĲЭ!ĮĲĬЮĲЮбĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴЭĲĴвįĮ!ĨľбЭ-!аĴ!ĩбЮıЮĴа!ĲЭ!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳĺбĩĮĴЮ!

вİаĬĲĮ!įаĲвĴбгįĶĮĮ-!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĮĲĬЮĲЮбĮ!вЭ!ĳбЮīавĴЭĩĿİĮ!ĪЮаıЮĴбĮķĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĳаī!ĵаб.

ıЭĴЭ!ĲЭ!ķЮбĴЮĬĮ-!İĮĲĮĮ!Į!ĳİавįĮ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!)ĲЭ!ĳЭĳĮбгв-!дЭбĴĮĿ!#Р1#!ĮİĮ!ĩĺĩ!ĵабıЭĴ!

DWG, PDF, PLT), ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!įаĮĴа!ıЭЯвĴабĮĴЮ Į!аĶЮĲĮĴЮİĮĴЮ!)ĵĮĪ/!4/2-22*-!ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!дĮ.

İĿīаİЮĴĮĿ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!İĮĲĮЯįĮ!Į!ĴбЭĲвĳабĴĮбĮ!вЭ!вĺĨĮбЭİĮ!ЭĴбĮĨгĴĲĮ!аĨЮıĮ!ĮİĮ!ĨбаЯ!ЮİЮ.

ıЮĲĴĮ!Į!ĪбгĳĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ. 3.1-11)-!ĭЭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!дĮİĿīаİЮĴĮĿ-!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!İĮĲĮЯįĮ!Į!ĴбЭĲвĳабĴĮ-!

вЭ!вĺĨĮбЭİĮ!ЭĴбĮĨгĴĮĩĲĮ!аĨЮıĮ!ĮİĮ!įаİĮķЮвĴĩЭ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ!Į!ĪбгĳĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ/ 
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ĝĮĪ/ 3.1-12 ТЮаıЮĴбĮĿĴЭ!Ю!авĲаĩЭĴЭ!ĭЭ!ĳаİгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĲĮĴЮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ĲЭ!
ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ-!įаĮĴа!вİЮī!ĴаĩЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!вбаįаĩЮĴЮ!ĲЭ!

ĳбаЮįĴЭ. 

ėĲЮв!ĴЭĭĮ!бĺķĲЭ!Į!аĴĲЮıЭĹЭ!ĩбЮıЮ!ĭЭīЭķЭ!Ю!бЮĸЮĲЭ!ĲЭĳĺİĲа!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲа!ĨİЭĪаīЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!

ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!аĨЮıĲаĴа ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĩ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!CAD ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ (BIM*-!įаЮĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ЭĩĴа.

ıЭĴĮķĲа-!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĲа!ĪЮаıЮĴбĮķĲа!Ŀīба-!īЭ!вЮ!ĳаİгķЭĴ!аĨЮıĲĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!

ЮİЮıЮĲĴ-!ĨЮĭ!īЭ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!аĨЮıĲĮĴЮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!īЭ!вЮ!ĮĭķĮвİĿĩЭĴ!бĺķĲа/! 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!CAD ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!вĺĹа!ĴЭįЭ!īЭ!įİЭвĮĵĮĶĮбЭĴЮ!Į!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĴЮ!ЮİЮ.

ıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!ĴЭįЭ!ķЮ!īЭ!ıаĬЮĴЮ!īЭ!įЭķĩЭĴЮ!ĴЭĨİĮĶĮ!вĺв!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ!аĴ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!

ĳбаЮįĴЭ!ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!ĭЭ!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ-!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!ĮİĮ!

ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!CO2 (ĵĮĪ/ 3.1-13). ШаİгķЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ-!ĴЭĨİĮĶĮ!ĭЭ!QTO Į!įаİĮķЮвĴĩЭ-!

įЭįĴа!Į!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĳбĮıЮбĮ!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ШаİгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!įаİĮķЮвĴĩЭ!Į!įаİĮķЮвĴĩЮĲа!

ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ#/ 

 

ĝĮĪ/ 3.1-13 CAD ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ (BIM) вĺдбЭĲĿĩЭĴ!īЭĲĲĮ!ĩ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!вЭ!
ĳбаЮįĴĮбЭĲĮ!īЭ!вЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!Į!īЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩЭĴ!в!īбгĪĮ!вĮвĴЮıĮ/ 

ШабЭīĮ!ĭЭĴĩабЮĲĮĿ!дЭбЭįĴЮб!ĲЭ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!ĵабıЭĴĮĴЮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!DBE!вбЮīЭĴЭ-!ĪЮаıЮĴбĮķ.

ĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!вĺĭīЭīЮĲĮ!ĩ!DBE!бЮĸЮĲĮĿĴЭ-!ĩвĺĹĲавĴ!вЭ!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭİĮ!ĩ!аĴīЮİЮĲ!ĩĮī!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!
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ЫĿ!вĺķЮĴЭĩЭ!įЭįĴа!ĪЮаıЮĴбĮĿĴЭ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ-!ĴЭįЭ!Į!ıЮĴЭĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!)вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĮİĮ!ĳаİг.

вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ*-!ĭЭĴĩабЮĲЭ!ĩ!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĵЭЯİаĩЮ!Į!ĵабıЭĴĮ/ 

CAD īЭĲĲĮ;!аĴ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!īа!вĺдбЭĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!DBE!Į!CJN вĮвĴЮıĮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĩаĮ!ваĨвĴĩЮĲĮ-!ķЮвĴа!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ;!

EXH-!EYG-!SWU-!EHO-!QMO!Į!īбгĪĮ/!ЫЮĭĮ!ĵабıЭĴĮ!ĳаīīĺбĬЭĴ!įЭįĴа!3E-!ĴЭįЭ!Į!4E!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ!ĲЭ!аĨЮį.

ĴĮĴЮ-!įЭĴа!ĭЭĳЭĭĩЭĴ!ĲЮ!вЭıа!ĪЮаıЮĴбĮĿĴЭ-!Ĳа!Į!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!аĨЮįĴĮĴЮ/!УĴа!ĲЭЯ-бЭĭĳбавĴбЭ.

ĲЮĲĮĴЮ!аĴ!ĴĿд: 

 DWG Ю!īĩаĮķЮĲ!ĵЭЯİаĩ!ĵабıЭĴ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲ!ĭЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!īĩгĮĭıЮбĲĮ!)Į!ĳа-бĿīįа!ĴбĮ.

ĮĭıЮбĲĮ*!ĳбаЮįĴĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!ıЮĴЭīЭĲĲĮ/! 

 DXF Ю!ĴЮįвĴаĩ!ĵабıЭĴ!ĭЭ!аĨıЮĲ!ĲЭ!īĩгĮĭıЮбĲĮ!Į!ĴбĮĮĭıЮбĲĮ -ķЮбĴЮĬĮ!ıЮĬīг!DBE -вĮвĴЮıĮ/!

ЫаЯ!вĺīĺбĬЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĪЮаıЮĴбĮĿ-!вİаЮĩЮ!Į!ЭĴбĮĨгĴĮ-!ĳаīīĺбĬЭ!įЭįĴа!BTDJJ-!ĴЭįЭ!Į!īĩаĮķĲа!

ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ/ 

 RVT Ю!īĩаĮķЮĲ!ĵабıЭĴ!ĭЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!CAD ıаīЮİĮ-!ĩįİľķĩЭĹĮ!4E -ĪЮаıЮĴбĮĿ-!ЭĴбĮĨгĴĮ!

ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ-!ĩбĺĭįĮ!Į!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ĲЭ!īĮĭЭЯĲЭ/ 

 IFC Ю!аĴĩабЮĲ!ĴЮįвĴаĩ!ĵабıЭĴ!ĭЭ!аĨıЮĲ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!īЭĲĲĮ!ıЮĬīг!CAD (BIM*!вĮвĴЮıĮ/!ЫаЯ!

ĩįİľķĩЭ!ĪЮаıЮĴбĮĿ-!вĩаЯвĴĩЭ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĴЮ!Į!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĴЮдĲĮĴЮ!ĩĭЭĮıааĴĲаĸЮĲĮĿ/ 

ЧвĩЮĲ!ĴĿд!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!Į!īбгĪĮ!ĵабıЭĴĮ;!QMO-!EC2-!TWG-!OXD-!DQJYNM-!CMFOE-!CY4-!VTE-!YMTY-!EBF/!

СĺĳбЮįĮ!ķЮ!вЮ!бЭĭİĮķЭĩЭĴ!ĳа!ĳбЮīĲЭĭĲЭķЮĲĮЮ!Į!вĴЮĳЮĲ!ĲЭ!аĴĩабЮĲавĴ!)ĵĮĪгбЭ 3.1-14*-!ĩвĮķįĮ!ĴЮ!ıа.

ĪЭĴ!īЭ!ĳбЮīвĴЭĩĿĴ!ЮīĮĲ!Į!вĺĹ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲЮĲ!ıаīЮİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĵабıĮ/!С!вİаĬĲĮĴЮ!

ĳбаЮįĴĮ!ĴЮĭĮ!ĵабıЭĴĮ!ķЮвĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĳЭбЭİЮİĲа!- аĴ!ĮĭĪаĴĩĿĲЮĴа!īа!įаабīĮĲĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ıаīЮ.

İĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ. 

 

ĝĮĪгбЭ 3.1-14 ШаĳгİĿбĲĮĴЮ!CAD ĵабıЭĴĮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!аĳĮвĩЭĴ!ĪЮаıЮĴбĮĿĴЭ!ķбЮĭ!BREP 
ĮİĮ!NFTI!ĳЭбЭıЮĴбĮ-!īаĳĺİĲЮĲĮ!аĴ!ЭĴбĮĨгĴĲĮ!īЭĲĲĮ/ 
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СвĮķįĮ!ĪабЮĳаваķЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!īЭ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĩвЮįĮ!ЮİЮıЮĲĴ!аĴ!вĴбаĮĴЮİ.

ĲĮĿ!ĳбаЮįĴ!Į!ĩвĮķįĮ!ĪабЮĳаваķЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ!вĺīĺбĬЭĴ!īĩЭ!авĲаĩĲĮ!ĴĮĳЭ!īЭĲĲĮ: 

 ТЮаıЮĴбĮķĲĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!- аĳĮвĩЭĴ!ĵабıЭĴЭ-!ıЮвĴаĳаİаĬЮĲĮЮĴа!Į!бЭĭıЮбĮĴЮ!ĲЭ!īЭīЮĲ!аĨЮįĴ. 

ТЮаıЮĴбĮĿĴЭ!Į!ĲЮЯĲаĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳаīбаĨĲа!ĩ!ĸЮвĴЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!

įĲĮĪЭĴЭ-!ĳавĩЮĴЮĲЭ!ĲЭ!DBE!)CJN*!бЮĸЮĲĮĿĴЭ;  

 ЪĩаЯвĴĩЭ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!- вĺīĺбĬЭĴ!бЭĭİĮķĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ: ıЭĴЮбĮЭİĮ-!ĴĮĳаĩЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!

ĴЮдĲĮķЮвįĮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ, гĲĮįЭİĲĮ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴабĮ!Į!īбгĪĮ!вĩаЯвĴĩЭ-!įаĮĴа!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!

ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĳбĮĴЮĬЭĩЭĴ. 

ėЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!вЭ!аĴ!аваĨЮĲа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĩ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ-!ĴĺЯ!įЭĴа!ĴЮ!аĳбЮīЮİĿĴ!

ЮįвĳİаЭĴЭĶĮаĲĲĮĴЮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĴЮ-!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĮĲĬЮĲЮбĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!Į!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!

ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!авĮĪгбĿĩЭĴ!ĶĿİавĴĲа!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮ!ıЮĬīг!гķЭвĴĲĮĶĮĴЮ!ĩ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа-!вĴбаĮ.

ĴЮİвĴĩаĴа!Į!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿĴЭ/!ЦЭĳбĮıЮб: 

 ęЭ!ĳбаĭабĶĮ!Į!ĩбЭĴĮ;!ĩĮī!ĲЭ!įаĲвĴбгįĶĮĿĴЭ-!ĩĮī!ĲЭ!авĴĺįİĿĩЭĲЮĴа-!ĳаваįЭ!ĲЭ!аĴĩЭбĿĲЮ!)ĵĮĪ/ 

3.2-1). 

 ęЭ!вĴЮĲĮĴЮ!вЮ!ĭЭĳĮвĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮĴЮ-!ĴаĳİаĮĭаİЭĶĮĿĴЭ!Į!ЭįгвĴĮķĲĮĴЮ!дЭбЭį.

ĴЮбĮвĴĮįĮ/ 

 ęЭ!ĮĲĬЮĲЮбĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!ĳЭбЭıЮĴбĮĴЮ!ĲЭ!ĴбĺĨаĳбаĩаīĮĴЮ-!įЭĲЭİĮĴЮ-!įЭĨЮİ.

ĲĮĴЮ!ĴбЭвЮĴЭ!Į!ĴЮдĲĮĴЮ!ĩбĺĭįĮ/ 

ЫЮĭĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!įЭįĴа!ĩ!вЭıĮĴЮ!DBE-(BIM -)-ĵЭЯİаĩЮ-!ĴЭįЭ!Į!ĩĺĩ!ĩĺĲĸĲĮ!

ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!- ĩ!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ЮįвĳабĴ-!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĮİĮ!īĮбЮįĴЮĲ!īавĴĺĳ!īа!ĩĺĴбЮĸĲĮĴЮ!DBE!вĴбгį.

ĴгбĮ!ķбЮĭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!аĨбЭĴĲа!ĮĲĬЮĲЮбвĴĩа/!ЫаĭĮ!ĳаīдаī!гİЮвĲĿĩЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭ.

ĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!в!īбгĪĮ!įабĳабЭĴĮĩĲĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĳİЭĴĵабıĮ 

ЧĨбЭĴĲĮĿĴ!ĮĲĬЮĲЮбĮĲĪ!ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!DBE!)CJN*!Ю!ĳбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!Į!ЭĲЭİĮĭĮ.

бЭĲЮ!ĲЭ!ĩĺĴбЮĸĲЭĴЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩ!ıаīЮİ!в!ĶЮİ!ĳбЮвĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĲЮĪаĩЭĴЭ!İа.

ĪĮįЭ-!вĴбгįĴгбЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!ĭЭĩĮвĮıавĴĮ!ĨЮĭ!īавĴĺĳ!īа!абĮĪĮĲЭİĲĮĴЮ!ЭİĪабĮĴıĮ!ĮİĮ!

īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ/ 



 

ЫĚШЧСУ!ėРЦЦĚ!С!ЪЫЩЧĚЫУěЪЫСЧЫЧ   |  76 

 

 

.  

ĝĮĪ/ 3.1-15 УİЮıЮĲĴĺĴ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!авĩЮĲ!ķЮ!аĳĮвĩЭ!ĳЭбЭıЮĴбĮķĲЭ!ĮİĮ!ĳаİĮĪаĲЭİĲЭ!
ĪЮаıЮĴбĮĿ-!вĺīĺбĬЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĳЭбЭıЮĴбĮĴЮ!Į!вĩаЯвĴĩЭĴЭ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ/ 

С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!аįаİа!ĩвЮįĮ!ЮİЮıЮĲĴ!вЮ!ĵабıĮбЭ!гĲĮįЭİЮĲ!ĲЭĨаб!аĴ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!Į!вĩаЯвĴĩЭ-!ĩįİľ.

ķĩЭĹ!įЭįĴа!гĲĮįЭİĲĮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!аĨЮįĴ!)ĲЭĳб/!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴаб!Į!бЭĭıЮбĮ*-!ĴЭįЭ!Į!аĨĹĮ!

ЭĴбĮĨгĴĮ!ĭЭ!ĪбгĳĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ/!ЫаĩЭ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЮ!вЭıа!īЭ!вЮ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ!аĴīЮİĲĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ-аĨЮįĴĮ!

ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!Ĳа!Į!īЭ!вЮ!аĨЮīĮĲĿĩЭĴ!ĩ!İаĪĮķЮвįĮ!ĪбгĳĮ-!įаĮĴа!вİЮī!ĴаĩЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!аĴ!īбгĪĮ!

вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!ĭЭ!ĴЮдĲĮĴЮ!ĭЭīЭķĮ!Į!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!ĩ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ. 

ЪĺĹĲавĴ!Ю!įаĲįбЮĴЮĲ!ĮİĮ!ЭĨвĴбЭįĴЮĲ!аĨЮįĴ!аĴ!бЮЭİĲĮĿ!вĩĿĴ-!įаЯĴа!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!ЮīĲа.

ĭĲЭķĲа!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲ-!аĳĮвЭĲ!Į!ĳбЮīвĴЭĩЮĲ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 
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ĝĮĪ/ 3.1-16 СвЮįĮ!ЮİЮıЮĲĴ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!вĺīĺбĬЭ!ЭĴбĮĨгĴĮ-!įаĮĴа!вЮ!ĩĺĩЮĬīЭĴ!аĴ!
ĳбаЮįĴЭĲĴЭ!ĮİĮ!вЮ!ĮĭķĮвİĿĩЭĴ!ĩ!ĳбаĪбЭıЭĴЭ!DBE. 

ШбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!бЭĭбЭĨаĴĮ!ıĲаĪа!ĲаĩĮ!DBE!)CJN*!ĵабıЭĴĮ-!

įаĮĴа!аĳбавĴĿĩЭĴ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа-!вĺдбЭĲЮĲĮЮĴа!Į!ĳбЮīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ЫЮĭĮ!ĵабıЭĴĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!

ĨĺīЭĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĮİĮ!аĴĩабЮĲĮ-!ĴЭĨİĮķĲĮ-!ĳЭбЭıЮĴбĮķĲĮ!ĮİĮ!ĪбЭĵĮķĲĮ/!ЫĿдĲаĴа!бЭĭĲааĨбЭĭĮЮ!Į!

ĵбЭĪıЮĲĴЭбĲавĴ!аĨЭķЮ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!гвİаĬĲĿĩЭĴ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ЮĴЭĳĮ!аĴ!ĬĮĭ.

ĲЮĲĮĿ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/!ЪбЭĩĲĮĴЮİĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĲЭ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĭЭ!аĨıЮĲ!ĲЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!Ю!ĳбЮīвĴЭĩЮĲЭ!ĲЭ!ĵĮĪгбЭ 3.1-17 )ĳĺİĲЭĴЭ!ĩЮбвĮĿ!Ю!īавĴĺĳĲЭ!ķбЮĭ!QR 

įаī). 

ęЭ!īЭ!вЮ!бЮĸЭĴ!ĳбаĨİЮıĮĴЮ!в!аĳЮбЭĴĮĩĲЭĴЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ Į!īавĴĺĳЭ!īа!DBE!īЭĲĲĮ-!вЮ!ĩįİľķĩЭĴ!

BIM ıЮĲĮīĬĺбĮ!(BIM*!Į!įаабīĮĲЭĴабĮ-!ķĮĿĴа!ĭЭīЭķЭ!Ю!īЭ!įаĲĴбаİĮбЭĴ!ĮĭĲавЭ-!īЭ!ĳбаĩЮбĿĩЭĴ!įЭķЮ.

вĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!īЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!ķЭвĴĮ!аĴ!DBE!)CJN*!īЭĲĲĮ!ĩ!īбгĪĮ!вĮвĴЮıĮ/! 

ШабЭīĮ!ĭЭĴĩабЮĲĮĿ!дЭбЭįĴЮб!Į!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĵабıЭĴĮĴЮ!аĨЭķЮ!Ю!ĴбгīĲа!īЭ!вЮ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭ!ĴаĭĮ!

ĳбаĶЮв-!įаЮĴа!ĳбĮĲгĬīЭĩЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!īЭ!ĮĭĩĺбĸĩЭĴ!ıĲаĪа!аĳЮбЭĶĮĮ!бĺķĲа-!ĨЮĭ!īЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!

ĮĭĪбЭīĿĴ!ĳĺİĲаĶЮĲĲĮ!ĳаĴаķĲĮ!ĳбаĶЮвĮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!(pipeline).  
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ĝĮĪ/ 3.1-17 ЫЭĨİĮĶЭ!ĭЭ!вбЭĩĲЮĲĮЮ!ĲЭ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĩ!įаĮĴа!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭ!
ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ![53]. 

ęЭ!īЭ!вЮ!бЭĭĨЮбЮ!ĭЭĹа!ĮıЭ!ĴаİįаĩЭ!ıĲаĪа!бЭĭİĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĭЭĹа!ĳаĩЮķЮĴа!аĴ!ĴĿд!вЭ!

ĭЭĴĩабЮĲĮ-!Ю!ĩЭĬĲа!īЭ!вЮ!ĲЭĩİЮĭЮ!ĩ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!įаĮĴа!ĳбаĴĮķЭĴ!ĩ!DBE (BIM) ĳбаĪбЭıĮĴЮ-!įаĮĴа!ĹЮ!

ĨĺīЭĴ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳаīбаĨĲа!ĩ!ĸЮвĴЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ.  

ėаĳĺİĲĮĴЮİЮĲ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲЮĲ!вİаЯ-!īаĨЭĩЮĲ!įĺı!ĪЮаıЮĴбĮĿĴЭ-!Ю!ĩĺĩЮīЮĲ!аĴ!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!

DBE!вĮвĴЮıĮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!CJN (Building Information Modeling) - ıЭбįЮĴĮĲĪаĩ!ĴЮбıĮĲ-!

ЭįĴĮĩĲа!ĳаĳгİĿбĮĭĮбЭĲ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!аĴ!3113!Ī/!ĲЭвЭı![54]. 

ШаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!BIM (BOM) Į!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!DBE ĩ!ĳбаĶЮвĮĴЮ 

НаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲа!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!вĪбЭīЭĴЭ!)CJN*-!ĳбЮīвĴЭĩЮĲЭ!ĭЭ!ĳĺбĩĮ!ĳĺĴ!ĩ!ĨĿİЭĴЭ!

įĲĮĪЭ!ĭЭ!CJN!аĴ!3113!Ī/![54], ĳбаĮĭİĮĭЭ!аĴ!ıЭбįЮĴĮĲĪаĩĮĴЮ!ĮĲĮĶĮЭĴĮĩĮ!ĲЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĮĴЮ!ĲЭ!CAD 

ваĵĴгЮб/!ЫĿ!ĩĺĭĲĮįĲЭ!аĴ!ıЭбįЮĴĮĲĪаĩĮĴЮ!ĮĲĮĶĮЭĴĮĩĮ!ĲЭ!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!DBE!ваĵĴгЮб!Į!ĳбЮī.

вĴЭĩİĿĩЭĸЮ!аĳĮĴ!ĭЭ!ЭīЭĳĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĩЮķЮ!гĴĩĺбīЮĲĮ!ĩ!ıЭĸĮĲавĴбаЮĲЮĴа!ĳбĮĲĶĮĳĮ!įĺı!ĲгĬīĮĴЮ!ĲЭ!

вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/ 

СīĺдĲаĩЮĲĮЮĴа!ĭЭ!CJN ĮīĩЭ!аĴ!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!CPN!)Cjmm!pg!Nbufsjbmt*!- вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĿ!ĲЭ!ıЭĴЮбĮЭ.

İĮĴЮ-!įаĿĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĸĮбаįа!ĩ!ĳбаıĮĸİЮĲавĴĴЭ!аĴ!įбЭĿ!ĲЭ!91-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį/!С!ıЭ.

ĸĮĲавĴбаЮĲЮĴа!CPN!ĳаĭĩаİĮ!вĩĺбĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!DBE!вĮвĴЮıĮĴЮ!в!QEN!)Qspevdu!Ebub!

Managfnfou*-!QMN!)Qspevdu!Mjgfdzdmf!Nbobhfnfou*!Į!FSQ!вĮвĴЮıĮĴЮ-!авĮĪгбĿĩЭЯįĮ!ĶĿİавĴĲа!гĳбЭĩ.

İЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĬЮĲЮбĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĳбЮĭ!ĶЮİĮĿ!ĬĮĭĲЮĲ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!ĳбаīгįĴЭ!(ĵĮĪ/ 3.1-8). 
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ĝĮĪ/ 3.1-18 УĩаİľĶĮĿ!ĲЭ!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮĴЮ!)BOM), ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲаĴа!ıаīЮİĮбЭĲЮ!(BIM) Į!
ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!ĩ!ĮĲĬЮĲЮбĲЭĴЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ. 

ЪĺĩбЮıЮĲĲаĴа!бЭĭĩĮĴĮЮ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!CPN!īаĩЮīЮ!īа!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!бЭĭĸĮбЮĲЭ!бЭıįЭ!- XBOM 

)Fyufoefe!CPN*-!įаĿĴа!ĩįİľķĩЭ!ĲЮ!вЭıа!вĺвĴЭĩЭ!ĲЭ!ĳбаīгįĴЭ-!Ĳа!Į!вĶЮĲЭбĮĮ!ĭЭ!ĳаĩЮīЮĲĮЮ-!аĳЮбЭ.

ĴĮĩĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ-!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ĭЭ!гвĴаЯķĮĩавĴ!Į!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳбаĪĲаĭЮĲ!ЭĲЭİĮĭ/!YCPN ĳа!вĺĹЮвĴĩа!

ĮĭĳĺİĲĿĩЭ!вĺĹЭĴЭ!баİĿ!įЭĴа!CJN ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа;!Į!īĩЭĴЭ!ĳаīдаīЭ!вЮ!вĴбЮıĿĴ!īЭ!ĳбЮĩĺбĲЭĴ!ĶĮĵ.

баĩĮĿ!ıаīЮİ!ĩ!УīĮĲЮĲ!ĮĭĴаķĲĮį!ĲЭ!ĮвĴĮĲЭ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ!гķЭвĴĲĮĶĮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!ĳбЮĭ!ĶЮİĮĿ!ıг!ĬĮĭĲЮĲ!

ĶĮįĺİ/ 

Нİľķаĩ!ЮĴЭĳ!ĩ!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!CPN!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Ю!ĩĺĩЮĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳĺбĩĮĿ!ĳЭбЭıЮĴбĮķЮĲ!CAD 

(MCAD)-!вĳЮĶĮЭİĲа!ЭīЭĳĴĮбЭĲ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!ĳбЮĭ!3113!Ī/!ЫĿ!Ю!бЭĭбЭĨаĴЮĲЭ!аĴ!ЮįĮĳЭ-!

įаЯĴа!ĳбЮīĮ!ĴаĩЭ!Ю!вĺĭīЭİ!Qsp-E® - бЮĩаİľĶĮаĲĲЭ!NDBE!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!ıЭĸĮĲавĴбаЮĲЮ-!ĳаĿĩĮİЭ!вЮ!ĩ!

įбЭĿ!ĲЭ!91-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!Į!ĳбЮĩĺбĲЭİЭ!вЮ!ĩ!ĮĲīгвĴбĮЭİЮĲ!вĴЭĲīЭбĴ![55].  

ЧĹЮ!ĩ!įбЭĿ!ĲЭ!91-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį!ĶЮİĴЭ!ĨЮĸЮ!īЭ!вЮ!ĳбЮıЭдĲЭĴ!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿĴЭ!\67^!ĲЭ!вĺĹЮ.

вĴĩгĩЭĹĮĴЮ!ĴаĪЭĩЭ!DBE -ĳбаĪбЭıĮ/!ЧвĲаĩĲЭĴЭ!ĶЮİ!ĨЮĸЮ!īЭ!вЮ!ĲЭıЭİĮ!ĴбгīĺĴ-!ĲЮаĨдаīĮı!ĭЭ!Įĭĩĺб.

ĸĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаıЮĲĮ!ĩ!ĳЭбЭıЮĴбĮĴЮ!ĲЭ!įаĲвĴбгįĴĮĩĲĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!Į!īЭ!вЮ!īЭīЮ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!ЭįĴг.

ЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ıаīЮİЭ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĮĭĩĺĲ!DBE-ĳбаĪбЭıĮĴЮ!ķбЮĭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ![57]. ЦЭЯ-ĩЭĬ.

ĲЭĴЭ!баİĿ!ĭЭ!ĴаĩЭ!ĴбĿĨĩЭĸЮ!īЭ!ĮĪбЭЮ!ĳЭбЭıЮĴбĮĭЭĶĮĿĴЭ;!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!дЭбЭįĴЮбĮ.

вĴĮįĮ!аĴ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!Įı!ĭЭ!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ıаīЮİЭ!ĩ!DBE!вĮвĴЮıĮĴЮ/ 

Pro-F!Į!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ЮİЮıЮĲĴЭбĲа!ĳЭбЭıЮĴбĮķĲа!ıаīЮİĮбЭĲЮ!d!CPN-!įаĿĴа!вĴаĮ!ĩ!ав.

ĲаĩЭĴЭ!ıг-!аįЭĭЭдЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĩİĮĿĲĮЮ!ĩĺбдг!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĳЭĭЭбЭ!ĲЭ!DBE - Į!NDBE [58]. 

С!ĳбаīĺİĬЮĲĮЮ!ĲЭ!36!ĪаīĮĲĮ!ĴаĭĮ!ıаīЮİ!Ю!ĨĮİ!ĩ!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ!Į!ıĲаĪа!вĺĩбЮıЮĲĲĮ!вĮ.

вĴЮıĮ!вЭ!вĴЭĲЭİĮ!ĲЮĪаĩĮ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲĮ!ĲЭвİЮīĲĮĶĮ/ 
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ĞЮİĴЭ!Ю!īЭ!вЮ!вĺĭīЭīЮ!вĮвĴЮıЭ-!įаĿĴа!Ю!īавĴЭĴĺķĲа!ĪĺĩįЭĩЭ-!ĭЭ!īЭ!ĲЭвĺбķĮ!ĮĲ.

ĬЮĲЮбЭ!İЮвĲа!īЭ!бЭĭĪİЮĬīЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĳбаЮįĴĮ/!Р!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ĮĭĩĺбĸĩЭĲЮ!ĲЭ!

ĳбаıЮĲĮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЭ!ĩĺĭıаĬĲа!ĲЭЯ-ĨİĮĭįĮ!īа!ĲгİЭĴЭ/!ЫбЭīĮĶĮаĲ.

ĲĮĿĴ!DBE / CAM ваĵĴгЮб!ĲЮбЮЭİĮвĴĮķĲа!аĪбЭĲĮķЭĩЭ!ĮĭĩĺбĸĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ЮĩĴĮĲĮ!

ĳбаıЮĲĮ!вЭıа!ĩ!вЭıаĴа!ĲЭķЭİа!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ![59]. 

 

- ЪЭıгЮİ!ЬЭЯĭЮĲĨЮбĪ, авĲаĩЭĴЮİ!ĲЭ!Parametric Technology Corporation®-!бЭĭбЭĨаĴķĮį!

ĲЭ!NDBE -ĳбаīгįĴЭ!Qsp-E Į!ĳбЮĳаīЭĩЭĴЮİ!ĲЭ!вĺĭīЭĴЮİĿ!ĲЭ!DBE!ĳбаīгįĴ-!ĮĭĳаİĭĩЭĹ!

RVT ĵабıЭĴ 

С!ıЭĸĮĲавĴбаЮĲЮĴа!вĮвĴЮıĮĴЮ!QEN-!QMN-!NSQ!Į!FSQ!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭдЭ!ĩ!įİľķаĩĮ!ĳİЭĴĵабıĮ/!ЫЮ!ĮĪ.

бЭĿĴ!ĶЮĲĴбЭİĲЭ!баİĿ!ĩ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!įЭĴа!вĺĨĮбЭĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!DBy!вĮ.

вĴЮıĮĴЮ!)DBE-!DBN-!DBF*!Į!абĪЭĲĮĭĮбЭĴ!īЮЯĲавĴĮĴЮ!ĳа!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!вĴбгįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!

ĳбаīгįĴЭ!)BOM: eBOM, pBOM, mBOM) (ĵĮĪ/ 3.1-18). ЫЭĭĮ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!ĲЭıЭİĿĩЭ!ĪбЮĸįĮĴЮ-!ĮĭĨĿĪĩЭ!īгĨ.

İĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!авĮĪгбĿĩЭ!ĳбавİЮīĮıавĴ!аĴ!įбЭЯ!īа!įбЭЯ!аĴ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!īа!ĳбаĮĭĩаī.

вĴĩаĴа/ 

 

ĝĮĪгбЭ 3.1-19 ĚвĴабĮķЮвįĮ!BOM ĩĺĭĲĮįĩЭ!ĳбЮĭ!71-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį!įЭĴа!ĲЭķĮĲ!
ĭЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!DBy!вĮвĴЮıĮĴЮ!Į!ĳбЮīЭĩЭĲЮĴа!Įı!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!

гĳбЭĩİЮĲĮЮ/ 

ęЭįгĳгĩЭĲЮĴа!аĴ!ЮīĮĲ!аĴ!ĩаīЮĹĮĴЮ!īавĴЭĩķĮĶĮ!ĲЭ!DBE!бЮĸЮĲĮЮ-!бЭĭбЭĨаĴЮĲа!аĴ!ĨĮĩĸĮĿ!ЮįĮĳ!ĲЭ!

Pro-F!Į!ĨЭĭĮбЭĲа!ĲЭ!ĳаīдаīЭ!CPN-!ĨЮĸЮ!аĴĨЮİĿĭЭĲа!в!ĳаķĴĮ!ĲЮĭЭĨЭĩĲаĴа!ĳгĨİĮįгĩЭĲЮ!ĲЭ!вЮбĮĿĴЭ!

BIM Whitepaper (2002-3114!Ī/*[60][61]/!ЧĹЮ!аĴ!вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!3111-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!CJN!ĭЭĳаķĲЭ!

īЭ!вЮ!ĳаĳгİĿбĮĭĮбЭ!ЭįĴĮĩĲа!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ-!įаЮĴа!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĳаĩĮĸĮ!ĮĲĴЮбЮвЭ!įĺı!ĳЭ.
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бЭıЮĴбĮķĲĮĿ!ваĵĴгЮб/!ШаĳгİĿбĲавĴĴЭ!ĲЭбЭвĲЭ!ĴаİįаĩЭ!Ĩĺбĭа-!ķЮ!вĴбаĮĴЮİĲаĴа!бЭĭįİаĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ıЭ.

ĸĮĲавĴбаЮĲЮĴа!Qsp-E - ĳЭбЭıЮĴбĮķЮĲ!DBE-!ĳбаıаĴĮбЭĲ!аĴ!ĴаĭĮ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİ!- ĩвĺĹĲавĴ!ĮĭıЮвĴĮ!

įаĲįгбЮĲĴĮĴЮ!ĩ!вЮĪıЮĲĴЭ!ĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбĲаĴа!Į!įаĲвĴбгįĴĮĩĲаĴа!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!(ĵĮĪ/ 3.1-20). ėа!ĲЭķЭ.

İаĴа!ĲЭ!3131-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĴаЯ!īЮ!ĵЭįĴа!Ю!ĭЭĴĩĺбīĮİ!ĪİаĨЭİĲаĴа!вĮ!ĪавĳаīвĴĩа!ĲЭ!ĳЭĭЭбЭ!ĲЭ!BIM (CAD) 

[62]. 

 

ĝĮĪ/ 3.1-20 ШаĳгİĿбĲавĴ!ĲЭ!ĭЭĿĩįĮĴЮ!ĭЭ!ĴĺбвЮĲЮ!ĩ!Google (RVT вĳбĿıа!IFC): 
ĳЭбЭıЮĴбĮķĲĮĿĴ!DBE-!вĺĭīЭīЮĲ!аĴ!ĨĮĩĸĮĿ!ЮįĮĳ!ĲЭ!Qsp-E в!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!CPN!-BIM-!Ю!

ĳбĮīаĨĮİ!ĳаĳгİĿбĲавĴ!ĩ!ĳаķĴĮ!ĳаĩЮķЮĴа!вĴбЭĲĮ!ĳа!вĩЮĴЭ/ 

ШбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!31!ĪаīĮĲĮ!вĺįбЭĹЮĲĮЮĴа!CJN ĳбĮīаĨĮ!ıĲаĬЮвĴĩа!ĴĺİįгĩЭĲĮĿ-!ķĮĮĴа!ıĲаĪаĨбаЯĲĮ!

ĭĲЭķЮĲĮĿ!вЮ!įабЮĲĿĴ!ĩ!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲĮĴЮ!ıЭбįЮĴĮĲĪаĩĮ!įаĲĶЮĳĶĮĮ-!ĩĺĭĲĮįĲЭİĮ!ĩ!ĲЭķЭİаĴа!ĲЭ!3111-

ĴЮ!ĪаīĮĲĮ/!ЪĴЭĲīЭбĴĺĴ!JTP!2:761-!įаЯĴа!ĮĭĮĪбЭ!ĩЭĬĲЭ!баİĿ!ĭЭ!ĳаĳгİĿбĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴЮбıĮĲЭ-!ĩвĺĹ.

ĲавĴ!авĮĪгбĮ!вĴЭĴгĴЭ!ĲЭ CJN!įЭĴа!#ĲЭгķĲа!аĨавĲаĩЭĲ#!ĳаīдаī!įĺı!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/!

СĺĳбЮįĮ!ĴаĩЭ!ĩ!ĴЮįвĴЭ!ĲЭ!вЭıĮĿ!вĴЭĲīЭбĴ-!įаЯĴа!Ю!ĳавĩЮĴЮĲ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĳбЮĭ!ĶЮİĮĿ!

ĬĮĭĲЮĲ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĴЮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!CJN-!вĺįбЭĹЮĲĮЮĴа!CJN!вЮ!вĳаıЮĲЭĩЭ-!Ĳа!ĲĮįаĪЭ!ĲЮ!Ю!ĿвĲа!

īЮĵĮĲĮбЭĲа 

ШĺбĩаĲЭķЭİĲĮĿĴ!гЮĨвЭЯĴ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮįЭ-!įаЯĴа!ĳгĨİĮįгĩЭ!ĳабЮīĮĶЭ!аĴ!ĨЮİĮ!įĲĮĪĮ!ĭЭ!BIM ĳбЮĭ!3113!

Ī/![60] Į!3114!Ī/![61], ĩвĺĹĲавĴ!ĩĺĭĳбаĮĭĩЮĬīЭ!ıЭбįЮĴĮĲĪаĩĮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!ĭЭ!įаĲĶЮĳĶĮĮĴЮ!CPN!)Cjmmt!

pg!Nbufsjbmt*!Į!QMN!)Qspevdu!Mjgfdzdmf!Nbobhfnfou*-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĳбЮīĮ!ĴаĩЭ!ĩ!ваĵĴгЮбЭ!ĭЭ!ıЭĸĮĲа.

вĴбаЮĲЮ!Qsp-F!ĳбЮĭ!:1-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį![63]. 

ĚĲĵабıЭĶĮаĲĲаĴа!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!вĪбЭīĮ-!ĮĲаĩЭĴĮĩЮĲ!Ĳаĩ!ĳаīдаī!įĺı!ĳбаЮįĴĮ.

бЭĲЮĴа-!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!вĪбЭīĮ-!ĩĺĩЮīЮĲ!аĴ//////!\ĮıЮ!ĲЭ!CAD 

īавĴЭĩķĮį^!ĳбЮĭ!3113!Ī/-!ĳбаıЮĲĮ!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!ĳбаĵЮвĮаĲЭİĮвĴĮĴЮ!ĩ!ĨбЭĲĸЭ!

ĳа!ĶЮİĮĿ!вĩĿĴ!ıĮвİĿĴ!ĭЭ!ĴаĩЭ!įЭį!ĴЮдĲаİаĪĮĿĴЭ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĳбĮİЭĪЭ!ĳбĮ!ĳбаЮį.

ĴĮбЭĲЮĴа-!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!вĪбЭīĮ/ 

 

- BIM Whitepaper, 2003 [61] 

ЫЮĭĮ!бЭĲĲĮ!ĳгĨİĮįЭĶĮĮ!вĩĺбĭĩЭĴ!CJN īĮбЮįĴĲа!в!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĶЮĲĴбЭİĮĭĮбЭĲЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЭ!ĨЭĭЭ!

īЭĲĲĮ/!НЭįĴа!Ю!ĳаваķЮĲа!ĩ!#Xijufqbqfs#!аĴ!3114!Ī/-!CJN!Ю!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĭЭ!вĪбЭīЭĴЭ-!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĳбĮ!įаЮĴа!ĩвĮķįĮ!ЭįĴгЭİĮĭЭĶĮĮ!вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭĴ!ĩ!ЮīĮĲĲа!дбЭĲĮİĮĹЮ-!įЭĴа!вЮ!ĪЭбЭĲĴĮбЭ-!ķЮ!ĩвĮķįĮ!

ķЮбĴЮĬĮ-!бЭĭбЮĭĮ!Į!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ!(BOM - Bills of Materials) вЭ!вĮĲдбаĲĮĭĮбЭĲĮ/ 

BIM вЮ!аĳĮвĩЭ!įЭĴа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĳбĮ!įаЮĴа!ĩвĮķįĮ!

ЭįĴгЭİĮĭЭĶĮĮ!Į!ĳбаıЮĲĮ!вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭĴ!ĩ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ/!ЫЭįЭ!ĲЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!

вĴЭĩЭ!ĩĺĳбав!ĭЭ!вдЮıĮ-!бЭĭбЮĭĮ!ĮİĮ!İĮвĴаĩĮ!ķЮбĴЮĬĮ-!ĩвĮķįа!Ю!ĩĮĲЭĪĮ!įаабīĮ.

ĲĮбЭĲа-!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲа!Į!ЭįĴгЭİĲа/ 

 

- ĜЮĨвЭЯĴ!ĲЭ!ĵĮбıЭ!ĭЭ!DBE ĳбаīЭĩЭķ!в!CJN!Xijufqbqfs-!3114!Ī/![54] 

ĚīЮĿĴЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!ķбЮĭ!ЮīĮĲĲЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!Ю!ĸĮбаįа!аĨвĺĬīЭĲЭ!

аĹЮ!ĩ!ĮĭвİЮīĩЭĲĮĿĴЭ!ĳбЮĭ!91-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį/!ЦЭĳбĮıЮб!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĖėЪ!ĲЭ!ğЭбİĭ!

ĚЯвĴıЭĲ![57] ĩįİľķĩЭ!54!ĳбЮĳбЭĴįĮ!įĺı!ĴЮбıĮĲЭ!#ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ#!(ĵĮĪгбЭ 6.1-2)/!ėа!3115!Ī/!ĴаĭĮ!ĨбаЯ!Ю!

ĲЭıЭİĿİ!ĳаķĴĮ!ĲЭĳаİаĩĮĲЭ!īа!34!ĩ!ĖĿİЭĴЭ!įĲĮĪЭ!ĭЭ!CJN!аĴ!3113!Ī/ [64]. Р!įĺı!вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!3111!Ī/!

ĴЮıЭĴЭ!ĭЭ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĮĭķЮĭĲЭ!аĴ!ıЭбįЮĴĮĲĪаĩĮĴЮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!Į!аĴ!

ĳбаĪбЭıЭĴЭ!ĭЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿ!įЭĴа!ĶĿİа/ 

СĺĳбЮįĮ!ķЮ!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲа!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!Į!īавĴĺĳĺĴ!īа!ĲЮĿ!вЭ!ĨĮİĮ!ĭЭıĮвİЮĲĮ!įЭĴа!Ŀīба!ĲЭ!CJN -

вĮвĴЮıЭĴЭ-!в!ĴЮķЮĲĮЮ!ĲЭ!ĩбЮıЮĴа!ЭįĶЮĲĴĺĴ!вЮ!ĮĭıЮвĴĩЭ!ĩĺбдг!ĪЮаıЮĴбĮĿĴЭ-!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!4E/!

ЪЭıĮĿĴ!бЮĪĮвĴбЭĴаб!ĲЭ!вĴЭĲīЭбĴЭ!JGD!ĳбЮĭ!2::5!Ī/-!įаЯĴа!ĳгĨİĮįгĩЭ!CJN!Xijufqbqfs!ĳбЮĭ!3113!Ī/!- 

вĺĹĮĿĴ!īавĴЭĩķĮį!- ĩ!Whitepaper аĴ!ĲЭķЭİаĴа!ĲЭ!3111!Ī/!ĮĭбĮķĲа!ĳаваķĩЭ!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĲЮгĴбЭİ.

ĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!įЭĴа!JHFT-!TUFQ!Į!JGD!Į!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!аĴ!ĳбĿį!īавĴĺĳ!īа!DBE!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ; 
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СĺĭıаĬĲа!Ю!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!īЭ!вЭ!ĲЮвĺĩıЮвĴĮıĮ!Į!ĳаĩĴабĲа!ĩĺĩЮīЮ.

ĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!īЭ!вЭ!ĲЮĴаķĲĮ![...]. ЩЮĭгİĴЭĴĺĴ!аĴ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲаĴа!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!в!ĳа.

ıаĹĴЭ!ĲЭ!įаıĳľĴĺб![CAD];!ĳа-ĩĮваįĮ!бЭĭдаīĮ-!ĳа-īĺİĺĪ!вбаį!ĭЭ!ĳгвįЭĲЮ!ĲЭ!ĳЭ.

ĭЭбЭ!Į!ĳа-ĲĮвįа!įЭķЮвĴĩа!ĲЭ!ĳбаīгįĴЭ/!ėĲЮв!ĩвĮķįĮ!авĲаĩĲĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!

ĮĭĳаİĭĩЭĴ!вĴЭĲīЭбĴĲĮ!ĮĲīгвĴбĮЭİĲĮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ!ĭЭ!аĨıЮĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!ĲĮвįа!

ĲĮĩа/!НЭĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!вĴЭбĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!JHFT!ĮİĮ!ĲаĩĮĴЮ!TUFQ!\JGD!Ю!īЮ!ĵЭįĴа!Į!

īЮ!ľбЮ!įаĳĮЮ!ĲЭ!ĵабıЭĴЭ!TUFQ0JHFT^!ĭЭ!аĨıЮĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ıЮĬīг!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!аĴ!

бЭĭİĮķĲĮ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĮ-!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĳавĴĮĪĲЭĴ!ĮĭĩЮвĴĲЭ!вĺĩıЮ.

вĴĮıавĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ıЮĬīг!ĲЭЯ-īаĨбĮĴЮ!ĳбаīгįĴĮ/!Ца!JHFT!Į!TUFQ!бЭĨаĴĿĴ!вЭıа!

ĲЭ!ĲĮвįĮ!ĲĮĩЭ!Į!ĲЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!аĨıЮĲĿĴ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!вЭ!ĴаİįаĩЭ!ĨаĪЭĴĮ-!įаİįаĴа!

ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲЭ!аĴ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĩаīЮĹĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ![...]/!Ě!ıЭįЭб!

ķЮ!ĴЮĭĮ!Į!īбгĪĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!вЮ!ĳаīаĨбĿĩЭĴ!ĳаķĴĮ!ЮĬЮīĲЮĩĲа-!ĴЮ!ĩĮĲЭĪĮ!ĹЮ!ĮĭавĴЭ.

ĩЭĴ!аĴ!ĳбаīгįĴĮĴЮ!ĲЭ!īĲЮĸĲĮĴЮ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĮ!ĳа!аĴĲаĸЮĲĮЮ!ĲЭ!ĨаĪЭĴвĴĩаĴа!ĲЭ!

īЭĲĲĮĴЮ/ \///^!ШбаĪбЭıĮĴЮ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!ЮīĲа!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!аĨ.

ıЮĲĿĴ!Į!ĭЭĳЭĭĩЭĴ!ĨаĪЭĴвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĨЮĭ!īЭ!ĳбĮĨĿĪĩЭĴ!īа!ĲЮгĴбЭİĲĮ!ĴбЭĲ.

вİЭĴабĮ!įЭĴа!JHFT-!TUFQ!\JGD^!ĮİĮ!QBUSBO/!СıЮвĴа!ĴаĩЭ!бЭıįаĩĮĴЮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!

ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!авĺĹЮвĴĩĿĩЭĴ!īĮбЮįĴЮĲ!īавĴĺĳ!īа!авĲаĩĲЭĴЭ!DBE!ĨЭĭЭ!

īЭĲĲĮ-!ĴЭįЭ!ķЮ!īЭ!ĲЮ!вЮ!ĪгĨĿĴ!īЮĴЭЯİĮĴЮ!Į!ĴаķĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/ 

 

- ĖĿİЭ!įĲĮĪЭ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮįЭ!ĲЭ!DBE!)JGD-!CJN) "Integrated Design and Manufacturing: 

Cfofgjut!boe!Sbujpobmf#!)ĚĲĴЮĪбĮбЭĲа!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!Į!ĳбаĮĭĩаīвĴĩа;!ĳаİĭĮ!Į!аĨав.

ĲаĩįЭ*-!3111!Ī/![65 

ЫЭįЭ!аĹЮ!ĳбЮĭ!91-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!Į!ĩ!ĲЭķЭİаĴа!ĲЭ!3111!Ī/!ĭЭ!įİľķаĩ!ЮİЮıЮĲĴ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩаĴа!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!

ĩ!вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!DBE!вЮ!вıĿĴЭ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ-!Э!ĲЮ!ĵабıЭĴĺĴ!ĲЭ!ĵЭЯİЭ!ĮİĮ!ĲЮгĴбЭİĲĮĿĴ!ĵабıЭĴ!JGD. 

ШбЮīİЭĪЭĸЮ!вЮ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĮĭавĴЭĩЮĲĮ!ĴбЭĲвİЭĴабĮĴЮ!Į!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!īЭ!ĮıЭĴ!ĳбĿį!īавĴĺĳ!īа!īЭĲ.

ĲĮĴЮ/!С!īЮЯвĴĩĮĴЮİĲавĴ!аĨЭķЮ!įĺı!вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!31-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!CJN ĭЭ.

ĳаķĲЭ!īЭ!ĳбĮİĮķЭ!ĲЭ!вĴбЭĴЮĪĮĿ!#бЭĭīЮİĿЯ!Į!ĩİЭīЮЯ#-!ĳбĮ!įаĿĴа!ĮĲĴЮбЮвĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĮĴЮ!ĲЭ!

ваĵĴгЮб-!ĮĭĳаİĭĩЭĹĮ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!ĿīбЭ-!вЭ!ĳбĮабĮĴЮĴĲĮ!ĳбЮī!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮĿ!

аĨıЮĲ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/ 

ėĲЮв!CJN вЮ!ĩĺĭĳбĮЮıЭ!įЭĴа!ĲЮбЭĭīЮİĲЭ!ķЭвĴ!аĴ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/!Ца!ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!īĩЮ!

īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!аĨЮĹЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!аĳбавĴЮĲа!вĺĴбгīĲĮķЮвĴĩа!Į!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!īа!ĪаİĿıЭ!вĴЮĳЮĲ!

авĴЭĲЭдЭ!ĲЮбЮЭİĮĭĮбЭĲĮ/!ШаĩЮķЮĴа!бЮĸЮĲĮĿ!ĩвЮ!аĹЮ!вЭ!аĨĩĺбĭЭĲĮ!вĺв!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĮİĮ!ĲЮгĴбЭİĲĮ!

ĵабıЭĴĮ!Į!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ/!ġЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳаīбаĨĲа!ĮвĴабĮĿĴЭ!ĲЭ!CJN-!аĴĩабЮĲĮĿ!

CJN!Į!JGD-!įЭįĴа!Į!ĩĺĳбавĮĴЮ!ĭЭ!аĳЮбЭĴĮĩĲЭĴЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ!Į!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮĴЮ!ĿīбЭ!ĩ!ķЭвĴ!7!ĲЭ!

įĲĮĪЭĴЭ!#DBE!Į!CJN;!ıЭбįЮĴĮĲĪ-!бЮЭİĲавĴ!Į!ĨĺīЮĹЮĴа!ĲЭ!ĳбаЮįĴĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа#/ 

ėĲЮв!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ!Ю!ĮĭĳбЭĩЮĲЭ!ĳбЮī!įİľķаĩаĴа!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩа!īЭ!ĳбЮıĮĲЮ!аĴ!ĴбЭ.

īĮĶĮаĲĲаĴа!бЭĭĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!CAD (BIM) įЭĴа!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!įĺı!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!

ıг!įЭĴа!ĳĺİĲаĶЮĲĲЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ/!ЫаĩЭ!ĮĭĮвįĩЭ!ĲаĩĮ!ĳаīдаīĮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!

ĮĭавĴЭĩĿĲЮ!ĲЭ!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ЮįавĮвĴЮıĮ!Į!ĳбĮİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!бЮĸЮ.

ĲĮĿ/ 
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Ъ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!ĭЭ!аĨбЭĴĲа!ĮĲĬЮĲЮбвĴĩа-!įаĮĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!īавĴĺĳ!īа!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!

ĲЭ!DBE-!įЭįĴа!Į!в!бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!в!аĴĩабЮĲ!įаī!Į!MMN-!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!Į!бЭĭбЭ.

ĨаĴķĮĶĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!вЮ!аĴīЭİЮķЭĩЭĴ!аĴ!ĲЮĿвĲĮĴЮ!гвİаĩĮĿ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮ.

ĶĮĴЮ!ĲЭ!ваĵĴгЮб/!СıЮвĴа!ĴаĩЭ!ĵаįгвĺĴ!вЮ!ĮĭıЮвĴĩЭ!ĩĺбдг!ĴаĩЭ-!įаЮĴа!ĲЭĮвĴĮĲЭ!ĮıЭ!ĭĲЭķЮĲĮЮ;!īЭĲĲĮ!

)ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ*!Į!ĳбаĶЮвĮ/ 

ęЭī!ıаīЮбĲĮĴЮ!вĺįбЭĹЮĲĮĿ!Į!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĮ!вЮ!įбĮĿĴ!вĴЭĲīЭбĴĲĮ!ĳбЭįĴĮįĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮ.

ĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ;!вĺдбЭĲЮĲĮЮ-!ĳбЮдĩĺбİĿĲЮ!Į!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!- Ĵ/Ю/!įİЭвĮķЮвįĮĿĴ!ĳбаĶЮв!FUM 

(Extract, Transform, Load*/!НЭįĴа!Į!ĩ!īбгĪĮ!аĴбЭвİĮ-!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!

ĮĭĮвįĩЭ!ĲЮ!вЭıа!вĴЭĲīЭбĴĮ!ĭЭ!аĨıЮĲ-!Ĳа!Į!ĿвĲа!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!бЭĨаĴЭ!в!дЮĴЮбаĪЮĲĲЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿ/ 

ęЭ!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĲЭĳĺİĲа!ĳаĴЮĲĶĮЭİЭ!ĲЭ!CAD (BIM*!īЭĲĲĮĴЮ-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĳбЮавıĮвİĿĴ!

ĳаīдаīЭ!вĮ!įĺı!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/!ЫаĩЭ!ĲЮıĮĲгЮıа!ĹЮ!īаĩЮīЮ!īа!įİľķаĩ!ЮİЮıЮĲĴ!ĲЭ!

ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!- гĲĮĵĮĶĮбЭĲЮ-!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲЮ!Į!вıĮвİЮĲа!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!

в!įаĮĴа!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!бЭĨаĴĿĴ ЮĬЮīĲЮĩĲа/ 
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ТěРСР!4/3/  

ЬРЩХЧЦĚęĚЩРЦУ!Ě!ЪЫЩĜНЫĜЩĚЩРЦУ!ЦР!ėРЦЦĚ! 

ęЭĳĺİĩЭĲЮ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ!в!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ 

ЦЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!вĴЭĩЭ!ĩĺĳбав!ĭЭ!ĪаİЮıĮ!įабĳабЭĶĮĮ!ĮİĮ!ĭЭ!вбЮīĲĮ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮĿ-!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!

ЮĬЮīĲЮĩĲа!вЮ!ĭЭĲĮıЭĩЭĴ!в!ĳаĳĺİĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ваĵĴгЮбĲĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!в!бЭĭİĮķĲĮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ!

в!ıĲаĪаĵабıЭĴĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!(ĵĮĪ/ 3.2-1*-!įаĮĴа!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вĮ!вĺĴбгī.

ĲĮķЭĴ/!ĚıЮĲĲа!ĴаĭĮ!įаıĳİЮįв!аĴ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩЭĹĮ!вĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĳбаĶЮвĮ!ĩ!įбЭЯĲЭ!вıЮĴįЭ!вĺĭīЭĩЭ!

ĳбĮдаīĮ!Į!ĳЮķЭİĨЭ!ĭЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ. 

 

 

ĝĮĪгбЭ 3.2-1 ЦЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!ĩвĿįЭ!вĮвĴЮıЭ!ĮİĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!
ĨĮĭĲЮв-!ĮıЭĴ!ĩ!авĲаĩЭĴЭ!вĮ!ЮīĲЭ!аĴ!ĳаĳгİĿбĲĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!SECNT. 

СвĿįЭ!аĴ!įЭĴЮĪабĮĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ-!вĳаıЮĲЭĴĮ!ĳа-бЭĲа!Į!ĳбĮİЭĪЭĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ-!бЭĨаĴĮ!вĺв!
ваĨвĴĩЮĲĮ!ĴĮĳаĩЮ!īЭĲĲĮ-!вĺаĴĩЮĴвĴĩЭĹĮ!ĲЭ!ĵгĲįĶĮаĲЭİĲЭĴЭ!баİĿ!ĲЭ!ĴЮĭĮ!вĮвĴЮıĮ/!ęЭ!īЭ!ĳбЮıĮĲЮı!
аĴ!ЭĨвĴбЭįĴĲаĴа!ĲĮĩа!įĺı!įаĲįбЮĴĲаĴа-!ĳбЮıĮĲЭĩЭıЮ!аĴ!ĴĮĳаĩЮĴЮ!īЭĲĲĮ!įĺı ĴĿдĲаĴа!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ!
įЭĴа!ĵабıЭĴĮ!Į!īаįгıЮĲĴĮ/ 

Нĺı!ĳбЮīавĴЭĩЮĲĮĿ!ĳа-бЭĲа!вĳĮвĺį!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ!(ĵĮĪгбЭ 1.2-4) вЮĪЭ!īаĨЭĩĿıЮ!вĳЮĶĮĵĮķĲĮĴЮ!ĩĮ.
īаĩЮ!ĵабıЭĴĮ!Į!īаįгıЮĲĴĮ-!в!įаĮĴа!ĴЮ!ķЮвĴа!бЭĨаĴĿĴ: 

 ĚĲĩЮвĴĮĴаб!)DBQFY* 

Á ĝĮĲЭĲваĩĮ!īЭĲĲĮ;!ĨľīĬЮĴĮ-!ĳбаĪĲаĭĮ!ĭЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

Á ėЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳЭĭЭбĲĮĴЮ!ĴЮĲīЮĲĶĮĮ;!ĳЭĭЭбĲĮ!ЭĲЭİĮĭĮ!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!

īЭĲĲĮ*/ 

Á ШбЭĩĲĮ!Į!īаĪаĩабĲĮ!īЭĲĲĮ;!īаĪаĩабĮ!)ĴЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ*/ 
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-  

ĝĮĪгбЭ 3.2-2 С!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ıĲаĪа!вĮвĴЮıĮ!в!бЭĭİĮķĲĮ!
ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ-!įаĮĴа!бЭĨаĴĿĴ!в!бЭĭİĮķĲĮ!ĩĮīаĩЮ!īЭĲĲĮ. 
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 ЪĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!)QNT, CAFM, CQMS) 

Á ėЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴЭ;!ĪбЭĵĮįĮ-!ĭЭīЭķĮ!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

Á ėЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳаīīбĺĬįЭĴЭ!ĲЭ!вĺабĺĬЮĲĮĿĴЭ;!ĳİЭĲаĩЮ!ĭЭ!ĳаīīбĺĬįЭ!)ĴЮįвĴаĩĮ!Į!ĳаİгвĴбгįĴг.

бĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

Á ėЭĲĲĮ!ĭЭ!įаĲĴбаİ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа;!вĴЭĲīЭбĴĮ-!īаįİЭīĮ!аĴ!ĳбаĩЮбįĮ!)ĴЮįвĴаĩĮ!Į!ĲЮвĴбгįĴг.

бĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

 CAD-!GFN!Į!CJN 

Á ЫЮдĲĮķЮвįĮ!ķЮбĴЮĬĮ;!ЭбдĮĴЮįĴгбĲĮ-!вĴбгįĴгбĲĮ!ĳİЭĲаĩЮ!)ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!īЭĲĲĮ-!ĲЮвĴбгįĴгбĮ.

бЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

Á ĚĭĪбЭĬīЭĲЮ!ĲЭ!ıаīЮİĮ;!4E -ıаīЮİĮ-!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮĴЮ!)ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!Į!ĳаİгвĴбгįĴгбĮ.

бЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

Á ĚĲĬЮĲЮбĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ;!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĲЭĴаĩЭбĩЭĲЮĴа!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

 ЪĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ!)FIT-!TDN* 

Á ėЭĲĲĮ!ĭЭ!ĨЮĭаĳЭвĲавĴ!Į!ĭīбЭĩЮ;!ĳбаĴаįаİĮ!ĭЭ!ĨЮĭаĳЭвĲавĴ!)ĴЮįвĴаĩĮ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!

īЭĲĲĮ*/ 

Á ėЭĲĲĮ!ĭЭ!ĩЮбĮĪЭĴЭ!ĲЭ!īавĴЭĩįĮ;!ĮĲĩЮĲĴЭбĮĭЭĶĮĮ-!ĳабĺķįĮ!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

Á УĬЮīĲЮĩĲĮ!аĴķЮĴĮ;!бЭĨаĴĲĮ!ķЭваĩЮ-!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴ!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

 ėбаĲĮ-!BS0WS-!ТĚЪ-!4E!-ĳбĮĲĴĮбЭĲЮ 

Á ТЮаīЭĲĲĮ;!ĴаĳаĪбЭĵвįĮ!įЭбĴĮ!)ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

Á ėЭĲĲĮ!ĩ!бЮЭİĲа!ĩбЮıЮ;!ĩĮīЮа!Į!вĲĮıįĮ!)ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

Á ХаīЮİĮ!ĭЭ!4E -аĴĳЮķЭĴĩЭĲЮ;!ĶĮĵбаĩĮ!ķЮбĴЮĬĮ!)ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

 ėаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!)5E BPM, 5D ERP1) 

Á ėЭĲĲĮ!ĭЭ!ĩбЮıЮĴа!Į!бЭĭдаīĮĴЮ;!ĪбЭĵĮĶĮ-!аĶЮĲįĮ )вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

Á ĜĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаıЮĲĮĴЮ;!ĭЭĳĮвĮ!ĲЭ!ĳбаıЮĲĮĴЮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!)ĴЮįвĴ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

Á ЧĴķĮĴЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа;!ĳаįЭĭЭĴЮİĮ!ĭЭ!гвĳЮд!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

 ĚĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!įаıгĲĮįЭĶĮĿ!)DEF, RFID, AMS, RPM) 

Á ЧĨıЮĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ;!аĨıЮĲ!ĲЭ!īаįгıЮĲĴĮ-!ıаīЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!ĴЮįвĴаĩĮ!

īЭĲĲĮ*/ 

Á RFID Į!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳбавİЮīĿĩЭĲЮ;!İаĪĮвĴĮįЭ-!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ЭįĴĮĩĮ!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

Á ХаĲĮĴабĮĲĪ!Į!įаĲĴбаİ;!вЮĲĭабĮ ĲЭ!аĨЮįĴĮĴЮ!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

Ша!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!ĩвĿįЭ!вĮвĴЮıЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!- аĴ!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!

аĨЮįĴĮ!īа!аĳЮбЭĴĮĩĲĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!- бЭĨаĴĮ!вĺв!вĩаЯ!ваĨвĴĩЮĲ!ĩĮī!ĮĲĵабıЭĶĮĿ;!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ-!

ĴЮįвĴаĩЭ-!ĪЮаıЮĴбĮķĲЭ!Į!īбгĪĮ. #ШЮЯĭЭĬĺĴ!аĴ!īЭĲĲĮ#-!в!įаЯĴа!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!бЭĨаĴĿĴ!ЮĬЮ.

īĲЮĩĲа-!Ю!ĮĭįİľķĮĴЮİĲа!бЭĭĲааĨбЭĭЮĲ/!ШбавĴаĴа!ĮĭĨбаĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĵабıЭĴĮĴЮ!аĨЭķЮ!ĲЮ!бЭĭįбĮĩЭ!

вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!бЮЭİĲЭĴЭ!бЭĨаĴЭ!в!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/ 

ЦЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!вЮ!вĨİĺвįĩЭĴ!в!ĵЭįĴЭ-!ķЮ!īЭĲĲĮĴЮ-!īабĮ!įаĪЭĴа!вЭ!ĮĭĩİЮķЮĲĮ!аĴ!вĮвĴЮıĮĴЮ-!

ĲЮ!вЭ!ĪаĴаĩĮ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!#įЭįĴа!вЭ#/!ЫаĩЭ!ĩЭĬĮ!аваĨЮĲа!ĭЭ!ĴЮįвĴаĩЮ-!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ-!QEG!

ĵЭЯİаĩЮ-!DBE!ĵЭЯİаĩЮ!Į!īбгĪĮ!ĵабıЭĴĮ-!įаĮĴа!ĴбгīĲа!вЮ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ!вĺв!вĴЭĲīЭбĴĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ/!

УĴа!ĭЭĹа!вİЮīĩЭĹЭĴЭ!įİľķаĩЭ!вĴĺĳįЭ!Ю!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!- ĳбаĶЮв-!ĨЮĭ!įаЯĴа!аĨбЭ.

ĨаĴįЭĴЭ-!ЭĲЭİĮĭĺĴ-!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĲЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!ЭĩĴаıЭ.

ĴĮĭĮбЭĲĮ/ 
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ЫбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ;!įбĮĴĮķĲЭĴЭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĿ!ĨĮĭĲЮв!

ЭĲЭİĮĭ 

ėĲЮв!ĳаĩЮķЮĴа!įаıĳЭĲĮĮ!вЭ!ĮĭĳбЭĩЮĲĮ!ĳбЮī!ĳЭбЭīаįв;!аįаİа!91&!аĴ!ЮĬЮīĲЮĩĲĮĴЮ!Įı!ĳбаĶЮвĮ!ĩвЮ!

аĹЮ!бЭĭķĮĴЭĴ!ĲЭ!įİЭвĮķЮвįĮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!- ĳаĭĲЭĴĮĴЮ!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!ĲЭ!Fydfm Į!бЮİЭ.

ĶĮаĲĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!(RDBMS) [66]/!С!вĺĹаĴа!ĩбЮıЮ!аĨЭķЮ!91&!аĴ!ĲаĩЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!įаĿĴа!ĲЭĩİĮĭЭ!

ĩ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ-!Ю!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĮİĮ!вİЭĨа!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!)ĵĮĪ/ 3.2-3) 

[52]/!ЫаĩЭ!ĩįİľķĩЭ!ĴЮįвĴ-!ĪбЭĵĮįĮ-!ĪЮаıЮĴбĮĿ-!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ-!DBE -ıаīЮİĮ-!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ!ĩ!QEG, 

ЭгīĮа- Į!ĩĮīЮаĭЭĳĮвĮ-!ЮİЮįĴбаĲĲЭ!įабЮвĳаĲīЮĲĶĮĿ!Į!ıĲаĪа!īбгĪĮ/ 

ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ!аĨЮıĺĴ!ĲЭ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĳбаīĺİĬЭĩЭ!īЭ!ĲЭбЭвĴĩЭ!Ĩĺбĭа!- ĪаīĮĸĲĮĿĴ!ĴЮıĳ!

ĲЭ!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!вЮ!аĶЮĲĿĩЭ!ĲЭ!66-65% [67]/!ШаīаĨĲЭ!īĮĲЭıĮįЭ!вĺĭīЭĩЭ!вЮбĮаĭĲĮ!ĴбгīĲавĴĮ!ĳбĮ!ĮĲĴЮ.

ĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲаĩЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĹĮĴЮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ/!ШбЮĲЮĨбЮĪĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴаĭĮ!ĳа.

Ĵаį!аĴ!ıĲаĪаĵабıЭĴĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩаīĮ!īа!ĵабıĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!ĳбаĳгвįĮ!Į!ĲЭıЭİĿĩЭ!гĳбЭĩ.

İĿЮıавĴĴЭ!ĲЭ!ĶĿİЭĴЭ!ĶĮĵбаĩЭ!вбЮīЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ. 

 

ĝĮĪ/ 3.2-3 УĬЮĪаīĲаĴа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вĺĭīЭĩЭ!
ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ!ĳбĮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳаĴаķĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ/ 

ĚĪĲабĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!вİаĬĲĮ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!аĨĺбįĩЭĹĮ!вİЭĨа!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!

ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ıаĬЮ!īЭ!īаĩЮīЮ!īа!ĭĲЭķĮĴЮİĲĮ!ĳбаĳгвįĮ!ĩ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲ.

ĲĮĿ!ĳЮЯĭЭĬ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ. С!īĲЮĸĲĮĿ!вĩĿĴ!ĲЭ!ĲЮįаĲĴбаİĮбгЮıа!Į!İЭĩĮĲааĨбЭĭĲа!īĩĮ.

ĬЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĩĺĭĳбĮЮıЭĴ!дĮĨбĮīЮĲ!ĳаīдаī!įĺı!гĳбЭĩ.

İЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!įаЯĴа!ĩįİľķĩЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ!ıЮĴаīĮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!ĩвĮķįĮ!ĩĮīаĩЮ!īЭĲĲĮ/ 

НİľķĺĴ!įĺı!ЮĵЮįĴĮĩĲаĴа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!вЮ!įбĮЮ!ĩ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЮĴа-!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮĴа Į!įİЭ.

вĮĵĮĶĮбЭĲЮĴа ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĩĮīаĩЮ!īЭĲĲĮ!#Cbcfm#!(ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ-!ĴЮįвĴаĩĮ!Į!ĪЮа.

ıЮĴбĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ-!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĮİĮ!вİЭĨа!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ)/!ЫаĭĮ!ĳбаĶЮв!ĳбЮĩбĺĹЭ!дЭа.

ĴĮķĲĮĴЮ!ĲЭĨабĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!ĩ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!вĴбгįĴгбĮ!ĭЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĩ!вĮвĴЮıĮ-!įЭĴа!ĳа!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!

ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!ĴĿд!(ĵĮĪгбЭ 3.2-4). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĝĮĪ/ 3.2-4 ЧвĲаĩĲЭĴЭ!ĭЭīЭķЭ!ĲЭ!аĴīЮİĮĴЮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Ю!īЭ!ĳбЮĩĺбĲЭĴ!
#СЭĩĮİаĲ#!аĴ!бЭĭĲааĨбЭĭĲĮ!Į!ıĲаĪаĵабıЭĴĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!Į!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĲЭ!

вĮвĴЮıЭ. 

УīĲЭ!аĴ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЮķįĮ!ĳбЮī!ĳаīаĨĲЭ!дЭбıаĲĮĭЭĶĮĿ!авĴЭĩЭ!ĲĮвįаĴа!ĲĮĩа!ĲЭ!аĳЮбЭĴĮĩĲЭ!вĺĩıЮ.

вĴĮıавĴ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!ĶĮĵбаĩĮ!ĳİЭĴĵабıĮ!- #вĮİаĭĮĴЮ#-!ĭЭ!įаĮĴа!ĪаĩабĮдıЮ!ĩ!ĳбЮīĮĸĲĮĴЮ!

ĪİЭĩĮ/ 

ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!ЦЭĶĮаĲЭİĲĮĿĴ!ĮĲвĴĮĴгĴ!ĳа!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿ!Į!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!)OJTU-!ЪРġ*!

ĳаīķЮбĴЭĩЭ![68]-!ķЮ!İаĸЭĴЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!

ĳİЭĴĵабıĮ!ĩаīĮ!īа!ĭЭĪгĨЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!ĭĲЭķĮĴЮİĲĮ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!бЭĭдаīĮ/!ЪЭıа!

ĳбЮĭ!3113!Ī/!ĳбаĨİЮıĮĴЮ!в!аĳЮбЭĴĮĩĲЭĴЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ!ĲЭ!ваĵĴгЮбЭ!вЭ!ĳбĮķĮĲĮİĮ!ĭЭĪгĨĮ!

ĩ!įЭĳĮĴЭİĲаĴа!вĴбаĮĴЮİвĴĩа!ĩ!ЪРġ!ĲЭ!аĨĹЭ!вĴаЯĲавĴ!26-9!ıİбī/!īаİЭбЭ!ĪаīĮĸĲа-!įЭĴа!

īĩЮ!ĴбЮĴĮ!аĴ!ĴЮĭĮ!ĭЭĪгĨĮ!вЮ!ĳаЮıЭĴ!аĴ!ваĨвĴĩЮĲĮĶĮĴЮ!Į!аĳЮбЭĴабĮĴЮ!ĲЭ!вĪбЭīĮ-!аваĨЮĲа!

ĳа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿĴЭ!Į!ĳаīīбĺĬįЭĴЭ![68]/!С!ĳбагķĩЭĲЮĴа!вЮ!аĴĨЮİĿĭĩЭ!вĺĹа-!ķЮ!

вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĵабıЭĴĮĴЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ!ıаĬЮ!īЭ!ĲЭıЭİĮ!ĴЮĭĮ!ĭЭĪгĨĮ!Į!īЭ!ĳаīаĨбĮ!

ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĳбЮĭ!ĶЮİĮĿ!ĬĮĭĲЮĲ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!аĨЮįĴЭ/ 

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮ!ĲЭ!DspxeGmpxfs!аĴ!3127!Ī/![69]-!аĨдĩЭĲЭİа!27!111!гķЮĲĮ!ĩ!аĨİЭвĴĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!

ĶĿİ!вĩĿĴ-!авĲаĩĲĮĿĴ!ĳбаĨİЮı!авĴЭĩЭĴ!#ıбĺвĲĮĴЮ#!Į!ıĲаĪаĵабıЭĴĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ/!ЪĳабЮī!ĴаĩЭ!ĳбагķ.

ĩЭĲЮ!ĲЭЯ-ĶЮĲĲĮĿĴ!бЮвгбв!ĲЮ!вЭ!įбЭЯĲĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!ĮİĮ!ıаīЮİĮĴЮ!ĭЭ!ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ-!Э!ĩбЮıЮĴа-!

ĮĭбЭĭдаīĩЭĲа!ĭЭ!ĳаīĪаĴаĩįЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/! 

ШаķĮвĴĩЭĲЮĴа-!ĵабıЭĴĮбЭĲЮĴа!Į!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЮĴа!аĴĲЮıЭĴ!īа!71&!аĴ!ĩбЮıЮĴа!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭЭĴабЭ Į!ĲЭ!

ıЮĲĮīĬĺбЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ШаķĴĮ!ЮīĲЭ!ĳЮĴЭ!вЮ!ĮĭбЭĭдаīĩЭ!ĭЭ!ĴĺбвЮĲЮ!Į!вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳаīдаīĿĹĮ!ĲЭĨабĮ!

аĴ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!ķЮвĴа!вЭ!вįбĮĴĮ!ĩ!вĮİаĭĮ!Į!ĲЮīавĴĺĳĲĮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ/!Ě!вЭıа!аįаİа!:!ĳбаĶЮĲĴЭ!аĴ!ĩбЮ.

ıЮĴа!вЮ!ĮĭбЭĭдаīĩЭ!īĮбЮįĴĲа!ĭЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ-!ЭĲЭİĮĭ-!ĮĭĪаĴĩĿĲЮ!ĲЭ!ĳбаĪĲаĭĮ!Į!ĴЮвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!дĮĳа.

ĴЮĭĮ/!ЧвĴЭĲЭİЭĴЭ!ķЭвĴ!вЮ!ĮĭбЭĭдаīĩЭ!ĭЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿ-!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ-!īаįİЭīĩЭĲЮ!Į!ĳбагķĩЭĲЮ!ĲЭ!

ĳаıаĹĲĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ 

ЪбЮīĲа!бЭĨаĴЭĴЭ!в!īЭĲĲĮ!ĲЭ!ıЮĲĮīĬĺбЭ!вЮ!бЭĭĳбЮīЮİĿ!ĳа!вİЮīĲĮĿ!ĲЭķĮĲ!(ĵĮĪгбЭ 3.2-5): 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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 ШаķĮвĴĩЭĲЮ!Į!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ (60%): ĲЭİĮķĮЮĴа!ĲЭ!ķĮвĴĮ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!

ıаĬЮ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!īЭ!ĲЭıЭİĮ!бЭĨаĴĲаĴа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭЭĴабЭ!ĲЭ Į!īЭ!гвįабĮ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!

ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ĭЭīЭķĮĴЮ/ 

 ЪĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ (19%*;!ЧвĲаĩĲа!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩа!ĭЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĩ!аĨİЭвĴĴЭ!ĲЭ!

ĲЭгįЭĴЭ!ĭЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Ю!ĲЭıĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳаīдаīĿĹĮ!ĲЭĨабĮ!аĴ!īЭĲĲĮ/!ğЮвĴа!ĵĮбıЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!

вЭ!ĳаīбЮīЮĲĮ!ĩ!дЭаĴĮķĲа!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!#вĮİаĭĮ#-!įаЮĴа!ĭЭĴбгīĲĿĩЭ!īавĴĺĳЭ!īа!ĲЮаĨдаīĮ.

ıЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/ 

 ХаīЮİĮбЭĲЮ0ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ!):&*;!ğЮвĴа!Ю!ĩĺĭĳбЮĳĿĴвĴĩЭĲа!аĴ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ĿвĲаĴЭ!ĭЭ!

ĨĮĭĲЮв!ĶЮİĮĴЮ!аĴ!вĴбЭĲЭ!ĲЭ!įİĮЮĲĴĮĴЮ/!ěĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ĿвĲа!ĵабıгİĮбЭĲЭ!ıĮвĮĿ!ıаĬЮ!īЭ!ĳба.

ĩЭİĮ!ĳаĴЮĲĶĮЭİЭ!īабĮ!ĲЭ!ĲЭЯ-īаĨбĮĿ!ıаīЮİ/ 

 ėбгĪĮ!ĭЭīЭķĮ!)6&*;!авĩЮĲ!в!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ЭĲЭİĮĭЭĴабĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĭЭĲĮıЭĩЭĴ!в!

ĳбагķĩЭĲĮĿ-!īЭ!ĮĭвİЮīĩЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĪİЮīĲĮ!ĴаķįĮ-!īЭ!вĺаĨĹЭĩЭĴ!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!

ķбЮĭ!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĮ!Į!īаįİЭīĮ!Į!īЭ!ĳбЮĳабĺķĩЭĴ!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮ!Į!вĴбЭĴЮĪĮĮ/ 

 

ĝĮĪ/ 3.2-5 ęЭ!įЭįĩа!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!бЭĨаĴЮĹĮ!в!īЭĲĲĮ-!аĴīЮİĿĴ!ĲЭЯ-ıĲаĪа!ĩбЮıЮ!
)ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ![70]). 

ЫЮĭĮ!аĶЮĲįĮ!вЮ!ĳаĴĩĺбĬīЭĩЭĴ!Į!аĴ!īбгĪĮ!ĳбагķĩЭĲĮĿ/!ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮ!ĲЭ!Yqmfouz-!ĳгĨİĮ.

įгĩЭĲа!ĩ!Cj{Sfqpsu!ĳбЮĭ!3126!Ī/![71]-!ıЮĬīг!61&!Į!:1&!аĴ!ĩбЮıЮĴа!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĳа!

ĨĮĭĲЮв!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴĲавĴ!)CJ* )CJ*!вЮ!ĮĭбЭĭдаīĩЭ!ĭЭ!ĳаīĪаĴаĩįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ/! 

ШаķĮвĴĩЭĲЮĴа-!ĩЭİĮīĮбЭĲЮĴа!Į!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭ!įбĮĴĮķĲЭ!авĲаĩЭ!ĭЭ!

ĩвĮķįĮ!ĳбаĶЮвĮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭīаİг!ĳа!ĩЮбĮĪЭĴЭ-!įЭĴа!аĴĲЮıЭ!īа!:1&!аĴ!ĩбЮıЮĴа!

ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĳа!īЭĲĲĮ/! 

ЫаĭĮ!вĴЭбЭĴЮİЮĲ!Į!ĲЮĩĮīĮı!ĭЭ!įбЭЯĲĮĿ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİ!Ĵбгī!Ю!аĴ!бЮĸЭĩЭĹа!ĭĲЭķЮĲĮЮ/!ТбЮĸįĮĴЮ!ĩ!ĲЮаĨ.

бЭĨаĴЮĲĮĴЮ! īЭĲĲĮ! ĲЮĮĭĨЮĬĲа! ĮĭįбĮĩĿĩЭĴ! ЭĲЭİĮĭĮĴЮ-! ĳаīĩЮĬīЭĴ! Į! ıаĪЭĴ! īЭ! īаĩЮīЭĴ! īа!

вįĺĳавĴбгĩЭĹĮ!гĳбЭĩİЮĲвįĮ!ĪбЮĸįĮ/!УĴа!ĭЭĹа!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!ĳаķĮвĴĩЭĲЮ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!
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īЭĲĲĮ - аĴ!ĳбЮıЭдĩЭĲЮ!ĲЭ!īгĨİĮбЭĲĮĿ!Į!ĳаĳĺİĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĳгвįĮ!īа!дЭбıаĲĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ıЮбĲĮĴЮ!ЮīĮ.

ĲĮĶĮ!Į!ĳбĮĩЮĬīЭĲЮ!ĩ!вĺаĴĩЮĴвĴĩĮЮ!в!аĨĹ!ıаīЮİ!- вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!įбЭЯĺĪĺİЮĲ!įЭıĺį!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲ.

ĲЭĴЭ!ĶĮĵбаĩЭ!вĴбЭĴЮĪĮĿ/ 

Ша!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!ĭЭīĺİĨаķЮĲаĴа!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ-!ĳаķĮвĴĩЭĲЮ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĲЮ!вЭıа!

ĭЭЮıЭĴ!ĳа-ĪаİĿıЭĴЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĩбЮıЮĴа!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!)īа!91&!аĴ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!īЭĲĲĮ*-!Ĳа!Į!аĳбЮīЮİĿĴ!

ĩĺĭıаĬĲавĴĴЭ! ĭЭ! ЮĵЮįĴĮĩĲаĴа! Įı! ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ! ĩ! бЭıįĮĴЮ! ĲЭ! вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ! ĨĮĭĲЮв! ĳбаĶЮвĮ/!

СĺĳбЮįĮ!ĴаĩЭ-!вЭıа!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!ĳаķĮвĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĲЮ!ĮĭķЮбĳĩЭĴ!ĭЭīЭķЭĴЭ!ĭЭ!аĳĴĮıЭİĲа!

гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!ĳаĴаĶĮ!ĩ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮЮĴа/!Ша!ĩбЮıЮ!ĲЭ!ЮĴЭĳЭ!ĲЭ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЮ!Į!

вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!вĴЭĩЭ!ĩĺĳбав!ĭЭ!ĮĭĨаб!ĲЭ!ĳаīдаīĿĹ!ıаīЮİ!ĲЭ īЭĲĲĮĴЮ-!įаЯĴа!ĳбĿįа!ĩİĮĿЮ!ĩĺбдг!

гīаĨвĴĩаĴа!Į!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĩ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ЮĴЭĳĮ!ĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ. 

ЫĺЯ!įЭĴа!īЭĲĲĮĴЮ!Į!ĨĮĭĲЮв!ĶЮİĮĴЮ!вЭ!бЭĭİĮķĲĮ-!Ю!ĩЭĬĲа!īЭ!вЮ!бЭĭĨЮбЭĴ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮĴЮ!ĲЭ!ıаīЮ.

İĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!īЭ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĨЮбЮ!ĮİĮ!вĺĭīЭīЮ!ĳбЭĩĮİĲЭĴЭ!вĴбгįĴгбЭ/!С!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!вĴЮĳЮĲĴЭ!

ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!Į!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!вЮ!аĳĮвĩЭĴ!ĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ-!вĺĹЮвĴĩгĩЭĴ!ĴбĮ!ав.

ĲаĩĲĮ!ıаīЮİЭ;!вĴбгįĴгбĮбЭĲ-!вİЭĨа!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!Į!ĪбЭĵĮķЮĲ/!СвЮįĮ!аĴ!ĴĿд!Ю!ĳаīдаīĿĹ!ĭЭ!бЭĭİĮķĲĮ!

ĭЭīЭķĮ!Į!ĮıЭ!вĩаĮĴЮ!вĮİĲĮ!Į!вİЭĨĮ!вĴбЭĲĮ/ 

ХаīЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ;!ĩбĺĭįĮ!ĩ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ 

ėЭĲĲĮĴЮ!ĩ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!вЮ!абĪЭĲĮĭĮбЭĴ!ĳа!бЭĭİĮķĲĮ!ĲЭķĮĲĮ!- ĩ!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!ĭЭīЭ.

ķĮĴЮ!Į!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ-!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ĳбЮīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!ЧвĲаĩĲЭĴЭ!бЭĭİĮįЭ!

ıЮĬīг!ĩĮīаĩЮĴЮ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĵабıЭĴЭ-!ĩ!įаĿĴа!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!Ю!вĴЮĳЮĲĴЭ!ĲЭ!

вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!Į!ĲЭķĮĲĺĴ-!ĳа!įаЯĴа!вЮ!аĳĮвĩЭĴ!ĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ/ 

ЪĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ ĮıЭĴ!ĿвĲЭ!Į!ĳаĩĴЭбĿĹЭ!вЮ!вдЮıЭ;!ĴЮ!вЭ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!įЭĴа!ĴЭĨ.

İĮĶĮ!в!ĵĮįвĮбЭĲĮ!įаİаĲĮ/!ЫаĭĮ!ĵабıЭĴ!авĮĪгбĿĩЭ!ĳбЮīвįЭĭгЮıавĴ-!İЮвĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!

ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ!ĳбĮ!ĮĭĩĺбĸĩЭĲЮ!ĲЭ!ĭЭĿĩįĮ!ĲЭ!TRM-!ĵĮİĴбĮбЭĲЮ!Į!ЭĪбЮĪĮбЭĲЮ/!ШбĮıЮбĮ!- 

ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!)SECNT*-!Fydfm, CSV. 

ЪĩаĨаīĲа! вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ! īЭĲĲĮ ĳаĭĩаİĿĩЭ! ĪĺĩįЭĩЭ! вĴбгįĴгбЭ;! бЭĭİĮķĲĮĴЮ! ЮİЮıЮĲĴĮ! ıаĪЭĴ! īЭ!

вĺīĺбĬЭĴ!бЭĭİĮķЮĲ!ĲЭĨаб!аĴ!ЭĴбĮĨгĴĮ!Į!īЭ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!įЭĴа!ЯЮбЭбдĮĮ/!ШбĮıЮбĮ!ĭЭ!ĴаĩЭ!вЭ!KTPO, 

XML ĮİĮ!īбгĪĮ!ĵабıЭĴĮ!ĲЭ!īаįгıЮĲĴĮ/!ЫЮĭĮ!īЭĲĲĮ!вЭ!гīаĨĲĮ-!įаĪЭĴа!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!вЮ!ıаīЮİĮбЭĴ!

ĩİаĬЮĲĮ!аĨЮįĴĮ!Į!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!ĴĿд-!Ĳа!аĴ!īбгĪЭ!вĴбЭĲЭ-!гвİаĬĲĿĩЭĴ!ЭĲЭİĮĭЭ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!

ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!)ĵĮĪ/ 3.2-6). 
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ĝĮĪгбЭ 3.2-6 ХаīЮİĺĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Ю!İаĪĮķЮвįЭ!вĴбгįĴгбЭ-!įаĿĴа!аĳĮвĩЭ!įЭį!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!
абĪЭĲĮĭĮбЭĴ-!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!Į!аĨбЭĨаĴĩЭĴ!ĩ!īЭīЮĲЭ!вĮвĴЮıЭ/ 

ĚĭĨабĺĴ!ĲЭ!ĳаīдаīĿĹ!ĵабıЭĴ!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!ĶЮİĮĴЮ; 

 Рįа!вįабавĴĴЭ!ĲЭ!ĵĮİĴбĮбЭĲЮ!Į!ЭĲЭİĮĭ!Ю!ĩЭĬĲЭ - бЮİЭĶĮаĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!)TRM-!DTW-!SECNT-!įа.

İаĲЭбĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ*!ĹЮ!вЭ!īавĴЭĴĺķĲĮ/ 

 Рįа!Ю!ĲЮаĨдаīĮıЭ!ĪĺĩįЭĩавĴ!ĲЭ!вĴбгįĴгбЭĴЭ-!ĳа-īаĨбЮ!Ю!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴЮ!KTPO ĮİĮ!YNM/! 

 Рįа!īЭĲĲĮĴЮ!ĮıЭĴ!вİаĬĲĮ!ĩбĺĭįĮ!- ĪбЭĵĮķĲĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ авĮĪгбĿĩЭĴ!ĩĮīĮıавĴ!Į!ıЭĹЭĨĮ.

бгЮıавĴ/ 

С!įİЭвĮķЮвįĮĴЮ!бЮİЭĶĮаĲĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!)SECNT*!ĩвĿįЭ!вĺĹĲавĴ!)ĲЭĳб/!ĩбЭĴЭ*!вЮ!ĳбЮīвĴЭĩĿ!в!бЮī-!Э!

ĲЮЯĲĮĴЮ!вĩаЯвĴĩЭ!- в!įаİаĲĮ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭĴЭ/!ЦЭĳбĮıЮб!ЮīĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!в!ЮİЮıЮĲĴĮ!аĴ!įЭĴЮĪабĮĿĴЭ!

#СбЭĴĮ#!ıаĬЮ!īЭ!вĺīĺбĬЭ!ĳаİЮĴЭĴЭ!JE-!СĮваķĮĲЭ-!ĠĮбĮĲЭ-!ШаĬЭбагвĴаЯķĮĩавĴ!Į!JE!ĲЭ!ĳаıЮĹЮĲĮЮĴа-!

гįЭĭĩЭĹа!ĳаıЮĹЮĲĮЮĴа!)ĵĮĪгбЭ 3.2-7).  

С!įİЭвĮķЮвįĮĴЮ!бЮİЭĶĮаĲĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!)ЪĜĖė*!ĩбĺĭįĮĴЮ!вЮ!ĵабıĮбЭĴ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶĮ-!ĩ!

įаĮĴа!ĩвЮįĮ!ĭЭĳĮв!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭ!аĨЮįĴ-!Э!įаİаĲĮĴЮ!- ĲЮĪаĩĮĴЮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ/!С!ĴЭĨİĮķЮĲ!ĵабıЭĴ!īЭĲ.

ĲĮĴЮ!ĭЭ!ĩбЭĴĮĴЮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!ĮĭĪİЮĬīЭĴ!ĳа!вİЮīĲĮĿ!ĲЭķĮĲ-!įĺīЮĴа!ĩвЮįĮ!бЮī!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭ!аĴīЮİЮĲ!

ЮİЮıЮĲĴ!- ĩбЭĴЭ!в!ĲЮЯĲĮĿ!гĲĮįЭİЮĲ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴаб!Į!ЭĴбĮĨгĴĮ-!Э!ĩбĺĭįЭĴЭ!вĺв!вĴЭĿĴЭ!вЮ!авĺĹЮ.

вĴĩĿĩЭ!ķбЮĭ!ĳЭбЭıЮĴĺбЭ!#JE!ĲЭ!вĴЭĿĴЭ#/ 
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ĝĮĪ/ 3.2-7 ĚĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĴбĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴЭ!аĴ!įЭĴЮĪабĮĿĴЭ!#СбЭĴĮ#!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĩ!ĴЭĨİĮķЮĲ!
вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĩĮī/ 

С!вĩаĨаīĲа!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ-!įЭĴа!KTPO ĮİĮ!YNM-!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!ĩ!ЯЮбЭбдĮķĲЭ!ĮİĮ!

ĩİаĬЮĲЭ!ĵабıЭ-!ĩ!įаĿĴа!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вĺīĺбĬЭĴ!īбгĪĮ!аĨЮįĴĮ-!Э!вĴбгįĴгбЭĴЭ!Įı!ıаĬЮ!īЭ!

ĩЭбĮбЭ/!ЫаĩЭ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!вЮ!ıаīЮİĮбЭĴ!вİаĬĲĮ!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ/!ШаīаĨĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!

ĭЭ!ĩбЭĴĮĴЮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ-!įаĿĴа!Ю!ĭЭĳĮвЭĲЭ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĩĮī!)ĵĮĪгбЭ 3.2-7), Ю!ĳбЮīвĴЭĩЮĲЭ!ĩ!вĩаĨаīĲа!

вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ!)JSON) ĳа!ĴЭįĺĩ!ĲЭķĮĲ!(ĵĮĪгбЭ 3.2-8), ķЮ!ĴЮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩĺĩ!ĩİаĬЮĲĮ!аĨЮįĴĮ!

ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!вĴЭĮ!)Sppnt!- JE*-!įаЮĴа!İаĪĮķЮвįĮ!аĴбЭĭĿĩЭ!ЯЮбЭбдĮĿĴЭ.  
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ĝĮĪ/ 3.2-8 ĚĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!аĴ!įЭĴЮĪабĮĿĴЭ!#СбЭĴĮ#!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĩ!JSON ĵабıЭĴ/ 

С!ıаīЮİЭ!ĲЭ!ĪбЭĵ!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!ĳбЮīвĴЭĩĿĴ!įЭĴа!ĩĺĭİĮ!)ĩĺбдаĩЮ*!Į!ĩбĺĭįĮ!)бЮĨбЭ*!ıЮĬīг!ĴĿд/!ЫаĩЭ!ĩĮ!

ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!ĩĮĭгЭİĮĭĮбЭĴЮ!вİаĬĲĮĴЮ!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!аĨЮįĴĮĴЮ!Į!ĴЮдĲĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ/!С!вİгķЭĿ!в!īЭĲ.

ĲĮĴЮ!ĭЭ!ĩбЭĴĮ!Į!вĴЭĮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!ĪбЭĵĮķĲаĴа!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ!ĲЭ Ю!вİЮīĲаĴа; 

 СĺĭİĮĴЮ!)opeft*!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭĴ!авĲаĩĲĮĴЮ!аĨЮįĴĮ;!вĴЭĮ!)Sppn!212-!Sppn!213*!Į!ĩбЭĴĮ!

(ID1001, ID1002, ID1003). 

 ЩЮĨбЭĴЭ!)ĩбĺĭįĮĴЮ*!ĳаįЭĭĩЭĴ!ĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!ĴЮĭĮ!аĨЮįĴĮ-!ĲЭĳбĮıЮб!ĳбĮĲЭīİЮĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!

ĩбЭĴЭ!įĺı!аĳбЮīЮİЮĲЭ!вĴЭĿ/ 

 РĴбĮĨгĴĮĴЮ!вЭ!вĺĳавĴЭĩЮĲĮ!в!ĩĺĭİĮ!Į!вĺīĺбĬЭĴ!вĩаЯвĴĩЭ!ĲЭ!аĨЮįĴЭ!)ĩĮваķĮĲЭ-!ĸĮбĮĲЭ-!

ĳаĬЭбагвĴаЯķĮĩавĴ!ĭЭ!ĩбЭĴĮ*/ 

 

ĝĮĪ/ 3.2-9 ĚĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!аĨЮįĴЭ!ĲЭ!ĩбЭĴЭĴЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĩ!ĪбЭĵĮķЮĲ!ĩĮī/ 

С!ĪбЭĵаĩĮĿ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!ĩбЭĴĮ!ĩвĿįЭ!вĴЭĿ!Į!ĩвĿįЭ!ĩбЭĴЭ!вЭ!аĴīЮİĲĮ!ĩĺĭİĮ/!
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СбЭĴĮĴЮ!вЭ!вĩĺбĭЭĲĮ!вĺв!вĴЭĮĴЮ!ķбЮĭ!бЮĨбЭ-!įаĮĴа!ĳаįЭĭĩЭĴ-!ķЮ!ĩбЭĴЭĴЭ!ĳбĮĲЭīİЮĬĮ!įĺı!аĳбЮīЮ.

İЮĲЭ!вĴЭĿ/!РĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!ĩбЭĴĮĴЮ!)ĩĮваķĮĲЭ-!ĸĮбаķĮĲЭ-!ĳаĬЭбагвĴаЯķĮĩавĴ*!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!įЭĴа!

вĩаЯвĴĩЭ!ĲЭ!вĺаĴĩЮĴĲĮĴЮ!ĩĺĭİĮ/!ШаĩЮķЮ!ĳаīбаĨĲавĴĮ!ĭЭ!ĪбЭĵаĩĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ Į!įЭį!ĪбЭĵаĩЭĴЭ!вЮ.

ıЭĲĴĮįЭ!вЮ!ĳаĿĩĿĩЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ШаĿĩЭĴЭ!ĲЭ вЮıЭĲĴĮįЭ!Į!аĲ.

ĴаİаĪĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа". 

ĖЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!в!ĪбЭĵĮįĮ вЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ-!įаĪЭĴа!вЭ!ĩЭĬĲĮ!ĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!īЭĲĲĮĴЮ-!Э!ĲЮ!вЭıĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!

ĲЭĳбĮıЮб!ĩ!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!ĳбЮĳабĺķĩЭĲЮ-!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!ıЭбĸбгĴĮĭЭĶĮĿ!ĮİĮ!ĳбĮ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!

вİаĬĲĮ!ĩбĺĭįĮ!ĩ!ĳбаЮįĴĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĺабĺĬЮĲĮĿ/!ТбЭĵаĩĮĿĴ!ĵабıЭĴ!аĳбавĴĿĩЭ!вĺĭīЭĩЭ.

ĲЮĴа!ĲЭ!ĲаĩĮ!ĩĭЭĮıааĴĲаĸЮĲĮĿ-!įЭĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īаĨЭĩĿĲЮĴа!ĲЭ!ĲаĩĮ!ĴĮĳаĩЮ!īЭĲĲĮ!įĺı!ĪбЭĵЭ-!ĨЮĭ!

īЭ!вЮ!ĳбаıЮĲĿ!вĴбгįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ/!СĺĳбЮįĮ!ĴаĩЭ!ĩ!вбЭĩĲЮĲĮЮ!в!бЮİЭĶĮаĲĲĮĴЮ!ĴЭĨİĮĶĮ!Į!

вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!ĩ!ĪбЭĵЭ!ĲĿıЭ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲЭ!вĩĺбĭЭĲавĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!- ĳбЮдĩĺбİĿĲЮĴа!ĲЭ!

īĩгĮĭıЮбĲĮ!īЭĲĲĮ!аĴ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!ĪбЭĵ!ĲЮ!гĩЮİĮķЭĩЭ!ĨбаĿ!ĲЭ!ĩбĺĭįĮĴЮ!Į!ĲЮ!ĳбЮīавĴЭĩĿ!ĲаĩЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿ/! 

ĝабıЭĴЭ!Į!вдЮıЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!вĺаĨбЭĭЮĲĮ!в!įаĲįбЮĴĲĮĿ!вİгķЭЯ!ĲЭ!

ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!Į!ĭЭīЭķĮĴЮ-!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮ/!ęЭ!īЭ!вЮ!бЭĨаĴĮ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!ĩ!

ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!Ю!ĩЭĬĲа!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!аĲЮĭĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!Į!аĲЮĭĮ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!ĳаıЭĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĳаİгķЭĴ!бЮĭгİĴЭĴĮ!ĩĺĭıаĬĲа!ĲЭЯ-Ĩĺбĭа!Į!İЮвĲа/ 

 

ĝĮĪгбЭ 3.2-10 УīĲЭ!Į!вĺĹЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭ!
ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ-!įЭĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

ėĲЮв!ĳаĩЮķЮĴа!ĪаİЮıĮ!įаıĳЭĲĮĮ!вЭ!ĮĭĳбЭĩЮĲĮ!ĳбЮī!ĳбаĨİЮıЭ!в!ĳбЮįаıЮбĲЭĴЭ!вİаĬ.

ĲавĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!СвĿįа!аĴ!вĴаĴĮĶĮĴЮ!ĮİĮ!дĮİĿīĮĴЮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĮĭĳаİĭĩЭ!вĩаЯ!ваĨвĴĩЮĲ!

ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!įаЮĴа!вĺĭīЭĩЭ!ĳбЮįаıЮбĲЭ!вİаĬĲавĴ!- аĴīЮİĲĮĿĴ!ıаīЮİ!ķЮвĴа!Ю!īЮ.

вЮĴįĮ!ĳĺĴĮ!ĳа-вİаĬЮĲ!аĴ!ĲЮаĨдаīĮıаĴа-!Э!вĺĩįгĳĲавĴĴЭ!аĴ!ĩвĮķįĮ!ıаīЮİĮ!Ю!дĮİĿīĮ!

ĳĺĴĮ!ĳа-вİаĬĲЭ/!ЫЭĭĮ!ĳбЮįаıЮбĲЭ!вİаĬĲавĴ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĭЭĴбгīĲĿĩЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!įЭįĴа!ĲЭ!

бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮĴЮ-!ĴЭįЭ!Į!ĲЭ!įбЭЯĲĮĴЮ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮ/ 

ЫЭĭĮ!вİаĬĲавĴ!ĲЭİЭĪЭ!вЮбĮаĭĲĮ!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿ!ĩĺбдг!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа!Į!ĳаīīбĺĬįЭĴЭ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ!
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ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/!СвЮįĮ!Ĳаĩ!ЮİЮıЮĲĴ!ĩ!ıаīЮİЭ!ĮĭĮвįĩЭ!īаĳĺİĲĮĴЮİЮĲ!įаī-!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĲаĩЭ!İа.

ĪĮįЭ-!ĭЭīĺİĨаķЮĲа!ĴЮвĴĩЭĲЮ!Į!ЭīЭĳĴĮбЭĲЮ!įĺı!вĺĹЮвĴĩгĩЭĹĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ/!СвĮķįа!ĴаĩЭ!гĩЮİĮķЭĩЭ!

бЭĭдаīĮĴЮ!Į!ĭЭĨЭĩĿ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĲЭ!ЮįĮĳЭ!ĳа!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ĩ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ-!įЭĴа!ĳбЮĩбĺĹЭ!īабĮ!ĳбавĴĮ!

ĭЭīЭķĮ!ĩ!вįĺĳĮ!Į!ĩбЮıЮЮıįĮ!ĳбаĶЮвĮ/ 

ЪİаĬĲавĴĴЭ!ĭЭвĿĪЭ!ĩвĮķįĮ!ĲĮĩЭ!ĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!С!бЮİЭĶĮаĲĲĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!ĴĿ!вЮ!Įĭ.

бЭĭĿĩЭ!ĩ!ĲЭбЭвĴĩЭĹĮĿ!ĨбаЯ!ĴЭĨİĮĶĮ!Į!įаİаĲĮ-!įаĮĴа!ķЮвĴа!вЭ!ĮĭİĮĸĲĮ/!С!аĨЮįĴĲа-абĮЮĲĴĮбЭĲĮĴЮ!

вĮвĴЮıĮ!вİаĬĲавĴĴЭ!вЮ!гĩЮİĮķЭĩЭ!аĴ!ıĲаĬЮвĴĩаĴа!įİЭваĩЮ!Į!ĩĭЭĮıавĩĺбĭЭĲĮ вĩаЯвĴĩЭ/!Сĺĩ!ĵаб.

ıЭĴĮ!įЭĴа!YNM ĮİĮ!KTPO вİаĬĲавĴĴЭ!вЮ!ĳбаĿĩĿĩЭ!ķбЮĭ!аĨĺбįĩЭĹĮ!ĩİаĬЮĲĮ!вĴбгįĴгбĮ-!гĲĮįЭİĲĮ!

įİľķаĩЮ!Į!ĲЮĳавİЮīаĩЭĴЮİĲĮ!вдЮıĮ/ 

ШбЮįЭİЮĲЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!ĲЭ!ıаīЮİĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳбЭĩĮ!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĲЮ!вЭıа!ĳа-ıЭİįа!ЮĵЮį.

ĴĮĩĲĮ-!Ĳа!Į!ĴбгīĲĮ!ĭЭ!бЭĭĨĮбЭĲЮ!аĴ!įбЭЯĲĮĴЮ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮ-!Э!ĩ!ĨĺīЮĹЮ!Į!аĴ!ĪаİЮıĮĴЮ!

ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!Į!ЭĪЮĲĴĮ!ĲЭ!MMN/!ĚıЮĲĲа!ĳбаĨİЮıĺĴ!в!бЭĭĨĮбЭĲЮĴа!Į!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!

ıаīЮİĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳаĩīĮĪЭ!ĩĺĳбавЭ;!įЭį!īЭ!ĲЭĳбЭĩĮı!īЭĲĲĮĴЮ!

īавĴЭĴĺķĲа!İЮвĲĮ!ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ-!ĴЭįЭ!ķЮ!ĴЮ!īЮЯвĴĩĮĴЮİĲа!īЭ!ĭЭĳаķĲЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳа.

İЮĭĲĮ!Ĩĺбĭа/ 

ėабĮ!įаĪЭĴа!ıаīЮİĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!вЭ!ĮĭĨбЭĲĮ!бЭĭгıĲа-!ĴĿдĲЭĴЭ!ĳаİЮĭĲавĴ!ĲЭıЭİĿĩЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа-!Эįа!

īавĴĺĳĺĴ!īа!īЭĲĲĮĴЮ!Ю!аĪбЭĲĮķЮĲ/!ШЭĴЮĲĴаĩЭĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!Į!ĭЭĴĩабЮĲĮĴЮ!ĳİЭĴĵабıĮ!ĩĺĭĳбЮĳĿĴ.

вĴĩЭĴ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ-!гвİаĬĲĿĩЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!аĴĲЮıЭĴ!įаĲĴбаİЭ!ĩĺбдг!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲЭĴЭ!ĮĲĵаб.

ıЭĶĮĿ-!įЭĴа!вĺĭīЭĩЭĴ!ĲЮ!ĳбавĴа!вĮİаĭ!аĴ!ĲаĩĮ!īЭĲĲĮ-!Э!ĭЭįİľķЮĲ!вĮİаĭ-!īа!įаЯĴа!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĳаİгķĮ!

īавĴĺĳ!вЭıа!в!бЭĭбЮĸЮĲĮЮ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮįЭ/!ęЭ!īЭ!бЭĭĨЮбЮı!ıЭĹЭĨЭ!ĲЭ!ĳбаĨİЮıЭ-!Ю!ĩЭĬĲа!īЭ!бЭĭĪİЮ.

īЭıЮ!įЭį!ĴаķĲа!ĭЭĴĩабЮĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĩİĮĿĿĴ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа/ 

ęЭĳЭĭЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ!Į!ĴĿдĲаĴа!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮ!ĩĺбдг!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ 

УīĲа!аĴ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ-!в!įаĮĴа!вЮ!вĨİĺвįĩЭĴ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĳа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!

ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ-!Ю!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿĴ!īавĴĺĳ!īа!īЭĲĲĮ/!ЫаĩЭ!ĭЭĴбгīĲĿĩЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ-!

ĲЭıЭİĿĩЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!Į!ĭЭĴбгīĲĿĩЭ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ!ĳбаĶЮвĮ/!

ĚĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ!Į!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ваĵĴгЮбĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ķЮвĴа!Ю!ĩ!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!

ĴЮĭĮ!ĴбгīĲавĴĮ/ 

ęЭ!вĺĬЭİЮĲĮЮ-!īавЮĪЭ!ıĲаĪа!ĳбаĪбЭıĮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ-!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĲЭ!ĳа.

ĴбЮĨĮĴЮİĿ!īЭ!ĭЭĳĮвĩЭ!īЭĲĲĮ!вЭıа!ĩ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ!ĮİĮ!ĩ!аĨİЭķĲĮ!дбЭĲĮİĮĹЭ-!īа!įаĮĴа!ĮıЭ!

īавĴĺĳ!вЭıа!ķбЮĭ!вĴбаĪа!аĪбЭĲĮķЮĲĮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ/!Ě!ĲЮбĿīįа!ĴЮĭĮ!бЮĸЮĲĮĿ!вЭ!ĮĭĪбЭīЮĲĮ!ĩ!ĭЭĩĮвĮ.

ıавĴ!аĴ!аĹЮ!ĳа-ĭЭĴĩабЮĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĲЭ!ĳа-ĪаİЮıĮ!īавĴЭĩķĮĶĮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!īабĮ!ĴЮĭĮ!бЭĭбЭ.

ĨаĴķĮĶĮ-!įаĮĴа!ĨĮдЭ!ĮвįЭİĮ!īЭ!ĳбЮīİаĬЭĴ!ĳа-аĴĩабЮĲĮ!ЭбдĮĴЮįĴгбĮ-!вЭ!ĳбĮĲгīЮĲĮ!īЭ!вЮ!вĺаĨбЭĭĿ.

ĩЭĴ!в!ĳбЭĩĮİЭĴЭ-!īĮįĴгĩЭĲĮ!аĴ!ĪаİЮıĮĴЮ!īавĴЭĩķĮĶĮ/ 

СĺĳбЮįĮ!ķЮ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!

ĳаīīĺбĬЭĴ!аĴĩабЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮ!(ĵĮĪ/ 3.1-5), ĨЭĭĮбЭĲĮĴЮ!ĲЭ!CAD (BIM)ĨЭĭĮ!

īЭĲĲĮ!Į!вĩĺбĭЭĲĮĴЮ!в!ĴĿд!FSQ!Į!DBGN!вĮвĴЮıĮ!авĴЭĩЭĴ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!ваĨвĴĩЮĲĮķЮвįĮ!#авĴ.

баĩĮ#!ĩ!ĶĮĵбаĩĮĿ!ĳЮЯĭЭĬ!ĲЭ!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ!)ĵĮĪ/ 3.2-11). 
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ĝĮĪгбЭ 3.2-11 ęЭĴĩабЮĲĮĿĴ!Į!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲ!дЭбЭįĴЮб!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!вĺĭīЭĩЭ!ĨЭбĮЮбĮ!ĳбЮī!
ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!Į!īавĴĺĳЭ!īа!ĴĿд/ 

ęЭĴĩабЮĲĮĴЮ!Į!ıаĲаĳаİĮĭĮбЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ!Į!ĳбаĴаįаİĮ!вЭ!ĳбаĨİЮı!ĲЮ!вЭıа!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīг.

вĴбĮĿ/!С!ıĲаĪа!вЮįĴабĮ!ĲЭ!ĮįаĲаıĮįЭĴЭ!ĨабĨЭĴЭ!вĺв!ĭЭĴĩабЮĲĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿ!īавĴĺĳ!

īа!īЭĲĲĮ!ĭЭĳаķĲЭ!вĺв!ĭЭĨЭĩĿĲЮ!ĲЭ!ĮĲаĩЭĶĮĮĴЮ!(ĵĮĪгбЭ 3.2-12*-!ĲЭİĮķĮЮ!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲĮ!ĨЭбĮЮбĮ!ĭЭ!

ĲЭĩİĮĭЭĲЮ!ĲЭ!ĲаĩĮ!гķЭвĴĲĮĶĮ!Į!ĭЭīĺİĨаķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!ĪаİЮıĮĴЮ!īавĴЭĩķĮĶĮ/!Ъ!ĨĺбĭаĴа!

ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĭĲЭķЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!абĪЭĲĮĴЮ!ĭЭ!ĭЭĹĮĴЭ!ĲЭ!įаĲįгбЮĲĶĮĿĴЭ!ĳбавĴа!ĲĿıЭĴ!ĩбЮıЮ!

īЭ!бЮЭĪĮбЭĴ!ĲЭ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭĴЭ- ĳабаīЮĲĮ!аĴ!ĲаĩĮĴЮ!ĶĮĵбаĩĮ!ĳЭĭЭбĮ-!Į!ĩ!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!ĭЭ.

ĴĩабЮĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!Į!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿĴ!īавĴĺĳ!īа!īЭĲĲĮ!ĳа!вĺĹЮвĴĩа!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!ĶĮĵбаĩĮ!#ĪбЭ.

ĲĮĶĮ#-!įаĮĴа!аĪбЭĲĮķЭĩЭĴ!ĳаĴаįЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!бЭвĴЮĬЭ![63]. 

Рįа!ıЭĸĮĲĮĴЮ!ĳбаĮĭĩЮĬīЭĴ!ĩвĮķįа-!аĴ!įаЮĴа!вЮ!ĲгĬīЭЮı-!ĴаĪЭĩЭ!ĳаİаĬЮĲĮЮĴа!

ĲĮ!ĹЮ!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!ĴЮĭĮ!вĴаįĮ!вЮ!бЭĭĳбЮīЮİĿĴ/!СвЮįĮ!ĹЮ!ıаĬЮ!īЭ!

вЮ!бЭīĩЭ!ĲЭ!ĨİЭĪаīЮĲвĴĩĮЮ!вЭıа!Эįа!ĨаĪЭĴвĴĩаĴа-!ĳбаĮĭĩЮīЮĲа!аĴ!ıЭĸĮĲĮĴЮ-!вЮ!

вĳаīЮİĿ/!ĚİĮ!ĳĺį!ĳаĩЮķЮĴа!дабЭ ĹЮ!вЮ!аįЭĬЭĴ!ĩ!įбЭЯĲЭ!вıЮĴįЭ!ĩ!įбЭЯĲЭ!ĨЮī.

ĲавĴ-!Эįа!ваĨвĴĩЮĲĮĶĮĴЮ!ĲЭ!ЭĩĴаıаĨĮİĮ!гвĳЮĿĴ!īЭ!İаĨĮбЭĴ!гвĳЮĸĲа!вбЮĹг!ĳбЮ.

бЭĭĳбЮīЮİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĨİЭĪЭĴЭ/!ęЭвЮĪЭ!ĲЮĹЭĴЭ!ĮĭĪİЮĬīЭ!вЮ!бЭĭĩĮĩЭĴ!ĳа!ĩĴабĮĿ!

ĲЭķĮĲ-!įЭĴа!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĩаīĿĴ!īа!ĩвЮ!ĳа-ĪаİĿıа!ĲЮбЭĩЮĲвĴĩа![72].  

- ЪĴĮĩĺĲ!ЬаįĮĲĪ-!ЭвĴбаĵĮĭĮį-!3126!Ī/ 
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ĝĮĪ/ 3.2-12 ХаĲаĳаİĲЭĴЭ!ваĨвĴĩЮĲавĴ!ĩĺбдг!įİľķаĩĮ!ĵабıЭĴĮ!Į!ĳбаĴаįаİĮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ!ĲЮ!Ю!
ĮĭįİľķĮĴЮİЮĲ!ĳбаĨİЮı!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/ 

С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ-!ĳабЭīĮ!ĭЭĴĩабЮĲĮĿ!īавĴĺĳ!īа!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ ĳбаĪбЭıĮĴЮ-!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!

ЭĲЭİĮĭЭĴабĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĚЫ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!Į!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮĴЮ-!вĺĭīЭĩЭĹĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĭЭ!īавĴĺĳ!

īа!īЭĲĲĮ-!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ-!īĲЮв!вЭ!ĮĭĳбЭĩЮĲĮ!ĳбЮī!ıĲаĪаĨ.

баЯĲĮ!ĭЭĩĮвĮıавĴĮ!аĴ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!ваĵĴгЮб!)ĵĮĪ/ 3.2-13*/!ЫЮĭĮ!ĭЭĩĮвĮıавĴĮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!

īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!вİаЮĩЮ!ĭЭ!īавĴĺĳ!ĮĭĮвįĩЭĴ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!вĺв!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!BQJ -ĩбĺĭįĮ!

Į!вĳЮĶĮЭİĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!Į!ваĵĴгЮб/! 

API (Application Programming Interface - ĮĲĴЮбĵЮЯв!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ*!Ю!

ĵабıЭİĮĭĮбЭĲ!ĮĲĴЮбĵЮЯв-!ķбЮĭ!įаЯĴа!ЮīĲЭ!ĳбаĪбЭıЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩЭ!в!īбгĪЭ-!

įЭĴа!аĨıЮĲĿ!īЭĲĲĮ!Į!ĵгĲįĶĮаĲЭİĲавĴ-!ĨЮĭ!īЭ!ĮıЭ!īавĴĺĳ!īа!ĮĭдаīĲĮĿ!įаī/!BQJ!аĳĮвĩЭ!

įЭįĩĮ!ĭЭĿĩįĮ!ıаĬЮ!īЭ!ĳбЭĩĮ!ĩĺĲĸĲЭĴЭ!вĮвĴЮıЭ-!ĩ!įЭįĺĩ!ĵабıЭĴ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĴЮ!Į!

įЭįĩĮ!аĴĪаĩабĮ!ĹЮ!ĳаİгķĮ/!ЫаĩЭ!Ю!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲ!#īаĪаĩаб#!ıЮĬīг!ваĵĴгЮбĲĮ!ıаīгİĮ/ 

ТаİЮıĮĿĴ!ĨбаЯ!ĭЭĩĮвĮıавĴĮ!аĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩаīĮ!īа!ĴаĩЭ-!ķЮ!ĶĿİЭĴЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!ĲЭ!įаīЭ!Į!

İаĪĮįЭĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĩ!ЮīĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!#вĳЭĪЮĴĮ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ#!аĴ!ĮĲвĴбг.

ıЮĲĴĮ-!ĭЭĩĮвЮĹĮ!аĴ!ĳаİĮĴĮįЭĴЭ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮįЭ!ĲЭ!ваĵĴгЮб!ĭЭ!авĮĪгбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩЮĲ!īавĴĺĳ!īа!

īЭĲĲĮ/ 

ęЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!ĳİЭĴĵабıĮ!ĩаīĮ!ĲЮ!вЭıа!īа!ĭЭĪгĨЭ!ĲЭ!ĪĺĩįЭĩавĴ-!Ĳа!Į!īа!

бЮЭİĲĮ!ĨĮĭĲЮв!бĮвįаĩЮ/!ШбаıĿĲЭ!ĲЭ!İĮĶЮĲĭĮаĲĲĮĴЮ!гвİаĩĮĿ-!ĭЭĴĩЭбĿĲЮ!ĲЭ!īавĴĺĳЭ!īа!īЭĲĲĮ-!ĳба.

ıĿĲЭ!ĲЭ!ĵабıЭĴĮĴЮ!ĮİĮ!вĴбгįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!BQJ - ĩвĮķįа!ĴаĩЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĨİаįĮбЭ!įбĮĴĮķĲĮ!ĳбаĶЮвĮ/!Ěĭ.

ĩЮīĲĺĬ!вЮ!аįЭĭĩЭ-!ķЮ!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ЮīĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĮĭĮвįĩЭ!ĳбЮбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĶĿİ!Ĩİаį!аĴ!ĮĲĴЮ.

ĪбЭĶĮĮ!Į!įаĲЮįĴабĮ!(ĵĮĪ/ 3.2-13) Į!ĩвĿįа!ıЭĹЭĨĲа!аĨĲаĩĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ваĵĴгЮбЭ!ĮİĮ!ĲЭ!ĲЮĪаĩĮĿ!īавĴЭĩ.

ķĮį!ĲЭ!API вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!ĳаĴЮĲĶĮЭİĲЭ!ĭЭĳİЭдЭ!ĭЭ!вĴЭĨĮİĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĶĿİЭĴЭ!вĮвĴЮıЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/ 
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ĝĮĪ/ 3.2-13 ШбĮıЮб!ĭЭ!ĪаİЮıĮĿ!ĨбаЯ!ĭЭĩĮвĮıавĴĮ!ĳбĮ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!CAD -īЭĲĲĮ!
вĺĭīЭĩЭ!ĳбЮķįĮ!ĳбЮī!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!ЮįавĮвĴЮıЭĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ/ 

ЩЭĭбЭĨаĴķĮĶĮĴЮ!Į!вĮвĴЮıĲĮĴЮ!ЭбдĮĴЮįĴĮ!ĩ!ĴЭįĮĩЭ!гвİаĩĮĿ!вЭ!ĳбĮĲгīЮĲĮ!īЭ!бЭĨаĴĿĴ!ĲЮ!

ĭЭ!аķЭįĩЭĲЮ-!Э!ĭЭ!аĶЮİĿĩЭĲЮ/!СıЮвĴа!īЭ!ĳбĮİЭĪЭĴ!ĲаĩĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!ĴЮ!вЮ!ЭīЭĳĴĮбЭĴ/!СıЮ.

вĴа!īЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĴ-!ĴЮ!вЮ!аĳĮĴĩЭĴ!īЭ!ĳаīīĺбĬЭĴ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ/!СıЮвĴа!īЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮ.

бЭĴ!Į!гвįабĿĩЭĴ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!ĴЮ!ĳбЮįЭбĩЭĴ!ĩбЮıЮĴа!вĮ!ĩ!ĮĭгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳабЮīĲĮĴЮ!ĭЭĴĩа.

бЮĲĮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ-!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ!ĭЭ!BQJ Į!ĨЮĭįбЭЯĲа!ĳбЮбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!įаīЭ/ 

ЩЭĨаĴЭĴЭ!вĺв!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ!Į!вĮвĴЮıĮ!ĲЮ!Ю!ĳбавĴа!ĴЮдĲĮķЮвįа!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩа-!Э!вĴбЭĴЮ.

ĪĮķЮвįа!аĪбЭĲĮķЮĲĮЮ/!СĺĳбЮįĮ!аķЮĩĮīĲĮĴЮ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮ-!ĳбЮīİЭĪЭĲĮ!аĴ!вĺĩбЮıЮĲĲЭĴЭ!ЭĩĴаıЭĴĮ.

ĭЭĶĮĿ-!ĮĭįгвĴĩЮĲĮĿ!ĮĲĴЮİЮįĴ, LLM Į!ĳбаĪĲаĭĲĮĿ!ЭĲЭİĮĭ-!ıĲаĪа!įаıĳЭĲĮĮ!ĲЮ!гвĳĿĩЭĴ!īЭ!бЮЭİĮĭĮбЭĴ!

ĳĺİĲĮĿ!Įı!ĳаĴЮĲĶĮЭİ/!Р!ĨЭбĮЮбĮĴЮ-!ĮĭīĮĪĲЭĴĮ!аĴ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!(ĵĮĪгбЭ 3.2-13*-!İĮĸЭĩЭĴ!

ĳбЮīĳбĮĿĴĮĿĴЭ!аĴ!īавĴĺĳ!īа!ваĨвĴĩЮĲĮĴЮ!Įı!īЭĲĲĮ/!ЫаĩЭ!ıаĬЮ!ĨĮ!Ю!ĮбаĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲв.

ĵабıЭĶĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа/ 

ШбаĭбЭķĲавĴĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!аĴĩабЮĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĲЮ!вЭ!İгįв-!Э!ĳбЮīĳавĴЭĩįЭ!ĭЭ!ĨĺбĭĮĲЭ!

Į!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ/!ĖЮĭ!аĴįбĮĴавĴ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!вЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮ!в!ĲЮĲгĬĲЭ!ĨľбаįбЭĶĮĿ-!

ıĲаĪаĳİЭвĴаĩĮ!ĩЮбĮĪĮ!ĲЭ!аīаĨбЮĲĮЮ!Į!ĲЭбЭвĴĩЭĹЭ!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!ĳбĮĲĶĮĳЭ!IjQQP - 

ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!ıĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĲЭЯ-ĩĮваįаĳİЭĴЮĲĮĿ!ķаĩЮį/ 

СĺĳбЮįĮ!ĴаĩЭ!ĲЭ!дабĮĭаĲĴЭ!вЮ!аķЮбĴЭĩЭ!ĳбаıĿĲЭ!ĲЭ!ĳЭбЭīĮĪıЭĴЭ/!СĺĳбЮįĮ!ĪавĳаīвĴĩаĴа!ĲЭ!ĳЭĴЮĲ.

ĴаĩЭĲĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ-!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!įаıĳЭĲĮĮ!авĺĭĲЭĩЭĴ!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбĮĴЮ-!ĩīĺдĲаĩЮĲĮ!

аĴ!ğЮĴĩĺбĴЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮЭİĲЭ!бЮĩаİľĶĮĿ/!ėĲЮв!ĩЮįĴабĺĴ!вЮ!ĮĭıЮвĴĩЭ!įĺı!ĳбĮĲĶĮĳĮĴЮ!ĲЭ!ШЮĴЭĴЭ!

бЮĩаİľĶĮĿ-!įĺīЮĴа!īЭĲĲĮĴЮ!įЭĴа!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!ЭįĴĮĩ-!аĴĩабЮĲĮĴЮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ!)BQJ*!Į!ĮвĴĮĲвįЭĴЭ!

аĳЮбЭĴĮĩĲЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ!ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮĴЮ!вЭ!ĩ!ĶЮĲĴĺбЭ/ 

ЫаĭĮ!ĳбЮдаī!ĨЮİЮĬĮ!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!аĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ЮįавĮвĴЮıĮ!įĺı!ĪĺĩįЭĩĮ-!ıаīгİĲĮ!ĶĮĵбаĩĮ!ЭбдĮ.

ĴЮįĴгбĮ-!ĩ!įаĮĴа!аĴĩабЮĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ-!вĴЭĲīЭбĴĮĴЮ!Į!ĳбаĭбЭķĲĮĿĴ!аĨıЮĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!вЭ!аĴ!įİľķаĩа!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĭĲЭķЮĲĮЮ/ 

ЧĴĩабЮĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!ĳбаıЮĲĿĴ!ĳаīдаīЭ!įĺı!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ 

ЪĴбаĮĴЮİĲĮĿĴ!ĨбЭĲĸ!ĨЮĸЮ!ЮīĮĲ!аĴ!ĳавİЮīĲĮĴЮ-!įаĮĴа!вЮ!ĭЭЮдЭ!в!ĳбаĨİЮıЭ!ĲЭ!ĭЭĴĩабЮĲĮĴЮ!Į!ĳЭĴЮĲ.

ĴаĩЭĲĮ!īЭĲĲĮ/!ęЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!īбгĪĮ!вЮįĴабĮ!ĲЭ!ĮįаĲаıĮįЭĴЭ-!Ĵгį!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!вЮ!бЭĭĩĮĩЭ!ĨЭĩĲа/!

ШбĮķĮĲĮĴЮ!ĭЭ!ĴаĩЭ!вЭ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĿĴ!įаĲвЮбĩЭĴĮĩЮĲ!дЭбЭįĴЮб!ĲЭ!аĴбЭвĺİЭ-!бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!

бЭĭĲабаīĲĮ!İаįЭİĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!īĺİĨаįа!ĩįабЮĲЮĲĮĿĴ!дЭбЭįĴЮб!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īаįгıЮĲĴĮ!ĲЭ!

дЭбĴĮЮĲ!ĲавĮĴЮİ/!С!ĳбаīĺİĬЮĲĮЮ!ĲЭ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!įİľķаĩĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!бЭĭķĮĴЭдЭ!

ĲЭ!ĵĮĭĮķЮвįĮ!ķЮбĴЮĬĮ-!ĴЮİЮĵаĲĲĮ!бЭĭĪаĩабĮ!Į!ĲЮвĮĲдбаĲĮĭĮбЭĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ/!С!ĴаĭĮ!įаĲĴЮįвĴ!ĭЭ.

ĴĩабЮĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!аĴīЭĩĲЭ!вЮ!ĩĺĭĳбĮЮıЭĴ!įЭĴа!ĲабıЭ-!Э!ĲЮ!įЭĴа!ĳбЮķįЭ/ 

ЧĳĮĴĺĴ!аĴ!īбгĪĮ!аĴбЭвİĮ!ĳаįЭĭĩЭ-!ķЮ!ĳбЮıЭдĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳбЮķįĮĴЮ!ĳбЮī!ĭЭĴĩабЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĩаīĮ!īа!

бĿĭįа!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲаĩЭĶĮĮĴЮ-!гвįабĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!Į!ĭЭвĮİĩЭĲЮ!ĲЭ!įаĲįгбЮĲĶĮĿĴЭ![73]/!С!

ĲЭгįЭĴЭ!аĨıЮĲĺĴ!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!вЮ!гвįабĿĴ!аĴįбĮĴĮĿĴЭ!Į!īЭ!вЮ!бЭĭĩĮЮ!ıЮĬīгĲЭ.

баīĲаĴа!вĺĴбгīĲĮķЮвĴĩа/!С!ıЮīĮĶĮĲЭĴЭ!ĴаЯ!ıаĬЮ!īЭ!ĳаīаĨбĮ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!īĮЭĪĲавĴĮįЭĴЭ!Į!

İЮķЮĲĮЮĴа/!С!ваĵĴгЮбĲаĴа!ĮĲĬЮĲЮбвĴĩа!- ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮįавĮвĴЮıĮ!ĭЭ!вĺĩıЮвĴĲа!вĺĭīЭĩЭĲЮ!Į!

Ĩĺбĭа!гвĺĩĺбĸЮĲвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаīгįĴĮĴЮ/ 

ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!ĲЭ!NdLjotfz!#ЧĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ;!ЧĴįİľķĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲаĩЭĶĮĮĴЮ!Į!ĳбаĮĭĩаīĮ.

ĴЮİĲавĴĴЭ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮĿ!ĳаĴаį#!3124!Ī. [74]-!аĴĩабЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ ĮıЭĴ!ĳа.

ĴЮĲĶĮЭİЭ!īЭ!аĴįİľķЭĴ!аĴ!4!īа!6!ĴбĮİĮаĲЭ!īаİЭбЭ!ĪаīĮĸĲа!ĩ!вЮīЮı!įİľķаĩĮ!ĮĲīгвĴбĮĮ-!

ĩįİľķĮĴЮİĲа!вĴбаĮĴЮİвĴĩа-!ĴбЭĲвĳабĴ-!ĭīбЭĩЮаĳЭĭĩЭĲЮ!Į!ЮĲЮбĪЮĴĮįЭ/!ЪĳабЮī!вĺĹаĴа!

ĳбагķĩЭĲЮ!īЮĶЮĲĴбЭİĮĭĮбЭĲĮĴЮ!ЮįавĮвĴЮıĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĲЭ!ĪаİЮıĮĴЮ!вĴбаĮ.

ĴЮİĲĮ!įаıĳЭĲĮĮ!Į!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİĮ!īЭ!ĲЭıЭİĿĴ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!Į!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!

ваĵĴгЮб-!гвįабĿĩЭЯįĮ!ĩĺĩЮĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ/ 

ШбЮдаīĺĴ!įĺı!аĴĩабЮĲĮ!ЭбдĮĴЮįĴгбĮ-!įаЯĴа!аĴīЭĩĲЭ!Ю!ĭЭĳаķĲЭİ!ĩ!īбгĪĮ!вЮįĴабĮ!ĲЭ!ĮįаĲаıĮįЭĴЭ-!

ĳавĴЮĳЮĲĲа!вЮ!бЭĭĳбавĴбЭĲĿĩЭ!Į!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/!ТаİЮıĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!Į!ĳгĨİĮķĲĮĴЮ!įİĮ.

ЮĲĴĮ-!Į!аваĨЮĲа!ĵĮĲЭĲваĩĮĴЮ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĮ-!įаĮĴа!įаĲĴбаİĮбЭĴ!ĮĲĩЮвĴĮĶĮĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ-!

ĩвЮ!ĳа-ķЮвĴа!ĮĭĮвįĩЭĴ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!īавĴĺĳ!īа!ĮĭдаīĲĮĿ!įаī!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ, 

įЭİįгİЭĶĮĮĴЮ!Į ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ/!ЧĴ!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮĴЮ!ĩЮķЮ!ĲЮ!вЮ!аķЭįĩЭ!вЭıа!īЭ!вĺĭīЭĩЭĴ!ĶĮĵбаĩĮ!

бЮĸЮĲĮĿ!Į!īЭ!ĳаįЭĭĩЭĴ!įбЭЯĲĮĴЮ!ĶĮĵбĮ!ĲЭ!īЭīЮĲ!ĳбаЮįĴ!- аĴ!ĴĿд!вЮ!аķЭįĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳбаĭбЭķĲĮ-!

ĩĺĭĳбаĮĭĩаīĮıĮ!Į!ĲЮĭЭĩĮвĮıĮ!аĴ!īавĴЭĩķĮĶĮ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!аĴ!ĴбЮĴĮ!вĴбЭĲĮ. 

ĚĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!в!аĴĩабЮĲ!įаī īЭĩЭ!ĲЭ!įİĮЮĲĴЭ!гĩЮбЮĲавĴ-!ķЮ!īабĮ!Эįа!

ĩĺĲĸĲĮ!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮ!вĳбЭĴ!īЭ!вĮ!вĺĴбгīĲĮķЭĴ!ĮİĮ!ĲЭĳгвĲЭĴ!ĳбаЮįĴЭ-!ĴаĩЭ!ĲĿıЭ!īЭ!вЮ!

аĴбЭĭĮ!ĲЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴĴЭ!ĭЭ!ĳа-ĲЭĴЭĴĺĸĲа!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!Į!вĮвĴЮıĮ/!

УīĲа!аĴ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЮīĮıвĴĩЭ!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Ю!вĳаваĨĲавĴĴЭ!Įı!īЭ!ЮİĮıĮĲĮбЭĴ!

ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!ĲЭ!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!аĴ!įаĲįбЮĴĲĮ!ĳİЭĴĵабıĮ!ĭЭ!īавĴĺĳ!īа!

īЭĲĲĮ/! 

Рįа!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ĲЮ!ıаĬЮ!ĲЭĳĺİĲа!īЭ!вЮ!аĴįЭĬЮ!аĴ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ-!ĩĺĭıаĬЮĲ!įаıĳбаıĮв!

Ю! ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа! ĲЭ! ĴЮдĲĮįĮ! ĭЭ! аĨбЭĴĲа! ĮĲĬЮĲЮбвĴĩа/! ЫЮĭĮ! ĭЭįаĲавĺаĨбЭĭĲĮ! Į! ĴЮдĲĮķЮвįĮ!

ĮĭīĺбĬЭĲĮ!ıЮĴаīĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲĮ!ĩ!ĳа-īавĴĺĳĲĮ-!вĴбгį.

ĴгбĮбЭĲĮ!Į!ĳаīдаīĿĹĮ!ĭЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ/!ЫаĩЭ!Ю!аваĨЮĲа!ĩЭĬĲа-!įаĪЭĴа!ĮıЭ!ĲгĬīЭ!аĴ!вĩĺбĭĩЭĲЮ!в!
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ĲЭвİЮīЮĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĮİĮ!ıĮĪбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!ЮīĮĲ!ваĵĴгЮбЮĲ!ĳЮЯĭЭĬ!įĺı!īбгĪ/ 

УīĮĲ!аĴ!ĲЭЯ-ĿбįĮĴЮ!ĳбĮıЮбĮ!ĩ!ĮвĴабĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳбЮдаīЭ!įĺı!аĴĩабЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ!Į!ĳбĮİЭĪЭ.

ĲЮĴа!ĲЭ!аĨбЭĴĲаĴа!ĮĲĬЮĲЮбвĴĩа!)ĭЭįаĲĲа!дЭįĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ*!ĩ!вĴбаĮĴЮİ.

вĴĩаĴа!Ю!ĮвĴабĮĿĴЭ!ĲЭ!ĨабĨЭĴЭ!ĭЭ!аĴĩЭбĿĲЮ!ĲЭ!ĵабıЭĴЭ!EXH-!ĸĮбаįа!ĮĭĳаİĭĩЭĲ!ĩ!вĮвĴЮ.

ıĮĴЮ!ĭЭ!įаıĳľĴĺбĲа!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!)DBE*/!ШбЮĭ!2::9!Ī/-!ĩ!аĴĪаĩаб!ĲЭ!ıаĲаĳаİЭ!ĲЭ!ЮīĮĲ!īа.

вĴЭĩķĮį!ĲЭ!ваĵĴгЮб-!авĴЭĲЭİĮĴЮ!26!īавĴЭĩķĮĶĮ!ĲЭ!DBE!ĵабıĮбЭĴ!Ĳаĩ!ЭİĮЭĲв-!ĲЭбЮķЮĲ!

"Open DWG", ĭЭ!īЭ!ĳбЮīавĴЭĩĿĴ!ĲЭ!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮĴЮ!вĩаĨаīĲĮ!Į!ĲЮĭЭĩĮвĮıĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!

ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!ĵабıЭĴЭ!EXH!)ĵЭįĴĮķЮвįĮ!вĴЭĲīЭбĴ!ĭЭ!ĳбЮдĩĺбİĿĲЮ!ĲЭ!ķЮбĴЮĬĮ*-!ĨЮĭ!īЭ!Ю!ĲЮ.

аĨдаīĮı!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲ!ваĵĴгЮб!ĮİĮ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!BQJ/!ЫаĩЭ!вĺĨĮĴĮЮ!ĨЮĸЮ!ĳаĩбЭĴĲЭ!ĴаķįЭ-!įа.

ĿĴа!ĳаĭĩаİĮ!ĲЭ!īЮвЮĴįĮ!дĮİĿīĮ!įаıĳЭĲĮĮ!īЭ!ĳаİгķЭĴ!вĩаĨаīЮĲ!īавĴĺĳ!īа!ĭЭĴĩабЮĲĮĿ!

ĵабıЭĴ!ĲЭ!ĳаĳгİĿбĲа!DBE!бЮĸЮĲĮЮ!аĴ!įбЭĿ!ĲЭ!80-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ıĮĲЭİĮĿ!ĩЮį!īа!īĲЮв!Į!īЭ!

вĺĭīЭīЭĴ!вĺĩıЮвĴĮıĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!įаЮĴа!ĲЭвĺбķĮ!įаĲįгбЮĲĶĮĿĴЭ!ĲЭ!DBE!ĳЭĭЭбЭ![75]. ėĲЮв!

TEL!#Pqfo!EXH#-!įаЯĴа!Ю!вĺĭīЭīЮĲ!ĭЭ!ĳĺбĩĮ!ĳĺĴ!аĹЮ!ĳбЮĭ!2::7!Ī/-!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĩ!ĳаķĴĮ!

ĩвĮķįĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!ĩ!įаĮĴа!Ю!ĩĺĭıаĬĲа!īЭ!вЮ!ĮıĳабĴĮбЭ-!бЮīЭįĴĮбЭ!Į!ЮįвĳабĴĮбЭ!EXH!ĵаб.

ıЭĴ-!ĮĭĩĺĲ!аĵĮĶĮЭİĲаĴа!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ!ĲЭ!бЭĭбЭĨаĴķĮįЭ!ĲЭ!EXH!ĵабıЭĴЭ. 

ėбгĪĮ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮ!ĪĮĪЭĲĴĮ!ĲЭİЭĪЭĴ!ĳаīаĨĲĮ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĮ/!Njdsptpgu-!ĲĿįаĪЭ!вĮıĩаİ!ĲЭ!ĳЭĴЮĲĴа.

ĩЭĲ!ĳаīдаī-!аĴĩабĮ!ĮĭдаīĲĮĿ!įаī!ĲЭ/OFU!Gsbnfxpsl-!ĭЭĳаķĲЭ!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭ!Mjovy!ĩ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭĴЭ!

ĲЭ!аĨİЭķĲĮĴЮ!гвİгĪĮ!B{vsf!Į!ĳбĮīаĨĮ!HjuIvc-!ĭЭ!īЭ!ĭЭвĮİĮ!ĳаĭĮĶĮĮĴЮ!вĮ!ĩ!аĨĹĲавĴĴЭ!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮĿ!

įаī. [76]/!Nfub!)ĨĮĩĸЭ!Gbdfcppl*!ĳгвĲЭ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!ĚĚ!в!аĴĩабЮĲ!įаī -!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!вЮбĮĿĴЭ!Mmbnb-!

ĭЭ!īЭ!ĲЭвĺбķĮ!ĮĲаĩЭĶĮĮĴЮ!Į!вĺĴбгīĲĮķЮвĴĩаĴа!ĩ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ЭĪЮĲĴĮ!ĲЭ!ĚĚ/!ТİЭĩĲĮĿĴ!Įĭĳĺİ.

ĲĮĴЮİЮĲ!īĮбЮįĴаб!ХЭбį!ęгįĺбĨĺбĪ!ĳбЮīĩĮĬīЭ-!ķЮ!ĳİЭĴĵабıĮĴЮ!в!аĴĩабЮĲ!įаī ĹЮ!ĨĺīЭĴ!ĩаīЮĹĮ!ĩ!

ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮĿ!ĲЭĳбЮīĺį!ĳбЮĭ!вİЮīĩЭĹаĴа!īЮвЮĴĮİЮĴĮЮ![77]. 

ЧĴĩабЮĲ!įаī Ю!ıаīЮİ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!Į!бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ваĵĴгЮб-!ĳбĮ!įаЯĴа!Įĭдаī.

ĲĮĿĴ!įаī!Ю!аĴĩабЮĲ!ĭЭ!вĩаĨаīĲа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ-!ĮĭгķЭĩЭĲЮ-!ıаīĮĵĮĶĮбЭĲЮ!Į!бЭĭĳбавĴбЭĲЮ.

ĲĮЮ/ 

ЧĴĩабЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!бЮĸЮĲĮĿĴЭ!в!аĴĩабЮĲ!įаī!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĲЮ!ĳбавĴа!ĩ!ĴЮĲīЮĲĶĮĿ-!Э!ĩ!авĲаĩЭ!ĲЭ!

ĶĮĵбаĩЭĴЭ!гвĴаЯķĮĩавĴ/!ЫЮ!īЭĩЭĴ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĪĺĩįЭĩавĴ-!гвĴаЯķĮĩавĴ-!įаĲĴбаİ!ĩĺбдг!ваĨвĴĩЮ.

ĲĮĴЮ!Įı!бЮĸЮĲĮĿ!Į!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!ıЭĹЭĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ-!ĨЮĭ!īЭ!ĭЭĩĮвĿĴ!аĴ!ĳаİĮĴĮ.

įĮĴЮ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ/!Ě-!įаЮĴа!Ю!вĺĹа!ĴаİįаĩЭ!ĩЭĬĲа-!ĴЮ!ĩбĺĹЭĴ!ĲЭ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮĿĴЭ!įаĲĴбаİЭ!ĩĺбдг!

ĲЭЯ-ĶЮĲĲĮĿ!бЮвгбв!ĲЭ!32-ĩĮ!ĩЮį!- ĴЮдĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ/ 

ЪıĿĲЭ!ĲЭ!ĳЭбЭīĮĪıЭĴЭ;!аĴĩабЮĲĮĿĴ!įаī įЭĴа!įбЭЯ!ĲЭ!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!ĪавĳаīвĴĩа!

ĲЭ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!ваĵĴгЮб 

ЪĴбаĮĴЮİĲĮĿĴ!ĨбЭĲĸ!ĳбЮĬĮĩĿĩЭ!ĳбаıĿĲЭ-!įаĿĴа!ĲЮ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!аĶЮĲЮĲЭ!ĳа!аĨĮķЭЯĲĮĿ!ĲЭķĮĲ/!НаĲ.

ĶЮĳĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĳаīдаī-!абĮЮĲĴĮбЭĲ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ-!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!в!аĴĩабЮĲ!įаī ĩаīĮ!

īа!ĳбЮавıĮвİĿĲЮ!ĲЭ!ĳбЭĩĮİЭĴЭ!ĲЭ!ĮĪбЭĴЭ-!ĩĺбдг!įаĮĴа!вĴĺĳĩЭĴ!ваĵĴгЮбĲĮĴЮ!ĪĮĪЭĲĴĮ!ĲЭ!ĳЭĭЭбЭ/! 
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ęЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!ĳбЮīĮĸĲĮ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĮ-!ĴаĭĮ!ĳбЮдаī!ĲĿıЭ!īЭ!ĨĺīЮ!Эį.

ĴĮĩĲа!ĲЭвĺбķЭĩЭĲ!аĴ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ. ШбаıĿĲЭĴЭ!ĲЭ!ĳЭбЭīĮĪıЭĴЭ!ĭЭвĴбЭĸЭĩЭ!ĴЮдĲĮĴЮ!

ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮ!ĨĮĭĲЮв!ıаīЮİĮ-!авĲаĩЭĲĮ!ĲЭ!İĮĶЮĲĭĮбЭĲЮ-!ЭĨаĲЭıЮĲĴĮ!Į!įаĲвгİĴЭĶĮĮ/!Ца.

ĩЭĴЭ!бЮЭİĲавĴ!ĲЮ!ĩįİľķĩЭ!ĪаĴаĩ!ĳбаīгįĴ!ĮİĮ!ĳİЭĴЮĲ!ЭĨаĲЭıЮĲĴ!- ĴĿ!ĮĭĮвįĩЭ!ĳбЮĲЭ.

вĴбаЯĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!ıĮвİЮĲЮĴа/ 

ęЭ!īЭ!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!Į!бЭĭбЭĨаĴĩЭĴ!бЮĸЮĲĮĿ!ĭЭ!ĶЮĲĴбаĩЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ-!

įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĹЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĳбЮавıĮвİĿĴ!ĩĺĴбЮĸĲĮĴЮ!вĮ!ĳбаĶЮвĮ/!ЪĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!аĴīЮİĮ!

ĹЮ!ĴбĿĨĩЭ!ĲЮ!вЭıа!īЭ!вĮ!вĺĴбгīĲĮķЭĴ-!Ĳа!Į!īЭ!ĳбЮавıĮвİĿĴ!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!бЭĨаĴĿĴ!ĭЭЮīĲа/! 

ЦаĩЭĴЭ!ĳЭбЭīĮĪıЭ!ĳбЮīĳаİЭĪЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!бЮĸЮĲĮĿ!в!аĴĩабЮĲ!įаī-!įĺīЮĴа!

ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ!Į!ĪаİЮıĮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!)MMN*-!Э!ĲЮ!ĳбаĪбЭıĮвĴĮ-!

ĹЮ!ĮĪбЭĿĴ!аваĨЮĲЭ!баİĿ!ĩ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ваĵĴгЮбЮĲ!įаī/!ЧĹЮ!įĺı!вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!3135!Ī/!ĳаĩЮķЮ!аĴ!36&!

аĴ!ĲаĩĮĿ!įаī!ĩ!Hpphmf!ĹЮ!ĨĺīЮ!вĺĭīЭīЮĲ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ![78]. С!ĨĺīЮĹЮ!įаīĮбЭ.

ĲЮĴа!в!LLM ĹЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭ!91&!аĴ!бЭĨаĴЭĴЭ!вЭıа!ĭЭ!31&!аĴ!ĩбЮıЮĴа!(ĵĮĪгбЭ 3.2-14). 

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮĴа!ĲЭ!NdLjotfz!ĭЭ!3131!Ī/![79] ĪбЭĵĮķĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвабĮ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!ĭЭıЮ.

вĴĩЭĴ!ĶЮĲĴбЭİĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвабĮ!ĩ!ЭĲЭİĮĭЭ!ĳабЭīĮ!ĩĮваįЭĴЭ!Įı!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴ!Į!ĳаī.

īбĺĬįЭĴЭ!Įı!аĴ!вĺĩбЮıЮĲĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!в!аĴĩабЮĲ!įаī/!ЫаĩЭ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!

īЭ!гвįабĿĴ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĨЮĭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲĮ!ĮĲĩЮвĴĮĶĮĮ!ĩ!вįĺĳ!ваĵĴгЮб!ĮİĮ!ĲЭЮ.

ıЭĲЮ!ĲЭ!īЮĵĮĶĮĴĲĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ/ 

СаīЮĹĮ!įаĲвгİĴЭĲĴвįĮ!ĵĮбıĮ-!įЭĴа!NdLjotfz-!QxD!Į!Efmpjuuf-!ĳаīķЮбĴЭĩЭĴ!ĲЭбЭвĴĩЭĹаĴа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!

ĲЭ!аĴĩабЮĲĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!в!аĴĩабЮĲ!įаī ĩ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!аĴбЭвİĮ/! 

ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!ĲЭ!QxD!Pqfo!Tpvsdf Monitor 2019 [80] 7:&!аĴ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!вĺв!211!ĮİĮ!ĳа.

ĩЮķЮ!вİгĬĮĴЮİĮ!вĺĭĲЭĴЮİĲа!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!бЮĸЮĲĮĿ!в!аĴĩабЮĲ!įаī/!PTT!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!аваĨЮĲа!

ЭįĴĮĩĲа!ĩ!ĪаİЮıĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ;!82&!аĴ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!в!311-5::!вİгĬĮĴЮİĮ-!89&!ĩ!įЭĴЮĪабĮ.

ĿĴЭ!611-2:::!вİгĬĮĴЮİĮ!Į!īа!97&!вбЮī!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!в!ĲЭī!3111!вİгĬĮĴЮİĮ. ЪĳабЮī!īа.

įİЭīЭ!Tzopqtzt!PTTSB!3134!:7&!аĴ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĲĮĴЮ!įаīаĩĮ!ĨЭĭĮ!вĺīĺбĬЭĴ!įаıĳаĲЮĲĴĮ!в!

аĴĩабЮĲ!įаī [81]. 

ĖĺīЮĹЭĴЭ!баİĿ!ĲЭ!бЭĭбЭĨаĴķĮįЭ!ĲЮ!Ю!īЭ!ĳĮĸЮ!бĺķĲа!įаī-!Э!īЭ!ĳбаЮįĴĮбЭ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ЭбдĮĴЮį.

ĴгбĮ!ĲЭ!ĳаĴаĶĮ!Į!īЭ!гĳбЭĩİĿĩЭ!ЭĪЮĲĴĮ!в!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ-!įаĮĴа!вĺĭīЭĩЭĴ!ĳбЭĩĮİĲĮĴЮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!

ĳбĮ!ĳаĮвįĩЭĲЮ/!ШаĴбЮĨĮĴЮİвįĮĴЮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ!ĹЮ!вĴЭĲЭĴ!ıĮĲĮıЭİĮвĴĮķĲĮ-!Э!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮĴа!ĹЮ!

вЮ!авĲаĩЭĩЭ!ĲЭ!īĮЭİаĪ/!НİЭвĮķЮвįаĴа!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ!ĹЮ!аĴвĴĺĳĮ!ıĿвĴа!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĩĮваįа!

ĲĮĩа!Į!абįЮвĴбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮ!бЮĸЮĲĮĿ!)ĵĮĪгбЭ 3.2-14*/!ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĴЮĲīЮĲĶĮĮ!- įЭĴа!ĲЭĳбĮ.

ıЮб!ĳİЭĴĵабıĮĴЮ!в!ĲĮвĺį!įаī!)ĵĮĪ/ 7.4-6*!Į!ЮįавĮвĴЮıĮĴЮ!в!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!LLM (ĵĮĪ/ 7.4-4) - ĹЮ!ĲЭıЭ.

İĿĴ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!Į!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!ĚЫ!вĮвĴЮıĮ/ 
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ĝĮĪ/ 3.2-14 ėаįЭĴа!īĲЮв!ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!вЮ!вĺĭīЭĩЭĴ!бĺķĲа!аĴ!ĳбаĪбЭıĮвĴĮ-!ĩ!ĨĺīЮĹЮ!
ĭĲЭķĮĴЮİĲЭ!ķЭвĴ!аĴ!įаīЭ!ĹЮ!вЮ!ĪЮĲЮбĮбЭ!аĴ!бЮĸЮĲĮĿ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ!Į!

LLM. 

ЫаĭĮ!ĳбЮдаī!ĹЮ!ĨĺīЮ!бЭĭİĮķЮĲ!аĴ!ĳбЮīĮĸĲĮĴЮ!Į!Ю!ıЭİįа!ĩЮбаĿĴĲа!ĪаİЮıĮĴЮ!īавĴЭĩķĮĶĮ!ĲЭ!ваĵĴгЮб!

īЭ!ĨĺīЭĴ!įЭĴЭİĮĭЭĴабĮĴЮ/ 

С!ĳбагķĩЭĲЮĴа!ĲЭ!Ibswbse!Cvtjoftt!Tdippm!"The Value of Open Source Software" 2024 [40] аĨ.

ĹЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!ĲЭ!ваĵĴгЮбЭ!в!аĴĩабЮĲ!įаī!вЮ!аĶЮĲĿĩЭ!аĴ!īĩЮ!ĪİЮīĲĮ!ĴаķįĮ/!ЧĴ!ЮīĲЭ!

вĴбЭĲЭ-!Эįа!ĮĭķĮвİĮı!įаİįа!ĨĮ!ĨĮİа!ĲЮаĨдаīĮıа-!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĮĭĪбЭīĿĴ!ĩвĮķįĮ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĹĮ!

бЮĸЮĲĮĿ!в!аĴĩабЮĲ!įаī!аĴ!ĲгİЭĴЭ-!вгıЭĴЭ!ĹЮ!ĨĺīЮ!аįаİа!5-26!ıİбī/!īаİЭбЭ/!ЧĴ!īбгĪЭ!

вĴбЭĲЭ-!Эįа!вĮ!ĳбЮīвĴЭĩĮı-!ķЮ!ĩвĿįЭ!įаıĳЭĲĮĿ!вЭıЭ бЭĭбЭĨаĴĩЭ!вĩаĮ!ваĨвĴĩЮĲĮ!ЭĲЭİаĭĮ!

ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿĴЭ!в!аĴĩабЮĲ!įаī!)įаЮĴа!вЮ!вİгķĩЭ!ĲЭĩвĿįĺīЮ*-!ĨЮĭ!īЭ!ĮıЭ!īавĴĺĳ!īа!вĺĹЮ.

вĴĩгĩЭĹĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!Ĵа!аĨĹЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮвЭ!ĨĮ!īавĴĮĪĲЭİЭ!įаİавЭİĲĮĴЮ!9-9!

ĴбĮİĮаĲЭ!īаİЭбЭ!- ĴаĩЭ!Ю!ĶЮĲЭĴЭ!ĲЭ!ĴĺбвЮĲЮĴа/ 

ЦЮ!Ю!ĴбгīĲа!īЭ!вЮ!ĳбЮīĳаİаĬĮ-!ķЮ!ĲĮįаЯ!аĴ!ĪаİЮıĮĴЮ!īавĴЭĩķĮĶĮ!ĲЭ!ваĵĴгЮб!ĲЮ!Ю!ĭЭĮĲ.

ĴЮбЮваĩЭĲ!аĴ!вĩĮĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳЭĭЭб!ĲЭ!ваĵĴгЮб!в!ĳаĴЮĲĶĮЭİĲЭ!вĴаЯĲавĴ!аĴ!9-9!ĴбĮİĮаĲЭ!

īаİЭбЭ!īа!ЮīĩЭ!5-26!ıĮİĮЭбīЭ!īаİЭбЭ/!ЫаĩЭ!ĨĮ!аĭĲЭķЭĩЭİа!īЭ!вЮ!ĲЭıЭİĮ!аĨЮıĺĴ!ĲЭ!Ĵĺб.

вЮĲЮĴа!ĳаĩЮķЮ!аĴ!3111!ĳĺĴĮ/!ШаīаĨĲЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!Ю!ĳбавĴа!ĲЮбЮĲĴЭĨĮİĲЭ!ĭЭ!īавĴЭĩ.

ķĮĶĮĴЮ-!ķĮĮĴа!ĨĮĭĲЮв!ıаīЮİĮ!вЭ!ĮĭĪбЭīЮĲĮ!ĩĺбдг!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ĳаīīĺбĬЭĲЮ!ĲЭ!ĭЭĩĮвĮıа.

вĴĴЭ!ĲЭ!įİĮЮĲĴĮĴЮ!аĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/!ЫЭįЭ!ķЮ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ-!įаĮĴа!аķЭįĩЭĴ!ĲĿįаЯ!īЭ!

Įı!ĳбЮīİаĬĮ!гīаĨĲа!Į!аĴĩабЮĲа!бЮĸЮĲĮЮ!#īа!įİľķ#-!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЭĴ!бЭĭаķЭбаĩЭĲĮ!- ĴЮĭĮ!

īавĴЭĩķĮĶĮ!ĳбавĴа!ĲĿıЭ!īЭ!вЮ!ĳаĿĩĿĴ/ 

ШбЮıĮĲЭĩЭĲЮĴа!įĺı!аĴĩабЮĲЭ!ĶĮĵбаĩЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!ĲЮ!аĭĲЭķЭĩЭ!ĭЭĪгĨЭ!ĲЭ!бЭĨаĴĲĮ!ıЮвĴЭ!ĮİĮ!ĳбĮ.

даīĮ/!ЦЭĳбаĴĮĩ-!ĴĿ!вĺĭīЭĩЭ!гвİаĩĮĿ!ĭЭ!ĪĺĩįЭĩĮ!Į!ЭīЭĳĴĮĩĲĮ!ĨĮĭĲЮв!ıаīЮİĮ-!įаĮĴа!ĩ!įбЭЯĲЭ!

вıЮĴįЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĮĭıЮвĴĿĴ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĿ!ĳЭĭЭб!ĲЭ!İĮĶЮĲĭĮ!Į!ваĵĴгЮбĲĮ!įгĴĮĮ.  

СıЮвĴа!ĳбаīЭĬĨЭ!ĲЭ!İĮĶЮĲĭĮ!- гвİгĪĮ-!ĩıЮвĴа!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ!- аĴĩабЮĲĮ!ĳİЭĴĵабıĮ-!ĩıЮвĴа!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!īавĴЭĩķĮį!- ĲЮĭЭĩĮвĮıавĴ!Į!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĭЭ!бЮЭİĲĮ!

ĲгĬīĮ/!ЫЮĭĮ-!įаĮĴа!īавЮĪЭ!ĳбавĴа!вЭ!ĮĭĳаİĭĩЭİĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!ĹЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вĴЭĲЭĴ!ĴЮдĲĮ!вĺЭĩĴабĮ/!

Р!ĴЮĭĮ-!įаĮĴа!ıаĪЭĴ!īЭ!бЭĨаĴĿĴ!в!īЭĲĲĮ-!ıаīЮİĮ-!вĶЮĲЭбĮĮ!Į!İаĪĮįЭ-!ĹЮ!вЮ!аįЭĬЭĴ!ĩ!ĶЮĲĴĺбЭ!ĲЭ!Ĳа.

ĩЭĴЭ!ĶĮĵбаĩЭ!ĮįаĲаıĮįЭ!ĲЭ!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ/!ġЮ!ĳаĪаĩабĮı!ĳаĩЮķЮ!ĭЭ!ĴЮĭĮ!ĳбаıЮĲĮ!Į!ĭЭ!ĴаĩЭ!įЭįĩĮ!

ĲаĩĮ!баİĮ-!ĨĮĭĲЮв!ıаīЮİĮ!Į!ĵабıЭĴĮ!ĲЭ!вĺĴбгīĲĮķЮвĴĩа!вЮ!ĳаĿĩĿĩЭĴ!аįаİа!аĴĩабЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĩ!

ĳавİЮīĲЭĴЭ-!īЮвЮĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ/ 

ЩЮĸЮĲĮĿĴЭ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!аĴĩабЮĲ!įаī-!ĹЮ!ĳаĭĩаİĿĴ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!īЭ!

вЮ!вĺвбЮīаĴаķЭĴ!ĩĺбдг!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!ĩıЮвĴа!īЭ!вЮ!ĨабĿĴ!в!авĴЭ.

бЮİĮ!BQJ-ĴЭ!Į!īЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!вĮвĴЮıĮ/!ЪĺĭĲЭĴЮİĲĮĿĴ!ĳбЮдаī!įĺı!аĴĩабЮĲЭ!Эб.

дĮĴЮįĴгбЭ!ıаĬЮ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!īЭ!ĳаīаĨбĮ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴĴЭ!Į!īЭ!ĲЭıЭİĮ!ĭЭĩĮвĮıа.

вĴĴЭ!аĴ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ/ 

ШбЮдаīĺĴ!įĺı!ĲаĩЭĴЭ!бЮЭİĲавĴ!ĲЮ!Ю!вЭıа!ĳбаıĿĲЭ!ĩ!ĳаīдаīĮĴЮ!įĺı!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ваĵĴгЮб-!Ĳа!

Į!ĳбЮавıĮвİĿĲЮ!ĲЭ!вЭıĮĿ!ĳбĮĲĶĮĳ!ĲЭ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ/!С!ĶЮĲĴĺбЭ!ĲЭ!ĴЭĭĮ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!Ю!ĲЮ!įаīĺĴ-!

Э!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ;!ĲЮЯĲЭĴЭ!вĴбгįĴгбЭ-!īавĴĺĳĲавĴ!Į!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбгЮıавĴ/!Ě ĮıЮĲĲа!Ĵгį!ĲЭ!ĳбЮīЮĲ!ĳİЭĲ!

ĮĭİĮĭЭĴ!аĴĩабЮĲĮĴЮ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!ĲЮбЭĭīЮİĲЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĲаĩЭĴЭ!ĶĮĵ.

баĩЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ/ 

ЪĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!аĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ;!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ 

ėаįЭĴа!ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!гвĴаЯķĮĩавĴĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮвЭ!вЮ!аĳбЮīЮİĿĸЮ!īа!ĪаİĿıЭ!вĴЮĳЮĲ!

аĴ!ĮĭĨабЭ!ĲЭ!ваĵĴгЮбĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!įаĲįбЮĴĲĮ!īавĴЭĩķĮĶĮ-!ĩ!īĲЮĸĲЭĴЭ!ĶĮĵбаĩЭ!

ĮįаĲаıĮįЭ!įİľķаĩ!ĵЭįĴаб!Ю!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!вĳаваĨĲавĴĴЭ!ĭЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲЭ!бЭĨаĴЭ!в!ĴĿд/!

НаīĺĴ!в!аĴĩабЮĲ!įаī!Ю!ĩЭĬĲЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĲаĩЭĴЭ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲЭ!ĳЭбЭīĮĪıЭ-!Ĳа!ĳаĴЮĲĶĮЭİĺĴ!ıг!вЮ!аĴ.

įİľķĩЭ!ĮвĴĮĲвįĮ!вЭıа!įаĪЭĴа!īЭĲĲĮĴЮ вЭ!бЭĭĨĮбЭЮıĮ-!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!Į!ıЭĸĮĲĲа!ķЮĴĮıĮ/!ЪбЮī!

ĩвĮķįĮ!ĩĮīаĩЮ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!аĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!įбЭЯĺĪĺİЮĲ!

įЭıĺį!ĲЭ!гвĴаЯķĮĩЭĴЭ!ĶĮĵбаĩЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ/ 

ЧвĲаĩĲаĴа!ĳбЮīĮıвĴĩа!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!аĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ!Ю!ĲЮīĩгвıĮвİЮĲаĴа!Įı!ĴĺİįгĩЭĲЮ!Į!

ĩĺĭıаĬĲавĴĴЭ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ/!ЫаĩЭ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĳаĩĮĸЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮĵЮį.

ĴĮĩĲавĴĴЭ!įЭįĴа!ĲЭ!ĲĮĩа!аĴīЮİĲĮ!аĳЮбЭĶĮĮ-!ĴЭįЭ!Į!ĩ!ĶĿİЭĴЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿ/ 

ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!ĲЭ!ėЮİаЯĴ!#ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĳбЮдĩĺбİĿĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳбĮ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!

ĳбЮīĳбĮĿĴĮĿĴЭ" [82], бЭĨаĴЭĴЭ!в!ĚЫ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĴбЭĲвĵЮбЭ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!Ю!

аĴ!бЮĸЭĩЭĹа!ĭĲЭķЮĲĮЮ. ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!ĲЭ!ĳбЭĩĮĴЮİвĴĩаĴа!ĲЭ!ЧĨЮīĮĲЮĲаĴа!įбЭİвĴĩа!

#РĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ ĳбĮ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĳбЭĩĮĴЮİвĴĩЮĲĮ!ĳбаЮįĴĮ#!

)3135!Ī/*![83] ĳбЮıЭдĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳбЮķįĮĴЮ!ĳбЮī!аĨıЮĲЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!Į!

абĪЭĲĮĭЭĶĮĮ!Ю!аĴ!įİľķаĩа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĭЭ!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĳбĮ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!

ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ/!С!īаįгıЮĲĴЭ!вЮ!ĳаīķЮбĴЭĩЭ-!ķЮ!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĵабıЭĴĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!

ĩĺĩЮĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳбĮĲĶĮĳĮĴЮ!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĮĭĨЮĪĲЭĴ!īгĨİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿ-!īЭ!вĩЮīЭĴ!īа!ıĮĲĮıгı!ĭЭĪгĨЭĴЭ!ĲЭ!ĩбЮıЮ!Į!īЭ!ĳаīаĨбĿĴ!ĴаķĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĳбаĪĲа.

ĭĮĴЮ/ 

ęЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ-!ĩ!įаЯĴа!ĴбЭīĮĶĮаĲĲа!ĳбЮаĨİЭīЭĩЭ!ĩĮваįЭ!вĴЮĳЮĲ!ĲЭ!ĵбЭĪıЮĲĴЭĶĮĿ!Į!бЭĭĲа.

аĨбЭĭĮЮ!ĲЭ!ĵабıЭĴĮĴЮ-!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĿĴ!ĳбаĶЮв!ĲЭ!аĨЮīĮĲĿĩЭĲЮ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!аĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ!
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ĮĪбЭĿĴ!бЮĸЭĩЭĹЭ!баİĿ!ĭЭ!аĵабıĿĲЮĴа!ĲЭ!вĺĪİЭвгĩЭĲĮ!Į!гĳбЭĩİĿЮıĮ!ĳбаĶЮвĮ!(ĵĮĪ/ 4.1-14). ЫЮ!ĳаĭ.

ĩаİĿĩЭĴ!ĲЭ!гķЭвĴĲĮĶĮĴЮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!īЭ!вЮ!вĺвбЮīаĴаķЭĴ!ĩĺбдг!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴĴЭ-!

Э!ĲЮ!ĩĺбдг!бЮĸЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!ĳбаĨİЮıĮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!ĲЮвĺĩıЮвĴĮıавĴĴЭ!ıЮĬīг!ĭЭĴĩабЮĲĮĴЮ!

ĳİЭĴĵабıĮ-!ıаīЮİĮĴЮ!Į!ĵабıЭĴĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

 

ĝĮĪ/ 3.2-15 ЧĴĩабЮĲĮĴЮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĲЭıЭİĿĩЭĴ!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!ваĵĴгЮбĲĮ!
бЮĸЮĲĮĿ!Į!ĳİЭĴĵабıĮ!Į!гвįабĿĩЭĴ!ĮĲаĩЭĶĮĮĴЮ/ 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳаīбаĨĲа!ĳа-ĲЭĴЭĴĺį!ĩ!įĲĮĪЭĴЭ-!

ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĲЮ!вЭıа!īЭ!вЮ!вĺĨĮбЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!Ĳа!Į!īЭ!вЮ!ĳаķĮвĴĩЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа;!īЭ!вЮ!ЮİĮıĮĲĮ.

бЭĴ!īгĨİĮбЭĲĮĿĴЭ-!īЭ!вЮ!įабĮĪĮбЭĴ!ĪбЮĸįĮĴЮ!Į!īЭ!вЮ!ĲабıЭİĮĭĮбЭĴ!вĴаЯĲавĴĮĴЮ/ ЫаĩЭ!аĭĲЭķЭĩЭ-!ķЮ!

ЭĲЭİĮĭЭĴабĮĴЮ!Į!ĮĲĬЮĲЮбĮĴЮ!ĲЮ!бЭĨаĴĿĴ!в!бЭĭĲабаīĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!Э!в!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЭ!ĨЭĭЭ!аĴ!ĭĲЭ.

ĲĮĿ-!ĳаīдаīĿĹЭ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!Į!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

ЦЭĳбЭĩЮĴЮ!Īа!ĩĺĭıаĬĲа!ĲЭЯ-ĳбавĴа-!Ĳа!ĲЮ!ĳа-ĳбавĴа/ 

 - РİĨЮбĴ!РЯĲĹЭЯĲ-!ĵĮĭĮį-ĴЮабЮĴĮį!)ЭĩĴабвĴĩаĴа!ĲЭ!ĶĮĴЭĴЭ!вЮ!авĳабĩЭ![84]) 

ėĲЮв!ĳаĩЮķЮĴа!ĳаĴбЮĨĮĴЮİвįĮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!вĺĭīЭĩЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!- 

ĨЮĭ!īЭ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!бĺķĲа!īЭ!вЮ!ĳĮĸЮ!įаī!ĭЭ!ĩвЮįĮ!ĨĮĭĲЮв!вİгķЭЯ/!ЫаĩЭ!ĮĭĮвįĩЭ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЮĲ!

вİаЯ-!įаЯĴа!бЭĭĨĮбЭ!вĴбгįĴгбЭĴЭ-!ıаīЮİЭ!Į!İаĪĮįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĨЮĭ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!ĮĲвĴбгįĶĮĮ!)ĵĮ.

ĪгбЭ 4.1-15). ĚıЮĲĲа!вĴбгįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĳбЭĩĮ!ĴаĭĮ!ĳаīдаī!ĩĺĭıаĬЮĲ;!ĵабıгİĿбĮ-!ĴЭĨİĮĶĮ-!ĵĮ.

İĴбĮ!Į!ĮĭĪİЮīĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĪЮĲЮбĮбЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!в!ıĮĲĮıЭİĲĮ!гвĮİĮĿ!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ/ 

ЦЭЯ-ĩЭĬĲĮĴЮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ-!ĩЭĬĲĮ!ĭЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĿ-!ĩвЮ!аĹЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĮĭĮвįĩЭĴ!бĺķĲа!гвĺĩĺбĸЮĲ.

вĴĩЭĲЮ/!Ца!ĩ!ĳаĩЮķЮĴа!вİгķЭĮ!- Э!ĴаĩЭ!вЭ!ıЮĬīг!61!Į!:1&!аĴ!бЭĨаĴĲĮĴЮ!вĶЮĲЭбĮĮ!- Ю!īавĴЭĴĺķĲа!

ЭĩĴаıЭĴĮķĲаĴа!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!Į!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!ĨЮĭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĲĮ!ĳбĮİаĬЮ.

ĲĮĿ!ĭЭ!ĴЭĭĮ!ĶЮİ!(ĵĮĪ/ 3.2-16*-!įаЮĴа!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĲЭıЭİĿĩЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ!Į!ĳаīīбĺĬįЭ-!

ĲЭıЭİĿĩЭ!ĪбЮĸįĮĴЮ!Į!гвįабĿĩЭ!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĝĮĪ/ 3.2-16 РбдĮĴЮįĴгбĲĮ!ıаīЮİĮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ;!ĴбЭīĮĶĮаĲĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!ĲЭ!
ĳбĮİаĬЮĲĮЮ!Į!BJ -абĮЮĲĴĮбЭĲ!ıаīЮİ!в!MMN/ 

ШбЮıĮĲЭĩЭĲЮĴа!аĴ!ЭбдĮĴЮįĴгбĮ-!ĮĭĪбЭīЮĲĮ!ĲЭ!ĨЭĭЭĴЭ!ĲЭ!аĴīЮİĲĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ-!įĺı!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴĲа!

гĳбЭĩİĿĩЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!)MMN*-!Ю!вİЮīĩЭĹЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!ĩ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!Юĩа.

İľĶĮĿ/!С!ĴЭįЭĩЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĲЮ!вЭıа!ĩ!аĨЮįĴ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ-!

Ĳа!Į!ĩ!авĲаĩЭ!ĭЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮ!в!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲĮĿ!ĮĲĴЮİЮįĴ-!вĳаваĨĲĮ!īЭ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ-!

ĴĺİįгĩЭĴ!Į!ĳбЮĳабĺķĩЭĴ!īЮЯвĴĩĮĿ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!įаĲĴЮįвĴЭ/ 

С!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĪİЭĩĮ!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!бЮЭİĲĮ!ĳбĮıЮбĮ!ĭЭ!ĳбĮİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ-!ĨЭĭĮбЭĲЭ!ĲЭ!аĴ.

ĩабЮĲĮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!Į!ĹЮ!ĳаįЭĬЮı!įЭį!ЮĭĮįаĩĮĴЮ!ıаīЮİĮ!вЮ!ĳбĮİЭĪЭĴ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĲ.

ĴЮбĳбЮĴĮбЭĲЮ-!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ЫЮĭĮ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!вİгķЭĮ!ĹЮ!ĩĮ!ĳаıаĪĲЭĴ!īЭ!бЭĭ.

ĨЮбЮĴЮ!ĳа-īаĨбЮ!įЭį!бЭĨаĴĮ!ĲаĩЭĴЭ!ĶĮĵбаĩЭ!İаĪĮįЭ!ĩ!īЮЯвĴĩĮЮ!- Į!įЭįĩĮ!ĳаİĭĮ!ĲавĮ!ĴĿ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮ.

ĮĴЮ-!įаĮĴа!вЭ!ĪаĴаĩĮ!ĭЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ/ 
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ТěРСР!4/4/  

LLM Ě!ЫħЬЦРЫР!ЩЧěħ!С!ЧĖЩРĖЧЫНРЫР!ЦР!ėРЦЦĚ!Ě!ĖĚęЦУЪ!

ШЩЧĞУЪĚЫУ 

ğЭĴ!вĴЭĮ!ĲЭ!LLM: ChatGPT, LlaMa, Mistral , Claude, DeepSeek, QWEN, Grok ĭЭ!

ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

ШаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!)MMN*!Ю!ЮвĴЮвĴĩЮĲа!ĳбаīĺİĬЮĲĮЮ!ĲЭ!īĩĮĬЮĲĮЮĴа!įĺı!вĴбгįĴг.

бĮбЭĲĮ!аĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!ĵĮİаваĵĮĿĴЭ!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮĿ!įаī/!НаĪЭĴа!īЭĲĲĮĴЮ!вĴЭĲЭĴ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ-!īа.

вĴĺĳĲĮ!Į!ıЭĸĮĲĲа!ķЮĴĮıĮ-!вİЮīĩЭĹЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!Ю!ĮĲвĴбгıЮĲĴ-!įаЯĴа!ıаĬЮ!īЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩЭ!в!ĴЭĭĮ!

ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĨЮĭ!īЭ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!вЮ!ĳĮĸЮ!вİаĬЮĲ!įаī!ĮİĮ!īЭ!вЮ!ĳбĮĴЮĬЭĩЭĴ!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!

ĴЮдĲĮķЮвįĮ!ĳаĭĲЭĲĮĿ/ 

MMN!вЭ!ĳбĿį!ĳбаīгįĴ!ĲЭ!аĴĩабЮĲавĴĴЭ;!ĪаİЮıĮ!аĴĩабЮĲĮ!ıЭвĮĩĮ!аĴ!īЭĲĲĮ-!ĳгĨİĮįЭĶĮĮ!Į!

īĩĮĬЮĲĮЮĴа!ĭЭ!аĴĩабЮĲ!įаī/!ĖЮĭ!аĴĩабЮĲĮ!ĲЭгķĲĮ!вĴЭĴĮĮ-!ĳгĨİĮķĲа!īавĴĺĳĲĮ!ĴЮįвĴаĩĮ!

īЭĲĲĮ!Į!įгİĴгбЭ!ĲЭ!вĺĩıЮвĴĲЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ!ĲĿıЭĸЮ!īЭ!ĮıЭ!DibuHQU!ĮİĮ!īбгĪĮ!MMN/!С!Įĭ.

ĩЮвĴЮĲ!вıĮвĺİ!MMN!Ю!#īЮвĴĮİЭĴ#!ĲЭ!ĲЭĴбгĳЭĲаĴа!ĶĮĵбаĩа!ĭĲЭĲĮЮ!ĲЭ!ķаĩЮķЮвĴĩаĴа-!

вĺĨбЭĲа!Į!аĨбЭĭаĩЭĲа!ķбЮĭ!ĳбĮĲĶĮĳĮĴЮ!ĲЭ!аĴįбĮĴавĴĴЭ/ 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĪаİЮıĮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!)MMN - Mbshf!Mbohvbhf!Npefmt*!įЭĴа!ChatGPT ® (OpenAI), 

LlaMa Ǿ (Meta AI), Mistral  DeepSeekǾ, Grok Ǿ (xAI), Claude Ǿ (Anthropic), QWENǾ  ĳбЮīавĴЭĩĿĴ!ĲЭ!ĳаĴбЮ.

ĨĮĴЮİĮĴЮ!ĩĺĭıаĬĲавĴĴЭ!īЭ!ĵабıгİĮбЭĴ!ĭЭĿĩįĮ!įĺı!īЭĲĲĮ!ĲЭ!ЮвĴЮвĴĩЮĲ!ЮĭĮį/!ЫаĩЭ!ĳбЭĩĮ!бЭĨаĴЭĴЭ!

в!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!īавĴĺĳĲЭ!ĲЮ!вЭıа!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮ-!Ĳа!Į!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭЭĴабĮ-!ĮĲĬЮĲЮбĮ-!ĳбаЮįĴЭĲĴĮ-!ıЮ.

ĲĮīĬĺбĮ!Į!īбгĪĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ-!įаĮĴа!īавЮĪЭ!вЭ!ĨĮİĮ!īЭİЮķ!аĴ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮĴа 

LLM )Mbshf!Mbohvbhf!Npefm*!Ю!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ-!įаЯĴа!Ю!аĨгķЮĲ!īЭ!бЭĭĨĮбЭ!Į!ĪЮĲЮбĮбЭ!

ĴЮįвĴ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!аĪбаıĲĮ!įаİĮķЮвĴĩЭ!īЭĲĲĮ-!вĺĨбЭĲĮ!аĴ!ĶЮİĮĿ!ĮĲĴЮбĲЮĴ/!ЫаЯ!Ю!ĩ!

вĺвĴаĿĲĮЮ!īЭ!ЭĲЭİĮĭĮбЭ!įаĲĴЮįвĴЭ-!īЭ!аĴĪаĩЭбĿ!ĲЭ!ĩĺĳбавĮ-!īЭ!гķЭвĴĩЭ!ĩ!īĮЭİаĪ-!īЭ!

ĳĮĸЮ!ĴЮįвĴаĩЮ!Į!īЭ!ĪЮĲЮбĮбЭ!ваĵĴгЮбЮĲ!įаī/ 

Рįа!ĳа-бЭĲа!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ-!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĮİĮ!ЭĲЭİĮĭĺĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĮĭĮвįĩЭдЭ!ĳаĭĲЭĩЭĲЮ!ĲЭ!вĳЮĶĮЭ.

İЮĲ!ЮĭĮį!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ;!Qzuipo, SQL-!S!ĮİĮ!Tdbmb-!įЭįĴа!Į!вĳаваĨĲавĴ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!ĨĮĨİĮаĴЮįĮ!įЭĴа!

Pandas-!Qpmbst!ĮİĮ!EvdlEC!Į!ıĲаĪа!īбгĪĮ-!Ĵа!аĴ!3134!Ī/!вĮĴгЭĶĮĿĴЭ!вЮ!ĳбаıЮĲĿ!įабЮĲĲа/!ЪЮĪЭ!ĳаĴбЮ.

ĨĮĴЮİĿĴ!ıаĬЮ!ĳбавĴа!īЭ!аĳĮĸЮ!įЭįĩа!ĮвįЭ!īЭ!ĳаİгķĮ!- Į!ıаīЮİĺĴ!вЭı!ĹЮ!ĪЮĲЮбĮбЭ!įаīЭ-!ĹЮ!Īа!

ĮĭĳĺİĲĮ-!ĹЮ!ĳаįЭĬЮ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĮİĮ!ĪбЭĵĮįЭ!Į!ĹЮ!аĨĿвĲĮ!бЮĭгİĴЭĴЭ/!ęЭ!ĳĺбĩĮ!ĳĺĴ!аĴ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!

ĲЭвЭı!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĲЮ!Ю!ĳаЮİа!ĳа!ĳĺĴĿ!ĲЭ!гвİаĬĲĿĩЭĲЮĴа-!Э!ĲЭ!бЭīĮįЭİĲаĴа!аĳба.

вĴĿĩЭĲЮ!Į!īавĴĺĳĲавĴ/ 

ЫаĭĮ!ĳбĮĲĶĮĳ!- #аĨбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!в!īгıĮ!)ĳаīįЭĲĮ*#/!- ĨЮİЮĬĮ!Ĳаĩ!ЮĴЭĳ!ĩ!ЮĩаİľĶĮĿĴЭ!ĲЭ!бЭĨа.

ĴЭĴЭ!в!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!įЭĴа!ĲЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!ĮĭĩЮĬīЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĲЭ!аĹЮ!ĳа-ĩĮваįа!ĲĮĩа!ĲЭ!

ЭĨвĴбЭįĶĮĿ/!ЫаķĲа!įЭįĴа!ĲĿįаĪЭ!ĩЮķЮ!ĲЮ!ĨЮĸЮ!ĲЮаĨдаīĮıа!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!īЭ!бЭĭĨĮбЭĴ!ĴЮдĲĮķЮвįĮĴЮ!

авĲаĩĮ!ĲЭ!ĮĲĴЮбĲЮĴ-!ĭЭ!īЭ!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!аĲİЭЯĲ!ıЭĪЭĭĮĲĮ!ĮİĮ!īЭ!вĺĭīЭĩЭĴ!гЮĨвЭЯĴаĩЮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!

XpseQsftt-!Kppnmb!Į!īбгĪĮ!ıаīгİĲĮ!вĮвĴЮıĮ!в!аĴĩабЮĲ!įаī!)bw!ups!įĲĮĪЭĴЭ!бЭĨаĴĮ!в!ĴЭįĮĩЭ!вĮвĴЮıĮ!
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аĴ!3116!Ī/-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!в!аĨбЭĭаĩЭĴЮİĲĮ!Į!ĮĲĬЮĲЮбĲĮ!аĲİЭЯĲ!ĳİЭĴĵабıĮ). - ЫаĩЭ!аĴ!вĩаĿ!вĴбЭĲЭ!

īаĩЮīЮ!īа!Ĩгı!ĲЭ!ĶĮĵбаĩаĴа!вĺīĺбĬЭĲĮЮ!Į!аĲİЭЯĲ!ĨĮĭĲЮвЭ!- īĲЮв!ĮĲĬЮĲЮбĮ-!ЭĲЭİĮĭЭĴабĮ!Į!ıЮ.

ĲĮīĬĺбĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĴ!бЭĨаĴĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ-!ĨЮĭ!īЭ!ĳаĭĲЭĩЭĴ!ЮĭĮĶĮ!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ/!ЫаĩЭ!

вЮ!гİЮвĲĿĩЭ!аĴ!ıаĹĲĮ!MMN!- įЭįĴа!ĨЮĭĳİЭĴĲĮ-!ĴЭįЭ!Į!в!аĴĩабЮĲ!įаī-!įЭĴа!MMbNB-!Njtusbm-!Rxfo-!

EffqTffl!Į!īбгĪĮ!- įаĮĴа!ĳбЭĩĿĴ!ĲЭĳбЮīĲЭİĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!īавĴĺĳĲĮ!ĭЭ!ĩĺĭıаĬĲа!ĲЭЯ-ĸĮбаįЭ!ЭгīĮ.

ĴабĮĿ/ 

ТаİЮıĮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!LLM;!įЭį!бЭĨаĴĮ 

ТаİЮıĮĴЮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!(ChatGPT, LlaMa, Mistral, Claude, DeepSeek, QWEN, Grok*!вЭ!ĲЮĩбаĲĲĮ!

ıбЮĬĮ-!аĨгķЮĲĮ!ĩĺбдг!аĪбаıĲĮ!įаİĮķЮвĴĩЭ!ĴЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ!аĴ!ĮĲĴЮбĲЮĴ-!įĲĮĪĮ-!вĴЭĴĮĮ!Į!īбгĪĮ!Įĭ.

ĴаķĲĮĶĮ/!ЫĿдĲЭĴЭ!авĲаĩĲЭ!ĭЭīЭķЭ!Ю!īЭ!бЭĭĨĮбЭĴ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!ķаĩЮĸįЭĴЭ!бЮķ!Į!īЭ!ĪЮĲЮбĮбЭĴ!вıĮв.

İЮĲĮ!аĴĪаĩабĮ/ 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĿĴ!MMN вЮ!авĲаĩЭĩЭ!ĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭĴЭ!Usbotgpsnfs-!ĳбЮīİаĬЮĲЭ!аĴ!ĮĭвİЮīаĩЭĴЮİĮ!ĲЭ!

Hpphmf!ĳбЮĭ!3128!Ī/![85]/!НİľķаĩĮĿĴ!įаıĳаĲЮĲĴ!ĲЭ!ĴЭĭĮ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!Ю!ıЮдЭĲĮĭıĺĴ!ĭЭ!ĩĲĮıЭĲĮЮ-!

įаЯĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЭ!ıаīЮİЭ!īЭ!аĴķĮĴЭ!ĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!īгıĮĴЮ-!ĲЮĭЭĩĮвĮıа!аĴ!ĴĿдĲЭĴЭ!ĳаĭĮĶĮĿ!ĩ!

ĴЮįвĴЭ/! 

ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!гķЮĲЮ!ĲЭ!MMN Ю!ıĲаĪа!ĳаīаĨЮĲ!ĲЭ!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!дабЭĴЭ!гķЭĴ!ЮĭĮį-!вЭıа!

ķЮ!ıĮİĮаĲĮ!ĳĺĴĮ!ĳа-ĪаİĿı/!ХаīЮİĺĴ!ЭĲЭİĮĭĮбЭ!ıĮİĮЭбīĮ!ĳбĮıЮбĮ!ĲЭ!īгıĮ!Į!ĮĭбЭĭĮ-!

įЭĴа!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭ!ıаīЮİĮ!ĩ!вĴбгįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!ЮĭĮįЭ!Į!ĩ!İаĪĮįЭĴЭ!ĲЭ!вЮıЭĲĴĮķĲĮĴЮ!ĳбЮ.

даīĮ/!ĞЮİĮĿĴ!ĴЮįвĴ!вЮ!бЭĭĨĮĩЭ!ĲЭ!ĴаįЮĲĮ!- ıĮĲĮıЭİĲĮ!вЮıЭĲĴĮķĲĮ!ЮīĮĲĮĶĮ!)īгıĮ!ĮİĮ!

ĴЮдĲĮ!ķЭвĴĮ*-!įаĮĴа!вİЮī!ĴаĩЭ!вЮ!ĴбЭĲвĵабıĮбЭĴ!ĩĺĩ!ĩЮįĴабĮ!ĩ!ıĲаĪаıЮбĲа!ĳбавĴбЭĲ.

вĴĩа!)ĵĮĪ/ 8.2-2)/!ЫЮĭĮ!ĩЮįĴабĲĮ!ĳбЮīвĴЭĩĿĲĮĿ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĲЭ!ıЭĸĮĲЭĴЭ!īЭ!#бЭĭĨЮбЮ#!

вįбĮĴĮĴЮ!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!ĳаĲĿĴĮĿĴЭ-!Э!ĲЮ!ĳбавĴа!īЭ!аĳЮбĮбЭ!в!ĴЮįвĴЭ!įЭĴа!в!ĳавİЮīаĩЭ.

ĴЮİĲавĴ!аĴ!вĮıĩаİĮ/ 

ТаİЮıĮĴЮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!ĲЮ!вЭ!ĳбавĴа!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴ/!ЫЮ!вЭ!ĩ!вĺвĴаĿĲĮЮ!īЭ!

бЭĭĳаĭĲЭĩЭĴ!вıĮвĺİЭ-!īЭ!ĲЭıĮбЭĴ!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!ĳаĲĿĴĮĿĴЭ!Į!īЭ!бЭĨаĴĿĴ!в!īЭĲĲĮ-!īабĮ!Эįа!ĴЮ!вЭ!

ĳбЮīвĴЭĩЮĲĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ/!ЧвĲаĩĲаĴа!Ю-!ķЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ ĨĺīЮ!бЭĭĨĮĴЭ!ĲЭ!бЭĭĨĮ.

бЭЮıĮ!ıаīЮİĮ!Į!ĳбЮīвĴЭĩЮĲЭ!įЭĴа!ĴаįЮĲĮ-!в!įаĮĴа!MMN!īЭ!ıаĬЮ!īЭ!бЭĨаĴĮ/ 

ЪĺĹĮĿĴ!ĳаīдаī!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĳбĮİаĬĮ!Į!įĺı!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ/!Рįа!ıĮвİĮı!ĭЭ!ĳбаЮįĴЭ!įЭĴа!ĭЭ!

ĩĮī!ĴЮįвĴ-!ĩ!įаЯĴа!ĩвĿįЭ!вĪбЭīЭ-!ЮİЮıЮĲĴ!ĮİĮ!įаĲвĴбгįĶĮĿ!Ю!вĮıĩаİ-!ıаĬЮı!īЭ!ĭЭĳаķĲЮı!īЭ!аĨбЭ.

ĨаĴĩЭıЮ!ĴЭĭĮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĳа!ĳаīаĨЮĲ!ĲЭķĮĲ/!ЪĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!вбЭĩĲЮĲĮ!в!

įĲĮĪĮ-!įаĮĴа!вЭ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!ĩ!įЭĴЮĪабĮĮ-!ĪİЭĩĮ!Į!ĪбгĳĮ!аĴ!ĳЭбЭĪбЭĵĮ-!вĺвĴаĿĹĮ!вЮ!аĴ!ıĮĲĮıЭİĲĮ!

ĴаįЮĲĮ!- ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĳбаЮįĴ!(ĵĮĪгбЭ 3.3-1)/!НЭĴа!ĳбЮĩЮĬīЭıЮ!ıаīЮİĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!

вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ-!ıаĬЮı!вĺĹа!ĴЭįЭ!īЭ!ĳбЮĩЮīЮı!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĩĺĩ!ĩЮįĴабĲĮ!ĨЭĭĮ!

(ĵĮĪгбЭ 8.2-2)-!įаĮĴа!вЭ!ĮīЮЭİЮĲ!ĮĭĴаķĲĮį!ĭЭ!ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ Į!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!įЭĴа!LLM.  
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ĝĮĪ/ 3.3-1 УİЮıЮĲĴĺĴ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĳбаЮįĴ!Ю!įЭĴа!вĮıĩаİ!ĩ!ĴЮįвĴ;!ıĮĲĮıЭİĲЭ!ЮīĮĲĮĶЭ-!
аĴ!įаĿĴа!вЮ!ĵабıĮбЭĴ!ĪбгĳĮ!)ĳЭбЭĪбЭĵĮ*!аĴ!бЭĭīЮİĮ!)įЭĴЮĪабĮĮ*!ĲЭ!ĶЮİĮĿ!ĳбаЮįĴ/ 

Рįа!вĴбаĮĴЮİĲĮĿĴ!ĳбаЮįĴ!Ю!īĮĪĮĴЭİĮĭĮбЭĲ!Į!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ıг!вЭ!ĳбЮīвĴЭĩЮĲĮ!įЭĴа!ĴаįЮĲĮ!ĮİĮ!ĩЮį.

ĴабĮ-!īавĴĺĳĺĴ!īа!ĴĿд!вĴЭĩЭ!ĩĺĭıаĬЮĲ!ĲЭ!ЮвĴЮвĴĩЮĲ!ЮĭĮį-!Э!ĲЮ!ķбЮĭ!вĴбаĪĮ!ĵабıЭİĲĮ!ĭЭĿĩįĮ/!Ыгį!вЮ!

ĳбаĿĩĿĩЭ!ЮīĲа!аĴ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЮīĮıвĴĩЭ!ĲЭ!MMN!- вĳаваĨĲавĴĴЭ!īЭ!вЮ!бЭĭĨЮбЮ!ĭĲЭķЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĭЭĿĩ.

įЭĴЭ!Į!īЭ!вЮ!вĩĺбĬЮ!вĺв!вĺаĴĩЮĴĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ/ 

ĚĲĬЮĲЮбĺĴ!ĩЮķЮ!ĲЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĳĮĸЮ!TRM -ĭЭĳĮĴĩЭĲЮ!ĮİĮ!Qzuipo!įаī-!ĭЭ!īЭ!ĳаİгķĮ!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!

īЭĲĲĮ!- ĴаЯ!ıаĬЮ!ĳбавĴа-!бЭĭĨĮбЭЯįĮ!MMN!Į!вĴбгįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!īЭ!ĵабıгİĮбЭ!ĭЭīЭķЭĴЭ!ĳа!аĨĮ.

ķЭЯĲĮĿ!ĲЭķĮĲ;!#ЦЭıЮбЮĴЮ!ĩвĮķįĮ!вĴаıЭĲаĨЮĴаĲĲĮ!įаĲвĴбгįĶĮĮ!в!įİЭв!ĲЭ!ĨЮĴаĲЭ!ĳа-ĩĮваį!аĴ!С41!Į!Įĭ.

ķĮвİЮĴЮ!аĨĹĮĿ!Įı!аĨЮı#/!ХаīЮİĺĴ!ĹЮ!бЭĭĳаĭĲЭЮ!вıĮвĺİЭ!ĲЭ!ĭЭĿĩįЭĴЭ-!ĹЮ!Ŀ!ĳбЮĩĺбĲЮ!ĩ!ıЭĸĮĲĲаķĮ.

ĴЭЮıЭ!ĵабıЭ-!ĹЮ!ĲЭıЮбĮ!īЭĲĲĮĴЮ!)ĹЮ!ĪĮ!ĪбгĳĮбЭ!Į!ĴбЭĲвĵабıĮбЭ*!Į!ĹЮ!ĩĺбĲЮ!įбЭЯĲĮĿ!бЮĭгİĴЭĴ/ 

ėаįгıЮĲĴĮĴЮ-!ĴЭĨİĮĶĮĴЮ-!ıаīЮİĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮĴЮ!вЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĴ!ĩĺĩ!ĩЮįĴабĲĮ!ĳбЮīвĴЭĩĿĲĮĿ!

)ĩĪбЭĬīЭĲЮ*!Į!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!ĩ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ/!НаĪЭĴа!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĿĴ!ĭЭīЭīЮ!ĩĺĳбав-!ĭЭĿĩįЭĴЭ!вĺĹа!

вЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭ!ĩĺĩ!ĩЮįĴаб!Į!вĮвĴЮıЭĴЭ!ĲЭıĮбЭ!ĲЭЯ-ĳаīдаīĿĹĮĴЮ!īЭĲĲĮ. ЫаĩЭ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЭ!MMN!īЭ!

бЭĭķĮĴЭ!ĲЮ!вЭıа!ĲЭ!ваĨвĴĩЮĲĮĴЮ!вĮ!аĨгķЮĲĮ!ĭĲЭĲĮĿ-!Ĳа!Į!ĲЭ!бЮЭİĲĮ!įабĳабЭĴĮĩĲĮ!īЭĲĲĮ-!īабĮ!Эįа!

ĴЮ!ĩЮķЮ!вЭ!вЮ!ĳаĿĩĮİĮ!вİЮī!įбЭĿ!ĲЭ!аĨгķЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ıаīЮİЭ/ 

УīĲа!аĴ!ĲЭЯ-ĩЭĬĲĮĴЮ!ĳбЮīĮıвĴĩЭ!ĲЭ!MMN!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Ю!ĩĺĭıаĬĲавĴĴЭ!ĭЭ!ĪЮĲЮбĮ.

бЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĪбЭıЮĲ!įаī/!СıЮвĴа!īЭ!ĳбЮīЭĩЭĴ!ĴЮдĲĮķЮвįЭĴЭ!ĭЭīЭķЭ!ĲЭ!ĳбаĪбЭıĮвĴ-!вĳЮĶĮ.

ЭİĮвĴĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!аĳĮĸЭĴ!ĭЭīЭķЭĴЭ!ĲЭ!ЮвĴЮвĴĩЮĲ!ЮĭĮį-!Э!ıаīЮİĺĴ!ĹЮ!вĺĭīЭīЮ!ĲЮаĨда.

īĮıĮĿ!įаī-!įаЯĴа!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!)įЭĴа!вЮ!įаĳĮбЭ!аĴ!ķЭĴЭ*!ĳбĮ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!įаī!

ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ. LLM -ıаīЮİĮĴЮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!ĨЮĭ!ĭЭīĺİĨа.

ķЮĲĮ!ĳаĭĲЭĲĮĿ!ĳа!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ!īЭ!īаĳбĮĲЮвЭĴ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮĴа!

ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĩ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/ 
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ĝĮĪгбЭ 3.3-2 LLMs ĳбЮīавĴЭĩĿ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!ĩĺĭıаĬĲавĴĴЭ!īЭ!ĳĮĸЭĴ!įаī!Į!īЭ!
ĳаİгķЭĩЭĴ!бЮĭгİĴЭĴĮ-!ĨЮĭ!īЭ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!ĳбĮĴЮĬЭĩЭĴ!гıЮĲĮĿ!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ/ 

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮ-!ĳбаĩЮīЮĲа!аĴ!Xblfgjfme!Sftfbsdi!Į!вĳаĲвабĮбЭĲа!аĴ!TBQ!ĳбЮĭ!3135!Ī/!

[36]-!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!įаЮĴа!вЭ!ЭĲįЮĴĮбЭĲĮ!411!ĩĮвĸĮ!бĺįаĩаīĮĴЮİĮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮ!в!ĪаīĮĸĲĮ!

ĳбĮдаīĮ!аĴ!ĳаĲЮ!2!ıİбī/!īаİЭбЭ!ĩ!ЪРġ;!63&!аĴ!ĩĮвĸĮĴЮ!бĺįаĩаīĮĴЮİĮ!вЮ!īаĩЮбĿĩЭĴ!ĲЭ!

ĚĚ īЭ!ЭĲЭİĮĭĮбЭ!īЭĲĲĮ!Į!īЭ!īЭĩЭ!ĳбЮĳабĺįĮ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/!ėбгĪĮ!59&!

ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĚĚ!ĭЭ!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĲЮаĴķЮĴЮĲĮ!ĳбЮīĮ!ĴаĩЭ!бĮвįаĩЮ-!Э!58&!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĚĚ!

ĭЭ!ĳбЮīİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ЭİĴЮбĲЭĴĮĩĲĮ!ĳİЭĲаĩЮ/!ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ!51&!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĚĚ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!

ĲЭ!ĲаĩĮ!ĳбаīгįĴĮ-!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĨľīĬЮĴЭ!Į!ĳбагķĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳЭĭЭбЭ/!ШбагķĩЭĲЮĴа!ĳаįЭĭĩЭ!Į!

ĳаİаĬĮĴЮİĲаĴа!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮ!ĲЭ!ĚĚ!ĩĺбдг!İĮķĲĮĿ!ĬĮĩаĴ-!įЭĴа!4:&!аĴ!ЭĲįЮĴĮбЭĲĮĴЮ!вĺаĨ.

ĹЭĩЭĴ!ĭЭ!ĳаīаĨбЮĲ!ĨЭİЭĲв!ıЮĬīг!ĳбаĵЮвĮаĲЭİĲĮĿ!Į!İĮķĲĮĿ!ĬĮĩаĴ-!49&!- ĭЭ!ĳаīаĨбЮĲа!

ĳвĮдĮķĲа!ĭīбЭĩЮ-!Э!42&!- ĭЭ!ĳа-ĲĮвįĮ!ĲĮĩЭ!ĲЭ!вĴбЮв/ 

ШбĮ!ĶĿİЭĴЭ!вĮ!вĮİЭ!аĨЭķЮ!MMN!авĴЭĩЭĴ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ-!įаЯĴа!Ю!ĩЭĬĲа!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!вĺĭĲЭĴЮİĲа/!НЭįĴа!

ĩвĿįЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĿ-!ĴЮ!ĮıЭĴ!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿ/!УīĮĲ!аĴ!ĲЭЯ-ĮĭĩЮвĴĲĮĴЮ!ĳбаĨİЮıĮ!вЭ!ĴЭįЭ!ĲЭбЮķЮĲĮĴЮ!#дЭ.

İľĶĮĲЭĶĮĮ#!- вİгķЭĮ-!ĳбĮ!įаĮĴа!ıаīЮİĺĴ!гĩЮбЮĲа!īЭĩЭ!ĳбЭĩīаĳаīаĨЮĲ-!Ĳа!ĵЭįĴĮķЮвįĮ!ĲЮĩЮбЮĲ!аĴ.

Īаĩаб/!ęЭĴаĩЭ!Ю!ĮĭįİľķĮĴЮİĲа!ĩЭĬĲа!īЭ!вЮ!бЭĭĨЮбЮ!įЭį!бЭĨаĴĮ!ıаīЮİĺĴ;!įЭįĩĮ!īЭĲĲĮ!Į!ıаīЮİĮ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ!ıаĬЮ!īЭ!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭ!ĨЮĭ!ĪбЮĸįЭ-!įЭį!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭ!ĭЭĿĩįĮĴЮ!Į!аĴįĺīЮ!ĳаİгķЭĩЭ!ĮĲĵабıЭ.

ĶĮĿĴЭ!вĮ/!ЪĴбгĩЭ!вĮ!вĺĹа!ĴЭįЭ!īЭ!вЮ!ĳаıĲĮ-!ķЮ!ĭĲЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ХěЦę!вЭ!аĪбЭĲĮķЮĲĮ!īа!īЭĴЭĴЭ!ĲЭ!ĲЮĪа.

ĩаĴа!аĨгķЮĲĮЮ!Į!ĨЮĭ!ĩбĺĭįЭ!в!ĩĺĲĸĲĮ!īЭĲĲĮ!ıаīЮİĺĴ!ıаĬЮ!īЭ!ĲЮ!ĩĭЮıЮ!ĳбЮīĩĮī!ĲЭвĴаĿĹĮĴЮ!ĲабıĮ-!

вĴЭĲīЭбĴĮ-!ĶЮĲĮ!ĮİĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ/ 

ЩЮĸЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĴЮĭĮ!ĳбаĨİЮıĮ!Ю!īЭ!вЮ!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĴ!бЮīаĩĲа!ĩЮįĴабĲĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!īЭ!вЮ!вĩĺбĭĩЭĴ!

вĺв!вĺаĴĩЮĴĲĮĴЮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ!Į!īЭ!вЮ!бЭĭбЭĨаĴĿĴ!ЭĩĴаĲаıĲĮ!ЭĪЮĲĴĮ!в!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ - ЭĪЮĲĴĮ-!

įаĮĴа!ĲЮ!ĳбавĴа!аĴĪаĩЭбĿĴ!ĲЭ!ĩĺĳбавĮ-!Э!ЭįĴĮĩĲа!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!аĨгķЮĲĮЮ-!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!ĭЭīЭķĮ-!

ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĴ!бĮвįаĩЮ-!ĳбЮīİЭĪЭĴ!ĩЭбĮЭĲĴĮ!ĭЭ!аĳĴĮıĮĭЭĶĮĿ!Į!ĲЭĨİľīЭĩЭĴ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĳба.

ЮįĴЭ/ 

ШбЮдаīĺĴ!įĺı!MMN -ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĲЮ!Ю!вЭıа!ĴЮдĲаİаĪĮķĲЭ!ĲаĩавĴ/!ЫаĩЭ!

Ю!ĳбаıĿĲЭ!ĲЭ!ĳЭбЭīĮĪıЭĴЭ-!įаĿĴа!ĳбЮıЭдĩЭ!ĨЭбĮЮбĮĴЮ!ıЮĬīг!дабЭĴЭ!Į!īЭĲĲĮĴЮ/!ЫаĩЭ!Ю!

ĩĺĭıаĬĲавĴĴЭ!īЭ!бЭĨаĴĮı!в!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĴаİįаĩЭ!İЮвĲа-!įаİįаĴа!ĪаĩабĮı!ĳаıЮĬīг!вĮ!- 

Į!ĩвЮ!ĳЭį!īЭ!ĳаİгķЭĩЭıЮ!ĴаķĲĮ-!ĳбаĩЮбЮĲĮ!Į!ĳбĮİаĬĮıĮ!бЮĭгİĴЭĴĮ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg


 

MMN!Ě!ЫħЬЦРЫР!ЩЧěħ!С!ЧĖЩРĖЧЫНРЫР!ЦР!ėРЦЦĚ!Ě!ĖĚęЦУЪ!ШЩЧĞУЪĚЫУ   |  111 

 

 

НаıĳЭĲĮĮĴЮ-!įаĮĴа!ĭЭĳаķĲЭĴ!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĴЭįĮĩЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĳа-бЭĲа!аĴ!авĴЭĲЭİĮĴЮ-!ĹЮ!ĳаİгķЭĴ!

ĭĲЭķĮĴЮİĲа!įаĲįгбЮĲĴĲа!ĳбЮīĮıвĴĩа/!ЫаĩЭ!ĩįİľķĩЭ!гвįабĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ-!ĲЭıЭİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭда.

īĮĴЮ!Į!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!ĳбаЮįĴĲĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ!ķбЮĭ!Ĩĺбĭ!īавĴĺĳ!īа!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!

ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!Ĩĺбĭа!ĲЭıĮбЭĲЮ!ĲЭ!аĴĪаĩабĮ!ĲЭ!вİаĬĲĮ!ĩĺĳбавĮ/!Ца!ĮıЭ!Į!ĩĺĳбавĮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!вĺв!

вĮĪгбĲавĴĴЭ-!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĩĭЮıЭĴ!ĳбЮīĩĮī/!ĚĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĩ!аĨİЭįЭ!MMN -гвİгĪĮ!

ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!вĩĺбĭЭĲа!в!бĮвįаĩЮ!аĴ!ĮĭĴĮķЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ęЭĴаĩЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĮĴЮ!ĩвЮ!ĳа-ķЮвĴа!ĴĺбвĿĴ!

ЭİĴЮбĲЭĴĮĩĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!įаĮĴа!Įı!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!īЭ!ĩĲЮīбĿĩЭĴ!MMN!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĩ!ваĨвĴĩЮĲЭĴЭ!вĮ!ĮĲ.

ĵбЭвĴбгįĴгбЭ!- İаįЭİĲа-!в!ĳĺİĲЭ!ĭЭĹĮĴЭ!Į!įаĲĴбаİ!ĩĺбдг!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/ 

ĚĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ıЮвĴĲĮ!MMN ĭЭ!ķгĩвĴĩĮĴЮİĲĮ!ĵĮбıЮĲĮ!īЭĲĲĮ 

ШаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!ĳĺбĩĮĴЮ!ķЭĴ-LLMs ĳбЮĭ!3133!Ī/!ĨЮİЮĬĮ!Ĳаĩ!ЮĴЭĳ!ĩ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲĮĿ!ĮĲĴЮİЮįĴ. 

СЮīĲЭĪЭ!вİЮī!ĸĮбаįаĴа!бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ĴЮĭĮ!ıаīЮİĮ!аĨЭķЮ!ĩĺĭĲĮįĲЭ!авĲаĩЭĴЮİЮĲ!ĩĺĳбав;!

īаįаİįа!Ю!вĮĪгбĲа!ĳбЮдĩĺбİĿĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĭЭĿĩįĮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!įаıĳЭĲĮĿĴЭ-!ĩ!аĨİЭįЭ@!ШаĩЮķЮĴа!

ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĩ!аĨİЭįЭ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!ĮвĴабĮĿĴЭ!ĲЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿĴЭ!Į!įЭķЮĲĮĴЮ!īаįг.

ıЮĲĴĮ!ĲЭ!вĩаĮĴЮ!вĺбĩĺбĮ-!Э!ĭЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ-!įаĮĴа!вЮ!ĭЭĲĮıЭĩЭĴ!в!ķгĩвĴĩĮĴЮİĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĴаĩЭ!

ĨЮĸЮ!вЮбĮаĭĲЭ!ĳбЮķįЭ!ĭЭ!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĚĚ/ 

УīĲа!аĴ!ĲЭЯ-гвĴаЯķĮĩĮĴЮ!Į!İаĪĮķĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĲЭ!ĴаĭĮ!ĳбаĨİЮı!Ю!бЭĭĪбĺĹЭĲЮĴа!ĲЭ!аĴĩа.

бЮĲ!įаī LLM İаįЭİĲа-!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!įабĳабЭĴĮĩĲЭĴЭ!ĚЫ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭ/!ęЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!

аĨİЭķĲĮĴЮ!гвİгĪĮ-!İаįЭİĲĮĴЮ!ıаīЮİĮ!бЭĨаĴĿĴ!ĨЮĭ!ĮĲĴЮбĲЮĴ!ĩбĺĭįЭ-!ĲЮ!ĳбЮдĩĺбİĿĴ!

īЭĲĲĮ!įĺı!ĩĺĲĸĲĮ!вĺбĩĺбĮ!Į!īЭĩЭĴ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĳĺİЮĲ!įаĲĴбаİ!ĩĺбдг!ĮĲĵабıЭĶĮ.

ĿĴЭ 

ЦЭЯ-īаĨбĮĿĴ!аĴĩабЮĲ!ıаīЮİ![Open Source LLM^!ĳаĲЭвĴаĿĹЮı!Ю!вбЭĩĲĮı!

ĳа!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴ!вĺв!ĭЭĴĩабЮĲĮĴЮ!ıаīЮİĮ![įЭĴа!DibuHQU-!Dmbvef^-!Ĳа!

в!ĮĭавĴЭĩЭĲЮ!аĴ!аįаİа!ЮīĲЭ!ĪаīĮĲЭ![77]. 

- ĖЮĲ!НаĴĮЮ-!ĩаīЮĹ!ĮĭвİЮīаĩЭĴЮİ!ĩ!Fqpdi!BJ-!ĮĭвİЮīаĩЭĴЮİвįЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿ!в!ĲЮвĴа.

ĳЭĲвįЭ!ĶЮİ-!3135!Ī/ 

ТаİЮıĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĭЭĳаķĲЭдЭ!īЭ!ĳбЮīавĴЭĩĿĴ!вĩаĮĴЮ!LLM ĭЭ!ıЮвĴĲа!ĳаİĭĩЭĲЮ/!ЪЮ.

бĮĿĴЭ!MMbNB!в!аĴĩабЮĲ!įаī!ĲЭ!Nfub!Į!Ĩĺбĭа!бЭĭбЭвĴĩЭĹĮĿĴ!вЮ!ĳбаЮįĴ!EffqTffl аĴ!НĮĴЭЯ!вЭ!ĳбĮ.

ıЮбĮ!ĭЭ!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!įĺı!аĴĩабЮĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ/!ЦЭбЮī!в!ĴĿд!Njtusbm Į!Gbmdpo!вĺĹа!ĳгвĲЭдЭ!ıаĹĲĮ!

ıаīЮİĮ-!авĩаĨаīЮĲĮ!аĴ!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮĴЮ!ĳİЭĴĵабıĮ/!ЫЮĭĮ!ĮĲĮĶĮЭĴĮĩĮ!ĲЮ!вЭıа!

гвįабĮдЭ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĪİаĨЭİĲĮĿ!ĚĚ-!Ĳа!Į!ĳбЮīавĴЭĩĮдЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ-!įаĮĴа!вЮ!ĪбĮĬЭĴ!ĭЭ!

ĲЮĳбĮįавĲаĩЮĲавĴĴЭ!ĲЭ!İĮķĲĮĿ!ĬĮĩаĴ-!бЮЭİĲĮ!ЭİĴЮбĲЭĴĮĩĮ!ĭЭ!ĲЮĭЭĩĮвĮıавĴ-!ĪĺĩįЭĩавĴ!Į!вĺаĴĩЮĴ.

вĴĩĮЮ!вĺв!вĮĪгбĲавĴĴЭ/ 

С!įабĳабЭĴĮĩĲЭĴЭ!вбЮīЭ-!аваĨЮĲа!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ-!ĭЭĹĮĴЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĲЮ!Ю!ĳбавĴа!ĩĺĳбав!

ĲЭ!гīаĨвĴĩа-!Э!ĲЭ!вĳЭĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĲабıЭĴĮĩĲĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ/!ЩЭĨаĴЭĴЭ!в!ĴбĺĬĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!аĶЮĲįĮ-!

ķЮбĴЮĬĮ!Į!ĳаĩЮбĮĴЮİĲЭ!įабЮвĳаĲīЮĲĶĮĿ!ĮĭĮвįĩЭ!вĴбаĪ!įаĲĴбаİ/!Ě!ĴаķĲа!Ĵгį!ıЮвĴĲĮĿĴ!MMN ĳбЮīа.

вĴЭĩĿ!ĲЮаĨдаīĮıЭĴЭ!ĪЭбЭĲĶĮĿ-!ķЮ!īЭĲĲĮĴЮ!авĴЭĩЭĴ!ĩ!ĳЮбĮıЮĴĺбЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/ 
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ĝĮĪ/ 3.3-3 ěаįЭİĲĮĴЮ!ıаīЮİĮ!авĮĪгбĿĩЭĴ!ĳĺİЮĲ!įаĲĴбаİ!Į!вĮĪгбĲавĴ-!īаįЭĴа!бЮĸЮĲĮĿĴЭ-!
ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!аĨİЭį-!ĳбЮīİЭĪЭĴ!İЮвĲЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮķĲĮ!ЭįĴгЭİĮĭЭĶĮĮ. 

ЧвĲаĩĲĮ!ĳбЮīĮıвĴĩЭ!ĲЭ!ıЮвĴĲĮĿ!ваĵĴгЮб!в!аĴĩабЮĲ!įаī LLM: 

 ШĺİЮĲ!įаĲĴбаİ!ĩĺбдг!īЭĲĲĮĴЮ/!ĞĿİЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!авĴЭĩЭ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ-!

įаЮĴа!ЮİĮıĮĲĮбЭ!ĲЮаĴабĮĭĮбЭĲĮĿ!īавĴĺĳ!Į!ĮĭĴĮķЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

 ЧĵİЭЯĲ!бЭĨаĴЭ/!ЦЮ!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!ĮĲĴЮбĲЮĴ!ĩбĺĭįЭ-!įаЮĴа!Ю!аваĨЮĲа!ĩЭĬĲа!ĭЭ!ĮĭаİĮбЭĲĮ!ĚЫ!ĮĲ.

ĵбЭвĴбгįĴгбĮ/!ЫаĩЭ!вĺĹа!ĴЭįЭ!ĪЭбЭĲĴĮбЭ!ĲЮĳбЮįĺвĲЭĴЭ!бЭĨаĴЭ!ĩ!гвİаĩĮĿĴЭ!ĲЭ!вЭĲįĶĮĮ!ĮİĮ!

ĨİаįĮбЭĲĮ!аĨİЭķĲĮ!гвİгĪĮ/ 

 ТĺĩįЭĩавĴ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮЮĴа/!ХаīЮİĺĴ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĭЭ!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴ-!ЭĲЭİĮĭ!

ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĳĮвЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĪбЭıЮĲ!įаī-!ĳаīĳаıЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĨĮĭ.

ĲЮв!ĳбаĶЮвĮ/ 

 РīЭĳĴĮбЭĲЮ!įĺı!įабĳабЭĴĮĩĲĮĴЮ!ĶЮİĮ/!MMN ıаĬЮ!īЭ!вЮ!аĨгķЭĩЭ!ĳа!ĩĺĴбЮĸĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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įаЮĴа!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!ĩĭЮıЮĴЮ!ĳбЮīĩĮī!вĳЮĶĮĵĮįЭĴЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!Į!ĲЮЯ.

ĲĮĴЮ!аĴбЭвİаĩĮ!аваĨЮĲавĴĮ/!ХЮвĴĲĮĿĴ!MMN!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!вĩĺбĭЭĲ!įĺı!DSN, ERP ĮİĮ!CJ!

ĳİЭĴĵабıĮ-!įаЮĴа!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĴЮ!ЭĲЭİĮĭЭ!ĲЭ!įİĮЮĲĴвįĮ!ĭЭĳĮĴĩЭĲĮĿ-!

вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĴķЮĴĮ!ĮİĮ!īабĮ!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴЮĲīЮĲĶĮĮ/ 

СĲЮīбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĨЮĭĳİЭĴĲĮĿ!ıаīЮİ!в!аĴĩабЮĲ!įаī!ĲЭ!EffqTffl -R1-8C!ĲЭ!вĺбĩĺб!ĭЭ!īа.

вĴĺĳ!ĲЭ!ĶĿİ!ЮįĮĳ!аĴ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮ!ĲЭ!ĶЮĲЭ!аĴ!1000 USD ĲЭ!ıЮвЮĶ!ıаĬЮ!ĳаĴЮĲĶĮЭİĲа!īЭ!

вĴбгĩЭ!ĳа-ıЭİįа!аĴ!ĪаīĮĸĲĮĴЮ!ĴЭįвĮ!ĭЭ!BQJ!ĩ!аĨİЭįЭ-!įЭĴа!DibuHQU ĮİĮ!Dmbvef-!Į!ĳаĭĩа.

İĿĩЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!īЭ!ĳаЮıЭĴ!ĳĺİЮĲ!įаĲĴбаİ!ĩĺбдг!вĩаĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!īЭ!ЮİĮıĮĲĮбЭĴ!ĳбЮ.

дĩĺбİĿĲЮĴа!Įı!ĩ!ĮĲĴЮбĲЮĴ!Į!īЭ!вĳаıаĪĲЭĴ!ĭЭ!вĳЭĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĪгİЭĴабĲĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ-!

įЭĴа!HEQS 

С!īбгĪĮ!аĴбЭвİĮ!ıЮвĴĲĮĴЮ!MMN ĩЮķЮ!ĳбаıЮĲĿĴ!ĳаīдаīЭ!вĮ!įĺı!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ/!С!аĨİЭвĴĴЭ!ĲЭ!гвİг.

ĪĮĴЮ!ĭЭ!ĳаīīбĺĬįЭ!ĴЮ!аĴĪаĩЭбĿĴ!ĲЭ!ķЮвĴĮ!ĭЭĳĮĴĩЭĲĮĿ!ĲЭ!įİĮЮĲĴĮ-!įЭĴа!ĲЭıЭİĿĩЭĴ!бЭĨаĴĲаĴа!ĲЭĴа.

ĩЭбĩЭĲЮ!ĲЭ!аĳЮбЭĴабĮĴЮ/!С!аĴīЮİĮĴЮ!ĭЭ!ķаĩЮĸįĮ!бЮвгбвĮ!ĴЮ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ!ЭĩĴаĨĮаĪбЭĵĮĮ!Į!ĳаīĨĮбЭĴ!

ĳаīдаīĿĹĮ!įЭĲīĮīЭĴĮ/!С!ЮİЮįĴбаĲĲЭĴЭ!ĴĺбĪаĩĮĿ!ĴЮ!ĪЮĲЮбĮбЭĴ!ĳЮбваĲЭİĮĭĮбЭĲĮ!аĵЮбĴĮ-!ĨЮĭ!īЭ!бЭĭ.

įбĮĩЭĴ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ/ 

ШаīаĨЮĲ!ЮĵЮįĴ!вЮ!аķЭįĩЭ!Į!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!вЮįĴаб/!ĖİЭĪаīЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!MMN в!īЭĲ.

ĲĮĴЮ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮĴЮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮĴЮ!Ю!ĩĺĭıаĬĲа!īЭ!вЮ!гвįабĮ!ĳаīĪаĴаĩįЭĴЭ!ĲЭ!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿĴЭ-!īЭ!вЮ!

ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭ!ĮĭĪаĴĩĿĲЮĴа!ĲЭ!аĶЮĲįĮ!Į!ĳбаĪĲаĭĲĮ!ЭĲЭİĮĭĮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ/!ĚĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!MMN!ĩ!

įаıĨĮĲЭĶĮĿ!вĺв!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!Į!бЭıįĮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ ĩ!аваĨЮĲа!ĳЮбвĳЮįĴĮĩĲЭ!

аĨİЭвĴ/ 

ШĺİЮĲ!įаĲĴбаİ!ĩĺбдг!BJ ĩ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!Į!įЭį!īЭ!ĩĲЮīбĮĴЮ!вĩаЯ!ваĨвĴĩЮĲ!

LLM 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!īЭ!бЭĭĪĺбĲЭĴ!İаįЭİĲа!ĪаİĿı!ЮĭĮįаĩ!ıаīЮİ!

)MMN*!вЭıа!ĭЭ!ĲĿįаİįа!ķЭвЭ/!ЫаĩЭ!īЭĩЭ!ĳĺİЮĲ!įаĲĴбаİ!ĩĺбдг!īЭĲĲĮĴЮ!Į!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭĴЭ-!įЭĴа!вЮ!

ĳбЮıЭдĩЭ!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!ĩĺĲĸĲĮ!аĨİЭķĲĮ!гвİгĪĮ!Į!вЮ!вĩЮĬīЭ!īа!ıĮĲĮıгı!бĮвįĺĴ!аĴ!ĮĭĴĮķЭĲЮ!ĲЭ!

ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!ЫаĩЭ!бЮĸЮĲĮЮ!Ю!аваĨЮĲа!ĳаīдаīĿĹа!ĭЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĮ-!бЭĨаĴЮĹĮ!в!ķгĩвĴĩĮĴЮİĲЭ!ĳба.

ЮįĴĲЭ!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ!ĮİĮ!ķгĩвĴĩĮĴЮİĲĮ!ĴĺбĪаĩвįĮ!īЭĲĲĮ/ 

С!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!ĭЭīЭķĮĴЮ!Į!бЮвгбвĮĴЮ!вЮ!ĳбЮīİЭĪЭĴ!бЭĭİĮķĲĮ!вĶЮĲЭбĮĮ!ĭЭ!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ!- аĴ!ĪаĴаĩĮ!

бЮĸЮĲĮĿ!īа!ĳа-ĪĺĩįЭĩĮ!Į!ıЭĹЭĨĮбгЮıĮ!ЭбдĮĴЮįĴгбĮ/!УīĮĲ!аĴ!ĲЭЯ-İЮвĲĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!Ю!Pmmbnb-!

įаЯĴа!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!вĴЭбĴĮбЭĴЮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!ĨгįĩЭİĲа!в!ЮīĲа!ĹбЭįĩЭĲЮ!ĲЭ!ıĮĸįЭĴЭ-!ĨЮĭ!īЭ!

вЭ!ĩĮ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭīĺİĨаķЮĲĮ!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!ĳаĭĲЭĲĮĿ/!Ėĺбĭ!вĴЭбĴ!в!Pmmbnb; 

1. ĚĭĴЮĪİЮĴЮ!īĮвĴбĮĨгĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĩЭĸЭĴЭ!аĳЮбЭĶĮаĲĲЭ!вĮвĴЮıЭ!)Xjoepxt!0!Mjovy!0!nbdPT*!аĴ!

аĵĮĶĮЭİĲĮĿ!гЮĨвЭЯĴ: ollama.com 

2. ĚĲвĴЭİĮбЭЯĴЮ!ıаīЮİЭ!ķбЮĭ!įаıЭĲīĲĮĿ!бЮī/!ЦЭĳбĮıЮб-!ĭЭ!ıаīЮİЭ!Mistral: 

͐ǹ͗Ǻ͗ ǽǷȀ͗ ǺǷ͜ǽ͛͗ǹ 
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3. ЪİЮī!įЭĴа!вĴЭбĴĮбЭĴЮ!ıаīЮİЭ-!ĴаЯ!Ю!ĪаĴаĩ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!- ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĮĭĳбЭĹЭĴЮ!ĴЮį.

вĴаĩĮ!ĭЭĿĩįĮ!ĳбЮĭ!ĴЮбıĮĲЭİЭ!ĮİĮ!īЭ!Īа!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴЮ!ĩ!īбгĪĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ/!ЪĴЭбĴĮ.

бЭЯĴЮ!ıаīЮİЭ!Į!ĮĭĳĺİĲЮĴЮ!ĭЭĿĩįЭ; 

ollama  run  mistral  ©͆͗Ǹ Ǵ͗͜ȃǶǴ͗Ǻ ǷǶȀǷ͜ǹ͘ǻǷ͘ ͜ ǲ͜ǷȀǸǷ ͛͛͘͜͜͝Ƿ Ƕ͗ ͛͗Ǳ͚ǽ͗ǽ͗ Ǽ͚ Ǻ͚ǻ¥
ǽǷ͛͗ǻ͘ǽ͚ ǻ͗ Ǽ͛͘ǳ͛͗Ǵǻ͗ ͜ǽ͘ǻ͗ ͚ǽ ǳǷǼ͚͜Ǹ͗͛ǽ͚ǻ ͜ ȁǷ͛Ƿǻ͗ TSS ǺǺz©} 

ęЭ!ĴЮĭĮ-!įаĮĴа!ĳбЮīĳаķĮĴЭĴ!īЭ!бЭĨаĴĿĴ!ĩ!ĳаĭĲЭĴЭ!ĩĮĭгЭİĲЭ!вбЮīЭ-!ĮıЭ!MN!Tuvejp!- ĨЮĭĳİЭĴĲа!ĳбĮİа.

ĬЮĲĮЮ!в!ĮĲĴЮбĵЮЯв-!ĲЭĳаıĲĿĹ!ChatGPT 

 ĚĲвĴЭİĮбЭЯĴЮ!MN!Tuvejp-!įЭĴа!ĮĭĴЮĪİĮĴЮ!įаıĳİЮįĴЭ!ĭЭ!бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮЮ!аĴ!аĵĮĶĮЭİĲĮĿ!

гЮĨвЭЯĴ!- lmstudio.ai  

 ğбЮĭ!ĩĪбЭīЮĲĮĿ!įЭĴЭİаĪ!ĮĭĨЮбЮĴЮ!ıаīЮİ!)ĲЭĳб/!Gbmdpo!ĮİĮ!GPT-Neo-X*!Į!Īа!ĮĭĴЮĪİЮĴЮ 

 ЩЭĨаĴЮĴЮ!в!ıаīЮİЭ!ķбЮĭ!ĮĲĴгĮĴĮĩЮĲ!ĮĲĴЮбĵЮЯв-!ĲЭĳаīаĨĿĩЭĹ!DibuHQU-!Ĳа!ĲЭĳĺİĲа!İаįЭİĮ.

ĭĮбЭĲ/ 

 

ĝĮĪгбЭ 3.3-4 ЪбЭĩĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳаĳгİĿбĲĮ!ıЮвĴĲĮ!LLM ıаīЮİĮ!в!аĴĩабЮĲ!įаī/ 

ĚĭĨабĺĴ!ĲЭ!ıаīЮİ!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!вįабавĴ-!ĴаķĲавĴ!Į!ĲЭİĮķĲĮĴЮ!дЭбīгЮбĲĮ!ĩĺĭıаĬĲа.

вĴĮ!)ĝĮĪгбЭ 3.3-4)/!ХЭİįĮĴЮ!ıаīЮİĮ-!įЭĴа!Mistral  7B Į!Baichuan 7B, вЭ!ĳаīдаīĿĹĮ!ĭЭ!İЮįĮ!ĭЭīЭķĮ!Į!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ıаĨĮİĲĮ!гвĴбаЯвĴĩЭ-!īаįЭĴа!ıаĹĲĮĴЮ!ıаīЮİĮ-!įЭĴа!EffqTffl -W4-!ĮĭĮвįĩЭĴ!ĭĲЭķĮĴЮİĲĮ!ĮĭķĮвİĮ.

ĴЮİĲĮ!бЮвгбвĮ-!Ĳа!ĳбЮīİЭĪЭĴ!ĩĮваįЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴ!Į!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!ıĲаĬЮвĴĩа!ЮĭĮĶĮ/!ШбЮĭ!

вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĳЭĭЭбĺĴ!ĲЭ!MMN!ĹЮ!вЮ!бЭĭбЭвĴĩЭ!Ĩĺбĭа!- ĹЮ!ĩĮĬīЭıЮ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!İЮįĮ!Į!вĳЮĶĮ.

ЭİĮĭĮбЭĲĮ!ıаīЮİĮ/!СıЮвĴа!MMN!в!аĨĹа!ĳбЮīĲЭĭĲЭķЮĲĮЮ-!įаĮĴа!аĨдĩЭĹЭĴ!ĶĿİаĴа!ķаĩЮĸįа!вĺīĺбĬЭ.

ĲĮЮ-!ĹЮ!вЮ!ĳаĿĩĿĴ!ıаīЮİĮ-!аĨгķЮĲĮ!ĲЭ!ĴЮвЮĲ!ЮįвĳЮбĴЮĲ!аĳĮĴ!ĩ!īЭīЮĲЭ!аĨİЭвĴ/!ЦЭĳбĮıЮб-!ıаĬЮı!īЭ!

аķЭįĩЭıЮ!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!ıаīЮİĮ-!ĳбЮīĲЭĭĲЭķЮĲĮ!ЮīĮĲвĴĩЮĲа!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĮĲĬЮĲЮбĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ-!

вĴбаĮĴЮİĲĮ!аĶЮĲįĮ!ĮİĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!DBE!ĵабıЭĴĮ/!ЫЭįĮĩЭ!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ıаīЮİĮ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!ĳа-ĨĺбĭĮ-!

ĳа-ĴаķĲĮ! Į! ĳа-ĨЮĭаĳЭвĲĮ! ĭЭ! ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!- аваĨЮĲа! ĩ! ĳбаĵЮвĮаĲЭİĲĮ! вбЮīĮ-! įĺīЮĴа! ĩĮваįЭĴЭ!

ĲЭīЮĬīĲавĴ!Į!ĭЭīĺİĨаķЮĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĴЮıЭĴЭ!вЭ!ĩЭĬĲĮ/ 

ЪİЮī!вĴЭбĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ıЮвĴĲĮĿ!MMN ĴаЯ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!ЭīЭĳĴĮбЭĲ!įĺı!вĳЮĶĮĵĮķĲĮĴЮ!ĭЭīЭķĮ!ĲЭ!įаı.

ĳЭĲĮĿĴЭ/!ęЭ!ĴЭĭĮ!ĶЮİ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĴЮдĲĮįЭĴЭ!ĭЭ!ĵĮĲЭ!ĲЭвĴбаЯįЭ-!ĳбĮ!įаĿĴа!ıаīЮİĺĴ!вЮ!īааĨгķЭĩЭ!

ĩĺбдг!ĩĺĴбЮĸĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!ĮĲвĴбгįĶĮĮ-!аĨбЭĭĶĮ!ĲЭ!īаĪаĩабĮ!ĮİĮ!ĳбаЮįĴĲЭ!īаįгıЮĲĴЭ.

ĶĮĿ. 

RAG;!ĚĲĴЮİĮĪЮĲĴЮĲ!MMN - ĳаıаĹĲĮĶĮ!в!īавĴĺĳ!īа!įабĳабЭĴĮĩĲĮ!īЭĲĲĮ 

ЪİЮīĩЭĹĮĿĴ!ЮĴЭĳ!ĩ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮЮĴа!ĲЭ!MMN!ĩ!ĨĮĭĲЮвЭ!Ю!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ıаīЮİĮĴЮ!в!

бЮЭİĲĮ!įабĳабЭĴĮĩĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!бЮЭİĲа!ĩбЮıЮ/!ЫаĭĮ!ĳаīдаī!вЮ!ĲЭбĮķЭ!SBH!)Sfusjfwbm-Augmented 

Generation) - ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!бЭĭĸĮбЮĲа!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ/!С!ĴЭĭĮ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ ЮĭĮįаĩĮĿĴ!ıаīЮİ!вЮ!

ĳбЮĩбĺĹЭ!ĲЮ!ĳбавĴа!ĩ!īĮЭİаĪаĩ!ĮĲĴЮбĵЮЯв-!Э!ĩ!ĳĺİĲаĶЮĲЮĲ!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴЮĲ!ЭвĮвĴЮĲĴ-!вĳаваĨЮĲ!īЭ!

ĲЭĩĮĪĮбЭ!ĩ!īаįгıЮĲĴĮ-!ķЮбĴЮĬĮ-!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!īЭ!ĳбЮīавĴЭĩĿ!ĴаķĲĮ-!įаĲĴЮįвĴгЭİĲĮ!аĴĪаĩабĮ/ 

ЧвĲаĩĲаĴа!ĳбЮīĮıвĴĩа!ĲЭ!SBH!Ю!ĩĺĭıаĬĲавĴĴЭ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĩĺĴбЮĸĲĮ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!

įаıĳЭĲĮĿĴЭ-!ĨЮĭ!īЭ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!ĳбЮīĩЭбĮĴЮİĲаĴа!аĨгķЮĲĮЮ!ĲЭ!ıаīЮİЭ-!įЭĴа!вĺĹЮĩбЮ.

ıЮĲĲа!вЮ!ĳаīīĺбĬЭ!ĩĮваįЭ!ĴаķĲавĴ!Į!ĪĺĩįЭĩавĴ!ĳбĮ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/ 

ЫЮдĲаİаĪĮĿĴЭ!SBH вĺķЮĴЭĩЭ!īĩЭ!авĲаĩĲĮ!įаıĳаĲЮĲĴЭ; 

 ĚĭĩİĮķЭĲЮ: ıаīЮİĺĴ!вЮ!вĩĺбĭĩЭ!в!дбЭĲĮİĮĹЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!- īаįгıЮĲĴĮ-!ĴЭĨİĮĶĮ-!QEG - ĵЭЯ.

İаĩЮ-!ķЮбĴЮĬĮ!- Į!ĮĭĩİĮķЭ!вĺаĴĩЮĴĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!įЭįĴа!Ю!ĳаĮвįЭĲа!аĴ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĿ/ 

 ЩЭĭĸĮбЮĲа!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ;!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!ĮĭĩİЮķЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ıаīЮİĺĴ!ĪЮĲЮбĮбЭ!ĴаķЮĲ!Į!ĮĲ.

ĵабıĮбЭĲ!аĴĪаĩаб-!įЭĴа!ĩĭЮıЭ!ĳбЮīĩĮī!įаĲĴЮįвĴЭ!Į!вĳЮĶĮĵĮįЭĴЭ!ĲЭ!ĭЭĿĩįЭĴЭ/ 

ęЭ!īЭ!вĴЭбĴĮбЭĴЮ!MMN в!ĳаīįбЮĳЭĴЭ!ĲЭ!SBH-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вİЮīĩЭĴЮ!ĲĿįаİįа!вĴĺĳįĮ; 

 ШаīĪаĴаĩįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ;!вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!īаįгıЮĲĴĮ-!ķЮбĴЮĬĮ-!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ-!

ĴЭĨİĮĶĮ/!ЫЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ!Į!вĴбгįĴгбĮ!- аĴ!QEG īа!Fydfm/ 

 ĚĲīЮįвĮбЭĲЮ!Į!ĩЮįĴабĮĭĮбЭĲЮ;!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!įЭĴа!MmbnbJoefy!ĮİĮ!MbohDibjo!

īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĴ!ĩĺĩ!ĩЮįĴабĲĮ!ĳбЮīвĴЭĩĿĲĮĿ-!įаĮĴа!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!īЭ!ĲЭıĮбЭĴЮ!

вЮıЭĲĴĮķĲĮ!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!ĴЮįвĴаĩĮ!ĵбЭĪıЮĲĴĮ!)ĳаĩЮķЮ!ĭЭ!ĩЮįĴабĲĮĴЮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ Į!ĳбЮаĨ.

бЭĭгĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!ıЭвĮĩĮ!ĩĺĩ!ĩЮįĴабĲĮ!ĳбЮīвĴЭĩĿĲĮĿ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĳбаЮįĴĮ!ĲЭ!DBE-!ĩ!

ğЭвĴ!9*/ 

 ęЭĳĮĴĩЭĲЮ!įĺı!ЭвĮвĴЮĲĴЭ;!вİЮī!įЭĴа!īЭĲĲĮĴЮ!ĨĺīЭĴ!įЭķЮĲĮ-!ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĭЭīЭīЮĴЮ!ĩĺĳбавĮ!
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ĲЭ!ıаīЮİЭ!Į!ĴаЯ!ĹЮ!ĴĺбвĮ!аĴĪаĩабĮ!ĩ!įабĳабЭĴĮĩĲЭĴЭ!бЭıįЭ-!Э!ĲЮ!ĩ!аĨĹĮĴЮ!ĭĲЭĲĮĿ-!

вĺĨбЭĲĮ!аĴ!ĮĲĴЮбĲЮĴ/ 

ėЭ!ĳбЮīĳаİаĬĮı-!ķЮ!īЭīЮĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!ĮıЭ!ĳЭĳįЭ!dpotusvdujpotjuf`epdt-!ĩ!įаĿĴа!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!īа.

ĪаĩабĮ-!ĮĲвĴбгįĶĮĮ-!аĶЮĲįĮ Į!ĴЭĨİĮĶĮ/!Ъ!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!вįбĮĳĴ!ĲЭ!Python (ĵĮĪ/ 3.3-5) ıаĬЮı!īЭ!вįЭĲĮ.

бЭıЮ!ĴЭĭĮ!ĳЭĳįЭ!Į!īЭ!ĮĭĪбЭīĮı!ĩЮįĴабĲа!ĮĲīЮįвĮбЭĲЮ;!ĩвЮįĮ!īаįгıЮĲĴ!ĹЮ!ĨĺīЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲ!ĩ!

ĲЭĨаб!аĴ!ĩЮįĴабĮ-!аĴбЭĭĿĩЭĹĮ!вЮıЭĲĴĮķĲаĴа!вĺīĺбĬЭĲĮЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴЭ/!Ша!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!īаįгıЮĲĴĮĴЮ!

вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!вĩаЮаĨбЭĭĲЭ!#įЭбĴЭ!ĲЭ!ĭĲЭķЮĲĮĿĴЭ#-!ĳа!įаĿĴа!ıаīЮİĺĴ!ıаĬЮ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!īЭ!ĲЭĩĮ.

ĪĮбЭ!Į!īЭ!ĲЭıĮбЭ!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!ĴЮбıĮĲĮ!Į!ĵбЭĭĮ/ 

ЦЭĳбĮıЮб-!ıаīЮİĺĴ!#ĳаıĲĮ#-!ķЮ!īгıĮĴЮ!#ĩбĺĹЭĲЮ#!Į!#бЮįİЭıЭĶĮĿ#!ķЮвĴа!вЮ!вбЮĹЭĴ!ĩ!бЭĭīЮİЭ!ĲЭ!

īаĪаĩабЭ-!аĴĲЭвĿĹ!вЮ!īа!ĴбЭĲвĳабĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!īа!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ/!ЫаĪЭĩЭ-!Эįа!

ĨĺīЮ!ĭЭīЭīЮĲ!ĩĺĳбав!- ĲЭĳбĮıЮб!#НЭįĺĩ!Ю!вбаįĺĴ!ĭЭ!ĩбĺĹЭĲЮ!ĲЭ!вĴаįЭĴЭ@#-!ĴаЯ!ıаĬЮ!īЭ!аĴĪаĩабĮ/!

(ĵĮĪ/ 3.3-5 - бЮī!22!аĴ!įаīЭ*!- LLM ĹЮ!ЭĲЭİĮĭĮбЭ!ĩĺĴбЮĸĲĮĴЮ!īаįгıЮĲĴĮ!Į!ĹЮ!ĲЭıЮбĮ!ĴаķĲЭĴЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿ-!īЮЯвĴĩЭЯįĮ!įЭĴа!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴЮĲ!ЭвĮвĴЮĲĴ-!вĳаваĨЮĲ!īЭ!ķЮĴЮ!Į!бЭĭĨĮбЭ!вĺīĺбĬЭĲĮЮĴа!ĲЭ!

ĩвĮķįĮ!įабĳабЭĴĮĩĲĮ!ĵЭЯİаĩЮ/ 

 

 

ĝĮĪ/ 3.3-5 LM ķЮĴЮ!ĳЭĳįЭ!в!ĵЭЯİаĩЮ!- ĳаīаĨĲа!ĲЭ!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!ķаĩЮį!Ŀ!аĴĩЭбĿ!Į!ĴĺбвĮ!
ĲЮаĨдаīĮıĮĿ!īаįгıЮĲĴ 

НаīĺĴ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĳĺİĲĿĩЭ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!įаıĳľĴĺб!в!ĮĲвĴЭİĮбЭĲ!Qzuipo/!ġЮ!ĪаĩабĮı!ĳаĩЮķЮ!ĭЭ!

ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!Qzuipo!Į!JEF!ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!ĲЭ!įаīЭ!ĩ!вİЮīĩЭĹЭĴЭ!ĪİЭĩЭ. 

ХЮвĴĲаĴа!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!MMN ĲЮ!Ю!ĳбавĴа!ĴЮĲīЮĲĶĮĿ-!Э!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįа!бЮĸЮĲĮЮ!ĭЭ!įаıĳЭĲĮĮ-!įаĮĴа!

ĶЮĲĿĴ!вĮĪгбĲавĴĴЭ!Į!ĪĺĩįЭĩавĴĴЭ. СĲЮīбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!MMN- ĲЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!ĲЭ!İаįЭİĲĮ!ĵĮбıЮĲĮ!

įаıĳľĴбĮ!ĮİĮ!ķбЮĭ!аĲİЭЯĲ!бЮĸЮĲĮĿ-!аĨЭķЮ!Ю!вЭıа!ĳĺбĩЭĴЭ!вĴĺĳįЭ/!ęЭ!īЭ!ĳбĮİаĬЭĴ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮĴЮ!

ĲЭ!LLM įĺı!бЮЭİĲĮ!ĭЭīЭķĮ-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!Įı!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĲЮ!

вЭıа!īЭ!ĳаİгķЭĩЭĴ!аĴĪаĩабĮ!аĴ!ķЭĴЭ-!Ĳа!Į!īЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!вĺĭīЭīЮĲЭĴЭ!İаĪĮįЭ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!įаī-!

įаЯĴа!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĳĺİĲĿĩЭ!ĮĭĩĺĲ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!MMN/!ЫаĩЭ!Ю!ĩЭĬĲа!ĭЭ!ıЭĹЭĨĮбЭ.

ĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿĴЭ!- ĳбЭĩĮİĲа!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!бЭĭбЭĨаĴįĮĴЮ!ĲЭ!ĚĚ īЭ!вЮ!ĳбĮ.

İЭĪЭĴ!ЮīĲаĩбЮıЮĲĲа!įĺı!ĲĿįаİįа!ĳбаЮįĴЭ!ĮİĮ!īабĮ!ĩ!ĶĿİЭĴЭ!įаıĳЭĲĮĿ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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С!ĴаĭĮ!įаĲĴЮįвĴ!ĮĭĨабĺĴ!ĲЭ!ĳаīдаīĿĹЭ!вбЮīЭ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ!)JEF*!ĮĪбЭЮ!ĩЭĬĲЭ!баİĿ/!ЪĺĩбЮıЮĲ.

ĲĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĲЮ!вЭıа!īЭ!вЮ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĴ!бЮĸЮĲĮĿ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!

MMN-!Ĳа!Į!īЭ!вЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!ĩ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĹĮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ-!ĳбЮĩбĺĹЭЯįĮ!ĪĮ!ĩ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮ!

ETL -ШĮİаĴĮ 
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ТěРСР!4/5/  
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ĚĭĨаб!ĲЭ!JEF;!аĴ!ЮįвĳЮбĮıЮĲĴĮ!ĳа!MMN īа!ĨĮĭĲЮв!бЮĸЮĲĮĿ 

НаĪЭĴа!ĲЭĩİĮĭЭĴЮ!ĩ!вĩЮĴЭ!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ-!ЭĲЭİĮĭЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĮĭįгвĴĩЮĲĮĿ!ĮĲĴЮİЮįĴ!- аваĨЮĲа!

įаĪЭĴа!бЭĨаĴĮĴЮ!в!ĪаİЮıĮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!)MMN*!- Ю!ĮĭįİľķĮĴЮİĲа!ĩЭĬĲа!īЭ!ĮĭĨЮбЮĴЮ!ĳбЭĩĮİĲЭĴЭ!

ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЭ!вбЮīЭ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ!)JEF*/!ЫЭĭĮ!JEF!ĹЮ!ĨĺīЮ!ĩЭĸĮĿĴ!авĲаĩЮĲ!бЭĨаĴЮĲ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ;!ıĿ.

вĴаĴа-!įĺīЮĴа!ĹЮ!вЮ!ĮĭĳĺİĲĿĩЭ!įаīĺĴ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲ!аĴ!MMN-!įЭįĴа!ĲЭ!İаįЭİЮĲ!įаıĳľĴĺб-!ĴЭįЭ!Į!ĩ!бЭı.

įĮĴЮ!ĲЭ!įабĳабЭĴĮĩĲЭĴЭ!ıбЮĬЭ/!ĚĭĨабĺĴ!ĲЭ!JEF!аĳбЮīЮİĿ!ĲЮ!вЭıа!гīаĨвĴĩаĴа!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĩĮ-!Ĳа!Į!

įаİįа!Ĩĺбĭа!ĹЮ!ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĳбЮıĮĲЮĴЮ!аĴ!ЮįвĳЮбĮıЮĲĴЭİĲĮ!MMN!ĭЭĿĩįĮ!įĺı!ĳĺİĲаĶЮĲĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!

ĩĪбЭīЮĲĮ!ĩ!бЮЭİĲĮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ/ 

IDE )ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЭ!вбЮīЭ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ*!Ю!гĲĮĩЮбвЭİЮĲ!ĪбЭīĮĩЮĲ!ЮİЮıЮĲĴ!ĲЭ!ĩЭĸĮĿ!

įаıĳľĴĺб!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!СıЮвĴа!īЭ!īĺбĬĮĴЮ!ĳа.

аĴīЮİĲа!ĴбĮаĲ-!ķгį-!ĨабıЭĸĮĲЭ!Į!īбгĪĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!бЭĭĳаİЭĪЭĴЮ!в!ЮīĲа!гвĴбаЯвĴĩа-!

įаЮĴа!ıаĬЮ!īЭ!ĳбЭĩĮ!ĩвĮķįа!- īЭ!бЮĬЮ-!ĭЭįбЮĳĩЭ-!ĳбаĨĮĩЭ!Į!īабĮ!īЭ!ĳбаĩЮбĿĩЭ!įЭķЮ.

вĴĩаĴа!ĲЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮĴЮ/!JEF!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮвĴĮ!Ю!ЮīĮĲĲа!ĳбавĴбЭĲвĴĩа-!ĩ!įаЮĴа ıаĬЮĴЮ!īЭ!

ĳĮĸЮĴЮ!įаī!)ĳа!ЭĲЭİаĪĮĿ!вĺв!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!- īЭ!вĺĭīЭĩЭĴЮ!ķЮбĴЮĬĮ*-!īЭ!ĴЮвĴĩЭĴЮ!бЭĨа.

ĴЭĴЭ!ıг!)вĪİаĨĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ıаīЮİ!ĲЭ!вĪбЭīЭ*-!īЭ!аĴįбĮĩЭĴЮ!ĪбЮĸįĮ!)įЭĴа!ĳбаĩЮбįЭ!ĲЭ!ĭīбЭ.

ĩĮĲЭĴЭ!ĲЭ!įаĲвĴбгįĶĮĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа*!Į!īЭ!вĴЭбĴĮбЭĴЮ!ĪаĴаĩĮĿ!ĳбаЮįĴ!)ĳгвįЭĲЮ!ĲЭ!

įĺĹЭĴЭ!ĩ!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿ*. 

ШбЮĪİЮī!ĲЭ!ĳаĳгİĿбĲĮĴЮ!JEF; 

 PyCharm® (JetBrains) Ю!ıаĹĲЭ!ĳбаĵЮвĮаĲЭİĲЭ!вбЮīЭ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!Qzuipo/!ЫĿ!Ю!ĳаīда.

īĿĹЭ!ĭЭ!вЮбĮаĭĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!ĳабЭīĮ!ĪаİЮıĮĿ!ĨбаЯ!ĩĪбЭīЮĲĮ!ĵгĲįĶĮĮ/!ЧвĲаĩĲЭĴЭ!ĳаīīбĺĬįЭ!

ĲЭ!ĮĲĴЮбЭįĴĮĩĲĮ!ĵЭЯİаĩЮ!Kvqzufs!)JQZOC*!аĨЭķЮ!Ю!ĲЭİĮķĲЭ!вЭıа!ĩ!ĳİЭĴЮĲЭĴЭ!ĩЮбвĮĿ-!Э!ĭЭ!

ĲЭķĮĲЭЮĹĮĴЮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĺĴ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!аįЭĬЮ!ĲЮĳавĮİЮĲ/ 

ĝЭЯİĺĴ!в!бЭĭĸĮбЮĲĮЮ!IPYNB (Interactive Python Notebook*!Ю!ĵабıЭĴ!ĭЭ!ĮĲĴЮбЭįĴĮĩĲĮ!ĨЮ.

İЮĬĲĮĶĮ!Jupyter® (ĵĮĪгбЭ 3.4-1*-!ĩ!įаЯĴа!įаīĺĴ-!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĮĴЮ!Į!аĨĿвĲЮĲĮĿĴЭ!вЭ!аĨЮ.

īĮĲЮĲĮ!ĩ!ЮīĮĲ!īаįгıЮĲĴ/!ЫаĭĮ!ĵабıЭĴ!Ю!ĮīЮЭİЮĲ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĴķЮĴĮ-!ЭĲЭİĮĭĮ Į!вĶЮ.

ĲЭбĮĮ!ĭЭ!аĨгķЮĲĮЮ/ 

 VS Code® (Microsoft) Ю!Ĩĺбĭ-!ĪĺĩįЭĩ!Į!ЭīЭĳĴĮĩЮĲ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!в!ĨЮĭĳİЭĴĲЭ!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!

JQZOC!Į!ıĲаĪа!ĳбĮвĴЭĩįĮ/!ШаīдаīĿĹ!Ю!įЭįĴа!ĭЭ!ĲЭķĮĲЭЮĹĮ-!ĴЭįЭ!Į!ĭЭ!ĳбаĵЮвĮаĲЭİĮвĴĮ/!Шаĭ.

ĩаİĿĩЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!HjuIvc!Dpqjmpu Į!ĳİĺĪĮĲĮ!ĭЭ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ-!įаЮĴа!Īа!ĳбЭĩĮ!ķгīЮ.

вЮĲ!ĮĭĨаб!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮ!ĭЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ Į!ĲЭгįЭ!ĭЭ!īЭĲĲĮĴЮ. 

 Jupyter Notebook - įİЭвĮķЮвįĮ!Į!ĳаĳгİĿбЮĲ!ĮĭĨаб!ĭЭ!ЮįвĳЮбĮıЮĲĴĮбЭĲЮ!Į!гķЮĲЮ/!ЫĿ!ĩĮ!ĳаĭ.

ĩаİĿĩЭ!īЭ!ĳĮĸЮĴЮ!įаī-!īЭ!īаĨЭĩĿĴЮ!аĨĿвĲЮĲĮĿ!Į!īЭ!ĩĮĭгЭİĮĭĮбЭĴЮ!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!ĩ!ЮīĮĲ!ĮĲ.

ĴЮбĵЮЯв!)ĵĮĪ/ 3.4-1*/!ĚīЮЭİЮĲ!Ю!ĭЭ!Ĩĺбĭа!ĴЮвĴĩЭĲЮ!ĲЭ!дĮĳаĴЮĭĮ-!бЭĨаĴЭ!в!LLM Į!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!

ĩĺĭĳбаĮĭĩаīĮıĮ!īĮĩĮ!вĴĺĳįĮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ęЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĭЭĩĮвĮıавĴĮĴЮ!Į!ĨĮĨ.
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İĮаĴЮįĮĴЮ!ĳбЮĳабĺķĩЭıЮ!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴЮ!Bobdpoeb!Obwjhbups!- ĩĮĭгЭİЮĲ!ĮĲĴЮбĵЮЯв!ĭЭ!гĳбЭĩ.

İЮĲĮЮ!ĲЭ!вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!Qzuipo/ 

 

ĝĮĪ/ 3.4-1 Jupyter Notebook  ЮīĮĲ!аĴ!ĲЭЯ-гīаĨĲĮĴЮ!Į!ĳаĳгİĿбĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!
ĲЭ!Qjqfmjof ĳбаĶЮвĮ/ 

 Google CollabǾ (Į!ĳİЭĴĵабıЭĴЭ!Kaggle (ĝĮĪгбЭ 9.2-5)*!Ю!аĨİЭķĲЭ!ЭİĴЮбĲЭĴĮĩЭ!ĲЭ!Jupyter, įа.

ĿĴа!авĮĪгбĿĩЭ!ĨЮĭĳİЭĴЮĲ!īавĴĺĳ!īа!HQV0UQV/!ЫаĩЭ!Ю!ķгīЮвĲа!бЮĸЮĲĮЮ!ĭЭ!ĭЭĳаķĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭ.

ĨаĴЭ!- ĨЮĭ!ĮĲвĴЭİĮбЭĲЮ!ĲЭ!İаįЭİЮĲ!ваĵĴгЮб!Į!в!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!īĮбЮįĴĲа!аĴ!ĨбЭгĭĺб/!

ШаīīĺбĬЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!в!Hpphmf!Esjwf-!Э!аĴвįаба!Į!в!Hfnjoj!)MMN!ĲЭ!Hpphmf). 

 

ĝĮĪгбЭ 3.4-2 ЪбЭĩĲЮĲĮЮ!ĲЭ!IDE: Jupyter Notebook  ЮīĮĲ!аĴ!ĲЭЯ-гīаĨĲĮĴЮ!Į!İЮвĲĮ!
ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!Qjqfmjof ĳбаĶЮвĮ/ 

ĚĭĨабĺĴ!ĲЭ!JEF!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!ĭЭīЭķĮĴЮ!ĩĮ/!Рįа!ĮвįЭĴЮ!Ĩĺбĭа!īЭ!ĭЭĳаķĲЮĴЮ!бЭĨаĴЭ!в!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ, 
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аĳĮĴЭЯĴЮ!Kvqzufs!Opufcppl ĮİĮ!Hpphmf!Dpmmbc/!ęЭ!вЮбĮаĭĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!Ю!ĳа-īаĨбЮ!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴЮ!

QzDibsn!ĮİĮ!WT!Dpef/!ЧвĲаĩĲаĴа!ĲЮĹа!Ю!īЭ!ĭЭĳаķĲЮĴЮ!бЭĨаĴЭ/!ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĩĮ!ĳаĭ.

ĩаİĿĩЭĴ!Ĩĺбĭа!īЭ!ĳбЮĩĺбĲЮĴЮ!ЮįвĳЮбĮıЮĲĴĮĴЮ!вĮ!ĩ!бЭĨаĴЮĹĮ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

СвĮķįĮ!JEF-!аĳĮвЭĲĮ!ĳа-ĪабЮ-!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!īЭ!вĺĭīЭĩЭĴЮ!įаĲĩЮЯЮбĮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!- Ĵ/Ю/!

ĩЮбĮĪĮ!аĴ!ĨİаįаĩĮ!ıаīгİĮ!ĭЭ!įаī!)įаĮĴа!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĪЮĲЮбĮбЭĲĮ!аĴ!MMN*-!ĩвЮįĮ!аĴ!įаĮĴа!аĴĪа.

ĩЭбĿ!ĭЭ!бЭĭİĮķЮĲ!ЮĴЭĳ-!ĲЭĳбĮıЮб; 

 ЭĲЭİĮĴĮķĲĮ!вĶЮĲЭбĮĮ- 

 ĩЮбĮĪĮ!ĭЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!īаįгıЮĲĴĮ- 

 ЭĩĴаıЭĴĮķĲĮ!аĴĪаĩабĮ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!SBH- 

 ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!аĴķЮĴĮ!Į!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĮ/ 

ĖİЭĪаīЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!ıаīгİĲЭĴЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĩвĿįЭ!вĴĺĳįЭ!ıаĬЮ!īЭ ĨĺīЮ!ĳбЮīвĴЭĩЮĲЭ!įЭĴа!аĴīЮİЮĲ!Ĩİаį;!

ĭЭбЮĬīЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮŸ ĵĮİĴбĮбЭĲЮŸ ЭĲЭİĮĭŸ ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿŸ ЮįвĳабĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ/!ЫЮĭĮ!

ĨİаįаĩЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ıĲаĪаįбЭĴĲа, - īЭ!вЮ!ЭīЭĳĴĮбЭĴ!Į!вĪİаĨĿĩЭĴ!ĩ!ĲаĩĮ!ĩЮбĮĪĮ!įЭĴа!įаĲ.

вĴбгįĴаб-!вЭıа!ĭЭ!īЭĲĲĮ/ 

ęЭ!ĮĲĬЮĲЮбĮĴЮ-!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!Į!ЭĲЭİĮĭЭĴабĮĴЮ!ĴаĩЭ!аĴįбĮĩЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!īаįгıЮĲĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!İа.

ĪĮįЭĴЭ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!įаī-!įаЯĴа!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!ĪЮĲЮбĮбЭĲ!в!MMN/!ЫаĭĮ!ĳаī.

даī!вĳаıЭĪЭ!ĭЭ!гвįабĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бгĴĮĲĲĮ!ĭЭīЭķĮ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴĮĳĮķĲĮ!аĳЮбЭĶĮĮ!Į!вĺĭīЭĩЭĲЮ!

ĲЭ!ĳаĩĴабĿЮıĮ!ĳбаĶЮвĮ-!ĳбĮ!įаĮĴа!ĩвĿįЭ!вĴĺĳįЭ!Ю!ĿвĲа!īаįгıЮĲĴĮбЭĲЭ!Į!ĳбаĭбЭķĲЭ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ!ķİЮ.

ĲаĩЮ!ĲЭ!ЮįĮĳЭ/ 

РĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮĴЮ!ETL Pipelines (ĵĮĪ/ 7.2-3), Apache Airflow (ĵĮĪ/ 7.4-4), Apache NiFi (ĵĮĪ/ 7.4-5) Į!n8n 

(ĵĮĪ/ 7.4-6ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮ!ĲЭ!İаĪĮķЮвįĮ!ĨİаįаĩЮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĹЮ!

ĨĺīЭĴ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳа-ĳаīбаĨĲа!ĩ!ķЭвĴ!8!Į!ķЭвĴ!9!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ. 

JEF!в!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!MMN Į!ĨĺīЮĹĮ!ĳбаıЮĲĮ!ĩ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮĴа 

ĚĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲĮĿ!ĮĲĴЮİЮįĴ ĩ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ!ĳбаıЮĲĿ!ĳЮЯĭЭĬЭ!ĲЭ!ĳбаĪбЭ.

ıĮбЭĲЮĴа/!ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!вбЮīĮ!ĩЮķЮ!ĲЮ!вЭ!ĳбавĴа!ĴЮįвĴаĩĮ!бЮīЭįĴабĮ!в!ĳаīķЮбĴЭĩЭĲЮ!ĲЭ!вĮĲĴЭį.

вĮвЭ!- ĴЮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴĲĮ!ЭвĮвĴЮĲĴĮ-!вĳаваĨĲĮ!īЭ!бЭĭĨĮбЭĴ!İаĪĮįЭĴЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!īЭ!

īаĳĺİĩЭĴ!įаīЭ!Į!īабĮ īЭ!аĨĿвĲĿĩЭĴ!įЭį!бЭĨаĴĮ!аĳбЮīЮİЮĲ!ĵбЭĪıЮĲĴ!аĴ!įаīЭ/!ЦЭ!ĳЭĭЭбЭ!вЮ!ĳаĿĩĿĩЭĴ!

ĳбаīгįĴĮ-!įаĮĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ-!ĭЭ!īЭ!бЭĭĸĮбĿĴ!ĪбЭĲĮĶĮĴЮ!ĲЭ!įаĲĩЮĲĶĮаĲЭİĲЭĴЭ!

бЭĭбЭĨаĴįЭ: 

 GitHub Copilot )ĮĲĴЮĪбĮбЭ!вЮ!в!WT!Dpef-!QzDibsn*;!BJ -ЭвĮвĴЮĲĴ-!įаЯĴа!ĪЮĲЮбĮбЭ!įаī!ĩĺĭ!ав.

ĲаĩЭ!ĲЭ!įаıЮĲĴЭбĮ!ĮİĮ!ķЭвĴĮķĲĮ!аĳĮвЭĲĮĿ-!įЭĴа!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĴЮįвĴаĩĮĴЮ!ĳаīвįЭĭįĮ!ĩ!ĪаĴаĩĮ!

бЮĸЮĲĮĿ/ 

 Cursor )бЭĭįİаĲЮĲĮЮ!ĲЭ!WT!Dpef!в!BJ -kernel): ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЮ!вЭıа!īЭ!ĭЭĩĺбĸĮĴЮ!ĳĮвЭĲЮĴа!ĲЭ!

įаī-!Ĳа!Į!īЭ!ĭЭīЭĩЭĴЮ!ĩĺĳбавĮ!įĺı!ĳбаЮįĴЭ-!īЭ!ĴĺбвĮĴЮ!ĭЭĩĮвĮıавĴĮ!Į!īЭ!вЮ!гķĮĴЮ!аĴ!ĨЭ.

ĭЭĴЭ!в!įаī/ 

 JetBrains AI  Assistant;!ĳбĮвĴЭĩįЭ!ĭЭ!KfuCsbjot!JEF!)ĩįİľķĮĴЮİĲа!QzDibsn*!в!ĵгĲįĶĮĿ!ĭЭ!

аĨĿвĲЮĲĮЮ!ĲЭ!вİаĬЮĲ!įаī-!аĳĴĮıĮĭЭĶĮĿ!Į!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮвĴаĩЮ/ 

 Amazon CodeWhisperer;!ЭĲЭİаĪ!ĲЭ!Dpqjmpu в!ЭįĶЮĲĴ!ĩĺбдг!вĮĪгбĲавĴĴЭ!Į!ĳаīīбĺĬįЭĴЭ!ĲЭ!
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гвİгĪĮĴЮ!ĲЭ!Amazon AWS. 

ШбаĪбЭıĮбЭĲЮĴа!ĹЮ!ĳбЮĴĺбĳĮ!īбЭıЭĴĮķĲЭ!ĳбаıĿĲЭ!ĳбЮĭ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĪаīĮĲĮ/!ЧвĲаĩĲĮĿĴ!ĵаįгв!ĹЮ!

вЮ!ĮĭıЮвĴĮ!аĴ!бгĴĮĲĲаĴа!ĳĮвЭĲЮ!ĲЭ!įаī!įĺı!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ıаīЮİĮ!Į!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!- 

бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮĴЮ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!ĳа-ЭĲĪЭĬĮбЭĲĮ!в!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!вĮвĴЮıЭĴЭ-!īаįЭĴа!BJ ĹЮ!ĳаЮıЮ!ĸЭĨ.

İаĲĲĮ!ĭЭīЭķĮ;!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!įаī-!ĴЮвĴаĩЮ-!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ!Į!авĲаĩĲĮ!ĵгĲįĶĮĮ/!ĖĺīЮĹЮĴа!ĲЭ!ĳбаĪбЭ.

ıĮбЭĲЮĴа!Ю!вĺĴбгīĲĮķЮвĴĩа!ıЮĬīг!дабЭĴЭ!Į!ĚĚ-!ĳбĮ!įаЮĴа!ıЭĸĮĲĮĴЮ!ĳаЮıЭĴ!ĴЮдĲĮķЮвįЭĴЭ!бгĴĮĲЭ-!

Э!дабЭĴЭ!вЮ!ĵаįгвĮбЭĴ!ĩĺбдг!ĴĩабķЮвĴĩаĴа/ 

ШбаĪбЭıĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ЮвĴЮвĴĩЮĲ!ЮĭĮį!ĹЮ!вĴЭĲЮ!ЮĬЮīĲЮĩĮЮ/!ШЮбваĲЭİĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!JEF!ĹЮ!īавĴĮĪĲЮ!

Ĳаĩа!ĲĮĩа!- вбЮīĮĴЮ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ!ĹЮ!вЮ!ĲЭгķЭĴ!īЭ!вЮ!ЭīЭĳĴĮбЭĴ!įĺı!вĴĮİЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮ.

ĴЮİĿ!Į!ĲЮĪаĩĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ-!įЭĴа!ĳбЮīĩĮĬīЭĴ!ıаīЮİĮ-!ĳбЮīİЭĪЭĴ!įаĲĴЮįвĴгЭİĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!вЮ!гķЭĴ!

аĴ!ĳбЮīĮĸĲĮ!ĳбаЮįĴĮ 

ЫаĩЭ!ĲЮ!аĴıЮĲĿ!баİĿĴЭ!ĲЭ!бЭĭбЭĨаĴķĮįЭ-!Ĳа!ĹЮ!Ŀ!ĳбаıЮĲĮ!бЭīĮįЭİĲа;!аĴ!ĳĮвЭĲЮ!ĲЭ!įаī!

įĺı!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĭĲЭĲĮĿĴЭ-!įЭķЮвĴĩаĴа!Į!ĳбаĶЮвĮĴЮ/!ЫЭĭĮ!ЮĩаİľĶĮĿ!ĹЮ!ĭЭвЮĪĲЮ!Į!ĨĮĭ.

ĲЮв!бЭĭгĭĲЭĩЭĲЮĴа-!įĺīЮĴа!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĴķЮĴĮ-!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĮ!Į!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĭЭ!ĳаī.

ĳаıЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!ĹЮ!вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭ!ķбЮĭ!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!įаī!

Į!İаĪĮįЭ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĚĚ!Į!LLM, ķЭĴ!Į!ЭĪЮĲĴвįĮ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ. 

ЪİЮī!įЭĴа!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!Ю!вĺĭīЭİЭ!MMN!ķЭĴаĩЮ!Į!Ю!ĮĭĨбЭİЭ!ĳаīдаīĿĹЭ!вбЮīЭ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ-!вİЮīĩЭ.

ĹЭĴЭ!ĩЭĬĲЭ!вĴĺĳįЭ!Ю!īЭ!абĪЭĲĮĭĮбЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!ЫаĭĮ!ĳбаĶЮв!ĩįİľķĩЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!

бЭĭİĮķĲĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ-!ĲЮЯĲаĴа!ĳаķĮвĴĩЭĲЮ-!ĴбЭĲвĵабıĮбЭĲЮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ!Į!ĮĲĴЮĪбĮбЭ.

ĲЮĴа!ё!ĩ!įабĳабЭĴĮĩĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ/ 

ШбĮ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĿ!ĳаīдаī!įĺı!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!абĮЮĲĴĮбЭĲ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ-!авĲаĩĲЭĴЭ!ĶЮİ!Ю!

īЭĲĲĮĴЮ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳбĮĩЮīЮĲĮ!ĩ!ЮīĮĲĲЭ!гĲĮĩЮбвЭİĲЭ!ĵабıЭ-!įаĿĴа!īЭ!Ю!вĺĩıЮвĴĮıЭ!в!ĪаİĿı!ĨбаЯ!

ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!Į!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ. ЦЮаĨдаīĮıĮ!вЭ!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĨĮĨİĮаĴЮįĮ-!įаĮĴа!īЭ!вЮ!вĳбЭĩĿĴ!в!ĳба.

ĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ/!УīĲЭ!аĴ!ĲЭЯ-ıаĹĲĮĴЮ-!ĪĺĩįЭĩĮ!Į!ĳаĳгİĿбĲĮ!Ю!

ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt ĭЭ!Qzuipo/!ЫĿ!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!гīаĨĲа!īЭ!аĨбЭĨаĴĩЭĴЮ!ĴЭĨİĮķĲĮ!īЭĲĲĮ;!ĵĮİĴбĮ.

бЭĲЮ-!ĪбгĳĮбЭĲЮ-!ĳаķĮвĴĩЭĲЮ-!īаĨЭĩĿĲЮ-!ЭĪбЮĪĮбЭĲЮ!Į!ĮĭĪаĴĩĿĲЮ!ĲЭ!аĴķЮĴĮ/ 

Python Pandas;!ĲЮĭЭıЮĲĮı!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ 

Pandas ĭЭЮıЭ!вĳЮĶĮЭİĲа!ıĿвĴа!ĩ!вĩЮĴЭ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭЭ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ЫаĩЭ!Ю!ЮīĲЭ!аĴ!ĲЭЯ-

ĳаĳгİĿбĲĮĴЮ!Į!ĸĮбаįа!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĨĮĨİĮаĴЮįĮ!ĲЭ!ЮĭĮįЭ!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ!Qzuipo [86]-!ĳбЮīĲЭĭĲЭ.

ķЮĲЭ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!вĺв!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ/ 

ĖĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Ю!įЭĴа!ĲЭĨаб!аĴ!ĪаĴаĩĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ;!ĵгĲįĶĮĮ-!ıаīгİĮ-!įİЭваĩЮ/!ЫаķĲа!įЭįĴа!ĲЭ!вĴба.

ĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ!ĲЮ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!ĩвЮįĮ!ĳĺĴ!īЭ!ĮĭıĮвİĿĴЮ!ķгį!ĮİĮ!ĲĮĩа-!ĴЭįЭ!Į!ĩ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮĴа!

ĨĮĨİĮаĴЮįĮĴЮ!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!Ĩĺбĭа!īЭ!бЮĸЭĩЭĴЮ!ĳбаĨİЮıĮ-!ĨЮĭ!īЭ!ĮĭаĨбЮĴĿĩЭĴЮ!ĲЭĲаĩа!авĲаĩĲĮĴЮ!

ĵгĲįĶĮĮ!Į!бЮĸЮĲĮĿ/! 
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Pandas Ю!ĨĮĨİĮаĴЮįЭ!в!аĴĩабЮĲ!įаī!ĭЭ!Python -!įаĿĴа!ĳбЮīавĴЭĩĿ!ĩĮваįаĳбаĮĭĩаīĮ.

ĴЮİĲĮ!Į!ĮĲĴгĮĴĮĩĲĮ!вĴбгįĴгбĮ!аĴ!īЭĲĲĮ-!ĳа-вĳЮĶĮЭİĲа!EbubGsbnf-!гĲĮĩЮбвЭİЮĲ!ĵабıЭĴ!

ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!ĴЭĨİĮĶĮ/!Pandas Ю!ĸĩЮЯĶЭбвįа!ĲаĬķЮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭЭĴабĮ-!ĮĲĬЮĲЮбĮ!Į!бЭĭбЭĨаĴ.

ķĮĶĮ-!бЭĨаĴЮĹĮ!в!īЭĲĲĮ. 

Python Ю!ЮĭĮį!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ!аĴ!ĩĮваįа!ĲĮĩа!в!ĳбавĴ!вĮĲĴЭįвĮв-!įаЯĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ЭįĴĮĩĲа!ĩ!аĨ.

İЭвĴĴЭ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭЭ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ-!ıЭĸĮĲĲаĴа!аĨгķЮĲĮЮ!Į!гЮĨ!бЭĭбЭĨаĴįЭĴЭ/!ЦЮĪаĩЭĴЭ!ĳаĳгİĿб.

ĲавĴ!вЮ!īĺİĬĮ!ĲЭ!ķЮĴĮıавĴĴЭ!ĲЭ!įаīЭ-!ıЮĬīгĳİЭĴĵабıЮĲĮĿ!ıг!дЭбЭįĴЮб!Į!ĨаĪЭĴЭĴЭ ЮįавĮвĴЮıЭ!аĴ!

ĨĮĨİĮаĴЮįĮ/!Нĺı!īĲЮĸĲЭ!īЭĴЭ!ĭЭ!Qzuipo!вЭ!вĺĭīЭīЮĲĮ!ĳаĩЮķЮ!аĴ!248!111!ĳЭįЮĴЭ!в!аĴĩабЮĲ!įаī![87], 

įЭĴа!ĴаĭĮ!ĨбаЯ!ĳбаīĺİĬЭĩЭ!īЭ!ĲЭбЭвĴĩЭ!ĳаķĴĮ!ЮĬЮīĲЮĩĲа/!СвĿįЭ!ĴЭįЭĩЭ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭ!Ю!вĩаЮаĨбЭĭĲа!

дбЭĲĮİĮĹЮ!ĲЭ!ĪаĴаĩĮ!ĵгĲįĶĮĮ;!аĴ!ĳбавĴĮ!ıЭĴЮıЭĴĮķЮвįĮ аĳЮбЭĶĮĮ!īа!вİаĬĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!аĨ.

бЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ-!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!аĨЮıĮ!аĴ!īЭĲĲĮ-!ĲЮĩбаĲĲĮ!ıбЮĬĮ!Į!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!в!ĩĺĲĸĲĮ!

гвİгĪĮ/! 

Ъ!īбгĪĮ!īгıĮ-!ĳбЮīвĴЭĩЮĴЮ!вĮ-!ķЮ!ĮıЭĴЮ!вĩаĨаīЮĲ!Į!аĴĩабЮĲ!īавĴĺĳ!īа!вĴаĴĮĶĮ!дĮİĿīĮ!

ĪаĴаĩĮ!ваĵĴгЮбĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!- ĨĮĨİĮаĴЮįĮ!Į!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!ıаĬЮĴЮ!īĮбЮįĴĲа!īЭ!

ĩĪбЭīĮĴЮ!ĩ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!вĮ/!ЫаĩЭ!Ю!įЭĴа!аĪбаıЮĲ!įЭĴЭİаĪ!аĴ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĭЭ!ЭĩĴа.

ıЭĴĮĭЭĶĮĿ-!ЭĲЭİĮĭ-!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ-!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!Į!īбгĪĮ!- Į!ĩвĮķįĮ!ĴЮ!вЭ!īавĴĺĳĲĮ!ĩЮīĲЭĪЭ!

вİЮī!ĮĲвĴЭİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!Qzuipo/ 

Qboebt!Ю!ЮīĮĲ!аĴ!ĲЭЯ-ĳаĳгİĿбĲĮĴЮ!ĳЭįЮĴĮ!ĩ!ЮįавĮвĴЮıЭĴЭ!ĲЭ!Qzuipo/!ШбЮĭ!3133!Ī/!вбЮīĲĮĿĴ!ĨбаЯ!ĲЭ!

ĮĭĴЮĪİĿĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Pandas īавĴĮĪЭ!5!ıĮİĮаĲЭ!ĲЭ!īЮĲ!(ĝĮĪгбЭ 3.4-3)-!īаįЭĴа!ĩ!ĲЭķЭİаĴа!

ĲЭ!3136!Ī/!ĴЭĭĮ!ĶĮĵбЭ!вЮ!гĩЮİĮķЭĩЭ!īа!23!ıĮİĮаĲЭ!ĮĭĴЮĪİĿĲĮĿ!ĲЭ!īЮĲ-!įаЮĴа!аĴбЭĭĿĩЭ!ĲЭбЭвĴĩЭĹЭĴЭ!

ё!ĳаĳгİĿбĲавĴ!Į!ĸĮбаįаĴа!ё!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĩ!ЭĲЭİĮĭĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ķЭĴаĩЮĴЮ!ĲЭ!MMN [86] 
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ĝĮĪгбЭ 3.4-3 Pandas Ю!ЮīĲЭ!аĴ!ĲЭЯ-ĮĭĴЮĪİĿĲĮĴЮ!ĨĮĨİĮаĴЮįĮ/!ШбЮĭ!3135!Ī/!ĪаīĮĸĲĮĿĴ!ĨбаЯ!
ĲЭ!ĲЮЯĲĮĴЮ!ĮĭĴЮĪİĿĲĮĿ!ĲЭīдĩĺбİĿ!2-5!ıĮİĮЭбīЭ/ 

УĭĮįĺĴ!ĭЭ!ĭЭĿĩįĮ!ĩ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt Ю!вдаīЮĲ!ĳа!ĵгĲįĶĮаĲЭİĲавĴ!в!ЮĭĮįЭ!ĭЭ!ĭЭĿĩįĮ!TRM-!įаЯĴа!

бЭĭĪİЮīЭдıЮ!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ЩЮİЭĶĮаĲĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ Į!ЮĭĮį!ĭЭ!ĭЭĿĩįĮ!TRM#/ 

С!вĩЮĴЭ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭĮĴЮ Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!Qboebt вЮ!аĴİĮķЭĩЭ!вĺв!

вĩаĿĴЭ!ĳбавĴаĴЭ-!ĨĺбĭĮĲЭ!Į!ıаĹ-!įЭĴа!ĳбЮīавĴЭĩĿ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!ĸĮбаį!ĲЭĨаб!аĴ!ĮĲ.

вĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ЮĵЮįĴĮĩЮĲ!ЭĲЭİĮĭ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/ 

Ě!īĩЭĴЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴЭ!- SQL Į!Qboebt - ĳбЮīавĴЭĩĿĴ!ıаĹĲĮ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮ!ĭЭ!ıЭĲĮĳгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ-!аваĨЮĲа!ĩ!вбЭĩĲЮĲĮЮ!в!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĿ!Fydfm/!ЫЮ!ĳаīīĺбĬЭĴ!аĳЮбЭĶĮĮ!įЭĴа!вЮİЮįĴĮбЭĲЮ-!ĵĮ.

İĴбĮбЭĲЮ!(ĵĮĪгбЭ 3.4-4*-!įЭĴа!ЮīĮĲвĴĩЮĲЭĴЭ!бЭĭİĮįЭ!Ю-!ķЮ!SQL Ю!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!бЮİЭĶĮ.

аĲĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!īаįЭĴа!Qboebt!аĨбЭĨаĴĩЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!SBN-!įаЮĴа!ıг!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!бЭĨаĴĮ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!

įаıĳľĴĺб-!ĨЮĭ!īЭ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!вЮ!вĺĭīЭĩЭĴ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!īЭ!вЮ!ĩĲЮīбĿĩЭ!аĴīЮİĲЭ!ĮĲĵбЭвĴбгį.

ĴгбЭ. 
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ĝĮĪ/ 3.4-4 ШЭĲīЭв-!ĭЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!SQL, ĮıЭ!ĪĺĩįЭĩавĴĴЭ!īЭ!бЭĨаĴĮ!в!бЭĭİĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ!
īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!ĲЮ!вЮ!аĪбЭĲĮķЭĩЭĴ!īа!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ/ 

Pandas ķЮвĴа!вЮ!ĳбЮīĳаķĮĴЭ!ĭЭ!ĲЭгķĲĮ!ĮĭвİЮīĩЭĲĮĿ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮ-!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!įаĲ.

ĩЮЯЮбĮ!)ĩįİľķĮĴЮİĲа!FUM*!Į!ıЭĲĮĳгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!Qzuipo-!īаįЭĴа!TRM Ю!вĴЭĲīЭбĴ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!

ĲЭ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!ķЮвĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĩ!įабĳабЭĴĮĩĲĮ!вбЮīĮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!įаİĮķЮвĴĩЭ!īЭĲĲĮ/ 

ĖĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt ĲЭ!ЮĭĮįЭ!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ!Qzuipo ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!ĮĭĩĺбĸĩЭĴЮ!ĲЮ!

вЭıа!авĲаĩĲĮ!аĳЮбЭĶĮĮ-!įЭĴа!ķЮĴЮĲЮ!Į!ĳĮвЭĲЮ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶĮ-!Ĳа!Į!ĳа-вİаĬĲĮ!ĭЭīЭķĮ-!ĩįİľ.

ķĮĴЮİĲа!аĨЮīĮĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĮĭĩĺбĸĩЭĲЮ!ĲЭ!вİаĬĲĮ!ЭĲЭİĮ.

ĴĮķĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ/! 

ėĲЮв!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĲЮ!вЭıа!ĩ!ЭįЭīЮıĮķĲĮĴЮ!ĮĭвİЮīĩЭĲĮĿ!Į!ĨĮĭĲЮв!ЭĲЭİĮĭĮĴЮ-!

Ĳа!Į!ĩĺĩ!ĩбĺĭįЭ!в!LLM -ıаīЮİĮĴЮ/!ЦЭĳбĮıЮб!ĳаīбЭĭīЮİЮĲĮЮĴа!Meta® (FacebookǾ) ĳбĮ!ĳгĨİĮįгĩЭ.

ĲЮĴа!ĲЭ!ĲаĩĮĿ!ıаīЮİ!в!аĴĩабЮĲ!įаī!LlaMa 4/2!ĳбЮĭ!3135!Ī/!аĨбĺĹЭ!вĳЮĶĮЭİĲа!ĩĲĮıЭĲĮЮ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!

вĺв!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!ЮīĮĲ!аĴ!įİľķаĩĮĴЮ!Į!ĳĺбĩĮ!вİгķЭĮ!ĩ!ĲЮĪаĩаĴа!ĮĭīЭĲĮЮ!Ю!ĮıЮĲĲа!

аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!бЭıįĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!)ĵĮĪ/ 3.4-5) ĩĺĩ!ĵабıЭĴ!CSV Į!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!в!ĨĮĨ.

İĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt!īĮбЮįĴĲа!ĩ!ķЭĴЭ/ 
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ĝĮĪ/ 3.4-5 УīĮĲ!аĴ!ĳĺбĩĮĴЮ!Į!авĲаĩĲĮ!įЭĭгвĮ!ĲЭ!ЮįĮĳЭ!ĲЭ!Meta, ĳбЮīвĴЭĩЮĲ!ĩ!LlaMa 3.1 
ĳбЮĭ!3135!Ī/-!ĨЮĸЮ!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!Qboebt. 

Pandas Ю!авĲаĩЮĲ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!ıĮİĮаĲĮ!гķЮĲĮ-!įаĮĴа!аĨбЭĨаĴĩЭĴ!Į!ĳаīĪаĴĩĿĴ!

īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĪЮĲЮбЭĴĮĩЮĲ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ/!ĜвįабĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!Qboebt!в!ĲгİЮĩĮ!

ĳбаıЮĲĮ!ĩ!įаīЭ!ĹЮ!ĨĺīЮ!аĪбаıĲЭ!вĴĺĳįЭ!ĲЭĳбЮī/!ĜķЮĲĮĴЮ-!ĭЭĲĮıЭĩЭĹĮ!вЮ!в!

īЭĲĲĮ-!ĹЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!аĨбЭĨаĴĩЭĴ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ıĮĲгĴĮ!ĩıЮвĴа!ĭЭ!ķЭваĩЮ!Į!īЭ!ĳаİг.

ķЭĩЭĴ!ĳабĿīĺķĲа!ĳаĩЮķЮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!аĨгķЮĲĮЮ!ĲЭ!ĪЮĲЮбЭĴĮĩĲĮ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!ĚĚ![88]. 

 

- ėĬЮĲвЮĲ!ЬгЭĲĪ-!авĲаĩЭĴЮİ!Į!ĪİЭĩЮĲ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİЮĲ!īĮбЮįĴаб!ĲЭ!OWJEJB 

Ъ!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!Qboebt-!Ю!ĩĺĭıаĬĲа!īЭ!вЮ!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!Į!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ!ĲЭĨабĮ!аĴ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!īЭİЮķ!

ĲЭīдĩĺбİĿĴ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮĴЮ!ĲЭ!Fydfm/!ėаįЭĴа!Fydfm!аĨĮįĲаĩЮĲа!ıаĬЮ!īЭ!аĨбЭĨаĴĩЭ!īа!2!ıĮİĮаĲ!бЮīЭ!

īЭĲĲĮ-!Pandas ıаĬЮ!İЮвĲа!īЭ!аĨбЭĨаĴĩЭ!ĲЭĨабĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!(ĝĮĪгбЭ 9.1-2, ĝĮĪгбЭ 9.1-10)-!вĺīĺбĬЭĹĮ!

īЮвЮĴįĮ!ıĮİĮаĲĮ!бЮīаĩЮ![89]/!ЫЭĭĮ!вĳаваĨĲавĴ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!īЭ!ĮĭĩĺбĸĩЭĴ!вİаĬЮĲ!

ЭĲЭİĮĭ!Į!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩĺбдг!ĪаİЮıĮ!ıЭвĮĩĮ!аĴ!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!авĮĪгбĿĩЭĴ!ĭЭīĺİĨаķЮĲĮ!ĳба.

ĭбЮĲĮĿ!Į!гİЮвĲĿĩЭĴ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ-!авĲаĩЭĲĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ!Qboebt!ĮıЭ!вĮİĲЭ!ĳаī.

įбЮĳЭ!аĴ аĨĹĲавĴĴЭ![90];!вĴаĴĮĶĮ!ıĮİĮаĲĮ!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮ!Į!ЭĲЭİĮĭЭĴабĮ!ĳа!вĩЮĴЭ!)Laggle.com, 

Google Collab, Microsoft® AzureǾ Notebooks, Amazon SageMaker) Īа!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!аĲİЭЯĲ!ĮİĮ!аĵİЭЯĲ!

ĩвЮįĮ!īЮĲ-!авĮĪгбĿĩЭЯįĮ!ĪаİĿı!ĨбаЯ!ĪаĴаĩĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĭЭ!ĩвЮįĮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĨİЮı/ 
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С!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ĳаĩЮķЮĴа!ЭĲЭİĮĴĮķĲĮ!ĳбаĶЮвĮ!ĩ!Qzuipo!Ю!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĲЭбЮķЮĲЭ!

DataFrame-!ĳбЮīавĴЭĩЮĲЭ!аĴ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt/!ЫĿ!Ю!ıаĹЮĲ!Į!ĪĺĩįЭĩ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!абĪЭĲĮĭĮ.

бЭĲЮ-!ЭĲЭİĮĭ!Į!ĩĮĭгЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЭĨİĮķĲĮ!īЭĲĲĮ/ 

DataFrame;!гĲĮĩЮбвЭİЮĲ!ĵабıЭĴ!ĭЭ!ĴЭĨİĮķĲĮ!īЭĲĲĮ 

EbubGsbnf!Ю!ĶЮĲĴбЭİĲЭĴЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĩ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt-!įаĿĴа!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭ!īĩгĮĭıЮбĲЭ!ĴЭĨ.

İĮĶЭ!(ĝĮĪгбЭ 3.4-6)-!ĩ!įаĿĴа!бЮīаĩЮĴЮ!вĺаĴĩЮĴвĴĩЭĴ!ĲЭ!аĴīЮİĲĮ!аĨЮįĴĮ!ĮİĮ!ĭЭĳĮвĮ-!Э!įаİаĲĮĴЮ!- ĲЭ!

ĴЮдĲĮĴЮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ-!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ĮİĮ!įЭĴЮĪабĮĮ/!ЫЭĭĮ!вĴбгįĴгбЭ!ĩĮĭгЭİĲа!ĲЭĳаīаĨĿĩЭ!ЮİЮįĴбаĲ.

ĲĮĴЮ!ĴЭĨİĮĶĮ!ĲЭ!Fydfm-!Ĳа!Ю!ıĲаĪа!ĳа-īаĨбЭ!ĳа!аĴĲаĸЮĲĮЮ!ĲЭ!ĪĺĩįЭĩавĴ-!ıЭĹЭĨĮбгЮıавĴ!Į!ĵгĲįĶĮа.

ĲЭİĲавĴ/ 

DataFrame Ю!ĲЭķĮĲ!ĭЭ!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮķĲĮ!īЭĲĲĮ-!вĺдбЭĲĿĩЭĲĮ!ĩ!аĳЮ.

бЭĴĮĩĲЭĴЭ!ĳЭıЮĴ!ĲЭ!įаıĳľĴĺбЭ/ 

EbubGsbnf!Ю!ĲЭķĮĲ!ĭЭ!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮķĲĮ!īЭĲĲĮ-!вĺдбЭĲĿĩЭĲĮ!ĩ!аĳЮбЭĴĮĩĲЭĴЭ!

ĳЭıЮĴ!ĲЭ!įаıĳľĴĺбЭ/!С!ЮīĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!бЮīаĩЮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!аĴбЭĭĿĩЭĴ!ĲЭĳбĮıЮб!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮ.

İЮĲ!ĳбаЮįĴ-!Э!įаİаĲĮĴЮ!- ĴЮдĲĮĴЮ!вĩаЯвĴĩЭ;!įЭĴЮĪабĮĮ-!бЭĭıЮбĮ-!įаабīĮĲЭĴĮ- бЭĭдаīĮ-!ĴЮбıĮĲĮ!Į!Ĵ/Ĳ/!

ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ!ĴЭįЭĩЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!ıаĬЮ!īЭ!вĺīĺбĬЭ!įЭįĴа!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ЮīĮĲ!ĳбаЮįĴ!(ĵĮĪ/ 4.1-13)-!ĴЭįЭ!

Į!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ıĮİĮаĲĮ!аĨЮįĴĮ!аĴ!дĮİĿīĮ!бЭĭİĮķĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!)ĵĮĪ/ 9.1-10)/!ĖİЭĪаīЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!ĩЮįĴабĮĭĮ.

бЭĲĮĴЮ!аĳЮбЭĶĮĮ!ĲЭ!Qboebt!Ю!İЮвĲа!īЭ!вЮ!ĵĮİĴбĮбЭĴ-!ĪбгĳĮбЭĴ!Į!ЭĪбЮĪĮбЭĴ!ĴЭįĮĩЭ!аĨЮıĮ!аĴ!ĮĲĵаб.

ıЭĶĮĿ!в!ĩĮваįЭ!вįабавĴ/ 

 

ĝĮĪгбЭ 3.4-6 ЪĴбаĮĴЮİЮĲ!ĳбаЮįĴ!įЭĴа!бЭıįЭ!аĴ!īЭĲĲĮ Ю!īĩгĮĭıЮбĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!в!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĩ!
бЮīаĩЮ!Į!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĩ!įаİаĲĮ/ 

Owjejb!ĮĭķĮвİĿĩЭ-!ķЮ!īĲЮв!ĩЮķЮ!īа!41&!аĴ!ĩвĮķįĮ!įаıĳľĴĺбĲĮ!бЮвгбвĮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!

вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!- бЭıįĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!- Į!ĴаĭĮ!īĿİ!ĳбаīĺİĬЭĩЭ!īЭ!бЭвĴЮ. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ЧĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Ю!ĴаĩЭ-!įаЮĴа!ĩЮбаĿĴĲа!ЮīĲЭ!ĴбЮĴЭ!аĴ!įаıĳľĴĺбĲĮĴЮ!īЮЯ.

ĲавĴĮ!ĩ!вĩЮĴЭ!вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭ!ĩĺĩ!ĩвĿįЭ!įаıĳЭĲĮĿ/!ЧĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!īЭĲ.

ĲĮĴЮ!ĲЭ!ĳаĩЮķЮĴа!įаıĳЭĲĮĮ!вЭ!ĩ!DataFrame-!ĩĺĩ!ĵабıЭĴ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ 

- ėĬЮĲвĺĲ!ЬгЭĲĪ-!ĪİЭĩЮĲ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİЮĲ!īĮбЮįĴаб!ĲЭ!Owjejb![91] 

ЦЮįЭ!ĮĭĨбаĮı!ĲĿįаĮ!авĲаĩĲĮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ!ĲЭ!EbubGsbnf ĩ!Qboebt; 

 НаİаĲĮ;!ĩ!EbubGsbnf īЭĲĲĮĴЮ!вЭ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲĮ!ĩ!įаİаĲĮ-!ĩвĿįЭ!аĴ!įаĮĴа!ĮıЭ!гĲĮįЭİĲа!ĮıЮ/!

РĴбĮĨгĴĲĮĴЮ!įаİаĲĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вĺīĺбĬЭĴ!īЭĲĲĮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĴĮĳаĩЮ-!ĳаīаĨĲа!ĲЭ!įаİаĲĮĴЮ!ĩ!

ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĮİĮ!įаİаĲĮĴЮ!ĩ!ĴЭĨİĮĶĮĴЮ/ 

 Pandas ЪЮбĮĿĴЭ!Ю!ЮīĲаĮĭıЮбĲЭ!вĴбгįĴгбЭ!аĴ!īЭĲĲĮ!ĩ!Qboebt-!ĳаīаĨĲЭ!ĲЭ!вĳĮвĺį!ĮİĮ!įа.

İаĲЭ!ĩ!ĴЭĨİĮĶЭ-!įĺīЮĴа!ĩвĿįЭ!вĴаЯĲавĴ!вĺаĴĩЮĴвĴĩЭ!ĲЭ!бЭĭİĮķЮĲ!ĮĲīЮįв/ 

ЪЮбĮĿĴЭ!Qboebt ĮıЭ!ĲЭī!511!ЭĴбĮĨгĴЭ!Į!ıЮĴаīЭ-!įаЮĴа!ĳбЭĩĮ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!īЭĲĲĮ!ĮĭįİľķĮ.

ĴЮİĲа!ĪĺĩįЭĩЭ/!ХаĬЮĴЮ!īĮбЮįĴĲа!īЭ!ĳбĮİаĬĮĴЮ!ЮīĲЭ!аĴ!ķЮĴĮбĮвĴаĴĮĲĴЮ!ĲЭİĮķĲĮ!ĵгĲįĶĮĮ!

įĺı!īЭīЮĲЭ!įаİаĲЭ-!īЭ!ĮĭĩĺбĸĩЭĴЮ!ıЭĴЮıЭĴĮķЮвįĮ!аĳЮбЭĶĮĮ-!īЭ!ĵĮİĴбĮбЭĴЮ!īЭĲĲĮ-!īЭ!

ĭЭıЮĲĿĴЮ!вĴаЯĲавĴĮ-!īЭ!бЭĨаĴĮĴЮ!в!īЭĴĮ-!ĲĮĭаĩЮ!Į!ıĲаĪа!īбгĪĮ/!ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ!Tfsjft!

ĳаīīĺбĬЭ!ĩЮįĴабĮĭĮбЭĲĮ!аĳЮбЭĶĮĮ-!įаЮĴа!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!гвįабĿĩЭ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!

ıЭвĮĩĮ аĴ!īЭĲĲĮ!ĩ!вбЭĩĲЮĲĮЮ!в!ĶĮįİĮķĲĮĴЮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ/!ЦЭĳбĮıЮб!ıаĬЮĴЮ!İЮвĲа!īЭ!

гıĲаĬЭĩЭĴЮ!ĩвĮķįĮ!вĴаЯĲавĴĮ!ĳа!ķĮвİа-!īЭ!ĭЭıЮвĴĩЭĴЮ!İĮĳвĩЭĹĮ!īЭĲĲĮ!ĮİĮ!īЭ!ĳбĮİЭ.

ĪЭĴЮ!вİаĬĲĮ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĮ-!ĨЮĭ!īЭ!ĳĮĸЮĴЮ!вİаĬĲĮ!ĶĮįİĮ/ 

 ЩЮīаĩЮ;!ĩ!EbubGsbnf ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĮĲīЮįвĮбЭĴ!в!гĲĮįЭİĲĮ!вĴаЯĲавĴĮ/!ЫаĭĮ!ĮĲīЮįв!ĩĮ!ĳаĭĩа.

İĿĩЭ!Ĩĺбĭа!īЭ!ĳбаıЮĲĿĴЮ!Į!įабĮĪĮбЭĴЮ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!аĳбЮīЮİЮĲĮ!бЮīаĩЮ/ 

 ĚĲīЮįв;!Ша!ĳаīбЭĭĨĮбЭĲЮ-!įаĪЭĴа!вĺĭīЭĩЭĴЮ!EbubGsbnf Pandas-!ĲЭ!ĩвЮįĮ!бЮī!вЮ!ĳбĮвĩаĿĩЭ!

ĮĲīЮįв!аĴ!1!īа!O-2!)įĺīЮĴа!O!Ю!ĨбаĿĴ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!бЮīаĩЮ!ĩ!EbubGsbnf*/!ĚĲīЮįвĺĴ!аĨЭķЮ!ıаĬЮ!

īЭ!ĨĺīЮ!ĳбаıЮĲЮĲ-!ĭЭ!īЭ!ĩįİľķĩЭ!вĳЮĶĮЭİĲĮ!аĨаĭĲЭķЮĲĮĿ!įЭĴа!īЭĴĮ!ĮİĮ!гĲĮįЭİĲĮ!дЭбЭįĴЮ.

бĮвĴĮįĮ/ 

 ĚĲīЮįвĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЮīаĩЮ!ĩ!EbubGsbnf аĭĲЭķЭĩЭ-!ķЮ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!бЮī!вЮ!ĳбĮвĩаĿĩЭ!гĲĮįЭİĲа!ĮıЮ!

ĮİĮ!ЮĴĮįЮĴ-!įаЯĴа!вЮ!ĲЭбĮķЭ!ĮĲīЮįв!ĲЭ!EbubGsbnf/ 

 ЫĮĳаĩЮ!īЭĲĲĮ: DataFrame ĳаīīĺбĬЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĴĮĳаĩЮ!īЭĲĲĮ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа;!ajoua-!agmpbua-!

acppma-!aebufujnf75a!Į!apcfdua!ĭЭ!ĴЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ/!СвĿįЭ!įаİаĲЭ!ĲЭ!EbubGsbnf!ĮıЭ!вĩаЯ!ваĨ.

вĴĩЮĲ!ĴĮĳ!īЭĲĲĮ-!įаЯĴа!аĳбЮīЮİĿ!įЭįĩĮ!аĳЮбЭĶĮĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭĴ!ĩĺбдг!ĲЮЯĲаĴа!

вĺīĺбĬЭĲĮЮ/ 

 ЧĳЮбЭĶĮĮ!в!īЭĲĲĮ: DataFrame ĳаīīĺбĬЭ!ĸĮбаį!ĲЭĨаб!аĴ!аĳЮбЭĶĮĮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!

ĩįİľķĮĴЮİĲа!ЭĪбЮĪĮбЭĲЮ!)ahspvqcza*-!аĨЮīĮĲĿĩЭĲЮ!)anfshfa!Į!akpjoa*-!įаĲįЭĴЮĲЭĶĮĿ!)adpodbua*-!

бЭĭīЮİĿĲЮ-ĳбĮİЭĪЭĲЮ-вĺЮīĮĲĿĩЭĲЮ!Į!ıĲаĪа!īбгĪĮ!ĴЮдĲĮįĮ!ĭЭ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

 ХЭĲĮĳгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭıЮбЭ: DataFrame ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!īаĨЭĩĿĴЮ!Į!ĳбЮıЭдĩЭĴЮ!įаİаĲĮ!Į!

бЮīаĩЮ-!įаЮĴа!Īа!ĳбЭĩĮ!īĮĲЭıĮķĲЭ!вĴбгįĴгбЭ-!įаĿĴа!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĳбаıЮĲĿ!вĳабЮī!ĲгĬīĮĴЮ!

ĩĮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

 СĮĭгЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ: ĮĭĳаİĭĩЭЯįĮ!ĩĪбЭīЮĲĮ!ĴЮдĲĮįĮ!ĭЭ!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ!ĮİĮ!ĩĭЭĮıаīЮЯ.

вĴĩĮЮ!в!ĳаĳгİĿбĲĮ!ĨĮĨİĮаĴЮįĮ!ĭЭ!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!Nbuqmpumjc ĮİĮ!Tfbcpso, 
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DataFrame ıаĬЮ!İЮвĲа!īЭ!вЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭ!ĩ!ĪбЭĵĮįĮ!Į!īĮЭĪбЭıĮ!ĭЭ!ĪбЭĵĮķĲа!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ!

ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/ 

 СĺĩЮĬīЭĲЮ!Į!ĮĭĩЮĬīЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ;!Pandas ĳбЮīавĴЭĩĿ!ĵгĲįĶĮĮ!ĭЭ!ķЮĴЮĲЮ-!ĮıĳабĴĮбЭĲЮ!Į!

ЮįвĳабĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĵЭЯİаĩĮ!ĵабıЭĴĮ-!įЭĴа!DTW, Excel, JSON, HTML Į!TRM, 

įаЮĴа!ĳаĴЮĲĶĮЭİĲа!ıаĬЮ!īЭ!ĳбЮĩĺбĲЮ!EbubGsbnf ĩ!ĶЮĲĴбЭİЮĲ!ĶЮĲĴĺб!ĭЭ!вĺĨĮбЭĲЮ!Į!бЭĭ.

ĳбавĴбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

ęЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!DTW Į!YMTY, Pandas DataFrame авĮĪгбĿĩЭ!ĳа-ĪаİĿıЭ!ĪĺĩįЭĩавĴ!Į!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴ!

ĳбĮ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ;!ıаĬЮ!īЭ!аĨбЭĨаĴĩЭ!ĪаİЮıĮ!įаİĮķЮвĴĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩ!аĳЮбЭĴĮĩĲЭĴЭ!ĳЭıЮĴ-!

ĳаīīĺбĬЭ!бЭĭĸĮбЮĲĮ!ĴĮĳаĩЮ!īЭĲĲĮ!)ĩįİľķĮĴЮİĲа!īЭĴĮ-!İаĪĮķЮвįĮ!вĴаЯĲавĴĮ!Į!ĩбЮıЮĩĮ!бЮīаĩЮ*!Į!

ĳбЮīавĴЭĩĿ!ĸĮбаįĮ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮ!ĭЭ!ĵĮİĴбĮбЭĲЮ-!ЭĪбЮĪĮбЭĲЮ-!аĨЮīĮĲĿĩЭĲЮ!Į!ĩĮĭгЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ/!ėаįЭĴа!DTW!ĲЮ!вĺдбЭĲĿĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĴĮĳаĩЮĴЮ!Į!вĴбгįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!Э!YMTY!ķЮвĴа!Ю!

ĳбЮĴаĩЭбЮĲ!в!ĵабıЭĴĮбЭĲЮ!Į!ĮıЭ!ĲĮвįЭ!ıЭĹЭĨĮбгЮıавĴ-!EbubGsbnf!авĴЭĩЭ!аĳĴĮıЭİĲĮĿĴ!ĮĭĨаб!ĭЭ!

Ĩĺбĭ!ЭĲЭİĮĭ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!в!AI -ıаīЮİĮ!)ĵĮĪгбЭ 3.4-7). С!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!

ĪİЭĩĮ!ĩвЮįĮ!аĴ!ĴЮĭĮ!ЭвĳЮįĴĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĹЮ!ĨĺīЮ!бЭĭĪİЮīЭĲ!ĳаīбаĨĲа-!вĺĹа!ĴЭįЭ!ĩ!авıЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!

įĲĮĪЭĴЭ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳаīбаĨĲа!ĳаīаĨĲĮ!ĵабıЭĴĮ!įЭĴа!Qbsrvfu, Apache Orc, JSON, Feather, 

HDF5 Į!вįİЭīаĩЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ!)ĵĮĪ/ 8.1-2). 

 

ĝĮĪ/ 3.4-7 DataFrame Ю!аĳĴĮıЭİĲĮĿĴ!ĮĭĨаб!ĭЭ!ıЭĲĮĳгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!в!ĩĮваįЭ!
ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴ!Į!бЭĭĸĮбЮĲЭ!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!ĴĮĳаĩЮ!īЭĲĲĮ/ 

ĖİЭĪаīЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!ĪĺĩįЭĩавĴĴЭ-!ıаĹĴЭ!Į!İЮįаĴЭĴЭ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt!Į!ĵабıЭĴĺĴ!

EbubGsbnf!вЮ!ĳбЮĩĺбĲЭдЭ!ĩĺĩ!ĵЭįĴĮķЮвįĮ!вĴЭĲīЭбĴ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!Qzuipo/!ЫЮ!вЭ!ĮīЮЭİĲĮ!

įЭįĴа!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбавĴĮ!аĴķЮĴĮ-!ĴЭįЭ!Į!ĭЭ!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮ!ĲЭ!вİаĬĲĮ!ЭĲЭİĮĴĮķĲĮ!įаĲĩЮЯЮбĮ-!ава.

ĨЮĲа!ĩ!вĺķЮĴЭĲĮЮ!в!MMN!ıаīЮİĮ/ 
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ĝĮĪ/ 3.4-8 LLM аĳбавĴĿĩЭĴ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮĴа!в!Pandas: ĩıЮвĴа!įаī!Ю!īавĴЭĴĺķĲЭ!
ĴЮįвĴаĩЭ!ĭЭĿĩįЭ/ 

ėĲЮв!Qboebt!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ЭįĴĮĩĲа!ĩ!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!MMN!ķЭĴаĩЮ-!įЭĴа!DibuHQU, LlaMa, DeepSeek, QWEN 

Į!īбгĪĮ/!С!ıĲаĪа!вİгķЭĮ-!įаĪЭĴа!īЭīЮĲ!ıаīЮİ!ĳаİгķĮ!ĭЭĿĩįЭ-!вĩĺбĭЭĲЭ!в!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶĮ-!ĩЭ.

İĮīĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĮİĮ!ЭĲЭİĮĭ-!ĴаЯ!ĪЮĲЮбĮбЭ!įаī!ĮıЮĲĲа!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt/!ЫаĩЭ!

ĳбЮĩбĺĹЭ!EbubGsbnf!ĩ!ЮвĴЮвĴĩЮĲ!#ЮĭĮį#!ĭЭ!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!īĮЭİаĭĮ!в!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ!

(ĝĮĪгбЭ 3.4-8). 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!Qboebt-!гİЮвĲĿĩЭĴ!ЭĲЭİĮĭЭ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!

ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ/!ЫЮ!īЭĩЭĴ!ĨĺбĭĮ!бЮĭгİĴЭĴĮ-!ĲЭıЭİĿĩЭĴ!ĲЭĴаĩЭбĩЭĲЮĴа!

ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!Į!авĮĪгбĿĩЭĴ!ĳаĩĴабĿЮıавĴ!ĲЭ!аĳЮбЭĶĮĮĴЮ/ 

ЪİЮīĩЭĹĮ!вĴĺĳįĮ;!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮ!ĲЭ!гвĴаЯķĮĩЭ!бЭıįЭ!ĭЭ!īЭĲĲĮ 

С!ĴЭĭĮ!ķЭвĴ!бЭĭĪİЮīЭдıЮ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĩĮīаĩЮ!īЭĲĲĮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ-!ĭЭ.

ĳаĭĲЭдıЮ!вЮ!в!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!ĭЭ!ĴĿдĲаĴа!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!ЭĲЭİĮĭĮбЭдıЮ!баİĿĴЭ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!

ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!MMN Į!JEF-!ĳбĮ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/!ЦЭгķĮдıЮ-!ķЮ!ЮĵЮįĴĮĩ.

ĲаĴа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Ю!ĩ!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıĮбЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮ.

ĿĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ/!ЧбĪЭĲĮĭЭĶĮĮĴЮ-!įаĮĴа!вЭ!ĩ!вĺвĴаĿĲĮЮ!īЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĴ!Į!абĪЭĲĮĭĮбЭĴ!вĩа.

ĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ĳаİгķЭĩЭĴ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!įаĲįгбЮĲĴĲа!ĳбЮīĮıвĴĩа!ĲЭ!ЮĴЭĳĮĴЮ!ĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ĴбЭĲвĵабıЭ.

ĶĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ. 

ęЭ!īЭ!аĨаĨĹĮı!ĴЭĭĮ!ķЭвĴ-!вĮ!вĴбгĩЭ!īЭ!ĳаīķЮбĴЭЮı!авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!вĴĺĳįĮ-!įаĮĴа!ĹЮ!ĩĮ!

ĳаıаĪĲЭĴ!īЭ!ĳбĮİЭĪЭĴЮ!аĨвĺĬīЭĲĮĴЮ!ĳаīдаīĮ!ĩ!ЮĬЮīĲЮĩĲĮĴЮ!вĮ!ĭЭīЭķĮ; 

 ĚĭĩĺбĸĩЭĲЮ!ĲЭ!аīĮĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ĩЭĸĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ 
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 ЦЭĳбЭĩЮĴЮ!аĳĮв!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĴĮĳаĩЮ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĴЮ!ĩ!ĳбаЮįĴĮĴЮ!вĮ 

 ЧĳбЮīЮİЮĴЮ!įаĮ!ĴĮĳаĩЮ!īЭĲĲĮ!Į!ıаīЮİĮ!вЭ!ĲЭЯ-ĩЭĬĲĮ!ĭЭ!ĩЭĸĮĴЮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ 

 ĚīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĨİЮıĲĮ!аĨİЭвĴĮ-!ĩ!įаĮĴа!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ķЮвĴа!авĴЭĩЭ!ĲЮвĴбгį.

ĴгбĮбЭĲЭ-!İаĸа!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĮİĮ!ĲЮīавĴĺĳĲЭ 

 ęЭĳаķĲЮĴЮ!īЭ!ĵабıĮбЭĴЮ!вĴбЭĴЮĪĮĿ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ 

 ШаĩīĮĪЭĲЮ!ĲЭ!ĩĺĳбавĮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!ĳаİĮĴĮįЭĴЭ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮĴЮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!бЭĭİĮķĲĮ!ĩĮ.

īаĩЮ!īЭĲĲĮ 

 РĲЭİĮĭĮбЭЯĴЮ!įаĮ!аĴ!ĩЭĸĮĴЮ!бЭĨаĴĲĮ!ĳбаĶЮвĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳаīаĨбЮĲĮ!ķбЮĭ!ĳбЮаĨбЭ.

ĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ/ 

 ЪĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳаİĮĴĮįЭ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!īавĴĺĳ!īа!ĴĿд-!įаĿĴа!аĴķĮĴЭ!вĮĪгбĲа.

вĴĴЭ!Į!ĳаĩЮбĮĴЮİĲавĴĴЭ/ 

 ĚĲвĴЭİĮбЭĲЮ!Į!гвĩаĿĩЭĲЮ!ĲЭ!авĲаĩĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ 

 ĚĭĨЮбЮĴЮ!ĳаīдаīĿĹЭ!вбЮīЭ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ-!įаĿĴа!īЭ!аĴĪаĩЭбĿ!ĲЭ!ĭЭīЭķĮĴЮ!ĩĮ!)ĲЭĳбĮ.

ıЮб!ĮĲвĴЭİĮбЭЯĴЮ!WT!Dpef!ĮİĮ!Kvqzufs!Notebook) 

 ЧĳĮĴЭЯĴЮ!вЮ!īЭ!вĺĭīЭīЮĴЮ!ıЮвĴЮĲ!MMN-!įаЯĴа!īЭ!аĨбЭĨаĴĩЭ!ĳаĩЮбĮĴЮİĲа!İĮķĲĮĴЮ!ĩĮ!

īЭĲĲĮ/ 

 ęЭĳаķĲЮĴЮ!īЭ!ЮįвĳЮбĮıЮĲĴĮбЭĴЮ!в!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt-!ĭЭ!īЭ!аĨбЭĨаĴĩЭĴЮ!ĴЭĨİĮķĲĮ!

īЭĲĲĮ!XLSX 

 ЧĳĮĸЮĴЮ!ĲЭ!MMN!ĴĮĳĮķĲĮĴЮ!ĭЭīЭķĮ-!в!įаĮĴа!вЮ!вĳбЭĩĿĴЮ!ĩ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!

ĴЭĨİĮĶĮ!ĮİĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!Į!ĳаĮвįЭЯĴЮ!аĴ!MMN!īЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!

Pandas 

ШбĮİЭĪЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴЮĭĮ!вĴĺĳįĮ!ĹЮ!ĩĮ!ĳаĭĩаİĮ!ĳавĴЮĳЮĲĲа!īЭ!ĴбЭĲвĵабıĮбЭĴЮ!ĳаīдаīЭ!вĮ!įĺı!бЭĨа.

ĴЭĴЭ!в!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!ĳбЮıĮĲЮĴЮ!аĴ!бЭĭĲабаīĲĮ-!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ıЭвĮĩĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!įĺı!ЮīĮĲĲЭ!ЮįавĮ.

вĴЮıЭ-!ĩ!įаĿĴа!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!īавĴĺĳЮĲ!Į!бЭĭĨĮбЭЮı!ЭįĴĮĩ/!ęЭĳаķĲЮĴЮ!в!ıЭİįĮ!вĴĺĳįĮ!- 

вĺĭīЭЯĴЮ!ĳĺбĩЭĴЭ!вĮ!EbubGsbnf ĩ!Qboebt-!вĴЭбĴĮбЭЯĴЮ!İаįЭİЮĲ!MMN-!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭЯĴЮ!ĳĺбĩЭĴЭ!вĮ!

бгĴĮĲĲЭ!ĭЭīЭķЭ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!Qzuipo!)ĲЭĳб/!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!ĩ!Excel). 

ğЮĴĩĺбĴЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!ĹЮ!ĨĺīЮ!ĳавĩЮĴЮĲЭ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿĴЭ-!вĴбгįĴг.

бĮбЭĲЮĴа!Į!ıаīЮİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!ġЮ!вЮ!вĳбЮı!ĲЭ!ıЮĴаīаİаĪĮĮ-!įаĮĴа!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!бЭĭĲабаīĲĮ!

ĮĭĴаķĲĮĶĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!- аĴ!QEG!ĵЭЯİаĩЮ!Į!ĴЮįвĴаĩЮ!īа!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ!Į!DBE!ıаīЮİĮ!- ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!

ĲЭĨабĮ!аĴ!īЭĲĲĮ-!ĳаīдаīĿĹĮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ/!ġЮ!ĳбагķĮı!вĺĹа!ĴЭįЭ!įЭį!вЮ!ĵабıЭİĮĭĮ.

бЭĴ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ-!įЭį!вЮ!ĮĭĪбЭĬīЭĴ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲĮ!Į!İаĪĮķЮвįĮ!ıаīЮİĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!

ĳбаЮįĴĮ!Į!įЭį!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!)MMN*!ıаĪЭĴ!īЭ!ĳаıаĪĲЭĴ!ĩ!ĴаĭĮ!ĳбаĶЮв/ 
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IV ğРЪЫ  

НРğУЪЫСЧ!ЦР!ėРЦЦĚЫУ;!ЧЩТРЦĚęРĞĚħ-!

ЪЫЩĜНЫĜЩĚЩРЦУ-!ХЧėУěĚЩРЦУ 

ğЮĴĩĺбĴЭĴЭ!ķЭвĴ!Ю!ĳавĩЮĴЮĲЭ!ĲЭ!ıЮĴаīаİаĪĮĮĴЮ!Į!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĭЭ!ĳбЮаĨбЭĭг.

ĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭĲабаīĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ıЭвĮĩĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!в!ĩĮваįа!

įЭķЮвĴĩа/!ШаīбаĨĲа!вЭ бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!ĵабıĮбЭĲЮ!Į!īаįгıЮĲĴĮ.

бЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ!įЭĴа!авĲаĩЭ!ĭЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮ.

аĲĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ/!ШбЮīвĴЭĩЮĲĮ!вЭ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ıЮ.

ĴаīĮ!ĭЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ!

(PDF -īаįгıЮĲĴĮ-!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ-!ĴЮįвĴаĩĮ!ĵЭЯİаĩЮ-!DBE -ıаīЮİĮ*!в!ĳбĮıЮбĮ!ĭЭ!

ĳбĮİЭĪЭĲЮ/!РĲЭİĮĭĮбЭĲа!Ю!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĪгİĿбĲĮ!ĮĭбЭĭĮ (RegEx*!Į!īбгĪĮ!

ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!Į!ĳбаĩЮбįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!

ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲа-!İаĪĮķЮвįа!Į!ĵĮĭĮķЮвįа!ĲĮĩа!Ю!аĳĮвЭĲ!

вĴĺĳįЭ!ĳа!вĴĺĳįЭ-!įЭĴа!вЮ!аĴķĮĴЭ!вĳЮĶĮĵĮįЭĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ/!

ėЮıаĲвĴбĮбЭĲĮ!вЭ!įаĲįбЮĴĲĮ!ĳбĮıЮбĮ!ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!

(LLM*!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!Į!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿĴЭ/!ШбЮīİаĬЮĲĮ!вЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ!ĳаīдаīĮ!ĭЭ!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!бЮĭгİĴЭ.

ĴĮĴЮ!аĴ!ЭĲЭİĮĭЭ-!įаЮĴа!гĩЮİĮķЭĩЭ!īавĴĺĳĲавĴĴЭ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĴĮķĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!

ĭЭ!ĩвĮķįĮ!ĲĮĩЭ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ
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С!ЮбЭĴЭ!ĲЭ!ĮįаĲаıĮįЭĴЭ-!авĲаĩЭĲЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!авĲаĩЭ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ-!

Э!ĲЮ!ĩ!ĳбЮķįЭ/!СıЮвĴа!ĳавĴаĿĲĲа!īЭ!ЭīЭĳĴĮбЭĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!įĺı!ĩвĿįЭ!ĲаĩЭ!вĮвĴЮıЭ!Į!ĲЮЯĲĮĴЮ!

ĵабıЭĴĮ-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!вЮ!вĴбЮıĿĴ!īЭ!ĵабıĮбЭĴ!ЮīĮĲЮĲ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!

įаЯĴа!īЭ!вİгĬĮ!įЭĴа!гĲĮĩЮбвЭİЮĲ!ĮĭĴаķĲĮį!ĲЭ!ĮвĴĮĲЭ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ!ĳбаĶЮвĮ/!ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĮĲĵабıЭ.

ĶĮаĲĲĮ!вĮвĴЮıĮ!вЮ!ĳбаЮįĴĮбЭĴ!ĲЮ!аįаİа!ĵабıЭĴĮĴЮ!Į!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮĴЮ-!Э!аįаİа!вıĮвĺİЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!- 

ĭЭĹаĴа!вĴбгįĴгбЭĴЭ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĳбаıЮĲĮ-!Ĳа!вıĮвĺİĺĴ ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!авĴЭĩЭ!ЮīĮĲ!Į!вĺĹ!ĭЭ!

ıĲаĪа!ĳа-īĺİĪа!ĩбЮıЮ/ 

НİľķĺĴ!įĺı!ЮĵЮįĴĮĩĲЭĴЭ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ!ĲЮ!Ю!ĩ!ĨЮĭįбЭЯĲаĴа!Įı!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!Į!ĴбЭĲв.

ĵабıĮбЭĲЮ-!Э!ĩ!ĳбЭĩĮİĲаĴа!Įı!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЮ!аĴ!вЭıаĴа!ĲЭķЭİа;!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!гĲĮĩЮб.

вЭİĲЭ!вĴбгįĴгбЭ-!вĳаваĨĲЭ!īЭ!авĮĪгбĮ!ĳбаĭбЭķĲавĴ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!Į!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!ĲЭ!

ĩвĮķįĮ!ЮĴЭĳĮ!аĴ!ĬĮĭĲЮĲĮĿ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/ 

ЫбЭīĮĶĮаĲĲĮĿĴ!ĳаīдаī!ĲЭİЭĪЭ!бĺķĲĮ!įабЮįĶĮĮ!ĳбĮ!ĩвĿįа!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĲаĩЭ!ĳİЭĴĵабıЭ;!ıĮĪбĮ.

бЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĳбаıĿĲЭ!ĲЭ!ĮıЮĲЭĴЭ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ-!įабĮĪĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĵабıЭĴĮĴЮ/!ЫЮĭĮ!вĴĺĳįĮ!ĲЮ!ĳаīаĨ.

бĿĩЭĴ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!вЭıĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!Э!вЭıа!ĳбĮįбĮĩЭĴ!ĳбаĨİЮıĮĴЮ-!вĺĭīЭĩЭЯįĮ!ĳабаķЮĲ!įбĺĪ!аĴ!ĨЮĭ.

įбЭЯĲĮ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!вĴЭĩЭĴ!ĭЭĩĮвĮıĮ!аĴ!įаĲįбЮĴĲĮ!ваĵĴгЮбĲĮ!

бЮĸЮĲĮĿ-!Э!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!вЮ!ĭЭĨЭĩĿ/ 

С!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĪİЭĩĮ!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!įЭį!ĳбЭĩĮİĲа!īЭ!вĴбгįĴгбĮбЭıЮ!īЭĲĲĮĴЮ-!Э!вİЮī!ĴаĩЭ!įЭį!īЭ!

вĺĭīЭīЮı!гĲĮĩЮбвЭİĲĮ!ıаīЮİĮ-!īЭ!вĩЮīЮı!īа!ıĮĲĮıгı!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!ĳİЭĴĵабıЭĴЭ!Į!īЭ!вЮ!

вĺвбЮīаĴаķĮı!ĩĺбдг!ĲЭЯ-ĩЭĬĲаĴа!- īЭĲĲĮĴЮ!įЭĴа!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!бЮвгбв-!аįаİа!įаЯĴа!вЮ!ĮĭĪбЭĬīЭĴ!

гвĴаЯķĮĩĮ!ĳбаĶЮвĮ/ 

ЦЭгķЮĴЮ!вЮ!įЭį!īЭ!ĳбЮĩбĺĹЭĴЮ!īаįгıЮĲĴĮ-!QEG-!вĲĮıįĮ!Į!ĴЮįвĴаĩЮ!ĩ!

вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ 

С!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!ĳа-ĪаİĿıЭĴЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!вĺĹЮвĴĩгĩЭ!ĩ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĩĮī;!ĴЮд.

ĲĮķЮвįĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!бЭĨаĴĲĮ!ĭЭīЭĲĮĿ-!ķЮбĴЮĬĮ-!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ-!ĪбЭĵĮĶĮ-!ĳбаĴаįаİĮ/!ЫĿдĲаĴа!бЭĭĲа.

аĨбЭĭĮЮ!- įЭįĴа!ĳа!ĵабıЭĴ-!ĴЭįЭ!Į!ĳа!вĺīĺбĬЭĲĮЮ!- ĭЭĴбгīĲĿĩЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ/ 

ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĮİĮ!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ!ıаĬЮ!īЭ!

ĩЭбĮбЭ!ĩ!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!ĩĮīЭ!ĲЭ!ĩдаīĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!ĬЮİЭĲĮĴЮ!бЮĭгİĴЭĴĮ!аĴ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ. 

ШбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ!Ю!ЮīĲаĩбЮıЮĲĲа!ĮĭįгвĴĩа!

Į!ĲЭгįЭ/!ЫаĭĮ!ĳбаĶЮв!ĩЭбĮбЭ!ĩ!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!ĩĮīЭ!ĲЭ!ĩдаīĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!ĶЮİĴЭ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭЭ!Į!ķЮвĴа!

ĭЭЮıЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲЭ!ķЭвĴ!аĴ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĲЭ!ĮĲĬЮĲЮбЭ!ĳа!īЭĲĲĮĴЮ!(ĵĮĪгбЭ 3.2-5) Į!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭЭĴабЭ-!įЭĴа!

ĶЮİĴЭ!Ю!īЭ!вЮ!ĳаİгķĮ!ķĮвĴ-!абĪЭĲĮĭĮбЭĲ!ĲЭĨаб!аĴ!īЭĲĲĮ/ 
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ĝĮĪ/ 4.1-1 НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲ!вįЭĲĮбЭĲ!īаįгıЮĲĴ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĴЭĨİĮķЮĲ!
ĵабıЭĴ/ 

ШбЮĩбĺĹЭĲЮĴа!ĲЭ!īаįгıЮĲĴĮ, PDF, вĲĮıįĮ!Į!ĴЮįвĴаĩЮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ!(ĵĮĪгбЭ 4.1-1) Ю!ĳба.

ĶЮв-!įаЯĴа!ĩįİľķĩЭ!вİЮīĲĮĴЮ!вĴĺĳįĮ;!вĴĺĳįЭ!ĳа!вĴĺĳįЭ; 

 ĚĭĩİĮķЭĲЮ*;!ЦЭ!ĴЭĭĮ!вĴĺĳįЭ!вЮ!ĭЭбЮĬīЭ!īаįгıЮĲĴ!ĮİĮ!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮЮ-!вĺīĺбĬЭĹа!ĲЮвĴбгįĴг.

бĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ/!ЫаĩЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!ĲЭĳбĮıЮб!PDF -īаįгıЮĲĴ-!вĲĮıįЭ-!ķЮбĴЮĬ!ĮİĮ!вдЮıЭ/ 

 ЫбЭĲвĵабıĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!(Transform ): ЪİЮīĩЭ!вĴĺĳįЭ!ĲЭ!ĴбЭĲвĵабıĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĲЮвĴбгįĴгбĮ.

бЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ/!ЦЭĳбĮıЮб!ĴаĩЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĩįİľķĩЭ!бЭĭĳаĭĲЭĩЭĲЮ!Į!ĮĲ.

ĴЮбĳбЮĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴ!аĴ!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!аĳĴĮķĲа!бЭĭĳаĭĲЭĩЭĲЮ!ĲЭ!вĮıĩаİĮ!

(OCR*!ĮİĮ!īбгĪĮ!ıЮĴаīĮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ/ 

 ęЭбЮĬīЭĲЮ!Į!ĭЭĳЭĭĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!(Load*;!ĳавİЮīĲЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!ĩįİľķĩЭ!ĭЭĳЭĭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨбЭĨа.

ĴЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ-!įЭĴа!DTW, XLSX, XML, JSON-!ĭЭ!ĳа-ĲЭĴЭĴĺĸĲЭ!бЭĨаĴЭ-!

įЭĴа!ĮĭĨабĺĴ!ĲЭ!ĵабıЭĴ!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!įаĲįбЮĴĲĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!Į!ĳбЮīĳаķĮĴЭĲĮĿ/ 

ЫаĭĮ!ĳбаĶЮв-!ĮĭĩЮвĴЮĲ!įЭĴа!FUM (Extract, Transform, Load*-!ĮĪбЭЮ!įİľķаĩЭ!баİĿ!ĩ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЭĴЭ!

аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĹЮ!ĨĺīЮ!бЭĭĪİЮīЭĲ!ĳа-ĳаīбаĨĲа!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#FUM!Į!Qjqfmjof: Extract, Transform, 

Load". Ша-ĲЭĴЭĴĺį!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳбĮıЮбĮ!ĭЭ!ĴаĩЭ!įЭį!īаįгıЮĲĴĮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ!вЮ!ĴбЭĲв.

ĵабıĮбЭĴ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ. 

ШбĮıЮб!ĭЭ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!QEG -īаįгıЮĲĴ!ĩ!ĴЭĨİĮĶЭ 

УīĲЭ!аĴ!ĲЭЯ-ķЮвĴа!вбЮĹЭĲĮĴЮ!ĭЭīЭķĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!Ю!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ!ĩ!QEG!

ĵабıЭĴ/!ęЭ!īЭ!īЮıаĲвĴбĮбЭıЮ!ĳбЮдаīЭ!аĴ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!įĺı!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ-!ĲЮįЭ!

бЭĭĪİЮīЭıЮ!ЮīĮĲ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!ĳбĮıЮб;!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!аĴ!QEG!īаįгıЮĲĴ!Į!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮĴа!ё!

ĩ!CSV ĮİĮ!Excel ĵабıЭĴ (ĵĮĪ/ 4.1-2). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĝĮĪ/ 4.1-2 ęЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!PDF, ĵабıЭĴĮĴЮ!CSV Į!XLSX вЭ!ĸĮбаįа!бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮ!Į!İЮвĲа!
вЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

MMN!ЮĭĮįаĩĮĴЮ!ıаīЮİĮ-!įЭĴа!DibuHQU, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN ĭĲЭķĮĴЮİĲа!аĳба.

вĴĿĩЭĴ!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!гķЮĲĮĴЮ!бЭĨаĴĿĴ!в!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!ĲЭıЭİĿĩЭĴ!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!аĴ!īĺİĨаįа!Įĭг.

ķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮĭĮĶĮ!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ!Į!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ıĲаĪа!ĭЭīЭķĮ!īЭ!вЮ!бЮĸЭĩЭĴ!в!ĴЮįвĴаĩĮ!ĭЭĿĩįĮ/ 

УĴа!ĭЭĹа-!ĩıЮвĴа!īЭ!ĳбЮįЭбĩЭıЮ!ĩбЮıЮ!ĩ!ĴĺбвЮĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩ!ĮĲĴЮбĲЮĴ!)аĨĮįĲаĩЮĲа!ĲЭ!гЮĨвЭЯĴЭ!

TubdlPwfsGmpx!ĮİĮ!ĩ!ĴЮıЭĴĮķĲĮ!ĵабгıĮ!Į!ķЭĴаĩЮ*!ĮİĮ!īЭ!вЮ!вĩĺбĭĩЭıЮ!вĺв!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!ĳа!аĨбЭ.

ĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ıаĬЮı!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭıЮ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮĴЮ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!аĲİЭЯĲ!ĮİĮ!ıЮвĴĲĮ!LLM. 

ėавĴЭĴĺķĲа!Ю!īЭ!ĭЭīЭīЮı!ĭЭĳĮĴĩЭĲЮ!Į!ıаīЮİĺĴ!ĹЮ!ĳбЮīавĴЭĩĮ!ĪаĴаĩ!įаī!ĭЭ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!QEG 

-īаįгıЮĲĴ!ĩ!ĴЭĨİĮķЮĲ!ĵабıЭĴ/! 

 ĚĭĳбЭĴЮĴЮ!вİЮīĲЭĴЭ!ĴЮįвĴаĩЭ!ĭЭĿĩįЭ!īа!ĩвЮįĮ!MMN -ıаīЮİ!)DIBUHSU-!MmbNb, Mistral 

DeepSeek, Grok, Claude, QWEN ĮİĮ!īбгĪ): 

ХаİĿ-!ĲЭĳĮĸЮĴЮ!įаī!ĭЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴ!аĴ!QEG -ĵЭЯİ-!įаЯĴа!вĺīĺбĬЭ!ĴЭĨİĮĶЭ. 

НаīĺĴ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĳбĮЮıЮ!ĳĺĴĿ!īа!ĵЭЯİЭ!įЭĴа!ЭбĪгıЮĲĴ!Į!īЭ!ĩĺбĲЮ!ĮĭĩİЮķЮĲЭĴЭ!ĴЭĨ.

İĮĶЭ!įЭĴа!EbubGsbnf 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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 ЧĴĪаĩабĺĴ!ĲЭ!MMN -ıаīЮİЭ!ĩ!ĳаĩЮķЮĴа!вİгķЭĮ!ĹЮ!ĨĺīЮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!įаī!ĲЭ!ЮĭĮįЭ!Qzuipo , 

ĴĺЯ!įЭĴа!ĴаĭĮ!ЮĭĮį!Ю!ĸĮбаįа!ĮĭĳаİĭĩЭĲ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!Į!бЭĨаĴЭ!в!

бЭĭİĮķĲĮ!ĵЭЯİаĩĮ!ĵабıЭĴĮ; 

 

ĝĮĪ/ 4.1-3 ЧĴĪаĩабĺĴ!ĲЭ!LLM ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!įаīЭ!ĲЭ!Python Į!ĲЮĪаĩĮĴЮ!ĨĮĨİĮаĴЮįĮ!Į!ĳЭįЮĴĮ!)Pandas, 
Gju{*!ĮĭĩİĮķЭ!ĴЮįвĴ!аĴ!QEG!-ĵЭЯİ/ 

ЫаĭĮ!įаī!(ĝĮĪгбЭ 4.1-3) ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!ĮĭĳĺİĲЮĲ!аĵİЭЯĲ!ĩ!ЮīĲЭ!аĴ!ĳаĳгİĿбĲĮĴЮ!IDE, įаĮĴа!вĳаıЮ.

ĲЭдıЮ!ĳа-ĪабЮ: PyCharm, Visual Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook, Spyder, Atom, Sublime Text, 

Fdmjqtf!в!QzEfw!ĳİĺĪĮĲ-!Uipooz-!Xjoh!JEF-!JoufmmjK!JEFB!в!Qzuipo!ĳİĺĪĮĲ-!KvqzufsMbc!ĮİĮ!ĳаĳгİĿбĲĮ!аĲ.

İЭЯĲ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ: Kaggle.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker. 

 С!вĴĺĳįЭĴЭ!"Convert" )НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ*!ĮĭĳаİĭĩЭıЮ!ĳаĳгİĿбĲЭĴЭ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭ!Qboebt )įаĿĴа!

бЭĭĪİЮīЭдıЮ!ĳаīбаĨĲа!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#Qzuipo Qboebt;!ĲЮĭЭıЮĲĮı!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!

īЭĲĲĮ#*-!ĭЭ!īЭ!ĳбаķЮĴЮı!ĮĭĩİЮķЮĲĮĿ!ĴЮįвĴ!ĩ!EbubGsbnf Į!īЭ!ĭЭĳĮĸЮı!EbubGsbnf!ĩĺĩ!

ĵЭЯİ!в!DTW!ĴЭĨİĮĶЭ ĮİĮ!YMYT: 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ЦгĬīЭĿ!вЮ!аĴ!įаī-!įаЯĴа!īЭ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭ!ĳаİгķЮĲЭĴЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!аĴ!QEG -ĵЭЯİ!ĩ!

DataFrame/!ЪĺĹа!ĴЭįЭ!īЭ!вЮ!īаĨЭĩĮ!įаī!ĭЭ!ĭЭĳЭĭĩЭĲЮ!ĲЭ!EbubGsbnf!ĩ!DTW!ĵЭЯİ/! 

 ЧĴĪаĩаб!ĲЭ!MMN!; 

 

ĝĮĪ/ 4.1-4 НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭĩİЮķЮĲЭĴЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!аĴ!PDF ĩ!DataFrame Į!ĭЭĳĮвĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭĴЭ!ĩ!CSV 
-ĵЭЯİ/ 

Рįа!ĳа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!įаīЭ!ĩĺĭĲĮįĲЮ!ĪбЮĸįЭ!(ĵĮĪ/ 4.1-3, ĵĮĪ/ 4.1-4) - ĲЭĳбĮıЮб!ĳабЭīĮ!

İĮĳвĩЭĹĮ!ĨĮĨİĮаĴЮįĮ!ĮİĮ!ĪбЮĸЮĲ!ĳĺĴ!ĲЭ!ĵЭЯİЭ!- ĴЮįвĴĺĴ!ĲЭ!ĪбЮĸįЭĴЭ!ıаĬЮ!ĳбавĴа!īЭ!вЮ!įаĳĮбЭ!

ĭЭЮīĲа!в!ĮĭдаīĲĮĿ!įаī!Į!īЭ!вЮ!ĮĭĳбЭĴĮ!аĴĲаĩа!ĩ!MMN -ıаīЮİЭ/!ХаīЮİĺĴ!ĹЮ!ЭĲЭİĮĭĮбЭ!вĺаĨĹЮĲĮЮĴа!

ĭЭ!ĪбЮĸįЭ-!ĹЮ!аĨĿвĲĮ!įЭįĺĩ!Ю!ĳбаĨİЮıĺĴ!Į!ĹЮ!ĳбЮīİаĬĮ!ĳаĳбЭĩįĮ!ĮİĮ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!вĴĺĳįĮ/! 

Ша!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮĴа!в!BJ MMN!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!ĭЭĩĺбĸЮĲ!ĶĮįĺİ;!ĭЭ.

ĿĩįŸŸĴЮвĴŸ аĨбЭĴĲЭ!ĩбĺĭįЭŸ įабЮįĶĮĿ!- ĨЮĭ!īЭ!вЭ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭīĺİĨаķЮĲĮ!ĴЮдĲĮķЮ.

вįĮ!ĳаĭĲЭĲĮĿ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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Ъ!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!аĨĮįĲаĩЮĲЭ!ĴЮįвĴаĩЭ!ĭЭĿĩįЭ!ĩ!LLM chat Į!īЮвЮĴĮĲЭ!бЮīЭ!ĲЭ!Python-!įаĮĴа!ıаĬЮı!īЭ!

вĴЭбĴĮбЭıЮ!İаįЭİĲа!ĩĺĩ!ĩвĿįЭ!JEF-!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭдıЮ!QEG -īаįгıЮĲĴ!ĩ!ĴЭĨİĮķЮĲ!DTW!ĵабıЭĴ-!įаЯĴа-!

ĭЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!QEG!īаįгıЮĲĴЭ-!Ю!İЮвĲа!ķЮĴĮı!аĴ!ıЭĸĮĲЭĴЭ!Į!Ĩĺбĭа!вЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭ!ĩĺĩ!ĩвĿįЭ!вĮвĴЮıЭ!

ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ.  

ХаĬЮı!īЭ!ĳбĮİаĬĮı!ĴаĭĮ!įаī!(ĝĮĪгбЭ 4.1-3, ĝĮĪгбЭ 4.1-4*-!įЭĴа!Īа!įаĳĮбЭıЮ!аĴ!ĩвЮįĮ!ķЭĴ!ĲЭ!LLM, 

įĺı!īЮвЮĴįĮ!ĮİĮ!дĮİĿīĮ!ĲаĩĮ!QEG!īаįгıЮĲĴĮ!ĲЭ!вĺбĩĺбЭ-!įЭĴа!ĳа!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭıЮ!ĳба.

ĶЮвЭ!ĲЭ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳаĴаį!аĴ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ!ĲЭ!CSV ĴЭĨ.

İĮĶЭ.  

Ца!QEG!īаįгıЮĲĴĮĴЮ ĲЮĩĮĲЭĪĮ!вĺīĺбĬЭĴ!ĴЮįвĴ-!ĳа-ķЮвĴа!ĴаĩЭ!вЭ!вįЭĲĮбЭĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!

īЭ!ĨĺīЭĴ!аĨбЭĨаĴЮĲĮ!įЭĴа!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ/!СĺĳбЮįĮ!ķЮ!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿĴЭ!ĳа!вĩаĿĴЭ!вĺĹĲавĴ!вЭ!ĲЮвĴбгį.

ĴгбĮбЭĲĮ-!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа!Į!ĳбĮİЭĪЭĲЮĴа!ĲЭ!ĨĮĨİĮаĴЮįĮ!ĭЭ!бЭĭĳаĭĲЭĩЭĲЮ!ĲĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!ĮĭĩİĮ.

ķЭıЮ-!аĨбЭĨаĴĩЭıЮ!Į!ЭĲЭİĮĭĮбЭıЮ!ĴĿдĲаĴа!вĺīĺбĬЭĲĮЮ-!įаЮĴа!ĲĮ!īЭĩЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭıЮ!

ĳĺİĲаĶЮĲĲа!ĴЮĭĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!ĲЭĸĮĴЮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ/ 

НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!JPEG, PNG ĮĭаĨбЭĬЮĲĮЮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ 

ĚĭаĨбЭĬЮĲĮĿĴЭ!вЭ!ЮīĲЭ!аĴ!ĲЭЯ-бЭĭĳбавĴбЭĲЮĲĮĴЮ!ĵабıĮ!ĲЭ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ/!С!вĴбаĮĴЮİ.

вĴĩаĴа!Į!ĩ!ıĲаĪа!īбгĪĮ!аĴбЭвİĮ!аĪбаıĲа!įаİĮķЮвĴĩа!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!

вįЭĲĮбЭĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!вдЮıĮ-!вĲĮıįĮ!Į!ķЮбĴЮĬĮ/!ЫЭįĮĩЭ!īЭĲĲĮ!вĺīĺбĬЭĴ!ĶЮĲĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!Ĳа!ĲЮ!

ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!īĮбЮįĴĲа!аĨбЭĨаĴЮĲĮ-!ĲЭĳбĮıЮб!įЭĴа!ЮİЮįĴбаĲĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĩ!Fydfm ĮİĮ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ. 

ĚĭаĨбЭĬЮĲĮĿĴЭ!вĺīĺбĬЭĴ!ıĲаĪа!вİаĬĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĴĺЯ!įЭĴа!ĴĿдĲаĴа!вĺīĺбĬЭĲĮЮ-!ĶĩЮĴаĩЮ-!ĴЮį.

вĴгбĮ!вЭ!бЭĭĲааĨбЭĭĲĮ!Į!ĭЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳаİЮĭĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıЭ!вĳЮĶĮЭİĲЭ!аĨбЭ.

ĨаĴįЭ/ 

ЫбгīĲавĴĴЭ!ĳбĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿĴЭ!įЭĴа!ĮĭĴаķĲĮį!ĲЭ!īЭĲĲĮ!вЮ!вĺвĴаĮ!ĩ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!

вĴбгįĴгбЭ/!ĚĭаĨбЭĬЮĲĮĿĴЭ!ĲЮ! ĳбЮīЭĩЭĴ! ĭĲЭķЮĲĮЮĴа! ĳа! ĳбĿį-! İЮвĲа! ĮĭıЮбĮı! ĲЭķĮĲ-! įаЯĴа!

įаıĳľĴĺбĺĴ!ıаĬЮ!īЭ!бЭĭĨЮбЮ!ĮİĮ!аĨбЭĨаĴĮ!ĩЮīĲЭĪЭ-!įЭįĴа!ĴаĩЭ!ĳбЭĩĮ!ЮİЮįĴбаĲĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĩ!Excel 

ĮİĮ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĩ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ/!ęЭ!īЭ!вЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĴ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!аĴ!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ!ĩ!вĴбгį.

ĴгбĮбЭĲЭ! ĵабıЭ-! ĴбĿĨĩЭ! īЭ! вЮ! ĮĭĳаİĭĩЭĴ!вĳЮĶĮЭİĲĮ!ĨĮĨİĮаĴЮįĮ-! вĳаваĨĲĮ! īЭ! ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭĴ!

вĺīĺбĬЭĹЭĴЭ!вЮ!ĩ!ĴĿд!ĩĮĭгЭİĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!(ĵĮĪгбЭ 4.1-5). 
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ĝĮĪ/ 4.1-5 НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!вįЭĲĮбЭĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ!Į!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!
ĵабıЭĴĮ!Ю!ĩĺĭıаĬĲа!вĺв!вĳЮĶĮЭİĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!PDS. 

ЫЮдĲаİаĪĮĿĴЭ!PDS (Optical Character Recognition - аĳĴĮķĲа!бЭĭĳаĭĲЭĩЭĲЮ!ĲЭ!вĮıĩаİĮ*!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĭЭ!

ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴ!аĴ!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ/!ЫĿ!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!бЭĭĳаĭĲЭĩЭĴЮ!ĨгįĩĮ!Į!ĶĮĵбĮ!ĩ!вįЭĲĮбЭĲĮ!

īаįгıЮĲĴĮ-!вĲĮıįĮ!Į!QEG -ĵЭЯİаĩЮ-!įЭĴа!ĪĮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!ĴЮįвĴ-!įаЯĴа!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!бЮīЭįĴĮбЭ!Į!ķЮĴЮ!

аĴ!ıЭĸĮĲĮ/!ЫЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĭЭ!PDS!аĴīЭĩĲЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĩ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īаįгıЮĲĴĮ-!Э!īĲЮв!ĴЮ!

İЮвĲа!вЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!ĩĺĩ!ĩвĿįЭįĩĮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ!Į!Qzuipo -ĳбĮİаĬЮĲĮĿ/!УīĮĲ!аĴ!ĲЭЯ-ĳаĳгİĿбĲĮĴЮ!

ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!OCR Ю!Tesseract, ваĵĴгЮб!в!аĴĩабЮĲ!įаī-!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲа!бЭĭбЭĨаĴЮĲ!аĴ!HPǾ Į!вЮĪЭ!

ĳаīīĺбĬЭĲ!аĴ!GoogleǾ. ЫаЯ!ĳаīīĺбĬЭ!ĲЭī!211!ЮĭĮįЭ!Į!ĮıЭ!ĩĮваįЭ!ĴаķĲавĴ!ĲЭ!бЭĭĳаĭĲЭĩЭĲЮ/ 

ЦЮįЭ!ĳаıаİĮı!LLM dibu!īЭ!ĲЭĳĮĸЮ!ĳбĮıЮбЮĲ!įаī!ĭЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!вįЭĲĮбЭĲЭ!ĮİĮ!ĵаĴаĪбЭ.

ĵĮбЭĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĳа!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĲЭķĮĲ/ 

 ĚĭĳбЭĴЮĴЮ!ĴЮįвĴаĩЭ!ĭЭĿĩįЭ!īа!ķЭĴЭ!MMN (ChatGP, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, 

QWEN ĮİĮ!ĲĿįаЯ!īбгĪ*: 

ЦЭĳĮĸЮĴЮ!įаī!ĭЭ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!KQFH!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮЮ-!вĺīĺбĬЭĹа!ĴЭĨİĮĶЭ-!ĩ!ĴЭĨ.

İĮĶЭ!EbubGsbnf! 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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 С!аĴĪаĩабЭ!ĲЭ!MMN!ĩ!ĳаĩЮķЮĴа!вİгķЭĮ!вЮ!ĳбЮīİЭĪЭ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!

Qzufttfsbdu!ĭЭ!бЭĭĳаĭĲЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴ!ĩ!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ!; 

 

ĝĮĪ/ 4.1-6 НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴ-!ĮĭĩİЮķЮĲ!аĴ!ĴЭĨİĮĶЭ!в!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ!ĮİĮ!вĲĮıįĮ-!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲа!
ĴЭĨİĮķĲа!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ/ 

С!ĴаĭĮ!ĳбĮıЮб!- įаīĺĴ!(ĝĮĪгбЭ 4.1-6), ĳаİгķЮĲ!аĴ!LLM, ĮĭĳаİĭĩЭ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!pytesseract (Tesseract 

ĭЭ!Qzuipo*!ĭЭ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮЮ!ĩ!ĴЮįвĴ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!PDS )аĳĴĮķĲа!бЭĭĳаĭĲЭĩЭĲЮ!ĲЭ!

вĮıĩаİĮ*!Į!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt ĭЭ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴаĭĮ!ĴЮįвĴ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ-!Ĵ/Ю/!

DataFrame. 

ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!аĨĮįĲаĩЮĲа!ĩįİľķĩЭ!ĳбЮīĩЭбĮĴЮİĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĭЭ!ĳаīаĨ.

бĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮЮĴа-!вİЮī!įаЮĴа!вЮ!ĳбĮİЭĪЭĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ЭİĪабĮĴıĮ!

ĭЭ!аĴįбĮĩЭĲЮ!ĲЭ!ıаīЮİĮ-!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ!ĮİĮ!бЭĭĳаĭĲЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮįĴĮ/!С!

бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲЭĴЭ!ĩĮĭгЭİĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!вЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭ!ĩ!вĴбгįĴгбĮ.

бЭĲĮ!īЭĲĲĮ/ 

СĺĳбЮįĮ!ķЮ!QEG Į!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿĴЭ!вЭ!įİľķаĩĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ!ĲЭ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĮвĴĮĲ.

вįĮĿĴ!ĸЭıĳĮаĲ!ĳа!аĨЮı!Ю!ĴЮįвĴĺĴ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲ!ĩ!ĮıЮЯİĮ-!ķЭĴаĩЮ-!вбЮĹĮ-!ıЮвĮĲīĬĺбĮ/!ЫЮĭĮ!īЭĲĲĮ!вЭ!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĲЮ!ĳбавĴа!ıĲаĪаĨбаЯĲĮ!- ĴЮ!вЭ!бЭĭĳбĺвĲЭĴĮ-!ĲЮĵабıЭİĮĭĮбЭĲĮ!Į!ĮĭįİľķĮĴЮİĲа!ĭİЮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ/! 

НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ 

С!īаĳĺİĲЮĲĮЮ!įĺı!PDF īаįгıЮĲĴĮĴЮ!в!ĴЭĨİĮĶĮ!)ĵĮĪ/ 4.1-2) Į!вįЭĲĮбЭĲĮĴЮ!ĩЮбвĮĮ!ĲЭ!ĴЭĨİĮķĲĮ!ĵабıĮ!

(ĵĮĪ/ 4.1-5)-!ĭĲЭķĮĴЮİĲЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĩ!ĳбаЮįĴĲЭĴЭ!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ!Ю!ĳбЮīвĴЭĩЮĲЭ!ĩ!ĴЮį.

вĴаĩЭ!ĵабıЭ/!ЫĿ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!įЭįĴа!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲĮ!ĮĭбЮķЮĲĮĿ!ĩ!ĴЮįвĴаĩĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!ĴЭįЭ!Į!ĵбЭĪ.

ıЮĲĴЭбĲĮ!ĭЭĳĮвĮ-!бЭĭĳбĺвĲЭĴĮ!ĩĺбдг!ķЮбĴЮĬĮ!Į!вдЮıĮ/!С!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!гвİаĩĮĿ!ĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ!ЮīĲЭ!аĴ!ĲЭЯ-ķЮвĴа!вбЮĹЭĲĮĴЮ!ĭЭīЭķĮ!Ю!īЭ!вЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭ!ĴЭįĺĩ!ĴЮįвĴ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ-!

ĳаīдаīĿĹ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ-!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ!Į!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/ 

ĞЮĲĴбЭİĲа!ıĿвĴа!ĩ!ĴаĭĮ!ĳбаĶЮв!ĭЭЮıЭ!ĴЭįваĲаıĮĿĴЭ!- вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ-!įаĿĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭ!

ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!īЭ!ĨĺīЮ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЭ!ĩ!įЭĴЮĪабĮĮ!Į!ĳаīįЭĴЮĪабĮĮ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!аĨĹĮ!дЭбЭįĴЮбĮ.

вĴĮįĮ/! 

ЫЭįваĲаıĮĿĴЭ!Ю!ЯЮбЭбдĮķĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮаĲĲЭ!вĴбгįĴгбЭ-!įаĿĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĭЭ!ĪбгĳĮ.

бЭĲЮ!Į!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮįĴĮ/!С!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĴЮįвĴаĩЮ!ĴĿ!вİгĬĮ!įЭĴа!

авĲаĩЭ!ĭЭ!вĮвĴЮıЭĴĮķĲа!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĩ!вЮıЭĲĴĮķĲĮ!įЭĴЮĪабĮĮ-!įЭĴа!

ĳа!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!аĳбавĴĿĩЭ!ЭĲЭİĮĭЭ!Į!ĳаīаĨбĿĩЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

ЪĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴЭįваĲаıĮĿ!вЮ!вĺĳбаĩаĬīЭ!аĴ!ЮĴЭĳĮĴЮ!ĲЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!вĺĹĲавĴĮ-!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĲЮ!

Į!įаĲĴЮįвĴгЭİĮĭĮбЭĲЮ/!ęЭ!īЭ!ıаīЮİĮбЭıЮ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!ĴЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ-!

ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вİЮīĩЭıЮ!вİЮīĲĮĴЮ!вĴĺĳįĮ-!įаĮĴа!вЭ!ĳаīаĨĲĮ!ĲЭ!ĴЮĭĮ-!įаĮĴа!ĩЮķЮ!ĳбĮİаĬĮдıЮ!ĭЭ!вĴбгį.

ĴгбĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!QEG!īаįгıЮĲĴĮ: 

 ĚĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ): ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴЮ!ĴЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ-!ĭЭ!īЭ!ĮĭĩİЮķЮĴЮ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĭЭįĺвĲЮĲĮĿ!Į!ĳбаıЮĲĮ!ĩ!ĪбЭĵĮįЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ. 

 НЭĴЮĪабĮĭĮбЭĲЮ!Į!įİЭвĮĵĮĶĮбЭĲЮ (Transofrm): įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳаİгķЮĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!

ĲЭĳбĮıЮб!ĳбĮķĮĲĮ!ĭЭ!ĭЭįĺвĲЮĲĮĿ!Į!ĳбаıЮĲĮ!ĩ!ĪбЭĵĮįЭ. 

 ĚĲĴЮĪбЭĶĮĿ!(Load): ĲЭįбЭĿ!ĳаīĪаĴĩĿıЮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!ĩĺĩ!ĩĺĲĸĲĮ!

вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ. 

ЩЭĭĪİЮīЭЯĴЮ!вİЮīĲЭĴЭ!вĮĴгЭĶĮĿ;!ĮıЭıЮ!īĮЭİаĪ!ıЮĬīг!бĺįаĩаīĮĴЮİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴ!Į!ĮĲĬЮĲЮб-!ĩ!

įаЯĴа!вЮ!аĨвĺĬīЭĴ!ĳбаĨİЮıĮ!в!ĪбЭĵĮįЭ/!ЦЭĸЭĴЭ!ĶЮİ!Ю!īЭ!ĮĭĩİЮķЮı!įİľķаĩĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!)ĳбĮ.

ķĮĲĮ!ĭЭ!ĭЭĨЭĩĿĲЮ-!įабЮįĶĮĮ!ĩ!ĪбЭĵĮįЭ*!Į!īЭ!ĪĮ!ĳбЮīвĴЭĩĮı!ĳа!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĲЭķĮĲ!)ĵĮĪгбЭ 4.1-

7). 

ЦЮįЭ! īЭ! ĮĭĩĺбĸĮı! ĮĭĩİĮķЭĲЮĴа! ĩĺĭ! авĲаĩЭ! ĲЭ! аķЭįĩЭĲĮĴЮ! įİľķаĩĮ! īгıĮ-! īЭ! вĺĭīЭīЮı!

DataFrame-!ĭЭ!īЭ!вĮıгİĮбЭıЮ!ĮĭĩİĮķЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!Į!вİЮī!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮĴа!- ĲаĩЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!

DataFrame-!įаĿĴа!ĹЮ!вĺīĺбĬЭ!įаİаĲĮ!ĭЭ!īЭĴЭ-!вĺĨĮĴĮЮ!)ĲЭĳб/!ĳбĮķĮĲЭ!ĭЭ!ĭЭĨЭĩĿĲЮ*!Į!īЮЯвĴĩĮЮ!

)ĲЭĳб/!ĳбаıĿĲЭ!ĩ!ĪбЭĵĮįЭ*/ 
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ĝĮĪгбЭ 4.1-7 ШаīķЮбĴЭĩЭĲЮ!ĲЭ!įİľķаĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!ĴЮįвĴЭ!ĭЭ!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!аĴ!
įабĮĪĮбЭĲЮ!ĲЭ!вбаįаĩЮĴЮ!Į!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаıЮĲĮĴЮ!ĩ!вĮвĴЮıЭĴЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!

ĳбаЮįĴЭ/ 

УĴа!įаīЭ!ĭЭ!бЮĸЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĭЭīЭķЭĴЭ-!įЭĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĴЮįвĴаĩЭ!ĭЭĿĩįЭ!ĩ!ЮīĮĲ!аĴ!ЮĭĮįаĩĮĴЮ!ıаīЮİĮ-!

įЭįĴа!ĩ!ĳбЮīĮĸĲĮĴЮ!ĳбĮıЮбĮ/ 

 ĚĭĳбЭĴЮĴЮ!ĴЮįвĴаĩЭ!ĭЭĿĩįЭ!īа!ĩвĿįЭ!ķЭĴ!вĴЭĿ!ĲЭ!MMN: 

ĚıЭı!бЭĭĪаĩаб!ıЮĬīг!ıЮĲĮīĬĺб;!#ęīбЭĩЮЯĴЮ-!ĮĭавĴЭĩЭıЮ!аĴ!ĪбЭĵĮįЭ!ĭЭбЭīĮ!

īĺĬīЭ#!Į!ĮĲĬЮĲЮб;!#ėЭ-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!įабĮĪĮбЭıЮ!įбЭЯĲĮĿ!вбаį!в!ЮīĲЭ!вЮīıĮĶЭ#/!ЦгĬ.

īЭĿ!вЮ!аĴ!вįбĮĳĴ-!įаЯĴа!īЭ!ЭĲЭİĮĭĮбЭ!ĨĺīЮĹĮ!ĳаīаĨĲĮ!ĴЮįвĴаĩĮ!īĮЭİаĭĮ-!īЭ!Įĭ.

ĩİĮķЭ!аĴ!ĴĿд!ĳбĮķĮĲĮĴЮ!ĭЭ!ĭЭįĺвĲЮĲĮĿĴЭ!Į!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!įабЮįĶĮĮ!ĲЭ!įбЭЯĲĮĿ!

вбаį!Į!вİЮī!ĴаĩЭ!īЭ!ĪЮĲЮбĮбЭ!DataFrame аĴ!ĴЮĭĮ!īЭĲĲĮ/!ЪİЮī!ĴаĩЭ!DataFrame 

ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĭЭĳĮĸЮ!ĩ!DTW!-ĵЭЯİ/! 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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 ЧĴĪаĩабĺĴ!аĴ!MMN!аĨĮįĲаĩЮĲа!ĩįİľķĩЭ!Qzuipo -įаī-!ĮĭĳаİĭĩЭĹ!бЮĪгİĿбĲĮ!ĮĭбЭĭĮ (re - 

Sfhfy*!Į!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt!)qe* : 

 

 

ĝĮĪгбЭ 4.1-8 ШаīķЮбĴЭĩЭĲЮ!ĲЭ!įİľķаĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!ĴЮįвĴЭ!аĴĲавĲа!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!аĴ!
įабĮĪĮбЭĲЮ!ĲЭ!įбЭЯĲĮĴЮ!вбаįаĩЮ!ĩ!ĴЭĨİĮĶЭ/ 

С!ĴаĭĮ!ĳбĮıЮб!(ĵĮĪгбЭ 4.1-7) вЮ!ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ!ĴЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ-!вĺīĺбĬЭĹĮ!įабЮвĳаĲīЮĲĶĮĿ!ıЮĬīг!

бĺįаĩаīĮĴЮİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴ!Į!ĮĲĬЮĲЮб-!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭ!Į!ĮĭĩİЮķЮ!вĳЮĶĮĵĮķĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!įа.

ĿĴа!ıаĬЮ!īЭ!ĳаĩİĮĿЮ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĨĺīЮĹĮ!ĳбаЮįĴĮ!в!ĳаīаĨĲĮ!īĮЭİаĭĮ/!Ъ!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!бЮĪг.

İĿбĲĮ!ĮĭбЭĭĮ )ĹЮ!аĨвĺīĮı!ĳаĩЮķЮ!ĭЭ!бЮĪгİĿбĲĮĴЮ!ĮĭбЭĭĮ!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ЪĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ Į!

SfhFy!бЮĪгİĿбĲĮ!ĮĭбЭĭĮ "), ķбЮĭ!ĸЭĨİаĲĮ!вЮ!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĴ!ĳбĮķĮĲĮĴЮ!ĭЭ!ĭЭįĺвĲЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!

Į!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!įабЮįĶĮĮ!ĩ!ĪбЭĵĮįЭ. ĝгĲįĶĮĿĴЭ-!ĲЭĳĮвЭĲЭ!ĩ!ĴаĭĮ!ĳбĮıЮб-!ĮĭĩİĮķЭ!ĮİĮ!ĳбĮķĮĲЭĴЭ!

ĭЭ!ĭЭįĺвĲЮĲĮЮĴа-!ĮİĮ!įабЮįĶĮĿĴЭ!ĩĺĩ!ĩбЮıЮĴа!аĴ!ĲĮĭаĩЮĴЮ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!ĸЭĨİаĲĮĴЮ: ĮĭĨĮбЭ!īгıЭĴЭ!

вİЮī!#ĳабЭīĮ#!įЭĴа!ĳбĮķĮĲЭ!ĭЭ!ĭЭįĺвĲЮĲĮЮĴа!ĮİĮ!īгıЭĴЭ!вİЮī!#аĴ#!įЭĴа!įабЮįĶĮĿ!ĩĺĩ!ĩбЮıЮĴа/! 

Рįа!ĩ!īЭīЮĲ!бЮī!вЮ!вĳаıЮĲЭĩЭ!ĭЭįĺвĲЮĲĮЮ-!īĺİĬЭĹа!вЮ!ĲЭ!ıЮĴЮабаİаĪĮķĲĮ!гвİаĩĮĿ-!įЭĴа!ĳбĮķĮĲЭ!
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вЮ!аĳбЮīЮİĿ!#īĺĬī#<!Эįа!ĩ!īЭīЮĲ!бЮī!вЮ!вĳаıЮĲЭĩЭ!įабЮįĶĮĿ!ĲЭ!ĪбЭĵĮįЭ!ĭЭ!аĳбЮīЮİЮĲ!ĳЮбĮаī-!ĴаĭĮ!

ĳЮбĮаī!вЮ!ĮĭĩİĮķЭ!įЭĴа!įабЮįĶĮĿ!ĲЭ!ĩбЮıЮĴа!(ĵĮĪгбЭ 4.1-9)/!ěĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!įаĿĴа!Į!īЭ!Ю!аĴ!ĴЮĭĮ!īгıĮ!ĩ!

īЭīЮĲ!бЮī!ĩаīĮ!īа!вĴаЯĲавĴ!#ЦĿıЭ#!ĭЭ!вĺаĴĩЮĴĲЭĴЭ!įаİаĲЭ!в!ЭĴбĮĨгĴĮ. 

 

ĝĮĪ/ 4.1-9 ЧĨаĨĹЭĩЭĹЭĴЭ!ĴЭĨİĮĶЭ-!ĳаİгķЮĲЭ!įЭĴа!DataFrame, вİЮī!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!ĲЭ!įаīЭ-!
вĺīĺбĬЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĲЭİĮķĮЮĴа!ĲЭ!ĭЭįĺвĲЮĲĮĿ!Į!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!įабЮįĶĮĮ!ĲЭ!

ĩбЮıЮĴа/ 

ЪĴбгįĴгбĮбЭĲЮĴа!Į!ĳЭбЭıЮĴбĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!гвİаĩĮĿĴЭ!аĴ!ĴЮįвĴЭ!)īĮЭİаĪ-!ĳĮвıа-!īаįгıЮĲĴ*!ĳаĭĩаİĿĩЭ!

Ĩĺбĭа!īЭ!вЮ!ЮİĮıĮĲĮбЭĴ!ĭЭįĺвĲЮĲĮĿĴЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа;!ĲЭĳбĮıЮб-!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!бЭĨаĴĲĮĶĮ!ıаĬЮ!īЭ!

ĳаĩİĮĿЮ!ĲЭ!ĴЮıĳаĴа!ĲЭ!бЭĨаĴЭ!ĳбĮ!İаĸа!ĩбЮıЮ-!ĴЭįЭ!ķЮ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ, įаĮĴа!ĭĲЭĿĴ!ĳЭбЭıЮĴбĮĴЮ!ĲЭ!

ĭЭįĺвĲЮĲĮЮĴа!аĴ!īĮЭİаĭĮĴЮ!(ĵĮĪ/ 4.1-9) ıЮĬīг!ĨбĮĪЭīĮбЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!аĨЮįĴ!Į!бĺįаĩаīĮĴЮİĿ!ĲЭ!

ĳбаЮįĴЭ!- ĳбЮīĩЭбĮĴЮİĲа!ıаĪЭĴ!īЭ!ĳаīвĮİĿĴ!ЮįĮĳЭ!ĩ!вİгķЭЯ!ĲЭ!ĲЮĨİЭĪаĳбĮĿĴĲЭ!ĳбаĪĲаĭЭ/ 

НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īаįгıЮĲĴĮ!Į!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!авĺĹЮвĴĩĮ!в!ĳа.

ıаĹĴЭ!ĲЭ!вбЭĩĲĮĴЮİĲа!ĳбавĴĮ-!аĴĩабЮĲĮ!Į!ĨЮĭĳİЭĴĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!įЭĴЮĪабĮĭЭĶĮĿ/! 

НЭĴЮĪабĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!вĺĹа!Ю!įİľķаĩЭ!ķЭвĴ!аĴ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴЭ-!аваĨЮĲа!ĩ!

įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!DBE!ваĵĴгЮб!)CJN*/ 

НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!CAD īЭĲĲĮ (BIM*!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĩĮī 

ЪĴбгįĴгбĮбЭĲЮĴа!Į!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!CAD īЭĲĲĮ (BIM*!Ю!ĳа-вİаĬĲЭ!ĭЭīЭķЭ-!ĴĺЯ!įЭĴа!īЭĲĲĮĴЮ-!

вĺдбЭĲĿĩЭĲĮ!аĴ!CAD (BIM) ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ĳаķĴĮ!ĩĮĲЭĪĮ!вЭ!ĩ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĮİĮ!вİаĬĲĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮķĲĮ!

ĵабıЭĴĮ-!įЭĴа!ķЮвĴа!вĺķЮĴЭĩЭĴ!ЮīĲаĩбЮıЮĲĲа!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!īЭĲĲĮ!)ĳаİгвĴбгįĴгбĮ.

бЭĲĮ*!Į!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!ıЮĴЭĮĲĵабıЭĶĮĿ!)ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĮİĮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*/ 

ЩаīĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!DBE (BIM*!вĮвĴЮıĮĴЮ!аĨĮįĲаĩЮĲа!вЭ!ĭЭĹĮĴЮĲĮ!Į!ĲЮīавĴĺĳĲĮ!ĭЭ!īĮбЮį.

ĴĲЭ!гĳаĴбЮĨЭ-!авĩЮĲ!Эįа!ĲЮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲ!ваĵĴгЮб ĮİĮ!BQJ - ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ!ĲЭ!вЭıĮĿ!бЭĭ.

бЭĨаĴķĮį!)ĵĮĪ/ 4.1-10)/!ЫЭĭĮ!ĮĭаİЭĶĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĵабıĮбЭ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!вĮİаĭĮ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ-!įаĮĴа!

аĪбЭĲĮķЭĩЭĴ!вĩаĨаīĲĮĿ!аĨıЮĲ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!ĩĺĭĳбЮĳĿĴвĴĩЭĴ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĶĿİавĴĲĮ!ĶĮĵбаĩĮ!

ĳбаĶЮвĮ!ĩ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/ 
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ĝĮĪгбЭ 4.1-10 CAD вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!)BIM) ıаĪЭĴ!īЭ!ĳаİгķЭĴ!īавĴĺĳ!īа!ıЮвĴĲĮ!īЭĲĲĮ!ķбЮĭ!
API -ĩбĺĭįĮ!ĮİĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮįЭ. 

С!вĳЮĶĮЭİĲĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!ĲЭ!CAD (BIM*!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĭЭ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮĴЮ!Į!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲ.

ĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!вЮ!вĺĨĮбЭ!ĩ!ЯЮбЭбдĮķĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮаĲĲЭ!вĮвĴЮıЭ-!ĩ!įаĿĴа!ЮīĮĲĮĶĮĴЮ!вĺв!вĺаĴĩЮĴ.

ĲĮĴЮ!вĩаЯвĴĩЭ!вЭ!бЭĭĳаİаĬЮĲĮ-!ĳаīаĨĲа!ĲЭ!ĳİаīаĩЮĴЮ!ĲЭ!ĳİаīĲа!īĺбĩа-!ĩ!ĲЭЯ-ĲаĩĮĴЮ!ĩĺĭİĮ!ĲЭ!įİа.

ĲĮĴЮ!ĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ (ĵĮĪ/ 4.1-11). 

ĚĭĩİĮķЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!ĴЭįĮĩЭ!ЯЮбЭбдĮĮ!Ю!ĩĺĭıаĬĲа!ĳа!īĩЭ!ĲЭķĮĲЭ;!ĮİĮ!бĺķĲа-!įЭĴа!вЮ!ĹбЭįĲЮ!

ĩĺбдг!ĩвЮįĮ!ĩĺĭЮİ-!вĿįЭĸ!вЮ!аĨбЭĨаĴĩЭ!īĺбĩа-!įЭĴа!вЮ!аĴвЮįЭĴ!ĮĭĨбЭĲĮ!įİаĲĮ!ĲЭ!įЭĴЮĪабĮĮ!Į!ĴĮĳаĩЮ!

в!ĨбЭīĩЭ/!РİĴЮбĲЭĴĮĩĲа-!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!)BQJ*!авĮĪ.

гбĿĩЭ!ĳа-ЮĵЮįĴĮĩЮĲ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲ!ĳаīдаī!ĭЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!Į!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!ĩ!įбЭЯĲЭ!

вıЮĴįЭ!ĪĮ!ĴбЭĲвĵабıĮбЭ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĩ!īбгĪĮ!вĮвĴЮıĮ/! 

ęЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!в!īЭĲĲĮ!аĴ!DBE (BIM*!ĳбаЮįĴĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!бЭĭ.

İĮķĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!įЭĴа!Ezobnp-!pyRvt, Pandamo (Pandas ,!Ezobnp*-!BDD!ĮİĮ!бЮĸЮĲĮĿ!в!аĴĩабЮĲ!

įаī-!įЭĴа!IfcOpSh ĮİĮ!JGDkt!ĭЭ!JGD!ĵабıЭĴ/! 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ЮįвĳабĴĮбЭĲЮ!Į!įаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!īЭĩЭĴ!ĩĺĭıаĬĲавĴ-!в!ĶЮİ!

аĳбавĴĿĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!Į!ĳаīĪаĴаĩįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!īЭ!вЮ!бЭĭīЮİĮ!вĺīĺбĬЭĲĮЮĴа!ĲЭ!DBE!ıа.

īЮİĮĴЮ!ĲЭ!īĩЭ!авĲаĩĲĮ!įаıĳаĲЮĲĴЭ;!ĪЮаıЮĴбĮķĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ЭĴбĮĨгĴĮ!(ĵĮĪ/ 4.1-13) - 

ıЮĴЭĮĲĵабıЭĶĮĿ-!аĳĮвĩЭĹЭ!вĩаЯвĴĩЭĴЭ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!īĮĭЭЯĲЭ!)ĵĮĪ/ 3.1-16*/!ЫЮĭĮ!īĩЭ!вİаĿ!

īЭĲĲĮ!авĴЭĩЭĴ!вĩĺбĭЭĲĮ!ķбЮĭ!гĲĮįЭİĲĮ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴабĮ-!ĨİЭĪаīЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!įаĮĴа!Ю!ĩĺĭıаĬĲа!Ĵаķ.

ĲаĴа!вĺаĴĲЭвĿĲЮ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!ЮİЮıЮĲĴ!в!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!ĪЮаıЮĴбĮĿĴЭ!)ķбЮĭ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ĮİĮ!ĳаİĮĪаĲĮ*!įĺı!

ĲЮĪаĩĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ;!ĮıЮ-!ıЭĴЮбĮЭİ-!ЮĴЭĳ!ĲЭ!ĭЭĩĺбĸЮĲавĴ-!ĶЮĲЭ!Į!Ĵ/Ĳ/!ЫаĭĮ!ĳаīдаī!ĪЭбЭĲĴĮбЭ!ĶЮİавĴĴЭ!

ĲЭ!ıаīЮİЭ!Į!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĪĺĩįЭĩа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!įЭįĴа!ĭЭ!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ!)īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĪЮаıЮĴ.

бĮķĲĮĿ!ıаīЮİ*-!ĴЭįЭ!Į!ĭЭ!ЭĲЭİĮĴĮķĲĮ!ĮİĮ!гĳбЭĩİЮĲвįĮ!ĭЭīЭķĮ!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĮİĮ!вĩаĨаīĲа!вĴбгį.

ĴгбĮбЭĲĮ*-!įЭĴа!вЮ!бЭĨаĴĮ!в!īĩЭĴЭ!ĩĮīЭ!īЭĲĲĮ!ĳааĴīЮİĲа!ĮİĮ!ĳЭбЭİЮİĲа/ 
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ĝĮĪ/ 4.1-11 ĚĭĪİЮīĺĴ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!аĴ!CAD ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ (BIM) вЮ!ĳбЮīвĴЭĩĿ!ĲЭ!
ĳаĴбЮĨĮĴЮİĿ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮаĲĲĮ!īĺбĩЮĴЭ/ 

Ъ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĭЭ!аĨбЭĴЮĲ!ĮĲĬЮĲЮбĮĲĪ Į!ĳаĿĩЭĴЭ!ĲЭ!SDK (Software Development Kit) 

ĭЭ!įаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!DBE!īЭĲĲĮ!- ĲЭİĮķĮЮĴа!Į!įаĲĩЮбĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!CAD ваĵĴгЮбĲĮ!

ĵабıЭĴĮ (BIM*!вĴЭĲЭ!ıĲаĪа!ĳа-İЮвĲа/!СЮķЮ!Ю!ĩĺĭıаĬĲа!ĭЭįаĲĲа!Į!ĨЮĭаĳЭвĲа!īЭ!вЮ!įаĲĩЮбĴĮбЭĴ!

īЭĲĲĮ!аĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ!ĩ!гĲĮĩЮбвЭİĲĮ!ĵабıЭĴĮ-!ĳаīдаīĿĹĮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĩ!īбгĪĮ!
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вĮвĴЮıĮ/!ĚвĴабĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳĺбĩĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!аĨбЭĴЮĲ!ĮĲĬЮĲЮбĮĲĪ!("Open DWG") Į!ĨабĨЭĴЭ!ĭЭ!Īав.

ĳаīвĴĩа!ĲЭī!ĵабıЭĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĮĴЮ!ĲЭ!CAD ĨЮĸЮ!бЭĭĪİЮīЭĲЭ!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ЪĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!

īЭĲĲĮ;!авĲаĩЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ#/ 

ĚĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!ĭЭ!аĨбЭĴЮĲ!ĮĲĬЮĲЮбĮĲĪ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!İЮĪĮĴĮıĲа!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!

ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ-!įЭĴа!бЭĭĨĮĩЭĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!аĴ!вıЮвЮĲĮĿ!ĵабıЭĴ!ĲЭ!

CAD (BIM*!ĲЭ!ĴĮĳаĩЮ!īЭĲĲĮ!Į!ĵабıЭĴĮ-!ĮĭĮвįĩЭĲĮ!аĴ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĿ-!įаЮĴа!гİЮвĲĿĩЭ!аĨбЭ.

ĨаĴįЭĴЭ!Į!ЭĲЭİĮĭЭ/! 

Ъ!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!аĨбЭĴЮĲ!ĮĲĬЮĲЮбĮĲĪ!Į!īĮбЮįĴЮĲ!īавĴĺĳ!īа!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!CAD ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ ĳбЭĩĮ!

ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!īавĴĺĳĲЭ-!įЭĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!аĴĩабЮĲĮ!ĮĲвĴбг.

ıЮĲĴĮ-!įЭįĴа!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!вĴЭĲīЭбĴĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!ĮĭĪаĴĩĿĲЮ!ĲЭ!аĴķЮĴĮ-!ĩĮ.

ĭгЭİĮĭЭĶĮĮ!Į!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!в!īбгĪĮ!ĶĮĵбаĩĮ!вĮвĴЮıĮ!(ĵĮĪ/ 4.1-12). 

 

ĝĮĪ/ 4.1-12 ėĮбЮįĴĲĮĿĴ!īавĴĺĳ!īа!CAD īЭĲĲĮ!вĩЮĬīЭ!īа!ıĮĲĮıгı!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!
ваĵĴгЮбĲĮ!ĳİЭĴĵабıĮ!Į!ĳбЮıĮĲЭĩЭ!įĺı!ĳаīдаī-!абĮЮĲĴĮбЭĲ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ/ 

ЧĴ!2::7!Ī/!ĭЭ!ĵабıЭĴЭ!EXH-!аĴ!3119!Ī/!ĭЭ!ĵабıЭĴЭ!EHO Į!аĴ!3129!Ī/!ĭЭ!RVT  Ю!ĩĺĭıаĬĲа!īЭ!вЮ!įаĲĩЮб.

ĴĮбЭĴ!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲа!ĭЭĴĩабЮĲĮ!DBE!ĵабıЭĴĮ!īЭĲĲĮ!ĩĺĩ!ĩвĿįЭįĩĮ!īбгĪĮ!ĵабıЭĴĮ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!

вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ-!гīаĨĲа!Į!ЮĵЮįĴĮĩĲа!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!аĨбЭĴĲа!ĮĲĬЮĲЮбвĴĩа!
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)ĵĮĪ/ 4.1-13)/!ėĲЮв!ĳаķĴĮ!ĩвĮķįĮ!ĪаİЮıĮ!CAD (BIM) Į!ĪаİЮıĮ!ĮĲĬЮĲЮбĲĮ!įаıĳЭĲĮĮ!ĩ!вĩЮĴЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!

SDK - ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!аĨбЭĴĲа!ĮĲĬЮĲЮбвĴĩа-!ĭЭ!īЭ!ĮĭĩİĮķЭĴ!īЭĲĲĮ!аĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!CAD (BIM) ĵабıЭĴĮ!

ĲЭ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ![92]. 

 

ĝĮĪ/ 4.1-13 ĚĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!аĨбЭĴЮĲ!ĮĲĬЮĲЮбĮĲĪ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĨЭĭĮĴЮ!
īЭĲĲĮ!ĲЭ!DBE (BIM*!ĳбаĪбЭıĮĴЮ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲĮ!ĩĺĩ!ĩвЮįĮ!гīаĨЮĲ!ıаīЮİ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ. 

НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ-!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ!ĩ!аĴĩабЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ!Į!бЭĭīЮİĿĲЮĴа!

ĲЭ!вıЮвЮĲĮ!CAD (BIM*!ĵабıЭĴĮ!ĲЭ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!īЭĲĲĮ!в!ıЮĴЭĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!

аĳбавĴĿĩЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭ!в!ĴĿд-!įЭĴа!ĪĮ!ĳбЭĩĮ!īавĴĺĳĲĮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ-!ıЭĲĮĳгİĮбЭĲЮ!Į!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!

в!īбгĪĮ!вĮвĴЮıĮ!(ĵĮĪ/ 4.1-14). 

ШбĮ!īĲЮĸĲЭĴЭ!бЭĨаĴЭ!в!CAD īЭĲĲĮ (BIM*!вıЮ!īавĴĮĪĲЭİĮ!īа!ıаıЮĲĴ-!ĩ!įаЯĴа!ĲЮ!Ю!ĲЮаĨ.

даīĮıа!īЭ!ĮвįЭıЮ!бЭĭбЮĸЮĲĮЮ!аĴ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!CAD )CJN*!ĭЭ!īавĴĺĳ!īа!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!

аĴ!CAD ĵабıЭĴĮ. 

 

ĝĮĪ/ 4.1-14 ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!SDK ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!İЮĪЭİĲа!įаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!
аĴ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ!ĲЭ!DBE!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ (BIM). 
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ЦЭвĴаĿĹĮĴЮ!ĴЮĲīЮĲĶĮĮ!ĩ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!DBE!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!ĳбаīĺİĬЭĩЭĴ!īЭ!вЮ!аĳбЮīЮİĿĴ!

аĴ!įİľķаĩĮ!гķЭвĴĲĮĶĮ!ĲЭ!ĳЭĭЭбЭ!- īавĴЭĩķĮĶĮ!ĲЭ!DBE - įаĮĴа!бЭĨаĴĿĴ!ĭЭ!гįбЮĳĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳаĭĮĶĮĮĴЮ!вĮ!

ĩ!вĩЮĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!вĺĭīЭĩЭĴ!ĲаĩĮ!ĵабıЭĴĮ!Į!įаĲĶЮĳĶĮĮ. 

ėавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!DBE!бЮĸЮĲĮĿ вЮ!ĲЭваķĩЭĴ!įĺı!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ 

ЧĴ!3135!Ī/!ĲЭĴЭĴĺį!ĩ!вЮįĴабЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!Į!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĳбЮīвĴаĮ!ĭĲЭķĮĴЮİĲЭ!ĴЮдĲаİа.

ĪĮķĲЭ!ĳбаıĿĲЭ!ĩ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!Į!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!СıЮвĴа!вĩаĨаīЮĲ!īавĴĺĳ!īа!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳба.

ЮįĴĮбЭĲЮ-!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!DBE -вĮвĴЮıĮ!вЮ!ĵаįгвĮбЭĴ!ĩĺбдг!ĳаĳгİĿбĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!

ĲаĩĮ!įаĲĶЮĳĶĮĮ/!ШаīдаīĮ!įЭĴа!CJN (вĺĭīЭīЮĲ!ĳбЮĭ!3113!Ī/*!Į!аĴĩабЮĲ!CJN )вĺĭīЭīЮĲ!ĳбЮĭ!3123!Ī/*!

ĳавĴЮĳЮĲĲа!аĴвĴĺĳĩЭĴ!ıĿвĴа!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!įаĮĴа!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!DBE!

вĮвĴЮıĮ!ĭЭĳаķĩЭĴ!īЭ!ĳаĳгİĿбĮĭĮбЭĴ![93]: 

 ШбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!įĺı!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!"ĪбЭĲгİĮбЭĲĮ#!īЭĲĲĮ-!įаЮĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!гĳбЭĩ.

İЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!Į!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!įĺı!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/ 

 СĺĭĲĮįĩЭĲЮ!ĲЭ!ĵабıЭĴЭ!VTE Į!ĳбĮİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĳаīдаīЭ!Foujuz-component -system (ECS*!ĭЭ!

ĪĺĩįЭĩЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ! 

 РįĴĮĩĲа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭįгвĴĩЮĲ!ĮĲĴЮİЮįĴ ĳбĮ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!

ĳбаĶЮвĮ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ 

 ЩЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!аĳЮбЭĴĮĩĲЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ - ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮĴа!ıЮĬīг!

бЭĭİĮķĲĮ!ĳбаĪбЭıĮ-!вĮвĴЮıĮ!Į!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ 

СвЮįĮ!аĴ!ĴЮĭĮ!ЭвĳЮįĴĮ!ĹЮ!ĨĺīЮ!бЭĭĪİЮīЭĲ!ĳа-ĳаīбаĨĲа!ĩ!ĸЮвĴЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!#DBE Į!CJN;!ıЭб.

įЮĴĮĲĪ-!бЮЭİĲавĴ!Į!ĨĺīЮĹЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа#/!С!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!ĴЭĭĮ!ĪİЭĩЭ!

вЭıа!ĲЭįбЭĴįа!ĹЮ!аķЮбĴЭЮı!аĨĹĮĿ!ĩЮįĴаб!ĲЭ!ĳбаıĿĲЭĴЭ;!авĲаĩĲĮĴЮ!īавĴЭĩķĮĶĮ!ĲЭ!DBE!вЮĪЭ!вЮ!

вĴбЮıĿĴ!īЭ!ĳбЮавıĮвİĿĴ!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!вЮ!вĴбгįĴгбĮбЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа/!УīĲЭ!аĴ!

įİľķаĩĮĴЮ!ĳбаıЮĲĮ!Ю!ĮĭавĴЭĩĿĲЮĴа!ĲЭ!įİЭвĮķЮвįĮĿ!ıаīЮİ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĨЭĭĮбЭĲ!ĲЭ!ĵЭЯ.

İаĩЮ-!ĩ!ĳаİĭЭ!ĲЭ!ĪбЭĲгİĮбЭĲЭ-!ЭĲЭİĮĴĮķĲа!абĮЮĲĴĮбЭĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!įаĿĴа!авĮĪгбĿĩЭ!

ĲЮĳбЮįĺвĲЭĴ!īавĴĺĳ!īа!аĴīЮİĲĮĴЮ!įаıĳаĲЮĲĴĮ!ĲЭ!ıаīЮİЭ![93]. 

ЪĺĹĲавĴĴЭ!ĲЭ!вİгķĩЭĹаĴа!вЮ!Ю-!ķЮ!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ!ĳавĴЮĳЮĲĲа!вЮ!аĴįЭĭĩЭ!аĴ!ĴбаıЭĩĮĴЮ-!

вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!Į!ĳЭбЭıЮĴбĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ-!įаĮĴа!ĮĭĮвįĩЭĴ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!ĿīбЭ-!ĩ!ĳаİĭЭ!

ĲЭ!ĳа-гĲĮĩЮбвЭİĲĮ-!ıЭĸĮĲĲа!ķЮĴĮıĮ!Į!ĪĺĩįЭĩĮ!бЮĸЮĲĮĿ/! 

УīĮĲ!ĴЭįĺĩ!īĩĮĪЭĴЮİ!ĲЭ!ĳбаıĿĲЭĴЭ!Ю!ĵабıЭĴĺĴ!VTE!)Vojwfstbm!Tdfof!Eftdsjqujpo*-!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲа!бЭĭ.

бЭĨаĴЮĲ!ĩ!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ!ĭЭ!įаıĳľĴĺбĲЭ!ĪбЭĵĮįЭ-!Ĳа!ĩЮķЮ!ĳбĮĭĲЭĴ!ĩ!ĮĲĬЮĲЮбĲĮĴЮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!ĨİЭĪа.

īЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳİЭĴĵабıЭĴЭ!OWJEJB!Pnojwfstf!)Į!Isaac Tjn*!ĭЭ!вĮıгİЭĶĮĮ!Į!ĩĮĭгЭ.

İĮĭЭĶĮĮ![93]. ęЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!ĳЭбЭıЮĴбĮķĲĮĿ!IFC-!VTE!ĳбЮīİЭĪЭ!ĳа-аĳбавĴЮĲЭ!вĴбгįĴгбЭ!Į!ĳаĭĩаİĿĩЭ!

аĳĮвĩЭĲЮ!ĲЭ!ĪЮаıЮĴбĮĿĴЭ!Į!вĩаЯвĴĩЭĴЭ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĴЮ!ĩĺĩ!ĵабıЭĴ!JSON (ĵĮĪгбЭ 4.1-15)-!įаЮĴа!гİЮв.

ĲĿĩЭ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!Į!гвįабĿĩЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!ё!ĩ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ/!ЦаĩĮĿĴ!ĵаб.

ıЭĴ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĪЮаıЮĴбĮĿ!)ĩ!īаĳĺİĲЮĲĮЮ!įĺı!CSFQ -NURBS - ĳаĩЮķЮ!ĳаīбаĨĲавĴĮ!ĩ!

ķЭвĴ 7!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ*!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!MESH ĳаİĮĪаĲĮ-!Э!вĩаЯвĴĩЭĴЭ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĴЮ!- ĩ!KTPO-!įаЮĴа!Īа!

ĳбЭĩĮ!ĳа-гīаĨЮĲ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮ!ĳбаĶЮвĮ!Į!бЭĨаĴЭ!ĩ!аĨİЭķĲĮ!ЮįавĮвĴЮıĮ![94].  

ЦĿįаĮ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĮ!ĲЭ!DBE!Į!FSQ!ĩЮķЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĳаīаĨĲĮ!ĵабıЭĴĮ!)ĲЭĳбĮıЮб!NWD, SVF, CP2, 
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CPIXML)-!Ĳа!ĳаĩЮķЮĴа!аĴ!ĴĿд!авĴЭĩЭĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!Į!ĲЮīавĴĺĳĲĮ!ĭЭ!ĩĺĲĸĲЭ!гĳаĴбЮĨЭ-!įаЮĴа!аĪбЭĲĮķЭĩЭ!

ĩĺĭıаĬĲавĴĮĴЮ!ĭЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĳаĩĴабĲа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ. С!ĴаĭĮ!įаĲĴЮįвĴ!VTE!ıаĬЮ!īЭ!ĮĪ.

бЭЮ!вĺĹЭĴЭ!баİĿ-!įЭįĩЭĴа!Ю!ĮĪбЭİ!ĲЭĩбЮıЮĴа!EYG!- аĴĩабЮĲЭ!ЭİĴЮбĲЭĴĮĩЭ!ĲЭ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ!

įЭĴа!EXH/ 

 

ĝĮĪ/ 4.1-15 USD ĵабıЭĴ!įЭĴа!аĳĮĴ!ĲЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĮĴЮ!ĲЭ!CAD īЭ!аĴĪаĩабĿĴ!ĲЭ!ĴĺбвЮĲЮĴа!
ĲЭ!аĳЮбЭĴĮĩĲЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ Į!ĲЮĭЭĩĮвĮıавĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!аĴ!

ĪЮаıЮĴбĮķĲĮĴЮ!ĿīбЭ/ 
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ШбЮıĮĲЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!авĲаĩĲĮĴЮ!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮ!įĺı!аĴĩабЮĲĮ!Į!аĳбавĴЮĲĮ!USD, GLTF, OBJ, 

XML (ĭЭĴĩабЮĲĮ!NWD, CP2, SVF, SVF2, CPIXML) Į!īбгĪĮ!ĳаīаĨĲĮ!ĵабıЭĴĮ!(ĵĮĪ/ 3.1-17) 

аĴбЭĭĿĩЭ!ĪİаĨЭİĲЭĴЭ!ĴЮĲīЮĲĶĮĿ!Į!ĴĺбвЮĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ!ĭЭ!аĳбавĴĿĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!

Į!гĩЮİĮķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!īавĴĺĳĲавĴĴЭ/!ШбЮĭ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ıаĬЮı!īЭ!аķЭįĩЭıЮ!ĳавĴЮ.

ĳЮĲĲа!аĴīЭİЮķЭĩЭĲЮ!аĴ!вİаĬĲĮĴЮ!ĳЭбЭıЮĴбĮķĲĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!ĵабıЭĴĮ!вĺв!ĭЭĩĮвĮıавĴ!

аĴ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!ĿīбЭ ĩ!ĳаİĭЭ!ĲЭ!ĳа-İЮįĮ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/!ЫаĭĮ!ĳбЮдаī!ĹЮ!

гвįабĮ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ-!ĹЮ!гİЮвĲĮ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!

ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!ĹЮ!аĳбавĴĮ!аĨıЮĲЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

СĺĳбЮįĮ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮĴЮ!ĳİЭĲаĩЮ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!ĲЭ!DBE ĭЭ!ĳаĳгİĿбĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĲаĩĮ!аĴĩабЮĲĮ!

ĵабıЭĴĮ-!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!аĴ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĳаİгķЭĴ!ĳĺİЮĲ!īавĴĺĳ!īа!īЭĲĲĮ!аĴ!ĭЭĴĩа.

бЮĲĮ!CAD вĮвĴЮıĮ-!ĨЮĭ!īЭ!вЮ!ĲгĬīЭĿĴ!аĴ!DBE!)CJN*!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!įЭĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!

аĨбЭĴĲа!ĮĲĬЮĲЮбвĴĩа/! 

СвĮķįĮ!ĴЮĭĮ!ĴЮĲīЮĲĶĮĮ!ĲЮĮĭĨЮĬĲа!ĩаīĿĴ!īа!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!аĴ!аĨЮıĮвĴĮ-!ıаĲаİĮĴĲĮ!4E!

ıаīЮİĮ!įĺı!гĲĮĩЮбвЭİĲĮ-!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!įĺı!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĵабıЭĴĮ-!įаĮĴа!

аĴīЭĩĲЭ!вЭ!вЮ!īаįЭĭЭİĮ!ĩ!īбгĪĮ!ĮĲīгвĴбĮĮ/!ЪİЮī!įЭĴа!ĳбаЮįĴĲĮĴЮ!ЮįĮĳĮ!ĭЭĳаķĲЭĴ!īЭ!

ĩĺĭĳбĮЮıЭĴ!DBE!ıаīЮİĮĴЮ!ĲЮ!вЭıа!įЭĴа!ĩĮĭгЭİĲĮ!аĨЮįĴĮ!ĮİĮ!ĲЭĨаб!аĴ!ĵЭЯİаĩЮ-!Э!įЭĴа!

ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!вĺīĺбĬЭĹĮ!ĭĲЭĲĮĿ!Į!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĳаīдаīĺĴ!įĺı!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!Į!гĳбЭĩİЮ.

ĲĮЮĴа!вЮ!ĳбаıЮĲĿ!īбЭвĴĮķĲа/ 

ЪİЮī!įЭĴа!ЮįĮĳĮĴЮ!вЮ!ĲЭгķЭĴ!įЭį!īЭ!ĮĭĩİĮķЭĴ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!аĴ!īаįгıЮĲĴĮ-!ĴЮįвĴаĩЮ-!ķЮбĴЮĬĮ!

Į!DBE!ıаīЮİĮ!Į!ĮıЭĴ!īавĴĺĳ!īа!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!вİЮīĩЭĹЭĴЭ!įİľķаĩЭ!вĴĺĳįЭ!Ю!ıаīЮİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!

Į!авĮĪгбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа/!ĚıЮĲĲа!ĴЭĭĮ!вĴĺĳįЭ!īа!ĪаİĿıЭ!вĴЮĳЮĲ!аĳбЮīЮİĿ!вįабавĴĴЭ!ĲЭ!аĨбЭ.

ĨаĴįЭ!Į!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!įаĿĴа!ĩ!įбЭЯĲЭ!вıЮĴįЭ!ĹЮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮ.

ĸЮĲĮĿ!ĩ!įаĲįбЮĴĲĮ!ĳбĮİаĬĲĮ!ĭЭīЭķĮ/ 
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ТěРСР!5/3/  

НěРЪĚĝĚНРĞĚħ!Ě!ĚЦЫУТЩРĞĚħ;!ЧĖġ!УęĚН!ęР!ЪЫЩЧĚЫУěЦĚЫУ!

ėРЦЦĚ 

ĖĺбĭĮĲЭĴЭ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ! 

ЪĺĩбЮıЮĲĲЭĴЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!ĳбЮĴĺбĳĿĩЭ!ĵгĲīЭıЮĲĴЭİĲĮ!ĳбаıЮĲĮ/!ĚĲīг.

вĴбĮĿĴЭ!вЮ!аĴīЭİЮķЭĩЭ!аĴ!аĨЮıĮвĴĮ-!ĮĭаİĮбЭĲĮ!ıаīЮİĮ!Į!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ!įĺı!ĳа-ĪĺĩįЭĩĮ-!ıЭ.

ĸĮĲĲа!ķЮĴĮıĮ!вĴбгįĴгбĮ-!ĵаįгвĮбЭĲĮ!ĩĺбдг!ЭĲЭİĮĭЭ-!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳба.

ĶЮвĮĴЮ/!ШбЮдаīĺĴ!įĺı!ĲаĩĮ!ĵабıЭĴĮ!аĨЭķЮ!вЭı!ĳа!вЮĨЮ!вĮ!ĲЮ!ĪЭбЭĲĴĮбЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ!- įЭķЮвĴĩаĴа!

ĲЭ!вЭıĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĲЮĮĭĨЮĬĲа!Ю!ĩ!ĶЮĲĴĺбЭ!ĲЭ!ĩĲĮıЭĲĮЮĴа/ 

ЦЭ!вĴбЭĲĮĶĮĴЮ!ĲЭ!ĴЭĭĮ!įĲĮĪЭ!ĪаĩабĮı!ıĲаĪа!ĭЭ!ĵабıЭĴĮ-!вĮвĴЮıĮ!Į!ĳбаĶЮвĮ/!Ца!ĩвĮķįĮ!

ĴЮĭĮ!гвĮİĮĿ!вЭ!ĨЮĭвıĮвİЮĲĮ!ĨЮĭ!ЮīĮĲ!įİľķаĩ!ЮİЮıЮĲĴ;!īЭĲĲĮ-!ĲЭ!įаĮĴа!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮıЭ!

īаĩЮбĮЮ/!НЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Ю!įбЭЯĺĪĺİĲĮĿĴ!įЭıĺį!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ-!įĺı!įаЯĴа!

ĹЮ!вЮ!ĩбĺĹЭıЮ!ĩ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ķЭвĴĮ/ 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!įаıĳЭĲĮĮ!- аваĨЮĲа!ĪаİЮıĮĴЮ!- ĮĭĳаİĭĩЭĴ!īЮвЮĴįĮ-!Э!ĳаĲĿįаĪЭ!Į!дĮİĿīĮ!

бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!)ĵĮĪ/ 4.2-1). ЫЮĭĮ!вĮвĴЮıĮ!ĴбĿĨĩЭ!ĲЮ!вЭıа!īЭ!вЮ!ĳаĳĺİĩЭĴ!бЮīаĩĲа!

в!ĲаĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!Ĳа!Į!īЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩЭĴ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!ĳаıЮĬīг!вĮ/!СвĮķįĮ!ĲаĩĮ!īЭĲĲĮ-!ĪЮĲЮбĮ.

бЭĲĮ!ĩ!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĳавĴĺĳĩЭĹЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!вЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!ĩ!ĴЮĭĮ!вбЮīĮ!Į!вİгĬЭĴ!

ĭЭ!бЮĸЭĩЭĲЮ!ĲЭ!įаĲįбЮĴĲĮ!ĨĮĭĲЮв!ĭЭīЭķĮ/ 

Ě!īаįЭĴа!ĩ!ıĮĲЭİаĴа!бЮĸЮĲĮĿĴЭ!ĳа!įаĲįбЮĴĲĮ!ĨĮĭĲЮв!ĭЭīЭķĮ!вЭ!вЮ!ĩĭЮıЭİĮ!аĴ!Ĵаĳ!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!- 

Ĵ/ĲЭб/!HiPPO (ĵĮĪ/ 2.1-9) - ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!аĳĮĴЭ!Į!ĮĲĴгĮĶĮĿĴЭ-!īĲЮв-!в!бĿĭįаĴа!гĩЮİĮķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıЭ!

ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!ĴаĭĮ!ĳаīдаī!вĴЭĩЭ!ĳбаĴĮĩабЮķĮĩ/!РĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮĿĴ!ЭĲЭİĮĭ-!įаЯĴа!бЭĨаĴĮ!в!

īЭĲĲĮ!ĩ!бЮЭİĲа!ĩбЮıЮ-!Īа!ĭЭıЮвĴĩЭ/ 

#ЫбЭīĮĶĮаĲĲа-бĺķĲĮĴЮ#!аĨвĺĬīЭĲĮĿ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİĲа!ĲĮĩа!ĹЮ!вЮ!

ĮĭıЮвĴĿĴ!įĺı!аĳЮбЭĴĮĩĲĮĴЮ!ЭĲЭİĮĭĮ-!įаĮĴа!ĮĭĮвįĩЭĴ!ĨĺбĭĮ!аĴĪаĩабĮ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĭЭĳĮĴ.

ĩЭĲĮĿ/ 

УĳадЭĴЭ-!ĩ!įаĿĴа!вķЮĴаĩаīĮĴЮİĮ-!ıЭЯвĴабĮ!Į!аĶЮĲĮĴЮİĮ ĪЮĲЮбĮбЭдЭ!бĺķĲа!аĴķЮĴĮ-!аĨаĨĹЭĩЭĹĮ!ĴЭĨ.

İĮĶĮ!Į!ĩĮĴбĮĲĮ!в!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĩ!ĳбаīĺİĬЮĲĮЮ!ĲЭ!īĲĮ!Į!вЮīıĮĶĮ-!Ю!ĩ!ıĮĲЭİаĴа/!ėĲЮв!ĨĺбĭĮĲЭĴЭ!

Į!ĲЭĩбЮıЮĲĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!įİľķаĩ!ĵЭįĴаб!ĭЭ!įаĲįгбЮĲĴĲа!ĳбЮ.

īĮıвĴĩа/ 
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ĝĮĪ/ 4.2-1 С!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!Į!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!аĴĲЮıЭĴ!īĲĮ-!ĭЭ!
бЭĭİĮįЭ!аĴ!īбгĪĮ!ĨбЭĲĸаĩЮ-!įĺīЮĴа!ĴаĩЭ!вĴЭĩЭ!ĭЭ!ķЭваĩЮ!ĮİĮ!ıĮĲгĴĮ/ 

ЧвĲаĩĲЭĴЭ!бЭĭİĮįЭ!ıЮĬīг!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!Į!ĳа-ĲЭĳбЮīĲЭİĮĴЮ!ĩ!ĶĮĵбаĩа!аĴĲаĸЮĲĮЮ!аĴ.

бЭвİĮ!)ĵĮĪгбЭ 4.2-1) Ю!ĲĮвįаĴа!ĲĮĩа!ĲЭ!įЭķЮвĴĩа!Į!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!ЧвĴЭбЮİĮĴЮ!ĳаīдаīĮ!

įĺı!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮĴа-!ĳбЮīЭĩЭĲЮĴа!Į!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭĨЭĩĿĴ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!вĺĭīЭĩЭĴ!дЭав/!

ěĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ЮīĮĲĲĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!ĭЭ!įЭķЮвĴĩа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ ĩĺĭĳбЮĳĿĴвĴĩЭ!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭ.

ĶĮĿ!аĴ!įбЭЯ!īа!įбЭЯ 

УīĲа!аĴ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ!авĴЭĩЭ!İаĸаĴа!įЭķЮвĴĩа!ĲЭ!ĩдаīĿĹĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!

įЭįĴа!Į!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ĵабıЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĳбаĶЮвĮ!ĭЭ!ĴĿдĲЭĴЭ!ĳаīĪаĴаĩįЭ!Į!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ/!ĖЮĭ!

ĲЭīЮĬīĲĮ!Į!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲĮ!īЭĲĲĮ!ĲЮ!ıаĬЮ!īЭ!ĮıЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!ıЮĬīг!вĮ.

вĴЮıĮĴЮ/!ЫаĩЭ!ĩаīĮ!īа!ĭЭįĺвĲЮĲĮĿ-!ĪбЮĸįĮ!Į!гĩЮİĮķЮĲĮ!бЭĭдаīĮ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!ЮĴЭĳ!аĴ!ĬĮĭ.

ĲЮĲĮĿ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/ 

С!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!бЭĭīЮİĮ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳаīбаĨĲа!įЭį!ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĳаīаĨбĮĴЮ!įЭķЮвĴĩаĴа!

ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!īЭ!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĴЮ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!īЭ!вĺįбЭĴĮĴЮ!ĳĺĴĿ!аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!īа!įЭķЮвĴĩЮĲĮ-!ĩЭ.

İĮīĮбЭĲĮ!Į!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲĮ!īЭĲĲĮ/ 

ЪĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿ!Į!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!ĲЭ!īЭĲĲĮ! 

УĵЮįĴĮĩĲаĴа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭ!ĿвĲЭ!вĴбЭĴЮĪĮĿ!ĭЭ!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿ/!ЪЭıа!в!ĿвĲĮ!ĮĭĮв.

įĩЭĲĮĿ!ĭЭ!вĴбгįĴгбЭĴЭ!Į!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!

īЭ!вЮ!ĲЭıЭİĿĴ!бĺķĲĮĴЮ!аĳЮбЭĶĮĮ!Į!īЭ!вЮ!гвįабĮ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıĮбЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!

ЮĴЭĳĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/ 

С!ЮĬЮīĲЮĩĲЭĴЭ!вĮ!ĳбЭįĴĮįЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!įаıĳЭĲĮĿ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!аĨбЭĨаĴĩЭ!вĴаĴĮĶĮ!ĵЭЯİаĩЮ!ĩвЮįĮ!
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īЮĲ;!ĮıЮЯİĮ-!QEG -īаįгıЮĲĴĮ-!CAD ĳбаЮįĴĲĮ!ĵЭЯİаĩЮ, īЭĲĲĮ!аĴ!JPU!вЮĲĭабĮ-!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!

ĮĲĴЮĪбĮбЭĲĮ!ĩ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/! 

ТабЭĴЭ!ĲЭ!ЮįавĮвĴЮıЭĴЭ!аĴ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!(ĵĮĪгбЭ 4.2-2) ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!

ĲЭгķĮ!īЭ!ĮĭĩİĮķЭ!дбЭĲĮĴЮİĲĮ!ĩЮĹЮвĴĩЭ!аĴ!ĳавĴĺĳĩЭĹĮĴЮ!ıĲаĪаĵабıЭĴĲĮ!īЭĲĲĮ-!ĭЭ!īЭ!ĳавĴĮĪĲЮ!

ĬЮİЭĲĮĴЮ!аĴ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!бЮĭгİĴЭĴĮ/ 

ęЭ!īЭ!вЮ!вĳбЭĩĮĴЮ!ЮĵЮįĴĮĩĲа!в!ĳаĴаįЭ!аĴ!īЭĲĲĮ-!ĲЮ!Ю!ĭЭīĺİĬĮĴЮİĲа!īЭ!ĲЭЮıЮĴЮ!ЭбıĮĿ!

аĴ!ıЮĲĮīĬĺбĮ-!Э!ĳĺбĩа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!бЭĭбЭĨаĴĮĴЮ!вĴбаĪĮ ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮ!ĭЭ!īЭĲ.

ĲĮĴЮ!Į!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴЮ!ĳаīдаīĿĹĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲаĴа!Įı!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ-!дЭб.

ıаĲĮĭĮбЭĲЮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ/ 

 

 

ĝĮĪ/ 4.2-2 ЧвĮĪгбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĭīбЭĩЭ!ĵĮбıЮĲЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ!ĮĭĮвįĩЭ!įЭķЮвĴĩЮĲа!Į!
вĩаЮĩбЮıЮĲĲа!бЮвгбвĲа!аĨЮĭĳЮķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĲЮЯĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ/ 

ęЭ!īЭ!вЮ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭ!ĳбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!Į!дЭбıаĲĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!)ĭЭ!ĳавİЮīĩЭĹЭ!ЭĩĴа.

ıЭĴĮķĲЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ*-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĭЭĳаķĲЮ!в!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!ıĮĲĮıЭİĲĮĴЮ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĭЭ!

īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ĩвĿįЭ!įаĲįбЮĴĲЭ!вĮвĴЮıЭ/!ЫЮĭĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ аĳбЮīЮİĿĴ; 

 НЭįĩа!ĴаķĲа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĳаİгķĮĴЮ@ 

 С!įЭįĩЭ!ĵабıЭ!)вĴбгįĴгбЭ-!ĵабıЭĴ*@ 

 НаĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!вЭ!ĭЭīĺİĬĮĴЮİĲĮ@ 

 НЭįĩĮ!īаĳгвĴĮıĮ!аĴįİаĲЮĲĮĿ!ĩ!ĴаķĲавĴĴЭ!Į!ĳĺİĲаĴЭĴЭ!вЭ!īаĳгвĴĮıĮ@ 

ĚĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ!аĳĮвĩЭĴ!įбĮĴЮбĮĮĴЮ!ĭЭ!įЭķЮвĴĩаĴа-!вĴбгįĴгбЭĴЭ!Į!ĳĺİĲаĴЭĴЭ!ĲЭ!ĳаİг.

ķЭĩЭĲЭĴЭ!Į!аĨбЭĨаĴĩЭĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!ЦЭĳбĮıЮб!ĭЭ!ĴЮįвĴаĩЮĴЮ!ĩ!QEG -īаįгıЮĲĴĮ!Ю!ĩЭĬĲа!ĴЮ!īЭ!

ĨĺīЭĴ!ĴаķĲа!ĵабıЭĴĮбЭĲĮ!ĩ!вĺаĴĩЮĴвĴĩĮЮ!в!ĮĲīгвĴбĮЭİĲĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!(ĵĮĪ/ 7.2-14 - ĵĮĪ/ 7.2-16). 
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ЧĨЮįĴĮĴЮ!ĩ!CAD -ıаīЮİĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĮıЭĴ!ĳбЭĩĮİĲĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!)бЭĭıЮбĮ-!įаīаĩЮ-!ĩбĺĭįĮ!в!įİЭвĮĵĮ.

įЭĴабĮ) (ĵĮĪ/ 7.3-9-!ĵĮĪ/ 7.3-10)/!Р!ĭЭ!вįЭĲĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īаĪаĩабĮ!вЭ!ĩЭĬĲĮ!ĿвĲĮĴЮ!īЭĴĮ!Į!ĩĺĭıаĬĲавĴĴЭ!

ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!вгıЭĴЭ!Į!įİľķаĩĮĴЮ!ĴЮбıĮĲĮ!(ĵĮĪ/ 4.1-7 - ĵĮĪ/ 4.1-10). 

ĝабıгİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĭЭ!īЭĲĲĮ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮķĲЭĴЭ!ĳбаĩЮбįЭ!ĲЭ!ĴĿдĲаĴа!вĺаĴĩЮĴ.

вĴĩĮЮ!Ю!ЮīĲЭ!аĴ!ĲЭЯ-ĩбЮıЮЮıįĮĴЮ-!Ĳа!ĩЭĬĲĮ!вĴĺĳįĮ/!ЫаĩЭ!Ю!ĲЭЯ-ĩбЮıЮЮıįЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!ĩ!

ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ/ 

НЭįĴа!ĨЮĸЮ!вĳаıЮĲЭĴа!ĩ!ķЭвĴ!4!ĲЭ!ĴЭĭĮ!įĲĮĪЭ-!ıЮĬīг!61!Į!:1&!аĴ!ĩбЮıЮĴа!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĳа!

ĨĮĭĲЮв!ЭĲЭİĮĭĮ!)BI) вЮ!ĮĭбЭĭдаīĩЭ!ĭЭ!ĳаīĪаĴаĩįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!Э!ĲЮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ!(ĵĮĪгбЭ 3.2-5). ЫаĭĮ!ĳба.

ĶЮв!ĩįİľķĩЭ!вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĳбаĩЮбįЭ-!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ-!дЭбıаĲĮĭĮбЭĲЮ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ/ 

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮ!аĴ!3127!Ī/![95] гķЮĲĮĴЮ-!ĭЭĲĮıЭĩЭĹĮ!вЮ!в!īЭĲĲĮ-!ĩ!ĲЭЯ-бЭĭİĮķĲĮ!аĨİЭвĴĮ!в!ĸĮбаį!

вĳЮįĴĺб!ĲЭ!īЮЯвĴĩĮЮ!ĭЭĿĩĿĩЭĴ-!ķЮ!ĳбЮįЭбĩЭĴ!ĳа-ĪаİĿıЭĴЭ!ķЭвĴ!аĴ!бЭĨаĴĲаĴа!вĮ!ĩбЮıЮ!)аįаİа!91&*!

ĩ!ĴаĩЭ-!įаЮĴа!ĲЭЯ-ıЭİįа!аĨĮķЭĴ!īЭ!ĳбЭĩĿĴ!(ĵĮĪгбЭ 4.2-3);!вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĹĮ!ĲЭĨабĮ!аĴ!

īЭĲĲĮ!Į!ĴĿдĲаĴа!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЮ!)аĨЮīĮĲĿĩЭĲЮ, вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ*/!Ша!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!ĳа-ıЭİįа!аĴ!31&!аĴ!

ĩбЮıЮĴа!Įı!авĴЭĩЭ!ĭЭ!ĴĩабķЮвįĮ!ĭЭīЭķĮ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!ĲЭıĮбЭĲЮ!ĲЭ!ıаīЮİĮ!Į!ĭЭįаĲаıЮбĲавĴĮ-!

įаĮĴа!ĹЮ!īаĩЮīЭĴ!īа!ĲаĩĮ!ĳбаĭбЮĲĮĿ!Į!аĴįбĮĴĮĿ. 

 

 

ĝĮĪ/ 4.2-3 ШбаĩЮбįЭĴЭ!ĲЭ Į!авĮĪгбĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ Ю!ĲЭЯ-вįĺĳЭĴЭ, 
ĩбЮıЮЮıįЭ!Į!вİаĬĲЭ!вĴĺĳįЭ!ĳбĮ!ĳаīĪаĴаĩįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĩ!īбгĪĮ!

вĮвĴЮıĮ/ 
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ĜвĳЮĸĲаĴа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!ĮĭĮвįĩЭ!ĶĿİавĴЮĲ!ĳаīдаī-!įаЯĴа!ĩįİľķĩЭ!

ĳЭбЭıЮĴбĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĭЭīЭķĮĴЮ-!ĵабıгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĭЭ!įЭķЮвĴĩа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!

ĲЭ!ĳаīдаīĿĹĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲаĴа!Įı!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ/ 

ĞĮĵбаĩЭĴЭ!аĳЮбЭĴĮĩĲЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ!ĭЭĳаķĩЭ!в!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ 

Ъ!ĲЭбЭвĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĨбаĿ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĩ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĲЭбЭвĴĩЭ!Į!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!аĴ!вĺĪİЭ.

вгĩЭĲавĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ıЮĬīг!ĴĿд/!ХЮĲĮīĬĺбĮĴЮ-!аĴĪаĩЭбĿĹĮ!ĭЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĚЫ!вĮвĴЮıĮ-!ķЮвĴа!вЮ!

аįЭĭĩЭĴ!ĲЮвĳаваĨĲĮ!īЭ!вЮ!вĳбЭĩĿĴ!в!ĲЭбЭвĴĩЭĹĮĿ!аĨЮı!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!бЭĭĲааĨбЭĭĮЮĴа!аĴ!ĵабıЭĴĮ/!

ШбĮ!ĴЮĭĮ!аĨвĴаĿĴЮİвĴĩЭ!ĴЮ!вЭ!ĳбĮĲгīЮĲĮ!īЭ!вЮ!аĨбĺĹЭĴ!įĺı!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!в!ıаİĨЭ!īЭ!вĺĭīЭīЭĴ!

īЭĲĲĮ!ĩĺĩ!ĩĮī-!ĳаīдаīĿĹ!ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĩ!īбгĪĮ!ĳбĮİаĬЮĲĮĿ!Į!ĳİЭĴĵабıĮ/ 

ЫаĩЭ!аĴ!вĩаĿ!вĴбЭĲЭ!ĮĭĮвįĩЭ!аĴ!ĮĲĬЮĲЮбĮĴЮ!Į!вİгĬĮĴЮİĮĴЮ!ĭЭ!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!īЭ!вЮ!ЭīЭĳĴĮбЭĴ!

įĺı!ıĲаĬЮвĴĩа!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ-!ķЮвĴа!ĨЮĭ!ĳбаĭбЭķĲавĴ!Į!ĿвĲа!бЭĭĨĮбЭĲЮ!ĭЭ!ĴаĩЭ!įĺīЮ!Į!įЭį!ĹЮ!вЮ!

ĮĭĳаİĭĩЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!ĨĺīЮĹЮ/!ěĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲĮ!ĳаīдаīĮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!

ĩаīĮ!īа!ĲЮЮĵЮįĴĮĩĲавĴ!Į!гĩЮİĮķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĳа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!ЮĴЭĳЭ!ĲЭ!ĳбаĩЮбįЭ-!įаЯĴа!ķЮвĴа!Ю!

бĺķЮĲ!ĳабЭīĮ!вİаĬĲавĴĴЭ!Į!ĲЮвĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲĮĿ!дЭбЭįĴЮб!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ. 

СĺĳбавĺĴ!ĭЭ!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ ĲЮ!Ю!вЭıа!ĩĺĳбав!ĲЭ!гīаĨвĴĩа!ĮİĮ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭ.

ĶĮĿ/!ЫаЯ!Ю!ĳбĿįЭ!ĵĮĲЭĲваĩЭ!ĭЭĪгĨЭ/!ЪĳабЮī!īаįİЭī!ĲЭ!JCN!аĴ!3127!Ī/!ĪаīĮĸĲĮĴЮ!ĭЭĪгĨĮ!аĴ!

İаĸаĴа!įЭķЮвĴĩа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ ĩ!ЪРġ!вЭ!4-2!ĴбĮİĮаĲЭ!īаİЭбЭ![96]/!ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ!ĳбагķĩЭĲĮĿ!

ĲЭ!NJU!Į!īбгĪĮ!ЭĲЭİĮĴĮķĲĮ!įаĲвгİĴЭĲĴвįĮ!ĵĮбıĮ!ĳаįЭĭĩЭĴ-!ķЮ!ĶЮĲЭĴЭ!ĲЭ!İаĸаĴа!įЭķЮвĴĩа!

ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ ıаĬЮ!īЭ!īавĴĮĪĲЮ!26-36&!аĴ!ĳбĮдаīĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ![97]. 

ШбĮ!ĴЮĭĮ!гвİаĩĮĿ!вĴЭĩЭ!ĮĭįİľķĮĴЮİĲа!ĩЭĬĲа!īЭ!ĮıЭ!ĿвĲа!аĳбЮīЮİЮĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĭЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!

аĳĮвЭĲĮĿ!ĲЭ!ĴаĩЭ!įЭįĩĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ-!ĩ!įЭįĺĩ!ĵабıЭĴ!Į!в!įЭįĩа!ĲĮĩа!ĲЭ!īЮĴЭЯİĲавĴ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!

ĩįİľķЮĲĮ!ĩ!вĺĭīЭīЮĲĮĴЮ!аĨЮįĴĮ/!ĖЮĭ!ĵабıЭİĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴЮĭĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!Ю!ĲЮĩĺĭıаĬĲа!īЭ!вЮ!

ĪЭбЭĲĴĮбЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!вĺĩıЮвĴĮıавĴĴЭ!ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮĴЮ!Į!ĵЭĭĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!)ĵĮĪ/ 

4.2-4). 
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ĝĮĪ/ 4.2-4 ĖĮĭĲЮвĺĴ!вЮ!авĲаĩЭĩЭ!ĲЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮĴа!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!баİĮ-!ĩвĿįЭ!аĴ!įаĮĴа!
ĮĭĮвįĩЭ!аĳбЮīЮİЮĲĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!Į!вĴаЯĲавĴĮ-!įаĮĴа!вЭ!аĴ!бЮĸЭĩЭĹа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĭЭ!

ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĶЮİĮĴЮ. 

ęЭ!īЭ!ĵабıгİĮбЭĴЮ!ĳбЭĩĮİĲа!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!бЭĭĨЮбЮĴЮ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!

ĲĮĩа!īЭĲĲĮ. ЪĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!вЮ!бЭĭİĮķЭĩЭĴ!ĳа!ĩĮī-!ıЭĹЭĨ!Į!ĨбаЯ!гķЭвĴĲĮĶĮ!Į!ĩвĿįЭ!вĮвĴЮıЭ!

- ĲЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!вĴЭĩЭ!ĩĺĳбав!ĭЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!)DBE!)CJN**-!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!)FSQ!5E*, įЭİįгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!

бЭĭдаīĮĴЮ!)FSQ!6E*!ĮİĮ!İаĪĮвĴĮįЭ!(SCM) - ĮĭĮвįĩЭ!вĩаĮ!ваĨвĴĩЮĲĮ!гĲĮįЭİĲĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ĭЭ ĩдаīĲĮ!

īЭĲĲĮ!)ĩдаīĲĮ!ЮīĮĲĮĶĮ-ЮİЮıЮĲĴĮ*. 

С!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!ĴЮĭĮ!ĲгĬīĮ!ĨĮĭĲЮв!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!ĮİĮ!īЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĴ!ĲаĩĮ!вĴбгįĴгбĮ!аĴ!

īЭĲĲĮ-!ĭЭ!īЭ!аĴĪаĩабĿĴ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ-!ĮİĮ!īЭ!ЭīЭĳĴĮбЭĴ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĹĮĴЮ!ĴЭĨİĮĶĮ!Į!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ/!

НЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!вĺĭīЭīЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĹЮ!ĭЭĩĮвĮ!ĳбĿįа!аĴ!ĴаĩЭ!įаİįа!ĴаķĲа!Į!ĳбЭĩĮİĲа!вЭ!ĵабıгİĮ.

бЭĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!(ĵĮĪ/ 4.2-5). 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĝĮĪгбЭ 4.2-5 НЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭĩĮвĮ!аĴ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ-!įаĮĴа!вЮ!
вĺĭīЭĩЭĴ!ĭЭ!įаĲįбЮĴĲĮ!вİгķЭĮ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/ 

ЫĺЯ!įЭĴа!ĩвĿįЭ!вĮвĴЮıЭ!ĮıЭ!вĩаĮ!вĳЮĶĮĵĮķĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ-!ĳĺбĩЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!ĳбĮ!ĵаб.

ıгİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!аĨĹĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!Ю!īЭ!вЮ!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĴ!ĩвĮķįĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!гķЭвĴĩЭĹĮ!ĩ!ĨĮĭĲЮв!ĳба.

ĶЮвĮĴЮ/!ЫаĩЭ!аĭĲЭķЭĩЭ!ĲЮаĨдаīĮıавĴ!аĴ!бЭĭīЮİĿĲЮ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĴЮ!ĲЭ!įİЭваĩЮ!Į!ĪбгĳĮ!аĴ!įİЭваĩЮ-!

вĺаĴĩЮĴвĴĩЭĹĮ!ĲЭ!įаĲįбЮĴĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĮİĮ!ĭЭīЭķĮ!ĲЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮЮĴа/!ęЭ!ĩвĿįЭ!ĴЭįЭĩЭ!ĪбгĳЭ!вЮ!бЭĭ.

бЭĨаĴĩЭĴ!аĴīЮİĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĭЭ!вĴбгįĴгбЭĴЭ-!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!Į!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/ 

ЦЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!аĨЭķЮ!ĳбĮİЭĪЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴаĭĮ!ĳаīдаī!вЮ!вĨİĺвįĩЭ!в!ĪаİĿıа!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩа;!İĮĳвЭĴЭ!

ĲЭ!аĨĹ!ЮĭĮį!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ЩЭĭİĮķĲĮĴЮ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĮ-!īгĨİĮбЭĹĮĴЮ!вЮ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴабĮ!Į!

ĲЮвĺĩıЮвĴĮıĮĴЮ!ĵабıЭĴĮ!ĩаīĿĴ!īа!ĴаĩЭ-!ķЮ!ĩвĿįЭ!įаıĳЭĲĮĿ-!ĩвЮįĮ!ваĵĴгЮб!Į!īабĮ!ĩвЮįĮ!ĳбаЮįĴ!

ĵабıĮбЭĴ!вĩаĮ!ваĨвĴĩЮĲĮ-!ĮĭаİĮбЭĲĮ!ıаīЮİĮ!Į!įİЭваĩЮ!īЭĲĲĮ/!ЩЮĭгİĴЭĴĺĴ!Ю!ĶĮĵбаĩЭ!#СЭĩĮİаĲвįЭ!

įгİЭ#-!ĩ!įаĿĴа!ĳбЮдĩĺбİĿĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭ!ıĲаĪаįбЭĴĲĮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭ.

ĲĮĿ!įĺı!ĳбЭĩĮİĲĮĴЮ!ıаīЮİĮ!Į!įİЭваĩЮ!īЭĲĲĮ-!ķЮвĴа!ĮĭĩĺбĸĩЭĲĮ!бĺķĲа/!ЫЭĭĮ!ĨЭбĮЮбЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĳбЮаīаİĿĲЭ!вЭıа!ķбЮĭ!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!įĺı!гĲĮĩЮбвЭİĲĮ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲĮ!ĲЭĨабĮ!

аĴ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ/ 

ЧĨĹ!ЮĭĮį!ĭЭ!įаĲвĴбгĮбЭĲЮ;!баİĿĴЭ!ĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮĴЮ!ĩ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!

ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ 

С!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!ĮĲвĳЮįĶĮĿ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!вĮвĴЮ.

ıĮĴЮ!ĭЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ ĮĪбЭĿĴ!вĳЮĶĮЭİĲЭ!баİĿ!- ЮīĮĲ!ĩĮī!#ĶĮĵбаĩĮ!бЮķĲĮĶĮ#-!įаĮĴа!авĮĪгбĿĩЭĴ!ЮīĮĲ.

вĴĩа!ĳбĮ!аĳĮвЭĲĮЮĴа!Į!ĳЭбЭıЮĴбĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!аĨЮįĴĮĴЮ/!НİЭвĮĵĮįЭĴабĮĴЮ!ĵабıĮбЭĴ!#аĨĹĮĿ!ЮĭĮį#-!

įаЯĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭĲĲĮĴЮ!īЭ!вЮ!ĪбгĳĮбЭĴ!ĳа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!Į!īЭĲĲĮĴЮ!īЭ!вЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮ!

вĮвĴЮıĮ-!ĲĮĩЭ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!Į!ĵЭĭĮ!аĴ!ĬĮĭĲЮĲĮĿ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/! 

ЦЭЯ-авЮĭЭЮıаĴа!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮ!ĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮĴЮ!Ю!ĩ!ĮįаĲаıĮįЭĴЭ!ĲЭ!ĬĮĭĲЮĲĮĿ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!вĪбЭīЭĴЭ-!

įĺīЮĴа!ĲЭЯ-ĩЭĬĲĮĿĴ!ЭвĳЮįĴ!Ю!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īĺİĪавбаķĲĮĴЮ!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮаĲĲĮ!бЭĭдаīĮ/!Шбагķ.

ĩЭĲĮĿĴЭ!ĳаįЭĭĩЭĴ-!ķЮ!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮаĲĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!вĺвĴЭĩİĿĩЭĴ!īа!91&!аĴ!аĨĹĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ĳбĮĴЮ.

ĬЭĲĮЮ!ĲЭ!вĪбЭīЭĴЭ-!įаЮĴа!Ю!ĴбĮ!ĳĺĴĮ!ĳаĩЮķЮ!аĴ!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩа!(ĵĮĪ/ 4.2-

6) [98]/!ЫаĩЭ!аĭĲЭķЭĩЭ-!ķЮ!бЮĸЮĲĮЮĴа!ĭЭ!ĨĺīЮĹĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!īа!ĪаİĿıЭ!вĴЮĳЮĲ!вЮ!ĵабıĮбЭ!ĲЭ!ЮĴЭĳЭ!

ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ 

УĴа!ĭЭĹа!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ аĴ!аĳЮбЭĴĮĩĲĮĴЮ!ĮĲĬЮĲЮбĮ!)DBGN, AMS, PMS, RPM*!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!

вĴЭĲЭĴ!аĴĳбЭĩĲЭ!ĴаķįЭ!ĭЭ!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ!ĳа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!ĵЭĭЭĴЭ!

ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!(ĵĮĪ/ 1.2-4)/!ЫЮĭĮ!вĮвĴЮıĮ!ĲЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!бЭĭĪİЮĬīЭĴ!įЭĴа!įбЭЮĲ!ЮĴЭĳ!

ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!Э!įЭĴа!ĲЮбЭĭīЮİĲЭ!ķЭвĴ!аĴ!ĶĿİЭĴЭ!ĶĮĵбаĩЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!- аĴ!įаĲ.

ĶЮĳĶĮĿĴЭ!īа!īЮıаĲĴЭĬЭ 

ХаīЮбЮĲ!įİЭвĮĵĮįЭĴаб ĲЮ!Ю!ĳбавĴа!вĮвĴЮıЭ!аĴ!įаīаĩЮ!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ/!ЫаЯ!Ю!ıЮдЭĲĮĭĺı!ĭЭ!ĩĭЭĮıĲа!

бЭĭĨĮбЭĲЮ!ıЮĬīг!ЭбдĮĴЮįĴĮ-!ĮĲĬЮĲЮбĮ-!аĶЮĲĮĴЮİĮ-!İаĪĮвĴĮĶĮ-!ĳаīīбĺĬįЭ!Į!ĚЫ!вĮвĴЮıĮ/!ЫаķĲа!

įЭįĴа!ЭĩĴаĳĮİаĴĺĴ!ĲЭ!ЭĩĴаıаĨĮİЭ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!бЭĭĳаĭĲЭĩЭ!ĲЮīĩгвıĮвİЮĲа!Į!ĴаķĲа!ĳĺĴĲĮĴЮ!аĨЮįĴĮ-!

ĴЭįЭ Į!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!ĶĮĵбаĩа!вĴбаĮĴЮİвĴĩа!Į!ĴЮдĲĮĴЮ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭĴ!ЮīĮĲ!Į!

вĺĹ!ЮİЮıЮĲĴ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĲЮīĩгвıĮвİЮĲа!ĭЭ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ķбЮĭ!įİЭвЭ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴЭ/ 
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ĝĮĪ/ 4.2-6 ЩЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿ!Į!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭīĩĮĸЭĩЭĴ!ĴбĮ!ĳĺĴĮ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!
вĴбаĮĴЮİвĴĩа-!įЭĴа!вĺвĴЭĩİĿĩЭĴ!71-91&!аĴ!аĨĹĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ĬĮĭĲЮĲĮĿ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!

вĪбЭīЭĴЭ!)вĳабЮī![99]). 

ЦĮĩаĴа!ĲЭ!бЭĭĩĮĴĮЮ!ĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭĴабЭ!Ю!ĳбĿįа!вĩĺбĭЭĲа!в!īĺİĨаķĮĲЭĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!įаı.

ĳЭĲĮĿĴЭ!Į!ĲЮЯĲЭĴЭ!ĶĮĵбаĩЭ!ĭбĿİавĴ/!ЧбĪЭĲĮĭЭĶĮĮĴЮ!в!ĲĮвįа!ĲĮĩа!ĲЭ!ĶĮĵбаĩЭ!ĭбĿİавĴ!вЮ!вĨİĺвįĩЭĴ!

в!ĵбЭĪıЮĲĴĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!ĲЮвĺĩıЮвĴĮıĮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĩ!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!в!ĲЮвĺĩıЮ.

вĴĮıĮ!Į!ĲЮЮĵЮįĴĮĩĲĮ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ/!С!ĴЭįĮĩЭ!įаıĳЭĲĮĮ!ЮīĮĲ!Į!вĺĹ!ЮİЮıЮĲĴ!ķЮвĴа!ıаĬЮ!īЭ!ĮıЭ!

бЭĭİĮķĲĮ! ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴабĮ! ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ! ĩ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ! вĮвĴЮıĮ-! įаЮĴа! įбĮĴĮķĲа! ĭЭĴбгīĲĿĩЭ!

įбЭЯĲЭĴЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!Į!ĳбЭĩĮ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЮĩĺĭıаĬĲЭ.  

ЦЭĳбĮıЮб!ЮīĮĲ!Į!вĺĹ!ĳбаĭабЮĶ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!аĨаĭĲЭķЮĲ!ĳа!бЭĭİĮķЮĲ!ĲЭķĮĲ!ĩ!DBE ıаīЮİ-!

вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!аĶЮĲĿĩЭĲЮ!Į!ĳаīīбĺĬįЭ!)ĵĮĪ/ 4.2-7) ĳабЭīĮ!ıĲаĪаĮĭıЮбĲаĴа!ĩĺĭĳбĮЮıЭĲЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲ.

ĴĮĴЮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!гķЭвĴĲĮĶĮ!ĩ!ĳбаĶЮвЭ/!ęЭ!аĶЮĲĮĴЮİĿ!ĩ!įЭĴЮĪабĮĿĴЭ!ĳбаĭабĶĮ!вЭ!ĩЭĬĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĺĴ, 

аĨЮıĺĴ!Į!ĶЮĲЭĴЭ-!ĭЭ!вİгĬĨЭĴЭ!ĭЭ!ĳаīīбĺĬįЭ!- ĲЭİĮķĲавĴĴЭ!Į!ĩĺĭıаĬĲавĴĴЭ!ĭЭ!ĳаīīбĺĬįЭ-!ĭЭ!ЭбдĮ.

ĴЮįĴЭ!- ЮвĴЮĴĮķЮвįĮĴЮ!Į!ĵгĲįĶĮаĲЭİĲĮĴЮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!ЮīĮĲ!Į!вĺĹ!ЮİЮıЮĲĴ!

ıаĬЮ!īЭ!ĮĭĮвįĩЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ. 

 

ĝĮĪ/ 4.2-7 ШбĮ!ĲЮĳавİЮīаĩЭĴЮİĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ!ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮĴЮ- ЮİЮıЮĲĴĺĴ!ĹЮ!ĪгĨĮ!
ķЭвĴ!аĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ЭĴбĮĨгĴЭ!ĲЭ!ĩвĿįЭ!вĴĺĳįЭ!аĴ!ĳбЮдаīЭ!вĮ!įĺı!īбгĪЭ!вĮвĴЮıЭ. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ШабЭīĮ!ĴбгīĲавĴĴЭ!īЭ!вЮ!аĳбЮīЮİĮ!ЮīĲаĭĲЭķĲа!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!вĳЮĶĮ.

ЭİĮвĴĮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!аĨİЭвĴĮ!ķЮвĴа!аĳбЮīЮİĿĴ!ĲЮвĺĩıЮвĴĮıĮ!įİЭваĩЮ!ĭЭ!ЮīĮĲ!Į!вĺĹ!ЮİЮıЮĲĴ/!ЫаĩЭ!

ĩаīĮ!īа!ĭЭĪгĨЭ!ĲЭ!ЮīĮĲĲЭ!ĳбЮīвĴЭĩЭ!ĭЭ!аĨЮįĴЭ-!įаЮĴа!ĮĭĮвįĩЭ!ĳавİЮīĩЭĹЭ!бĺķĲЭ!ĲЭıЮвЭ!ĭЭ!дЭбıа.

ĲĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ!Į!ĭЭ!гвĴЭĲаĩĿĩЭĲЮ!ĲЭ!вĺĪİЭвгĩЭĲавĴ!ıЮĬīг!ĴĮ.

ĳаĩЮĴЮ!Į!įİЭваĩЮĴЮ-!аĳбЮīЮİЮĲĮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ/ 

С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!ĲЮвĺаĴĩЮĴвĴĩĮЮ!аĳЮбЭĴĮĩĲЭĴЭ!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ-!ĳаİгķЭĩЭĲЭ!аĴ!аĴīЮİЭ!ĭЭ!аĨĹЮвĴ.

ĩЮĲĮ!ĳабĺķįĮ!)FSQ*!ĳбĮ!ĭЭįгĳгĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİЮĲ!ЮİЮıЮĲĴ!аĴ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĿ-!ķЮвĴа!ĲЮ!ıаĬЮ!īЭ!

ĨĺīЮ!ĳбЭĩĮİĲа!вĩĺбĭЭĲЭ!в!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĴаĭĮ!ЮİЮıЮĲĴ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ!)QNJT, 

TDN*/!СвİЮīвĴĩĮЮ!ĲЭ!ĴаĩЭ!Ю!ıЭİįа!ĩЮбаĿĴĲа!įбĮĴĮķĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!īЭ!ĨĺīЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЭ!ĩ!вĮвĴЮ.

ıĮĴЮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭĴЭ!Į!ЭįĴĮĩĮĴЮ!)DBGN-!BNT*-!įаЮĴа!вĺĭīЭĩЭ!вЮбĮаĭĲĮ!ĳба.

ĨİЮıĮ!ĳа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!ĩĺĩЮĬīЭĲЮĴа!ĩ!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿ-!įЭįĴа!Į!ĳбĮ!ĳавİЮīĩЭĹЭĴЭ!ĳаīīбĺĬįЭ!)BNT-!SQN*!

ĮİĮ!ĳаīıĿĲЭ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴЭ/ 

С!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!в!ĩĮваįЭ!вĴЮĳЮĲ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩЭ!ĭбĿİавĴ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮĴЮ!ĮĪбЭĿĴ!баİĿĴЭ!ĲЭ!

ĲЮбĩĲЭ!вĮвĴЮıЭ-!įаĿĴа!аĨЮīĮĲĿĩЭ!ĩвĮķįĮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!ĳаĴаĶĮ/!УīĮĲ!Į!вĺĹ!ЮİЮıЮĲĴ!

ĳаİгķЭĩЭ!гĲĮįЭİЮĲ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴаб-!įаЯĴа!ıг!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!вЮ!ĳбЮдĩĺбİĿ!ıЮĬīг!DBE, 

ERP, AMS Į!DBGN -вĮвĴЮıĮĴЮ!Į!ĴЮдĲĮĴЮ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ!ĨЮĭ!ĮĭįбĮĩĿĩЭĲЮ!ĮİĮ!ĭЭĪгĨЭ/ 

ęЭ!īЭ!вĺĭīЭīЮĴЮ!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!бЭĭĨЮбЮĴЮ!įЭį!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ/!УīĮĲ!Į!

вĺĹ!ĮĲĬЮĲЮб!ıаĬЮ!īЭ!ĲЭĭаĩЮ!Į!įİЭвĮĵĮĶĮбЭ!īЭīЮĲ!ЮİЮıЮĲĴ!ĳа!бЭĭİĮķЮĲ!ĲЭķĮĲ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!ĳба.

ЮįĴĮ/!ЪЭıа!ķбЮĭ!вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!вĴЭĴĮвĴĮķЮвįĮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĳбЮĭ!ĪаīĮĲĮĴЮ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!бЭĭ.

бЭĨаĴĮ!вĴЭĨĮİĲЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ/!ęЭ!ĴаĩЭ!ĳаıЭĪЭ!ıЭĸĮĲĲаĴа!аĨгķЮĲĮЮ;!ЭİĪабĮĴıĮ!ЭĲЭİĮ.

ĭĮбЭĴ!дĮİĿīĮ!ĳбаЮįĴĮ!(ĵĮĪ/ 9.1-10)-!įЭĴа!аĳбЮīЮİĿĴ!ĩЮбаĿĴĲĮ!įİЭваĩЮ!Į!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ķбЮĭ!ıЭĸĮĲĲа!

аĨгķЮĲĮЮ!)ĵĮĪ/ 10.1-6). РĩĴаıЭĴĮķĲЭĴЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ!Ю!аваĨЮĲа!ĶЮĲĲЭ!ĩ!вбЮīĮ-!ĩ!įаĮĴа!бĺķĲЭĴЭ!įİЭ.

вĮĵĮįЭĶĮĿ!ĲЮ!Ю!ĩĺĭıаĬĲЭ!ĳабЭīĮ!аĨЮıЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!ЪĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ!ĹЮ!

ıаĪЭĴ!īЭ!бЭĭĪбЭĲĮķЭĩЭĴ!авĲаĩĲĮ!įЭĴЮĪабĮĮ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!ıĮĲĮıЭİĲа!ĳаĳĺİĲЮĲĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ĲЭ!ЮİЮ.

ıЮĲĴĮĴЮ!)ĳаĩЮķЮ!ĳаīбаĨĲавĴĮ!ĩ!īЮĩЮĴЭ!Į!īЮвЮĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ*. 

ЩЭĭбЭĨаĴЮĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!įЭĴЭİĮĭЭĴаб!ĭЭ!ĳа-ĲЭĴЭĴĺĸĲЭ!ĶĮĵбаĩĮ.

ĭЭĶĮĿ-!вĺĭīЭĩЭЯįĮ!авĲаĩЭ!ĭЭ; 

 РĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲа!аĶЮĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!вбаįаĩЮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/! 

 ШбаĪĲаĭЮĲ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĳаĴЮĲĶĮЭİĲĮ!бĮвįаĩЮ!Į!įаĲĵİĮįĴĮ 

 ЧĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!вĲЭĨīĿĩЭĲЮ!Į!İаĪĮвĴĮķĲĮĴЮ!ĩЮбĮĪĮ 

 ЪĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮ!ĨİĮĭĲЭĶĮ!ĲЭ!вĪбЭīĮ!Į!вĴбгįĴгбĮ 

 ĚĲĴЮĪбЭĶĮĿ!вĺв!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴЮĲ!ĪбЭī!Į!ĮĲĴЮбĲЮĴ!ĲЭ!ĲЮĹЭĴЭ 

СбЮıЮĴа!ĭЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!Ю!аĪбЭĲĮķЮĲа!- в!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĮĴЮ!ĭЭ!ıЭĸĮĲĲа!

аĨгķЮĲĮЮ Į!įаıĳľĴĺбĲа!ĭбЮĲĮЮ!ĳбаĨİЮıĺĴ!в!ЭĩĴаıЭĴĮķĲЭĴЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ-!įаЯĴа!аĴ!

īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!Ю!ĲЮбЮĸĮı, ĹЮ!ĨĺīЮ!бЮĸЮĲ!ĳбЮĭ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĪаīĮĲĮ-!Э!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!Į!ĳба.

ЮįĴЭĲĴвįĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ-!įаĮĴа!ĲЮ!гвĳЮĿĴ!īЭ!вЮ!ЭīЭĳĴĮбЭĴ!ĲЭĩбЮıЮ-!бĮвįгĩЭĴ!īЭ!ĳаĩĴабĿĴ!

вĺīĨЭĴЭ!ĲЭ!ĴЭįвĮıЮĴбаĩĮĴЮ!ЭĩĴаĳЭбįаĩЮ-!ĮĭıЮвĴЮĲĮ!аĴ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĳİЭĴĵабıĮ. 

РĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!ĪбЭĵĮĶĮĴЮ-!įЭįĴа!Į!ĪаİЮıĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!ıЭĸĮĲĲаĴа!
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аĨгķЮĲĮЮ-!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳа-ĳаīбаĨĲа!ĩ!ĳЮĴЭ!Į!īЮĩЮĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ/!ЩĮвįĺĴ!аĴ!ĳаĩĴабЮĲĮЮ!

ĲЭ!вĺīĨЭĴЭ!ĲЭ!ĴЭįвĮıЮĴбаĩĮĴЮ!ЭĩĴаĳЭбįаĩЮ!Į!VcfsĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!вЭ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!

ĳаīбаĨĲа!ĩ!īЮвЮĴЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ/ 

ęЭ!īЭ!вЮ!бЭĭĨЮбЮ!įİľķаĩЭĴЭ!баİĿ!ĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮĴЮ!ĩ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİ.

ĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ-!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!вЮ!аĨĺбĲЮı!įĺı!ĮвĴабĮĿĴЭ!ĲЭ!ĴĿдĲаĴа!бЭĭĩĮĴĮЮ/!ĚıЮĲĲа!ĮвĴабĮ.

ķЮвįĮĿĴ!įаĲĴЮįвĴ!ĲĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!авĺĭĲЭЮı!įЭį!вЭ!вЮ!бЭĭĩĮİĮ!ĳаīдаīĮĴЮ!įĺı!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿĴЭ!Į!

įЭįĩĮ!ĴЮĲīЮĲĶĮĮ!аĳбЮīЮİĿĴ!вЮĪЭĸĲаĴа!Įı!вĺвĴаĿĲĮЮ/ 

Masterformat, OmniClass , Uniclass Į!DpDmbtt;!ЮĩаİľĶĮĿ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!

įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ! 

ĚвĴабĮķЮвįĮ!ĳаĪİЮīĲЭĴа-!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮĴЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!Į!бЭĨаĴĮ!вЭ!вЮ!бЭĭĩĮĩЭİĮ!ĩ!ĴбĮ!

ĳаįаİЮĲĮĿ-!ĩвĿįа!аĴ!įаĮĴа!Ю!аĴбЭĭĿĩЭİа!ĲĮĩаĴа!ĲЭ!ĲЭİĮķĲĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!Į!ĴЮįгĹĮĴЮ!ĲгĬīĮ!ĲЭ!ĮĲ.

īгвĴбĮĿĴЭ!ĩ!аĳбЮīЮİЮĲ!ĳЮбĮаī!аĴ!ĩбЮıЮ!(ĵĮĪгбЭ 4.2-8): 

 Шĺбĩа!ĳаįаİЮĲĮЮ!)аĴ!ĲЭķЭİаĴа!ĲЭ!61-ĴЮ!īа!įбЭĿ!ĲЭ!91-ĴЮ!ĪаīĮĲĮ!ĲЭ!ЬЬ!ĩЮį) - дЭбĴĮЮĲĮ!гįЭ.

ĭЭĴЮİĮ-!ЯЮбЭбдĮķĲĮ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĲЭ!ıЮвĴĲа!ĲĮĩа!)ĲЭĳб/!Nbtufsgpsnbu, SfB). 

 СĴабаĴа!ĳаįаİЮĲĮЮ!)аĴ!įбЭĿ!ĲЭ!:1-ĴЮ!īа!вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!3121!Ī/*!вЭ!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!Į!вĴбгį.

ĴгбĮбЭĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!бЮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĩ!Fydfm Į!Bddftt!)BTUN!F!2668-!PnojDmbtt, Uniclass 

1997). 

 ЫбЮĴа!ĳаįаİЮĲĮЮ!)аĴ!3121!Ī/!īа!вЮĪЭ*!- ĶĮĵбаĩĮ!гвİгĪĮ!Į!BQJ -ĮĲĴЮбĵЮЯвĮ-!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!в!CAD 

(BIM)-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!)Vojdmbtt 2015, CoClass). 

 

 

ĝĮĪ/ 4.2-8 ЫбĮ!ĳаįаİЮĲĮĿ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ. 
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ШбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ!вЮ!ĲЭĨİľīЭĩЭ!ĲЭıЭİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ЯЮбЭбдĮķĲЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!)ĵĮĪ/ 4.2-9*!ĲЭ!

įİЭвĮĵĮįЭĴабĮĴЮ;!īаįЭĴа!бЭĲĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ-!įЭĴа!PnojDmbtt-!ĮĭĳаİĭĩЭдЭ!īа!8!ĲĮĩЭ!ĲЭ!ĩİЭĪЭĲЮ!ĭЭ!аĳĮ.

вЭĲĮЮ!ĲЭ!7998!įİЭвЭ-!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ-!įЭĴа!DpDmbtt-!вЭ!аĪбЭĲĮķЮĲĮ!īа!4!ĲĮĩЭ!вĺв!861!įİЭвЭ/!

ЫаĩЭ!гİЮвĲĿĩЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!īЭĲĲĮĴЮ-!įЭĴа!вĺĹЮĩбЮıЮĲĲа!вЮ!ĭЭĳЭĭĩЭ!ĲЮаĨдаīĮıЭĴЭ!īЮĴЭЯİĲавĴ/!

Uniclass 3126-!įаЯĴа!ķЮвĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!įЭĴа!вĴЭĲīЭбĴ!ĩ!ЧĨЮīĮĲЮĲаĴа!įбЭİвĴĩа-!аĨЮīĮĲĿĩЭ!8321!

įİЭвЭ!ĩ!вЭıа!5!ĲĮĩЭ-!įаЮĴа!Īа!ĳбЭĩĮ!гīаĨЮĲ!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮ!ĲЭ!DBE Į!аĨĹЮвĴĩЮĲĮ!ĳабĺķįĮ/ 

 

ĝĮĪ/ 4.2-9 Ъ!ĩвĿįа!Ĳаĩа!ĳаįаİЮĲĮЮ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!įЭĴЮĪабĮĭЭĶĮĿĴЭ!
ĲЭıЭİĿĩЭ!вįаįааĨбЭĭĲа/ 

С!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĩ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!вĴбЭĲĮ-!ĳабЭīĮ!бЭĭİĮķĮĿĴЭ!ĩ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮ.

ĮĴЮ-!īабĮ!ЮīĮĲ!ĴĮĳĮķЮĲ!ЮİЮıЮĲĴ!įЭĴа!ĨЮĴаĲĲЭ!вĴЮĲЭ!ĭЭ!авĲаĩĮ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!аĳĮвЭĲ!ĳа!ıĲаĪа!бЭĭ.

İĮķĲĮ! ĲЭķĮĲĮ!(ĵĮĪгбЭ 4.2-10)/! ЫЮĭĮ! бЭĭİĮįĮ! аĴбЭĭĿĩЭĴ! ĲЭĶĮаĲЭİĲĮĴЮ! вĴбаĮĴЮİĲĮ! ĳбЭįĴĮįĮ-!

ĮĭĳаİĭĩЭĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!ĮĭıЮбĩЭĲЮ-!ĳаīдаīĮĴЮ!įĺı!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮĴЮ-!įЭįĴа!Į!Ĳаб.

ıЭĴĮĩĲĮĴЮ!Į!ĴЮдĲĮķЮвįĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ-!īЮЯвĴĩЭĹĮ!ĩĺĩ!ĩвĿįЭ!вĴбЭĲЭ/ 

 

ĝĮĪ/ 4.2-10 УīĮĲ!Į!вĺĹ!ЮİЮıЮĲĴ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĩ!ĳбаЮįĴĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!īĺбĬЭĩĮ!ķбЮĭ!
бЭĭİĮķĲĮ!аĳĮвЭĲĮĿ!Į!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĮ. 

ЩЭĭĲааĨбЭĭĮЮĴа!аĴ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĮ!ĲЭ!ЮīĲĮ!Į!вĺĹĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!гвİаĬĲĿĩЭ!ıЮĬīгĲЭбаīĲаĴа!вĺĴбгīĲĮ.

ķЮвĴĩа!Į!ĳбЭĩĮ!вбЭĩĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!аĨдĩЭĴЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!ıЮĬīгĲЭбаīĲĮ!ĳба.

ЮįĴĮ!ĩбЮıЮЮıįа-!Э!ĳаĲĿįаĪЭ!ĳаķĴĮ!ĲЮĩĺĭıаĬĲа/!ШаĲЭвĴаĿĹЮı!ĲЮ!вĺĹЮвĴĩгĩЭ!гĲĮĩЮбвЭİЮĲ!įİЭвĮ.

ĵĮįЭĴаб!ĲЭ!вĩЮĴаĩĲа!ĲĮĩа!- ĩвĿįЭ!вĴбЭĲЭ!ĮİĮ!бЮĪĮаĲ!бЭĭбЭĨаĴĩЭ!вĩаĮ!ваĨвĴĩЮĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!авĲаĩЭĲĮ!

ĲЭ!ıЮвĴĲĮĴЮ!ĲабıĮ-!ЮĭĮį!Į!ĨĮĭĲЮв!įгİĴгбЭ; 
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 CCS )ėЭĲĮĿ*: ЪĮвĴЮıЭ!ĭЭ!įİЭвĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!- вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!įİЭвĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭда.

īĮĴЮ ĳбЮĭ!ĶЮİĮĿ!ĬĮĭĲЮĲ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!вĺабĺĬЮĲĮЮĴа!)ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ-!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮ-!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿ*/!

РįĶЮĲĴĺĴ!Ю ĩĺбдг!İаĪĮįЭĴЭ!ĲЭ!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿĴЭ!Į!ĳаīīбĺĬįЭĴЭ-!Ĳа!ĩįİľķĩЭ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!

ĨľīĬЮĴЭ!Į!бЮвгбвĮĴЮ/ 

 NS 3451 )ЦабĩЮĪĮĿ*: įЭĴЮĪабĮĭĮбЭ!вĺабĺĬЮĲĮĿĴЭ!ĳа!ĵгĲįĶĮĮ-!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!īĮĭЭЯĲЭ!Į!ЮĴЭĳĮ!

ĲЭ!ĬĮĭĲЮĲĮĿ!ĶĮįĺİ/!ĚĭĳаİĭĩЭ!вЮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ-!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!īĺİĪа.

вбаķĲа!ĳİЭĲĮбЭĲЮ/ 

 MasterFormat )ЪРġ*: вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ!ĩ!бЭĭīЮİĮ!

(ĲЭĳб/!ĨЮĴаĲ-!ЮİЮįĴбĮķЮвĴĩа-!īаĩĺбĸĮĴЮİĲĮ!бЭĨаĴĮ*/!ĝаįгв!ĩĺбдг!īĮвĶĮĳİĮĲĮ!Į!ĩĮīаĩЮ!бЭ.

ĨаĴĮ-!Э!ĲЮ!ĩĺбдг!ĵгĲįĶĮаĲЭİĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!)ĭЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!VojGpsnbu*/ 

 Uniclass 2 )СЮİĮįаĨбĮĴЭĲĮĿ*: ЮīĮĲ!аĴ!ĲЭЯ-ĳаīбаĨĲĮĴЮ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲ!ĩ!ĳбаЮįĴĮĴЮ!

ĭЭ!аĨĹЮвĴĩЮĲĮ!ĳабĺķįĮ!Į!CJN/!ЧĨЮīĮĲĿĩЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!аĨЮįĴĮ-!бЭĨаĴĮ-!ıЭĴЮбĮЭİĮ!Į!ĳбавĴбЭĲ.

вĴĩЭ!ĩ!ЮīĮĲĲЭ!вĮвĴЮıЭ/ 

 OmniClass;!ıЮĬīгĲЭбаīЮĲ!вĴЭĲīЭбĴ!)бЭĭбЭĨаĴЮĲ!аĴ!DTJ!ĩ!ЪРġ*!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!

ĭЭ!аĨЮįĴĮ!аĴ!ĨĮĨİĮаĴЮįĮ!в!įаıĳаĲЮĲĴĮ!īа!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ/!ШаīдаīĿĹ!ĭЭ!īĺİĪа.

вбаķĲа!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!вĺĩıЮвĴĮı!в!CAD (BIM*!Į!īбгĪĮ!ĶĮĵбаĩĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ/ 

 COBie;!ЧĨıЮĲ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Į!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!вĪбЭīĮ!Ю!ıЮĬīгĲЭбаīЮĲ!

вĴЭĲīЭбĴ!ĭЭ!аĨıЮĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ıЮĬīг!ĵЭĭĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ-!вĴбаĮĴЮİвĴĩа!Į!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿ/!

СįİľķЮĲ!Ю!ĩ!CT!1192-4;3125!įЭĴа!ķЭвĴ!аĴ!įаĲĶЮĳĶĮĿĴЭ!#CJN -ıаīЮİ-!ĪаĴаĩ!ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ#/!ĝа.

įгвĮбЭ!вЮ!ĩĺбдг!ĴбЭĲвĵЮбЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!)ĲЭĳб/!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ!ĲЭ!аĨабгīĩЭĲЮĴа-!ĪЭбЭĲĶĮĮ-!

įаĲĴЭįĴĮ!в!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİĮ*/ 

ТİаĨЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ!ĩЮбаĿĴĲа!ĹЮ!īаĩЮīЮ!īа!ĳавĴЮĳЮĲĲа!гĲĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!

вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!įаЮĴа!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĹЮ!ĲЭıЭİĮ!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!

аĴ!ıЮвĴĲĮĴЮ!ĲЭĶĮаĲЭİĲĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ/!ЫаĭĮ!ĳбаĶЮв!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!бЭĭĩĮЮ!ĳа!ĳаīаĨĮЮ!ĲЭ!ЮĩаİľĶĮĿĴЭ!ĲЭ!

ĮĲĴЮбĲЮĴ!įаıгĲĮįЭĶĮĮĴЮ-!įĺīЮĴа!гĲĮĩЮбвЭİĲĮĴЮ!ĳбаĴаįаİĮ!ĭЭ!ĴбЭĲвĵЮб!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!įбЭЯĲЭ!вıЮĴįЭ!

ĮĭıЮвĴĮдЭ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!ıЮвĴĲĮ!ĵабıЭĴĮ-!авĮĪгбĿĩЭЯįĮ!ĪİаĨЭİĲЭ!аĳЮбЭĴĮĩĲЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ!ĲЭ!вĮ.

вĴЮıĮĴЮ/ 

РİĴЮбĲЭĴĮĩЮĲ!ĳĺĴ!ĭЭ!бЭĭĩĮĴĮЮ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!īĮбЮįĴĲĮĿĴ!ĳбЮдаī!įĺı!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲЭ!įİЭ.

вĮĵĮįЭĶĮĿ-!авĲаĩЭĲĮ!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĭЭ!ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ/!ЫЮĭĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ-!įаĮĴа!īĲЮв!вЮ!бЭĭбЭ.

ĨаĴĩЭĴ!авĲаĩĲа!ĩ!аĨİЭвĴĴЭ!ĲЭ!ЭĩĴаĲаıĲĮĿ!ĴбЭĲвĳабĴ-!ĮıЭĴ!ĭĲЭķĮĴЮİЮĲ!ĳаĴЮĲĶĮЭİ!ĭЭ!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ!

įĺı!ĪаİЮıĮ!ıЭвĮĩĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!CAD ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!)ĵĮĪ/ 10.1-6).  

ėĲЮв!вĮĴгЭĶĮĿĴЭ!ĲЮ!вЮ!аĪбЭĲĮķЭĩЭ!вЭıа!īа!ĲЭĶĮаĲЭİĲаĴа!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ/!

ШабЭīĮ!ıĲаĪаĴа!аваĨЮĲавĴĮ-!įаĮĴа!ĲЮ!вЮ!аĴķĮĴЭĴ!ĲЭ!ĲЭĶĮаĲЭİĲа!ĲĮĩа-!ĩвĿįа!ĳбЮīĳбĮĿ.

ĴĮЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!гĲĮĵĮĶĮбЭ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭ!įЭĴЮĪабĮĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!Į!бЮвгбвĮ-!в!įаĮĴа!бЭ.

ĨаĴĮ/ 

Ша!ĳбЭĩĮİа!ĴаĭĮ!ĳбаĶЮв!ĭЭĳаķĩЭ!в!ıЭİįĮ!аĨЮįĴĮ!- İаįЭİĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĴЮ!ĮİĮ!ĩĺĴбЮĸĲĮ!вĮ.

вĴЮıĮ!ĭЭ!ЮĴĮįЮĴĮбЭĲЮ/!ЪĴбЭĴЮĪĮķЮвįЭĴЭ!ĶЮİ!аĨЭķЮ!Ю!īЭ!вЮ!ĳбЮıĮĲЮ!įĺı!аĨĹ!ЮĭĮį!ĭЭ!аĳĮвĩЭĲЮ!ĲЭ!

ĩвĮķįĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!įаЯĴа!īЭ!Ю!бЭĭĨĮбЭЮı!ĲЮ!вЭıа!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ-!Ĳа Į!ĮĭĩĺĲ!ĲЮĿ!- ĩ!ĮīЮЭİ.

ĲĮĿ!вİгķЭЯ!дЭбıаĲĮĭĮбЭĲ!в!ıЮĬīгĲЭбаīĲĮ!ĮİĮ!аĴбЭвİаĩĮ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ!)ĵĮĪ/ 4.2-8). ЫаĭĮ!ĳаīдаī!

гİЮвĲĿĩЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!в!ĩĺĲĸĲĮ!ĳЭбĴĲļабĮ-!ĶĮĵбаĩĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĲЭвĺбķЭĩЭ!ĵабıĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!гĲĮĵĮ.

ĶĮбЭĲĮ!ĳбаĶЮвĮ!аĴ!įбЭЯ!īа!įбЭЯ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!ĬĮĭĲЮĲĮĿ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĴЮ/ 

ШбЮīĮ! īЭ! вЮ! ĳбЮıĮĲЮ! įĺı! ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ! Į! ıЭĹЭĨĮбгЮıĮ! ĚЫ! вĮвĴЮıĮ-! Ю! ĲЮаĨдаīĮıа! īЭ! вЮ!
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ĮĭĳаİĭĩЭĴ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ!ĲЭ!ĲЭĶĮаĲЭİĲа!ĲĮĩа!ĮİĮ!īЭ!вЮ!ĮĭĪбЭīĮ!ваĨвĴĩЮĲЭ-!İаĪĮķĲЭ!Į!ĲЮīĩгвıĮв.

İЮĲЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĭЭ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĶĮĿ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ/!СвЮįĮ!аĨЮįĴ!- ĲЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!Ю!ĳбаĭабЮĶ!(ĵĮ.

ĪгбЭ 4.2-11*-!ĩбЭĴЭ!ĮİĮ!ĮĲĬЮĲЮбĲЭ!вĮвĴЮıЭ!- ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЮ!аĳĮвЭĲ!ĳа!ĴЭįĺĩ!ĲЭķĮĲ-!ķЮ!īЭ!ıаĬЮ!īЭ!

ĨĺīЮ!бЭĭĳаĭĲЭĴ!ĨЮĭĳаĪбЮĸĲа!ĩĺĩ!ĩвĿįЭ!ĶĮĵбаĩЭ!вĮвĴЮıЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/!ЫаĩЭ!Ю!аĴ!бЮĸЭĩЭĹа!ĭĲЭ.

ķЮĲĮЮ!ĳбĮ!ĳбЮдаīЭ!аĴ!ĳİавįĮ!ķЮбĴЮĬĮ!įĺı!ĶĮĵбаĩĮ!ıаīЮİĮ-!аĨдĩЭĹЭĹĮ!įЭįĴа!ĵЭĭЭĴЭ!ĲЭ ĳбаЮįĴĮ.

бЭĲЮ-!ĴЭįЭ!Į!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!вĪбЭīЭĴЭ/! 

 

ĝĮĪ/ 4.2-11 ШбĮıЮб!ĭЭ!вĺвĴЭĩЮĲ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴаб!ĲЭ!ĳбаĭабЮķЮĲ!ЮİЮıЮĲĴ!ĲЭ!вĪбЭīЭĴЭ!ĩĺĭ!
авĲаĩЭ!ĲЭ įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ!Į!ĳаĭĮĶĮĿ!ĩ!вĪбЭīЭĴЭ/ 

УīĮĲ!ĳбĮıЮб!ĭЭ!ĩĺĴбЮĸĲĮ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĺвĴЭĩЮĲ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭ.

ĶĮаĲЮĲ!įаī!)ĵĮĪгбЭ 4.2-11)/!ЫЭįĺĩ!įаī!вĺķЮĴЭĩЭ!ĲĿįаİįа!ĲĮĩЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ;!ĵгĲįĶĮаĲЭİĲаĴа!

ĳбЮīĲЭĭĲЭķЮĲĮЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴЭ!)ĲЭĳбĮıЮб!#ĳбаĭабЮĶ!ĩ!вĴЮĲЭĴЭ#*-!ĲЮĪаĩĮĿ!ĴĮĳ!Į!ĴаķĲЭĴЭ!ĳбавĴбЭĲ.

вĴĩЮĲЭ!бЮĵЮбЮĲĶĮĿ!- вĪбЭīЭ!Р3-!ЮĴЭĬ!1-!вĴЭĿ!4/!ЫЭįЭĩЭ!ıĲаĪавĴЮĳЮĲĲЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!вЮ!

вĺĭīЭīЮ!ЮīĮĲĲЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!ĲЭĩĮĪЭĶĮĿ!Įĭ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ıаīЮİĮ!Į!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ-!аваĨЮĲа!ĲЭ!ЮĴЭĳĮĴЮ!

ĲЭ!ĳбаĩЮбįЭ!Į!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!įĺīЮĴа!вЮ!ĮĭĮвįĩЭ!ЮīĲаĭĲЭķĲа!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ/!

УīĲаĭĲЭķĲаĴа!бЭĭĳаĭĲЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!авĮĪгбĿĩЭ!вĺĪİЭвгĩЭĲавĴ!ıЮĬīг!аĴīЮİĮĴЮ!Į!ĲЭıЭİĿĩЭ!

бĮвįаĩЮĴЮ!аĴ!īгĨİĮбЭĲЮ-!ĪбЮĸįĮ!Į!ĭЭĪгĨЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/ 

ėаĨбЮ!ĮĭĪбЭīЮĲĮĿĴ!įİЭвĮĵĮįЭĴаб ĲЮ!Ю!ĳбавĴа!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!īаįгıЮĲĴ-!ĴаЯ!Ю!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!

ЮįавĮвĴЮıЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ; 

 авĮĪгбĿĩЭ!вĺĩıЮвĴĮıавĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮĴЮ< 

 ĲЭıЭİĿĩЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ĴĺбвЮĲЮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ< 

 гĩЮİĮķЭĩЭ!ĳбаĭбЭķĲавĴĴЭ!Į!гĳбЭĩİĿЮıавĴĴЭ< 

 вĺĭīЭĩЭ!авĲаĩЭ!ĭЭ!ıЭĹЭĨĮбЭĲЮ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ЪĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲаĴа!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĴЮ!ķбЮĭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĲЭĶĮаĲЭİĲĮ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ!ĮİĮ!ĳЭ.

ĴЮĲĴаĩЭĲĮ!вĺвĴЭĩĲĮ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĶĮаĲĲĮ įаīаĩЮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!авĲаĩЭ!ĭЭ!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲĮ!īЭĲĲĮ-!

ĲЭīЮĬīЮĲ!аĨıЮĲ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!ĳавİЮīĩЭĹа!ĳбĮİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĴЮİĮĪЮĲĴĲĮ!гвİгĪĮ!- аĴ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮ.

бЭĲа!ĩĺĭİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!аĨĹЮвĴĩЮĲĮ!ĳабĺķįĮ!īа!ĶĮĵбаĩĮ!ĨİĮĭĲЭĶĮ/ 

ЪİЮī!ĳбĮįİľķĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮĴЭĳЭ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ıĲаĪаĵабıЭĴĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!ĮĭĨабЭ!ĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭ.

Ĵаб-!įаЯĴа!ĹЮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĭЭ!бЭĭĳаĭĲЭĩЭĲЮ!Į!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ-!вİЮīĩЭĹЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!Ю!ĳбЭ.

ĩĮİĲаĴа!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!ЫаĭĮ!ĳбаĶЮв!ĩįİľķĩЭ!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!įİľķаĩĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ-!

ĮĭĪбЭĬīЭĲЮ! ĲЭ! İаĪĮķЮвįЭ! вĴбгįĴгбЭ! ĲЭ! īЭĲĲĮĴЮ! Į! аĳĮвĩЭĲЮ! ĲЭ! ĩбĺĭįĮĴЮ! ıЮĬīг! ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ/

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ТěРСР!5/4/  

ХЧėУěĚЩРЦУ!ЦР!ėРЦЦĚ!Ě!ĞУЦЫĢЩ!ęР!СĢЩЬЧСĚ!ШЧЪЫĚĘУЦĚħ 

ХаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ;!įаĲĶЮĳĴгЭİЮĲ-!İаĪĮķЮвįĮ!Į!ĵĮĭĮķЮвįĮ!ıаīЮİ 

УĵЮįĴĮĩĲаĴа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!)вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĲĮ!аĴ!ĲЭв!ĳа-бЭĲа*!Ю!ĲЮĩĺĭıаĬĲа!

ĨЮĭ!īаĨбЮ!аĨıĮвİЮĲЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ/!ęЭ!īЭ!авĮĪгбĿĴ!īавĴĺĳ!Į!ĳавİЮīаĩЭĴЮİ.

ĲавĴ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ЮĴЭĳĮĴЮ!ĲЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!

ĲЭ!īЭĲĲĮ!- ıЮĴаīаİаĪĮĿ-!įаĿĴа!Įı!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĴ!ĴЭĨİĮĶĮ-!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!

ĴĿд!ĩ!вĺаĴĩЮĴвĴĩĮЮ!в!ĨĮĭĲЮв!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ/! 

ХаīЮİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Ю!авĲаĩЭĴЭ-!ĩĺбдг!įаĿĴа!вЮ!ĮĭĪбЭĬīЭ!ĩвĿįЭ!ĶĮĵбаĩЭ!ЮįавĮ.

вĴЮıЭ/!ĖЮĭ!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ-!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!Į!ıаīЮİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĮĲĬЮĲЮбĮĴЮ!

Į!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ-!įаĮĴа!вĺĭīЭĩЭĴ!īЭĲĲĮ-!ĲЮ!ĭĲЭĿĴ!Į!ĲЮ!бЭĭĨĮбЭĴ!įĺīЮ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!

ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!вĺĭīЭīЮĲĮĴЮ!аĴ!ĴĿд!īЭĲĲĮ/! 

ШаīаĨĲа!ĲЭ!вĴбаЮĬЭ!ĲЭ!вĪбЭīЭ-!ĳбĮ!įаЯĴа!ĲЮ!ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĭЭĳаķĲЮĴЮ!īЭ!вİЭĪЭĴЮ!ĴгдİĮ!ĨЮĭ!ĳİЭĲ-!вĺĭīЭ.

ĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!вĺдбЭĲЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĮĭĮвįĩЭ!ĿвĲа!бЭĭĨĮбЭĲЮ!ĭЭ!ĴаĩЭ!įЭįĩĮ!īЭĲĲĮ!ĹЮ!вЮ!

ĮĭĳаİĭĩЭĴ-!įЭį!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!вĩĺбĭЭĲĮ!Į!įаЯ!ĹЮ!бЭĨаĴĮ!в!ĴĿд/!ĖЮĭ!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!

ĮĲĬЮĲЮбĮĴЮ!Į!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ-!вĺĭīЭĩЭĹĮ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĪгĨĿĴ!ĳбЮīвĴЭĩЭ!įĺīЮ!Į!įЭį!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!

īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!ĨĺīЮĹЮ/! 

ХаīЮİĺĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!вİгĬĮ!įЭĴа!ıавĴ!ıЮĬīг!ĨĮĭĲЮвЭ!Į!ĚЫ/!ЫаЯ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!вЮ!ĵабıЭİĮĭĮбЭĴ!ĮĭĮв.

įĩЭĲĮĿĴЭ-!īЭ!вЮ!вĴбгįĴгбĮбЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!Į!īЭ!вЮ!гİЮвĲĮ!įаıгĲĮįЭĶĮĿĴЭ!ıЮĬīг!ĭЭĮĲĴЮбЮваĩЭĲĮĴЮ!

вĴбЭĲĮ/!С!ĴаĭĮ!вıĮвĺİ!ıаīЮİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳбĮİĮķЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴЭ-!įаЯĴа!вĳабЮī!

ĳİЭĲЭ!ĲЭ!įİĮЮĲĴЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭ!ĳİЭĲ!ĲЭ!вĪбЭīЭĴЭ!Į!вİЮī!ĴаĩЭ!Īа!ĳбЮīЭĩЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĮĴЮ!- ЭīıĮĲĮ.

вĴбЭĴабĮ!Į!бЭĭбЭĨаĴķĮĶĮ!ĲЭ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!- ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!)вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ*. 

ЫЭįЭ!ĩвĿįЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ-!авĩЮĲ!ķЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вĴбгįĴгбĮбЭ!Į!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!Į!бЮ.

вгбвĮĴЮ!(ĵĮĪ/ 4.2-11)-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!аĩİЭīЮЮ!ĮĭįгвĴĩаĴа!īЭ!#вĴбаĮ#!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!)ĴЭĨİĮĶĮ*!Į!īЭ!вЮ!ĲЭгķĮ!

īЭ!вĺĭīЭĩЭ!ĩбĺĭįĮ!ıЮĬīг!ĴĿд-!вĿįЭĸ!вĩĺбĭĩЭЯįĮ!ĴгдİĮĴЮ!ĩ!ĲЭīЮĬīĲЭ!Į!ĭīбЭĩЭ!вĴЮĲЭ!аĴ!ĭĲЭĲĮĿ!аĴ!

īЭĲĲĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/!НİľķаĩĮĴЮ!ĳаĲĿĴĮĿ!ĩ!ıаīЮİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!(ĵĮĪгбЭ 4.3-1) ĩįİľķĩЭĴ; 

 ЪгĨЮįĴĮĴЮ!вЭ!аĨЮįĴĮĴЮ-!ĭЭ!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!вĺĨĮбЭĴ!īЭĲĲĮ/!С!бЭĲĲЭĴЭ!ĵЭĭЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ.

бЭĲЮ!ЮīĮĲĮĶЭĴЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!ЮīĮĲĮķЮĲ!ЮİЮıЮĲĴ!)ĲЭĳб/!#ĩбЭĴЭ#*-!Э!ĩ!ıаīЮİЭ!ĭЭ!аĶЮĲĿĩЭĲЮ!- 

ĪбгĳЭ!аĴ!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!)ĲЭĳб/!#ĩĺĴбЮĸĲĮ!ĩбЭĴĮ#*/ 

 РĴбĮĨгĴĮĴЮ!вЭ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ!ĲЭ!аĨЮįĴĮ-!įаĮĴа!аĳĮвĩЭĴ!ĩЭĬĲĮ!ĳаīбаĨĲавĴĮ;!бЭĭıЮбĮ-!

вĩаЯвĴĩЭ-!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!вĪİаĨĿĩЭĲЮ-!İаĪĮвĴĮįЭ!Į!īбгĪĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ/ 

 СбĺĭįĮ!)İĮĲįаĩЮ*!- ĳаįЭĭĩЭĴ!įЭį!вĺĹĲавĴĮĴЮ!вĮ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩЭĴ!ЮīĲЭ!в!īбгĪЭ/!ЫЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!

ĨĺīЭĴ!аĴ!ЮīĮĲ!аĴ!ĩĮīаĩЮĴЮ;!#ЮīĲа!įĺı!ЮīĲа#-!#ıĲаĪа!įĺı!ЮīĲа#-!#ıĲаĪа!įĺı!ıĲаĪа#/ 

 ER īĮЭĪбЭıĮĴЮ!)Foujuz-Sfmbujpotijq!ejbhsbnt*!вЭ!ĩĮĭгЭİĲĮ!īĮЭĪбЭıĮ-!įаĮĴа!ĳаįЭĭĩЭĴ!вĺĹĲа.

вĴĮ-!ЭĴбĮĨгĴĮ!Į!ĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!ĴĿд/!FS-īĮЭĪбЭıĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲĮ-!İаĪĮķЮ.

вįĮ!Į!ĵĮĭĮķЮвįĮ!- ĩвĿįЭ!аĴ!ĴĿд!аĴбЭĭĿĩЭ!бЭĭİĮķĲа!ĲĮĩа!ĲЭ!īЮĴЭЯİĲавĴ/ 
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ĝĮĪгбЭ 4.3-1 ER īĮЭĪбЭıЭ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĲЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!вĺв!вĺĹĲавĴĮ-!
ЭĴбĮĨгĴĮ!Į!ĩбĺĭįĮ. 

ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!аĳбЮīЮİĿĲЮ!ĲЭ!ĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!ĴĿд!ĴбЭīĮĶĮаĲĲа!вЮ!бЭĭīЮİĿ!

ĲЭ!ĴбĮ!авĲаĩĲĮ!ıаīЮİЭ/!СвЮįĮ!аĴ!ĴĿд!ĮĭĳĺİĲĿĩЭ!аĳбЮīЮİЮĲĮ!ĵгĲįĶĮĮ-!įЭĴа!вЮ!бЭĭİĮķЭĩЭ!ĳа!ĲĮĩаĴа!

ĲЭ!īЮĴЭЯİĲавĴ!Į!вĴЮĳЮĲĴЭ!ĲЭ!ЭĨвĴбЭįĶĮĿ!ĳбĮ!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮĴа!ĲЭ!вĴбгįĴгбЭĴЭ ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ: 

 НаĲĶЮĳĴгЭİЮĲ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ;!ĴаĭĮ!ıаīЮİ!аĳĮвĩЭ!авĲаĩĲĮĴЮ!вĺĹĲавĴĮ!Į!ĴЮдĲĮĴЮ!ĩĭЭĮıааĴ.

ĲаĸЮĲĮĿ-!ĨЮĭ!īЭ!ĲЭĩİĮĭЭ!ĩ!ĳаīбаĨĲавĴĮ!ĭЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ/!ЧĨĮįĲаĩЮĲа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĩ!ĲЭķЭİĲĮĴЮ!

ЮĴЭĳĮ!ĲЭ!ĳİЭĲĮбЭĲЮĴа/ ЦЭ!ĴаĭĮ!ЮĴЭĳ!ıаĬЮı!īЭ!ĲЭĳбЭĩĮı!вįĮĶЭ!аĴ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!вĮвĴЮıĮĴЮ-!ĭЭ!

īЭ!ĳаįЭĬЮı!ĩбĺĭįЭĴЭ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!аĴīЮİĮ!Į!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ/ 

 

ĝĮĪ/ 4.3-2 НаĲĶЮĳĴгЭİĲЭĴЭ!īĮЭĪбЭıЭ!аĳĮвĩЭ!вĺīĺбĬЭĲĮЮĴа!ĲЭ!вĮвĴЮıЭĴЭ;!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ!
ĲЭ!ĩбĺĭįĮĴЮ!ĲЭ!ĩĮваįа!ĲĮĩа-!ĨЮĭ!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!ĳаīбаĨĲавĴĮ/ 
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 ěаĪĮķЮвįĮ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ;!Сĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲĮĿ!ıаīЮİ-!İаĪĮķЮвįĮĿĴ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲ.

ĲĮĴЮ!ĩįİľķĩЭ!ĳаīбаĨĲĮ!аĳĮвЭĲĮĿ!ĲЭ!вĺĹĲавĴĮ-!ЭĴбĮĨгĴĮ-!įİľķаĩЮ!Į!ĩбĺĭįĮ-!įЭбĴаĪбЭĵĮбЭĲЮ!

ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!ĳбЭĩĮİЭ/ 

 

 

ĝĮĪгбЭ 4.3-3 ěаĪĮķЮвįĮ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ аĳĮвĩЭ!ĳаīбаĨĲа!ĴĮĳаĩЮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ĩбĺĭįĮĴЮ!Į!
įİľķаĩЮĴЮ-!Ĳа!ĨЮĭ!вĮвĴЮıĲЭ!бЮЭİĮĭЭĶĮĿ/ 

 ĝĮĭĮķЮвįĮ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ;!ЫаĭĮ!ıаīЮİ!аĳĮвĩЭ!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!вĴбгįĴгбĮ!ĭЭ!бЮЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!

ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĴЭĨİĮĶĮ-!įаİаĲĮ!Į!ĩбĺĭįĮ/!ЫаЯ!вЮ!ĵаįгвĮбЭ!ĩĺбдг!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲа.

вĴĴЭ!ĲЭ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!вĴбЭĴЮĪĮĮĴЮ!ĭЭ!ĮĲīЮįвĮбЭĲЮ!Į!ĵĮĭĮķЮвįаĴа!вĺдбЭĲЮĲĮЮ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!аĳĴĮıĮ.

ĭĮбЭ!ĵĮĭĮķЮвįаĴа!бЭĭĪбĺĹЭĲЮ!ĲЭ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ.  

 

ĝĮĪгбЭ 4.3-4 ĝĮĭĮķЮвįĮĿĴ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ аĳбЮīЮİĿ!ĲЭķĮĲЭ-!ĳа!įаЯĴа!ĹЮ!ĨĺīЮ!
бЮЭİĮĭĮбЭĲЭ!вĮвĴЮıЭĴЭ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĴЭĨİĮĶĮĴЮ!Į!вĳЮĶĮĵĮķĲĮĴЮ!īЮĴЭЯİĮ!ĲЭ!ĨЭĭЭĴЭ!

īЭĲĲĮ/ 
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ШбĮ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!ĲЭ!ĴЭĨİĮķĲĮ!ĩбĺĭįĮ!бЭĭĨĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲĮĩЭĴЭ!ĲЭ!ЭĨ.

вĴбЭįĶĮĿ!ĮĪбЭЮ!įİľķаĩЭ!баİĿ!ĭЭ!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲЭ!вĮвĴЮıĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ/! 

УĵЮįĴĮĩĲЭĴЭ!ıЮĴаīаİаĪĮĿ!ĭЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!вĺķЮĴЭЮĴЮ!ĨĮĭĲЮв!ĶЮİĮĴЮ!в!ĴЮд.

ĲĮķЮвįаĴа!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ-!įаЮĴа!ĳбЭĩĮ!ĶĿİЭĴЭ!ĩЮбĮĪЭ!аĴ!ĳбаĶЮвĮ!ĳа-ĳбаĭбЭķĲЭ!Į!гĳбЭĩİĿЮıЭ/!ХаīЮ.

İĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĲЮ!Ю!ЮīĲаįбЭĴĲЭ!ĭЭīЭķЭ-!Э!ĳбаĶЮв-!ĩįİľķĩЭĹ!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲĮ!вĴĺĳįĮ!(ĵĮĪгбЭ 

4.3-5): 

 ЪĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ;!īЮĵĮĲĮбЭĴ!вЮ!įİľķаĩĮ!ĭЭīЭķĮ-!ĶЮİĮ!Į!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!

ĳаĴаĶĮ/!ЫаĩЭ!Ю!ЮĴЭĳĺĴ!ĲЭ!ЭįĴĮĩĲа!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮ!в!ЮįвĳЮбĴĮ!Į!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮ/ 

 ĚīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!вгĨЮįĴĮĴЮ;!ĳаīķЮбĴЭĩЭĴ!вЮ!авĲаĩĲĮĴЮ!аĨЮįĴĮ-!įЭĴЮĪабĮĮ!Į!ĴĮĳаĩЮ!

īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!Ю!ĩЭĬĲа!īЭ!вЮ!ĩĭЮıЭĴ!ĳбЮīĩĮī!ĩ!ĨĺīЮĹЭĴЭ!вĮвĴЮıЭ/ 

 ЩЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİЮĲ!Į!İаĪĮķЮвįĮ!ıаīЮİ;!ĳĺбĩа!вЮ!гİЭĩĿĴ!įİľķаĩĮĴЮ!вĺĹĲавĴĮ!

Į!ĴЮдĲĮĴЮ!ĩĭЭĮıааĴĲаĸЮĲĮĿ-!Э!вİЮī!ĴаĩЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ-!ĳбЭĩĮİЭĴЭ!Į!ĳаīбаĨĲЭĴЭ!вĴбгįĴгбЭ/ 

 ĝĮĭĮķЮвįа!ıаīЮİĮбЭĲЮ;!ĳбаЮįĴĮбЭ!вЮ!ĴЮдĲĮķЮвįЭĴЭ!бЮЭİĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ıаīЮİЭ;!ĴЭĨİĮĶĮ-!ĳа.

İЮĴЭ-!ĩбĺĭįĮ-!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿ-!ĮĲīЮįвĮ/ 

 ЪĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ;!ĳавİЮīĲЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!Ю!īЭ!вЮ!бЮЭİĮĭĮбЭ!ĵĮĭĮķЮвįĮĿĴ!ıаīЮİ!ĩ!Įĭ.

ĨбЭĲЭĴЭ!ЪĜĖė-!īЭ!вЮ!ĮĭĩĺбĸĮ!ĴЮвĴĩЭĲЮ!Į!īЭ!вЮ!ĳаīĪаĴĩĮ!ĭЭ!бЭĨаĴЭ/ 

 

 

ĝĮĪ/ 4.3-5 ЪĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĨĮĭĲЮв!
ĳбаĶЮвĮ!ĭЭĳаķĩЭ!в!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!Į!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ. 

ШбЭĩĮİĲа!бЭĭбЭĨаĴЮĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ!ĭЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĳбаĭбЭķĲĮ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!

ĳаĴаĶĮ-!įаЮĴа!Ю!аваĨЮĲа!ĩЭĬĲа!ĳбĮ!вİаĬĲĮ!ĳбаЮįĴĮ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳба.

ЮįĴĮ!ĮİĮ!аĨЮįĴĮ/!ЦЮįЭ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!įЭį!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮĴа!аĴ!įаĲĶЮĳĴгЭİЮĲ!ıаīЮİ!įĺı!İаĪĮķЮвįĮ!ıаīЮİ!

Į!вİЮī!ĴаĩЭ!įĺı ĵĮĭĮķЮвįĮ!ıаīЮİ!ıаĬЮ!īЭ!ĳаıаĪĲЮ!ĭЭ!бЭĶĮаĲЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ/ 
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ШбЭįĴĮķЮвįа!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа 

ЦЮįЭ!īЭ!ĩĭЮıЮı!ĭЭ!ĳбĮıЮб!ĭЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭīЭķЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİЮĲ!аĨЮįĴ!Į!īЭ!

ĳбЮаĨбЭĭгĩЭıЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ ĨбĮĪЭīĮбЭ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!İаĪĮķЮвįĮ!ıаīЮİ/!Сĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!авĲаĩ.

ĲĮĴЮ!ĲгĬīĮ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ!īЮĵĮĲĮбЭıЮ!įİľķаĩĮ!вĺĹĲавĴĮ!ĭЭ;!ĳİа.

ĹЭīįЭ!)TJUF*-!бЭĨаĴĲĮĶĮ!)XPSLFS*-!аĨабгīĩЭĲЮ!)FRVJQNFOU*-!ĭЭīЭķĮ!)UBTL*!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨабг.

īĩЭĲЮĴа!)FRVJQNFOU`VTBHF*/!СвĿįЭ!вĺĹĲавĴ!вĺīĺбĬЭ!ĲЭĨаб!аĴ!ЭĴбĮĨгĴĮ-!įаĮĴа!аĴбЭĭĿĩЭĴ!ĩЭĬĲĮ!

дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ/!ЦЭĳбĮıЮб!ĭЭ!UBTL!)ęЭīЭķЭ*!ĴаĩЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!ĭЭīЭķЭĴЭ-!īЭĴЭ!ĲЭ!

ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ-!вĴЭĴгв-!ĳбĮабĮĴЮĴ<!ĭЭ!XPSLFS!)ЩЭĨаĴĲĮį*!ĴаĩЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!ĮıЮĴа-!баİĿĴЭ!ıг!ĲЭ!

аĨЮįĴЭ-!ĲЭвĴаĿĹЭĴЭ!ıг!ĭЭЮĴавĴ!Į!Ĵ/Ĳ/ 

ěаĪĮķЮвįĮĿĴ!ıаīЮİ!гвĴЭĲаĩĿĩЭ!ĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!ĴЮĭĮ!ЮīĮĲĮĶĮ-!įЭĴа!ĳаįЭĭĩЭ!įЭį!ĴЮ!вĮ!ĩĭЭĮıаīЮЯ.

вĴĩЭĴ!ĩ!бЮЭİĲĮĴЮ!бЭĨаĴĲĮ!ĳбаĶЮвĮ!)ĵĮĪгбЭ 4.3-6)/!ЦЭĳбĮıЮб!ĩбĺĭįЭĴЭ!ıЮĬīг!аĨЮįĴ!Į!бЭĨаĴĲĮĶĮ!ĳа.

įЭĭĩЭ-!ķЮ!ıĲаĪа!бЭĨаĴĲĮĶĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!бЭĨаĴĿĴ!ĲЭ!ЮīĮĲ!аĨЮįĴ-!īаįЭĴа!ĩбĺĭįЭĴЭ!ıЮĬīг!бЭĨаĴĲĮĶĮ!Į!

ĭЭīЭķĮ!аĴбЭĭĿĩЭ-!ķЮ!ЮīĮĲ!бЭĨаĴĲĮį!ıаĬЮ!īЭ!ĮĭĳĺİĲĿĩЭ!ıĲаĬЮвĴĩа!ĭЭīЭķĮ/ 

 

ĝĮĪ/ 4.3-6 НаĲĶЮĳĴгЭİЮĲ!Į!İаĪĮķЮвįĮ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲ!аĴ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ!
ĨбĮĪЭīĮбЭ!ĭЭ!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ/ 

НаĪЭĴа!вЮ!ĳбЮıĮĲЮ!įĺı!ĵĮĭĮķЮвįĮĿ!ıаīЮİ-!вЮ!īаĨЭĩĿĴ!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!ĳаīбаĨĲавĴĮ!ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа;!

вĳЮĶĮĵĮķĲĮ!ĴĮĳаĩЮ!īЭĲĲĮ!)WBSDIBS-!JOU-!EBUF*-!ĳĺбĩĮķĲĮ!Į!ĩĺĲĸĲĮ!įİľķаĩЮ!ĭЭ!ĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!

ĴЭĨİĮĶĮĴЮ!Į!ĮĲīЮįвĮ!ĭЭ!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĮĭĩаīĮĴЮİĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!(ĵĮĪгбЭ 4.3-7).  

ЦЭĳбĮıЮб!ĭЭ!вĴЭĴгвĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!аĳбЮīЮİĿĴ!вĳЮĶĮĵĮķĲĮ!ĴĮĳаĩЮ!в!ĩĺĭıаĬĲĮ!вĴаЯĲавĴĮ!Į!īЭ!вЮ!

īаĨЭĩĿĴ!ĮĲīЮįвĮ!ĲЭ!įİľķаĩĮ!ĳаİЮĴЭ!įЭĴа!tubuvt!Į!xpslfs`je-!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĳаīаĨбĮ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!

ĴĺбвЮĲЮĴа/!Ша ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!İаĪĮķЮвįаĴа!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!вĮвĴЮıЭĴЭ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!įаĲįбЮĴЮĲ!ĳİЭĲ!ĭЭ!
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бЮЭİĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ-!ĪаĴаĩ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!Į!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ. 

 

ĝĮĪгбЭ 4.3-7 ХаīЮİĺĴ!ĲЭ!ĵĮĭĮķЮвįĮĴЮ!īЭĲĲĮ аĳĮвĩЭ!вĺĹĲавĴĮĴЮ!ĲЭ!īЭīЮĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!
ĳİаĹЭīįЭ!ķбЮĭ!ıĮĲĮıЭİĲа!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ/ 

ĝĮĭĮķЮвįĮĿĴ!ıаīЮİ!ķЮвĴа!вЮ!бЭĭİĮķЭĩЭ!аĴ!İаĪĮķЮвįĮĿ!ıаīЮİ/!ЪбЮīĲаĴа!бЭĭĳбЮīЮİЮĲĮЮ!

ĲЭ!ĩбЮıЮĴа!ĭЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!Ю!вİЮīĲаĴа;!аįаİа!61&!вЮ!ĮĭбЭĭдаīĩЭĴ!ĭЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲĮĿ!ıа.

īЮİ!)вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ-!аĨвĺĬīЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮ-!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!вĺĹĲавĴĮ*, 

21&!ĭЭ!İаĪĮķЮвįĮĿ!ıаīЮİ!)аĳбЮīЮİĿĲЮ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮ!Į!ĩбĺĭįĮ*!Į!51&!ĭЭ!ĵĮĭĮķЮвįĮĿ!ıа.

īЮİ!)ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ-!ĴЮвĴĩЭĲЮ-!ЭīЭĳĴĮбЭĲЮ!įĺı!ЪĜĖė*. 

ЫаĩЭ!бЭĩĲаĩЮвĮЮ!вЮ!īĺİĬĮ!ĲЭ!ĵЭįĴЭ-!ķЮ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲĮĿĴ!ЮĴЭĳ!ĳаİЭĪЭ!авĲаĩĮĴЮ!ĲЭ!вĴбгįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!

īЭĲĲĮĴЮ-!īаįЭĴа!İаĪĮķЮвįĮĿĴ!ıаīЮİ!вЭıа!аĳбЮīЮİĿ!ĩбĺĭįĮĴЮ!Į!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ/!ĝĮĭĮķЮвįĮĿĴ!ıаīЮİ!

ĮĭĮвįĩЭ!ĲЭЯ-ıĲаĪа!бЮвгбвĮ-!ĴĺЯ!įЭĴа!ĮıЮĲĲа!ĲЭ!ĴаĭĮ!ЮĴЭĳ!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!ĩĲЮīбĿĩЭĴ!ĩ!įаĲįбЮĴĲĮ!ĳİЭĴ.

ĵабıĮ!Į!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ 
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ЪĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!MMN 

ЪİЮī!įЭĴа!ĮıЭıЮ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!вĺĹĲавĴĮĴЮ!ķбЮĭ!ĳЭбЭıЮĴбĮ-!вıЮ!ĪаĴаĩĮ!īЭ!вĺĭīЭ.

īЮı!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!- дбЭĲĮİĮĹЭ-!ĩ!įаĮĴа!ĹЮ!вĺдбЭĲĿĩЭıЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!ĳавĴĺĳĮİЭ!вİЮī!ЮĴЭĳЭ!ĲЭ!

вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!ĲЭ!įаĲįбЮĴĲĮ!ĳбаĶЮвĮ/! 

ЦЮįЭ!вЮ!аĳĮĴЭıЮ!īЭ!вĺĭīЭīЮı!ĳбĮıЮб!ĭЭ!ĳбавĴЭ-!Ĳа!ĵгĲįĶĮаĲЭİĲЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!в!ıĮĲĮıЭİĲа!įаİĮ.

ķЮвĴĩа!įаī-!įЭĴа!ĮĭĳаİĭĩЭıЮ!TRMjuf ĲЭ!ĳбĮıЮбЭ!ĲЭ!ЮĭĮįЭ!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ!Qzuipo/!ЩЮİЭĶĮаĲĲĮĴЮ!

ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ ĨĿдЭ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳаīбаĨĲа!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ЪĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!бЮİЭĶĮаĲĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!ЮĭĮį!ĭЭ!

ĭЭĿĩįĮ!TRM!#/ 

SQLite Ю!аİЮįаĴЮĲЭ-!ĩĪбЭĬīЭĹЭ!вЮ-!ıЮĬīгĳİЭĴĵабıЮĲЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!в!аĴĩабЮĲ!įаī, 

ĳаīīĺбĬЭĹЭ!авĲаĩĲĮĴЮ!ĵгĲįĶĮĮ!ĲЭ!TRM/!TRMjuf!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĸĮбаįа!ĩ!DBE (BIM), ERP, 

EPM Į!ĳбĮвĺвĴĩЭ!ĩ!ĳаķĴĮ!ĩвЮįĮ!вıЭбĴĵаĲ/ 

ЦЮįЭ!īЭ!ĳаĮвįЭıЮ!аĴ!ıаīЮİЭ!MMN īЭ!вĺĭīЭīЮ!ĭЭ!ĲЭв!ıЭİįЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!TRMmjuf!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!ĵĮĭĮ.

ķЮвįĮĿ!ıаīЮİ-!вĺĭīЭīЮĲ!ĳа-ĪабЮ!(ĵĮĪгбЭ 4.3-4) ĭЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ!FEM (вĴбгįĴгбĲа!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮ*!Į!CPM 

)ĪбЭĵĮį!ĲЭ!вĪİаĨĿĩЭĲЮ*/! 

 ĚĭĳбЭĴЮĴЮ!ĴЮįвĴаĩЭ!ĭЭĿĩįЭ!īа!ķЭĴЭ!MMN (ChatGP, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, 

QWEN ĮİĮ!ĲĿįаЯ!īбгĪ*; 

ЪĺĭīЭЯĴЮ!TRMmjuf!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!вĮвĴЮıĮĴЮ!#НаĲвĴбгįĴĮĩĲа!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮ#!Į!#ТбЭĵĮį!

ĭЭ!ĮĲвĴЭİĮбЭĲЮ#!аĴ!ĵĮĪгбЭĴЭ!ĩ!ĳбĮįЭķЮĲĮĿ!ĵЭЯİ!)ĳавĴЭĩЮĴЮ!вдЮıЭĴЭ!ĩ!ķЭĴЭ!įЭĴа!

ĮĭаĨбЭĬЮĲĮЮ!(ĵĮĪ/ 4.3-4)  
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 ЧĴĪаĩаб!ĲЭ!MMN!; 

 

ĝĮĪгбЭ 4.3-8 ТЮĲЮбĮбЭĲĮĿĴ!įаī!вĺĭīЭĩЭ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!ĴЭĨİĮĶĮ!аĴ!įЭķЮĲаĴа!
ĮĭаĨбЭĬЮĲĮЮ-!ĩ!įаĮĴа!вЮĪЭ!ıаĬЮı!īЭ!ĭЭбЮīĮı!īЭĲĲĮ/ 

 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ЫаĭĮ!įаī!ĭЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĳĺİĲĿĩЭ!ĩ!вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!Qzuipo в!ĳаīīбĺĬįЭ!ĲЭ!TRMjuf-!įаĿĴа!

аĨĮįĲаĩЮĲа!Ю!ĩįİľķЮĲЭ!ĩ!вĴЭĲīЭбĴĲЭĴЭ!вбЮīЭ!ĲЭ!Qzuipo/!ЫаЯ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!ĮĭĳĺİĲЮĲ!ĲЭ!ĩвĿįЭ!İа.

įЭİĲЭ!Qzuipo!ıЭĸĮĲЭ-!вĳаваĨĲЭ!īЭ!ĮĭĳĺİĲĿĩЭ!вįбĮĳĴаĩЮ!Į!īЭ!вĺĭīЭĩЭ!ĵЭЯİаĩЮ/!ЪİЮī!įЭĴа!ĨĺīЮ!

вĴЭбĴĮбЭĲ!Į!ĮĭĳĺİĲЮĲ-!ĴаĭĮ!įаī!ĹЮ!вĺĭīЭīЮ!ĵЭЯİ!ĲЭ!ĩЭĸĮĿ!Ĵĩĺбī!īĮвį!- TRMjuf!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ в!ĮıЮ!

construction.db )ĳаīаĨĲа!ĲЭ!Fydfm!ĵЭЯİ в!бЭĨаĴĲĮ!İĮвĴаĩЮ*-!įаЯĴа!ĹЮ!вĺīĺбĬЭ!ĴЭĨİĮĶĮĴЮ!#ЪĴбгį.

ĴгбĲа!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮ#!Į!#ТбЭĵĮį!ĲЭ!ıаĲĴЭĬЭ#/! 

ЪİЮī!įЭĴа!ĨĺīЮ!вĺĭīЭīЮĲЭ!ĲаĩЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!construction.db ĩ!ĴЮĭĮ!ĴЭĨİĮĶĮ-!įĺı!ĴĿд!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!īа.

ĨЭĩĿĴ!īЭĲĲĮ!ķбЮĭ!TRM `ĭЭĳĮĴĩЭĲĮĿ!ĮİĮ!ĮıĳабĴĮбЭĲЮ-!įаЮĴа!ĹЮ!ĩĮ!ĳаĭĩаİĮ!īЭ!ĭЭĳаķĲЮĴЮ!īЭ!вĺĭīЭ.

ĩЭĴЮ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳа-įĺвĲа/!ėЭĲĲĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĮıĳабĴĮбЭĴ!ĩ!TRMjuf!ĨЭĭЭĴЭ!

īЭĲĲĮ!аĴ!DTW!ĵЭЯİаĩЮ-!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!ĩ!Fydfm!ĮİĮ!īЭ!вЮ!ЮįвĳабĴĮбЭĴ!аĴ!īбгĪĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!Į!

дбЭĲĮİĮĹЭ!ķбЮĭ!API. 

ęЭ!īЭ!вĺĭīЭīЮ!гвĴаЯķĮĩĮ!ĳбаĶЮвĮ!ĭЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ЮĵЮįĴĮĩĲа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!

įаıĳЭĲĮĿĴЭ!вЮ!ĲгĬīЭЮ!аĴ!ĿвĲа!īЮĵĮĲĮбЭĲЭ!вĴбЭĴЮĪĮĿ-!įЭįĴа!Į!аĴ!įаабīĮĲЭĶĮĿ!ıЮĬīг!ĴЮдĲĮķЮвįĮĴЮ!

Į!ĨĮĭĲЮв!ЮįĮĳĮĴЮ/!ШбĮ!бЭĭĲабаīĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!Į!ıĲаĬЮвĴĩа!ĮĭĴаķĲĮĶĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ķЮвĴа!Ю!ĴбгīĲа!īЭ!вЮ!

авĮĪгбĮ!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲавĴ-!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿ!Į!įаĲĴбаİ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĲĮĩЭ/!УīĲа!аĴ!įİľ.

ķаĩĮĴЮ!бЮĸЮĲĮĿ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİЮĲ!ĶЮĲĴĺб!ĭЭ!ĩĺбдаĩĮ!ĳавĴĮĬЮĲĮĿ!ĩ!аĨ.

İЭвĴĴЭ!ĲЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!)COE*!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/ 

ĞЮĲĴĺб!ĭЭ!ĩĺбдаĩĮ!ĳавĴĮĬЮĲĮĿ!)ĞСШ*!ĭЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ 

ЫĺЯ!įЭĴа!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!ЮīĮĲ!аĴ!įİľķаĩĮĴЮ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!ЭįĴĮĩĮ-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!

ĳбЭĩĿĴ!ĲЮĹа!ĳаĩЮķЮ!аĴ!ĴаĩЭ!īЭ!вĺĨĮбЭĴ!Į!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĳбЭĩĮİĲа!- ĩЭĬĲа!Ю!īЭ!вЮ!

ĲЭгķЭĴ!įЭį!īЭ!гĳбЭĩİĿĩЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ!вĮвĴЮıЭĴĮķĲа/!ĞЮĲĴĺбĺĴ!ĭЭ!ĩĺбдаĩĮ!ĳавĴĮĬЮĲĮĿ!ĭЭ!įİЭвĮĵĮįЭ.

ĶĮĿ Į!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!)DpF*!Ю!вĴбгįĴгбĲа!ĭĩЮĲа-!įаЮĴа!авĮĪгбĿĩЭ!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲавĴ-!įЭķЮвĴĩа!

Į!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ!ĲЭ!ĶĿİЭĴЭ!бЭĨаĴЭ!в!īЭĲĲĮ!ĩ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿĴЭ/ 

ĞЮĲĴĺбĺĴ!ĭЭ!ĩĺбдаĩĮ!ĳавĴĮĬЮĲĮĿ!(ĞСШ) Ю!ĿīбаĴа!ĲЭ!ЮįвĳЮбĴĲЭĴЭ!ĳаīįбЮĳЭ!Į!ıЮĴаīаİа.

ĪĮķЮвįЭĴЭ!авĲаĩЭ!ĭЭ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĿ!ĩ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/!ЫаЯ!ĮĭĪбЭĬīЭ įгİĴгбЭ-!

ĨЭĭĮбЭĲЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!Į!īЭĩЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĲЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĮĴЮ!īЭ!ĮĭĪбЭĬīЭĴ!ĳбаĶЮвĮ-!įаĮĴа!

ĩĭЮıЭĴ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ-!ĩЭİĮīĮбЭĲĮ!Į!ĳбЮīвĴЭĩĮĴЮİĲĮ!īЭĲĲĮ-!Э!

ĲЮ!ĲЭ!ĮĲĴгĮĶĮĿ!ĮİĮ!ıЮвĴĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/ 

ĞЮĲĴĺбĺĴ!ĭЭ!ĩĺбдаĩĮ!ĳавĴĮĬЮĲĮĿ!ĩ!аĨİЭвĴĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!аĨĮįĲаĩЮĲа!вЮ!ĵабıĮбЭ!аĴ!ıĲаĪаĵгĲįĶĮ.

аĲЭİĲĮ!ЮįĮĳĮ-!įаĮĴа!бЭĨаĴĿĴ!ĲЭ!ĳбĮĲĶĮĳЭ!#īĩЮ!ĳĮĶĮ#/!ЫаĭĮ!ĳбĮĲĶĮĳ-!ĳбЮīİаĬЮĲ!аĴ!ėĬЮĵ!ĖЮĭав-!

аĭĲЭķЭĩЭ-!ķЮ!бЭĭıЮбĺĴ!ĲЭ!ЮįĮĳЭ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!Ю!ĴЭįĺĩ-!ķЮ!īЭ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĲЭдбЭĲĮ!в īĩЮ!ĳĮĶĮ-!Ĵ/Ю/!ĲЮ!

ĳаĩЮķЮ!аĴ!7-21!īгĸĮ/!ЫаĭĮ!ĳаīдаī!ĳаıЭĪЭ!īЭ!вЮ!ĮĭĨЮĪĲЮ!ĳбЮįаıЮбĲЭĴЭ!ĨľбаįбЭĶĮĿ!Į!гĩЮİĮķЭĩЭ!

ĪĺĩįЭĩавĴĴЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ/!УįĮĳĺĴ!ĲЭ!CoE ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĩįİľķĩЭ!вİгĬĮĴЮİĮ!в!бЭĭİĮķĲĮ!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!гıЮ.

ĲĮĿ!- аĴ!ЭĲЭİĮĭЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ Į!ıЭĸĮĲĲаĴа!аĨгķЮĲĮЮ īа!ЮįвĳЮбĴĲĮ!ĳаĭĲЭĲĮĿ!ĩ!įаĲįбЮĴĲĮ!ĨĮĭĲЮв!аĨİЭ.

вĴĮ/!Ъĺв!вĩаĮĴЮ!ĭЭīĺİĨаķЮĲĮ!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!ĳаĭĲЭĲĮĿ!ĮĲĬЮĲЮбĮĴЮ!ĳа!īЭĲĲĮ!вİЮīĩЭ!ĲЮ!вЭıа!īЭ!аĳĴĮ.

ıĮĭĮбЭĴ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!īЭ!ıаīЮİĮбЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ-!Ĳа!Į!īЭ!ĳаīĳаıЭĪЭĴ!įаİЮĪĮĴЮ!вĮ-!įЭĴа!ĲЭıЭİĿĩЭĴ!ĩбЮ.

ıЮĴа!ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!ĲЭ!бгĴĮĲĲĮ!ĭЭīЭķĮ!(ĵĮĪ/ 4.3-9).  
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НЭįĴа!ĩ!ĳбĮбаīЭĴЭ!гвĴаЯķĮĩавĴĴЭ!ĲЭ!ЮįавĮвĴЮıĮĴЮ!вЮ!авĮĪгбĿĩЭ!аĴ!ĨĮабЭĭĲааĨбЭĭĮЮĴа-!

ĴЭįЭ!Į!ĩ!ĶĮĵбаĩĮĿ!вĩĿĴ!ĪĺĩįЭĩавĴĴЭ!Į!ЭīЭĳĴĮĩĲавĴĴЭ!вЮ!ĳавĴĮĪЭĴ!ķбЮĭ!бЭĭĲааĨбЭĭĲĮ!

ĳаīдаīĮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ЫаĩЭ!бЭĭĲааĨбЭĭĮЮ!аĨЭķЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЮ!ĳаīįбЮĳЮĲа!

аĴ!аĨĹĮ!ĳбЭĩĮİЭ!Į!įаĲĶЮĳĶĮĮ/! 

ĞЮĲĴĺбĺĴ!ĭЭ!ĩĺбдаĩĮ!ĳавĴĮĬЮĲĮĿ!)DpF*!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!вбЭĩĲЮĲ!в!#įİĮıЭĴĮķĲĮĴЮ!гвİаĩĮĿ#!ĲЭ!ЮīĲЭ!

ĪабвįЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ-!įаĮĴа!аĳбЮīЮİĿĴ!įаĮ!ĩĮīаĩЮ!īЭĲĲĮ!ĹЮ!ĳбаĶĺĵĴĿĩЭĴ!Į!įаĮ!ĹЮ!ĨĺīЭĴ!ЭĩĴаıЭ.

ĴĮķĲа!аĴдĩĺбİЮĲĮ/!ЪĺĭīЭĩЭЯįĮ!ĨİЭĪаĳбĮĿĴЮĲ!#įİĮıЭĴ#!ĭЭ!įЭķЮвĴĩЮĲĮ!īЭĲĲĮ-!ЪУ!гİЮвĲĿĩЭ!ЮвĴЮвĴĩЮ.

ĲĮĿ!ĳаīĨаб!ĲЭ!ĲЭЯ-īаĨбĮĴЮ!ĳбЭįĴĮįĮ!Į!ıЮĴаīаİаĪĮĮ-!įаĮĴа!вİЮī!ĴаĩЭ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!вĴЭĲīЭбĴĮ!ĭЭ!

абĪЭĲĮĭЭĶĮĿĴЭ/ 

 

ĝĮĪ/ 4.3-9 ĞЮĲĴĺбĺĴ!ĭЭ!ĩĺбдаĩĮ!ĳавĴĮĬЮĲĮĿ!)CoE) ĭЭ!īЭĲĲĮ!Į!ЭĲЭİĮĭĮ!аĨЮīĮĲĿĩЭ!
ЮįвĳЮбĴĲĮ!ĳаĭĲЭĲĮĿ!ĳа!įİľķаĩĮ!ЭвĳЮįĴĮ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа-!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!Į!вĴбЭĴЮĪĮĿĴЭ!ĲЭ!

īЭĲĲĮĴЮ/ 

ęЭ!īЭ!вЮ!гвįабĿĴ!ĶĮįİĮĴЮ!ĲЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!Į!īЭ!вЮ!ĳавĴĮĪĲЭĴ!ĳа-īаĨбĮ!бЮĭгİĴЭĴĮ, ЪУ ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĳбЮīа.

вĴЭĩĮ!ĲЭ!ķİЮĲаĩЮĴЮ!вĮ!īавĴЭĴĺķĲЭ!вĴЮĳЮĲ!ĲЭ!ЭĩĴаĲаıĲавĴ!ĳбĮ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ/!ЫаĩЭ!Ю!ава.

ĨЮĲа!ĩЭĬĲа!ĩ!īĮĲЭıĮķĲЭ!вбЮīЭ-!įĺīЮĴа!ĳбаĨĮĴЮ!Į!ĪбЮĸįĮĴЮ-!ĳавĴаĿĲĲЭĴЭ!аĨбЭĴĲЭ!ĩбĺĭįЭ!Į!ķЮвĴĮĴЮ!

ĳгвįЭĲĮĿ!ĲЭ!ĲаĩĮ!ĩЮбвĮĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!īаĲЮвЭĴ!ĭĲЭķĮĴЮİĲĮ!ĳаİĭĮ/!ЫЭĭĮ!ЭĩĴаĲаıĮĿ!аĨЭķЮ!Ю!ЮĵЮįĴĮĩĲЭ!

вЭıа!ĳбĮ!ĲЭİĮķĮЮĴа!ĲЭ!ĿвĲЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿ!Į!ĳаīįбЮĳЭ!аĴ!вĴбЭĲЭ!ĲЭ!ĩĮвĸЮĴа!бĺįаĩаīвĴĩа/!ĖЮĭ!вĴбЭ.

ĴЮĪĮķЮвįЭ!ĩĮĭĮĿ!Į!įаабīĮĲЭĶĮĿ!ĲЭ!ĲЭЯ-ĩĮваįа!ĲĮĩа!īабĮ!Į!ĲЭЯ-įаıĳЮĴЮĲĴĲĮĿĴ!ЮįĮĳ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!

вĨİĺвįЭ!в!ĳбЮķįĮ!ĳбĮ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!вĩаĮĴЮ!ĮĲĮĶĮЭĴĮĩĮ/ 

COE ĮİĮ!ĩĮвĸЮĴа!бĺįаĩаīвĴĩа!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!вЭ!ĴЮĭĮ-!įаĮĴа!аĴĪаĩЭбĿĴ!ĭЭ!ĴаĩЭ!ĳаī.

даīĺĴ!ĭЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!īЭ!ĲЮ!вЮ!аĪбЭĲĮķЭĩЭ!вЭıа!īа!ЮīĮĲ!ĮİĮ!īĩЭ!ĳбаЮįĴЭ-!Э!īЭ!

ĨĺīЮ!ĩĪбЭīЮĲ!ĩ!ĶĿİавĴĲЭĴЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!Į!ĨĮĭĲЮв!ĳба.

ĶЮвĮĴЮ/ 

ĞЮĲĴĺбĺĴ!ĭЭ!ЮįвĳЮбĴĲĮ!ĳаĭĲЭĲĮĿ!)ĞУ*-!ĩ!īаĳĺİĲЮĲĮЮ!įĺı!ĭЭīЭķĮĴЮ!вĮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!ıаīЮİĮбЭĲЮĴа!

ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!аĴĪаĩЭбĿ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĨĹĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!ĳаīдаīĮ!ĭЭ!
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ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ!Į!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿ!ĲЭ!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭĴЭ!ĭЭ!īЭĲĲĮ/!ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ!ĴаЯ!ĲЭвĺбķЭĩЭ!įгİĴгбЭĴЭ!

ĲЭ!ĲЮĳбЮįĺвĲЭĴа!гвĺĩĺбĸЮĲвĴĩЭĲЮ-!аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!ЮĵЮįĴĮĩĲа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲ.

ĲĮĴЮ!ĩ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿĴЭ!(ĵĮĪгбЭ 4.3-10).  

ЪĮвĴЮıЭĴĮķĲĮĿĴ!ĳаīдаī!įĺı!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ıаīЮİĮ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!DpF ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!

бЭĭīЮİЮĲ!ĲЭ!ĲĿįаİįа!авĲаĩĲĮ!ĨİаįЭ;! 

 ЪĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĬĮĭĲЮĲĮĿ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!ıаīЮİĮĴЮ: CoE бЭĭбЭ.

ĨаĴĩЭ!Į!ĳбĮİЭĪЭ!ıЮĴаīаİаĪĮĮ!ĭЭ!гĲĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ıаīЮ.

İĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ЫаĩЭ!ĩįİľķĩЭ;!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĲĮ!ĸЭĨİаĲĮ-!ıЮĴаīĮ!ĭЭ!įаĲĴбаİ!ĲЭ!įЭ.

ķЮвĴĩаĴа!Į!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!įаĲĴбаİ!ĲЭ!ĩЮбвĮĮĴЮ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!авĮĪгбĮ!ĲЮĳбЮįĺвĲЭĴавĴ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ 

ĩĺĩ!ĩвĮķįĮ!ĵЭĭĮ!ĲЭ!бЭĨаĴЭ/ 

 ĜĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!баİĮĴЮ!Į!бЭĭĳбЮīЮİĿĲЮ!ĲЭ!аĴĪаĩабĲавĴĮĴЮ;!DPF!аĳбЮīЮİĿ!įİľķаĩĮĴЮ!баİĮ!ĩ!

ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ЦЭ!ĩвЮįĮ!гķЭвĴĲĮį!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!вЮ!ĩĺĭİЭĪЭĴ!ĿвĲа!аĳбЮīЮ.

İЮĲĮ!баİĮ!Į!аĨİЭвĴĮ!ĲЭ!аĴĪаĩабĲавĴ-!įаЮĴа!гİЮвĲĿĩЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĩ!ЮįĮĳ!Į!ĲЭıЭİĿĩЭ!бĮвįЭ!аĴ!

ĲЮвĺаĴĩЮĴвĴĩĮĿ!ĩ!īЭĲĲĮĴЮ/ 

 НаĲĴбаİ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!Į!аīĮĴ;!ЮĵЮįĴĮĩĲаĴа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!

ĮĭĮвįĩЭ!ĲЮĳбЮįĺвĲЭĴа!ĲЭĨİľīЮĲĮЮ!ĲЭ!ĴĿдĲаĴа!įЭķЮвĴĩа/!СĺĩЮĬīЭĴ!вЮ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮ!ıЮ.

дЭĲĮĭıĮ!ĭЭ!ĳбаĩЮбįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĪбЮĸįĮ!Į!İĮĳвĩЭĹĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ/ 

 ĜĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ıЮĴЭīЭĲĲĮ!Į!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲЭ!ЭбдĮĴЮįĴгбЭ: CoE аĴĪаĩЭбĿ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!

ЮīĮĲĲЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ Į!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴабĮ-!вĴЭĲīЭбĴĮ!ĭЭ!ĮıЮĲгĩЭĲЮ!Į!аĳĮвЭĲĮЮ!

ĲЭ!аĨЮįĴĮ-!įаЮĴа!Ю!аĴ!бЮĸЭĩЭĹа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĭЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮĴЮ/! 

 

ĝĮĪ/ 4.3-10 ХаīЮİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Ю!ЮīĲа!аĴ!
авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЮīĮĭĩĮįЭĴЮİвĴĩЭ!ĳбЮī!DpF 

ĞЮĲĴĺбĺĴ!ĭЭ!ĩĺбдаĩĮ!ĳавĴĮĬЮĲĮĿ!)DpF*!ĭЭ!īЭĲĲĮ!ĲЮ!Ю!ĳбавĴа!ĪбгĳЭ!аĴ!ЮįвĳЮбĴĮ-!Э!вĮвĴЮıЮĲ!ıЮдЭ.

ĲĮĭĺı-!įаЯĴа!вĺĭīЭĩЭ!ĲаĩЭ!įгİĴгбЭ-!авĲаĩЭĲЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!Į!авĮĪгбĿĩЭ!ЮīĮĲЮĲ!ĳаīдаī!ĭЭ!бЭĨаĴЭ!в!

īЭĲĲĮ!ĩ!ĶĿİЭĴЭ!įаıĳЭĲĮĿ/!ğбЮĭ!įаıĳЮĴЮĲĴĲа!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĩ!ĶĿİавĴ.

ĲЭĴЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿ-!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ!Į!įаĲĴбаİ!ĲЭ!įЭķЮ.

вĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!DpF!ĳаıЭĪЭ!ĲЭ!ĳбЮīĳбĮĿĴĮĿĴЭ!ĲЮĳбЮįĺвĲЭĴа!īЭ!ĳаīаĨбĿĩЭĴ!вĩаĮĴЮ!ĳбаīгįĴĮ!Į!

ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ-!īЭ!бЮЭĪĮбЭĴ!ĳа-Ĩĺбĭа!ĲЭ!ĳбаıЮĲĮĴЮ!ĲЭ!ĳЭĭЭбЭ!Į!īЭ!ĩĭЮıЭĴ!ĮĲĵабıĮбЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!
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ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!ĲЭīЮĬīĲĮ!ЭĲЭİĮĭĮ/ 

ЫЭįĮĩЭ!ĶЮĲĴбаĩЮ!вЭ!аваĨЮĲа!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ-!įаĪЭĴа!вЮ!įаıĨĮĲĮбЭĴ!вĺв!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĳбĮĲĶĮĳĮ!ĲЭ!

DataOps - ĳаī!даī-!įаЯĴа!авĮĪгбĿĩЭ!ĲЮĳбЮįĺвĲЭĴа!ĳбЮīавĴЭĩĿĲЮ-!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!Į!įаĲĴбаİ!ĲЭ!įЭķЮ.

вĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!ġЮ!ĪаĩабĮı!ĳаĩЮķЮ!ĭЭ!EbubPqt!ĩ!ğЭвĴ!9-!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ЪĺĩбЮıЮĲĲĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!ĭЭ!

īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮĲīгвĴбĮĿ#/! 

С!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĪİЭĩĮ!ĹЮ!ĳбЮıĮĲЮı!аĴ!вĴбЭĴЮĪĮĿĴЭ!įĺı!ĳбЭįĴĮįЭĴЭ!- ĲЮįЭ!гвİаĩĲа!вЮ!#ĴбЭĲвĵабıĮ.

бЭıЮ#!ĩ!ĶЮĲĴĺб!ĭЭ!īЭĲĲĮ;!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĲĿįаİįа!ĳбĮıЮбЭ!ĭЭ!ĴаĩЭ!įЭį!вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭ!ĳЭбЭıЮĴбĮĭĮ.

бЭĲЮĴа!ĲЭ!ĭЭīЭķĮĴЮ-!вĺĨĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ Į!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ. 
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ТěРСР!5/5/  

ЪĚЪЫУХРЫĚęĚЩРЦУ!ЦР!ĚęĚЪНСРЦĚħЫР!Ě!СРěĚėĚЩРЦУ!ЦР!

ĚЦĝЧЩХРĞĚħЫР 

ЪĺĨĮбЭĲЮ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ; ĴбЭĲвĵабıĮбЭĲЮ!ĲЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĮĴЮ!ĩ!

вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ 

ЪĺĨĮбЭĲЮĴа!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!Ю!ĳĺбĩЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!įĺı!авĮĪгбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!

īЭĲĲĮĴЮ/!СĺĳбЮįĮ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĶĮĵбаĩĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!ĳаĩЮķЮĴа!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĩвЮ!аĹЮ!вЮ!ĵабıг.

İĮбЭĴ!ĳа!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĲЭķĮĲ;!ķбЮĭ!ĳĮвıЭ-!ĳбаĴаįаİĮ!аĴ!вбЮĹĮ-!ĴЮİЮĵаĲĲĮ!бЭĭĪаĩабĮ!Į!гвĴĲĮ!īĮв.

įгвĮĮ/!ЫЭĭĮ!ĵабıЭ!ĲЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿ!ĭЭĴбгīĲĿĩЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮĴа-!ĩЭİĮīĮбЭĲЮĴа!Į!ĳаĩĴабĲаĴа!

ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ/!С!ĴЭĭĮ!ĪİЭĩЭ!бЭĭĪİЮĬīЭıЮ!įЭį!īЭ!ĳбЮĩЮīЮı!ĴЮįвĴаĩĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!

ĩĺĩ!ĵабıЭİĲĮ!вĴбгįĴгбĮ-!įЭĴа!ĪЭбЭĲĴĮбЭıЮ-!ķЮ!ĨĮĭĲЮв!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ вЭ!ĳбаĭбЭķĲĮ!Į!вĮвĴЮıЭĴĮķĲĮ/ 

ĚĭвİЮīĩЭĲЮĴа!ĲЭ!Gartner #Ebub!Rvbmjuz;!Cftu!Qsbdujdft!gps!Bddvsbuf!Jotjhiut#!)НЭķЮвĴĩа!ĲЭ!

īЭĲĲĮĴЮ;!ЦЭЯ-īаĨбĮ!ĳбЭįĴĮįĮ!ĭЭ!ĴаķĲĮ!ĳбаĭбЮĲĮĿ*!ĳаīķЮбĴЭĩЭ!įбĮĴĮķĲаĴа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĲЭ!

įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ ĭЭ!гвĳЮĸĲĮ!ĮĲĮĶĮЭĴĮĩĮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ!Į!ЭĲЭİĮĭĮ [100]/!ЫЮ!аĴĨЮİĿĭĩЭĴ-!

ķЮ!İаĸаĴа!įЭķЮвĴĩа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!вĴбгĩЭ!ĲЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĮĴЮ!вбЮīĲа!ĳаĲЮ!23-:!ıİĲ/!īаİЭбЭ!

ĪаīĮĸĲа!Į!ķЮ!ĲЭīЮĬīĲĮĴЮ-!ĩĮваįаįЭķЮвĴĩЮĲĮ!īЭĲĲĮ!вЭ!аĴ!вĺĹЮвĴĩЮĲа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĭЭ!вĺĭīЭ.

ĩЭĲЮĴа!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ-!авĲаĩЭĲЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

ěĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĩаīĮ!īа!ĵЭįĴЭ-!ķЮ!ЮīĮĲ!Į!вĺĹ!ЮİЮıЮĲĴ!)вгĨЮįĴ*!Į!ĲЮĪаĩĮĴЮ!

ĳЭбЭıЮĴбĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĩЭбĮЭĲĴĮ/!ЫаĩЭ!ĲЮ!вЭıа!ĲЭıЭ.

İĿĩЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!Ĳа!Į!ĩаīĮ!īа!ĭЭĪгĨЭ!ĲЭ!ĩбЮıЮ-!īгĨİĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!ĲЮаĨ.

даīĮıавĴ!аĴ!ĳаĩĴабĲа!ĳаĴĩĺбĬīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĳбЮīĮ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!

īабĮ!ЮīĮĲ!ĳбаĳгвį!- ĮĭĪгĨЮĲ!ĳЭбЭıЮĴĺб!ĮİĮ!ЮīĮĲ!ĲЮĳбЭĩĮİĲа!аĳĮвЭĲ!ЮİЮıЮĲĴ!- ıаĬЮ!īЭ!ĭЭĨЭĩĮ!ĩĭЮ.

ıЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ!Į!īЭ!īаĩЮīЮ!īа!ĲЮЮĵЮįĴĮĩĲа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ/ 

ęЭбЭīĮ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ĳĮбаĲ!ĳаīįаĩЭĴЭ!Ю!ĮĭĪгĨЮĲЭ. 

ęЭбЭīĮ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ĳаīįаĩЭ!įаĲĿĴ!Ю!ĮĭĪгĨЮĲ/ 

ęЭбЭīĮ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!įаĲ!ЮĭīЭķĺĴ!Ю!ĮĭĪгĨЮĲ/ 

ęЭбЭīĮ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ЮĭīЭķ!вĺаĨĹЮĲĮЮĴа!Ю!ĮĭĪгĨЮĲа/ 

ęЭбЭīĮ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!вĺаĨĹЮĲĮЮ!ĨĮĴįЭĴЭ!Ю!ĭЭĪгĨЮĲЭ/ 

ęЭбЭīĮ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ĨĮĴįЭ!Ю!ĭЭĪгĨЮĲа!ĶЭбвĴĩаĴа/ 

Ě!ĩвĮķįа!ĴаĩЭ!ĭЭбЭīĮ!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ЮīĮĲ!ĳĮбаĲ!ĩ!ĳаīįаĩЭĴЭ. 

 

- ШаĪаĩабįЭ![101] 

РĲЭİĮĭĺĴ!Į!вĺĨĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĭЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĳаĳĺİĩЭĲЮ!Į!вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭĳаķĩЭ!в!

ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĭЭĮĲĴЮбЮваĩЭĲĮ!вĴбЭĲĮ/!ЫаķĲа!įЭįĴа!ĳавİаĩĮķĲЭĴЭ!ĭЭĪгĨЭ!ĲЭ!ЮīĮĲ!ĳĮ.

баĲ!ĩаīĮ!īа!ĩЮбĮĪЭ!аĴ!įбĮĴĮķĲĮ!ĳавİЮīĮĶĮ-!ĴЭįЭ!Į!ĩ!ĨĮĭĲЮвЭ!ĭЭĪгĨЭĴЭ!ĲЭ!ЮīĲЭ!ĭЭĮĲĴЮбЮваĩЭĲЭ!

вĴбЭĲЭ-!ЮīĲа!ĳбЮĲЮĨбЮĪĲЭĴа!ĮĭĮвįĩЭĲЮ!ĮİĮ!ĭЭĪгĨЭĴЭ!īабĮ!ĲЭ!ЮīĮĲ!ĳЭбЭıЮĴĺб!ıаĬЮ!īЭ!аįЭĬЮ!ĭĲЭķĮ.

ĴЮİĲа!ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮ!ĲЮ!вЭıа!ĩĺбдг!аĴīЮİЮĲ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮв-!Ĳа!Į!ĩĺбдг!ĶĿİЭĴЭ!ЮįавĮвĴЮıЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!
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Į!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿĴЭ!įЭĴа!ĶĿİа/!УĴа!ĭЭĹа!Ю!ĮĭįİľķĮĴЮİĲа!ĩЭĬĲа!īЭ!вЮ!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĴ!īабĮ!аĲЮĭĮ!ЮİЮ.

ıЮĲĴĮ-!ĳЭбЭıЮĴбĮ!Į!баİĮ-!įаĮĴа!ĲЭ!ĳбĺĩ!ĳаĪİЮī!ĮĭĪİЮĬīЭĴ!ĲЮĭĲЭķĮĴЮİĲĮ-!Ĳа!ĩĳавİЮīвĴĩĮЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!

вЮ!аįЭĬЭĴ!įбĮĴĮķĲĮ!ĭЭ!гвĴаЯķĮĩавĴĴЭ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮвЭ/ 

ЦЮįЭ!вĮ!ĳбЮīвĴЭĩĮı-!ķЮ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ĮıЭ!ĳбаЮįĴ-!ĳа!įаЯĴа!įİĮЮĲĴĺĴ!ĳавĴЭĩĿ!Ĳаĩа!ĮвįЭĲЮ!- "īЭ!вЮ!

īаĨЭĩĮ!īаĳĺİĲĮĴЮİЮĲ!ĳбаĭабЮĶ!аĴ!вЮĩЮбĲЭĴЭ!вĴбЭĲЭ!ĲЭ!вĪбЭīЭĴЭ". ХЭİįĮĿĴ!ĳбаĶЮв!#ĮвįЭĲЮ!ĲЭ!įİĮЮĲĴЭ!

ĭЭ!īаĨЭĩĿĲЮ!ĲЭ!Ĳаĩ!ĳбаĭабЮĶ!įĺı!ĲЭвĴаĿĹĮĿ!ĳбаЮįĴ#!ĩįİľķĩЭ!ЭбдĮĴЮįĴ-!įİĮЮĲĴ-!CAD вĳЮĶĮЭİĮвĴ 

(BIM*-!вĴбаĮĴЮİЮĲ!ıЮĲĮīĬĺб-!ıЮĲĮīĬĺб!İаĪĮвĴĮįЭ-!FSQ -ЭĲЭİĮĴĮį-!ĮĲĬЮĲЮб!ĳа!įаĲĴбаİ!ĲЭ!įЭķЮ.

вĴĩаĴа-!ĮĲĬЮĲЮб!ĳа!ĨЮĭаĳЭвĲавĴ-!ıЮĲĮīĬĺб!įаĲĴбаİ!Į!ıЮĲĮīĬĺб!ваĨвĴĩЮĲавĴ/ 

ėабĮ!ıЭİĺį!ĳбаĶЮв!ıаĬЮ!īЭ!ĩįİľķĩЭ!īЮвЮĴįĮ!бЭĭİĮķĲĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ/!СвЮįĮ!гķЭвĴĲĮį!ĩ!

ĳбаĶЮвЭ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!бЭĭĨĮбЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ-!в!įаĮĴа!Ю!вĩĺбĭЭĲ!ĲЭ!ĲĮĩа!

īЭĲĲĮ/ 

ЦЭ ĲĮĩа!ĴЮįвĴ!)ĵĮĪ/ 4.4-1) įаıгĲĮįЭĶĮĿĴЭ!ıЮĬīг!įİĮЮĲĴЭ!Į!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĩĺĩ!ĩЮбĮĪЭĴЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!

вЮ!авĺĹЮвĴĩĿĩЭ!ĳа!вİЮīĲĮĿ!ĲЭķĮĲ; 

 НİĮЮĲĴ;!"ЩЮĸĮдıЮ!īЭ!īаĨЭĩĮı!īаĳĺİĲĮĴЮİЮĲ!ĳбаĭабЮĶ!аĴ!вЮĩЮбĲЭĴЭ!вĴбЭĲЭ!ĭЭ!ĳа-īаĨба!авĩЮĴİЮ.

ĲĮЮ/!ХаĬЮ!İĮ!ĴаĩЭ!īЭ!вЮ!авĺĹЮвĴĩĮ?" 

 РбдĮĴЮįĴ: "ЩЭĭĨĮбЭ!вЮ-!ĹЮ!ĳбЮбЭĨаĴĿ!ĳбаЮįĴЭ-!ĭЭ!īЭ!ĩįİľķЭ!ĲаĩĮĿ!ĳбаĭабЮĶ-!Į!ĹЮ!ĮĭĳбЭĴĿ!ЭįĴгЭ.

İĮĭĮбЭĲĮ!CAD ĳİЭĲаĩЮ (BIM)". 

 ЪĳЮĶĮЭİĮвĴ!ĳа!CAD (BIM): "ШаİгķĮд!Ĳаĩ!ĳбаЮįĴ/!РįĴгЭİĮĭĮбЭı!CAD (BIM*!ıаīЮİЭ!в!īаĳĺİĲĮĴЮİ.

ĲĮĿ!ĳбаĭабЮĶ!Į!вİЮī!вĺĪİЭвгĩЭĲЮ!в!ĮĲĬЮĲЮбЭ!ĳа!GFN!ĳбЮīавĴЭĩĿı!ĴаķĲаĴа!ıЮвĴаĳаİаĬЮĲĮЮ!Į!

бЭĭıЮбĮ!ĲЭ!ĲаĩĮĿ!ĳбаĭабЮĶ". 

 ЩĺįаĩаīĮĴЮİ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа: "ШаİгķЮĲ!Ю!Ĳаĩ!ĳбаЮįĴ/!НабĮĪĮбЭıЮ!īЭĴĮĴЮ!ĭЭ!ıаĲĴЭĬ!ĲЭ!5E Į!

ĮĲĵабıĮбЭıЮ!ĩвĮķįĮ!вĺаĴĩЮĴĲĮ!ĳаīĮĭĳĺİĲĮĴЮİĮ". 

 ĚĲĬЮĲЮб!ĳа!вĺабĺĬЮĲĮĿĴЭ!)DBGN): "ġЮ!ĩĺĩЮīЭ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!7E ĲЭ!ĲаĩĮĿ!ĳбаĭабЮĶ!ĩ!вĮвĴЮıЭĴЭ!

DBGN!ĭЭ!ĨĺīЮĹа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĺабĺĬЮĲĮĿĴЭ!Į!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳаīīбĺĬįЭĴЭ." 

 ХЮĲĮīĬĺб!İаĪĮвĴĮįЭ: "ЫбĿĨĩЭĴ!ıĮ!бЭĭıЮбĮĴЮ!Į!ĴЮĪİаĴа!ĲЭ!ĲаĩĮĿ!ĳбаĭабЮĶ-!ĭЭ!īЭ!абĪЭĲĮĭĮбЭı!

īавĴЭĩįЭĴЭ!ĲЭ!ĳбаĭабЮĶЭ!īа!аĨЮįĴЭ". 

 ERP -ЭĲЭİĮĴĮį;!#ЫбĿĨĩЭĴ!ıĮ!ĴЭĨİĮĶĮĴЮ!в!аĨдĩЭĴЭ!Į!ĴаķĲĮĿĴ!ĴĮĳ!ĳбаĭабЮĶ!ĭЭ!ЭįĴгЭİĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!Ĩľī.

ĬЮĴЭ!6E ĩ!ĲЭĸЭĴЭ!FSQ!вĮвĴЮıЭ-!ĭЭ!īЭ!аĴбЭĭĿ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ĲаĩĮĿ!ĳбаĭабЮĶ!ĩ!аĨĹЭĴЭ!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!

ĳбаЮįĴЭ." 

 ĚĲĬЮĲЮб!ĳа!įаĲĴбаİ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа: "ЪİЮī!įЭĴа!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаĭабĶĮĴЮ!вЭ!ĪаĴаĩĮ-!ĹЮ!вЮ!

гĩЮбĿ-!ķЮ!ĴЮ!аĴĪаĩЭбĿĴ!ĲЭ!ĲЭĸĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!ĭЭ!įЭķЮвĴĩа!Į!ıЭĴЮбĮЭİĮ/" 

 ĚĲĬЮĲЮб!ĳа!ĨЮĭаĳЭвĲавĴĴЭ: "ġЮ!аĶЮĲĿĩЭı!ЭвĳЮįĴĮĴЮ!ĲЭ!ĨЮĭаĳЭвĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĲаĩĮĿ!ĳбаĭабЮĶ-!в!ава.

ĨЮĲ!ЭįĶЮĲĴ!ĩĺбдг!вĺаĴĩЮĴвĴĩĮЮĴа!Į!ЮĩЭįгЭĶĮĿĴЭ!вĺĪİЭвĲа!вдЮıЭĴЭ!9E!#/ 

 ЩĺįаĩаīĮĴЮİ!ĲЭ!įаĲĴбаİЭ: "Сĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!ĴаķĲĮĿ!аĨдĩЭĴ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!аĴ!FSQ-!ĲĮЮ!ĹЮ!ЭįĴгЭİĮĭĮ.

бЭıЮ!ĲЭĸĮĿ!ĪбЭĵĮį!5E-!ĭЭ!īЭ!аĴбЭĭĮı!ĮĲвĴЭİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲаĩĮĿ!ĳбаĭабЮĶ-!Į!ĹЮ!вĺдбЭĲĮı!ĲаĩĮĴЮ!

īЭĲĲĮ!ĩ!вĮвĴЮıЭĴЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĺīĺбĬЭĲĮЮĴа!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ." 

 ЩЭĨаĴĲĮį!)ĮĲвĴЭİЭĴаб*: "ЦЮаĨдаīĮıĮ!вЭ!ĩĮ!ĮĲвĴбгįĶĮĮ!ĭЭ!ĮĲвĴЭİĮбЭĲЮ-!вĪİаĨĿĩЭĲЮ!Į!ĩбЮıЮ!ĭЭ!

бЭĨаĴЭ/!ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ!ĮıЭ!İĮ!ĩĺĩЮīЮĲĮ!вĳЮĶĮЭİĲĮ!ĳбЭĩĮİЭ!ĭЭ!ĨЮĭаĳЭвĲавĴ-!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!

вĳЭĭĩЭı?" 

 ĜĳбЭĩĮĴЮİ!ĲЭ!ĮıаĴ: "ЪİЮī!įЭĴа!ĨĺīЭĴ!ĮĲвĴЭİĮбЭĲĮ-!ĹЮ!īаįгıЮĲĴĮбЭı!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĪЭбЭĲĶĮ.

ĿĴЭ!Į!ĳаīīбĺĬįЭĴЭ!ĭЭ!īĺİĪавбаķĲа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ". 

 ХЮĲĮīĬĺб!ĲЭ!ЭįĴĮĩĮ: "ĚĲĬЮĲЮб!ĳа!аĨабгīĩЭĲЮĴа-!ıаİĿ-!ĮĭĳбЭĴЮĴЮ!аįаĲķЭĴЮİĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳба.

вİЮīĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ЭįĴĮĩĮĴЮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĬĮĭĲЮĲĮĿ!Įı!ĶĮįĺİ/" 



 

ЪĚЪЫУХРЫĚęĚЩРЦУ!ЦР!ĚęĚЪНСРЦĚħЫР!Ě!СРěĚėĚЩРЦУ!ЦР ĚЦĝЧЩХРĞĚħЫР   |  180 

 

 

 НİĮЮĲĴ: "ğЭįЭЯĴЮ-!ıаĬЮ!ĨĮ!ĨĺбĭЭı!Į!ĳбаĭабЮĶĺĴ!ĲĿıЭ!īЭ!Ю!ĲЮаĨдаīĮı/!ХаĬЮ!ĨĮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĲЭĳбЭĩĿ!

ĨЭİįаĲ". 

ШбĮ!ĴЭįĮĩЭ!вĶЮĲЭбĮĮ-!įаĮĴа!вЮ!вİгķĩЭĴ!ķЮвĴа-!īабĮ!ıЭİįЭ!ĳбаıĿĲЭ!ĳбЮīĮĭĩĮįĩЭ!ĩЮбĮĬĲЭ!бЮЭįĶĮĿ!

ıЮĬīг!ıĲаĬЮвĴĩа!вĮвĴЮıĮ!Į!баİĮ/!С!ĴаĭĮ!вİгķЭЯ!ĳаķĴĮ!ĶĿİЭĴЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿ!ĩ!ĲЭķЭİĲЭĴЭ!ĵЭĭЭ!ĲЭ!Ю!

ĩ!ĴЮįвĴаĩЭ!ĵабıЭ;!ĮıЮЯİĮ-!ķЭĴаĩЮ-!ĳбаĴаįаİĮ!аĴ!вбЮĹĮ!)ĵĮĪ/ 4.4-1). 

С!ĴЭįЭĩЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!ĴЮįвĴаĩЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİЮĲ!ĳбаЮįĴ!Ю!ıĲаĪа!ĩЭĬĲа!īЭ!ĮıЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!

ĳбЭĩĲа!ĳаĴĩĺбĬīЮĲĮЮ!Į!ĭЭĳĮвĩЭĲЮ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!аĳЮбЭĶĮĮ!ĳа!аĨıЮĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĩвĮķįĮ!ĩĭЮĴĮ!бЮĸЮĲĮĿ/!

ЫЭįЭ!вЮ!ĪЭбЭĲĴĮбЭ-!ķЮ!ĩвĿįа!ĩĭЮĴа!бЮĸЮĲĮЮ-!ĮĲвĴбгįĶĮĿ!ĮİĮ!ĳбаıĿĲЭ!вЭ!ĳбЭĩĲа!ĩЭİĮīĲĮ!Į!ĳбавİЮ.

īĮıĮ-!įаЮĴа!ĲЭıЭİĿĩЭ!бĮвįЭ!аĴ!ĨĺīЮĹĮ!"ĲЮīабЭĭгıЮĲĮĿ# 

 

ĝĮĪ/ 4.4-1 НаıгĲĮįЭĶĮĿĴЭ!ıЮĬīг!įİĮЮĲĴЭ!Į!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİĿ!ĩ!ĲЭķЭİĲĮĴЮ!ЮĴЭĳĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!
ķЮвĴа!вĺīĺбĬЭ!ıĲаĪаĵабıЭĴĲĮ!ĴЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ/ 

ěĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ĳбЭĩЮĲ!įаĲĴбаİ!Į!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿĴЭ!ĩ!вĺаĴĩЮĴĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĲЭ!вĴба.

ĮĴЮİĲĮĿ!ĳбаЮįĴ!ıаĬЮ!īЭ!īаĩЮīЮ!īа!вЮбĮаĭĲĮ!ĳбаĨİЮıĮ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ!гķЭвĴĲĮĶĮ/!СвĿįа!бЮ.

ĸЮĲĮЮ-!ĭЭĳаĩЮī!ĮİĮ!ĳбаıĿĲЭ-!ĲЭĳбЭĩЮĲĮ!ĨЮĭ!ĳаīдаīĿĹа!īаįгıЮĲĴĮбЭĲЮ!Į!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ-!

ıаĪЭĴ!īЭ!īаĩЮīЭĴ!īа!вĳабаĩЮ!(Į!вĺīЮĨĲĮ!īЮİЭ*/! 

ШбЭĩĲаĴа!įаĲваİĮīĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩ!ĴЮįвĴаĩЭĴЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!авĮĪгбĮ!вЭıа!

ķбЮĭ!ĪаİĿı!ĨбаЯ!ĳаīĳĮвЭĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!ĹЮ!ĳЭīĲЭĴ!ĩĺбдг!ĳİЮĹĮĴЮ!ĲЭ!бĺįаĩаīвĴĩаĴа-!įаЮĴа!Ю!

ĭЭīĺİĬЮĲа!īЭ!бЮĪĮвĴбĮбЭ!ĩвĮķįĮ!вīЮİįĮ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ-!Эįа!аĴ!ĩвЮįĮ!гķЭвĴĲĮį!вЮ!ĮĭĮвįĩЭ!īЭ!

ĳаīĳĮвĩЭ!īаįгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ĩвĿįа!īЮЯвĴĩĮЮ-!вĮвĴЮıЭĴЭ!ĪгĨĮ!ĪĺĩįЭĩавĴ!Į!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!ĨľбаįбЭĴĮķЮĲ!

İЭĨĮбĮĲĴ/!ěĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ĳаĴĩĺбĬīЮĲĮĿ!ĲЭ!ĴбЭĲĭЭįĶĮĮĴЮ!ĲЮ!вЭıа!ĹЮ!ĭЭĨЭĩĮ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!

Ĳа!ıаĬЮ!īЭ!īаĩЮīЮ!Į!īа!ĵĮĲЭĲваĩĮ!ĭЭĪгĨĮ!Į!ĩİаĸЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĴĲаĸЮĲĮĿĴЭ!ıЮĬīг!гķЭвĴĲĮĶĮĴЮ-!вĴĮ.

ĪЭЯįĮ!īа!ĳбЭĩĲĮ!ĳбаĨİЮıĮ.  

ЫЭįĺĩ!ĳбаĶЮв!ĲЭ!аīаĨбЮĲĮЮ!ĲЭ!ĴбЭĲĭЭįĶĮĿ, įаЯĴа!аĨĮįĲаĩЮĲа!ĭЭĳаķĩЭ!в!ĴЮįвĴаĩĮ!īĮвįгвĮĮ, ĳавĴЮ.

ĳЮĲĲа!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!аĨıЮĲ!ĲЭ!ıĲаĪаĵабıЭĴĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ!ĲЭ!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ЮĴЭĳĮ!(ĵĮĪ/ 4.4-2)-!įаЮĴа!

ĭĲЭķĮĴЮİĲа!гвİаĬĲĿĩЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿĴЭ-!įаĿĴа!īавЮĪЭ!вЮ!авĺĹЮвĴĩĿĩЭĸЮ!вЭıа!ķбЮĭ!ĴЮįвĴ/!ĖЮĭ!ĿвĲа!
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īЮĵĮĲĮбЭĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴЭįĮĩЭ!ĳбаĶЮвĮ-!įаĮĴа!вЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮ!в!ıĲаĪаĵаб.

ıЭĴĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!ĪаİĿı!ĨбаЯ!ĴЮįвĴаĩĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ-!вĴЭĩЭ!ĳаķĴĮ!ĲЮĩĺĭıаĬĲа/ 

 

ĝĮĪ/ 4.4-2 СвĿįЭ!вĮвĴЮıЭ!ĩ!вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!įаıĳЭĲĮĿ!вİгĬĮ!įЭĴа!ĮĭĴаķĲĮį!ĲЭ!
ĳбЭĩĲа!ĭĲЭķĮıĮ!īаįгıЮĲĴĮ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ/ 

ЫЮįвĴаĩĮĴЮ!вĺаĨĹЮĲĮĿ!ĮĭĮвįĩЭĴ!ĩвЮįĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴ!īЭ!вЮ!ĭЭĳаĭĲЭЮ!в!ĳĺİĲЭĴЭ!įабЮвĳаĲīЮĲĶĮĿ!ĮİĮ!

īЭ!ĳбĮвĺвĴĩЭ!бЮīаĩĲа!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!вбЮĹĮ-!ĭЭ!īЭ!бЭĭĨЮбЮ!ĴЮįгĹаĴа!вĺвĴаĿĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/! 

ęЭ!īЭ!вЮ!ĳбЮаīаİЮЮ!ĴаĩЭ!аĪбЭĲĮķЮĲĮЮ-!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!вЮ!ĳбЮıĮĲЮ!аĴ!ĴЮįвĴаĩЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿ!įĺı!

вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ıаīЮİ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ/!ЫаĩЭ!Ю!ĩĺĭıаĬĲа!вЭıа!ķбЮĭ!вĮвĴЮıЭĴĮķЮĲ!ЭĲЭİĮĭ-!ĩĮĭгЭİĮ.

ĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮĿĴЭ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!Ĩİаį-вдЮıĮ!Į!ıаīЮİĮ!ĲЭ!

īЭĲĲĮ!(ĵĮĪ/ 4.4-3). ЪĺĹа!įЭįĴа!ĳбĮ!ıаīЮİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!(ĵĮĪ/ 4.3-7), аĴ!įаĲĴЮįвĴгЭİĲа-ĮīЮЯĲаĴа!

ĲĮĩа!ĳбЮıĮĲЭдıЮ! įĺı!įаĲĶЮĳĴгЭİĲаĴа!ĲĮĩа-! įЭĴа!īаĨЭĩĮдıЮ! вĮвĴЮıĮĴЮ! Į! ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ-!

ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!аĴ!гķЭвĴĲĮĶĮĴЮ-!Į!ĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!ĴĿд/ 
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ĝĮĪ/ 4.4-3 ęЭ!īЭ!ĲЭгķĮĴЮ!įЭį!īЭ!гĳбЭĩİĿĩЭĴЮ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĴЮ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ-!Ю!
ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!ĩĮĭгЭİĮĭĮбЭĴЮ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!īЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ. 

ШĺбĩЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!ĩ!вĮвĴЮıЭĴĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!Į!ĩбĺĭįĮĴЮ!Ю!īЭ!вЮ!ĩĮĭгЭİĮĭĮбЭĴ!ĩвĮķįĮ!

ĩбĺĭįĮ!Į!ĩĭЭĮıааĴĲаĸЮĲĮĿ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲĮ!Ĩİаį-вдЮıĮ/!НаĲĶЮĳĴгЭİĲаĴа!ĲĮĩа ĲЮ!вЭıа!

ĹЮ!гİЮвĲĮ!ĩвĮķįĮ!гķЭвĴĲĮĶĮ!ĩ!ĳбаĶЮвЭ!īЭ!бЭĭĨЮбЭĴ!ĶĿİЭĴЭ!ĩЮбĮĪЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ-!Ĳа!Į!ĿвĲа!ĹЮ!ĳаįЭĬЮ!

ĭЭĹа!Į!ĭЭ!įаĪа!вЭ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!īЭĲĲĮĴЮ!)Į!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ*!ĲЭ!ĩвЮįĮ!ЮĴЭĳ!аĴ!ĳбаĶЮвЭ/ 

Ėİаį-вдЮıĮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮ!Į!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲĮĴЮ!бЭıįĮ 

ęЭ!īЭ!ĳбЮаīаİЮĿĴ!ĳбаĳЭвĴĴЭ!ıЮĬīг!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĴЮ!Į!ıаīЮбĲĮĴЮ!ĳаīдаīĮ!įĺı!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!

īЭĲĲĮ-!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!вĺĭĲЭĴЮİĲа!īЭ!ĳбЮıĮĲЭĴ!аĴ!ĵбЭĪıЮĲĴĮбЭĲĮ!ĴЮįвĴаĩĮ!аĳĮвЭĲĮĿ!įĺı!

вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĳбЮīвĴЭĩĿĲĮĿ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ/!УĩаİľĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!- аĴ!ĪİĮĲЮĲĮ!ĳİаķįĮ īа!ĶĮĵбаĩĮ!

ЮįавĮвĴЮıĮ!- ĮĭĮвįĩЭ!ĲаĩĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ıĮвİЮĲЮ/!Ě!ЮīĮĲ!ĴЭįĺĩ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!Ю!įаĲĶЮĳĴгЭİĲаĴа!

ıаīЮİĮбЭĲЮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!Ĩİаį-вдЮıĮ/!ЪĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĩĮĭгЭİĲĮ!īĮЭĪбЭıĮ!- Ĩİаį-вдЮıĮ-!īĮЭĪбЭıĮ!

ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!īĮЭĪбЭıĮ!ĲЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮĴа!- ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЭ!гķЭвĴĲĮĶĮĴЮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!īЭ!авĺĭĲЭĿĴ!

įЭį!ĴЮдĲĮĴЮ!īЮЯвĴĩĮĿ!Į!бЮĸЮĲĮĿ!ĩİĮĿĿĴ!ĩĺбдг!ĶĿİЭĴЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ. 

Рįа!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĴ!ĲЮ!вЭıа!вĺдбЭĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!Ĳа!Į!ĴĿдĲаĴа!ЭĲЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĮİĮ!

ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮ-!ĴаĪЭĩЭ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĭЭĳаķĲЮĴЮ!īЭ!вЮ!ĭЭĲĮıЭĩЭĴЮ!в!ĴЮıЭĴЭ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!

ĲЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİЮĲ!Į!ĩĮĭгЭİЮĲ!вİаЯ!в!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ/ 

С!ĲЭĸĮĿ!ĳбĮıЮб!(ĵĮĪ/ 4.4-1) ĩвЮįĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!ķЭвĴ!аĴ!ıЭİĺį!ЮįĮĳ-!Ĳа!вĺĹа!ĴЭįЭ!Į!аĴ!

ĳа-ĪаİĿı!аĴīЮİ-!ĩįİľķĩЭĹ!īа!īЮвЮĴĮĲЭ!ЮįвĳЮбĴĮ!ĳаī!įаĲĴбаİЭ!ĲЭ!ĪİЭĩЮĲ!ıЮĲĮīĬĺб/!СвЮįĮ!аĴīЮİ!

ĮĭĳаİĭĩЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲа!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ!)ĵĮĪ/ 1.2-4, ĲЭĳбĮıЮб!ERP, CAD, MEP, CDE, ECM, 

CPM Į!Ĵ/Ĳ/*-!įаĿĴа!бЮīаĩĲа!вЮ!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭ!в!ĳавĴĺĳĩЭĹЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĲЮаĨдаīĮıЭ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!

ĲЭ!īаįгıЮĲĴĮ-!бЮĪĮвĴбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбЭĩĲĮĿ!вĴЭĴгв!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿĴЭ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ/ 
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ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĴбЭĲĭЭįĶĮĿ!Ю!ĳаīаĨЮĲ ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĲЭ!īбЮĩĲĮĴЮ!ıЮĲĮīĬĺбĮ!ĳбЮīĮ!5111!Īа.

īĮĲĮ-!įаĪЭĴа!ĭЭ!ľбĮīĮķЮвįа!ĳаĴĩĺбĬīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿĴЭ!вЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭİĮ!ĪİĮĲЮĲĮ!

ĳİаķįĮ!Į!ĳЭĳĮбгвĮ/!ЩЭĭİĮįЭĴЭ!ıЮĬīг!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĴЮдĲĮĴЮ!ĳбЮīĸЮвĴĩЮ.

ĲĮĶĮ!аĴ!ĪİĮĲЭ!Į!дЭбĴĮĿ!Ю-!ķЮ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ıЮĴаīĮ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲа!ĩįİľķĩЭĴ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!

ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴаĩЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĩ!ĶĮĵбаĩЭ!ĵабıЭ!ĭЭ!ĳа-ĲЭĴЭĴĺĸĲЭ!ЭĩĴаıЭ.

ĴĮķĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĩ!īбгĪĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ/ 

ЪĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲĮ!Ĩİаį-вдЮıĮ!ĹЮ!ĩĮ!ĳаıаĪĲЮ!

īЭ!аĳĮĸЮĴЮ!ĩвĿįЭ!вĴĺĳįЭ!Į!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮĿĴЭ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!баİĮ-!ĳбЭĩЮЯįĮ!вİаĬĲĮĿ!бЭĨаĴЮĲ!

ĳбаĶЮв!ĿвЮĲ!Į!ĳбавĴ/ 

СĮĭгЭİĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĩ ĪЭбЭĲĴĮбЭ-!ķЮ!İаĪĮįЭĴЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!Ю!ĳбаĭбЭķĲЭ!Į!īа.

вĴĺĳĲЭ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ!ķİЮĲаĩЮ!ĲЭ!ЮįĮĳЭ/ 

ЪĺĹĮĿĴ!įаıгĲĮįЭĶĮаĲЮĲ!ĳбаĶЮв!ĭЭ!īаĨЭĩĿĲЮ!ĲЭ!ĳбаĭабЮĶ!įĺı!ĳбаЮįĴЭ-!įаЯĴа ĨЮĸЮ!аĳĮвЭĲ!ĳаī!ĵаб.

ıЭĴЭ!ĲЭ!ĴЮįвĴ-!вĺаĨĹЮĲĮĿ!(ĝĮĪгбЭ 4.4-1*!Į!ĨİаįаĩЭ!īĮЭĪбЭıЭ-!Ю!ĳаīаĨЮĲ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲĮĿ!ıаīЮİ-!

įаЯĴа!бЭĭĪİЮīЭдıЮ!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!ĭЭ!ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!(ĝĮĪгбЭ 4.4-4). 

 

ĝĮĪ/ 4.4-4 НаĲĶЮĳĴгЭİĲЭĴЭ!īĮЭĪбЭıЭ!ĳаįЭĭĩЭ!гķЭвĴĲĮĶĮĴЮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!įЭĴа!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮ!ĲЭ!
ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ-!ĩ!įаĿĴа!ĭЭĿĩįĮĴЮ!Įı!вĩĺбĭĩЭĴ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ/ 

СĺĳбЮįĮ!ķЮ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲĮĴЮ!īĮЭĪбЭıĮ!вЭ!ĩЭĬĲЭ!вĴĺĳįЭ-!ıĲаĪа!įаıĳЭĲĮĮ!вЮ!аĪбЭĲĮķЭĩЭĴ!īа!ĴаĩЭ!

ĲĮĩа-!įЭĴа!вıĿĴЭĴ-!ķЮ!ĩĮĭгЭİĲЭĴЭ!īĮЭĪбЭıЭ!Ю!īавĴЭĴĺķĲЭ!ĭЭ!бЭĭĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ/!ЫаĩЭ!вĺĭīЭĩЭ!

ĮİľĭĮĿĴЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİĿЮıавĴ;!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ!ıаĪЭĴ!ĳа-İЮвĲа!īЭ!ĩĺĭĳбĮЮıЭĴ!ĶĿİавĴĲЭĴЭ!įЭбĴĮĲЭ!ĲЭ!

ĴЭįЭĩЭ!Ĩİаį-вдЮıЭ!Į!īЭ!ĩĮīĿĴ!ĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!гķЭвĴĲĮĶĮĴЮ!Į!ЮĴЭĳĮĴЮ/!ЫЭįĮĩЭ!вдЮıĮ!аĨЭķЮ!ĲЮ!īЭĩЭĴ!

ĿвĲЭ!ĳбЮīвĴЭĩЭ!ĭЭ!ĴаĩЭ!įЭįĩĮ!īЭĲĲĮ!вЭ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭ!ĩвЮįĮ!гķЭвĴĲĮį-!ĩ!įЭįĺĩ!ĵабıЭĴ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!

вЮ!ĳбЮīЭĩЭĴ!Į!įЭįĩĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!Į!ЭĴбĮĨгĴĮ!вЭ!ĭЭīĺİĬĮĴЮİĲĮ!ĭЭ!бЮЭİĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ/!

НаĲĶЮĳĴгЭİĲЭĴЭ!Ĩİаį-вдЮıЭ!ĳбĮİĮķЭ!ĳа-вįаба!ĲЭ ıЭбĸбгĴĲЭ!įЭбĴЭ;!ĴĿ!ĳаįЭĭĩЭ!įаЯ!в!įаĪа!ĩĭЭĮıа.

īЮЯвĴĩЭ-!Ĳа!ĲЮ!бЭĭįбĮĩЭ!įЭįĩа!вЮ!ĳбЮīЭĩЭ!ĳбĮ!ĴЮĭĮ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮĿ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ėабĮ!Эįа!īЭīЮĲ!ĳбаĶЮв!Ю!аĳĮвЭĲ!ĳаīбаĨĲа!ĲЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲа!ĲĮĩа!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!Ĩİаį-

вдЮıĮ-!ĴаĩЭ!ĲЮ!ĪЭбЭĲĴĮбЭ!ĲЮĪаĩЭĴЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ/!СĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ ķЮвĴа!аĳбавĴĿĩЭ!бЭĨа.

ĴЭĴЭ!ĲЭ!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ-!įЭĴа!Įı!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĳа-İЮвĲа!īЭ!ĳбавİЮīĿĩЭĴ!ĳбаĶЮвЭ!в!īаįİЭīĮ!

вĴĺĳįЭ!ĳа!вĴĺĳįЭ/!ęЭ!ĮĲĬЮĲЮбĮĴЮ!ĳа!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!аĨЭķЮ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲаĴа!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ!

ıаĬЮ!īЭ!ĲЮ!Ю!īавĴЭĴĺķĲа!ĿвĲа!Į!īЭ!ĲЮ!īЭĩЭ!ĿвĲЭ!ĳбЮīвĴЭĩЭ!ĭЭ!ĴаĩЭ!įЭį!īЭ!вЮ!бЮЭİĮĭĮбЭ!

ĳбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĲĮĩа!ĳЭбЭıЮĴбĮ!Į!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ. 

Ъ!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮĴа!įĺı!ĳа-вİаĬĲĮ!ЮįавĮвĴЮıĮ!аĴ!īЭĲĲĮ!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲаĴа!ĩĲЮīбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įаĲĶЮĳ.

ĴгЭİĲĮ!Į!ĩĮĭгЭİĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!вĴЭĩЭ!аĴ!бЮĸЭĩЭĹа!ĭĲЭķЮĲĮЮ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĪЭбЭĲĴĮбЭ-!ķЮ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!

вĩĺбĭЭĲĮ!в!īЭĲĲĮĴЮ-!вЭ!ĲЮ!вЭıа!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ-!Ĳа!Į!вĺĪİЭвгĩЭĲĮ!вĺв!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮĴЮ!ĶЮİĮ!ĲЭ!абĪЭĲĮ.

ĭЭĶĮĿĴЭ/!ęЭ!īЭ!ĳбЮĩЮīЮı!ĲЭĳĺİĲа!ĴаĭĮ!ĳбаĶЮв!ĲЭ!īаĨЭĩĿĲЮ!ĲЭ!ĳбаĭабĶĮ!(ĵĮĪгбЭ 4.4-1) ĲЭ!ĲĮĩа!ĮĭĮв.

įĩЭĲĮĿ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!аĴĮīЮı!ЮīĲа!ĲĮĩа!ĳа-īĺİĨаįа!Į!īЭ!ĳбЮĩЮīЮı!įаĲĶЮĳĴгЭİĲЭĴЭ!ĩĮĭг.

ЭİĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!İаĪĮķЮвįа!Į!ĵĮĭĮķЮвįа!ĲĮĩа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĮĭĮвįĩЭĲĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!Į!ĴЮдĲĮĴЮ!

ĪбЭĲĮķĲĮ!вĴаЯĲавĴĮ/ 

ЪĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ Į!бЮĪгİĿбĲĮ!ĮĭбЭĭĮ!SfhFy 

ėа!91&!аĴ!īЭĲĲĮĴЮ-!вĺĭīЭīЮĲĮ!ĩ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ-!вЭ!ĩ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĮİĮ!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĵабıЭĴĮ!

[52] - ĴЮįвĴ-!īаįгıЮĲĴĮ-!ĳĮвıЭ-!PDF -ĵЭЯİаĩЮ-!бЭĭĪаĩабĮ/!ЫЭįĮĩЭ!īЭĲĲĮ!(ĵĮĪ/ 4.4-1*!Ю!ĴбгīĲа!īЭ!вЮ!

ЭĲЭİĮĭĮбЭĴ-!ĳбаĩЮбĿĩЭĴ-!ĳбЮдĩĺбİĿĴ!ıЮĬīг!вĮвĴЮıĮĴЮ!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĩ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ/ 

ęЭ!īЭ!вЮ!авĮĪгбĮ!гĳбЭĩİĿЮıавĴ-!ĳбаĭбЭķĲавĴ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ-!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!ĴЮįвĴаĩĮĴЮ!

Į!ĳаİгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!īЭ!вЮ!ĴбЭĲвĵабıĮбЭĴ ĩ!īаĨбЮ!īЮĵĮĲĮбЭĲĮ-!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĵаб.

ıЭĴĮ. ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ!вЮ!аĴĲЭвĿ!ĲЮ!вЭıа!īа!īЭĲĲĮĴЮ!)įаĮĴа!бЭĭĪİЮīЭдıЮ!ĳаīбаĨĲа!ĩ!

ĳĺбĩĮĴЮ!ĪİЭĩĮ!ĲЭ!ĴЭĭĮ!ķЭвĴ!аĴ!įĲĮĪЭĴЭ*-!Ĳа!Į!īа!вЭıĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ-!įаĮĴа!гķЭвĴĲĮĶĮĴЮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!

аĨĮįĲаĩЮĲа!ĵабıгİĮбЭĴ!ĩ!вĩаĨаīЮĲ!ĴЮįвĴаĩ!ĩĮī!ĳбЮĭ!ĶЮİĮĿ!ĬĮĭĲЮĲ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!ķЮвĴа!ĨЮĭ!īЭ!

ıĮвİĿĴ-!ķЮ!ĴЮĭĮ!ĳбаĶЮвĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮ. 

ЫаķĲа!įЭįĴа!ĩЮķЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭдıЮ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĴЮįвĴаĩЭ!ĵабıЭ!ĩ!вĴбгį.

ĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ-!ĩ!бЭĨаĴĲĮĿ!ĳбаĶЮв!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĹЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭıЮ!ĴЮįвĴаĩĮĴЮ!

ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ!ĲЭ!#İаĪĮķЮвįĮ!Į!ĵĮĭĮķЮвįĮ!вİаЯ#/ 

НЭĴа!ķЭвĴ!аĴ!ĳбĮıЮбЭ!ĭЭ!īаĨЭĩĿĲЮ!ĲЭ!ĳбаĭабЮĶ!(ĝĮĪгбЭ 4.4-1*-!вİЮīĩЭĹЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!Ю!īЭ!вЮ!аĳĮĸЭĴ!

ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!ĴЭĨİĮķЮĲ!ĩĮī/!ġЮ!вĴбгįĴгбĮбЭıЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĩвĿįЭ!вĮвĴЮıЭ-!

ĮĭĳаİĭĩЭĲЭ!аĴ!гķЭвĴĲĮĶĮĴЮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ-!įЭĴа!ĳаваķĮı!įİľķаĩĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!Į!ĴЮдĲĮĴЮ!ĪбЭĲĮķĲĮ!вĴаЯ.

ĲавĴĮ 

ėЭ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĲЭĳбĮıЮб!ЮīĲЭ!ĴЭįЭĩЭ!вĮвĴЮıЭ!(ĵĮĪ/ 4.4-5) - ЪĮвĴЮıЭĴЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!

ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!)DRNT*-!įаĿĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!аĴ!ĮĲĬЮĲЮбЭ!ĳа!įаĲĴбаİ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!аĴ!вĴбЭĲЭ!ĲЭ!

įİĮЮĲĴЭ/!Ъ!ĲЮЯĲЭ!ĳаıаĹ!ĴаЯ!ĳбаĩЮбĿĩЭ!īЭİĮ!īЭīЮĲ!Ĳаĩ!ЮİЮıЮĲĴ!аĴ!ĳбаЮįĴЭ!- ĩ!вİгķЭĿ!"Ĳаĩ!ĳбаĭа.

бЮĶ" - аĴĪаĩЭбĿ!ĲЭ!гвĴЭĲаĩЮĲĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ/ 
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ĝĮĪ/ 4.4-5 НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴЮįвĴаĩĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĩ!ĴЭĨİĮķЮĲ!ĵабıЭĴ!в!аĳĮвЭĲĮĿ!ĲЭ!
ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!вĺĹĲавĴĴЭ!аĳбавĴĿĩЭ!бЭĭĨĮбЭĲЮĴа!Įı!аĴ!īбгĪĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ/ 

НЭĴа!ĳбĮıЮб!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!бЭĭĪİЮīЭĴ!ĲĿįаĮ!ĩЭĬĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ ĭЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!аĨЮįĴĮ!аĴ!ĴĮĳ!#ĳбаĭа.

бЮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ#!ĩ!CQMS -вĮвĴЮıЭ!(ĵĮĪ/ 4.4-6*;!ЮĲЮбĪĮЯĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ-!ЭįгвĴĮķĲĮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ!Į!

ĪЭбЭĲĶĮаĲЮĲ!вбаį/!СвĿįЭ!įЭĴЮĪабĮĿ!ĩįİľķĩЭ!аĳбЮīЮİЮĲĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ-!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!

īЭ!вЮ!ĩĭЮıЭĴ!ĳбЮīĩĮī!ĳбĮ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!Į!ıаĲĴЭĬЭ!ĲЭ!ĳбаĭабЮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ/ 

 

 

ĝĮĪ/ 4.4-6 ĚĲĬЮĲЮбĺĴ ĳа!įаĲĴбаİ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĳбаĩЮбĮ!ĲаĩĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!аĴ!
ĴĮĳЭ!ĳбаĭабЮĶ!ĭЭ!ЮĲЮбĪĮЯĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ-!ĭĩгįаĮĭаİЭĶĮĿ!Į!ĪЭбЭĲĶĮаĲĲĮ вĴЭĲīЭбĴĮ/ 

ĚĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!ĮĲĬЮĲЮбĺĴ!ĳа!įаĲĴбаİ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!аĳбЮīЮİĿ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĴЭĨ.

İĮĶЭ-!ĮıЭĴ!ĲЭĳбĮıЮб!вİЮīĲĮĴЮ!ĪбЭĲĮķĲĮ!вĴаЯĲавĴĮ; 

 НİЭвĺĴ!ĲЭ!ЮĲЮбĪĮЯĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ!ĲЭ!ĳбаĭабĶĮĴЮ!ĩЭбĮбЭ!аĴ!#B,,#-!įаЯĴа!аĭĲЭķЭĩЭ!ĲЭЯ-ĩĮ.

ваįЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ-!īа!#C#-!вķĮĴЭĲ!ĭЭ!ıĮĲĮıЭİĲа!ĳбĮЮıİĮĩа!ĲĮĩа-!įЭĴа!ĴЮĭĮ!įİЭваĩЮ!вЭ!

ĳбЮīвĴЭĩЮĲĮ!вĺв!вĳĮвĺį!аĴ!ĳбĮЮıİĮĩĮ!вĴаЯĲавĴĮ!["A++", "A+", "A", "A", "A", "B"]. 

 РįгвĴĮķĲЭĴЭ!ĮĭаİЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳбаĭабĶĮĴЮ-!ĮĭıЮбЮĲЭ!ĩ!īЮĶĮĨЮİĮ!Į!ĳаįЭĭĩЭĹЭ!вĳаваĨĲавĴĴЭ!Įı!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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īЭ!ĲЭıЭİĿĩЭĴ!гİĮķĲĮĿ!ĸгı-!вЮ!аĳбЮīЮİĿ!в!ĳбЭĩĮİĲĮĿ!ĮĭбЭĭ!\ d{2}dB. 

 РĴбĮĨгĴĺĴ!#ТЭбЭĲĶĮаĲЮĲ!вбаį#!ĭЭ!вĺĹĲавĴĴЭ!#СĮī!ĳбаĭабЮĶ#!ĭЭĳаķĩЭ!аĴ!ĳЮĴ!ĪаīĮĲĮ-!įЭĴа!

аĳбЮīЮİĿ!ĴаĭĮ!вбаį!įЭĴа!ıĮĲĮıЭİĲа!īаĳгвĴĮı!ĳбĮ!ĮĭĨабЭ!ĲЭ!ĳбаīгįĴ<!ĭЭīЭĩЭĴ!вЮ!Į!вĴаЯĲа.

вĴĮ!ĲЭ!ĪЭбЭĲĶĮаĲĲĮĿ!вбаį!įЭĴа!\#6!ĪаīĮĲĮ#-!#21!ĪаīĮĲĮ#!Į!Ĵ/Ĳ/^!ĮİĮ!İаĪĮķЮвįаĴа!гвİаĩĮЮ!">5 

)ĪаīĮĲĮ*#. 

ЪĺĪİЭвĲа!вĺĨбЭĲĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ-!ĩ бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!гвĴЭĲаĩЮĲĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ-!ĲаĩĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!аĴ!įЭĴЮĪабĮĿ!

ĮİĮ!įİЭв!ĳбаĭабĶĮ!в!аĶЮĲįĮ!ĳаī!#C#-!įЭĴа!#D#!ĮİĮ!#E#-!ĲĿıЭ!īЭ!ĳбЮıĮĲЭĴ!гвĳЮĸĲа!ĴЮвĴЭ!ĭЭ!ЮĲЮбĪĮЯĲЭ!

ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ/!РįгвĴĮķĲЭĴЭ!ĮĭаİЭĶĮĿ!ĲЭ!ĳбаĭабĶĮĴЮ!ĩ!īЭĲĲĮĴЮ!ĮİĮ!īаįгıЮĲĴĮĴЮ!īа!ĮĲĬЮĲЮбЭ!ĳа!įЭ.

ķЮвĴĩаĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЮ!аĨаĭĲЭķЮĲЭ!в!īĩгĶĮĵбЮĲа!ķĮвİа-!ĳавİЮīĩЭĲа!аĴ!ĳавĴĵĮįв!#eC#-!įЭĴа!ĲЭĳбĮ.

ıЮб!#46!eC#!ĮİĮ!#51!eC#-!Э!вĴаЯĲавĴĮ!ĮĭĩĺĲ!ĴаĭĮ!ĵабıЭĴ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!#:!D C#!ĮİĮ!#211!īЮĶĮĨЮİЭ", 

ĲĿıЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳбĮЮĴĮ!)ĴĺЯ!įЭĴа!ĲĿıЭ!īЭ!ĳбЮıĮĲЭĴ!ıаīЮİЭ!ĭЭ!SfhFy!ĲĮĭаĩЮ)/!ТЭбЭĲĶĮаĲĲĮĿĴ!вбаį!

ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĭЭĳаķĩЭ!в!ıĮĲĮıгı!#6!ĪаīĮĲĮ#-!Э!ĳбаĭабĶĮ!в!ĳа-įбЭĴįĮ!ĪЭбЭĲĶĮаĲĲĮ!вбаįаĩЮ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮ.

ıЮб!#4!ĪаīĮĲĮ#!ĮİĮ!#5!ĪаīĮĲĮ#-!ĲĿıЭ!īЭ!аĴĪаĩЭбĿĴ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ-!įаĮĴа!ĮĲĬЮĲЮбĺĴ!ĳа!įЭķЮвĴĩаĴа!

Ю!аĳĮвЭİ!ĩĺĩ!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭĴЭ/ 

ęЭ!īЭ!ĳбаĩЮбĮı!ĴЭįĮĩЭ!вĴаЯĲавĴĮ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴ-ĳЭбЭıЮĴĺб!вĳбĿıа!ĪбЭĲĮķĲĮĴЮ!вĴаЯĲавĴĮ!аĴ!ĮĭĮвįĩЭ.

ĲĮĿĴЭ!ĩ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ-!ĮĭĳаİĭĩЭıЮ!ĮİĮ!вĳĮвĺį!в!ĳаĭĩаİЮĲĮ!вĴаЯĲавĴĮ!)\#B#-!#C#-!#D"]), ĮİĮ!

бЮķĲĮĶĮ!)\#B#;!#I2#-!#I3#<!#C#;!X2#-!#X3#^*-!İаĪĮķЮвįĮ!аĳЮбЭĶĮĮ!)ĲЭĳб/!">", "<", "<=", ">=" "==") ĭЭ!ķĮвİаĩĮ!

вĴаЯĲавĴĮ*!Į!бЮĪгİĿбĲĮ!ĮĭбЭĭĮ!)ĭЭ!вĮıĩаİĲĮ!ĲĮĭаĩЮ!Į!ĴЮįвĴаĩĮ!вĴаЯĲавĴĮ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!ĩ!ЭĴбĮ.

ĨгĴЭ!#Bdpvtujd!Qfsgpsnbodf#*/!ЩЮĪгİĿбĲĮĴЮ!ĮĭбЭĭĮ вЭ!ĮĭįİľķĮĴЮİĲа!ĩЭĬЮĲ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĳбĮ!бЭĨаĴЭ!

вĺв!вĮıĩаİĲĮ!вĴаЯĲавĴĮ/ 

ЩЮĪгİĿбĲĮĴЮ!ĮĭбЭĭĮ (RegEx*!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĩ!ЮĭĮĶĮĴЮ!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!

Python (ĨĮĨİĮаĴЮįЭ!Sf*-!ĭЭ!ĲЭıĮбЭĲЮ!Į!ıаīĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĲĮĭаĩЮ/!Sfhfy!Ю!įЭĴа!īЮĴЮįĴĮĩ!

ĩ!вĩЮĴЭ!ĲЭ!вĮıĩаİĲĮĴЮ!ĲĮĭаĩЮ-!įаЯĴа!ıаĬЮ!īЭ!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭ!в!ĴаķĲавĴ!ĴЮįвĴаĩĮ!ıа.

īЮİĮ!ĩ!ĴЮįвĴЭ/ 

С!бЮĪгİĿбĲĮĴЮ!ĮĭбЭĭĮ!ĨгįĩĮĴЮ!вЮ!аĳĮвĩЭĴ!īĮбЮįĴĲа!ķбЮĭ!вĺаĴĩЮĴĲĮĴЮ!вĮıĩаİĮ!аĴ!ЭĭĨгįЭĴЭ-!īаįЭĴа!

ķĮвİЭĴЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĳбЮīвĴЭĩĿĴ!ķбЮĭ!вĳЮĶĮЭİĲĮĿ!вĮıĩаİ!\e-!įаЯĴа!вĺаĴĩЮĴвĴĩЭ!ĲЭ!ĩвĿįЭ!ĶĮĵбЭ!аĴ!

1!īа!:/!НĩЭīбЭĴĲĮ!вįаĨĮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĭЭ!аĨаĭĲЭķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!īĮЭĳЭĭаĲ!аĴ!ĨгįĩĮ!ĮİĮ!ĶĮĵбĮ-!ĲЭĳбĮıЮб!

[a-{^!ĭЭ!ĩвĿįЭ!ıЭİįЭ!ĨгįĩЭ!аĴ!İЭĴĮĲвįЭĴЭ!ЭĭĨгįЭ!ĮİĮ!\1-:^-!įаЮĴа!Ю!ЮįĩĮĩЭİЮĲĴĲа!ĲЭ!\e/!ęЭ!ĲЮĶĮĵбаĩĮ!

Į!ĲЮĨгįĩЮĲĮ!вĮıĩаİĮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!вĺаĴĩЮĴĲа!\E!Į!\W. 

ШаĳгİĿбĲĮ!вİгķЭĮ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!RegEx (ĝĮĪгбЭ 4.4-7): 

 ШбаĩЮбįЭ!ĲЭ!ĮıЮЯİ!ЭīбЮв ;!ĭЭ!īЭ!ĳбаĩЮбĮĴЮ!īЭİĮ!īЭīЮĲ!ĲĮĭ!Ю ĩЭİĮīЮĲ!ĮıЮЯİ!ЭīбЮв-!ıа.

ĬЮĴЮ!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴЮ!ĸЭĨİаĲЭ!"  ̂[a-zA-Z0-9._%+-]+@[a-zA-Z0-9.-]+\ .[a-zA-Z]{2,}$".  

 ĚĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!īЭĴЭ;!ĠЭĨİаĲĺĴ!"\ b\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\ .\ d{4}\ b" ıаĬЮ!

īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĭЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!īЭĴЭ!аĴ!ĴЮįвĴ!ĩĺĩ!ĵабıЭĴ!EE/NN/ZZZZZ/ 

 ШбаĩЮбįЭ!ĲЭ!ĴЮİЮĵаĲĲĮ!ĲаıЮбЭ;!ĭЭ!ĳбаĩЮбįЭ!ĲЭ!ĴЮİЮĵаĲĲĮ!ĲаıЮбЭ!ĩĺĩ!ĵабıЭĴ!

+49(000)000-1111!ıаīЮİĺĴ!ĹЮ!ĮĭĪİЮĬīЭ!įЭĴа!"\ +\ d{2}\ (\ d{3}\ )\ d{3}-\ d{4}". 

НЭĴа!ĳбЮĩЮīадıЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ ĲЭ!ĮĲĬЮĲЮб!ĳа!įЭķЮвĴĩаĴа!ĩĺĩ!ĵабıЭĴ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮ!Į!ĴЮдĲĮĴЮ!ĪбЭ.

ĲĮķĲĮ!вĴаЯĲавĴĮ!)ĵĮĪ/ 4.4-6)-!ĪĮ!ĳбЮĩĺбĲЭдıЮ!аĴ!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲĮĿ!Įı!ĴЮįвĴаĩ!ĵабıЭĴ!)бЭĭĪаĩабĮ-!

ĳĮвıЭ!Į!ĲабıЭĴĮĩĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ*!ĩ!абĪЭĲĮĭĮбЭĲЭ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ-!įЭĴа!ĳа!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!īЭ.

īадıЮ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲЭ!ĳбаĩЮбįЭ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĳавĴĺĳĩЭĹĮ!īЭĲĲĮ!)ĲЭĳб/!ĲаĩĮ!
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ЮİЮıЮĲĴĮ!аĴ!įЭĴЮĪабĮĿĴЭ!Xjoepx*/!ЦЭİĮķĮЮĴа!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!įаĮĴа!ĲЮ!вЭ!ĨĮİĮ!

ĳбаĩЮбЮĲĮ-!īЭ!ĨĺīЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!аĴдĩĺбİЮĲĮ-!Э!ĳбаĩЮбЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĳбЮ.

дĩĺбİЮĲĮ!įĺı!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!ĳа-ĲЭĴЭĴĺĸĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ/ 

 

ĝĮĪгбЭ 4.4-7 ĚĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!бЮĪгİĿбĲĮ!ĮĭбЭĭĮ Ю!ĮĭįİľķĮĴЮİĲа!ĩЭĬЮĲ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĩ!
ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮįвĴаĩĮ!īЭĲĲĮ. 

ЪЮĪЭ-!ĳбЮıĮĲЭĩЭЯįĮ!аĴ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲаĴа!įĺı!İаĪĮķЮвįаĴа!ĲĮĩа!ĲЭ!бЭĨаĴЭ!в!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ-!ĹЮ!ĳбЮаĨ.

бЭĭгĩЭıЮ!ĩвĮķįĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ ĲЭ!ĩвĮķįĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!ĩ!ĲЭĸĮĿ!ĳбаĶЮв!ĲЭ!ĮĲвĴЭİĮбЭĲЮ!ĲЭ!Ĳаĩ!ĳбаĭа.

бЮĶ!(ĵĮĪ/ 4.4-4) ĩ!ĳаīбЮīЮĲ!вĳĮвĺį!ĩĺĩ!ĵабıЭĴ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮ!Į!ĹЮ!īаĨЭĩĮı!ĴЮĭĮ!вĳĮвĺĶĮ!в!ĲЮаĨдаīĮ.

ıĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!įĺı!ĲЭĸЭĴЭ!Ĩİаį-вдЮıЭ!ĭЭ!ĩвЮįĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴ!(ĵĮĪ/ 4.4-8). 

 

ĝĮĪгбЭ 4.4-8 ЦЭ!ĲĮĩа!İаĪĮķЮвįĮ!ĳбаĶЮв!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ-!в!įаĮĴа!вЮ!ĭЭĲĮıЭĩЭ!ĩвЮįĮ!
вĳЮĶĮЭİĮвĴ-!вЮ!īаĨЭĩĿĴ!įĺı!вĺаĴĩЮĴĲĮĴЮ!Įı!вĮвĴЮıĮ. 

ğбЮĭ!īаĨЭĩĿĲЮĴа!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!įĺı!ЮīĲЭ!аĨĹЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĴбЭĲвĵабıĮбЭıЮ!ĮĲĵаб.

ıЭĶĮĿĴЭ-!ĳбЮīвĴЭĩЮĲЭ!ĳбЮīĮ!ĴаĩЭ!įЭĴа!ĴЮįвĴ!Į!īĮЭİаĪ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĴгЭİĲа!ĲĮĩа!(ĵĮĪ/ 4.4-1)-!ĩ!вĴбгįĴг.

бĮбЭĲЭ!Į!вĮвĴЮıЭĴĮĭĮбЭĲЭ!ĵабıЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶĮ!ĲЭ!ĵĮĭĮķЮвįа!ĲĮĩа!(ĵĮĪ/ 4.4-9). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĝĮĪ/ 4.4-9 НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮĿ!īĮЭİаĪ!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĩ!
вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!ĳаıЭĪЭ!īЭ!вЮ!бЭĭĨЮбЭĴ ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĵĮĭĮķЮвįа!ĲĮĩа/ 

ЪЮĪЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!вĺаĨĹЮĲĮ!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ-!įаĮĴа!вĺĭīЭĩЭĴ!ĮĲĵаб.

ıЭĶĮĿ!ĭЭ!įаĲįбЮĴĲĮ!вĮвĴЮıĮ/!ЦЭĳбĮıЮб-!Эįа!бЭĨаĴĮĴЮ!ĩ!DBE!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ-!ĳбЮīĮ!īЭ!ĭЭĳаķĲЮĴЮ!īЭ!

ıаīЮİĮбЭĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вĺĨЮбЮĴЮ!ĩвĮķįĮ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!вĶЮĲЭбĮ.

ĮĴЮ!ĭЭ!įбЭЯĲа!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/!ЧĨĮįĲаĩЮĲа!ĴаĩЭ!ĭЭĳаķĩЭ!аĴ!аĳЮбЭĴĮĩĲЭĴЭ!ĵЭĭЭ-!вİЮīĩЭĲЭ!аĴ!

вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ-!İаĪĮвĴĮķĲĮĿ!аĴīЮİ-!аĴīЮİЭ!ĭЭ!аĶЮĲįЭ-!аĴīЮİЭ!ĭЭ!вĴбгįĴгбĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!Į!

Ĵ/Ĳ/!УīĩЭ!вİЮī!įЭĴа!вĴЮ!ĩĭЮİĮ!ĳбЮīĩĮī!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĴЮĭĮ!аĨİЭвĴĮ-!ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĭЭĳаķĲЮĴЮ!

īЭ!вĺĭīЭĩЭĴЮ!īЭĲĲĮ!- ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!вĺĨбЭĲĮĴЮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ/!ЫаĩЭ!ĹЮ!ĩĮ!ĳаĭĩаİĮ!ĩ!ĨĺīЮĹЮ!īЭ!ЭĩĴа.

ıЭĴĮĭĮбЭĴЮ!ĳбаĩЮбįЭĴЭ!Į!ĳбЮдĩĺбİĿĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĳа!ĩЮбĮĪЭĴЭ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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НаĪЭĴа!ĲаĩĮĴЮ!īЭĲĲĮ!аĴĪаĩЭбĿĴ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ-!ĴЮ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!вЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!ĩ!ЮįавĮвĴЮıЭĴЭ!аĴ!

īЭĲĲĮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!Į!аĴĮĩЭĴ!īĮбЮįĴĲа!ĳбĮ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!Į!вĮвĴЮıĮĴЮ-!ĭЭ!įаĮĴа!вЭ!ĳбЮīĲЭĭĲЭ.

ķЮĲĮ/!ШбаĩЮбįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!вĳбĿıа!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!Į!ĴЮдĲĮĴЮ!вĴаЯĲавĴĮ!ĪЭбЭĲĴĮбЭ-!ķЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!

аĴĪаĩЭбĿ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!ĭЭ!įЭķЮвĴĩа!Į!Ю!ĪаĴаĩЭ!ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĩ!вĶЮĲЭбĮĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭ.

ĲĮĿĴЭ/ 

ĚĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ!вЭ!аĳбЮīЮİЮĲĮ!Į!вЮĪЭ-!ĳбЮīĮ!īЭ!ĭЭĳаķĲЮ!ĳбаĩЮбįЭĴЭ-!īЭĲĲĮĴЮ-!įаĮĴа!

ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳбаĩЮбЮĲĮ-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!вĺĭīЭīЮĲĮ-!ĳаİгķЮĲĮ!ĮİĮ!вĺĨбЭĲĮ-!ĮİĮ!ĴЮįгĹаĴа!вĺвĴа.

ĿĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĩ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЮ!ĭЭĳĮвЭĲа-!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĩ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!

ĳбаĩЮбįЭ/ 

ЪĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ ĭЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĳбаĩЮбįЭ 

ШбЮīĮ!īЭ!ĭЭĳаķĲЮ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮĴа-!Ю!ĩЭĬĲа!īЭ!вЮ!ĪЭбЭĲĴĮбЭ-!ķЮ!īЭĲĲĮĴЮ!вЭ!ĲЭİĮķĲĮ!ĩĺĩ!ĩĮī-!ĳаīдаīĿĹ!

ĭЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ/!ЫаĩЭ!ĲЮ!аĭĲЭķЭĩЭ!ĳбавĴа!īЭ!бЭĭĳаİЭĪЭĴЮ!в!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!Э!īЭ!Ŀ!ĳаīĪа.

ĴĩĮĴЮ;!īЭĲĲĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!вĺĨбЭĲĮ!Į!ĴбЭĲвĵабıĮбЭĲĮ!аĴ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ-!вİЭĨа!вĴбгįĴгбĮ.

бЭĲĮ-!ĴЮįвĴаĩĮ!Į!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ/!ЫаĭĮ!ĳбаĶЮв!Ю!аĳĮвЭĲ!ĳаīбаĨĲа!ĩ!

ĳбЮīĮĸĲĮĴЮ!ĪİЭĩĮ-!įĺīЮĴа!вЭ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ıЮĴаīĮĴЮ!ĭЭ!ĴбЭĲвĵабıĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĩĮīаĩЮ!īЭĲĲĮ/!

С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĮ!ĩдаīĿĹĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĳбĮЮıЭĴ!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!вĴбгįĴгбĮ.

бЭĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!)ĵĮĪ/ 4.1-2, ĵĮĪ/ 4.1-9, ĵĮĪ/ 4.1-13). 

НЭĴа!ĮıЭıЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!в!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!Į!ĪбЭĲĮķĲĮ!вĴаЯĲа.

вĴĮ!(ĵĮĪ/ 4.4-9)-!ıаĬЮı!īЭ!ĭЭĳаķĲЮı!ĩЭİĮīĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!- ĮİĮ!įЭĴа!ЮīĮĲĮķЮĲ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲ!

ĳбаĶЮв!(Pipeline*-!ĮİĮ!įЭĴа!ĳаЮĴЭĳĲа!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!ĩдаīĿĹ!īаįгıЮĲĴ/ 

ęЭ!īЭ!ĭЭĳаķĲЮ!ĳбаĩЮбįЭĴЭ-!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!ĮİĮ!īЭ!вЮ!ĳаİгķĮ!Ĳаĩ!ĵЭЯİ!įЭĴа!ĩдаī-!ĮİĮ!īЭ!вЮ!ĵĮįвĮбЭ!

ĴЮįгĹаĴа!вĺвĴаĿĲĮЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!- īЭ!вЮ!вĺĭīЭīЮ!ıаıЮĲĴĲЭ!вĲĮıįЭ!ĮİĮ!īЭ!вЮ!ЮįвĳабĴĮбЭĴ!ĴЮįгĹĮĴЮ!

Į!ĩдаīĿĹĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!ĮİĮ!īЭ!вЮ!гвĴЭĲаĩĮ!ĩбĺĭįЭ!в!ĩĺĲĸĲЭ!ĮİĮ!ĩĺĴбЮĸĲЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ/!С!бЭĭĪİЮĬīЭĲĮĿ!

ĳбĮıЮб!ĴЭįЭĩЭ!ıаıЮĲĴĲЭ!вĲĮıįЭ!вЮ!вĺĭīЭĩЭ!ķбЮĭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĲЭ!DBE!īЭĲĲĮ!аĴ! ĩ!

вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ-!ĭЭĳĮвЭĲ-!īЭ!бЮķЮı-!ĩ!34;11;11!ķЭвЭ!ĩ!ĳЮĴĺį-!3:!ıЭбĴ!3135!Ī/-!вİЮī!įЭĴа!ĩвĮķįĮ!

ĳбаЮįĴЭĲĴĮ!вЭ!вЮ!ĳбĮĨбЭİĮ!г!īаıЭ/ 

 

ĝĮĪгбЭ 4.4-10 ЪĲĮıįЭ!ĲЭ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!CAD (BIM), ĳаįЭĭĩЭĹЭ!ĴЮįгĹЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!
ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!ĲаĩЭ!ЮīĮĲĮĶЭ!аĴ!įİЭв!#ШбаĭабЮĶ#!ĩ!ĴЮįгĹЭĴЭ!ĩЮбвĮĿ!ĲЭ!ıаīЮİЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ. 
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ĖİЭĪаīЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!ĭЭ!аĨбЭĴЮĲ!ĮĲĬЮĲЮбĮĲĪ-!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ШбЮĩЮĬīЭĲЮ!ĲЭ!DBE!

īЭĲĲĮ (BIM*!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ#-!ĴЭĭĮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!DBE!)CJN*!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!Į!бЮīЭį.

ĴабĮ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!абĪЭĲĮĭĮбЭ!ĩ!аĴīЮİĲĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!(ĵĮĪ/ 4.4-11) ĮİĮ!īЭ!вЮ!įаıĨĮĲĮбЭ!ĩ!ЮīĲЭ!аĨĹЭ!ĴЭĨ.

İĮĶЭ-!аĨЮīĮĲĿĩЭĹЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ķЭвĴĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!(ĵĮĪ/ 9.1-10). 

ЫЭįЭĩЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!- ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!ĳаįЭĭĩЭ!гĲĮįЭİĲĮ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴабĮ!ĲЭ!ĳбаĭабĶĮ!Į!ĩбЭĴĮ!)JE!ЭĴбĮĨгĴ*-!

ĮıЮĲЭ!ĲЭ!ĴĮĳЭ!)UzqfObnf*-!бЭĭıЮбĮ!)Xjeui-!Mfohui*-!ıЭĴЮбĮЭİĮ!)Nbufsjbm*-!įЭįĴа!Į!ĳаįЭĭЭĴЮİĮ!ĭЭ!

ЮĲЮбĪĮЯĲĮ!Į!ЭįгвĴĮķĲĮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ!Į!īбгĪĮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ/!ЫЭįЭĩЭ!ĴЭĨİĮĶЭ-!ĳаĳĺİĲЮĲЭ!ĩ!CAD 

ĳбаĪбЭıЭĴЭ (BIM*-!вЮ!вĺĨĮбЭ!аĴ!ĮĲĬЮĲЮб-ĳбаЮįĴЭĲĴЭ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!аĴīЮİĮ!Į!īаįгıЮĲĴĮ-!įЭĴа!ĵабıĮбЭ!

ĮĲĵабıЭĶĮаĲЮĲ!ıаīЮİ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/! 

 

ĝĮĪгбЭ 4.4-11 ЪĴбгįĴгбĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ аĴ!CAD вĮвĴЮıĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭĴ!
īĩгĮĭıЮбĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!в!įаİаĲĮ-!аĨаĭĲЭķЭĩЭĹĮ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ/ 

ĚвĴĮĲвįĮĴЮ!CAD (BIM) ĳбаЮįĴĮ!ĩįİľķĩЭĴ!īЮвЮĴįĮ!ĮİĮ!вĴаĴĮĶĮ!дĮİĿīĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!(ĵĮĪ/ 9.1-10)/!УİЮ.

ıЮĲĴĮĴЮ!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!DBE!ĵабıЭĴĮĴЮ!вЮ!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĴ ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĳа!ĩĮī!Į!įЭĴЮĪабĮĿ!- аĴ!ĳба.

ĭабĶĮ!Į!ĩбЭĴĮ!īа!ĳİаķĮ, ĳİаķĮ!Į!вĴЮĲĮ/!ĜĲĮįЭİĲĮĴЮ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴабĮ!)ĲЭĳб/!obujwf!JE-!įаЯĴа!вЮ!ĭЭīЭĩЭ!

ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!аĴ!DBE!бЮĸЮĲĮЮĴа*!ĮİĮ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!ĴĮĳЭ!)Uzqf!Obnf-!Uzqf-!Gbnjmz*!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ЮīĮĲ!

Į!вĺĹ!аĨЮįĴ!īЭ!ĨĺīЮ!ĳбавİЮīĿĩЭĲ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ/!ЦЭĳбĮıЮб!Ĳаĩ!ĳбаĭабЮĶ!ĲЭ!вЮĩЮбĲЭĴЭ!вĴЮĲЭ!

ĲЭ!вĪбЭīЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!гĲĮįЭİĲа!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲ!в!ЮīĮĲ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴаб!"W-OFX#!ĩĺĩ!ĩвĮķįĮ!

вĺаĴĩЮĴĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĲЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿĴЭ. 

СĺĳбЮįĮ!ķЮ!ĮıЮĲЭĴЭ!Į!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴабĮĴЮ!ĲЭ!вĺĹĲавĴĮĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳавİЮīаĩЭ.

ĴЮİĲĮ!ĩĺĩ!ĩвĮķįĮ!вĮвĴЮıĮ-!ĲЭĨабĺĴ!аĴ!ЭĴбĮĨгĴĮ!Į!вĴаЯĲавĴĮ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!ĴЮĭĮ!вĺĹĲавĴĮ-!

ıаĬЮ!īЭ!ĩЭбĮбЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĩ!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ/!РбдĮĴЮįĴĮ-!вĴба.

ĮĴЮİĲĮ!ĮĲĬЮĲЮбĮ-!ĳбаĵЮвĮаĲЭİĮвĴĮ!ĩ!аĨİЭвĴĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!İаĪĮвĴĮįЭĴЭ!Į!ĳаī.

īбĺĬįЭĴЭ!ĲЭ!ĮıаĴĮ!ĩĺĭĳбĮЮıЭĴ!ЮīĲĮ!Į!вĺĹĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĳа!бЭĭİĮķЮĲ!ĲЭķĮĲ/!СвЮįĮ!аĴ!ĴĿд!

бЭĭķĮĴЭ!ĲЭ!ваĨвĴĩЮĲĮ!įİЭвĮĵĮįЭĴабĮ-!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!ĶЮİĮ;!ĲĿįаĮ!бЭĭĪİЮĬīЭĴ!ĳбаĭабЮĶЭ!

ЮīĮĲвĴĩЮĲа!аĴ!ЮвĴЮĴĮķЮвįЭ ĪİЮīĲЭ!ĴаķįЭ-!аĶЮĲĿĩЭЯįĮ!ĲЮĪаĩЭĴЭ!ĵабıЭ!Į!ĳбаĳабĶĮĮ-!īа.

įЭĴа!īбгĪĮ!Īа!бЭĭĪİЮĬīЭĴ!аĴ!ĮĲĬЮĲЮбĲЭ!ĮİĮ!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮаĲĲЭ!ĪİЮīĲЭ!ĴаķįЭ-!ЭĲЭİĮĭĮ.

бЭЯįĮ!ĴаĳİаĳбаĩаīĮıавĴĴЭ-!ıЮĴаīЭ!ĲЭ!ıаĲĴЭĬ-!ĴЮĪİаĴа!ĮİĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!ĳаī.

īбĺĬįЭ/!УĴа!ĭЭĹа-!įаĪЭĴа!вЮ!ıаīЮİĮбЭĴ!īЭĲĲĮ!Į!вЮ!аĳĮвĩЭĴ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!Ю!ĩЭĬĲа!īЭ!вЮ!

ĩĭЮıЮ!ĳбЮīĩĮī!ıĲаĪавĴбЭĲĲаĴа!Įı!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!Į!īЭ!вЮ!авĮĪгбĮ!вĺĪİЭвгĩЭĲавĴ!ĲЭ!īЭĲ.

ĲĮĴЮ-!įЭĴа!вĺĹЮĩбЮıЮĲĲа!вЮ!аĴķĮĴЭĴ!вĳЮĶĮĵĮįĮĴЮ!ĲЭ!ĮĲīгвĴбĮĿĴЭ/ 
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ęЭ!ĩвĿįЭ!баİĿ!ĩ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ĮıЭ!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!вĺв!ваĨвĴĩЮĲ!ĳаĴбЮĨĮ.

ĴЮİвįĮ!ĮĲĴЮбĵЮЯв!- аĴ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!Į!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!īа!İаĪĮвĴĮįЭĴЭ-!ıаĲĴЭĬЭ!Į!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿĴЭ!

ĲЭ!вĪбЭīЭĴЭ!(ĵĮĪ/ 4.4-12)/!СвĿįЭ!ĴЭįЭĩЭ!вĮвĴЮıЭ!вЮ!гĳбЭĩİĿĩЭ!аĴ!ĳбаĵЮвĮаĲЭİЮĲ!ЮįĮĳ!аĴ!вĳЮĶĮЭİĮ.

вĴĮ!ķбЮĭ!вĳЮĶĮЭİЮĲ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİвįĮ!ĮĲĴЮбĵЮЯв!ĮİĮ!ķбЮĭ!ĭЭĿĩįĮ!įĺı!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!ĭЭī!вгıЭĴЭ!

аĴ!ĩвĮķįĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!ĩĭЮĴĮ!ĳа!ĩĺĩЮīЮĲĮĴЮ!вĴаЯĲавĴĮ!ĩ!įбЭĿ!ĲЭ!ĩЮбĮĪЭĴЭ-!вĴаĮ!ıЮĲĮīĬĺбĺĴ!ĲЭ!вĮвĴЮ.

ıЭĴЭ!ĮİĮ!ıЮĲĮīĬĺбĺĴ!ĲЭ!аĴīЮİЭ-!įаЯĴа!аĴĪаĩЭбĿ!ĭЭ!ľбĮīĮķЮвįЭĴЭ!ĩЭİĮīĲавĴ!Į!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!ĩĺĩЮ.

īЮĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĳбЮī!вĩаĮĴЮ!įаĲĴбЭĪЮĲĴĮ-!аĨвİгĬĩЭĹĮ!īбгĪĮ!вĮвĴЮıĮ. 

 

ĝĮĪгбЭ 4.4-12 УīĲЭ!Į!вĺĹЭ!вĺĹĲавĴ!ĮıЭ!ЮīĮĲ!Į!вĺĹ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴаб!ĩ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ-!
Ĳа!бЭĭİĮķĲĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ-!įаĮĴа!вЭ!ĩЭĬĲĮ!вЭıа!ĩ!ĴЭĭĮ!вĮвĴЮıЭ/ 

ЪİЮī!įЭĴа!вıЮ!абĪЭĲĮĭĮбЭİĮ!вĺĨĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!Į!īЭĲĲĮ!ĲЭ!İаĪĮķЮвįа!Į!ĵĮ.

ĭĮķЮвįа!ĲĮĩа-!авĴЭĩЭ!īЭ!вĺĭīЭīЮı!ĳбаĶЮв!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲЭ!ĳбаĩЮбįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĩда.

īĿĹĮ!īаįгıЮĲĴĮ!Į!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ!вĳбĿıа!ĳбЮīĩЭбĮĴЮİĲа!вĺĨбЭĲĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ/ 

ШбаĩЮбįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ Į!бЮĭгİĴЭĴĮ!аĴ!ĳбаĩЮбįЭĴЭ 

СвĮķįĮ!ĲаĩĮ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!ĳавĴĺĳĩЭĴ!ĩ!вĮвĴЮıЭĴЭ!- ĲЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!вĴЭĩЭ!ĩĺĳбав!ĭЭ!īаįгıЮĲĴĮ-!

ĴЭĨİĮĶĮ!ĮİĮ!ĭЭĳĮвĮ!ĩ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!įİĮЮĲĴЭ-!ЭбдĮĴЮįĴЭ-!ĮĲĬЮĲЮбЭ-!ıЭЯвĴабЭ-!İаĪĮвĴĮįЭ!ĮİĮ!гĳбЭ.

ĩĮĴЮİĿ!ĲЭ!ĮıаĴЭ!- ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĩЭİĮīĮбЭĲĮ!вĳбĿıа!ĵабıгİĮбЭĲĮĴЮ!ĳа-бЭĲа!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!)ĵĮĪ/ 

4.4-9)/!ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!Ю!аĴ!бЮĸЭĩЭĹа!ĭĲЭķЮĲĮЮ;!ĩвĿįЭįĩĮ!ĪбЮĸįĮ!ĩ!īЭĲĲĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!īа.

ĩЮīЭĴ!īа!ĲЮĳбЭĩĮİĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ-!ĭЭĨЭĩĿĲЮ!ĲЭ!ĪбЭĵĮįЭ!Į!īабĮ!īа!ĵĮĲЭĲваĩĮ!ĭЭĪгĨĮ/!ęЭ!īЭ!вЮ!вĩЮīЭĴ!

īа!ıĮĲĮıгı!ĴЮĭĮ!бĮвįаĩЮ-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!абĪЭĲĮĭĮбЭ!вĮвĴЮıЭĴĮķĲЭ!Į!ĳаĩĴЭбĿĹЭ!вЮ-!ĮĴЮбЭĴĮĩĲЭ!ĳба.

ĶЮīгбЭ!ĭЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ/ 
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ęЭ!īЭ!вЮ!ĩЭİĮīĮбЭĴ!ĲаĩĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!ĳавĴĺĳĩЭĴ!ĩ!вĮвĴЮıЭĴЭ!- ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ-!ĴЮį.

вĴаĩĮ!ĮİĮ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!- ĴЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĴ!ĩ!вİЭĨа!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĮİĮ!вĴбгį.

ĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ/!ЪİЮī!ĴаĩЭ!ĳбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĳбаĩЮбĮ!īЭĲĲĮĴЮ!

вĳбĿıа!ĳĺİЮĲ!вĳĮвĺį!аĴ!ĭЭīĺİĬĮĴЮİĲĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!Į!ĴЮдĲĮĴЮ!īаĳгвĴĮıĮ!вĴаЯĲавĴĮ/ 

НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĩĮīаĩЮ!īЭĲĲĮ;!ĴЮįвĴ-!ĮĭаĨбЭĬЮĲĮĿ-!QEG -īаįгıЮĲĴĮ!Į!вıЮвЮĲĮ!CAD 

(BIM*!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ!Ю!бЭĭĪİЮīЭĲа!ĳаīбаĨĲа!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!

вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ#/ 

ШбĮıЮб!ĭЭ!ĴаĩЭ!Ю!ĴЭĨİĮĶЭ-!ĳаİгķЮĲЭ!аĴ!CAD (BIM) ĳбаЮįĴ!(ĵĮĪ/ 4.4-11)/!ЫĿ!ĩįİľķĩЭ!ĳаİгвĴбгįĴгбĮ.

бЭĲĮ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĲĮĴЮ!аĨЮįĴĮ!(ĵĮĪ/ 

3.1-14) - ĲЭĳбĮıЮб!ЮİЮıЮĲĴ!аĴ!įİЭв!#Xjoepxt".  

ęЭ!īЭ!ĮĭĩĺбĸĮı!ĩЭİĮīĮбЭĲЮĴа-!вбЭĩĲĿĩЭıЮ!вĴаЯĲавĴĮĴЮ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!(ĵĮĪ/ 4.4-11) в!бЮĵЮбЮĲĴĲĮĴЮ!

ĪбЭĲĮķĲĮ!вĴаЯĲавĴĮ-!įаĮĴа!вЭ!аĳбЮīЮİЮĲĮ!аĴ!ЮįвĳЮбĴĮĴЮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲЮ!)ĵĮĪ/ 4.4-9). 

ЧįаĲķЭĴЮİĲЭĴЭ!вбЭĩĲĮĴЮİĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!(ĵĮĪ/ 4.4-13) ĹЮ!ĳаįЭĬЮ!ĿвĲа!įаĮ!вĴаЯĲавĴĮ!вЭ!ĳбĮЮıİĮĩĮ!Į!

įаĮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!įабĮĪĮбЭĴ-!ĳбЮīĮ!īЭĲĲĮĴЮ!īЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĮĭĩĺĲ!CAD ĳбĮİаĬЮĲĮĿĴЭ!

(BIM). 

 

ĝĮĪгбЭ 4.4-13 С!аįаĲķЭĴЮİĲЭĴЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĭЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!вЮ!аĴįбаĿĩЭĴ!аĲЮĭĮ!вĴаЯĲавĴĮ!ĲЭ!
ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĭЭ!ĲаĩЭĴЭ!вĺĹĲавĴ!аĴ!įİЭв!"Windows"-!ĲЭ!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!аĨĺбĲЮ!

ĩĲĮıЭĲĮЮ. 

ШбĮİЭĪЭЯįĮ!ĳаīаĨĲа!бЮĸЮĲĮЮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt-!įаĿĴа!аĳĮвЭдıЮ!ĳа-бЭĲа!ĩ!ĪİЭ.

ĩЭĴЭ!#Qboebt;!ЦЮĭЭıЮĲĮı!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ#-!ĹЮ!ĩЭİĮīĮбЭıЮ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!ĴЭĨİĮķЮĲ!

ĵЭЯİ-!ĮĭĩİЮķЮĲ!аĴ!CAD ĵЭЯİ (BIM) (RVT, IFC, DWG, NWS, DGN) (ĵĮĪгбЭ 4.4-11), įЭĴа!ĮĭĳаİĭĩЭıЮ!ĮĭĮв.

įĩЭĲĮĿĴЭ аĴ!īбгĪ!ĴЭĨİĮķЮĲ!ĵЭЯİ!в!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!)ĵĮĪгбЭ 4.4-9).  

ęЭ!īЭ!ĳаİгķĮı!įаīЭ-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!аĳĮĸЮı!ĩ!ĳаīįЭĲЭ!ĭЭ!MMN-!ķЮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĭЭбЮīĮı!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!ĵЭЯİЭ!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg


 

ЪĚЪЫУХРЫĚęĚЩРЦУ!ЦР!ĚęĚЪНСРЦĚħЫР!Ě!СРěĚėĚЩРЦУ!ЦР ĚЦĝЧЩХРĞĚħЫР   |  193 

 

 

raw_data.xlsx (ĳĺİЮĲ!ĲЭĨаб!аĴ!īЭĲĲĮ!аĴ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!CAD (BIM))-!īЭ!ĪĮ!ĳбаĩЮбĮı!Į!īЭ!ĭЭĳĮĸЮı!бЮ.

ĭгİĴЭĴЭ!ĩ!Ĳаĩ!ĵЭЯİ!checked_data.xlsx (ĵĮĪ/ 4.4-13). 

 ЦЮįЭ!ĳаİгķĮı!įаīЭ-!ĮĭĳаİĭĩЭЯįĮ!LLM, ĨЮĭ!īЭ!вĳаıЮĲЭĩЭıЮ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭĴЭ!Qboebt; 

ЦЭĳĮĸЮĴЮ!įаī-!в!įаЯĴа!īЭ!ĳбаĩЮбĮĴЮ!ĴЭĨİĮĶЭĴЭ!аĴ!ĵЭЯİЭ!sbx`ebub/ymty!Į!īЭ!ĪĮ!ĩЭ.

İĮīĮбЭĴЮ-!įЭĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĴЮ!вİЮīĲĮĴЮ!ĳбЭĩĮİЭ!ĭЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ;!вĴаЯĲавĴĮĴЮ!ĲЭ!įаİа.

ĲĮĴЮ!#Xjeui#!Į!#Mfohui#!вЭ!ĳа-ĪаİЮıĮ!аĴ!ĲгİЭ-!#Fofshz!Sbujoh#!Ю!ĩįİľķЮĲЭ!ĩ!вĳĮвĺįЭ!

\#B,,#-!#B,#-!#B#-!#C#^-!Э!#Bdpvtujd!Qfsgpsnbodf#!Ю!ĳбаıЮĲİĮĩЭ-!įаĿĴа!ĹЮ!ĳаваķĮı!ĳа-

įĺвĲа!- в!īаĨЭĩЮĲЭ!ĳавİЮīĲЭ!įаİаĲЭ!ĭЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ-!Į!ĭЭĳĮĸЮĴЮ!аįаĲķЭĴЮİĲЭĴЭ!

ĴЭĨİĮĶЭ!ĩ!Ĳаĩ!ĵЭЯİ!ĲЭ!Fydfm checked_data.xlsx  

 С!аĴĪаĩабЭ!ĲЭ!MMN!ĹЮ!ĨĺīЮ!аĳĮвЭĲ!įбЭĴĺį!ĳбĮıЮб!ĭЭ!įаī!ĲЭ!Qzuipo-!įаЯĴа!ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!

гвĺĩĺбĸЮĲвĴĩЭĲ!Į!īаĳĺİĲЮĲ!ķбЮĭ!ĳавİЮīĩЭĹĮ!ĳаīįЭĲĮ!; 

 

ĝĮĪгбЭ 4.4-14 НаīĺĴ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲ!аĴ!LLM- ıаīЮİЭ-!ĳбаĩЮбĿĩЭ!įаĲĩЮбĴĮбЭĲĮĿ!CAD (BIM ) ĳбаЮįĴ!вĳбĿıа!
ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĪбЭĲĮķĲĮ!вĴаЯĲавĴĮ/ 

НаīĺĴ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲ!аĴ!ЮĭĮįаĩĮĿ!ıаīЮİ!MMN-!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĩĺĩ!ĩвĿįЭ!ĳаĳгİĿбĲЭ!JEF!ĮİĮ!аĲİЭЯĲ!

ĮĲвĴбгıЮĲĴ: PyCharm, Visual Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook, Spyder, Atom, Sublime Text, 

Fdmjqtf!в!QzEfw!ĳİĺĪĮĲ-!Uipooz-!Xjoh!JEF-!JoufmmjK!JEFB!в!Qzuipo!ĳİĺĪĮĲ, KvqzufsMbc!ĮİĮ!ĳаĳгİĿбĲĮ!аĲ.

İЭЯĲ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!Lbhhmf.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker. 

ĚĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!įаīЭ!(ĵĮĪ/ 4.4-14) ĹЮ!ĳаįЭĬЮ-!ķЮ!#ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!вĺĹĲавĴĴЭ" W-OLD1, W-OLD2, D-
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233!)Į!īбгĪĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ*!аĴ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!CAD (BIM*!аĴĪаĩЭбĿĴ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ;!ĸĮбĮ.

ĲЭĴЭ!Į!īĺİĬĮĲЭĴЭ!вЭ!ĳа-ĪаİЮıĮ!аĴ!ĲгİЭ-!Э!įİЭвĺĴ!ĲЭ!ЮĲЮбĪĮЯĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ!Ю!ЮīĲЭ!аĴ!вĴаЯĲавĴĮĴЮ!

ĩ!вĳĮвĺįЭ!#A++", "A", "B", "C" (ĵĮĪ/ 4.4-15). 

УİЮıЮĲĴĺĴ!X-OFX-!аĴ!įаЯĴа!вЮ!ĲгĬīЭЮı!Į!įаЯĴа!ĲЭвįаба!ĨЮĸЮ!īаĨЭĩЮĲ!Į!įаЯĴа!аĴĪаĩЭбĿ!ĭЭ!ĲаĩĮĿ!

įİЭв!ЮİЮıЮĲĴĮ!#Xjoepx#!аĴ!вЮĩЮбĲЭĴЭ!вĴбЭĲЭ-!ĲЮ!Ю!вĺĩıЮвĴĮı!)ЭĴбĮĨгĴ!"Requrments Met"*-!ĴĺЯ!įЭĴа!

īĺİĬĮĲЭĴЭ!ıг!Ю!ĲгİЭ!)вĴаЯĲавĴ!#1-1#!вЮ!вķĮĴЭ!ĭЭ!ĲЮĳбĮЮıİĮĩЭ!вĺĪİЭвĲа!ĳбЭĩĮİаĴа!ĲĮ!ĭЭ!"Width">0) 

Į!ĲЮ!ĳаваķĩЭ!įİЭв!ĲЭ!ЮĲЮбĪĮЯĲЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ. 

 

 

ĝĮĪгбЭ 4.4-15 ШбаĩЮбįЭĴЭ ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭ!вĺĹĲавĴĮ-!įаĮĴа!ĲЮ!вЭ!ĳбЮıĮĲЭİĮ!ĳбЮĭ!ĳбаĶЮвЭ!
ĲЭ!ĳбаĩЮбįЭ-!Į!īаĨЭĩĿ!Ĳаĩ!ЭĴбĮĨгĴ!вĺв!вĴаЯĲавĴĮ!#Gbmtf#!)ЦЮĩĿбĲа*!ĮİĮ!#Usvf#!)СĿбĲа*!įĺı!

бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ/ 

Ша!ĳаīаĨЮĲ!ĲЭķĮĲ!ĳбаĩЮбĿĩЭıЮ!вĺаĴĩЮĴвĴĩĮЮĴа!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!)вĺĹĲавĴĮ) Į!ĲЮаĨ.

даīĮıĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĭЭ!ĩвĿįЭ!аĴ!вĮвĴЮıĮĴЮ-!ĴЭĨİĮĶĮĴЮ!ĮİĮ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĩĺĩ!ĩвĮķįĮ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!

ĳаİгķЭĩЭıЮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!)ĵĮĪгбЭ 4.4-1*!ĳа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!īаĨЭĩĿĲЮ!ĲЭ!ĳбаĭабЮĶ!

įĺı!ĳбаЮįĴЭ/ 

С!įбЭЯĲЭĴЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!Ю!гīаĨĲа!īЭ!вЮ!ĳаīķЮбĴЭĿĴ!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!аĴ!ĳбаĩЮбįЭĴЭ!ĩ!ĶĩĿĴ!ĭЭ!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ: 

ĩ!ĭЮİЮĲа!вЮ!аĴĨЮİĿĭĩЭĴ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ-!įаĮĴа!вЭ!ĳбЮıĮĲЭİĮ!гвĳЮĸĲа!ĳбаĩЮбįЭĴЭ-!ĩ!ĬĺİĴа!- вĴаЯĲавĴĮĴЮ!

в!ĲЮįбĮĴĮķĲĮ!аĴįİаĲЮĲĮĿ-!Э!ĩ!ķЮбĩЮĲа!- įбĮĴĮķĲĮĴЮ!ĲЮвĺаĴĩЮĴвĴĩĮĿ!(ĵĮĪ/ 4.4-16). 

С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮĴа!)ĝĮĪгбЭ 4.4-16*!ĳаİгķЭĩЭıЮ!вĳĮвĺį!в!ĲЭīЮĬīĲĮ!Į!ĩЭİĮīĮбЭĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!

в!ĴЮдĲĮĴЮ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴабĮ-!ĭЭ!įаĮĴа!Ю!ĳбаĩЮбЮĲа-!ķЮ!аĴĪаĩЭбĿĴ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!ЭĴбĮĨгĴĮ/!СЭİĮ.

īĮбЭĲĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!īЭĩЭĴ!гĩЮбЮĲавĴ-!ķЮ!ĴЮĭĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!аĴĪаĩЭбĿĴ!ĲЭ!аĨĿĩЮĲĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!вĳЮĶĮ.

ĵĮįЭĶĮĮ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ вĮвĴЮıĮ-!гķЭвĴĩЭĹĮ!ĩ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!īаĨЭĩĿĲЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ!аĴ!įİЭвЭ!Xjoepx!)Шба.

ĭабЮĶ*!ĮİĮ!īбгĪ!įİЭв!)ĹЮ!аĨвĺīĮı!ĳаĩЮķЮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!вĺĭīЭ.

ĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲ!ĳбаĶЮв!ĲЭ!FUM ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#РĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!FUM!Į!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ#*/ 
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ĝĮĪ/ 4.4-16 ЩЮĭгİĴЭĴĺĴ!аĴ!ĳбаĩЮбįЭĴЭ-!ĮĭĩĺбĸЮĲЭ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ!вĮвĴЮıĮ-!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!вЮ!
аĳбЮīЮİĮ!įаĮ!īЭĲĲĮ!ĲЮ!аĴĪаĩЭбĿĴ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ. 
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ЪгĨЮįĴĮĴЮ-!įаĮĴа!вЭ!ĨĮİĮ!гвĳЮĸĲа!ĩЭİĮīĮбЭĲĮ-!аĨĮįĲаĩЮĲа!ĲЮ!вЮ!ĲгĬīЭĿĴ!аĴ!аваĨЮĲа!ĩĲĮıЭĲĮЮ/!ЫЮ!

ĳбЮıĮĲЭĩЭĴ!įĺı!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ЮĴЭĳĮ!ĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!ĩ!īбгĪĮ!вĮвĴЮıĮ!ĨЮĭ!ĳбЮķįĮ/!ęЭ!бЭĭ.

İĮįЭ!аĴ!#įЭķЮвĴĩЮĲĮĴЮ#!ЮİЮıЮĲĴĮ-!ĲЭЯ-ĪаİĿı!ĮĲĴЮбЮв!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭĴ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ-!įаĮĴа!ĲЮ!вЭ!гвĳЮİĮ!

īЭ!вЮ!ĩЭİĮīĮбЭĴ/!ĚĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĭЭ!ĴЭįĮĩЭ!аĴįİаĲЮĲĮĿ!Ю!аĴ!бЮĸЭĩЭĹа!ĭĲЭķЮĲĮЮ;!ĴĿ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!

ĳбЮīЭĩЭ!ĲЮ!вЭıа!ĩ!ĴЭĨİĮķĲĮ!аĴķЮĴĮ-!Ĳа!Į!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ĩĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ/ 

ТбЭĵĮķĲаĴа!ĳбЮīвĴЭĩĿĲЮ!ĲЭ!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!аĴ!ĳбаĩЮбįЭĴЭ!ĳаıЭĪЭ!ĭЭ!ĨĺбĭЭ!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!ĶĿİавĴĲаĴа!

вĺвĴаĿĲĮЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĮīЮĲĴĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĨİЮıĲĮĴЮ!аĨİЭвĴĮ!Į!вĩаЮĩбЮıЮĲĲа!

ĳбЮīĳбĮЮıЭĲЮ!ĲЭ!įабĮĪĮбЭĹĮ!ĮİĮ!įабĮĪĮбЭĲĮ!īЮЯвĴĩĮĿ/ 

СĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!аĴ!ĳбаĩЮбįЭĴЭ!ĲЭ  

СĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿ Ю!авĲаĩЮĲ!ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!аĴ!ĳбаĩЮбįЭĴЭ/!С!īаĳĺİĲЮ.

ĲĮЮ!įĺı!аĨĮķЭЯĲĮĴЮ!аĨаĨĹЭĩЭĹĮ!ĴЭĨİĮĶĮ-!ĴаЯ!ıаĬЮ!īЭ!ĩįİľķĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮаĲĲĮ!ĴЭĨİЭ-!īĮЭĪбЭıĮ!

Į!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĪЮĲЮбĮбЭĲĮ!PDF īаįгıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!ĪбгĳĮбЭĴ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĳа!ĴЮдĲĮĿ!вĴЭĴгв!

ĲЭ!ĮĲвĳЮįĶĮĿ/!ĞĩЮĴĲаĴа!įаīĮбЭĲЮ!ıаĬЮ!īЭ!ĮĪбЭЮ!ĳаīīĺбĬЭĹЭ!баİĿ!Ĵгį;!ĭЮİЮĲаĴа!ıаĬЮ!īЭ!ĳаįЭĭĩЭ!

ЮİЮıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!вЭ!ĨĮİĮ!гвĳЮĸĲа!ĩЭİĮīĮбЭĲĮ-!ĬĺİĴаĴа!ıаĬЮ!īЭ!ĳаįЭĭĩЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!ĮĭĮвįĩЭĴ!

īаĳĺİĲĮĴЮİĲа!ĩĲĮıЭĲĮЮ-!Э!ķЮбĩЮĲаĴа!ıаĬЮ!īЭ!ĳаįЭĭĩЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!ĮıЭĴ!įбĮĴĮķĲĮ!ĪбЮĸįĮ!ĮİĮ!

İĮĳвĩЭĴ!įİľķаĩĮ!īЭĲĲĮ/ 

С!ĲЭĸĮĿ!ĳбĮıЮб!(ĵĮĪ/ 4.4-1) ЭĲЭİĮĭĮбЭıЮ!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!ĩвĿįЭ!вĮвĴЮıЭ!вĴĺĳįЭ!ĳа!вĴĺĳįЭ;!аĴ!CAD (BIM) 

Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ваĨвĴĩЮĲавĴĴЭ!īа!İаĪĮвĴĮįЭĴЭ!Į!ĪбЭĵĮĶĮĴЮ!ĭЭ!ıаĲĴЭĬ!(ĵĮĪ/ 4.4-16)/!ЪİЮī!аīĮĴЭ!

ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!вЮ!ĪЮĲЮбĮбЭĴ!ĮĲīĮĩĮīгЭİĲĮ!ĳбЮīгĳбЮĬīЮĲĮĿ!ĮİĮ!аĴķЮĴĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ĩвЮįĮ!вĳЮĶĮ.

ЭİĮвĴ-!ĲЭĳбĮıЮб!ĩ!PDF ĵабıЭĴ (ĵĮĪ/ 4.4-17). Рįа!īЭĲĲĮĴЮ!вЭ!įабЮįĴĲĮ-!вĳЮĶĮЭİĮвĴĺĴ!ĳаİгķЭĩЭ!

įбЭĴįа!вĺаĨĹЮĲĮЮ;!#ĖİЭĪаīЭбĮı!ĩĮ!ĭЭ!вĺĩıЮвĴĲЭĴЭ!бЭĨаĴЭ#/!Рįа!вЭ!аĴįбĮĴĮ!ĲЮвĺаĴĩЮĴвĴĩĮĿ-!вЮ!

ĮĭĳбЭĹЭ!ĳаīбаĨЮĲ!īаįİЭī!в!ĴЮįвĴ;!#С!ĴаĭĮ!īаįгıЮĲĴ!вЭ!ĮĭĨбаЮĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!ĴЮдĲĮĴЮ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭ.

ĴабĮ-!ЭĴбĮĨгĴĮ!Į!вĴаЯĲавĴĮ-!įаĮĴа!ĲЮ!вЭ!ĳбаĩЮбЮĲĮ!ĭЭ!вĺаĴĩЮĴвĴĩĮЮ#/ 

 

ĝĮĪгбЭ 4.4-17 СЭİĮīĮбЭĲЮĴа!Į!ЭĩĴаıЭĴĮķĲаĴа!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!аĴķЮĴĮ!гвįабĿĩЭĴ!ĳбаĶЮвЭ!
ĲЭ!аĴįбĮĩЭĲЮ!Į!бЭĭĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĲЮīавĴЭĴĺĶĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴЭ-!įаЯĴа!ĪĮ!

вĺĭīЭĩЭ. 

ĖİЭĪаīЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮĿ!ĳбаĶЮв!ĲЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!- ĩЮīĲЭĪЭ!Ĺаı!ĨĺīЮ!аĴįбĮĴЭ!ĪбЮĸįЭ!ĮİĮ!

ĳбаĳгвį!ĩ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĲЭ!İĮĶЮĴа-!аĴĪаĩабĲа!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĮİĮ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!вĺаĴĩЮĴĲĮĴЮ!аĨЮįĴĮ!Į!

ĴЮдĲĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ, вЮ!ĮĭĳбЭĹЭ!ĲЮĭЭĨЭĩĲа!гĩЮīаıİЮĲĮЮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ķЭĴ!вĺаĨĹЮĲĮЮ-!ЮİЮįĴбаĲĲЭ!

ĳаĹЭ!ĮİĮ!PDF -īаįгıЮĲĴ!)ĵĮĪ/ 4.4-18) вĺв!вĳĮвĺį!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!Į!аĳĮвЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ-!įаĮĴа!

ĲЮ!вЭ!ĨĮİĮ!ĩЭİĮīĮбЭĲĮ/ 
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ĝĮĪ/ 4.4-18 РĩĴаıЭĴĮķĲĮĴЮ!īаįİЭīĮ!аĴ!ĳбаĩЮбįĮĴЮ!гİЮвĲĿĩЭĴ!бЭĭĨĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĪбЮĸįĮĴЮ!Į!
гвįабĿĩЭĴ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĳа!ĳаĳĺİĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴЭ/ 

ЦЭĳбĮıЮб-!Эįа!ĩ!вĮвĴЮıЭĴЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĮıаĴĮ!)вİЮī!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮ*!ĳавĴĺĳĮ!īаįгıЮĲĴ!в!ĲЮ.

ĳбЭĩĮİĲа!ĳаĳĺİĲЮĲ!ЭĴбĮĨгĴ!#ТЭбЭĲĶĮаĲЮĲ!вбаį#-!гĳбЭĩĮĴЮİĿĴ!ĲЭ!ĮıаĴЭ!ĳаİгķЭĩЭ!ĳбЮīгĳбЮĬīЮĲĮЮ!

вĺв!вĳĮвĺį!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ-!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳбаĩЮбЮĲĮ!Į!įабĮĪĮбЭĲĮ/! 

Ша!вĺĹĮĿ!ĲЭķĮĲ!ĩвĿįЭįĩĮ!ĲЮīавĴЭĴĺĶĮ!ĩ!ĪбЭĵĮįЭ!ĭЭ!ĮĲвĴЭİĮбЭĲЮ!ĮİĮ!İаĪĮвĴĮķĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĹЮ!īа.

ĩЮīЭĴ!īа!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķЮĲ!īаįİЭī!Į!ĲЭĳбĮıЮб!īа!ĮĭĳбЭĹЭĲЮ!ĲЭ!ķЭĴ!ĮĭĩЮвĴĮЮ!ĮİĮ!ĮıЮЯİ!

в!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!аĴ!ĳбаĩЮбįЭĴЭ!īа!вĺаĴĩЮĴĲĮĿ!вĳЮĶĮЭİĮвĴ/ 

С!īаĳĺİĲЮĲĮЮ!įĺı!QEG -īаįгıЮĲĴĮ!Į!ĪбЭĵĮįĮ!в!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!Ю!ĩĺĭıаĬĲа!īЭ!вЮ!вĺĭīЭĩЭĴ!ĮĲĵабıЭ.

ĶĮаĲĲĮ!ĴЭĨİЭ!Į!ĮĲĴЮбЭįĴĮĩĲĮ!4D -ıаīЮİĮ!)ĝĮĪгбЭ 7.1-6, ĝĮĪгбЭ 7.2-12)-!ĳаīķЮбĴЭĩЭĹĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!в!

İĮĳвĩЭĹĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ-!įаЮĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!ĩĮĭгЭİĲа!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!4E!ĪЮаıЮĴбĮĮĴЮ!ĲЭ!

ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ-!ĭЭ!īЭ!ĵĮİĴбĮбЭĴ!Į!аĶЮĲĿĩЭĴ!įЭķЮвĴĩаĴа!Į!ĳĺİĲаĴЭĴЭ!ĲЭ!ĴЮĭĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ/ 

СĮĭгЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!аĴ!ĮĲвĳЮįĶĮĮĴЮ!ĲЭ ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĪЮĲЮ.

бĮбЭĲĮ!īаįгıЮĲĴĮ-!ĪбЭĵĮįĮ!ĮİĮ!ĴЭĨİЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!аĳбавĴĿĩЭ!ĮĲĴЮбĳбЮ.

ĴЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!Į!гİЮвĲĿĩЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲЭĴЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿ!ıЮĬīг!гķЭвĴĲĮĶĮĴЮ!ĩ!ĳба.

ЮįĴЭ/ 

ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲЭ!ĳбаĩЮбįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ!Į!ĮĭĴаķĲĮĶĮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!

ıаĬЮ!īЭ!вЮ!вбЭĩĲĮ!в!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĲĵабıĮбЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩ!ЮĬЮīĲЮĩĮЮĴа/!НЭįĴа!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!ĩ!вĴба.

ĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!аĴķĮĴЭĴ!ıĲаĪа!ĳбаıЮĲİĮĩĮ!- аĴ!ĲЭīЮĬīĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĩдаīĿĹĮĴЮ!īЭĲĲĮ!īа!ĴĿдĲаĴа!

ĩĺĭīЮЯвĴĩĮЮ!ĩĺбдг!вбаįаĩЮĴЮ-!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!бЮЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!- ĴЭįЭ!Į!ĳбĮ!ĩĭЮ.

ıЭĲЮĴа!ĲЭ!ĩЭĬĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ-!ĲЭĳбĮıЮб!ĳбĮ!ĮĭĨабЭ!ĲЭ!ıĿвĴа!ĭЭ!ĬĮĩЮЮĲЮ-!ķаĩЮį!ĳбЮĶЮĲĿĩЭ!ĶĿİ!ĲЭĨаб!

аĴ!ĵЭįĴабĮ;!ĴбЭĲвĳабĴĲЭ!īавĴĺĳĲавĴ-!ĮĲĵбЭвĴбгįĴгбЭ-!бЭĭдаīĮ-!ĨЮĭаĳЭвĲавĴ-!įЭķЮвĴĩа!ĲЭ!ĬĮĩаĴ/!
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СвĮķįĮ!ĴЮĭĮ!вĺаĨбЭĬЮĲĮĿ!ĵабıĮбЭĴ!вĮвĴЮıЭ!аĴ!įбĮĴЮбĮĮ-!įаĮĴа!вЭ!ĩ!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!įбЭЯĲĮĴЮ!бЮĸЮ.

ĲĮĿ-!аĳбЮīЮİĿĹĮ!ĲЭĸĮĿ!ĬĮĩаĴ. 

ЪбЭĩĲЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбаĩЮбįĮĴЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ в!ĲгĬīĮĴЮ!ĲЭ!

ķаĩЮĸįĮĿ!ĬĮĩаĴ 

СĺĳбЮįĮ!ĳавĴаĿĲĲаĴа!бЭĭĩĮĴĮЮ!ĲЭ!ıЮĴаīĮĴЮ!Į!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!ĭЭ!įаĲĴбаİ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ, 

авĲаĩĲĮĿĴ!ĳбĮĲĶĮĳ!ĲЭ!вĺаĴĩЮĴвĴĩĮЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!авĴЭĩЭ!ĲЮĳбаıЮĲЮĲ/!ЫаĭĮ!ĳбĮĲĶĮĳ!Ю!ĩĪбЭīЮĲ!

ĩ!авĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!ЮīĲЭ!ĭбĿİЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ-!ĲЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!вĴЭĩЭ!ĩĺĳбав!ĭЭ!ĨĮĭĲЮв!ĮİĮ!ĭЭ!

ЮĬЮīĲЮĩĮЮĴа/! 

ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĮĴЮбЭĴĮĩĲа!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ıĲаĪа!ĳбĮİĮķЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!

бЮĸЮĲĮĿ-!в!įаЯĴа!ĩвЮįĮ!вЮ!вĨİĺвįĩЭ!ЮĬЮīĲЮĩĲа. Ě!ĩ!īĩЭĴЭ!вİгķЭĿ!бЭĭķĮĴЭıЮ!ĲЭ!аĳĮĴ-!

īЭĲĲĮ!Į!ĲаĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!įаĪЭĴа!ĴĿ!вĴЭĲЮ!īавĴĺĳĲЭ/!Р!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!ĬĮĴЮЯвįĮ!Į!ĳбаĵЮвĮ.

аĲЭİĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!- аĴ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!īа!ЮĬЮīĲЮĩĲĮ!- вЮ!ĩĭЮıЭĴ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 

ЦЭĳбĮıЮб-!įаĪЭĴа!ĮĭĨĮбЭıЮ!ıĿвĴа!ĭЭ!ĬĮĩЮЮĲЮ!ĮİĮ!ĳЭбĴĲļаб!ĩ!ĬĮĩаĴЭ-!ĲĮЮ!ĮĲĴгĮĴĮĩĲа!вĺвĴЭĩĿıЮ!ĩ!

вĺĭĲЭĲĮЮĴа!вĮ!ĴЭĨİĮĶЭ!в!įбĮĴЮбĮĮ!Į!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ-!ĳа!įаĮĴа!вбЭĩĲĿĩЭıЮ!ЭİĴЮбĲЭĴĮĩĮĴЮ!(ĵĮĪ/ 4.4-

19). ЫЮĭĮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ!- ĨĮİа!Ĵа!İĮķĲĮ!įЭķЮвĴĩЭ!ĲЭ!ķаĩЮį!ĮİĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ĲЭ!ĮıаĴ!- ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭĴ!

ЭĴбĮĨгĴĮ-!įаĮĴа!аįЭĭĩЭĴ!ĩİĮĿĲĮЮ!ĩĺбдг!įбЭЯĲаĴа!бЮĸЮĲĮЮ/ 

 

ĝĮĪ/ 4.4-19 ĚĭĨабĺĴ!ĲЭ!ıЮвĴаĬĮĩЮЮĲЮ-!бЭĨаĴЭ!ĮİĮ!ĳЭбĴĲļабвĴĩа!вЮ!авĲаĩЭĩЭ!ĲЭ!
ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĭЭ!ĮĲīĮĩĮīгЭİĲĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ/ 

ĚĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!Į!ĵабıЭİĮĭĮбЭĲ!ĳаīдаī!įĺı!аĳĮвЭĲĮЮĴа!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!
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(ĵĮĪгбЭ 4.4-20*!īаĳбĮĲЭвĿ!ĭЭ!ĳа-ĮĲĵабıĮбЭĲ!Į!аĨавĲаĩЭĲ!ĮĭĨаб!įЭįĴа!ĩ!ĳбаĵЮвĮаĲЭİĲĮĿ-!ĴЭįЭ!Į!ĩ!

İĮķĲĮĿ!ĬĮĩаĴ/ 

 

ĝĮĪ/ 4.4-20 ĝабıЭİĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!вЮ!вĮвĴЮıЭĴĮĭĮбЭ!
ĩĺĭĳбĮЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!ĬĮĴЮЯвįĮĴЮ!Į!ĨĮĭĲЮв!бЮĸЮĲĮĿ/ 

ШаīдаīĺĴ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ-!авĲаĩЭĲ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!ĲЮ!Ю!ĮĭįİľķĮĴЮİĲа!ĨĮĭĲЮв!ĮĲвĴбгıЮĲĴ/!ЫаЯ!Ю!

ĨЮĭĳбаĨİЮıĲа!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲ!Į!ĩ!ЮĬЮīĲЮĩĮЮĴа-!įЭĴа!вİЮīĩЭ!аĨĹĮ!вĴĺĳįĮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!)ĵĮĪ/ 

4.4-21*-!ĳаīаĨĲĮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!FUM )Fyusbdu-!Usbotgpsn-!Mpbe*-!įаЯĴа!ĩЮķЮ!бЭĭĪİЮīЭдıЮ!ĩ!ĲЭķЭİаĴа!ĲЭ!

ĴЭĭĮ!ķЭвĴ!ĳбĮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!įаЯĴа!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳаīбаĨĲа!ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!ЭĩĴаıЭ.

ĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĭЭīЭķĮ!ĩ!вЮīıЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ: 

 ėЭĲĲĮĴЮ!įЭĴа!авĲаĩЭ!)ĚĭĩİЮķЮĲĮЮ): Сĺĩ!ĩвĿįЭ!аĨİЭвĴ!- ĲЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!вĴЭĩЭ!īгıЭ!ĭЭ!бЭ.

ĨаĴЭ!ĮİĮ!İĮķЮĲ!ĬĮĩаĴ!- ĲĮЮ!вĺĨĮбЭıЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/!С!ĨĮĭĲЮвЭ!ĴаĩЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!īа.

įİЭīĮ-!ĶĮĵбĮ-!ĳЭĭЭбĲĮ!īЭĲĲĮ<!ĩ!İĮķĲĮĿ!ĬĮĩаĴ!- İĮķЮĲ!аĳĮĴ-!вĺĩЮĴĮ!аĴ!ĨİĮĭįĮ-!аĴĭĮĩĮ, 

ĲЭĨİľīЮĲĮĿ. 

 НбĮĴЮбĮĮ!ĭЭ!аĶЮĲįЭ!)ЫбЭĲвĵабıЭĶĮĿ*;!вĺĨбЭĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!вЮ!ĮĲĴЮбĳбЮĴĮбЭ!ĩĺĭ!ав.

ĲаĩЭ!ĲЭ!ĳбЮīĩЭбĮĴЮİĲа!аĳбЮīЮİЮĲĮ!įбĮĴЮбĮĮ/!ЦЭ!бЭĨаĴĲаĴа!ıĿвĴа!ĴаĩЭ!вЭ!ĳаįЭĭЭĴЮİĮ!ĭЭ!

ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ!)LQJ*-!ĨľīĬЮĴĲĮ!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿ!Į!ĲабıĮ<!ĩ!İĮķĲĮĿ!ĬĮĩаĴ!- ĳЭбЭıЮĴбĮ!įЭĴа!ĶЮĲЭ-!

гīаĨвĴĩа-!ĲЭīЮĬīĲавĴ-!дЭбĮĭıЭ!Į!īб/ 

 ШбаĪĲаĭĮбЭĲЮ!Į!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!бĮвįЭ!)ĲЭĴаĩЭбĩЭĲЮ*;!ĳавİЮīĲĮĿĴ!ЮĴЭĳ!ĩįİľķĩЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮ.

ĸЮĲĮЮ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĴбЭĲвĵабıĮбЭĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!вбЭĩĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĩĺĭıаĬĲĮĴЮ!ĳа.

вİЮīвĴĩĮĿ/!ЫаĩЭ!Ю!ĳаīаĨĲа!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!ĳбĮ!įаĮĴа!īЭĲĲĮĴЮ!ĳбЮıĮĲЭĩЭĴ!ĳбЮĭ!ĨĮĭ.

ĲЮв!İаĪĮįЭ!Į!ĵĮİĴĺб!ĲЭ!бĮвįЭ/ 

ЩЮĸЮĲĮĿĴЭ-!įаĮĴа!ĩĭЮıЭıЮ!- аĴ!ĴбĮĩĮЭİĲĮ!ĳбЮīĳаķĮĴЭĲĮĿ!įЭĴа!ĴаĩЭ!įЭįĩа!īЭ!ĿīЮı!ĲЭ!

ĭЭįгвįЭ!īа!ĩЭĬĲĮ!ĬĮĴЮЯвįĮ!вĺĨĮĴĮĿ!įЭĴа!ĮĭĨаб!ĲЭ!įЭбĮЮбЭ!ĮİĮ!ĳЭбĴĲļаб!ĩ!ĬĮĩаĴЭ!- ĳа!

вĩаĿĴЭ!вĺĹĲавĴ!вЭ!бЮĭгİĴЭĴ!аĴ!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/ 
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ĝĮĪ/ 4.4-21 ĖĮĭĲЮвĺĴ!Į!ĬĮĩаĴĺĴ!įЭĴа!ĶĿİа!вЭ!ĳабЮīĮĶЭ!аĴ!бЮĸЮĲĮĿ-!авĲаĩЭĲĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!
ĳбĮ!įаĮĴа!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮĸЮĲĮĿ-!Ю!įİľķаĩ!ĵЭįĴаб/ 

СвĮķįа!ĩ!ĬĮĩаĴЭ!ĲĮ!Ю!ĩĭЭĮıавĩĺбĭЭĲа!Į!įЭįĴа!ĬĮĩĮĴЮ!абĪЭĲĮĭıĮ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!дабЭĴЭ-!вİЮīĩЭĴ!

ĭЭįаĲĮĴЮ!ĲЭ!ĳбĮбаīЭĴЭ-!įЭĴа!вЮ!бЭĭĩĮĩЭĴ!Į!ЭīЭĳĴĮбЭĴ!įĺı!ĳбаıЮĲĿĹĮĴЮ!вЮ!гвİаĩĮĿ-!ĴЭįЭ!Į!ķаĩЮĸ.

įĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĲЭķĮĲĺĴ-!ĳа!įаЯĴа!вĺĨĮбЭıЮ!Į!ЭĲЭİĮĭĮбЭıЮ!īЭĲĲĮ-!аĴбЭĭĿĩЭĴ!ĴЮĭĮ!ĳбĮ.

баīĲĮ!ĳбĮĲĶĮĳĮ/!ЫĿвĲЭĴЭ!ĩбĺĭįЭ!ıЮĬīг!ĳбĮбаīЭĴЭ!Į!ķаĩЮĸįЭĴЭ!īЮЯĲавĴ!ĳаĴĩĺбĬīЭĩЭ!ĲЮ!вЭıа!ĭЭ.

ĩĮвĮıавĴĴЭ!ĲĮ!аĴ!ĳбĮбаīЭĴЭ-!Ĳа!Į!ĬЮİЭĲĮЮĴа!ĲĮ!īЭ!ĳбĮİЭĪЭıЮ!ĭЭįаĲĮĴЮ-!гвĺĩĺбĸЮĲвĴĩЭĲĮ!аĴ!ıĮİĮ.

аĲĮ!ĪаīĮĲĮ!ЮĩаİľĶĮĿ-!ĭЭ!īЭ!вĺĭīЭĩЭıЮ!ЭбдĮĴЮįĴгбĮ-!ĳбаĶЮвĮ Į!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ!Į!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!бЮ.

ĸЮĲĮĿ/ 

ЦаĩĮĴЮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ-!аваĨЮĲа!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!вЭ!Ŀбĺį!ĳбĮıЮб!ĭЭ!ĴаĩЭ!įЭį!ķаĩЮķЮвĴĩаĴа!вЮ!ĩīĺдĲа.

ĩĿĩЭ!аĴ!ĳбĮбаīЭĴЭ-!ĭЭ!īЭ!вĺĭīЭĩЭ!ĳа-īаĨбĮ-!ĳа-гвĴаЯķĮĩĮ!Į!ЮĵЮįĴĮĩĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/! 

ЪİЮīĩЭĹĮ!вĴĺĳįĮ: ĳбЮĩбĺĹЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!ĴаķĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!Į!ĳİЭĲаĩЮ 

С!ĴЭĭĮ!ķЭвĴ!бЭĭĪİЮīЭдıЮ!įЭį!īЭ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭıЮ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ-!īЭ!

бЭĭбЭĨаĴĩЭıЮ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!Į!īЭ!абĪЭĲĮĭĮбЭıЮ!ĳбаĶЮвĮ!ĭЭ!ĳбаĩЮбįЭ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!ĮĲĵаб.

ıЭĶĮĿĴЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ/!ĜĳбЭĩİЮĲĮЮĴа-!вĴЭĲīЭбĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!Į!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!

Ю!ĵгĲīЭıЮĲĴЭİЮĲ!ĳбаĶЮв-!įаЯĴа!ĮĭĮвįĩЭ!вĮвĴЮıЭĴĮķЮĲ!ĳаīдаī!Į!ĿвĲа!бЭĭĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĨĮĭĲЮв!ĮĭĮв.

įĩЭĲĮĿĴЭ/!ЫЮдĲĮįĮĴЮ!Į!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ-!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĩ!ĴЭĭĮ!ķЭвĴ-!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĲЭīЮĬīĲЭ!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿ!

ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĳбЮĭ!ĶЮİĮĿ!ĬĮĭĲЮĲ!ĶĮįĺİ!ĲЭ!īЭīЮĲ!аĨЮįĴ/ 

ęЭ!īЭ!аĨаĨĹĮı!ĴЭĭĮ!ķЭвĴ-!ĲЮįЭ!ĳаīķЮбĴЭЮı!авĲаĩĲĮĴЮ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!вĴĺĳįĮ-!įаĮĴа!ĹЮ!ĩĮ!ĳаıаĪĲЭĴ!

īЭ!ĳбĮİаĬĮĴЮ!аĨвĺĬīЭĲĮĴЮ!ĳаīдаīĮ!ĩ!ЮĬЮīĲЮĩĲĮĴЮ!вĮ!ĭЭīЭķĮ; 

 ęЭĳаķĲЮĴЮ!вĺв!вĮвĴЮıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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 ЪĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!бЮĪĮвĴĺб!в!ЭĴбĮĨгĴĮ!Į!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ĭЭ!įİľķаĩĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!ĩЭĸĮĴЮ!ĳба.

ЮįĴĮ!Į!ĳбаĶЮвĮ! 

 ėаįгıЮĲĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĪбЭĲĮķĲĮĴЮ!вĴаЯĲавĴĮ!ĭЭ!ĩвЮįĮ!ЭĴбĮĨгĴ 

 СĮĭгЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!ĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!įİЭваĩЮ-!вĮвĴЮıĮ!Į!ЭĴбĮĨгĴĮ!в!ĳа.

ıаĹĴЭ!ĲЭ!Ĩİаį-вдЮıĮ!)ĲЭĳб/!ĩ!Njsp-!Dbowb-!Wjtjp* 

 РĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ 

 ШбаĩЮбЮĴЮ!įаĮ!аĴ!ĩЭĸĮĴЮ!īаįгıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!ķЮвĴа!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĩ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!ıаĪЭĴ!īЭ!

ĨĺīЭĴ!īĮĪĮĴЭİĮĭĮбЭĲĮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!PDS!ĨĮĨİĮаĴЮįĮ!Į!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲĮ!ĩ!ĴЭĨ.

İĮķЮĲ!ĩĮī/ 

 ШбаĩЮбЮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!ĭЭ!аĨбЭĴЮĲ!ĮĲĬЮĲЮбĮĲĪ ĭЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!DBE (BIM) 

 ЧĳĮĴЭЯĴЮ!вЮ!īЭ!ĲЭвĴбаĮĴЮ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!īаįгıЮĲĴĮ!ĮİĮ!ĵаб.

ıЭĴĮ-!įаĮĴа!ķЮвĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĴЮ!ĩ!бЭĨаĴЭĴЭ!вĮ-!ĩĺĩ!ĩĮī!ĲЭ!ЮİЮįĴбаĲĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ/ 

 ЦЭвĴбаЯįЭ!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲĮ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲĮĿ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮ!ĵабıЭĴĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ 

 ЪĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĨЭĭЭ!аĴ!ĭĲЭĲĮĿ!ĭЭ!įЭĴЮĪабĮĭĮбЭĲЮ 

 ЩЭĭбЭĨаĴĩЭĲЮ!ĲЭ!ĩĺĴбЮĸЮĲ!ĮİĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĹ!įİЭвĮĵĮįЭĴаб!ĲЭ!ЮİЮ.

ıЮĲĴĮ-!вĺаĨбЭĭЮĲ!в!ĮĲīгвĴбĮЭİĲĮĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮ 

 ėаįгıЮĲĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĩĭЭĮıаĩбĺĭįĮĴЮ!ıЮĬīг!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ 

 ЧĨвĺīЮĴЮ!в!ЮįĮĳЭ!вĮ!ĴЮıЭĴЭ!ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ЮīĮĲĲЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĶĮĿ!Į!

ЮīĲаĭĲЭķĲЭ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ 

 ęЭĳаķĲЮĴЮ!īЭ!ĮĭĪбЭĬīЭĴЮ!ĳбаĶЮв!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!- įЭįĴа!ĴЮĭĮ-!

в!įаĮĴа!бЭĨаĴĮĴЮ!ĩ!ЮįĮĳЭ-!ĴЭįЭ!Į!ĴЮĭĮ-!įаĮĴа!вЮ!ĳбЮīЭĩЭĴ!ĲЭ!ĩĺĲĸĲĮ!вĮвĴЮıĮ/ 

Ъ!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĴЮĭĮ!ĳаīдаīĮ!ıаĬЮĴЮ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!īЭ!ĳаīаĨбĮĴЮ!įЭķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!вĮ!Į!īЭ!аĳба.

вĴĮĴЮ!ĳавİЮīĩЭĹЭĴЭ!Įı!аĨбЭĨаĴįЭ!Į!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ/!С!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ķЭвĴĮ!ĲЭ!ĴЭĭĮ!įĲĮĪЭ!ĹЮ!бЭĭĪİЮ.

īЭıЮ!įЭį!īЭ!ĳбĮİЭĪЭıЮ!ĩЮķЮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!Į!ĳаīĪаĴĩЮĲĮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ-!

аĶЮĲįЭ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ-!ĮĭĪаĴĩĿĲЮ!ĲЭ!ĪбЭĵĮĶĮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg


 

 

 

V ğРЪЫ  

ĚęğĚЪěħСРЦУ!ЦР!ЩРęЬЧėĚЫУ!Ě!СЩУХУЫЧ;!

СНěĦğСРЦУ!ЦР!ėРЦЦĚ!С!ЪЫЩЧĚЫУěЦĚЫУ!

ШЩЧĞУЪĚ 

ШЮĴЭĴЭ!ķЭвĴ!Ю!ĳавĩЮĴЮĲЭ!ĲЭ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮĴЮ!ЭвĳЮįĴĮ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!

аĳĴĮıĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!ĳİЭĲĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ/!ШаīбаĨĲа!вЭ!

ЭĲЭİĮĭĮбЭĲĮ!бЮвгбвĲа-ĨЭĭĮбЭĲĮĿĴ!ıЮĴаī ĲЭ!аĶЮĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!ЭĩĴаıЭ.

ĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!аĶЮĲĿĩЭĲЮ/!ЩЭĭĪİЮĬīЭĴ!вЮ!ıЮĴаīĮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲа!

ĳаİгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!įаİĮķЮвĴĩЮĲЭ!вıЮĴįЭ*!аĴ!CAD (BIM)-ıаīЮİĮ!Į!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮĴа!Įı!

вĺв!вĮвĴЮıĮ!ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ/!ЩЭĭĪİЮīЭĲĮ!вЭ!ĴЮдĲĮįĮĴЮ!ĭЭ!5E Į!6E ıаīЮİĮбЭĲЮ!ĭЭ!

ĳİЭĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĩбЮıЮĴа!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ-!в!įаĲįбЮĴĲĮ!ĳбĮ.

ıЮбĮ!ĭЭ!ĴĿдĲаĴа!ĳбĮİаĬЮĲĮЮ/!ШбЮīвĴЭĩЮĲ!Ю!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!бЭĭĸĮбЮĲĮĴЮ!ĮĲĵабıЭĶĮ.

аĲĲĮ!вİаЮĩЮ!7E!-8D-!авĮĪгбĿĩЭĹĮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲ!ĳаīдаī!ĭЭ!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!гвĴаЯķĮĩавĴĴЭ-!

ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿĴЭ!Į!ĨЮĭаĳЭвĲавĴĴЭ!ĲЭ!аĨЮįĴĮ!ĲЭ!ĲЮīĩĮĬĮıЭĴЭ!ваĨвĴĩЮĲавĴ/!Ша.

īбаĨĲа!вЭ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ıЮĴаīĮĴЮ!ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĩĺĪİЮбаīĲĮĿ!аĴĳЮķЭĴĺį!Į!FTH 

-ĳаįЭĭЭĴЮİĮĴЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!Юįаİа.

ĪĮķĲĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮ/!НбĮĴĮķĲа!вЮ!аĶЮĲĿĩЭĴ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮĴЮ!Į!аĪбЭĲĮ.

ķЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĴЮ!FSQ Į!QNJT вĮвĴЮıĮ!ĩ!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!

ĳбаĶЮвĮ-!įЭĴа!вЮ!ЭĲЭİĮĭĮбЭ!ĩİĮĿĲĮЮĴа!Įı!ĩĺбдг!ĳбаĭбЭķĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĶЮĲааĨбЭĭг.

ĩЭĲЮĴа/!ШбаĪĲаĭĮбЭĲĮ!вЭ!ĳЮбвĳЮįĴĮĩĮĴЮ!ĭЭ!ĳбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!аĴ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!

įĺı!аĴĩабЮĲĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!Į!ĪĺĩįЭĩĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ-!вĳаваĨĲĮ!īЭ!

авĮĪгбĿĴ!ĳа-ĪаİĿıЭ!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ/ 
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ЧвĲаĩĮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа;!аĶЮĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įаİĮķЮвĴĩаĴа-!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!

ĩбЮıЮĴа 

ЪбЮī!ıĲаĪаĴа!ĨĮĭĲЮв!ĳбаĶЮвĮ-!įаĮĴа!аĳбЮīЮİĿĴ!гвĴаЯķĮĩавĴĴЭ!ĲЭ!ЮīĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!

ĨбЭĲĸ-!аĴ!аваĨЮĲЭ!ĩЭĬĲавĴ!- įЭįĴа!Ю!ĨĮİа!ĳбЮīĮ!дĮİĿīĮ!ĪаīĮĲĮ!- вЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĭЭ!ĴаķĲЭ!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!

ĨбаĿ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ-!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!Į!ĩбЮıЮĴа!ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!(ĵĮĪ/ 5.1-1). 

ЩЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!ĳĮвıЮĲавĴĴЭ!Ю!бЮĭгİĴЭĴ!аĴ!бЮīĮĶЭ!ĵЭįĴабĮ-!вбЮī!įаĮĴа!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!аĴ!ĭЭ.

ĳĮвĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮįаĲаıĮķЮвįĮĴЮ!ĴбЭĲĭЭįĶĮĮ-!ĴĺбĪаĩĮĿĴЭ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ!ĩ!бЭĲĲĮĴЮ!аĨĹЮ.

вĴĩЭ/!ШĺбĩĮĴЮ!ĳбЭĩĲа!ĭĲЭķĮıĮ!īаįгıЮĲĴĮ!- ĪİĮĲЮĲĮ!ĳİаķįĮ!в!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ıЭĴЮбĮ.

ЭİĮ!Į!Ĵбгī!- вЭ!ĨĮİĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!ĴĺбĪаĩĮĿĴЭ!Į!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа/!ЫЮĭĮ!ĳİаķįĮ!вЭ!ĭЭ.

ĳĮвĩЭİĮ!ĭЭīĺİĬЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!вĴбЭĲĮĴЮ!ĳбĮ!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮ!Į!вЭ!ĨĮİĮ!вĺдбЭĲĿĩЭĲĮ!įЭĴа!

īаįЭĭЭĴЮİвĴĩа!ĭЭ!вĳабЭĭгıЮĲĮĿ!Į!ĳЭбĮķĲĮ Į!ĴĺбĪаĩвįĮ!аĴĲаĸЮĲĮĿ/ 

С!ĳбаīĺİĬЮĲĮЮ!ĲЭ!дĮİĿīаİЮĴĮĿ!ĳаīдаīĺĴ!įĺı!аĶЮĲĿĩЭĲЮĴа!Ю!авĴЭĲЭİ!īа!ĪаİĿıЭ!вĴЮĳЮĲ!

ĲЮĳбаıЮĲЮĲ;!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!вЭ!вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭİĮ!бĺķĲа-!įЭĴа!вЮ!Ю!бЭĭķĮĴЭİа!ĲЭ!аĳĮĴЭ!Į!ĮĲ.

ĴгĮĶĮĿĴЭ!ĲЭ!аĶЮĲĿĩЭĹĮĿ!ĮĲĬЮĲЮб/!Ъ!ĲЭĩİĮĭЭĲЮĴа!ĲЭ!ıаīгİĲĮĴЮ!FSQ!вĮвĴЮıĮ!Į!DBE!ĮĲ.

вĴбгıЮĲĴĮĴЮ!аĨЭķЮ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĿĴ!ĳаīдаī!įĺı!аĶЮĲĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!įаİĮķЮвĴĩЭĴЭ-!бЭĭда.

īĮĴЮ!Į!ĩбЮıЮĴа!ĭЭĳаķĲЭ!Ĩĺбĭа!īЭ!вЮ!ĴбЭĲвĵабıĮбЭ/!ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĶĮĵбаĩĮ!ĴЮдĲаİаĪĮĮ!

ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!įİľķаĩĮĴЮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!ĲЭ!ĩбЮıЮĴа!Į!бЭĭдаīĮĴЮ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĲЭĳĺİĲа!ЭĩĴаıЭ.

ĴĮĭĮбЭĲĮ-!įаЮĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĳа-ĪаİĿıЭ!ĴаķĲавĴ-!ĨĺбĭĮĲЭ!Į!ĳбаĭбЭķĲавĴ!ĳбĮ!ĳİЭĲĮбЭĲЮĴа!

ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ/ 
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ĝĮĪ/ 5.1-1 ЧĴ!ıĲаĪаĴа!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĲЭЯ-ĩЭĬĲĮ!ĩ!ĨĮĭĲЮвЭ!вЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ-!įаĮĴа!
аĴĪаĩЭбĿĴ!ĭЭ!ĳаįЭĭЭĴЮİĮĴЮ!ĭЭ!аĨЮı-!бЭĭдаīĮ!Į!ĩбЮıЮ/ 

ЪĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!вЮ!ĵаįгвĮбЭĴ!ĩĺбдг!ĴаķĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĩбЮıЮĴа!Į!бЭĭдаīĮĴЮ/!ЫЮ!аĴ!вĩаĿ!

вĴбЭĲЭ!ĭЭĩĮвĿĴ!аĴ!įаİĮķЮвĴĩаĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!Į!Ĵбгī-!Э!ĳбаĭбЭķĲавĴĴЭ!Įı!ĩİĮĿЮ!ĩĺбдг!

бЮĲĴЭĨĮİĲавĴĴЭ/!ЪİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮЮ!Į!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!ĳбаĭбЭķĲавĴ!аĨЭķЮ!ķЮвĴа!

ĩаīĿĴ!īа!ĳа-ĩĮваįĮ!бЭĭдаīĮ!ĳа!ĳбаЮįĴЭ, ĲЮвĳЭĭĩЭĲЮ!ĲЭ!вбаįаĩЮĴЮ!Į!īабĮ!īа!ĵЭİĮĴ. 

ЪĳабЮī!īаįİЭīЭ!ĲЭ!LQNH!#ШаĭĲЭĴĮ!ĳбаĨİЮıĮ!- ĲаĩĮ!ĳаīдаīĮ#!)3134!Ī/*!вЭıа!61&!аĴ!вĴбаĮ.

ĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!вЭ!ĭЭĩĺбĸЮĲĮ!ĲЭĩбЮıЮ-!Э!98&!аĴ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!вĺаĨĹЭĩЭĴ!ĭЭ!ĳаĩĮĸЮĲ!

įаĲĴбаİ!ĩĺбдг!ĮįаĲаıĮķЮвįĮĴЮ!ЭвĳЮįĴĮ!ĲЭ!įЭĳĮĴЭİаĩĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ/!ЧвĲаĩĲĮĴЮ!ĳбаĨİЮıĮ!

вЭ!вĩĺбĭЭĲĮ!в!İĮĳвЭĴЭ!ĲЭ!įĩЭİĮĵĮĶĮбЭĲ!ĳЮбваĲЭİ!Į!ĴбгīĲавĴĮĴЮ!ĳбĮ!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!

бĮвįЭ![2]. 

ĚвĴабĮķЮвįĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!įЭİįгİĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!ĩбЮıЮĴа!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!вЮ!вĺĨĮбЭĴ!ĳа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!

вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĲЭ!ıĮĲЭİĮ!ĳбаЮįĴĮ!ĳбЮĭ!ĶЮİĮĿ!ĬĮĩаĴ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!įаıĳЭĲĮĿ!Į!вЮ!ĩĺĩЮĬīЭĴ!ĩ!

ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!вĮвĴЮıĮ!)FSQ, PMIS BPM, EPM Į!īб/*/ 

ЦЭİĮķĮЮĴа!ĲЭ!įЭķЮвĴĩЮĲĮ!ĮвĴабĮķЮвįĮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!įЭİįгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Ю!авĲаĩĲа!

įаĲįгбЮĲĴĲа!ĳбЮīĮıвĴĩа!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĿ-!įаЮĴа!ĳбĿįа!ĩİĮĿЮ!ĩĺбдг!ĲЮЯ.

ĲЭĴЭ!ĬĮĭĲЮвĳаваĨĲавĴ/ 

ЧĴīЮİĮĴЮ!ĭЭ!аĶЮĲĿĩЭĲЮ!Į!įЭİįгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!Į!ĮĲĬЮĲЮбĲĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!вЭ!

вĺĭīЭīЮĲĮ-!ĭЭ!īЭ!вĺĨĮбЭĴ-!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!Į!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĴ!ĮвĴабĮķЮвįĮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳба.

ЮįĴĮĴЮ/!ЫĿдĲЭĴЭ!авĲаĩĲЭ!ĵгĲįĶĮĿ!Ю!īЭ!ĲЭĴбгĳĩЭĴ!Į!вĮвĴЮıЭĴĮĭĮбЭĴ!аĳĮĴЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ-!įаЮĴа!ĳа.

ıЭĪЭ!ĭЭ!ĳаīаĨбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĴаķĲавĴĴЭ!ĲЭ!аĶЮĲįЭĴЭ!ĲЭ!аĨдĩЭĴЭ-!вбаįаĩЮĴЮ!Į!бЭĭдаīĮĴЮ!ĲЭ!ĲаĩĮ!ĳбаЮįĴĮ!

ĩĺĩ!ĩбЮıЮĴа/!ЫаĭĮ!ĳаīдаī!ĳаıЭĪЭ!īЭ!вЮ!вĩЮīЭĴ!īа!ıĮĲĮıгı!ĪбЮĸįĮĴЮ!ĩ!ĨĺīЮĹĮĴЮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ-!ĨЭ.

ĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!ĳбЭįĴĮįЭĴЭ!Į!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!аĴ!ĩЮķЮ!бЮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĳбаЮįĴĮ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ХЮĴаīĮ!ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĪĲаĭĲЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮĴЮ 

ЪĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĳа!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ıЮĴаīĮ!ĭЭ!аĶЮĲįЭ-!įЭĴа!ĩвЮįĮ!аĴ!

ĴĿд!вЮ!ĵаįгвĮбЭ!ĩĺбдг!аĳбЮīЮİЮĲ!ĩĮī!īЭĲĲĮ-!ĲЭİĮķĲавĴ!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!Į!ĲĮĩа!ĲЭ!īЮĴЭЯİĲавĴ!ĲЭ!

ĳбаЮįĴЭ/!ЦЭЯ-ķЮвĴа!вбЮĹЭĲĮĴЮ!ĩįİľķĩЭĴ: 

 ХЮĴаī-!ĨЭĭĮбЭĲ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ;!аĶЮĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĪĲаĭĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!īЭīЮĲ!ĳбаЮįĴ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!

ĲЭ!ĳаīбаĨЮĲ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!бЮвгбвĮ-!įЭĴа!ıЭĴЮбĮЭİĮ-!аĨабгīĩЭĲЮ!Į!Ĵбгī/!ЫаĭĮ!

ıЮĴаī!ĮĭĮвįĩЭ!ĳаīбаĨЮĲ!вĳĮвĺį!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĭЭīЭķĮ!Į!бЮвгбвĮĴЮ-!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!

ĲЭ!ĩвĿįЭ!ĭЭīЭķЭ-!ĳавİЮīĩЭĲ!аĴ!ĮĭķĮвİЮĲĮЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ĴĿд/ ЫаĭĮ!ıЮĴаī!Ю!ıĲаĪа!ĴаķЮĲ!Į!

вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĸĮбаįа!ĩ!аĶЮĲĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ/ 

 ШЭбЭıЮĴбĮķЮĲ!ıЮĴаī;!ĮĭĳаİĭĩЭ!вĴЭĴĮвĴĮķЮвįĮ!ıаīЮİĮ!ĭЭ!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!

ĲЭ!ĳЭбЭıЮĴбĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/!ЫаĩЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĩįİľķĩЭ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ЮīĮĲĮĶЭ!ıĿбįЭ-!

įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!ĳİаĹ!ĲЭ!вĪбЭīЭĴЭ!ĮİĮ!аĨдĩЭĴ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ-!Į!ЭīЭĳĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЮĭĮ!вĴаЯĲавĴĮ!

įĺı!įаĲįбЮĴĲĮĴЮ!гвİаĩĮĿ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/ ХЮĴаīĺĴ!Ю!аваĨЮĲа!ЮĵЮįĴĮĩЮĲ!ĩ!бЭĲĲĮĴЮ!ЮĴЭĳĮ-!įаĪЭĴа!

ĩвЮ!аĹЮ!ĲĿıЭ!ĳаīбаĨĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ/ 

 ХЮĴаī!ĲЭ!ЮīĮĲĮĶЭ!ıĿбįЭ!)ıЮĴаī!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ЮīĮĲĮĶЭ!ıĿбįЭ*;!ĮĭķĮвİĿĩЭ!ĳбаĪĲаĭĲĮĴЮ!

бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ЮīĮĲĮĶЭ!ıĿбįЭ!)ĲЭĳб/!ĭЭ!įĩЭīбЭĴЮĲ!ıЮĴĺб!ĮİĮ!

įгĨĮķЮĲ!ıЮĴĺб*/!ЫаĩЭ!авĮĪгбĿĩЭ!Ĩĺбĭ!Į!İЮвЮĲ!ĲЭķĮĲ!ĭЭ!вбЭĩĲĿĩЭĲЮ!Į!ЭĲЭİĮĭĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭда.

īĮĴЮ!ĭЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!ĮİĮ!ķЭвĴĮ!аĴ!ĳбаЮįĴĮ/ 

 УįвĳЮбĴĲЭ!ĳбЮĶЮĲįЭ!)ıЮĴаī!#ėЮİĵĮ#*;!авĲаĩЭĩЭ!вЮ!ĲЭ!ıĲЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ЮįвĳЮбĴĮ-!įаĮĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!

вĩаĿ!аĳĮĴ!Į!ĭĲЭĲĮĿ-!ĭЭ!īЭ!аĶЮĲĿĴ!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!īЭīЮĲ!ĳбаЮįĴ/!ШаīдаīĺĴ!Ю!ĳаİЮĭЮĲ-!įаĪЭĴа!ĲЮ!

вЭ!ĲЭİĮķĲĮ!ĴаķĲĮ!ĮĭдаīĲĮ!īЭĲĲĮ!ĮİĮ!ĳбаЮįĴĺĴ!Ю!гĲĮįЭİЮĲ/ 

ЪĴбгĩЭ!вĮ!īЭ!вЮ!аĴĨЮİЮĬĮ-!ķЮ!ĳЭбЭıЮĴбĮķĲĮĿĴ!ıЮĴаī!Į!ЮįвĳЮбĴĲĮĴЮ!аĶЮĲįĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ЭīЭĳĴĮ.

бЭĲĮ!įĺı!ıаīЮİĮĴЮ!ĭЭ!ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ/!ЫаĩЭ!īЭĩЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĪЮĲЮбĮбЭĲЮ!ĲЭ!

ĳбаĪĲаĭĮ!ĭЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!ĪбЭĵĮįЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!аĨгķĮĴЮİĲĮ!ĮĭĩЭīįĮ/!ШбĮıЮбĮ!ĭЭ!ĳбĮ.

İЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĴЭįĮĩЭ!ıаīЮİĮ!вЭ!бЭĭĪİЮīЭĲĮ!ĳа-ĳаīбаĨĲа!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!ШбĮıЮб!ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ıЭĸĮĲĲа!

аĨгķЮĲĮЮ ĭЭ!ĲЭıĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!ĪбЭĵĮįЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ#!(ĵĮĪ/ 9.3-5). 

СĺĳбЮįĮ!ĴаĩЭ!ıЮĴаīĺĴ-!авĲаĩЭĲ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ-!авĴЭĩЭ!ĲЭЯ-ĳаĳгİĿбĲĮĿĴ!Į!ĸĮбаįа!ĮĭĳаİĭĩЭĲ!ĩ!вĩЮ.

ĴаĩĲЭĴЭ!ĳбЭįĴĮįЭ/!ЫаЯ!авĮĪгбĿĩЭ!ĲЮ!вЭıа!ĴаķĲЭ!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!ĳбаĪĲаĭĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ-!Ĳа!Į!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!

вЮ!ĮĭķĮвİĮ!ĳбаīĺİĬĮĴЮİĲавĴĴЭ!ĲЭ!аĴīЮİĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ!Į!ĲЭ!ĶЮİĮĿ!ĳбаЮįĴ!

įЭĴа!ĶĿİа!)ĳаĩЮķЮ!ĳаīбаĨĲавĴĮ!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ЪĴбаĮĴЮİĲĮ!ĪбЭĵĮĶĮ!Į!5E -ĳбаЮįĴĲĮ!īЭĲĲĮ#). 

ХЮĴаī-!ĨЭĭĮбЭĲ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ авĴаЯĲавĴĿĩЭĲЮ!Į!аĶЮĲĿĩЭĲЮ ĩ!

вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа 

ЩЭĭдаīĮĴЮ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ-!вЭ!ıЮĴаī!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲвįа!вķЮĴаĩаīвĴĩа-!ĳбĮ!įаЯĴа!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!

īЭīЮĲ!ĳбаЮįĴ!вЮ!авĲаĩЭĩЭĴ!ĲЭ!ĳбĿįаĴа!аĴķĮĴЭĲЮ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!гķЭвĴĩЭĹĮ!бЮвгбвĮ/!С!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!

ĴаĭĮ!ĳаīдаī!ĩįİľķĩЭ!ĳаīбаĨЮĲ!ЭĲЭİĮĭ!Į!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ıЭĴЮбĮЭİĲĮ-!ĴбгīаĩĮ!Į!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!бЮ.

вгбвĮ-!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭ!ĮĭĩĺбĸĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ/ 
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ХЮĴаīĺĴ-!авĲаĩЭĲ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ-!авĮĪгбĿĩЭ!ĩĮваįЭ!вĴЮĳЮĲ!ĲЭ!ĳбаĭбЭķĲавĴ!Į!ĴаķĲавĴ!ĳбĮ!

ĳİЭĲĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĨľīĬЮĴЭ-!ĴĺЯ!įЭĴа!вЮ!ĵаįгвĮбЭ!ĩĺбдг!īЮЯвĴĩĮĴЮİĲĮĴЮ!ĶЮĲĮ!ĲЭ!бЮвгб.

вĮĴЮ!įĺı!ıаıЮĲĴЭ!ĲЭ!аĶЮĲįЭĴЭ/!ЫаĩЭ!Ю!аваĨЮĲа!ĩЭĬĲа!ĩ!ĲЮвĴЭĨĮİĲЭ!ĮįаĲаıĮķЮвįЭ!

вбЮīЭ-!įĺīЮĴа!įаİЮĨЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĶЮĲĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!аįЭĬЭĴ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĩİĮĿĲĮЮ!ĩĺбдг!аĨ.

ĹĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĳа!ĳбаЮįĴЭ/ 

С!вİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĪİЭĩĮ!ĹЮ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ĳаīбаĨĲа!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!бЮвгбвĲа!ĨЭĭĮбЭĲа!įЭİįгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭ.

даīĮĴЮ/!ęЭ!īЭ!бЭĭĨЮбЮı!ĳа-īаĨбЮ!ĳбĮĲĶĮĳĮĴЮ!ıг!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!ĹЮ!ĲЭĳбЭĩĮı!ЭĲЭİаĪĮĿ!в!įЭİįг.

İĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ĩЮķЮбĿ!ĩ!бЮвĴабЭĲĴ/!ХЮĲĮīĬĺбĺĴ!ĲЭ!бЮвĴабЭĲĴЭ-!ĳİЭĲĮбЭЯįĮ!ĩЮķЮбĴЭ-!

вĺвĴЭĩĿ!вĳĮвĺį!ĲЭ!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!ĳбаīгįĴĮ-!ĩĭЮıЭ!ĳбЮīĩĮī!ĩбЮıЮĴа!ĭЭ!ĳбĮĪаĴĩĿĲЮ!ĲЭ!ĩвĿįа!ĿвĴĮЮ!

Į!вİЮī!ĴаĩЭ!гıĲаĬЭĩЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĳа!ĨбаĿ!ĲЭ!ĪавĴĮĴЮ/!С!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!ĳбаĶЮвĺĴ!Ю!ĳаīаĨЮĲ;!ĭЭ!ĩвĿįЭ!

įЭĴЮĪабĮĿ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ ĳбаЮįĴЭ!)аĨЮįĴĮ*!вЮ!ĮĭĪаĴĩĿĴ!īЮĴЭЯİĲĮ!аĶЮĲįĮ!ЩЮĶЮĳĴĮ-!Э!аĨĹЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!

ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!вЮ!аĳбЮīЮİĿ!ķбЮĭ!вгıĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!бЭĭдаīĮ!ĩ!аĨĹЭ!вıЮĴįЭ!- аįаĲķЭĴЮİĲЭĴЭ!аĶЮĲįЭ!ĳа!

įЭĴЮĪабĮĮ/ 

НİľķаĩĮĿĴ!Į!ĲЭķЭİЮĲ!ЮĴЭĳ!ĲЭ!ĳаīдаīЭ-!авĲаĩЭĲ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ-!Ю!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲЭĴЭ!

ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ/!ЦЭ!ĳĺбĩĮĿ!ЮĴЭĳ!аĴ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!вЮ!вĺвĴЭĩĿ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!

вĳĮвĺį!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ЭбĴĮįгİĮ-!ıЭĴЮбĮЭİĮ-!ĩĮīаĩЮ!бЭĨаĴЭ!Į!бЮвгбвĮ-!в!įаĮĴа įаıĳЭĲĮĿĴЭ!бЭĭĳаİЭĪЭ!ĩ!

бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!вĩаĮĴЮ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!- аĴ!ĪĩаĭīЮЯ!ĩ!вįİЭīЭ!īа!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!дабЭĴЭ!ķбЮĭ!ĴĿдĲЭĴЭ!

įĩЭİĮĵĮįЭĶĮĿ!Į!ĳаķЭваĩЭ!вĴЭĩįЭ/!ЫЭĭĮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!вЮ!вĮвĴЮıЭĴĮĭĮбЭ!ĩ!ЮīĮĲĲЭ!#ĖЭĭЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!

вĴбаĮĴЮİĲĮ!бЮвгбвĮ!Į!ıЭĴЮбĮЭİĮ#!- ĴЭĨİĮķЮĲ!бЮĪĮвĴĺб-!вĺīĺбĬЭĹ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĲЭĮıЮĲаĩЭĲĮĿ-!дЭбЭįĴЮ.

бĮвĴĮįĮ-!ıЮбĲĮ!ЮīĮĲĮĶĮ!Į!ĴЮįгĹĮ!ĶЮĲĮ/!ĚıЮĲĲа!ĴЭĭĮ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!авĲаĩЮĲ!Į!ĳĺбĩа.

вĴЮĳЮĲЮĲ!ĮĭĴаķĲĮį!ĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ!ĳавİЮīĩЭĹĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ!- įЭįĴа!ĲЭ!бЭĭ.

даīĮĴЮ-!ĴЭįЭ!Į!ĲЭ!вбаįаĩЮĴЮ!ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!ĲЭ!бЭĨаĴĮĴЮ/ 

ĖЭĭЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!бЮвгбвĮ;!įЭĴЭİаĪ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!Į!

бЭĨаĴĮ 

ĖЭĭЭ!īЭĲĲĮ!ĮİĮ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!бЮвгбвĮ!Į!ıЭĴЮбĮЭİĮ!- ĩįİľķĩЭ!ĳаīбаĨĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!

ĩвЮįĮ!ЮİЮıЮĲĴ-!įаЯĴа!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĩ!вĴбаĮĴЮİЮĲ!ĳбаЮįĴ!- ĳбаīгįĴ, ЭбĴĮįгİ-!ıЭĴЮбĮЭİ!ĮİĮ!

гвİгĪЭ-!ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĲЮĪаĩаĴа!ĲЭĮıЮĲаĩЭĲĮЮ-!аĳĮвЭĲĮЮ-!ıЮбĲЭ!ЮīĮĲĮĶЭ!Į!ЮīĮĲĮķĲЭ!ĶЮĲЭ-!ĭЭĳĮвЭĲĮ!

ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĩĮī/!С!ĴЭĭĮ!ĴЭĨİĮĶЭ!ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĲЭıЮбĮĴЮ!ĩвĮķįа!- аĴ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!ĩĮīаĩЮ!ĪабĮĩЭ!Į!

ıЭĴЮбĮЭİĮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!ĳбаЮįĴĮĴЮ-!īа!ĳаīбаĨĲĮ!вĳĮвĺĶĮ!ĲЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!бЭĭ.

İĮķĲĮ!įЭĴЮĪабĮĮ!в!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!ķЭваĩĮĴЮ!вĴЭĩįĮ!(ĵĮĪ/ 5.1-2). 



 

ĚęğĚЪěħСРЦУ!ЦР!ЩРęЬЧėĚ!Ě!ЧĞУЦНĚ!ęР!ЪЫЩЧĚЫУěЦĚ!ШЩЧУНЫĚ/   |   

207 

 

 

ĝĮĪгбЭ 5.1-2 ЩЮвгбвĲЭĴЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!Ю!вĳĮвĺį!вĺв!вĺвĴЭĩįĮ-!аĳĮвĩЭĹ!ıЭĴЮбĮЭİ!Į!гвİгĪЭ!в!
ЮīĮĲĮķĲЭ!ĶЮĲЭ/ 

#ĖЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!в!бЮвгбвĮ#!Ю!ĳаīаĨĲЭ!ĲЭ!ĳбаīгįĴаĩĮĿ!įЭĴЭİаĪ!ĲЭ!аĲİЭЯĲ!ıЭĪЭĭĮĲ-!ĩ!įаЯĴа!

ĩвЮįĮ!ЭбĴĮįгİ!ĮıЭ!ĳаīбаĨĲа!аĳĮвЭĲĮЮ!ĲЭ!вĩаĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ/!ЫаĩЭ!гİЮвĲĿĩЭ!аĶЮĲĮĴЮİĮĴЮ!

ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĳбĮ!ĮĭĨабЭ!ĲЭ!ĳбЭĩĮİĲĮĴЮ!бЮвгбвĮ!)ĳаīаĨĲа!ĲЭ!ĮĭĨабЭ!ĲЭ!ĳбаīгįĴĮ!ĳбĮ!

īаĨЭĩĿĲЮĴа!Įı!ĩ!ĳЭĭЭбвįЭĴЭ!įаĸĲĮĶЭ*-!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įаĲįбЮĴĲĮ!вĴба.

ĮĴЮİĲĮ!ĳбаĶЮвĮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!įЭİįгİЭĶĮĮ!(įбЭЯĲЭ!ĳабĺķįЭ!ĩ!аĲİЭЯĲ!ıЭĪЭĭĮĲЭ*. 

ĖЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!в!бЮвгбвĮ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!бЭĭĪİЮĬīЭ!Į!įЭĴа!вĳĮвĺį!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!вĺвĴЭĩįĮ!ĩ!ĪаĴĩЭбвįЭ!įĲĮĪЭ!

ĲЭ! бЮвĴабЭĲĴ/! СвЮįĮ! вĴбаĮĴЮİЮĲ! ıЭĴЮбĮЭİ-! аĨабгīĩЭĲЮ! Į! гвİгĪЭ! Ю! ĳаīаĨЮĲ! ĲЭ! вĺвĴЭĩįĮĴЮ-!

ĮĭĳаİĭĩЭĲĮ!ĩ!бЮĶЮĳĴĮĴЮ/!#ĖЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!бЮвгбвĮĴЮ#!Ю!ĳаīбаĨЮĲ!вĳĮвĺį!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!вĺвĴЭĩįĮ!- вĴба.

ĮĴЮİĲĮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!Į!гвİгĪĮ, ĩįİľķĮĴЮİĲа!ĴĿдĲЭĴЭ!ĶЮĲЭ!ĭЭ!ЮīĮĲĮĶЭ;!ĳЭбķЮ-!ıЮĴĺб-!ķЭв-!İĮĴĺб!Į!Ĵ/Ĳ/ 

ЦаĩĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!вĺĹĲавĴĴЭ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!īаĨЭĩĿĴ!įĺı!ĴЭĨİĮĶЭĴЭ!#ĖЭĭĮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!бЮ.

вгбвĮ#!ĳа!īĩЭ!ĲЭķĮĲЭ!- бĺķĲа!(ĵĮĪ/ 5.1-3) ĮİĮ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ķбЮĭ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĲЮ!вĺв!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!гĳбЭĩ.

İЮĲĮЮ!ĲЭ!ĭЭĳЭвĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ĮİĮ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĝĮĪ/ 5.1-3 ĖЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!бЮвгбвĮĴЮ!вЮ!ĳаĳĺİĩЭ!бĺķĲа!ĮİĮ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!вЮ!ĳбĮЮıЭĴ!
īЭĲĲĮ!аĴ!īбгĪĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ/ 

ЫĮĳĮķĲЭ!вбЮīĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!įаıĳЭĲĮĿ!ĮĭĳаİĭĩЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ-!вĺīĺбĬЭĹЭ!дĮİĿīĮ-!Э!ĳаĲĿįаĪЭ!Į!īЮ.

вЮĴįĮ!дĮİĿīĮ!ЭбĴĮįгİĮ!в!ĳаīбаĨĲĮ!аĳĮвЭĲĮĿ-!įаĮĴа!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ. 

ЪİЮī!ĴаĩЭ!ĴЮĭĮ!īЭĲĲĮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĩ!īаĪаĩабĮĴЮ!Į!ĳбаЮįĴĲЭĴЭ!īаįгıЮĲĴЭĶĮĿ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!

аĳĮĸЮ!ĴаķĲа!вĺвĴЭĩĺĴ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!Į!ĳбаĶЮвĮĴЮ 

ęЭ!īЭ!ĨĺīЮ!ĩ!įбЭį!в!ĳбаıЮĲĿĹĮĴЮ!вЮ!ĳЭĭЭбĲĮ!гвİаĩĮĿ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!ĮĲĵİЭĶĮĿĴЭ-!ЭĴбĮ.

ĨгĴĺĴ!#ЮīĮĲĮķĲЭ!ĶЮĲЭ#!ĭЭ!ĩвЮįĮ!ĳбаīгįĴ!)вĴаįЭ!ĮİĮ!гвİгĪЭ*!ĩ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!бЮвгбвĮĴЮ!

(ĵĮĪгбЭ 5.1-3) вЮ!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭ!бЮīаĩĲа!бĺķĲа!ĮİĮ!ķбЮĭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĭĴЮĪİĿĲЮ!ĲЭ!Эį.

ĴгЭİĲĮ!ĶЮĲĮ!аĴ!īбгĪĮ!вĮвĴЮıĮ!ĮİĮ!аĲİЭЯĲ!ĳİЭĴĵабıĮ.  

РįĴгЭİĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ЮīĮĲĮķĲЭĴЭ!ĶЮĲЭ!ĲЭ!īЭīЮĲ!бЮвгбв!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭ!ıЮвЮķĲа-!ĴбĮıЮвЮķĲа!

ĮİĮ!ĪаīĮĸĲа!- ĩ!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!ЮвĴЮвĴĩаĴа!ĲЭ!бЮвгбвЭ-!ĮĲĵİЭĶĮĿĴЭ!Į!ĩĺĲĸĲĮĿ!ĮįаĲаıĮķЮвįĮ!įİĮ.

ıЭĴ/!ЫЭįĮĩЭ!ЭįĴгЭİĮĭЭĶĮĮ!вЭ!ĲЮаĨдаīĮıĮ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĳаīīĺбĬЭ!ĴаķĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!Į!аĶЮĲ.

įĮĴЮ-!ĴĺЯ!įЭĴа!ĴаĩЭ!вЭ!авĲаĩĲĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!вİгĬЭĴ!įЭĴа!аĴĳбЭĩĲЭ!ĴаķįЭ!ĭЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĲЭ!аĶЮ.

ĲĮĴЮİĮĴЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ/!РįĴгЭİĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĭЭ!ĮĭĪаĴĩĿĲЮ!ĲЭ!аĶЮĲįĮ-!ĨľīĬЮĴĮ!Į!ĪбЭĵĮĶĮ-!

įаĮĴа!аĴбЭĭĿĩЭĴ!бЮЭİĲĮĴЮ!ĳЭĭЭбĲĮ!гвİаĩĮĿ!Į!ĲЭıЭİĿĩЭĴ!бĮвįЭ!аĴ!ĪбЮĸįĮ!ĩ!ĳавİЮīĩЭĹĮĴЮ!ĮĭķĮвİЮ.

ĲĮĿ!ĳа!ĳбаЮįĴЭ/ 

ĚĭĪаĴĩĿĲЮ!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ Į!авĴаЯĲавĴĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĨаĴĮĴЮ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!

бЮвгбвĲЭ!ĨЭĭЭ 

ЪİЮī!įЭĴа!вĴЮ!ĳаĳĺİĲĮİĮ!#ĖЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!бЮвгбвĮ#!(ĵĮĪ/ 5.1-3) в!ıĮĲĮıЭİĲĮ!ЮīĮĲĮĶĮ, 

ıаĬЮĴЮ!īЭ!ĭЭĳаķĲЮĴЮ!īЭ!вĺĭīЭĩЭĴЮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ-!įаĮĴа!вЮ!ĮĭķĮвİĿĩЭĴ!ĭЭ!ĩвЮįĮ!ĳбаĶЮв!ĮİĮ!бЭĨаĴЭ!ĲЭ!

вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ!ĭЭ!аĳбЮīЮİЮĲĮ!ıЮбĲĮ!ЮīĮĲĮĶĮ;!ĲЭĳбĮıЮб!ĭЭ!ЮīĮĲ!įгĨĮķЮĲ!ıЮĴĺб!ĨЮĴаĲ-!

ЮīĮĲ!įĩЭīбЭĴЮĲ!ıЮĴĺб!вĴЮĲЭ!аĴ!ĪĮĳваįЭбĴаĲ-!ĭЭ!ıЮĴĺб!Ĩабīľб!ĮİĮ!ĭЭ!ıаĲĴЭĬ!ĲЭ!ĳбаĭабĶĮ/ 

ЦЭĳбĮıЮб-!ĭЭ!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĴгдİЮĲЭ!вĴЮĲЭ!в!ĳİаĹ!2!m² (ĝĮĪгбЭ 5.1-4)-!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!аĳĮĴЭ!аĴ!

ĳбЮīĮĸĲĮ!ĳбаЮįĴĮ-!вЭ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĳбĮĨİĮĭĮĴЮİĲа!76!ĴгдİĮ!(ЮīĮĲĮĶЭ!#ЪĮİĮįЭĴĲЭ!ĴгдİЭ") ĲЭ!ĶЮĲЭ!2!

VTE!ĲЭ!ĨбаЯįЭ!)ЭĴбĮĨгĴ!#ĞЮĲЭ!ĲЭ!ĨбаЯįЭ#*-!аĨĹа!76!VTE/!ЪĺĹа!ĴЭįЭ-!вĳабЮī!ıаĿ!аĳĮĴ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!

īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!ĴЮдĲĮįЭ!(entity "JCB 3CX Loader"*!ĩ!ĳбаīĺİĬЮĲĮЮ!ĲЭ!21!ıĮĲгĴĮ-!įаĿĴа!ĹЮ!

ĳавĴЭĩĮ!ĴгдİĮ!ĩ!ĨİĮĭавĴ!īа!бЭĨаĴĲЭĴЭ!ĭаĲЭ/!ЫĺЯ!įЭĴа!ĲЭЮıĺĴ!ĲЭ!аĨабгīĩЭĲЮĴа!вĴбгĩЭ!261!VTE!ĲЭ!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg


 

ĚęğĚЪěħСРЦУ!ЦР!ЩРęЬЧėĚ!Ě!ЧĞУЦНĚ!ęР!ЪЫЩЧĚЫУěЦĚ!ШЩЧУНЫĚ/   |   

209 

 

ķЭв-!7!ıĮĲгĴĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĹЮ!вĴбгĩЭĴ!ĳбĮĨİĮĭĮĴЮİĲа!15 USD/!ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ!ĹЮ!Ю!ĲЮаĨдаīĮı!ĮĭĳĺİĲĮ.

ĴЮİ!ĭЭ!ĳаİЭĪЭĲЮ!ĲЭ!ĴгдİĮ!ĭЭ!3!ķЭвЭ-!įЭĴа!ķЭваĩЭĴЭ!вĴЭĩįЭ!Ю!41!VTE-!Э!аĨĹЭĴЭ!вгıЭ!Ю!71!VTE/ 

 

ĝĮĪ/ 5.1-4 ĚĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĳбЮīавĴЭĩĿĴ!ĳаīбаĨЮĲ!вĳĮвĺį!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!
ıЭĴЮбĮЭİĮ!Į!гвİгĪĮ-!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!бЭĨаĴĮ!Į!ĳбаĶЮвĮ. 

ЪĺвĴЭĩĺĴ!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!)Ĵ/ĲЭб/!#бЮĶЮĳĴĮ#*!вЮ!ĵабıĮбЭ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!ĮвĴабĮķЮвįĮĿ!аĳĮĴ-!ĲЭĴбг.

ĳЭĲ!аĴ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ĩ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĮĭĩĺбĸĩЭĲЮ!ĲЭ!ĪаİĿı!аĨЮı!ĳаīаĨĲЭ!бЭĨаĴЭ/!ЫаĭĮ!ĳбЭįĴĮķЮвįĮ!аĳĮĴ!

аĨĮįĲаĩЮĲа!вЮ!ĲЭĴбгĳĩЭ!ķбЮĭ!аĨбЭĴĲЭ!ĩбĺĭįЭ!аĴ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ/!Ша-вĳЮĶĮЭİĲа!ĨбĮĪЭīĮбĺĴ!

вĺĨĮбЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!īĮбЮįĴĲа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ-!įЭĴа!ĭЭĳĮвĩЭ!īЮЯвĴĩĮĴЮİĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!

Ĵбгī-!ĳаĴбЮĨİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!Į!ĲľЭĲвĮĴЮ!ĲЭ!ĴЮдĲаİаĪĮķĲĮĴЮ!аĳЮбЭĶĮĮ/!ЪİЮī!ĴаĩЭ!ĩ!вĺĴбгīĲĮ.

ķЮвĴĩа!в!аĴīЮİЭ!ĭЭ!аĶЮĲįЭ!ĴЭĭĮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!вЮ!гвĺĩĺбĸЮĲвĴĩЭ!ĮĴЮбЭĴĮĩĲа;!ĳбЮĶĮĭĮбЭĴ!вЮ!аĳĮвЭ.

ĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ-!įабĮĪĮбЭ!вЮ!вĺвĴЭĩĺĴ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ!Į!вЮ!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĴ!įЭİįгİЭĶĮĮĴЮ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!

аĴбЭĭĿĴ!īЮЯвĴĩĮĴЮİĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!аĴ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ. 

ЫаķĲа!įЭįĴа!бЮĶЮĳĴЭĴЭ!аĳĮвĩЭ!вĺвĴЭĩįĮĴЮ!Į!įаİĮķЮвĴĩЭĴЭ-!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭ!ĳбĮĪаĴĩĿ.

ĲЮĴа!ĲЭ!īЭīЮĲа!ĿвĴĮЮ-!аĶЮĲįЭĴЭ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!вĺīĺбĬЭ!ĳаīбаĨЮĲ!вĳĮвĺį!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!вĴба.

ĮĴЮİĲĮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ-!бЮвгбвĮ!Į!гвİгĪĮ-!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!аĳбЮīЮİЮĲЭ!бЭ.

ĨаĴЭ!ĮİĮ!ĳбаĶЮв. 

ЩЮīаĩĲа!ĮĭĩĺбĸĩЭĲЭĴЭ!бЭĨаĴЭ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЭ!бЭĨаĴĲĮĶĮĴЮ-!ĨбĮĪЭīĮбĮĴЮ!Į!аĶЮĲĮĴЮİĮĴЮ!īЭ!вЮ!абĮЮĲ.

ĴĮбЭĴ!ĩ!ĲЮаĨдаīĮıаĴа!įаİĮķЮвĴĩа!бЮвгбвĮ;!ıЭĴЮбĮЭİĮ-!ĪабĮĩа-!бЭĨаĴĲа!ĩбЮıЮ!Į!īбгĪĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ-!

ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭ!ĮĭĩĺбĸĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮīĮĲĮĶЭ!бЭĨаĴЭ!)ĵĮĪ/ 5.1-5*/!ЫЮĭĮ!īЭĲĲĮ!вЮ!ĩĺĩЮĬīЭĴ!ĩ!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!

аĶЮĲĿĩЭĲЮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶĮ-!ĩ!įаĮĴа!ĩвĿįЭ!ĭЭīЭķЭ!Į!аĳЮбЭĶĮĿ!вЮ!аĳĮвĩЭ!ķбЮĭ!ıĮĲĮıЭİĲĮĴЮ!
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ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!бЮвгбвĲЭĴЭ!ĨЭĭЭ!)в!ĳавĴаĿĲĲа!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĶЮĲĮ*-!įаЮĴа!ĪЭбЭĲĴĮбЭ!ĴаķĲавĴĴЭ!ĲЭ!Įĭ.

ķĮвİЮĲĮĿĴЭ/ 

 

ĝĮĪ/ 5.1-5 ęЭ!ĩвĿįа!ĭЭīЭĲĮЮ!вЮ!вĺĨĮбЭĴ!ЮīĮĲĮķĲĮ!вĴЭĩįĮ-!ĳбĮ!įаĮĴа!ЭĴбĮĨгĴĺĴ!ĭЭ!аĨЮı!ĲЭ!
ЮīĮĲĮĶЭĴЭ!вЮ!гıĲаĬЭĩЭ!ĳа!ĲЮЯĲаĴа!įаİĮķЮвĴĩа-!įЭĴа!вЮ!īаĨЭĩĿ!ĳбаĶЮĲĴ!ĳЮķЭİĨЭ/ 

ęЭ!īЭ!вЮ!ĳаİгķЭĴ!аĨĹĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ĩвЮįĮ!ĳбаĶЮв!ĮİĮ!īЮЯĲавĴ!)аĨЮįĴ!ĲЭ!įЭİįгİĮбЭĲЮ*-!ЭĴбĮĨгĴĺĴ!

ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!вЮ!гıĲаĬЭĩЭ!ĳа!ĲЮĪаĩĮĿ!ĨбаЯ!Į!įаЮĵĮĶĮЮĲĴĮ. НаЮĵĮĶĮЮĲĴĮĴЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!аĴķĮĴЭĴ!бЭĭ.

İĮķĲĮ!ĵЭįĴабĮ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!вİаĬĲавĴĴЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ-!бЮĪĮаĲЭİĲĮĴЮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ-!ĳбаĶЮĲĴЭ!ĲЭ!

ĮĲĵİЭĶĮĿ, ĳаĴЮĲĶĮЭİĲĮĴЮ!бĮвįаĩЮ!(аķЭįĩЭĲ!ĳбаĶЮĲĴ!ĲЭ!бЮĬĮЯĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ) ĮİĮ!вĳЮįгİЭĶĮĮĴЮ!

)įаЮĵĮĶĮЮĲĴ!ĲЭ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲЭ!ĳЮķЭİĨЭ*. 

ЧĶЮĲĮĴЮİĿĴ-!ĩ!įЭķЮвĴĩаĴа!вĮ!ĲЭ!ЭĲЭİĮĭЭĴаб-!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭ!аĳĮĴЭ!Į!ĳбЮĳабĺįĮĴЮ!ĲЭ!ĨбĮĪЭ.

īĮбЭ!ĩ!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲĮ!аĶЮĲįĮ-!аĳĮвĩЭĹĮ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ!ķбЮĭ!бЮвгбвĲĮ!ЮīĮ.

ĲĮĶĮ!ĩ!ĴЭĨİĮķЮĲ!ĩĮī/!Ша!вĺĹЮвĴĩа!ĭЭīЭķЭĴЭ!ĲЭ!аĶЮĲĮĴЮİĿ!Ю!īЭ!вĺĨĮбЭ!Į!вĴбгįĴгбĮбЭ!

ķбЮĭ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!Į!įаЮĵĮĶĮЮĲĴĮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ-!ĮīĩЭĹЭ!аĴ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ/ 

Ша!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!įбЭЯĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ЮīĮĲĮĶЭ!бЭĨаĴЭ!)ĲЭĳб/!įĩЭīбЭĴЮĲ!ĮİĮ!įгĨĮķЮĲ!ıЮĴĺб-!ĮİĮ!ЮīĮĲ!

ıаĲĴЭĬ!ĲЭ!ЮīĮĲĮķĲЭ!ЮīĮĲĮĶЭ*!ĩįİľķĩЭĴ!ĲЮ!вЭıа!ĳбЮįĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!Į!Ĵбгī-!Ĳа!Į!ĲЭī.

ĶЮĲįĮĴЮ!ĲЭ!ĵĮбıЭĴЭ-!бЮĬĮЯĲĮĴЮ!бЭĭдаīĮ-!ĭЭвĴбЭдаĩįĮĴЮ!Į!īбгĪĮ!ĵЭįĴабĮ!(ĵĮĪгбЭ 5.1-6) 

С!вĺĹаĴа!ĩбЮıЮ!ĩЮķЮ!ĲЮ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!вЮ!ĳбĮĴЮвĲĿĩЭıЮ!ĭЭ!бЮЭİĲĮĴЮ!ĶЮĲĮ!ĳбĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!
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(бЮĶЮĳĴĮĴЮ*-!ĴĺЯ!įЭĴа!бЮЭİĲĮĴЮ!ĶЮĲĮ!ĩĮĲЭĪĮ!вЭ!аĴбЭĭЮĲĮ!ĩ!#бЮвгбвĲЭĴЭ!ĨЭĭЭ#!)ĴЭĨİĮĶЭĴЭ!вĺв!вĺвĴЭĩ.

įĮĴЮ*. ЦЭ!ĲĮĩаĴа!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!бЮвгбвĲЭĴЭ!ĨЭĭЭ!вЮ!ĭЭбЮĬīЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĩ!ĴЭĨİĮ.

ĶЭĴЭ!(ĲЭĳб/!ĳа!įаīЭ!ĲЭ!ЭбĴĮįгİЭ!ĮİĮ!ĲЮĪаĩĮĿ!гĲĮįЭİЮĲ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴаб*-!ĩ!įаĿĴа!вЮ!ĭЭбЮĬīЭĴ!аĳĮвЭ.

ĲĮЮĴа!Į!бЮЭİĲЭĴЭ!ĶЮĲЭ!ĭЭ!ЮīĮĲĮĶЭ-!įаĿĴа!аĴ!вĩаĿ!вĴбЭĲЭ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĭЭбЮīĮ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!аĴ!аĲİЭЯĲ!

ĳİЭĴĵабıĮ!ĮİĮ!аĲİЭЯĲ!ıЭĪЭĭĮĲ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ıЭĴЮбĮЭİĮ. ЧĶЮĲĮĴЮİĿĴ!ĲЭ!ĲĮĩа!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ бЭĨаĴĮ!

ĴбĿĨĩЭ!вЭıа!īЭ!аĳĮĸЮ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĮİĮ!ĳбаĶЮвЭ!ķбЮĭ!ЭĴбĮĨгĴЭ!"įаİĮķЮвĴĩа!бЮвгбвĮ" Į!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!

ĵЭįĴабĮ. 

 

ĝĮĪ/ 5.1-6 ЦЭ!ЮĴЭĳЭ!ĲЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮīĮĲĮķĲЭĴЭ!ĶЮĲЭ!ĲЭ!ĴбгīЭ!вЮ!ĳаĳĺİĩЭĴ!вЭıа!
ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!įаİĮķЮвĴĩаĴа!ĲЮаĨдаīĮıĮ!бЮвгбвĮ-!ĩвĮķįа!авĴЭĲЭİа!вЮ!ĭЭбЮĬīЭ!

ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!аĴ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!бЮвгбвĮĴЮ. 

ЪĺĭīЭīЮĲĮĴЮ!įЭİįгİЭĶĮĮ!ĲЭ!бЭĨаĴĲĮĴЮ!ıЮвĴЭ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶĮ-ĸЭĨİаĲĮ!ĲЭ!

ĴĮĳĮķĲĮ!ĳбаЮįĴĮ-!įаĮĴа!вЭ!ĳбĿįа!вĩĺбĭЭĲĮ!в!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!бЮвгбвĮ!Į!ıЭĴЮбĮЭİĮ/!ЫЮĭĮ!

ĸЭĨİаĲĮ!ĳбЮīвĴЭĩİĿĩЭĴ!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲĮ!бЮĶЮĳĴĮ!ĭЭ!ĳаĩĴЭбĿĹĮ!вЮ!ĩĮīаĩЮ!бЭĨаĴЭ!ĭЭ!ĨĺīЮĹĮ!ĳба.

ЮįĴĮ-!įЭĴа!авĮĪгбĿĩЭĴ!ЮīĲЭįĩавĴ!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!ĩ!ĶĿİЭĴЭ!įаıĳЭĲĮĿ/ 

НаĪЭĴа!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ĲĿįаЯ!бЮвгбв!вЮ!ĳбаıЮĲĿĴ!ĩ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!)ĵĮĪ/ 5.1-3) - ĲЮĭЭĩĮвĮıа!īЭİĮ!бĺķĲа!

ĮİĮ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ķбЮĭ!ĮĭĴЮĪİĿĲЮ!ĲЭ!ĴЮįгĹĮĴЮ!ĳЭĭЭбĲĮ!ĶЮĲĮ!)ĲЭĳб/!ĩ!гвİаĩĮĿ!ĲЭ!ĮĲĵİЭĶĮĿ*!- ЭįĴгЭ.

İĮĭЭĶĮĮĴЮ!вЮ!аĴбЭĭĿĩЭĴ!ĲЮĭЭĨЭĩĲа!ĩĺĩ!ĩвĮķįĮ!вĩĺбĭЭĲĮ!įЭİįгİЭĶĮĮ!)ĵĮĪ/ 5.1-6). ЫаĩЭ!аĭĲЭķЭĩЭ-!ķЮ!

Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!вЮ!ĳбаıЮĲĿ!вЭıа!бЮвгбвĲЭĴЭ!ĨЭĭЭ-!īаįЭĴа!ĸЭĨİаĲĮĴЮ!ĭЭ!įЭİįгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!

Į!аĶЮĲįĮĴЮ!авĴЭĩЭĴ!ĲЮĳбаıЮĲЮĲĮ!ĩĺĩ!ĩбЮıЮĴа/!ЫаĭĮ!ĳаīдаī!авĮĪгбĿĩЭ!вĴЭĨĮİĲавĴ!Į!ĩĺĭĳбаĮĭĩаīĮ.

ıавĴ!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!ĳбĮ!ĩвĿįЭįĩĮ!įаİЮĨЭĲĮĿ!ĲЭ!ĶЮĲĮĴЮ-!įаĮĴа!вЮ!аĴķĮĴЭĴ!вЭıа!ĩ!вбЭĩĲĮĴЮİĲа!

ĳбавĴЭ!бЮвгбвĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!)ĵĮĪгбЭ 5.1-3). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ęЭ!ĩвЮįĮ!Ĳаĩ!ĳбаЮįĴ!вЮ!вĺĭīЭĩЭ!įаĳĮЮ!ĲЭ!вĴЭĲīЭбĴĲĮĿ!ĸЭĨİаĲ!ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭда.

īĮĴЮ-!įаЮĴа!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!ĳбЭĩĮĴЮ!ĳбаıЮĲĮ!Į!īЭ!įабĮĪĮбЭĴЮ!īЮЯĲавĴĮĴЮ-!ĭЭ!īЭ!аĴĪа.

ĩабĿĴ!ĲЭ!вĳЮĶĮĵĮķĲĮĴЮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ-!ĨЮĭ!īЭ!ĳбаıЮĲĿĴЮ!абĮĪĮĲЭİĲĮĿ!ĸЭĨİаĲ-!ĳбĮЮĴ!аĴ!

įаıĳЭĲĮĿĴЭ/!ЫаĭĮ!ĳаīдаī!авĮĪгбĿĩЭ!ĪĺĩįЭĩавĴ!ĳбĮ!ЭīЭĳĴĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ;!ıа.

ĬЮĴЮ!īЭ!ĩĭЮıЮĴЮ!ĳбЮīĩĮī!вĳЮĶĮĵĮįЭĴЭ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ-!ĬЮİЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ!įİĮ.

ЮĲĴЭ-!īЭ!ĩĺĩЮīЮĴЮ!įаЮĵĮĶĮЮĲĴĮ!ĲЭ!бĮвį!ĮİĮ!бЮĲĴЭĨĮİĲавĴ!)вĳЮįгİЭĶĮĿ*!- ĩвĮķįа!ĴаĩЭ-!

ĨЮĭ!īЭ!ĲЭбгĸЭĩЭĴЮ!вĴЭĲīЭбĴĮĴЮ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ. ЫаĩЭ!ĳаıЭĪЭ!ĲЭ!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!īЭ!ĲЭıЮбĮ!

ĨЭİЭĲв!ıЮĬīг!ıЭįвĮıĮĭĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳЮķЭİĨЭĴЭ-!гīаĩİЮĴĩабЮĲавĴĴЭ!ĲЭ!įİĮЮĲĴĮĴЮ!Į!

ĳаīīĺбĬЭĲЮĴа!ĲЭ!вĩаĿĴЭ!įаĲįгбЮĲĴавĳаваĨĲавĴ/ 

С!ĲĿįаĮ!вĴбЭĲĮ!ĴЭįĮĩЭ!ĸЭĨİаĲĮ!ĭЭ!авĴаЯĲавĴĿĩЭĲЮ-!ĴбгĳЭĲĮ!ĩ!ĳбаīĺİĬЮĲĮЮ!ĲЭ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ-!вЭ!

вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!ĲЭĶĮаĲЭİĲа!ĲĮĩа!Į!вĴЭĩЭĴ!ķЭвĴ!аĴ!вĴЭĲīЭбĴĮĴЮ!ĲЭ!ĲЭĶĮаĲЭİĲЭĴЭ!вĮвĴЮıЭ!ĭЭ!

авĴаЯĲавĴĿĩЭĲЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!(ĵĮĪгбЭ 5.1-7).  

 

ĝĮĪ/ 5.1-7 ЩЭĭİĮķĲĮĴЮ!вĴбЭĲĮ!ĳа!вĩЮĴЭ!ĮıЭĴ!вĩаĮ!ĳбЭĩĮİЭ!ĭЭ!авĴаЯĲавĴĿĩЭĲЮ!вĺв!
ваĨвĴĩЮĲĮ!)ĳбЮīĳĮвЭĴЮİĲĮ*!вĨабĲĮĶĮ!Į!вĴЭĲīЭбĴĮ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!бЭĨаĴĮ!ĭЭ!

авĴаЯĲавĴĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮīĮĲ!Į!вĺĹ!ЮİЮıЮĲĴ. 
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ЫЭįĮĩЭ!вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲĮ!бЮвгбвĲĮ!ĨЭĭĮ!аĴ!аĶЮĲįĮ!(ĵĮĪгбЭ 5.1-7) вЭ!ĭЭīĺİĬĮĴЮİĲĮ!ĭЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!!

ĩвĮķįĮ!гķЭвĴĲĮĶĮ!ĲЭ!ĳЭĭЭбЭ-!аваĨЮĲа!ĭЭ!ĳбаЮįĴĮ-!ĵĮĲЭĲвĮбЭĲĮ!в!ĳгĨİĮķĲĮ!вбЮīвĴĩЭ/!ШаīаĨĲЭ!вĴЭĲ.

īЭбĴĮĭЭĶĮĿ!авĮĪгбĿĩЭ!ĳбаĭбЭķĲавĴ-!вбЭĩĲĮıавĴ!Į!вĳбЭĩЮīİĮĩавĴ!ĳбĮ!ĵабıĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĶЮĲĮĴЮ!Į!īа.

ĪаĩабĲĮĴЮ!ĭЭīĺİĬЮĲĮĿ!ĭЭ!įİĮЮĲĴЭ 

ЧįаĲķЭĴЮİĲа!авĴаЯĲавĴĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ;!аĴ!аĶЮĲįĮ!īа!ĨľīĬЮĴĮ 

ėĺбĬЭĩĲĮĴЮ!Į!вĳЮĶĮĵĮķĲĮĴЮ!ĭЭ!аĴбЭвĺİЭ!вĴЭĲīЭбĴĮ!ĭЭ!аĶЮĲĿĩЭĲЮ!ĮĪбЭĿĴ!бЭĭİĮķĲЭ!баİĿ!ĩ!вĴбаĮ.

ĴЮİĲЭĴЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!ĩ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!вĴбЭĲĮ/!ėаįЭĴа!ĩ!ĲĿįаĮ!вĴбЭĲĮ!вЮ!ĮĭĮвįĩЭ!вĴбĮįĴĲа!вĳЭĭĩЭĲЮ!ĲЭ!

ЮīĮĲ-ЮīĮĲвĴĩЮĲ!вĴЭĲīЭбĴ-!ĩ!ĳаĩЮķЮĴа!бЭĭĩĮĴĮ!ĮįаĲаıĮįĮ!Ю!ĩĺĭĳбĮЮĴ!ĳа-ĪĺĩįЭĩ!ĳаīдаī/!С!вĴбЭĲĮĴЮ!

в!ĳЭĭЭбĲЭ!ĮįаĲаıĮįЭ!īĺбĬЭĩĲĮĴЮ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!аĨĮįĲаĩЮĲа!вİгĬЭĴ!вЭıа!įЭĴа!аĴĳбЭĩĲЭ!

ĴаķįЭ/!ЪĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!ЭīЭĳĴĮбЭĴ!ĴЮĭĮ!вĴЭĲīЭбĴĮ!įĺı!вĩаĮĴЮ!ıаīЮİĮ!ĲЭ!бЭĨаĴЭ!ĮİĮ!ĮĭĶĿİа!

ĪĮ!ĳбЮбЭĨаĴĩЭĴ-!įЭĴа!ĪĮ!īаĳĺİĩЭĴ!вĺв!ваĨвĴĩЮĲĮ!ĳЮбваĲЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĵЭįĴабĮ/!ЫЮĭĮ!įабЮįĶĮĮ!аĴбЭĭĿ.

ĩЭĴ!įабĳабЭĴĮĩĲĮĿ!аĳĮĴ-!ЮĵЮįĴĮĩĲавĴĴЭ!ĲЭ!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ!Į!ķЮвĴа!ĵЭįĴабĮ-!ĩ!įаĮĴа!

ĲЭĳбĮıЮб!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!аĴķЮĴЮĲĮ!вĳЮįгİЭĴĮĩĲĮĴЮ!ĳЮķЭİĨĮ!ĲЭ!īбгĬЮвĴĩаĴа. 

С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!ĲĮĩаĴа!ĲЭ!įаĲįгбЮĲĶĮĿ-!ĳЭĭЭбĲаĴа!ĴĺбвЮĲЮ-!ĶЮİЮĩĮĴЮ!ıЭбĬаĩЮ!Į!

īабĮ!аĴĲаĸЮĲĮĿĴЭ!в!įаĲįбЮĴĲĮ!įİĮЮĲĴĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!īаĩЮīЭĴ!īа!ĭĲЭķĮĴЮİĲĮ!аĴįİаĲЮĲĮĿ!аĴ!

вĴЭĲīЭбĴĮĭĮбЭĲĮĴЮ!ĲабıĮ/!ЫЭĭĮ!ĳбЭįĴĮįЭ!авĮĪгбĿĩЭ!ĪĺĩįЭĩавĴ!ĲЭ!ĳЭĭЭбЭ-!Ĳа!вĺĹа!ĴЭįЭ!

ĭЭĴбгīĲĿĩЭ!ĳбаĭбЭķĲаĴа!вбЭĩĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!аĵЮбĴĮĴЮ!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮĴЮ!ĮĭĳĺİĲĮĴЮİĮ-!įЭĴа!

ĩĲЭвĿ!ЮİЮıЮĲĴ!ĲЭ!вĳЮįгİЭĴĮĩĲа!ĶЮĲааĨбЭĭгĩЭĲЮ!ĩ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĨбЭĲĸ!ĲЭ!ĴаĭĮ!ЮĴЭĳ!аĴ!

ĮĭķĮвİĮĴЮİĲĮĿ!ĳбаĶЮв/ 

ЪİЮī!įЭĴа!ĨĺīЭĴ!ĳаīĪаĴĩЮĲĮ!ĸЭĨİаĲĮĴЮ!ĭЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮЮ!ĲЭ!аĴīЮİĲĮĴЮ!īЮЯĲавĴĮ!Į!ĳбаĶЮвĮ!- ĮİĮ-!ĳа-

ķЮвĴа-!ĳбавĴа!įаĳĮбЭĲĮ!аĴ!вĴЭĲīЭбĴĲĮĴЮ!ĳбЭĩĮĴЮİвĴĩЮĲĮ!бЭĭķЮĴĮ!(ĵĮĪ/ 5.1-7) в!īаĨЭĩЮĲĮ!įаЮĵĮĶĮ.

ЮĲĴĮ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!аĴбЭĭĿĴ!#аваĨЮĲавĴĮĴЮ#!ĲЭ!įаĲįбЮĴĲЭĴЭ!įаıĳЭĲĮĿ!- ĳавİЮīĲЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!Ю!īЭ!вЮ!гıĲаĬЭĴ!

бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ĩвĿįЭ!ĳаĭĮĶĮĿ!ĳа!вĺаĴĩЮĴĲĮĿ!ЭĴбĮĨгĴ!ĲЭ!аĨдĩЭĴЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĮİĮ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĩ!ĲаĩĮĿ!

ĳбаЮįĴ/ 

ШбĮ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĨĹЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĭЭ!Ĳаĩа!вĴбаĮĴЮİвĴĩа!įİľķаĩЭĴЭ!

вĴĺĳįЭ!Ю!īЭ!вЮ!аĨаĨĹĿĴ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!įЭİįгİЭĶĮĿĴЭ-!гıĲаĬЮĲĮ!ĳа!

аĨЮıЭ!ĲЭ!ĴЮĭĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ/ 

ęЭ īЭ!вĺĭīЭīЮı!аĨĹЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!ĩ!ĲЭĸĮĿ!аĳбавĴЮĲ!ĳбĮıЮб!ĭЭĳаķĩЭıЮ!в!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!

ĲЭ!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ЮīĮĲ!įĩЭīбЭĴЮĲ!ıЮĴĺб!вĴЮĲЭ!Į!гıĲаĬЭĩЭıЮ!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĲЮЯ.

ĲаĴа!ĮĭķĮвİЮĲĮЮ!)ĲЭĳб/!бЭĨаĴЭĴЭ!#2n±!вĴЭĲīЭбĴЮĲ!ıаĲĴЭĬ!ĲЭ!вĴЮĲĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ#*!ĳа!аĨĹĮĿ!ĨбаЯ!

įĩЭīбЭĴĲĮ!ıЮĴбĮ!вĴЮĲĮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!)ĲЭĳб/!ЭĴбĮĨгĴЭ!#ШİаĹ#!ĮİĮ!#НаİĮķЮвĴĩа#!)ĵĮĪ/ 5.1-8*!ĲЭ!ЮīĮĲĮĶЭ!

аĴ!ĴĮĳ!#ЪĴЮĲĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ#!аĴ!CAD ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĮİĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĨбĮĪЭīĮбЭ). 

ĚĭķĮвİĿĩЭıЮ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĳа!ЮīĮĲ!Į!вĺĹĮ!ĲЭķĮĲ!(ĵĮĪ/ 5.1-8);!ĩĭЮıЭıЮ!

бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!ЮīĮĲĮĶЭ!бЭĨаĴЭ!Į!ĪĮ!гıĲаĬЭĩЭıЮ!ĳа!аĨЮıЭ!ĲЭ!įаĲįбЮĴĲĮĿ!ЮİЮıЮĲĴ!ĮİĮ!ĪбгĳЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ!

ĩ!ĳбаЮįĴЭ/!ЧĶЮĲĮĴЮİĿĴ!ĴбĿĨĩЭ!вЭıа!īЭ!ĩĺĩЮīЮ!ĨбаĿ!ĲЭ!ĴЮĭĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!īЮЯĲавĴĮ!ĮİĮ!ĳбаĶЮвĮ!ĩ!ĳба.

ЮįĴЭ!ĩ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!аĨЮı!ĮİĮ!įаİĮķЮвĴĩа/!ЫаĩЭ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!īЭ!вЮ!ĪЮĲЮбĮбЭ!ĳĺİĲЭ!

вĴбаĮĴЮİĲЭ!аĶЮĲįЭ/ 
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ĝĮĪ/ 5.1-8 ЦЭ!ЮĴЭĳЭ!ĲЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĶЮĲįЭ!ĩĺĩЮĬīЭıЮ!вЭıа!аĨдĩЭĴЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ/ 

НЭįĴа!Į!ĩ!вİгķЭĿ!в!įЭİįгİЭĶĮĮĴЮ-!ĲЭ!ĴаĩЭ!ĲĮĩа!вЮ!įЭķĩЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĪаĴаĩĮ!įЭİįгİĮбЭĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!

)аĴ!ĸЭĨİаĲЭ!ĲЭ!įЭİįгİЭĶĮĮĴЮ!ĮİĮ!ĲаĩĮ-!įаĳĮбЭĲĮ!аĴ!ĸЭĨİаĲЭ!Į!бЮīЭįĴĮбЭĲĮ*-!įаĮĴа!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!

ĲавĿĴ!вĺв!вЮĨЮ!вĮ!ĴЮįгĹĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!ЮīĮĲĮĶЭ!бЭĨаĴЭ!)įаĮĴа!вЮ!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!аĴ!ĨЭ.

ĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!в!бЮвгбвĮ!)ĵĮĪ/ 5.1-8 īаİĲЭĴЭ!ĴЭĨİĮĶЭ**. ЪĺаĴĩЮĴĲа-!ĩ!вİгķЭЯ!ĲЭ!ĳбаıĿĲЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!

бЮвгбвĲЭĴЭ!ĨЭĭЭ!īЭĲĲĮ!ĮİĮ!ĴЭĨİĮĶĮĴЮ!ĭЭ!įЭİįгİĮбЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!- īЭĲĲĮĴЮ!ĩ!įЭİįгİЭĶĮĿĴЭ!ĹЮ!

ĨĺīЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĭЭ!ĴЮįгĹĮĿ īЮĲ-!ĨЮĭ!īЭ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!вЮ!ĳбаıЮĲĿ!įЭİįгİЭĶĮ.

ĿĴЭ!ĮİĮ!вЭıЭĴЭ!įЭİįгİЭĶĮĿ.  

С!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!бЮвĴабЭĲĴЭ!įбЭЯĲЭĴЭ!ĶЮĲЭ!ĲЭ!вĺĨĮĴĮЮĴа!вЮ!ĮĭķĮвİĿĩЭ!ĳа!ĳаīаĨЮĲ!ĲЭķĮĲ!Į!Ю!бЭĩĲЭ!

ĲЭ!įбЭЯĲЭĴЭ!ĶЮĲЭ!ĲЭ!ĶĿİЭĴЭ!ĩЮķЮбĿ-!įЭĴа!ĶЮĲЭĴЭ!ĲЭ!ĩвĿįа!ĿвĴĮЮ-!гıĲаĬЮĲЭ!ĳа!ĨбаĿ!ĲЭ!ĪавĴĮĴЮ-!вЮ!

ĳбĮĨЭĩĿ!įĺı!аĨĹЭĴЭ!ĶЮĲЭ!ĲЭ!ķЮįЭ!(ĵĮĪгбЭ 5.1-9). Ě!ĴаķĲа!įЭįĴа!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа-!бЮĶЮĳĴĮĴЮ!ĭЭ!Īа.

ĴĩЮĲЮ!ĩ!бЮвĴабЭĲĴЭ!ıаĬЮ!īЭ!ĲЮ!вЮ!ĳбаıЮĲĿĴ!ĩ!ĳбаīĺİĬЮĲĮЮ!ĲЭ!īЮвЮĴĮİЮĴĮĿ. ęЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!ĶЮĲĮĴЮ-!

ĳбĮ!įаĮĴа!ĶЮĲЭĴЭ!ĲЭ!вĺвĴЭĩįĮĴЮ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĳбаıЮĲĿ!ĩвЮįĮ!ķЭв. 

ЫаķĲа!įЭįĴа!ваĨвĴĩЮĲĮįĺĴ!ĲЭ!бЮвĴабЭĲĴ!гıĲаĬЭĩЭ!ĶЮĲЭĴЭ!ĲЭ!ĩвĿįа!ĿвĴĮЮ!ĳа!ĨбаĿ!ĲЭ!

ĳабĶĮĮĴЮ!Į!дабЭĴЭ-!ĭЭ!īЭ!аĳбЮīЮİĮ!аĨĹЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!ĲЭ!вĺĨĮĴĮЮĴа-!ıЮĲĮīĬĺбĺĴ!ĳа!

аĶЮĲįЭ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!вĺĨĮбЭ!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!įаıĳаĲЮĲĴĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!ĭЭ!īЭ!ĳаİгķĮ!

ĳĺİĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭ!аĶЮĲįЭ/ 

Ша!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!ĭЭ!ĩвĿįЭ!īЮЯĲавĴ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!вЮ!аĳбЮīЮİĿ!ĲЮЯĲЭĴЭ!įбЭЯĲЭ!вĴаЯĲавĴ!(ĵĮĪ/ 5.1-9)-!įаĿĴа-!

гıĲаĬЮĲЭ!ĳа!ЭĴбĮĨгĴĮĩĲĮĿ!аĨЮı!ĲЭ!ЮīĮĲĮĶЭĴЭ-!вĺаĴĩЮĴвĴĩЭĹЭ!ĲЭ!ĴЭĭĮ!īЮЯĲавĴ!- īЭĩЭ!вĴаЯĲавĴĴЭ!

ĲЭ!ĪбгĳĮĴЮ!īЮЯĲавĴĮ-!аĴ!įаĮĴа!вЮ!ĳаİгķЭĩЭ!įбЭЯĲЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!ĲЭ!ĶЮİĮĿ!ĳбаЮįĴ/! 
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ĝĮĪгбЭ 5.1-9 ЧįаĲķЭĴЮİĲЭĴЭ!аĶЮĲįЭ!вЮ!ĮĭķĮвİĿĩЭ!ķбЮĭ!вгıĮбЭĲЮ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴЭ!ĭЭ!бЭĭдаīĮ!
ĭЭ!бЭĨаĴЭ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!ЮİЮıЮĲĴ!ĳа!ĲЮĪаĩĮĿ!ЭĴбĮĨгĴ!ĭЭ!аĨдĩЭĴ/ 

ЧĨĹЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!(ĵĮĪгбЭ 5.1-8) ĳбЮīавĴЭĩĿ!ĵĮĲЭĲваĩЭ!įЭбĴĮĲЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!įЭĴа!ĳаĭĩа.

İĿĩЭ!ĲЭ!įİĮЮĲĴĮĴЮ-!ĮĲĩЮвĴĮĴабĮĴЮ!ĮİĮ!ĵĮĲЭĲвĮбЭĹĮĴЮ!абĪЭĲĮĭЭĶĮĮ!īЭ!бЭĭĨЮбЭĴ!аĨĹĮĿ!ĨľīĬЮĴ!Į!

ĵĮĲЭĲваĩĮĴЮ!бЮвгбвĮ-!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭ!ĮĭĳĺİĲЮĲĮЮĴа!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĩĺĩ!ĩвЮįĮ!ЮīĮĲ!īЮĲ-!įЭĴа!вЮ!ĩĭЮıЭĴ!

ĳбЮīĩĮī!ĴЮįгĹĮĴЮ!ĶЮĲĮ. 

Ě!Эįа!ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!вĺвĴЭĩĿĲЮ!ĲЭ!бЮвгбвĲĮ!ĨЭĭĮ-!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!Į!аĶЮĲįĮ!)бЮĶЮĳĴĮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ*!ĩЮķЮ!

вЭ!аĴбЭĨаĴЮĲĮ-!ĳаİгЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮ!Į!гвĺĩĺбĸЮĲвĴĩЭĲĮ!аĴ!īЮвЮĴįĮ!дĮİĿīĮ!ĪаīĮĲĮ!Į!ĭЭĳĮвЭĲĮ!ĲЭ!

īĺбĬЭĩĲа!ĲĮĩа-!Ĵа!ЭĩĴаıЭĴĮķĲаĴа!ĳаİгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩЮĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!аĨЮıЭ!Į!įаİĮķЮвĴĩаĴа!

ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĭЭ!ĳавİЮīĲĮĿ!ЮĴЭĳ!ĲЭ!аįаĲķЭĴЮİĲЭĴЭ!аĶЮĲįЭ - īĲЮв!авĴЭĩЭ!ĴĿвĲа!ıĿвĴа!ĩ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!

ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!ĲЭ!бЭĭдаīĲĮĴЮ!Į!ĩбЮıЮĩĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!Į!įЭĴа!ĶĿİа!ĲЭ!аĨĹĮĿ!Ĩľī.

ĬЮĴ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/ 

С!ĳбаīĺİĬЮĲĮЮ!ĲЭ!дĮİĿīĮ!ĪаīĮĲĮ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĿĴ!ıЮĴаī!ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĮ!Ю!ĨĮİ!

бĺķĲĮĿĴ!ıЮĴаī!ĭЭ!ĮĭıЮбĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĮ!Į!įаİĮķЮвĴĩЭ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĳİавįĮ!ķЮбĴЮĬĮ/!Ъ!

ĲЭвĴĺĳĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĶĮĵбаĩЭĴЭ!ЮбЭ!įаıĳЭĲĮĮĴЮ!аĴįбĮдЭ-!ķЮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿĴЭ!ĭЭ!аĨЮıЭ!Į!įа.

İĮķЮвĴĩаĴа!ĩЮķЮ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĩİĮķЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!аĴ!ĪЮаıЮĴбĮķĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ-!вĺīĺбĬЭĹĮ!

вЮ!ĩ!CAD ıаīЮİĮĴЮ-!įаЮĴа!бЮĩаİľĶĮаĲĮĭĮбЭ!дĮİĿīаİЮĴĲĮĴЮ!ĲЭķĮĲĮ!ĭЭ!ĳаİгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!

įаİĮķЮвĴĩЮĲĮ!īЭĲĲĮ. 
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ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĳаīдаīĮ!ĭЭ!аĶЮĲĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĶЮвĮĴЮ!Į!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮ!ĩįİľķĩЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĭĩİĮ.

ķЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĲĮ!Į!įаİĮķЮвĴĩЮĲĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!аĴ!DBE!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ-!įаĮĴа!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!įЭķЮĲĮ!Į!вĩĺб.

ĭЭĲĮ!в!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!авĴаЯĲавĴĿĩЭĲЮ-!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĳаİгķЭĴ!ЭįĴгЭİĲĮ!аĨЮıĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĲĮĴЮ!ĪбгĳĮ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!

ЮĴЭĳ!аĴ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!īа!ЮįвĳİаЭĴЭĶĮĿĴЭ/ 
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ТěРСР!6/3/  

ĚęğĚЪěħСРЦУ!ЦР!НЧěĚğУЪЫСРЫР!Ě!РСЫЧХРЫĚğЦЧ!ЪĢęėРСРЦУ!

ЦР!ЧĞУЦНĚ!Ě!ТЩРĝĚĞĚ! 

ШбЮıĮĲЭĩЭĲЮ!аĴ!4E!įĺı!5E!Į!6E;!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĲĮ!Į!įаİĮķЮвĴĩЮĲĮ!

ĳЭбЭıЮĴбĮ 

Ъ!ĴЭĨİĮĶĮĴЮ!ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!в!аĳĮвЭĲĮĴЮ!ĳбаĶЮвĮ!ķбЮĭ!бЮвгбвĮ!)ĵĮĪ/ 5.1-8*!ĩ!бĺįЭ-!

вİЮīĩЭĹЭĴЭ!вĴĺĳįЭ!Ю!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!īЭ!вЮ!ĳаİгķЭĴ!ĳЭбЭıЮĴбĮĴЮ!ĭЭ!аĨЮı!ĮİĮ!įаİĮķЮвĴĩа!ĭЭ!ĪбгĳЭ!ЮİЮ.

ıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!вЭ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĭЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!Į!ĭЭ!įбЭЯĲЭĴЭ!аĶЮĲįЭ. 

ЧĨЮıĲĮĴЮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!- ĲЭĳбĮıЮб!вĴЮĲĮ!ĮİĮ!ĳİаķĮ!- ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!Įĭ.

ĩİĮķЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!аĴ!DBE!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ/!ШЭбЭıЮĴбĮķĲĮĴЮ!аĨЮįĴĮ-!вĺĭīЭīЮĲĮ!ĩ!CAD ĳбаĪбЭıĮĴЮ-!вЮ!

ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĴ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĪЮаıЮĴбĮķĲа!Ŀīба!ĩ!ķĮвİЮĲĮ!вĴаЯĲавĴĮ!ĲЭ!īĺİĬĮĲЭĴЭ, ĸĮбĮĲЭĴЭ, ĳİа.

ĹĴЭ, аĨЮıЭ!Į!īбгĪĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ/!ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĳаİгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĮ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!4E!ĪЮаıЮĴбĮĿ!ĹЮ!

ĨĺīЮ!бЭĭĪİЮīЭĲ!ĳа-ĳаīбаĨĲа!ĩ!вİЮīĩЭĹЭĴЭ-!ĸЮвĴЭ!ķЭвĴ!(ĵĮĪ/ 6.3-3)-!ĳавĩЮĴЮĲЭ!ĲЭ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!CAD 

(BIM*/!С!īаĳĺİĲЮĲĮЮ!įĺı!аĨЮıĮĴЮ-!ĨбаĿĴ!ĲЭ!вдаīĲĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĳаİгķĮ!Į!аĴ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!

ĲЭ!DBE-ıаīЮİЭ!ķбЮĭ!ĵĮİĴбĮбЭĲЮ!Į!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮįĴĮĴЮ!ĳа!įЭĴЮĪабĮĮ!Į!вĩаЯвĴĩЭ/!ЫЮĭĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ, 

įаĮĴа!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ĪбгĳĮбЭĲЮ-!вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭĴ!ĩ!авĲаĩЭ!ĭЭ!вĩĺбĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ķбЮĭ!

ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ!в!įЭİįгİЭĶĮĮĴЮ-!аįаĲķЭĴЮİĲĮĴЮ!аĶЮĲįĮ!Į!ĨľīĬЮĴЭ!ĲЭ!ĶЮİĮĿ!ĳбаЮįĴ/ 

Ша!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!ıаīЮİĺĴ!в!īЭĲĲĮ-!ĮĭĩİЮķЮĲ!аĴ!3D (CAD) ıаīЮİЭ-!вЮ!īаĳĺİĩЭ!в!ĲаĩĮ!вİаЮĩЮ!в!ĳЭбЭ.

ıЮĴбĮ-!аĨаĭĲЭķЮĲĮ!įЭĴа!5E!Į!6E/!С!ĲаĩĮĴЮ!вİаЮĩЮ!в!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĲЭ!аĨЮįĴĮ-!4D )ĩбЮıЮ*!Į!5D )бЭĭдаīĮ*-!

3D ĪЮаıЮĴбĮķĲĮĴЮ!īЭĲĲĮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!įЭĴа!ĮĭĴаķĲĮį!ĲЭ!вĴаЯĲавĴĮ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!аĨЮıЭ!ĲЭ!аĨЮį.

ĴĮĴЮ/ 

 4D Ю!вİаЯ!в!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĳЭбЭıЮĴбĮĴЮ-!įаЯĴа!īаĨЭĩĿ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĳбаīĺİĬĮĴЮİĲавĴĴЭ!

ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĴЮ!аĳЮбЭĶĮĮ!įĺı!3D ĳЭбЭıЮĴбĮĴЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ/!ЫЮĭĮ!īЭĲĲĮ!вЭ!аĴ!вĺĹЮ.

вĴĩЮĲа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!ĭЭ!ĳİЭĲĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!ĪбЭĵĮĶĮĴЮ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮĴа!ĲЭ!вбаįаĩЮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ 

 5D Ю!вİЮīĩЭĹаĴа!ĲĮĩа!ĲЭ!бЭĭĸĮбĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ıаīЮİЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĳбĮ!įаЮĴа!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!вЮ!īа.

ĳĺİĩЭĴ!в!бЭĭдаīĲĮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ/!Ша!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!įĺı!ĪЮаıЮĴбĮķĲЭĴЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!вЮ!īа.

ĨЭĩĿ!ĵĮĲЭĲваĩ!ЭвĳЮįĴ;!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĲЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮĴЮ-!бЭĨаĴĮĴЮ!Į!аĨабгīĩЭĲЮĴа-!įаЮĴа!īЭĩЭ!

ĩĺĭıаĬĲавĴ ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĨľīĬЮĴЭ-!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!бЮĲĴЭĨĮİĲавĴĴЭ!Į!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!бЭĭда.

īĮĴЮ!ĳа!ĩбЮıЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮĿ!ĳбаĶЮв/ 

ėЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!3D, 4D Į!5D ĲЭ!ĪбгĳĮĴЮ!аĴ!ĳбаЮįĴĲĮ!ЮīĮĲĮĶĮ!вЮ!аĳĮвĩЭĴ!ĳа!ĲЭķĮĲ-!

ĳаīаĨЮĲ!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!ĩ!ıаīгİĲĮĴЮ!ERP, PIMS -вĮвĴЮıĮ!)ĮİĮ!ĳаīаĨĲĮ!ĲЭ!Fydfm ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ*-!Į!вЮ!

ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!Į!ĳİЭĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĨľīĬЮĴЭ!įЭįĴа!ĲЭ!аĴīЮİĲĮĴЮ!

ĪбгĳĮ-!ĴЭįЭ!Į!ĲЭ!ĶЮİĮĿ!ĨľīĬЮĴ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ. 

6E!ЭĴбĮĨгĴĮ Į!ĳаİгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĮ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮ!аĴ!CAD  

ШбĮ!ĮĭĪаĴĩĿĲЮĴа!ĲЭ!аįаĲķЭĴЮİĲЭĴЭ!аĶЮĲįЭ ĲЭ!вĴбаĮĴЮİЮĲ!ĳбаЮįĴ-!ķĮЮĴа!ĮĭĪаĴĩĿĲЮ!бЭĭĪİЮīЭдıЮ!ĩ!

ĳбЮīĮĸĲĮĴЮ!ĪİЭĩĮ!(ĵĮĪгбЭ 5.1-8), аĨЮıĲĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĭЭ!ĩвĿįЭ!įЭĴЮĪабĮĿ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ вЮ!

вĺĨĮбЭĴ!ĮİĮ!бĺķĲа-!ĮİĮ!вЮ!ĮĭĩİĮķЭĴ!аĴ!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮĴЮ!ĲЭ!аĨЮıĲĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ-!ĳбЮīавĴЭĩЮĲĮ!аĴ!
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CAD ваĵĴгЮбЭ/ 

ЫбЭīĮĶĮаĲĲĮĿĴ!бĺķЮĲ!ıЮĴаī!ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!įаİĮķЮвĴĩЭĴЭ!ĩįİľķĩЭ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ķЮб.

ĴЮĬĮ!аĴ!ĨбĮĪЭīĮбЭ!Į!аĶЮĲĮĴЮİĿ-!įаĮĴа!аĴ!дĮİĿīĮ!ĪаīĮĲĮ!вЮ ĳбЮīвĴЭĩĿĴ!įЭĴа!İĮĲĮĮ!ĲЭ!

дЭбĴĮĿ-!Э!ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!41!ĪаīĮĲĮ!- ĩ!ĶĮĵбаĩĮ!ĵабıЭĴĮ!įЭĴа!QEG )QMU*!ĮİĮ!EXH. 

НЭĴа!вЮ!аĳĮбЭĴ!ĲЭ!ĳбаĵЮвĮаĲЭİĲĮĿ!вĮ!аĳĮĴ-!ĴЮ!ĮĭıЮбĩЭĴ!ĲЮаĨдаīĮıĮĴЮ!įаİĮķЮвĴĩЭ!бЭ.

ĨаĴЭ!Į!ıЭĴЮбĮЭİĮ-!ķЮвĴа!в!İĮĲĮЯįЭ!Į!ĴбЭĲвĳабĴĮб/ ЫаĭĮ!ıЮĴаī!ĮĭĮвįĩЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲĮ!гвĮ.

İĮĿ!Į!ĩбЮıЮ-!įЭįĴа!Į!вĳЮĶĮЭİĲа!ĩĲĮıЭĲĮЮ!įĺı!īЮĴЭЯİĮĴЮ/! 

ЧĳбЮīЮİĿĲЮĴа!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!аĨдĩЭĴЭ!ĳа!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!ıаĬЮ!īЭ!аĴĲЮıЮ!аĴ!ĲĿįаİįа!īĲĮ!īа!ĲĿįаİįа!

ıЮвЮĶЭ-!ĩ!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!аĨдĩЭĴЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/!ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ-!ĴĺЯ!įЭĴа!ĩвĮķįĮ!ĮĭıЮбĩЭĲĮĿ!Į!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!

вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭĴ!бĺķĲа-!вĺĹЮвĴĩгĩЭ!бĮвį!аĴ!ķаĩЮĸįЭ!ĪбЮĸįЭ-!įаĿĴа!ıаĬЮ!īЭ!īаĩЮīЮ!īа!ĲЮĴаķĲĮ!īЭĲĲĮ-!

įаЮĴа!ĩĳавİЮīвĴĩĮЮ!вЮ!аĴбЭĭĿĩЭ!ĲЭ!ĪбЮĸįĮĴЮ!ĳбĮ!аĶЮĲĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĩбЮıЮĴа!Į!бЭĭдаīĮĴЮ!ĳа!ĳбаЮįĴЭ-!

ĭЭ!įаĮĴа!ĹЮ!ĨĺīЮ!īĺбĬЭĲЭ!аĴĪаĩабĲЭ!ĶĿİЭĴЭ!įаıĳЭĲĮĿ/ 

ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ıЮĴаīĮ-!ĨЭĭĮбЭĲĮ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!CAD ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮĭĲЭķĮĴЮİĲа!аĳбавĴĿĩЭĴ!ĮĭķĮв.

İĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĨЮıĮĴЮ/!С!CAD ıаīЮİĮĴЮ!ĪЮаıЮĴбĮĿĴЭ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĩЮķЮ!ĩįİľķĩЭ!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĲЭ!аĨЮıЭ-!

įаĮĴа!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĮĭķĮвİĿĩЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!)ķбЮĭ!ĪЮаıЮĴбĮķĲаĴа!Ŀīба!)ĵĮĪ/ 6.3-3)) Į!īЭ!вЮ!ĳбЮīвĴЭ.

ĩĿĴ!ĮİĮ!ЮįвĳабĴĮбЭĴ!ĩ!ĴЭĨİĮķЮĲ!ĩĮī/! 

С!ĴЭįĺĩ!вİгķЭЯ!аĴīЮİĺĴ!ĳа!аĶЮĲĿĩЭĲЮ!ĮвįЭ!аĴ!DBE!ĳбаЮįĴЭĲĴЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!įаİĮķЮвĴĩЮĲĮĴЮ!Į!аĨЮıĲĮĴЮ!

дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/!ЫЮĭĮ!īЭĲĲĮ!вЮ!ЮįвĳабĴĮбЭĴ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ЮİЮįĴбаĲĲĮ!

ĴЭĨİĮĶĮ!ĮİĮ!вЮ!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!īĮбЮįĴĲа!ĩ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!авĴаЯĲавĴĿĩЭĲЮ!- ĨĮİа!Ĵа Fydfm-!FSQ!ĮİĮ!QNJT 

- вĮвĴЮıĮ/!ЫаĭĮ!ĳбаĶЮв!ķЮвĴа!ĲЮ!ĭЭĳаķĩЭ!в!аĵĮĶĮЭİĲа!ĮвįЭĲЮ-!Э!в!įбЭĴĺį!īĮЭİаĪ!ıЮĬīг!įİĮЮĲĴЭ!

)ĮĲĮĶĮЭĴаб*!Į!ЭбдĮĴЮįĴЭ!аĶЮĲĮĴЮİĿ!аĴ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĮİĮ!ĳбаЮįĴЭĲĴвįЭĴЭ!įаıĳЭĲĮĿ/!Ша-īаİг!Ю!īЭīЮĲ!

аĳбавĴЮĲ!ĳбĮıЮб-!įаЯĴа!ĳаįЭĭĩЭ!įЭį!аĴ!ЮĬЮīĲЮĩĲЭĴЭ!įаıгĲĮįЭĶĮĿ!вЮ!ĵабıĮбЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĴЭĨ.

İĮĶЭ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!)RUP*; 

 НİĮЮĲĴ!- "ĚвįЭı!īЭ!īаĨЭĩĿ!аĹЮ!ЮīĮĲ!ЮĴЭĬ!įĺı!вĪбЭīЭĴЭ-!ĩ!вĺĹЭĴЭ!įаĲĵĮĪгбЭĶĮĿ!įЭĴа!ĳĺбĩĮĿ!

ЮĴЭĬ" 

 РбдĮĴЮįĴ!)DBE*!- "ėаĨЭĩĿĲЮ!ĲЭ!ĴбЮĴĮ!ЮĴЭĬ-!įаĲĵĮĪгбЭĶĮĿĴЭ!Ю!вĺĹЭĴЭ!įЭĴа!ĲЭ!ĩĴабĮĿ!ЮĴЭĬ". Ě!

вİЮī!ĴаĩЭ!вĺаĨĹЮĲĮЮ!ĮĭĳбЭĹЭ!ĲаĩЭ!DBE!ĩЮбвĮĿ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĲЭ!аĶЮĲĮĴЮİĿ/ 

 ЧĶЮĲĮĴЮİĿĴ ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĭĩĺбĸĩЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!Į!ĮĭķĮвİЮĲĮЮ!(ERP, PMIS, Excel) - "ġЮ!ĳгвĲЭ!

ĳбаЮįĴЭ!ĳбЮĭ!ЮİЮįĴбаĲĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĲЭ!Fydfm!в!ĳбЭĩĮİЭ!ĭЭ!RUP!(ERP, PMIS)-!ĹЮ!ĳаİгķЭ!аĨЮıĮĴЮ!ĳа!

įЭĴЮĪабĮĮ!ĭЭ!ĲаĩĮĿ!ЮĴЭĬ!Į!ĹЮ!ĪЮĲЮбĮбЭı!аĶЮĲįЭ" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

С!бЮĭгİĴЭĴ!ĲЭ!ĴаĩЭ!ĴЮįвĴаĩĮĿĴ!īĮЭİаĪ!вЮ!ĴбЭĲвĵабıĮбЭ!ĩ!вĴбгįĴгбЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!в!ĳбЭĩĮİЭ!
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ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ: 

УİЮıЮĲĴ   НЭĴЮĪабĮĿ Шаī 

ШбĮĳаįбĮĩЭĲЮ OST_Floors 3 

НаİаĲЭ OST_StructuralColumns 3 

вĴĺİĨĮĹЮ OST_Stairs 3 

ЪİЮī!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!DBE!ıаīЮİЭ!аĴ!ĳбаЮįĴЭĲĴЭ!ĩ!вĺаĴĩЮĴвĴĩĮЮ!в!

ĳбЭĩĮİЭĴЭ!ĲЭ!RUP!ĲЭ!аĶЮĲĮĴЮİĿ!Į!ЭĩĴаıЭĴĮķĲаĴа!гıĲаĬЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĮĴЮ!ķбЮĭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!

ĲЭ!бЮвгбвĮĴЮ!(ĵĮĪ/ 5.1-8) вЮ!ĳаİгķЭĩЭĴ!вİЮīĲĮĴЮ!бЮĭгİĴЭĴĮ-!įаĮĴа!вЮ!ĮĭĳбЭĹЭĴ!ĲЭ!įİĮЮĲĴЭ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 НİĮЮĲĴĺĴ!- "ĖİЭĪаīЭбĿ!ĩĮ-!ĴаĩЭ!Ю!īавĴЭ-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вĺįбЭĴĮı!ĲĿįаİįа!вĴЭĮ#/!Ě!ĶĮįĺİĺĴ!вЮ!ĳа.

ĩĴЭбĿ!ıĲаĪаįбЭĴĲа/ 

ЫаĭĮ!вĶЮĲЭбĮЯ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĳаĩĴабĮ!ıĲаĪаįбЭĴĲа-!аваĨЮĲа!ĩĺĩ!ĵЭĭЭĴЭ!ĲЭ!аīаĨбЮĲĮЮ-!įаĪЭĴа!įİĮ.

ЮĲĴĺĴ!аķЭįĩЭ!ĲЮĭЭĨЭĩĲЭ!аĨбЭĴĲЭ!ĩбĺĭįЭ/!ЦЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!аĨЭķЮ!ĳаīаĨĲĮ!ĳбаĶЮвĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĳбаĴаķЭĴ!

в!īĲĮ!ĮİĮ!īабĮ!вЮīıĮĶĮ/!ėĲЮв-!ĨİЭĪаīЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!ĩĺĩЮĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲĮ!ĳбЭĩĮİЭ!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!

Į!ĮĭķĮвİЮĲĮЮ-!īЮЯĲавĴĮĴЮ-!įаĮĴа!ĳбЮīĮ!аĴĲЮıЭдЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĩбЮıЮ-!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭĴ!ĭЭ!ıĮ.

ĲгĴĮ/!РĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲаĴа!ĳаİгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!įаİĮķЮвĴĩЭ!ķбЮĭ!ĳбЭĩĮİЭ!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЮ!вЭıа!гвįабĿĩЭ!

ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!Į!аĶЮĲįĮĴЮ-!Ĳа!Į!ķбЮĭ!вĩЮĬīЭĲЮ!īа!ıĮĲĮıгı!ĲЭ!ķаĩЮĸįĮĿ!ĵЭįĴаб!ĲЭıЭİĿĩЭ!ĩЮбаĿĴ.

ĲавĴĴЭ!аĴ!ĪбЮĸįĮ-!авĮĪгбĿĩЭЯįĮ!ĳбаĭбЭķĲЭ!Į!ĴаķĲЭ!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĳа!ĳбаЮįĴЭ/ 

Рįа!ĳбĮ!вĺĭīЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!3D ıаīЮİЭ!ĩ!DBE!вĮвĴЮıЭĴЭ!ĳĺбĩаĲЭķЭİĲа!вЭ!ĨĮİĮ!ĩĭЮĴĮ!ĳбЮī.

ĩĮī!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ!аĴīЮİЭ!ĭЭ!аĶЮĲįЭ!)įаЮĴа!ĩвЮ!аĹЮ!Ю!бĿīįавĴ!ĩ!ĳбЭįĴĮįЭĴЭ*!Į!ĮıЮ.

ĲЭĴЭ-!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴабĮĴЮ!ĲЭ!ĪбгĳĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!Į!ĴЮдĲĮĴЮ!įİЭвĮĵĮįЭĶĮаĲĲĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!вЭ!

ĭЭīЭīЮĲĮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĳЭбЭıЮĴбĮ-!įаĮĴа!вĺĩĳЭīЭĴ!вĺв!вĴбгįĴгбĮĴЮ!ĲЭ!ĪбгĳĮĴЮ!Į!įİЭ.

ваĩЮĴЮ!ĭЭ!аĶЮĲįЭ-!ĴаĪЭĩЭ!аĨЮıĲĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!ıаĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĳбЮдĩĺбİЮĲĮ!

įĺı!вĮвĴЮıĮĴЮ!ĭЭ!аĶЮĲįЭ!ĨЮĭ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!ĴбЭĲвĵабıЭĶĮĮ. 

РĩĴаıЭĴĮķĲаĴа!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĲĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!аĴ!CAD ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶĮ!вĺв вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ!

ĳаĭĩаİĿĩЭ!Ĩĺбĭа!īЭ!вЮ!ĳаİгķЭĴ!ЭįĴгЭİĲĮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!бЭĭдаīĮĴЮ!ĭЭ!аĴīЮİĲĮĴЮ!бЭĨаĴĮ!Į!ĭЭ!ĳбаЮįĴЭ!įЭĴа!

  УİЮıЮĲĴ ЧĨЮı Шаī 
ĞЮĲЭ!ĭЭ!ЮīĮ.

ĲĮĶЭ/ 
ЧĨĹĮ!бЭĭдаīĮ 

    ШбĮĳаįбĮĩЭĲЮ 531!ı± 3 261!ǵ0ı± 74!111!ǵ 

    НаİаĲЭ 5!Ĩб/ 3 3561!ǵ0ĨбаЯ/ :!911!ǵ 

    вĴĺİĨĮĹЮ 3!Ĩб/ 3 5!411!ǵ0ĨбаЯ/ 9!711!ǵ 

ЧĖġЧ; - - - 92!511!ǵ 
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ĶĿİа!(ĵĮĪ/ 5.2-1)/!ğбЮĭ!ЭįĴгЭİĮĭĮбЭĲЮ!вЭıа!ĲЭ!CAD ĵЭЯİЭ!в!аĨЮıĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĩ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĮĭķĮв.

İЮĲĮЮ!ĮİĮ!ĩ!вĮвĴЮıЭĴЭ!ĭЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮЮ-!įаıĳЭĲĮĿĴЭ!ıаĬЮ!Ĩĺбĭа!īЭ!ĳбЮĮĭķĮвİĮ!аĶЮĲįЭĴЭ-!įЭĴа!ĩĭЮıЮ!

ĳбЮīĩĮī!ĳавİЮīĲĮĴЮ!ĳбаıЮĲĮ-!авĮĪгбĿĩЭЯįĮ!ĩĮваįЭ!ĴаķĲавĴ!Į!ĳавİЮīаĩЭĴЮİĲавĴ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ĳавİЮī.

ĩЭĹĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ/ 

 

ĝĮĪ/ 5.2-1 РĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!аĨЮıЭ!аĴ!CAD ĴЭĨİĮĶĮ!ĮİĮ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ! вЮ!ĩĺĩЮĬīЭĴ!
ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĩ!аĶЮĲįЭĴЭ-!įаЮĴа!ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЮĭЭĨЭĩĲа!īЭ!ĮĭķĮвİĮĴЮ!аĨĹЭĴЭ!вĴаЯĲавĴ!

ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/ 

Ъ!ĲЭбЭвĴĩЭĹЭĴЭ!вİаĬĲавĴ!ĲЭ!įЭĳĮĴЭİаĩĮĴЮ!ĳбаЮįĴĮ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ĳĺİĲĮĿ!ĨľīĬЮĴ!Į!ЭĲЭİĮĭĮ.

бЭĲЮĴа ĲЭ!аĨĹĮĴЮ!бЭĭдаīĮ!ĳа!ĳбаЮįĴĮĴЮ!ĳбĮ!ĴЭįĺĩ!вĶЮĲЭбĮЯ!)ĵĮĪгбЭ 5.2-1) - вЮ!ĳбЮĩбĺĹЭ!ĩ!įİľķаĩ!

ĮĲвĴбгıЮĲĴ!ĭЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲĵабıĮбЭĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/! 

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮĴа!ĲЭ!Bddfouvsf!#ЪĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳа-ĪаİĿıЭ!вĴаЯĲавĴ!ķбЮĭ!įЭĳĮĴЭİаĩĮ!

ĳбаЮįĴĮ!)3135!Ī/*" [20] ĩаīЮĹĮĴЮ!įаıĳЭĲĮĮ!ЭįĴĮĩĲа!ĮĲĴЮĪбĮбЭĴ!ЭĲЭİĮĭЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĩ!ĶĮĵба.

ĩĮĴЮ!ĮĲĮĶĮЭĴĮĩĮ-!įЭĴа!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĮвĴабĮķЮвįЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĳбаĪĲаĭĮбЭĲЮ!Į!аĳĴĮıĮĭĮ.

бЭĲЮ!ĲЭ!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ/!ĚĭвİЮīĩЭĲЮĴа!ĳаįЭĭĩЭ-!ķЮ!ĩвЮ!ĳаĩЮķЮ!ваĨвĴĩЮĲĮĶĮ-аĳЮбЭĴабĮ!ĳбĮ.

İЭĪЭĴ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!аĨЮıĮ!īЭĲĲĮ-!ĭЭ!īЭ!ĳбаĪĲаĭĮбЭĴ!ĳЭĭЭбĲĮĴЮ!ĴЮĲīЮĲĶĮĮ!Į!īЭ!аĶЮĲĿ.

ĩЭĴ!ĴĺбĪаĩвįЭĴЭ!ĬĮĭĲЮвĳаваĨĲавĴ!ĳбЮīĮ!ĲЭķЭİаĴа!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа/!ЫаĩЭ!вЮ!ĳавĴĮĪЭ!

ķбЮĭ!ЭĲЭİĮĭ!ĲЭ!вįİЭīаĩЮ!в!īЭĲĲĮ аĴ!вĺĹЮвĴĩгĩЭĹа!ĳабĴĵаİĮа!аĴ!ĳбаЮįĴĮ/!ЧвĩЮĲ!ĴаĩЭ!

8:&!аĴ!аĳЮбЭĴабĮĴЮ-ваĨвĴĩЮĲĮĶĮ!ĳбĮİЭĪЭĴ!#ĲЭīЮĬīĲĮ#!ĳбаĪĲаĭĲĮ!ЭĲЭİĮĭĮ!ĭЭ!аĶЮĲįЭ!ĲЭ!

бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!аĴ!ĳбаЮįĴĮĴЮ!Į!ĩ!ĳаīįбЮĳЭ!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮĴа!ĲЭ!аĳЮбЭĴĮĩĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĩ!бЮЭİĲа!

ĩбЮıЮ. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ЪĺĩбЮıЮĲĲаĴа!ЮĵЮįĴĮĩĲа!гĳбЭĩİЮĲĮЮ!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!Ю!ĲЮбЭĭбĮĩĲа!вĩĺбĭЭĲа!в!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!

Į!ЭĲЭİĮĭЭ!ĲЭ!ĪаİЮıĮ!įаİĮķЮвĴĩЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ЮĴЭĳĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!Į!ĲЭ!ĴЮĭĮ!ĳбаĶЮвĮ-!

įаĮĴа!Īа ĳбЮīдаĬīЭĴ/!ĚĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ дбЭĲĮİĮĹЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ, бЮвгбвĲĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ-!ĳбаĪĲаĭĲĮ!ıа.

īЮİĮ!Į!ıЭĸĮĲĲа!аĨгķЮĲĮЮ ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĲЮ!вЭıа!īЭ!вЮ!ıĮĲĮıĮĭĮбЭĴ!бĮвįаĩЮĴЮ!ĳбĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ-!Ĳа!

Į!īЭ!вЮ!ĩĭЮıЭĴ!вĴбЭĴЮĪĮķЮвįĮ!бЮĸЮĲĮĿ!ĭЭ!ĵĮĲЭĲвĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĲЭ!бЭĲĲĮĴЮ!ЮĴЭĳĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭ.

ĲЮĴа. ġЮ!ĪаĩабĮı!ĳаĩЮķЮ!ĭЭ!вįİЭīаĩЮĴЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ Į!ĳбаĪĲаĭĲĮĴЮ!ıаīЮİĮ-!įаĮĴа!ĹЮ!īаĳĺİĲĿĴ!ĮĭķĮв.

İЮĲĮĿĴЭ-!ĩ!īЮĩЮĴЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ. 

РĩĴаıЭĴĮķĲаĴа!ĳаİгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĲĮĴЮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!аĴ!CAD ĳбаЮįĴĮĴЮ-!įаĮĴа!вЭ!ĲЮаĨ.

даīĮıĮ!ĭЭ!ĮĭĪаĴĩĿĲЮĴа!ĲЭ!аĶЮĲįĮĴЮ-!вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!QTO 

(Quantity Take-Off*/!ĚĲвĴбгıЮĲĴĮĴЮ!QTO бЭĨаĴĿĴ!ķбЮĭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!аĨЮįĴĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĳа!вĳЮ.

ĶĮЭİĲĮ!ĮīЮĲĴĮĵĮįЭĴабĮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĮİĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ-!įЭĴа!вЮ!

ĮĭĳаİĭĩЭĴ!вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ!Į!ĴЭĨİĮĶĮ-!вĺĭīЭīЮĲĮ!ĩ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!CAD. 

QTO Quantity Take-Off;!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĳа!ЭĴбĮĨгĴĮ 

QTO (Quantity Take-Pgg*!ĩ!вĴбаĮĴЮİвĴĩаĴа!Ю!ĳбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!įаİĮķЮвĴĩЭĴЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!ĲЮаĨ.

даīĮıĮ!ĭЭ!бЮЭİĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!īЭīЮĲ!ĳбаЮįĴ/!ЦЭ!ĳбЭįĴĮįЭ!RUP!ķЮвĴа!Ю!ĳаİгбĺķЮĲ!ĳбаĶЮв-!ĩįİľķĩЭĹ!

вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!бЭĭİĮķĲĮ!ĮĭĴаķĲĮĶĮ;!QEG!īаįгıЮĲĴĮ-!EXH!ķЮбĴЮĬĮ!Į!ĶĮĵбаĩĮ!DBE!ıаīЮİĮ/ 

НаĪЭĴа!вЮ!бЭĨаĴĮ!в!īЭĲĲĮ-!ĮĭĩİЮķЮĲĮ!аĴ!ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!ĲЭ DBE-!ĳбаĶЮвĺĴ!RUP!вЮ!бЮЭİĮĭĮбЭ!įЭĴа!ĳавİЮ.

īаĩЭĴЮİĲавĴ!аĴ!аĳЮбЭĶĮĮ!ĭЭ!ĵĮİĴбĮбЭĲЮ, вабĴĮбЭĲЮ-!ĪбгĳĮбЭĲЮ!Į!ЭĪбЮĪĮбЭĲЮ/!УİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ıаīЮİЭ!

вЮ!ĮĭĨĮбЭĴ!вĳабЮī!ĳЭбЭıЮĴбĮĴЮ!ĲЭ!įİЭваĩЮĴЮ-!įЭĴЮĪабĮĮĴЮ!Į!ĴĮĳаĩЮĴЮ-!вİЮī!įаЮĴа!ĴЮдĲĮĴЮ!įаİĮķЮ.

вĴĩЮĲĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!- įЭĴа!аĨЮı-!ĳİаĹ-!īĺİĬĮĲЭ!ĮİĮ!įаİĮķЮвĴĩа!- вЮ!аĨаĨĹЭĩЭĴ!вĳабЮī!İаĪĮįЭĴЭ!ĲЭ!

ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!(ĵĮĪ/ 5.2-2).  

 

ĝĮĪ/ 5.2-2 ТбгĳĮбЭĲЮĴа!Į!ĵĮİĴбĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!īЭĲĲĮ!вЭ!ĲЭЯ-ĳаĳгİĿбĲĮĴЮ!ĵгĲįĶĮĮ-!ĳбĮİЭĪЭĲĮ!
ĩ!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ!Į!вįİЭīаĩЮĴЮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ. 

ШбаĶЮвĺĴ!RUP!)ĵĮİĴбĮбЭĲЮ!Į!ĪбгĳĮбЭĲЮ*!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!вЮ!вĮвĴЮıЭĴĮĭĮбЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ-!īЭ!вЮ!ĪЮĲЮбĮбЭĴ!



 

ĚęğĚЪěħСРЦУ!ЦР!НЧěĚğУЪЫСРЫР!Ě!РСЫЧХРЫĚğЦЧ!ЪĢęėРСРЦУ!ЦР!ЧĞУЦНĚ!Ě!ТЩРĝĚĞĚ   |   

222 

 

вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĮ!Į!īЭ!вЮ!ĳаīĪаĴĩĮ!ĩдаīĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!аĶЮĲįĮ-!ĳаįгĳįĮ!Į!бЭĨаĴĲĮ!

ĪбЭĵĮĶĮ/!ЧвĲаĩЭĴЭ!ĲЭ!RUP!Ю!įİЭвĮĵĮįЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĳа!ĩĮīЭ!ĲЭ!ĮĭıЮбĩЭĲĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ/!ęЭ!

ĩвЮįĮ!ЮİЮıЮĲĴ!ĮİĮ!ĪбгĳЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ!вЮ!ĮĭĨĮбЭ!вĺаĴĩЮĴĲĮĿĴ!įаİĮķЮвĴĩЮĲ!ĳЭбЭıЮĴĺб!ĭЭ!ĮĭıЮбĩЭĲЮ. 

ЦЭĳбĮıЮб: 

 РĴбĮĨгĴ!ĭЭ!īĺİĬĮĲЭ!)ĨабīľбЮĲ!įЭıĺį!- ĩ!ıЮĴбĮ* 

 ШбĮĲЭīİЮĬĲавĴ!ĲЭ!ĳİаĹĴЭ!)бЭĨаĴЭ!в!ĪĮĳваįЭбĴаĲ!- ĩ!įĩЭīбЭĴĲĮ!ıЮĴбĮ* 

 РĴбĮĨгĴ!ĲЭ!аĨЮıЭ!)ĨЮĴаĲаĩĮ!бЭĨаĴĮ!- ĩ!įгĨĮķĲĮ!ıЮĴбĮ* 

 РĴбĮĨгĴ!ĲЭ!įаİĮķЮвĴĩаĴа!)ĳбаĭабĶĮ!- ĭЭ!ĨбаЯ* 

С!īаĳĺİĲЮĲĮЮ!įĺı!аĨЮıĲĮĴЮ дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ-!ĪЮĲЮбĮбЭĲĮ!ıЭĴЮıЭĴĮķЮвįĮ!ĩĺĭ!авĲаĩЭ!ĲЭ!ĪЮаıЮĴбĮ.

ĿĴЭ-!ĳбĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!вİЮī!ĪбгĳĮбЭĲЮĴа!ĲЭ!QTO ķЮвĴа!вЮ!ĳбĮİЭĪЭĴ!įаЮĵĮĶĮЮĲĴĮ!ĲЭ!ĳбЮбЭĭдаī!(ĵĮĪ/ 

5.2-12-!ĲЭĳбĮıЮб!2-2!ĭЭ!аĴķĮĴЭĲЮ!ĲЭ!21&!ĭЭ!İаĪĮвĴĮįЭ!Į!ıаĲĴЭĬ) - įабЮįĶĮаĲĲĮ!вĴаЯĲавĴĮ-!įаĮĴа!

аĴķĮĴЭĴ!ĭЭĪгĨĮĴЮ-!ıаĲĴЭĬЭ-!вĺдбЭĲЮĲĮЮĴа!ĮİĮ!ĴбЭĲвĳабĴЭ/!ЫаĩЭ!īЭĩЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!īЭ!вЮ!ĳбЮīĩĮīĮ!

ĳа-ĴаķĲа!īЮЯвĴĩĮĴЮİĲаĴа!ĳаĴбЮĨİЮĲĮЮ!ĲЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮ!Į!īЭ!вЮ!ĮĭĨЮĪĲЭĴ!įЭįĴа!ĲЮīавĴĮĪĺĴ-!ĴЭįЭ!Į!ĳбЮ.

ĭЭĳЭвĿĩЭĲЮĴа!ĲЭ!вĴбаĮĴЮİĲЭĴЭ!ĳİаĹЭīįЭ. 

РĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲĮĿĴ!ĳбаĶЮв!ĲЭ!ĩĭЮıЭĲЮ!ĲЭ!įаİĮķЮвĴĩа!)QTO*!Ю!аĴ!вĺĹЮвĴĩЮĲа!ĭĲЭķЮĲĮЮ!

ĭЭ!ĮĭĪаĴĩĿĲЮĴа!ĲЭ!ĴаķĲĮ ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!Į!аĶЮĲįĮ-!ĭЭ!ĲЭıЭİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ķаĩЮĸįĮĴЮ!ĪбЮĸįĮ!ĩ!

ĳбаĶЮвĮĴЮ!ĲЭ!вĳЮĶĮĵĮĶĮбЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıЭ!Į!ĭЭ!ĳбЮīаĴĩбЭĴĿĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбЮįаıЮбĲаĴа!ĮİĮ!ĲЮ.

īавĴЭĴĺķĲаĴа!ĳабĺķĩЭĲЮ!ĲЭ!ıЭĴЮбĮЭİĮ/ 

НЭĴа!ĳбĮıЮб!ĭЭ!ĳбаĶЮвЭ!RUP-!ĲЮįЭ!бЭĭĪİЮīЭıЮ!ķЮвĴа!вбЮĹЭĲ!вİгķЭЯ-!įаĪЭĴа!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!вЮ!

ĳаįЭĬЮ!аĴ!DBE!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!ĴЭĨİĮĶЭ-вĳЮĶĮĵĮįЭĶĮĿ!ĲЭ!аĨЮıĮĴЮ!ĳа!ĴĮĳаĩЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĭЭ!аĳбЮīЮİЮĲЭ!

įЭĴЮĪабĮĿ-!įİЭваĩЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ. ЦЮįЭ!īЭ!ĪбгĳĮбЭıЮ!ĩвĮķįĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĳа!ĴĮĳ!аĴ!įЭĴЮĪабĮĿĴЭ!

ĲЭ!вĴЮĲЭĴЭ!ĲЭ!CAD ĳбаЮįĴЭ Į!īЭ!аĨаĨĹĮı!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!аĨЮıĮĴЮ!ĭЭ!ĩвЮįĮ!ĴĮĳ-!ĭЭ!īЭ!ĳбЮīвĴЭĩĮı!

бЮĭгİĴЭĴЭ!įЭĴа!QTO ĴЭĨİĮĶЭ!ĲЭ!аĨЮıĮĴЮ (ĵĮĪ/ 5.2-3). 

С!ĳбĮıЮбЭ!ĭЭ!ĴĮĳĮķЮĲ!CAD ĳбаЮįĴ!)ĵĮĪ/ 5.2-3*!ĩвĮķįĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!аĴ!įЭĴЮĪабĮĿĴЭ!ĲЭ!вĴЮĲĮĴЮ!ĩ!CAD 

ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ вЭ!ĪбгĳĮбЭĲĮ!ĳа!ĴĮĳ!вĴЮĲЭ-!ĲЭĳбĮıЮб!#Mbnfmmf!22/6#-!#NX!22/6#!Į!#TUC!31/1#-!Į!ĮıЭĴ!īаĨбЮ!

īЮĵĮĲĮбЭĲĮ!аĨЮıĲĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ-!ĳбЮīвĴЭĩЮĲĮ!ĩ!ıЮĴбĮķĲĮ!įгĨаĩЮ.  

ĞЮİĴЭ!ĲЭ!ıЮĲĮīĬĺбЭ-!įаЯĴа!Ю!ĲЭ!ĪбЭĲĮĶЭĴЭ!ıЮĬīг!ĳбаЮįĴЭĲĴĮĴЮ!Į!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ!ĳа!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ-!

Ю!īЭ!ĳаİгķĮ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!в!аĨЮıĮĴЮ!ĳа!ĩĮīаĩЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĩ!ĮĭĨбЭĲЭĴЭ!įЭĴЮĪабĮĿ/!ЦЮ!

вЭıа!ĭЭ!įаĲįбЮĴЮĲ!ĳбаЮįĴ-!Ĳа!Į!ĩ!гĲĮĩЮбвЭİĲЭ!ĵабıЭ-!ĳбĮİаĬĮıЭ!ĭЭ!īбгĪĮ!ĳбаЮįĴĮ!в!ĳаīаĨĲЭ!вĴбгį.

ĴгбЭ!ĲЭ!ıаīЮİЭ. ЫаĩЭ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĳаīдаīĺĴ!īЭ!ĨĺīЮ!ıЭĹЭĨĮбгЮı!Į!īЭĩЭ!ĩĺĭıаĬĲавĴ!ĭЭ!ĳаĩĴабĲа!

ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĨЮĭ!īгĨİĮбЭĲЮ!ĲЭ!гвĮİĮĿĴЭ/ 

ЧĴıĮĲЭдЭ!īĲĮĴЮ-!įаĪЭĴа!аĳĮĴĲĮĴЮ!ĳбаЮįĴЭĲĴĮ Į!аĶЮĲĮĴЮİĮ вЮ!ĩĺабĺĬЭĩЭдЭ!в!İĮĲĮЯįЭ!Į!

ĩĲĮıЭĴЮİĲа!ĮĭıЮбĩЭдЭ!ĩвĿįЭ!İĮĲĮĿ!ĩĺбдг!дЭбĴĮĿ!ĮİĮ!QEG - ĳİЭĲаĩЮ!- ĴбЭīĮĶĮĿ-!įаĿĴа!

ĲЮ!вЮ!Ю!ĳбаıЮĲĮİЭ!ĳбЮĭ!ĳавİЮīĲĮĴЮ!дĮİĿīаİЮĴĮĿ/!Ъ!бЭĭĩĮĴĮЮĴа!ĲЭ!4E -ıаīЮİĮбЭĲЮĴа-!

ĳбĮ!įаЮĴа!ĪЮаıЮĴбĮĿĴЭ!ĲЭ!ĩвЮįĮ!ЮİЮıЮĲĴ!ĩЮķЮ!Ю!ĳбĿįа!вĩĺбĭЭĲЭ!в!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!ĮĭķĮв.

İЮĲĮ!аĨЮıĲĮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ-!ĳбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!аĳбЮīЮİĿĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĮĴЮ!Į!įаİĮķЮвĴĩЭĴЭ!RUP 

вĴЭĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭĲ/ 
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ĝĮĪгбЭ 5.2-3 ШаİгķЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĲЭ!аĨЮıЭ!Į!įаİĮķЮвĴĩаĴа!ĲЭ!QTO аĴ!īЭīЮĲ!ĳбаЮįĴ!
ĩįİľķĩЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!Į!ĵĮİĴбĮбЭĲЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ/ 

С!ĲЭĸĮĿ!ĳбĮıЮб!ĭЭīЭķЭĴЭ!Ю!#īЭ!вЮ!ĮĭĨЮбЮ!įЭĴЮĪабĮĿ!вĴЮĲĮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ-!īЭ!вЮ!ĪбгĳĮбЭĴ!ĩвĮķįĮ!ЮİЮ.

ıЮĲĴĮ!ĳа!ĴĮĳ!Į!īЭ!вЮ!ĳбЮīвĴЭĩĮ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ!ĭЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!ĲЭ!аĨЮıЭ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ-!ĴЭĨİĮķЮĲ!ĵаб.

ıЭĴ#-!ĴЭįЭ!ķЮ!ĴЭĭĮ!ĴЭĨİĮĶЭ!īЭ!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!аĴ!īЮвЮĴįĮ!īбгĪĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!ĭЭ!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!

ĲЭ!бЭĭдаīĮ-!İаĪĮвĴĮįЭ-!бЭĨаĴĲĮ!ĪбЭĵĮĶĮ!Į!īбгĪĮ!ĨĮĭĲЮв!įЭĭгвĮ!)ĵĮĪ/ 6.1-3).  

ШабЭīĮ!ĭЭĴĩабЮĲĮĿ!дЭбЭįĴЮб!ĲЭ!DBE!īЭĲĲĮĴЮ! īĲЮв!ĲЮ!ĩвЮįĮ!вĳЮĶĮЭİĮвĴ!ıаĬЮ!īЭ!ĮĭĳаİĭĩЭ!īĮбЮį.

ĴЮĲ!īавĴĺĳ!īа!DBE!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!)ĳбĮķĮĲĮĴЮ!Į!бЮĸЮĲĮĿĴЭ!ĲЭ!ĳбаĨİЮıЭ!в!īавĴĺĳЭ!вЭ!аĳĮвЭĲĮ!ĳа.

īбаĨĲа!ĩ!ĸЮвĴЭĴЭ!ķЭвĴ!ĲЭ!įĲĮĪЭĴЭ*/!ШабЭīĮ!ĴаĩЭ!ıĲаĪа!дабЭ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!аĨĺбĲЭĴ!įĺı!вĳЮĶĮЭİĮĭĮ.

бЭĲĮ!CJN!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!авĲаĩЭĲĮ!ĲЭ!įаĲĶЮĳĶĮĮĴЮ!ĭЭ!аĴĩабЮĲ!CJN Į!ĭЭĴĩабЮĲ!CJN![63]. НаĪЭĴа!вЮ!бЭ.

ĨаĴĮ!вĺв!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!CJN!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ ĮİĮ!īĮбЮįĴĲа!ĩ!вбЮīЭĴЭ!ĲЭ!DBE!ваĵĴгЮбЭ-!ĴЭĨİĮĶЭĴЭ!в!

бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!аĴ!RUP!)Rvboujuz!Ublf-Pgg*!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĪЮĲЮбĮбЭ!ĳа!бЭĭİĮķĲĮ!ĲЭķĮĲĮ!- ĩ!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!

ĴаĩЭ!īЭİĮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭ!бĺķЮĲ!ĮĲĴЮбĵЮЯв!ĮİĮ!ваĵĴгЮбĲЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ/! 

ЦЭĳбĮıЮб!ĳбĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİвįĮĿ!ĮĲĴЮбĵЮЯв!ĲЭ!DBE!)CJN*!ваĵĴгЮб!Ю!īавĴЭĴĺķĲа!īЭ!вЮ!

ĮĭĩĺбĸЭĴ!аįаİа!28!īЮЯвĴĩĮĿ!)įİĮįĩЭĲĮĿ!ĲЭ!ĨгĴаĲĮ*-!ĭЭ!īЭ!вЮ!ĳаİгķĮ!ĪаĴаĩЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!в!аĨЮıĮ!)ĵĮĪ/ 

5.2-4)/!СĺĳбЮįĮ!ĴаĩЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĿĴ!ĴбĿĨĩЭ!īаĨбЮ!īЭ!бЭĭĨĮбЭ!вĴбгįĴгбЭĴЭ!ĲЭ!ıаīЮİЭ!Į!ĵгĲįĶĮĮĴЮ!ĲЭ!

DBE!)CJN*!ваĵĴгЮбЭ/ 

Рįа!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!вЮ!ĳбĮİЭĪЭ!ķбЮĭ!ĳбаĪбЭıЮĲ!įаī!ĮİĮ!ķбЮĭ!ĳбĮвĴЭĩįĮ!Į!BQJ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĩ!DBE!

ĳбаĪбЭıĮ-!ĨбаĿĴ!ĲЭ!бĺķĲĮĴЮ!вĴĺĳįĮ!ĭЭ!ĳаİгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĲĮĴЮ!ĴЭĨİĮĶĮ!вЮ!ĲЭıЭİĿĩЭ-!Ĳа!Ю!ĲЮаĨда.

īĮıа!īЭ!вЮ!ĲЭĳĮĸЭĴ!аĴ!51!īа!261!бЮīЭ!įаī-!ĩ!ĭЭĩĮвĮıавĴ!аĴ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЭĴЭ!ĨĮĨİĮаĴЮįЭ!ĮİĮ!ĮĲвĴбг.

ıЮĲĴ; 

 JgdPqTi!)аĴĩабЮĲ!CJN*!ĮİĮ!Ezobnp!JspoQzuipo!)ĭЭĴĩабЮĲ!CJN) - ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!īЭ!ĳаİгķĮĴЮ!RUP!

ĴЭĨİĮĶЭ!аĴ!DBE!ĵабıЭĴ!ĮİĮ!DBE!ĳбаĪбЭıЭ!вЭıа!в! 51!бЮīЭ!įаī/ 

 JGD`kt!)аĴĩабЮĲ!CJN) - ĮĭĮвįĩЭ!аįаİа!261!бЮīЭ!įаī!ĭЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĲĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!аĴ!ıа.

īЮİЭ!JGD/ 
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 ĚĲĴЮбĵЮЯв!в!DBE!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!)CJN) - ĳаĭĩаİĿĩЭ!ĩĮ!īЭ!ĳавĴĮĪĲЮĴЮ!вĺĹĮĿ!бЮĭгİĴЭĴ!бĺķĲа-!

вĺв!28!įİĮįĩЭĲĮĿ!ĲЭ!ıĮĸįЭĴЭ/ 

 

 

ĝĮĪгбЭ 5.2-4 CAD (BIM) ĳбаЮįĴЭĲĴĮĴЮ!Į!ıЮĲĮīĬĺбĮĴЮ-!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!аĴ!51!īа!261!бЮīЭ!įаī!
ĮİĮ!īЮвЮĴĮĲЭ!ĲЭĴĮвįЭĲĮĿ!ĲЭ!įİЭĩĮĸĮ!ĭЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!QTO ĴЭĨİĮĶĮ.  

ЩЮĭгİĴЭĴĺĴ!Ю!вĺĹĮĿĴ!- вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!в!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĭЭ!аĨЮı!ĭЭ!ĪбгĳЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ/!УīĮĲвĴĩЮĲЭĴЭ!

бЭĭİĮįЭ!Ю!ĩ!ĶЮĲЭĴЭ!ĲЭ!ĴбгīЭ!Į!ĲĮĩаĴа!ĲЭ!ĴЮдĲĮķЮвįĮ!ĳаĭĲЭĲĮĿ-!ĲЮаĨдаīĮıĮ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĿ!)ĵĮĪ/ 

5.2-4)/!ЪĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!ĳа!аĴĲаĸЮĲĮЮ!ĲЭ!бĺķĲаĴа!вĺĨĮбЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĮ-!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!гвįа.

бĿĩЭĴ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ЧЫЧ!Į!ĲЭıЭİĿĩЭĴ!ĩЮбаĿĴĲавĴĴЭ!аĴ!ĪбЮĸįĮ/!ЫЮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!īЭĲĲĮĴЮ!īЭ!вЮ!ĮĭĩİĮ.

ķЭĴ!īĮбЮįĴĲа!аĴ!ıаīЮİЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ-!įЭĴа!ĳа!ĴаĭĮ!ĲЭķĮĲ!вЮ!ĳбЮıЭдĩЭ!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ аĴ!бĺķĲа!ĳбЮ.

ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨЮıĮĴЮ!аĴ!ķЮбĴЮĬĮĴЮ-!įЭįĴа!вЮ!ĳбЭĩЮĸЮ!ĩ!ıĮĲЭİаĴа/ 
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ЦЮĭЭĩĮвĮıа!аĴ!ĮĭĳаİĭĩЭĲĮĿ!ıЮĴаī!- īЭİĮ!аĴĩабЮĲ!CJN ĮİĮ!ĭЭĴĩабЮĲ!CJN!- Ю!ĩĺĭıаĬĲа!īЭ!вЮ!ĳаİгķĮ!

ĮīЮĲĴĮķĲЭ!QTO - ĴЭĨİĮĶЭ!в!аĨЮıĮĴЮ!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!(ĵĮĪ/ 5.2-4). ШбĮ!бЭĨаĴЭ!в!ĳбаЮįĴĲĮ!

īЭĲĲĮ!ĩ!DBE - (BIM-) įаĲĶЮĳĶĮĮ!аĨЭķЮ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĮĴЮ!ĭЭĩĮвĿĴ!аĴ!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!Į!BQJ, 

ĳбЮīавĴЭĩĿĲĮ!аĴ!īавĴЭĩķĮĶĮĴЮ!(ĵĮĪ/ 3.2-13)/!ЫаĩЭ!вĺĭīЭĩЭ!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!ĲĮĩЭ!ĲЭ!ĭЭĩĮвĮıавĴ!Į!

ĮĭĮвįĩЭ!ĮĭгķЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!гĲĮįЭİĲĮ!вдЮıĮ!ĭЭ!īЭĲĲĮ-!įЭĴа!вĺĹЮĩбЮıЮĲĲа!аĪбЭĲĮķЭĩЭ!ĳбЮįĮĿ!īавĴĺĳ!

īа!īЭĲĲĮĴЮ/! 

ШабЭīĮ!ĭЭĴĩабЮĲĮĿ!дЭбЭįĴЮб!ĲЭ!CAD-īЭĲĲĮĴЮ-!ĳаİгķЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!RUP-ĴЭĨİĮĶĮ!Į!īбгĪĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!

гвİаĬĲĿĩЭ!ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!Į!ĮĲĴЮĪбЭĶĮĿĴЭ!в!ĩĺĲĸĲĮ!вĮвĴЮıĮ/!ğбЮĭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!

ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!īĮбЮįĴЮĲ!īавĴĺĳ!īа!ĨЭĭĮĴЮ!īЭĲĲĮ Į!ĳбЮдĩĺбİĿĲЮ!ĲЭ!DBE -īЭĲĲĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!в!

ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!аĨбЭĴĲа!ĮĲĬЮĲЮбвĴĩа!ĩ!аĴĩабЮĲ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĵабıЭĴ!ĲЭ!бЭıįЭĴЭ!ĭЭ!

īЭĲĲĮ!(ĵĮĪ/ 4.1-13)-!вЭıа!в!ЮīĮĲ!бЮī!įаī!ıаĬЮ!īЭ!вЮ!ĳаİгķĮ!ĮīЮĲĴĮķĲЭ!QTO ĴЭĨİĮĶЭ!(ĵĮĪ/ 5.2-5 - 

ĩЭбĮЭĲĴ!в!ĪбЭĲгİĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ*.  

 

ĝĮĪгбЭ 5.2-5 ЩЭĭİĮķĲĮĴЮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!īЭĩЭĴ!ЮīĲĮ!Į!вĺĹĮ!бЮĭгİĴЭĴĮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!
ĴЭĨİĮĶĮ!в!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĲĮ!ЮīĮĲĮĶĮ-!Ĳа!в!бЭĭİĮķĲĮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!Ĵбгī/ 

ШбĮ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮ!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!аĴ!CAD ĳбаЮįĴĮ-!įЭįĴа!Ю!вĳаıЮĲЭĴа!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg


 

ĚęğĚЪěħСРЦУ!ЦР!НЧěĚğУЪЫСРЫР!Ě!РСЫЧХРЫĚğЦЧ!ЪĢęėРСРЦУ!ЦР!ЧĞУЦНĚ!Ě!ТЩРĝĚĞĚ   |   

226 

 

"НаĲĩЮбĴĮбЭĲЮ!ĲЭ!CAD (BIM*!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĩĮī#-!ĳбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ-!RUP-!Ю!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!

аĳбавĴЮĲ.  

ШаīдаīĮĴЮ-!авĲаĩЭĲĮ!ĲЭ!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĮİĮ!ĲЭ!ĳбĿį!īавĴĺĳ!īа!

ĨЭĭĮ!īЭĲĲĮ!в!DBE!ıаīЮİĮ-!вЭ!вĩаĨаīĲĮ!аĴ!ıЭбįЮĴĮĲĪаĩĮĴЮ!аĪбЭĲĮķЮĲĮĿ-!вĩĺбĭЭĲĮ!в!ЭįбаĲĮıЭ!CJN. 

ЫЮ!бЭĭķĮĴЭĴ!ĲЭ!īаįЭĭЭĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ-!įаĮĴа!аĴīЭĩĲЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĩ!īбгĪĮ!ĮĲīгвĴбĮĮ!)ĵĮĪ/ 7.3-10 

ETL ĳбаĶЮв).  

ЪĳабЮī!ĳбагķĩЭĲЮĴа!ĲЭ!NdLjotfz!#ЧĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ;!ЩЭĭĪбĺĹЭĲЮ!ĲЭ!ĮĲаĩЭĶĮĮĴЮ!Į!ĳбаĮĭĩа.

īĮĴЮİĲавĴĴЭ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĳаĴаķĲЭ!ĮĲĵабıЭĶĮĿ#![102], ĳбаĩЮīЮĲа!ĳбЮĭ!3124!Ī/-!ĮĭĳаİĭĩЭ.

ĲЮĴа!ĲЭ!аĴĩабЮĲĮ!īЭĲĲĮ!ıаĬЮ!īЭ!вĺĭīЭīЮ!ĩĺĭıаĬĲавĴĮ!ĭЭ!ĮįаĲаıĮĮ!ĩ!бЭĭıЮб!ĲЭ!41-50 

ıİбī/!īаİЭбЭ!ĪаīĮĸĲа!ĳбĮ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа-!ĮĲĬЮĲЮбĮĲĪЭ-!вĲЭĨīĿĩЭĲЮĴа!Į!ĮĭĪбЭĬīЭĲЮĴа!

ĲЭ!вĺабĺĬЮĲĮĿ!ĭЭ!ĳбаĮĭĩаīвĴĩа!ĲЭ!ЮİЮįĴбаЮĲЮбĪĮĿ/!ЫаĩЭ!вЮ!ĮĭбЭĭĿĩЭ!ĩ!26&!вĳЮвĴĿĩЭĲЮ!

ĲЭ!įЭĳĮĴЭİаĩĮ!бЭĭдаīĮ!ĭЭ!вĴбаĮĴЮİвĴĩа/ 

ЩЭĨаĴЭĴЭ!в!аĴĩабЮĲĮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!)ĪбЭĲгİĮбЭĲĮ*!īЭĲĲĮ!аĳбавĴĿĩЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮĴа!Į!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!

ĮĲĵабıЭĶĮĿ-!ĲЭıЭİĿĩЭ!ĭЭĩĮвĮıавĴĴЭ!аĴ!вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲĮ!CJN!ĳİЭĴĵабıĮ!Į!аĴįбĮĩЭ!ĳĺĴĿ!įĺı!ЭĩĴа.

ıЭĴĮĭЭĶĮĿ-!ĨЮĭ!īЭ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĳЭĴЮĲĴаĩЭĲĮ!вĮвĴЮıĮ!ĮİĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮķĲĮ!Į!вİаĬĲĮ!

ıаīЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!DBE!ĵабıЭĴĮ. 

РĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿ!ĲЭ!RUP в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!MMN Į!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ! 

ШбЮĩЮĬīЭĲЮĴа!ĲЭ!ĲЮвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ!ĭĲЭķĮĴЮİĲа!ĳаīаĨбĿĩЭ!ЮĵЮįĴĮĩ.

ĲавĴĴЭ!ĲЭ!бЭĭİĮķĲĮ!ĳбаĶЮвĮ;!Ĵа!аĳбавĴĿĩЭ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!(ĵĮĪ/ 4.1-1, ĵĮĪ/ 4.1-2) Į!гвįабĿĩЭ!

ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĩЭİĮīĮбЭĲЮ-!įЭĴа!ĳбЭĩĮ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿĴЭ!ĲЭ ĿвĲĮ!Į!ĳбаĭбЭķĲĮ-!įЭįĴа!ĩЮķЮ!аĨвĺīĮдıЮ!ĩ!ĳбЮ.

īĮĸĲĮĴЮ!ĪİЭĩĮ/!Ша!ĳаīаĨЮĲ!ĲЭķĮĲ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮĴа!ĲЭ!CAD īЭĲĲĮĴЮ (BIM*!ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!аĴĩабЮĲЭ!

ĵабıЭ!(ĵĮĪ/ 4.1-12, ĵĮĪ/ 4.1-13) гİЮвĲĿĩЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĮĴЮ!Į!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!QTO. 

ЫЭĨİĮĶЭĴЭ!в!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĲЭ!RUP ĮıЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲЭ!ĵабıЭ-!ĴЭįЭ!ķЮ!įаĪЭĴа!ĮĭĳаİĭĩЭıЮ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!

īЭĲĲĮ!аĴ!CAD, бЭĨаĴĮı!в!ЮīĮĲЮĲ!ıаīЮİ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!)ĵĮĪгбЭ 5.2-5)-!įаЮĴа!ĳбЮıЭдĩЭ!ĲЮаĨдаīĮıавĴĴЭ!

аĴ!ĳбЮаĨбЭĭгĩЭĲЮ!Į!ĳбЮĩЮĬīЭĲЮ!ĲЭ!ıаīЮİĮĴЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!Į!ĳбЭĩĮİЭĴЭ!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!įĺı!

аĨĹ!ĭĲЭıЮĲЭĴЮİ/!ЫаĩЭ!ĲĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!ĪбгĳĮбЭıЮ!īЭĲĲĮ!ĳа!ЮīĮĲ!ĮİĮ!ĳаĩЮķЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!вЭıа!в!ЮīĮĲ!

бЮī!įаī/!ęЭ!бЭĭİĮįЭ!аĴ!ĴĿд-!ĩ!аĴĩабЮĲĮĿ!CJN Į!ĭЭĴĩабЮĲĮĿ!CJN-!įĺīЮĴа!īЭĲĲĮĴЮ!вЮ!вĺдбЭĲĿĩЭĴ!ĩ!ĳа.

İгвĴбгįĴгбĮбЭĲĮ-!ĳЭбЭıЮĴбĮķĲĮ!ĮİĮ!ĭЭĴĩабЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ-!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĮĭĮвįĩЭ!īЮвЮĴįĮ!ĮİĮ!īабĮ!

вĴаĴĮĶĮ!бЮīаĩЮ!įаī!Į!ĮĭĳаİĭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!BQJ ĭЭ!ĩĭЭĮıаīЮЯвĴĩĮЮ!в!ĪЮаıЮĴбĮĿĴЭ!Į!ЭĴбĮĨгĴĲЭĴЭ!ĮĲĵаб.

ıЭĶĮĿ/! 

 ШбĮıЮб!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĳбаЮįĴ!QTO ĳа!ЮīĮĲ!ЭĴбĮĨгĴ/!ЫЮįвĴаĩЭ!ĭЭĿĩįЭ!ĩ!

įаĿĴа!Į!īЭ!Ю!ķЭĴ!вĴЭĿ!ĲЭ!MMN (ChatGP, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN ĮİĮ!

īбгĪЭ*; 

ĚıЭı!CAD -ĳбаЮįĴ!įЭĴа!DataFrame - ıаİĿ-!ĵĮİĴбĮбЭЯĴЮ!īЭĲĲĮĴЮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴЭ-!ĭЭ!īЭ!

ĳаİгķĮĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!в!ĳЭбЭıЮĴĺб!"Type", вĺīĺбĬЭĹ!вЭıа!вĴаЯĲавĴ!#Uzqf!2 
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 ХĲаĪа!Ю!ĩЮбаĿĴĲа!аĴĪаĩабĺĴ!ĲЭ!MMN!īЭ!ĨĺīЮ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!įаī!ĲЭ!Qzuipo в!ĳа.

ıаĹĴЭ!ĲЭ!Qboebt!; 

 

ĝĮĪ/ 5.2-6 УīĮĲ!бЮī!įаī-!ĲЭĳĮвЭĲ!в!LLM , ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!ĪбгĳĮбЭĴЮ!ĶĿİ!CAD ĳбаЮįĴ!ĳа!
ЭĴбĮĨгĴЭ!#Uzqf#!Į!īЭ!ĳаİгķĮĴЮ!ĬЮİЭĲЭĴЭ!ĪбгĳЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ/ 

ĖİЭĪаīЭбЮĲĮЮ!ĲЭ!ĳбавĴЭĴЭ!вĴбгįĴгбЭ!ĲЭ!īĩгĮĭıЮбĲЭĴЭ!DataFrame ĲЮ!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!аĨĿвĲĿĩЭıЮ!

вдЮıЭĴЭ!ĲЭ!MMN Į!ıаīЮİЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!įаЮĴа!вĺįбЭĹЭĩЭ!вĴĺĳįĮĴЮ!ĲЭ!ĴĺİįгĩЭĲЮ!Į!гвįабĿĩЭ!вĺĭīЭĩЭ.

ĲЮĴа!ĲЭ!įбЭЯĲĮ!бЮĸЮĲĮĿ/!Ша-бЭĲа!ĳĮвЭĲЮĴа!īабĮ!ĲЭ!ĳбавĴ!įаī!ĮĭĮвįĩЭĸЮ!ĮĭгķЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ЮĭĮĶĮ!ĭЭ!

ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ-!Ĳа!вЮĪЭ!вĺĩбЮıЮĲĲĮĴЮ!ЮĭĮįаĩĮ!ıаīЮİĮ!)MMN*!ĲĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭĴ!ЭĩĴаıЭĴĮķĲа!īЭ!ĳбЮĩЮĬ.

īЭıЮ!İаĪĮįЭĴЭ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĩ!įаī!ĳбĮ!бЭĨаĴЭ!вĺв!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĴЮįвĴаĩĮ!ĭЭĿĩįĮ/ 

РĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!MMN Į!ЮĭĮįаĩĮĴЮ!ıаīЮİĮ!ıаĪЭĴ!ĲЭĳĺİĲа!īЭ!ЮİĮıĮĲĮбЭĴ!ĲЮаĨдаīĮ.

ıавĴĴЭ!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮĴЮ-!бЭĨаĴЮĹĮ!в!ĪбгĳĮбЭĲЮ!Į!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!аĴ!CAD (BIM*-!īЭ!

ĮĭгķЭĩЭĴ!ЮĭĮĶĮ!ĭЭ!ĳбаĪбЭıĮбЭĲЮ!ĮİĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!CJN-!įЭĴа!ĳбЮīавĴЭĩĿĴ!ĩĺĭıаĬ.

ĲавĴ!ĭЭ!бЮĸЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаĨİЮıĮ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĴЮįвĴаĩĮ!ĭЭĿĩįĮ/ 

ЪĺĹЭĴЭ!ĭЭĿĩįЭ!- ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĩвĮķįĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!аĴ!įЭĴЮĪабĮĿĴЭ!#вĴЮĲĮ#!Į!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!

аĨЮıĮĴЮ!ĭЭ!ĩвЮįĮ!ĴĮĳ!(ĵĮĪ/ 5.2-5) - įаĿĴа!ĩ!вбЮīЭ!ĲЭ!CAD (BIM) ĮĭĮвįĩЭ!28!įİĮįĩЭĲĮĿ!ĩ!ĮĲĴЮбĵЮЯвЭ!

ĮİĮ!ĲЭĳĮвĩЭĲЮ!ĲЭ!51!бЮīЭ!įаī-!ĩ!аĴĩабЮĲĮ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!ĭЭ!аĨбЭĨаĴįЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!)ĲЭĳб/!TRM!ĮİĮ!

Qboebt*!ĮĭĪİЮĬīЭ!įЭĴа!ĳбавĴЭ!Į!ĮĲĴгĮĴĮĩĲЭ!ĭЭĿĩįЭ: 

 Ъ!ЮīĮĲ!бЮī!ĩ!Pandas:  

df[df['Category'].isin(['OST_Walls'])].groupby('Type')['Volume'].sum()  

ėЮįаīĮбЭĲЮ!ĲЭ!įаīЭ: ĩĭЮıЮĴЮ!аĴ!df (DataFrame*!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ, ķĮĮĴа!ЭĴбĮĨгĴ-įаİаĲЭ!"Category", ĮıЭ!

вĴаЯĲавĴĮ!#PTU`Xbmmt#-!ĪбгĳĮбЭЯĴЮ!ĩвĮķįĮ!ĳаİгķЮĲĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĳа!ЭĴбĮĨгĴ-įаİаĲЭ!#Uzqf#!Į!вĺĨЮбЮĴЮ!

ĭЭ!ĳаİгķЮĲЭĴЭ!ĪбгĳЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ЭĴбĮĨгĴЭ!"Volume". 

 ТбгĳĮбЭĲЮ!ĲЭ!вĴбгįĴгбĮбЭĲ!ĳбаЮįĴ-!ĮĭĩİЮķЮĲ!аĴ!DBE-!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!SQL:  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg


 

ĚęğĚЪěħСРЦУ!ЦР!НЧěĚğУЪЫСРЫР!Ě!РСЫЧХРЫĚğЦЧ!ЪĢęėРСРЦУ!ЦР!ЧĞУЦНĚ!Ě!ТЩРĝĚĞĚ   |   

228 

 

1#*#!2 ͔ǷǼ| 13+²͐Ǳ͘Ǻ³ 1 2GL9D4GDME= 
$0-+ ͘ǹ͘Ǻ͘ǻǽǷ 
5&#0# ͆͗ǽ͘ǳ͚͛ǷȈ ¿ ¨-12¤59DDK¨ 
GROUP BY Type;  

 

 Ъ!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!LLM ıаĬЮı!īЭ!ĭЭĳĮĸЮı!ĭЭĿĩįЭ!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĩ!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!įЭĴа!

аĨĮįĲаĩЮĲЭ!ĴЮįвĴаĩЭ!ĳбЮĳбЭĴįЭ!- ĳаīįЭĲЭ!(ĵĮĪ/ 5.2-7): 

ęЭ!бЭıįЭĴЭ!в!īЭĲĲĮ!ĭЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĪбгĳĮбЭЯĴЮ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ĳа!ĳЭбЭıЮĴĺбЭ!#Uzqf#-!Ĳа!

вЭıа!ĭЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!в!ĳЭбЭıЮĴĺб!"Category", бЭĩЮĲ!ĲЭ!#PTU`Xbmmt#!ĮİĮ!

"OST_Columns"-!Į!аĨаĨĹЮĴЮ!ĳЭбЭıЮĴĺбЭ!ĲЭ!įаİаĲЭĴЭ!#Wpmvnf#!ĭЭ!ĳаİгķЮĲЭĴЭ/! 

 

ĝĮĪгбЭ 5.2-7 Ъ!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!SQL, Pandas Į!LLM ЭĩĴаıЭĴĮĭЭĶĮĿĴЭ!ĲЭ!аĨбЭĨаĴįЭĴЭ!ĲЭ!īЭĲĲĮ!
ĩЮķЮ!Ю!ĩĺĭıаĬĲЭ!в!ĲĿįаİįа!бЮīЭ!įаī!Į!ĴЮįвĴаĩĮ!ĭЭĿĩįĮ/ 

ШаİгķЭĩЭĲЮĴа!ĲЭ!RUP аĴ!DBE!īЭĲĲĮ в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!LLM ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ!(ChatGPT, LLaMa, Mistral, Claude, 

DeepSeek, QWEN, Grok*-!īбЭвĴĮķĲа!ĳбаıЮĲĿ!ĴбЭīĮĶĮаĲĲĮĴЮ!ıЮĴаīĮ!ĭЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!ЭĴбĮĨгĴĲЭ!ĮĲ.

ĵабıЭĶĮĿ-!įаİĮķЮвĴĩЮĲĮ!Į!аĨЮıĲĮ!īЭĲĲĮ!ĭЭ!аĴīЮİĲĮ!аĨЮįĴĮ!Į!ĪбгĳĮ!аĨЮįĴĮ/! 
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ЪЮĪЭ!īабĮ!бĺįаĩаīĮĴЮİĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮ-!вĳЮĶĮЭİĮвĴĮ!ĳа!авĴаЯĲавĴĿĩЭĲЮ!ĮİĮ!İаĪĮвĴĮįЭ-!

įаĮĴа!ĲĿıЭĴ!ĭЭīĺİĨаķЮĲĮ!ĳаĭĲЭĲĮĿ!ĩ!аĨİЭвĴĴЭ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĮбЭĲЮĴа!Į!ĲЮ!бЭĭĳаİЭĪЭĴ!вĺв!

вĳЮĶĮЭİĮĭĮбЭĲ!ваĵĴгЮб!ĭЭ!DBE - (BIM-*!īавĴЭĩķĮĶĮ, ĮıЭĹĮ!īавĴĺĳ!īа!ĨЭĭЭĴЭ!īЭĲĲĮ!ĲЭ!

CAD, ıаĪЭĴ!īЭ!ĳаİгķЭĴ!аĨĹĮĿ!аĨЮı!ĲЭ!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!аĴ!įЭĴЮĪабĮĿĴЭ!ĲЭ!вĴЮĲĮĴЮ!ĮİĮ!īбгĪĮ!

аĨЮįĴĮ!ĭЭ!ĲĿįаİįа!вЮįгĲīĮ-!įЭĴа!ĳбавĴа!ĲЭĳĮĸЭĴ!ĮİĮ!ĳбаīĮįĴгĩЭĴ!ĭЭĿĩįЭ/ 

ШбĮ!ĴЮįвĴаĩĮĴЮ!ĭЭĿĩįĮ!(ĵĮĪ/ 5.2-8) LLM ЭĪЮĲĴĺĴ ĲЭ!ıаīЮİЭ!аĨбЭĨаĴĩЭ!ĭЭĿĩįЭĴЭ!ĲЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĿ!ĳбĮ.

İЭĪЭĲЮ!ĲЭ!аĳбЮīЮİЮĲЭ!ĵгĲįĶĮĿ!įĺı!ЮīĮĲ!ĮİĮ!ĳаĩЮķЮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!- įаİаĲĮ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭĴЭ/!С!бЮĭгİĴЭĴ!

ĲЭ!ĴаĩЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĿĴ!ĩ!įаıгĲĮįЭĶĮĿ в!MMN!ĳаİгķЭĩЭ!ĮİĮ!ĲаĩЭ!įаİаĲЭ-ĳЭбЭıЮĴĺб!в!ĲаĩĮ!вĴаЯĲавĴĮ-!

ĮİĮ!ЮīĲЭ!įаĲįбЮĴĲЭ!вĴаЯĲавĴ!вİЮī!ĪбгĳĮбЭĲЮ 

 

 

ĝĮĪ/ 5.2-8 ХаīЮİĺĴ!LLM, бЭĨаĴЮĹ!вĺв!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!īЭĲĲĮ-!бЭĭĨĮбЭ!аĴ!įаĲĴЮįвĴЭ!ĲЭ!
ĴЮįвĴаĩЭĴЭ!ĭЭĿĩįЭ!ĭЭ!įЭįĩĮ!ĪбгĳĮ!Į!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĳĮĴЭ!ĳаĴбЮĨĮĴЮİĿĴ/ 

Рįа!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!īЭ!вЮ!ĳаİгķЭĴ!įаİĮķЮвĴĩЭ!вЭıа!ĭЭ!ЮīĲЭ!ĪбгĳЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!Ю!īавĴЭĴĺķĲа!īЭ!вЮ!

ĮĭĩĺбĸĮ!ĳбавĴЭ!QTO ĭЭĿĩįЭ!)ĝĮĪгбЭ 5.2-7*!ĩĺбдг!īЭĲĲĮĴЮ!аĴ!CAD ıаīЮİЭ/!НаĪЭĴа!аĨЭķЮ!вЮ!ĮĭķĮв.

İĿĩЭ!ĨľīĬЮĴ!ĮİĮ!аĶЮĲįЭ!ĭЭ!ĶĿİ!ĳбаЮįĴ-!вĺвĴаĿĹ!вЮ!аĴ!ıĲаĪа!ĪбгĳĮ!ЮİЮıЮĲĴĮ-!ķЮвĴа!Ю!ĲЮаĨдаīĮıа!

īЭ!вЮ!ĮĭĩİЮįЭĴ!įаİĮķЮвĴĩЭ!ĭЭ!ĩвĮķįĮ!ĩĮīаĩЮ!ЮİЮıЮĲĴĮ!)įİЭваĩЮ1-!įЭĴа!ĩвĿįЭ!įЭĴЮĪабĮĿ!ЮİЮıЮĲĴĮ!

вЮ!аĨбЭĨаĴĩЭ!аĴīЮİĲа!- в!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĳа!вĺаĴĩЮĴĲĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ/ 

С!ĳбЭįĴĮįЭĴЭ!ĲЭ!аĶЮĲĮĴЮİĮĴЮ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĮĲīĮĩĮīгЭİĲĮ!ĳбЭĩĮİЭ!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!Į!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!

бЭĭİĮķĲĮ!ĩĮīаĩЮ!аĨЮįĴĮ/!ЦЭĳбĮıЮб!ĳбаĭабĶĮĴЮ!аĨĮįĲаĩЮĲа!вЮ!ĪбгĳĮбЭĴ!ĳа!ЮĴЭĬĮ!ĮİĮ!ĭаĲĮ!)ĳЭбЭ.

ıЮĴĺб!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!- ЭĴбĮĨгĴ!ЦĮĩа-!ЪĴЭĮ*-!Э!вĴЮĲĮĴЮ!- ĳа!ıЭĴЮбĮЭİ!ĮİĮ!ĴĮĳ!įаĲвĴбгįĶĮĿ!)ĳЭбЭıЮĴĺб!

ХЭĴЮбĮЭİ-!ЫĮĳ*/!ęЭ!īЭ!вЮ!ЭĩĴаıЭĴĮĭĮбЭ!ĳбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ-!ĴЭįĮĩЭ!ĳбЭĩĮİЭ!вЭ!аĳĮвЭĲĮ!ĳбЮīĩЭ.

бĮĴЮİĲа!ĩ!ĳаī!ĵабıЭĴЭ!ĲЭ!ĴЭĨİĮĶĮ!в!ĳбЭĩĮİЭ!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ/!ЫЮĭĮ!ĴЭĨİĮĶĮ!īЮЯвĴĩЭĴ!įЭĴа!ĸЭĨİаĲĮ!
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ĭЭ!įаĲĵĮĪгбЭĶĮĿ-!įаĮĴа!аĳбЮīЮİĿĴ!įаĮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĳбĮ!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ!ĭЭ!ĩвĿįЭ!

ĪбгĳЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ/ 

QTO ĮĭķĮвİЮĲĮЮ!ĲЭ!ĶЮİĮĿ!ĳбаЮįĴ!в!ĳаıаĹĴЭ!ĲЭ!ĪбгĳаĩĮ!ĳбЭĩĮİЭ!аĴ!

ЮİЮįĴбаĲĲЭ!ĴЭĨİĮĶЭ!ĲЭ!Fydfm 

С!бЮЭİĲĮĴЮ!вĴбаĮĴЮİĲĮ!ĳбаЮįĴĮ!ķЮвĴа!вЮ!ĲЭİЭĪЭ!īЭ!вЮ!ĮĭĩĺбĸĩЭ!ЭĪбЮĪĮбЭĲЮ!ĳа!ĲĿįаİįа!ЭĴбĮĨгĴЭ!

ЮīĲаĩбЮıЮĲĲа!ĩ!бЭıįĮĴЮ!ĲЭ!ЮīĲЭ!ĪбгĳЭ!ЮİЮıЮĲĴĮ/!ЦЭĳбĮıЮб!ĳбĮ!бЭĨаĴЭ!в!įЭĴЮĪабĮĿĴЭ!#Xjoepxt#!

)įĺīЮĴа!ЭĴбĮĨгĴĺĴ!Dbufhpsz!вĺīĺбĬЭ!вĴаЯĲавĴĮ!įЭĴа!PTU`Xjoepxt!ĮİĮ!JgdXjoepxt*!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ!ıа.

ĪЭĴ!īЭ!ĨĺīЭĴ!ĪбгĳĮбЭĲĮ!ĲЮ!вЭıа!ĳа!ĴĮĳ!- ĲЭĳбĮıЮб!ĳа!вĴаЯĲавĴĴЭ!ĩ!ĳаİЮĴа!Uzqf!Obnf!ĮİĮ!Uzqf!- Ĳа!

Į!ĳа!īаĳĺİĲĮĴЮİĲĮ!дЭбЭįĴЮбĮвĴĮįĮ-!įЭĴа!ĲЭĳбĮıЮб!ĲĮĩаĴа!ĲЭ!ĴаĳİаĳбаĩаīĮıавĴ-!ĳаваķЮĲа!ĩ!

вĺаĴĩЮĴĲĮĿ!ЭĴбĮĨгĴ/!ЫаĩЭ!ıĲаĪаĮĭıЮбĲа!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!вЮ!ĳаİгķЭĴ!ĳа-ĴаķĲĮ!бЮĭгİĴЭĴĮ!ĭЭ!

įаĲįбЮĴĲЭ!ĪбгĳЭ/!Ша!ĳаīаĨЮĲ!ĲЭķĮĲ-!įаĪЭĴа!вЮ!ĮĭķĮвİĿĩЭĴ!įЭĴЮĪабĮĮĴЮ!ĲЭ!вĴЮĲĮĴЮ!ĮİĮ!ĳаīаĩЮĴЮ-!

įЭĴа!ĵĮİĴбĮ!ĮİĮ!įбĮĴЮбĮĮ!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!ıаĪЭĴ!īЭ!вЮ!ĮĭĳаİĭĩЭĴ!ĳбаĮĭĩаİĲĮ!įаıĨĮĲЭĶĮĮ!аĴ!ЭĴбĮĨгĴĮ!

- ĲЭĳбĮıЮб!ıЭĴЮбĮЭİ-!ĲĮĩа-!ĳаī-!ĳаĬЭбагвĴаЯķĮĩавĴ!Į!īбгĪĮ!ĳЭбЭıЮĴбĮ!(ĵĮĪгбЭ 5.2-9). 

 

 

ĝĮĪгбЭ 5.2-9 ęЭ!ĩвĿįЭ!ĪбгĳЭ!ĮİĮ!įЭĴЮĪабĮĿ!аĨЮįĴĮ!ĩ!ĳбаЮįĴЭ!ĮıЭ!бЭĭİĮķĲЭ!ĵабıгİЭ!ĭЭ!
ĪбгĳĮбЭĲЮ-!вĺвĴаĿĹЭ!вЮ!аĴ!ЮīĮĲ!ĮİĮ!ĳаĩЮķЮ!įбĮĴЮбĮĮ. 

ШбаĶЮвĺĴ!ĲЭ!īЮĵĮĲĮбЭĲЮ!ĲЭ!ĴЭįĮĩЭ!ĳбЭĩĮİЭ!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!Ю!ĳаīаĨЮĲ!ĲЭ!ĳбаĶЮвЭ!ĲЭ!вĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!

ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ!įĺı!īЭĲĲĮĴЮ-!аĳĮвЭĲ!ĩ!ĪİЭĩЭĴЭ!#ЪĺĭīЭĩЭĲЮ!ĲЭ!ĮĭĮвįĩЭĲĮĿ Į!ĳбаĩЮбįЭ!ĲЭ!įЭķЮвĴĩаĴа ĲЭ!

īЭĲĲĮĴЮ " (ĝĮĪгбЭ 4.4-5)-!įĺīЮĴа!ĳаīбаĨĲа!бЭĭĪİЮīЭдıЮ!бЭĨаĴЭĴЭ!в!ıаīЮİĮ!ĲЭ!īЭĲĲĮ/!ЫЭįĮĩЭ!ĳбЭ.

ĩĮİЭ!ĭЭ!ĪбгĳĮбЭĲЮ!Į!ĮĭķĮвİЮĲĮĿ!ĪЭбЭĲĴĮбЭĴ!ĴаķĲавĴĴЭ!Į!гıЮвĴĲавĴĴЭ!ĲЭ!бЮĭгİĴЭĴĮĴЮ!ĭЭ!ЭĩĴаıЭ.

ĴĮķĲа!ĮĭķĮвİĿĩЭĲЮ!ĲЭ!аĨĹĮĴЮ!ЭĴбĮĨгĴĮ!ĲЭ!įаİĮķЮвĴĩаĴа!ĮİĮ!аĨЮıЭ!ĲЭ!īЭīЮĲЭ!įЭĴЮĪабĮĿ!аĨЮįĴĮ, 

įЭĴа!вЮ!ĩĭЮıЭĴ!ĳбЮīĩĮī!ĩвĮķįĮ!ĲЮаĨдаīĮıĮ!гвİаĩĮĿ-!įаĮĴа!ĴбĿĨĩЭ!īЭ!вЮ!ĩĭЮıЭĴ!ĳбЮīĩĮī!ĳбĮ!ĮĭķĮв.

İЮĲĮĿĴЭ!Į!ĮĭķĮвİЮĲĮĿĴЭ/ 

 ЪİЮīĩЭĹЭĴЭ!ĮĭĩЭīįЭ!аĴ!įаī!ĵĮİĴбĮбЭ!ĴЭĨİĮĶЭĴЭ!в!ĳбаЮįĴĮ-!ĴЭįЭ!ķЮ!ĳаİгķЮĲĮĿĴ!ĲЭĨаб!аĴ!

īЭĲĲĮ!īЭ!вĺīĺбĬЭ!вЭıа!аĨЮįĴĮ-!ĩ!įаĮĴа!ЭĴбĮĨгĴĲЭĴЭ!įаİаĲЭ!#Dbufhpsz#!вĺīĺбĬЭ!вĴаЯĲа.

вĴĮĴЮ!#PTU`Xjoepxt#!ĮİĮ!#JgdXjoepxt#!Į!ĩ!вĺĹаĴа!ĩбЮıЮ!ЭĴбĮĨгĴĲЭĴЭ!įаİаĲЭ!#Uzqf#!

вĺīĺбĬЭ!вĴаЯĲавĴĴЭ!#Uzqf!2": 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg
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ĚıЭı!ĳбаЮįĴ!DataFrame - ĵĮİĴбĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĴЭįЭ!ķЮ!ĩ!ĲЭĨабЭ!аĴ!īЭĲĲĮ!īЭ!

авĴЭĲЭĴ!вЭıа!ЮİЮıЮĲĴĮĴЮ-!įаĮĴа!ĮıЭĴ!ЭĴбĮĨгĴ!#Dbufhpsz#-!вĺīĺбĬЭĹ!вĴаЯĲавĴĮĴЮ!

#PTU`Xjoepxt#!ĮİĮ!#JgdXjoepxt#-!Į!ĩ!вĺĹаĴа!ĩбЮıЮ!ЭĴбĮĨгĴĺĴ!Uzqf!вĺīĺбĬЭ!вĴаЯ.

ĲавĴĴЭ!#Uzqf!2# 

 ЧĴĪаĩаб!ĲЭ!MMN!; 

 

ĝĮĪгбЭ 5.2-10 УīĮĲ!бЮī!įаī-!ĳаīаĨЮĲ!ĲЭ!ĵабıгİЭĴЭ!ĲЭ!Excel , ĩĮ!ĳаĭĩаİĿĩЭ!īЭ!ĪбгĳĮбЭĴЮ!ĩвĮķįĮ!
аĨЮįĴĮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴЭ!ĳа!ĲĿįаİįа!ЭĴбĮĨгĴЭ/ 

ШаİгķЮĲĮĿĴ!įаī!)ĵĮĪ/ 5.2-10) вİЮī!ĳбЮĩаī!ĲЭ!CAD īЭĲĲĮ ĩ!вĴбгįĴгбĮбЭĲĮ!аĴĩабЮĲĮ!ĵабıЭĴĮ!)ĵĮĪ/ 

4.1-13) ıаĬЮ!īЭ!ĨĺīЮ!вĴЭбĴĮбЭĲ!ĩ!ЮīĲЭ!аĴ!ĳаĳгİĿбĲĮĴЮ!JEF!)ĮĲĴЮĪбĮбЭĲĮ!вбЮīĮ!ĭЭ!бЭĭбЭĨаĴįЭ*-!įаĮĴа!

вĳаıЮĲЭдıЮ!ĳа-ĪабЮ-!ĩ!аĵİЭЯĲ!бЮĬĮı;!QzDibsn-!Wjtvbm!Tuvejp!Dpef!)WT!Dpef*-!Kvqzufs!Opufcppl, 

Tqzefs-!Bupn-!Tvcmjnf!Ufyu-!Fdmjqtf!в!QzEfw!ĳİĺĪĮĲ-!Uipooz-!Xjoh!JEF-!JoufmmjK!JEFB!в!Qzuipo!ĳİĺĪĮĲ, 

KvqzufsMbc!ĮİĮ!ĳаĳгİĿбĲĮ!аĲİЭЯĲ!ĮĲвĴбгıЮĲĴĮ;!Lbhhmf.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, 

Amazon SageMaker. 

 ęЭ!ĮĭĩİĮķЭĲЮ!ĲЭ!ĳбаЮįĴĲĮĴЮ!ЮīĮĲĮĶĮ!ĩĺĩ!ĵабıгİĿбЭ!QTO DataFrame ĩ!įЭĴЮĪабĮĿĴЭ!

"Windows" вЭıа!в!аĳбЮīЮİЮĲЭ!вĴаЯĲавĴ!ĲЭ!įаЮĵĮĶĮЮĲĴЭ!ĲЭ!ĴаĳİаĳбаĩаīĲавĴ!ıаĬЮı!īЭ!

ĮĭĳаİĭĩЭıЮ!вİЮīĲаĴа!ĭЭĳĮĴĩЭĲЮ!įĺı!LLM: 

ĚıЭı!ĳбаЮįĴ!DataFrame - ĵĮİĴбĮбЭĲЮ!ĲЭ!īЭĲĲĮĴЮ-!ĴЭįЭ!ķЮ!ĩ!ĲЭĨабЭ!аĴ!īЭĲĲĮ!īЭ!

авĴЭĲЭĴ!вЭıа!ĭЭĳĮвĮ!вĺв!вĴаЯĲавĴĮ!#Dbufhpsz#-!вĺīĺбĬЭĹĮ!#PTU`Xjoepxt#!ĮİĮ!

#JgdXjoepxt#-!Į!ĩ!вĺĹаĴа!ĩбЮıЮ!įаİаĲЭĴЭ!UifsnbmDpoevdujwjuz!īЭ!ĮıЭ!вĴаЯĲавĴ!1-/! 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bbg

