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DATA-DRIVEN
CONTRUCTION

Navigalas az adatkorszakban
b{! g u, jgbscbo

Mésodik, atdolgozott és kiegészitett kiadas

ARTEM BOIKO



"Boiko az informatika James Carvilleje - utdbbi sokat idézett "It's
the economy, stupid" (A gazdasagrol van szé, te hilye) cim; mon-
databan csak egy sz6t kell kicserélni erre a hires konyvre. "It's the
data, stupid". (Az adatuniverzumbanvalé6 eligazodashoz pedig ma
is érvényes az 6kori rdmaiak gorog eredet; mondasa: "Navigare
necesse est". A szerz biztos kézzel és rendithetetlen iranyt; vel
navigélja olvasoit az adatdcean minden mélységében és sekély-
ségében, nem beszélve az atfog 6 torténeti megkozelitésr, | és nem
utolsésorban a rendkivil eredeti grafikdkr6l és a nem csak
masodik pillantasra felt; n, 'j6 humorrél. Boiko kodnyvének
nemzetkdzi visszhangjaaz eufdrikus helyeskst, | a meglehet sen
epés szkepticizmusig terjed, ami jot tett a kdnyv masodik német
kiadasanak. Boiko eredeti és ésogmatikus adatgondolkodo. Izgal-
mas meglatasokkal és mindig bator, s t provokativ, to-
vabbgondolasra 6sztonz, tézisekkelajandékozzameg az olvasot.
Kivalé gybégyszer a latens konszenzualizmus német betegségére.
A fenti latin kdzmondasnak egyébként van egy kiegészitése:
"vivere non est necesse'. Ez nem vonatkozik Boiko
megkozelitésére az adatok vilagahoz - az adatok élnek, é az
életik sziikséges, hogy ne mondjam, dént fontossagu."

- Dr. Burkhard Talebitari, szabadlsz6 szerkeszt, {tobbek
kozott az Ernst & Sohn altal 2013 6ta évente kiadott BIM cim; !
folyGirat szamara.



"Artem Boiko kdnyve mérfoldk & digitalizaci6 demokratizalasa
szempontjabdl az épit, iparban - és valédi valtozast jelent a kis-
és kozépvallalkozasok (kkvk) szaméra. Kilondsen Gttor, ;a!
modern, nyilt forrask6dd, alacsony kédu és kéd nélkili eszkdzok
hasznalataval a véllalatok mar most is hatékonyan integralhat-
jék az adatokat Uzleti folyamataikba és nyereségesen eleme-
zhetik azokat - mélyrehatd programozasi ismeretek nélkil. Ez
feleslegessé teszi a nehézkes kereskedelmi szoftvercsomagok
koltséges hasznalatat. Ez a konyv felhivas a cselekvésre!
Ertékes Gtmutaté mindazok szamara, akik nemcsak megérteni
akarjék az épit, ipar digitalis atalakulasat, hanem aktivan ala-
kitani is akarjak azt - pragmatikusan, hatékonyan és e|, remu-
tatéan. Itt az ideje, hogy egyitt dolgozzunk ezen ismeretek
megosztasan és az épit, ipar termelékenységének fenntarthato
novelésén."

-Dr. Michael Max Buehler, a konstanzi HTWG Konstanz
épit,_ipari menedzsment professzora, a GemeinWerkVen-
tures tarstulajdonosa és a DevvStreamfliggetlen igazgatoéja.

"DataDrivenConstruction konyv az egyik els !lépést tdl a
hatarain a szokéasos vilag épit, i, a komplex tervezési és iranyi-
tasi rendszerek amikor, Ugy t; nik, a komplexitas és telitettség
az adatok nem is ad esélyt a radikélis egyszer, sités és a foko-
zott atlathatosag a munka épitési adatokkal. Artem konyvében
egyszer, hyelven mutatja be, hogy az adatokkal val6 munka
modern technologiai milyen lehet ségeket nyitnak meg
el ttiink, és sz6 szerint konkrét Iépéseket ad, amelyeketazonnal
alkalmazhatunka munkank soran. Mindenkit arra kérek, aki meg
akarja érteni, hogy az automatizélasi rendszerek merre fognak
haladni az épit, iparban, hogy figyelmesen tanulmanyozzaezt a
konyvet, hogyfelismerje: az adatforradalom az épit, iparban méar
kopogtat az ajtonkon. Ez most még csak a geekeket érdekli, de
néhany éven beliil, akarcsak a BIM, az ilyen megkdzelitések és
szoftverek mindentitt jelen lesznek"

- Ihor Rogachew, az IMT Kompetencia Kézpont vezet, je, BIM
és digitalis atalakulas az RGDnél, valamint az InfraBIM.Pro
alapitoja.

"Nagyon ajanlom a DataDrivenConstruction kbnyvet, amely -
ahogy a cim is mondja - az AECOadatvezérelt informéaciokeze-
lési megkozelitésével foglalkozik. Jelenleg arra hasznalom,

hogy segitsen szamos megbeszélést kezdeményeznikiilonboz, !

csoportokkal. Nagyon hozzaférhet, teferencianak talaltam. Az
AECOeszkdzeinek torténeti hatterének alapos attekintése, az
adatok és szamos kulcsfontossagu technoldgia bemutatasa
mellett a kdnyv szamos nagyon hasznos abrat tartalmaz, ame-
lyek az adatforrasok és a végfelhasznal6i artefaktumok korét
véazoljak fel, minta-munkafolyamatokkal. Ugy t; nik nekem, hogy
az ilyen tipust diagramokra van sziikségink tébbet az in-
formacios stratégiak kidolgozasa és nyomon kovetése soran, és
hozzajarulnak a BERekhez - meghatarozzak a teljes vallalati
adatmodellt, amelyrea PIM és az AIM hatarai raterithet, k.".

- Paul Ransley, az Acmena vezet, tanacsaddja és a
Transport for London rendszerintegraciés mérnoke.

"Ha "az adat az (j olaj", akkor meg kell tanulnunk meghatarozni,
megtalalni, banyaszni, finomitani, hogy értékessé tegyik.
Nagyoninformativnak és tanulsagosnak talaltam a Da-
taDrivenConstructioncim; konyvet A kdnyv hasznos tor-
ténelmi hatteret nyuijt, és kdzérthet, nyelvenmagyarazza el az
adatokkal valé munkat. Azok szamara, akiket érdekel a digitalis
atalakulas, j6 megértést ad az adatokrdl - hogyan m; kddnek,
hogyan struktural6édnak és hogyanhasznalhatok fel."

- Ralph Montague, az ArcDox igazgat6ja, a BIM koordinatorok
csUcstalalkozo6janak igazgatoja és az irorszagi Nemzeti
Szabvanyiigyi Hatsag BIM Nemzeti Tukorbizotts aganak
elnoke.

"Amint azt a kdnyvbenis hangsulyozték, az informacio az
épit, ipari agazat szamara alapvet fbntossagu, é a hozzafé-
rhet formatumban val6 rendelkezésre allas nagymértékben
megkonnyiti a pontos dontéshozatalt és felgyorsitja a pro-
jektek titemezését. A kdnyv semleges és hatékony
megkozelitést kinal e forras eléréséhez és kihasznalasahoz a
dontéshozatalban. A kényvbenbemutatott modszertan olyan
kortars megkozelitést hasznal, amely a mesterséges intelligen-
cia altal vezérelt programozast és a hozzaférhet, nyilt forras-
kodu eszkozoket 6tvozi. Az Al erejének kihasznélasaval és a
nyilt forraskddu szoftverek felhasznalasaval a médszertan cé-
lja az automatizéalas fokozasa, a folyamatok optimalizalasa,
valamint a szakterileten belili hozzaférhet, ség és

egyuttm; kddés e|, segitése. A kdnyv nyelvezetevilagos és
kénnyenkovethet / #

- Dr. Salih Ofluo, lu, az Antalya Bilim Egyetem
Képz, m; vészeti és Epitészeti Karanak dékanja és az Eu-
razsiai BIM Férum szervez, je.

"Csak annyit tudok mondani, hogy WOW! Az a méd, ahogyar

beépitette a torténelmet, azLLM, a grafikdkat és a pontok

megértésének altalanos kdnnyedségét, valdban figyelemre mé-

mu /!B!l " ozw!-sbnm-tb!fml _qft{u,/!Bo
foofl!b!l " ozwofl <! f{!wbm cbo! fhz! k-
informaciéforras, és elismerésemet fejezemkid | f s gft { u .t _ s
és a szenvedélyért, amit beledlt. Gratulalok, hogy ilyen figye-
mfnsf!n_ mu !n;wfu!bmlpuu-m/! Gpmzubui
boozju!npoepl-!'iphz!ijifufumfo™ m! mf!

- Natasha Prinsloo, az energylab_ digitalis gyakorlatanak
wf { fu, kf/

#B{!.q u,jgbscbo!epmhp{ | !ptof - n.sh-1!b
ikig, ez a kdnyv megvaltoztatja a jatékot! Nem egy tipikus poros

olvasmany - tele van meglatasokkal, stratégiakkal és egy

dtjgfuozj!ivnpssbm-!iphz!mfl"ttf!b{!
n et{fsflu,m b! mfhnpefsofcc! ejhju.
. q uscjbgobl u” su, o0, ! bebugfmibt{oc-m.-t! gf
Pmzbo-! njouib! fhz! je h,qgqfm! vub{ol

wbhz! bebufmfn{,_ -!'f{!b{! . -ugph !°
a projektek megkozelitését Készuljon fel a folyamatok optimal-
izdlasara, a dontéshozatal fokozasara és a projektek olyan
irdnyitasara, mint még soha!"

unvub

- Pierpaolo Vergati, a Romai Sapienza Egyetem oktatdja és a
Gjoufdob!wf {fu_,!_.,q u,tj!gspkflunfofe



"Egy lélegzetvétel alatt, kevesebb mint 6 6ra alatt olvastam el a
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bonyolultig terjednek, anélkil, hogy bonyolult és draga
{poguwfsfl!cft

iphz! b{!
Uj szemmel tekintsenek Uzleti stratégiajukra, digitalizaciojukra
és fejlesztési kilatasaikra. A kisebb cégek szamara pedig azt,
iphz! nfhgj {fuifu_,! ,t! johzfoft.:

tékonysagot."
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- Mikhail Kosarev, a TIMASGf m_ be™ kb!  t! ubo. d
. u_,jgbs!ejhju-mjt!  ubmblvm.t

A "DATA DRIVEN CONSTRUCTIOKbnyv egy olyan konyv,
amely megvaltoztatia a jatékot mindazok szaméra, akik ki-
w.odtjbl!bssb-!"iphz! b{! | u, j g
Artem nem csak afelszint kapargatja; mélyen belemerul az

.9 u,jgbs!

i fu, t |
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analogidkkal magyarazza el, amelyek sgitségével a tartalom
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nak, ugyanakkor magaval ragadénak talaltam. Osszefoglalva,
Artem egy olyan értékes forrast alkotott, amely nemcsak
tajékoztat, hanem inspiral is. Akar tapasztalt szakembemkar az
g u,jgbs!”’ ke
és eImerltl a megértését azzal kapcsolatban, hogy merre tart az
iparadg. Nagyon ajanlott!

pot”  mu!t{fsfqgm kf-

- Moayad Saleh, épitész és a TMM GROUP Gesamtplanungs
GmbHBIMj ngmf nf ou-~dj t! wf {fu, kf/

"Azt kell mondanom, hogy az Adatvezérelt épités mélté arra,
hogy tankdnyvként tanitsak az egyetemeken, és olyan konyv,

bnf mz!

. Su,

I ft

Vip{{- k-svmdterlle! gp

téhez. Az Adatvezérelt épités konyv tartalmaz egy technikai
szbjegyzéket, amely nagyon jol magyardzza a fogalmakat. A
rendkivil nehezen magyarazhaté témakat nagyon szép vizudlis
ozf mwf {fuuf m!
hogy amit avizuélis anyagban meg akarnak magyarazni, azt az
olvasénak, ha réviden is, de ki kell fejteni. Egyes vizualisok
wbhzjt! b! wj{v-mjt! pmwbt -tb! I"m o! jogpsn-dj u!
igényel. Szeretném azt is elmondani, hogy szivesen mutatom be
Artem Boiko értékes munk j u! b{! f hzfufnj! fm be.tbjnpo! , t!

osui fu,

szeminariumaimon."

t,

hf-!

uft{jl! fhzt{fs;w,

- Dr. Ediz Yazicioglu, az ArchCube tulajdonosa, valamint az
Jt {ubncvmj! N;
épitészeti tanszékének épitési projektimenedzsment

fm be

kb/

t{blj!Fhzfufn! t!b

"Az adatvezérelt épités szemléletesen kozvetiti az épitési ada-

tokkal val6 informéaciéalapt munka alapjait. Az informéaciéaram- s - !

m-«tu! t! b{! bmbgqwfu_ ! hb{ebt . .hjbl{dphbmn]
ezzel kiemelkedik a tobbi BIMkonyv kozil, mert nemcsak egy
t{pguwfshz.su !lt{fnt{ " h_ u!l _ qwjtfmj-!
kat is igyekszik kozvetiteni. Egy konyv, amelyet érdemes elol- m!

vasni és megnézni"

- Jakob Hirn, a Build Informed GmbH vezérigazgatdja és
tarsalapitéja, valamint a "On Top With BIM" innovacioés féorum '
Il f{efn,ozf {, kf/
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"Az adat az Uj olaj", ahogy mondani szoktak, ezért a kutatoknak

wbhz! c.oz.t{plobl! nfhgfmfm ! ft{l" {"

kodasmaoddal kell rendelkeznitik ahhoz, hogy értéket nyerjenek

fcc, m b! 32/ ! t{.{bej!fs_gpss-tc m/! B{!

"3Dinformacion"amb qgvm ! gpmzbnbupl !dt° t{ t! mfk
projekt megvalositasa valaki méas altal sutétt informéacidkon

alapul (pl. mar felrajzoltak a kor vagy oszlopdiagramot),

mikdzben a mogottes "adatok" (pl. a nyers tablazat) sokkal téb- b o / !

bet tudnak nyujtani, kilond€n azért, mert a tébb adat fuziéja és

b! nftufst hft! joufmmjhfodjb! rmfp.sm.um
nbh.cbo/!1b! 0! . g u_,jgbsj!Iljwjufmf{, t

ez a konyv a legjobb- és eddig egyetlen-forrasa az adatvezérelt

vilagban valé eligazodashozamelyre most talaltunk ra"

- Dr. Zulfikar Adamu- ! b{! . g u, jgbsj !t uisu'J hjbj!j
cense az LSBUn (Egyesiilt Kiralysag).

Ligtbt Il ozw! t{ mft uj!b!m.u |~ s, u-!

Az Artem Boiko altal irt "DateE' s j wf o! Dpot usvduj po#! mf c

nvolb-!bnfmz!lt{jm.sel bmbgplbull o.m!b
zbnbuptbo! o wflw, ! ufdiopm hj. 1! t!jog
jefk,ol! Cpjl obl!tjlfs'm!b{!“tt{fufu

mutatnia, mikdzben latomésos otleteket is bemutat. A kdnyv

egy jol atgondolt kompendium, amely nemcsak a jelenlegi
gfkmfn,ozflsflwjm-h u!s.-!ibofn!b! k" w
u,tultoz’” ku/!Njoefoljofl!fs tfol!bk.ompul
feoj ! b{! bebuwifefvezéssehta Kivitetpzéssel'y q b s

- Markus Eiberger, a Stuttgarti Alkalmazott Tudomanyok
Fhzfufn,ofl ! plubu kb-!b! Lpotusvl u1 p
gspkflunfofe{tfsf! | -helyeltgses & BIMFf mut , hwf
Cluster BadenWirttemberg Egyesilet eln6kségi tagja. I

ot
{f

' Nf ejgpm! Fhzfufn!



. W
I = '_ \/I
Masodik kiadas, 2025. mércius.
© 2025 | Artem Boiko | Karlsruhe

ISBN 978-3-912002-04-1

= || TaIzsa2 || (=it _l-R} ||

tEGIZTRIERTES URHEEERWERK

Artem Boiko Szerz i jog

boikoartem @gmail.com
info @datadrivenconstruction .io

E konyv egyetlen része sem sokszorosithaté vagy tovabbithatdé semmilyen formaban vagy barmilyen
elektronikus vagy mechanikus eszkdzzel, beleértve afénymasolast, arogzitést vagy barmilyen inform aciétarol6
és -keres, fendszert,aszerz, fasos engedélye nélkiil - kivéve a nem kereskedelmi céll terjesztést véltozatlan
formaban. A kdnyvet ingyenesen terjesztjik, és szabadon megoszthatjuk mas felhasznalokkal személyes,

oktatasi vagy kutatasi célokra, feltéve, hogy a szerz, ség és az eredetire valo hivatkozds megmarad. A szerz, !

fenntartja a szoveggel kapcsolatos minden nem tulajdonosi jogot, és nem véllal sem kifejezett, sem
hallgatélagos garanciat. A koényvben emlitett véllalatok, termékek és nevek fiktivek vagy példaként
hasznélhatok. A szerz, hem vallal felel sséget a kdzolt inform acidk felhasznélasanak kdvetkezményeiért. A
kényvben szerepl, inform acidk "gy, ahogy van", a teljességre és a helytallésagra vonatkozé garancia nélkul
kerllnek atadéasra. A szerz, hem véllal felel sséget a kdnyvben szerep|, ihform aciok, kédok vagy programok
hasznélatabdl ered, Véletlen vagy kovetkezményes karokért. A kdnyvben bemutatott kédmintak kizarélag
oktatasi célokat szolgalnak. Az olvasé sajat felel, sségére haszndlja, ket. A szerz, &zt ajanlja, hogy minden
szoftvermegold ast teszteljenek le, miel, tt azt termelési kdrnyezetben hasznalnak. A szdévegben emlitett
valamennyi védjegy és terméknév a megfelel, Vallalatok védjegye, bejegyzett védjegye vagy szolgaltatasi
védjegye, és a megfelel, tulajdonosok tulajdonat képezi. Ezekneka neveknek a konyvben valé hasznéalata nem
jelenti azt, hogy a tulajdonosokkal barmilyen kapcsolatban allnanak vagy azokat tdmogatnak. Harmadik fél
termékeinek vagy szolgéltatasainak emlitése nem min_ sil ajanlasnak, és nem is jelent jovahagyéast. A
példakban hasznalt cég- és terméknevek a tulajdonosok védjegyei lehetnek. A harmadik felek weboldalaira
mutat 6 linkek csak kényelmi céllal szerepelnek, és nem jelentik azt, hogy a szerz, tamogatja az ott talalhaté
inform &cidkat. Minden idézett statisztika , idézet és tanulmany a cikk megirasanak id, pontjaban volt aktudlis.
Az adatok id,_ vel valtozhatnak.

Ez a kdnyv a Creative Commons Attribution -NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International licenc (CCBY-NC-
NC-ND 4.0) alatt kertl terjesztésre. Nem kereskedelmi célokra masolhatja és terjesztheti, feltéve, hogy
megtartja a szerz, séget, és nem valtoztat rajta.

E®EE) ccBWNCND 4.0

©!' 3135!Bsuzpn! Cpjlp/!'"Fmt_!1jbe-t/
© 2025 Artyom Boiko. Masodik, atdolgozott és kiegészitett kiadas.
Minden jog fenntartva.
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Ez a kényv a szakmai kdzosséggel folytatott élénk parbeszéd eredménye.B{ ! . q u_. j gqbsj ! bebul f{

t{ " m ! t{-npt! t{blnbj! wju.-o! bmbgvm-! bnfmzfl! I~ m oc” {,
médiafellileteken zajlottak. Ezek a vitak cikkek, kiadvanyok és vizualis anyagok alapjaul szolgaltak, amelyek

t{. mft! 17 s; ! wjtt{ibohpu! wemupuubl! Il j! bl t{blnbj! |7 {"1tt
nfhufljou,tu!wpo{!b!I“m oc”{,! gmbugps.njpd po!!ejtHjorld mwf.ldjo

foglalkozé szakembereket.

B{!'fmt_ !ljbe-.t!nfhkfmfo_,t u!l”wfu_ ! fhz! wfolcfm m!lb!l"o
meg, Braziliatél és Perutdl Mauritiusig és Japanig. A kényv masodik kiadasat, amelyet most On a kezében
ubsu-!b!'t{bl  su_,j! wjtt Kapckofawwgkritikak és-a szhkinai korokben!fdlyjatbte - t t b m!

wWju-l!bmbgk-o! . uepmhpvju-ti{!bktf!m{j, ¢ fwodfldd " It/{r" oi fu_ fo! b! n.
c.w mu; ! k! gfkf {f@M)technblagiaknoLés 4 hHatékbny BTL EoBdmatok

m, usfip{-t.-s m/!Bl!hzblpsmbuj! g, me-I|! t Kiléndsenérékes mn. oz pl !
b{! .q u,jgbs-!blubo.-wtmembmbdupF!| wWff{fb!pohk! Wjtt{bkfm{ tf
w-mup{bu-obl!nfhkfmfo , tf!fm uu! t!vu.-oljtt!b!'t{fs{, i " {'!g
interoperabilitassal kapcsolatos kérdésekkel . Kézilik sokan mar alkalmaztak a kényvben leirt

nfhl " {fm u,tflfu-!wbhz!b!Il" " {fmk” w,_ cfolufswf{jl!f{u!nfhu

On egy olyan kdnyvet tart a kezében, amelyvita és aktiv véleménycsere révén jott létre.B! gf km_ e . t ! b!
parbeszédben, a nézetek Utkdztetésében és az Uj megkozelitésekre vald nyitottsagban sziiletik.

L t{ " ok”™l -liphz!s t{u!wft{!fccfo!b!qgq.-scft{ ecfol/!B{! ™ o!
alapja. Ha hibakat talal a szévegben, vagy otleteket és javaslatokat szeretne megosztani velliink, minden
visszajelzést szivesenfogadunk. B{ ! f m_. si fu_t hfl ! b! |l " ozw!w,h,o!ubm- mi bu™

MIERT INGYENES A KONYV?

Ez a kényv nyilt oktatasi forrasként késziilt, amelynek célia az . q u_, j gbscbo! b{! bebul f{fr
nfhl  {fm u_, tfjofllufskft{u_ tf/ ! B!l ozw!fmt_!w-mup{bubl!t
t!l kbwbt mbubjobl ! tt{fhz;ku,t if{-Vbnj!mfifu,  w.!ufuuf!l
Minden megjegyzést, javaslatot és Gtletet gondosan elemeztiink és beépitettiink ebbe az atdolgozott

véltozatba. Akényvcéliai phz! tfh utfol!b{! _ q u.jgbsj!t{blfncfsflofl!n
fontossagat: szisztematikusan, tudatosan és az informéaciok hosszdt - w* ! _ su _ | ,u! t {fn! fm_uu!
t{fs{_ !b{!.q u,jgbs!ejhjubmj{ -m-t.-wbm!lbgdtpmbupt!u” cc!
illusztraciokat és gyakorlati észrevételeket. Az anyag nagy részewbm t ! gspkfl ufl és m-! n_. so
l'jwjufmfpmziulbfummuu! cft{ mhfu,tflc m-tofn{ful”™{j!If{efn, oz
wbm !'s t{w,ufmc_ m t{ "  mfufuu/! B!l ozw! Il t,smfu! bssb-1!ip
I {.,suifu_! n elgaoskerethéhtamogafniba/ kbnyvben megfogalmazott gondolatok tovabbi

terjesztését, és kényelmes formatumban szeretne olvasni, példakkal és képanyagokkal dolgozni -
megvasarolhatja a nyomtatott valtozatot .

HASZNALATI JOGOK

A kényv minden anyaga, illusztracidja és téredéke barmilyen formaban és barmilyen adathordozoén
tplt{pspt uibu -!je {ifu,!wbhz!gfmibt{o.-mibu -!gfmu, wf-
és a konyv cime "Adatvezérelt épités". Kdszonjik a murka tiszteletét és a tudas terjesztését.
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t{jouf!i . m-wbm!bk.ompn!f{u!b!l”"ozwfu!b!dtbm
Il ps-olcfm nltofwfmu,Il!b{! . .g u,jgbs!js.ouj!n,
banyaszvarosomnak, ahol az ellenallé képességet tanultam, és
g" me releségemnek, akinek rendithetetlen tAmogatéasa allando
inspiraciom volt.



KINEK SZOL EZ A KONYV

B! I " { _ suifu_,! ozfmwfo! nfh su!l " ozw! b{! .g u,jgbscbo! epmt
korét célozzameg-b! ej ~ I pl u m! _t! b! I f{e,_ lépitgsm! | f {ewf-1Dbljl! b!npe
folyamatok alapjait szeretnék megismerni, egészen a szakemberekig, akiknek
b{! g u,jgbsj!bebulf{fm, t!obqgs.tdgyehdn n” et {fsubo.sb! wbo!'t
épitész, mémok- ! n; wf§ fag_ u_ twf{fu,!wbhz!bebufmfn{,_ -!f{!blt{.-npt
illusztraciéval és grafikaval ellatott atfogd Utmutatd értékes betekintést nyuijt
abba, hogyan lehet az adatokat az Uzleti életben a folyamatok optimalizalasara
és automatizalasara, a dontéshozatal javitasara és az épitési projektek

I " m oc” {,! t{jouflfo! u su,o, -! npefso! ft{Il"{" 11 fm! u” su
hasznalni

A konyv atfog6 Gtmutatd, amely egyesiti az elméleti alapokat és a gyakorlati

bk-om-tplbu! b{! bebulf{fm, tj! ufdiojl-I! _q u.tj! gpmzb
integralasahoz. A kényv az informaciok stratégiai felhasznalasara ésszpontosit

b! n; wf mf ufl ! pgu yamatokjafitomatizdlaba; & dihtéghpzatal

javitasa és a projektek hatékony iranyitdsa érdekében a modern digitalis
eszkozok segitségével.

F{!b!l " ozw!b{! g u,jgbscbo!b{!jogpsn-~dj wbm! wbm ! nvol b!
szempontjait targyalja. Részletes példakon keresztiill vizsgédlja a feladatok

gbsbn_ ufsf{ t _ ofl -!b!'Il"wfufmn,ozfl!"tt{fhz; ku,t _ ofl-1Db!
tobb formatumi adatok feldolgp { -t ~obl ! .t ! b{! . g u_,jgbsj! w.mmbmbupl ! t{.

hatékony megoldasokka alakitasanak modszertanat.

B{! pmwbt ! gpl p{buptbo! i bmbe! b! I~ wfufmn_,ozfl! |l jbmbl u-.t
adatmodellek kidolgozasatél a heterogén informacioforrasok integraciojanak
Osszetettebb folyamataiig, az ETL -folyamatok |étrehozasaig, az informacios
dt _ wf { f & a ¢épi!tanulasi modellek felépitéséig. A szekvencidlis
nfhl " {fm u,t! mfifu,_w,! uft{j! b{! ,q u,jgbscbo! b{! ~ {mfu,
dontéstamogatd  rendszerek  szervezésének és  automatizalasanak
mechanizmusainak vildgos bemutatasat. A kényv minden részét egy gyakorlati
fejezet zarja,amelym ., q .-msg mt sf ! |~ wfui fu_!vubt u-tplbulubsubmnb{-1r¢&
mfifu, w, 'uft{jl!b!nfht{fs{fuuluve.-t!b{poobmj!bmlbmnb{-.t



A KONYV EGYES RESZEINEK OSSZEFOGLALASA

Ezak('jnyvazértékléncbanq" su.,o_.!bebu-~-ubmbl u-t!lpodfqdj kbt " s 1
njo_,t_ hcj{upt u-tu m!b{! bobmjujlvt! gfmepmhp{-.-tjh-! wbml
kinyeréséig, modern eszktzok és modszertanok hasznalataval.

2/ !'s_ t{;!'Ejhju-mjt !-gzfattatkezelés Hriébe{mi tatpkuldsatjkdayeti syorhoa !
az agyagtablaktél a modern digitalis rendszerekig, elemezve a modularis rendszerek

megjelenését és az informaciés digitalizaci6 o™ wf | w,_ ! kf mf ou_fdarradalmak! b{! j gbsj!
Osszefiiggésében.
3/ 1 s t{:!" Jogpsn-dj t! | ji -azadadk széttpréedezettségéngkgadzs! t { . n. sb!

"informacios siléknak”, a HIPPO megkdzelitésnek a ddntéshozatalra gyakorolt hatdsanak és a

védett formatumok korlatainak a problémait vizsgalja, javasolva a mesterséges intelligencia és

az LLM okoszisztémak felé valé elmozdulas megfontolasat .

4/ 10s t{;!'B{! . q u,jgbsh{!!bedup.lj' gbisojeltfedmsdgl tdj'!gpm hj . k. u

informacios folyamatok szabvanyositasara szolgalé kompetencia kézpontok |étrehozasat.

5/1" s, t{;! Behmhpogff mu!~ skb! b{plbu! b! n et{fsflfu-! bnfn
jogpsn-dj Il ¢c m!njo,t_ hj-!"tusvliuvs.mu! bebupl bu! mfifu! Il
gpss-tplc mlu” su_,o_!1jozfs atLLMsebitsdgéugl,e - m-t - u!  t! npef mmf
5.rész: Koltség- . t | j e t { -akoliségtépteriszamitasok digitalizalasaval, a CAD (BIM)

npefmmflc, m!'u” su, o, ! u, sgph b-8mollefezésitebhmalbgiakkalés { -« m- t « wb m- !
az épitési projektek ESGszamitasaval foglalkozik.

6. részz. CAD és BIM-1 sjujl vtbo! fmfn{j! b! ufswf{ tj! ufdiopm hj I
interoperabilitdsanak kérdéseit, a nyilt adatformatumok iranydba mutaté tendencidkat és a
mesterséges intelligencia tervezésre valé alkalmazasanak kilatasait.

7. rész: Adatelemzés és automatizalas - az informacié vizualizacidjanak alapelveivel, a
kulcsfontossagu teljesitménymutatékkal, az ETL -folyamatokkal, a munkafolyamat-s f oet { f s f { !
eszkodzokkel és a nyelvi modellek alkalmazasaval foglalkozik a rutinfeladatok automatizalasa

érdekében.

8. rész: Adattarolas és -kezelés - az adattarolasi formatumok, az adattarhdz és az adathalmaz
fogalmak, az adatkezelési elvek és az Gj megkdzelitések, kdztiik a vektoradatbazisok, valamint a
DataOps és VectorOps modszertanok feltarasa.

9. rész: Big Data és gépi tanulas - a torténelmi adatokon alapulé objektiv elemzésre vald
attérésre, a dolgok internetére az épitkezéseken, valamint a gépi tanulasi algoritmusok

bml bmnb{ .t .sb!blgspkflul” mut _ hfl! t!ibu.sje_ I !fm sfkfm
B!'21/!s _ t{;!B{!.q u.jgb-b{b!l e j g gmjst kbevhb kplu!! nysibautkd! cf
okpl p{buj! fmfn{_ ts m! b{! "tt{fg hh_ tfllfm! wbm ! nvol .:

"Uberizacidjanak" koncepcidjat és a digitalis atalakulas stratégiait.



What is meant

o)A data-driven
construction [

Led by CEQ and project managers

A data-driven approach to construction is the m

of implementing R D RS — Focuses on
reai-lime

that enable companies to [l ITITE AT Ts {7 analytics

Streamline n . . . .
operations & [— R =40 LIVE 3" and operational efficiency while | it's a mindset

enhance . - : 2 shift!
collaboration | LS EELLEE S| ultimately creating a

sustainable competitive advantage.

The uitimate goal
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BEVEZETES

Nfeejh!nbsbeibu! wfstfozl qft!b{! " 0o!d,hf!fhz!pmzbo! wj m-
b{!" " {mfu!njoefol!btgfluvt.u-!b{!je, { u,tu, m t!b!l" " mut
gépi tanulasi modellek?

B{! .q u,jgbs-!bnfmz!b{!fncfsjt_ _hhfm fhzje, t-!gpssbebmn
nf hw- mup{ubuk-I!bl!ibhzpn-ozpt! _ q u,jgbss m!bmlpupuul! fm
digitalizacié mar most is nemcsak a szabalyokat valtoztatja meg, hanem kiméletleniil kiszoritja a piacrol

azokat a vallalatokat, amelyek nem tudtak alkalmazkodni az 0j adatfeldolgozasi kérnyezethez, és nem

képesek javitani a dontéshozatal sebességét (1. bra).

SECTOR FRAMEWORK PCED
DECISION ll'!'ll %} ¢%
' BANKIN BASED
MAKING INMDUSTRY OM DATA MINUTES DECISION
D o
“dye TR &
9 2 —
B Y Y
R = >
AGRICULTURAL BASED ON OATA
INDUSTRY AND GPINION HOURS
a e
= s
INDUSTRY OPIION DAYS

1..csb!B{! ,q u.jgbscbo!bl!e  ou.,tip{bubm!'tfcftt, k  hflhzbl s
mas iparagakban.

A bankszektor, a kiskereskedelem, a logisztika és az agrargazdasag gyorsan halad a teljes digitalizacio

felé, ahol a pontatlansagoknak és a szubjektiv véleményeknek mar nincs helye. A modern algoritmusok

i bubmnbt! nfoozjt h;!bebuppt!fgfsfktimimfnfibdbiutdztkagpoju! b
mfhzfolt{ !Dblijufm wjtt{bgj{fu,t ofl!wbm t{ o;t,h,s, m-
fm sfkfm{ t_ s m/

B{! .q u.jgbs! b{! fhzjl! vupmt ! jgbs<-h-! bnfmzjl! fmlfs” m
véleményén alapul6 megoldasokrél az adatvezérelt megoldasokra. Ezt az &tmenetet nemcsak az (j
ufdiopm hjbj!mfifu_t_ hfl-1! i bodangyotsdsag-rantnmegriovekedett pidti- ! b! qp o

és ugyféligény is vezérli.
Robotizacid, folyamatautomatizalas, nyilt adatok , t ! b { ! f { f | f o! b mb-gqnindezek manpemf k f m{  t

dtbl !mfifu_t_ hfl-libofnt!fmlfs mifufumfofl/!B{! _ q u,jqb
n, h! b ! nf hsfoefm_ ofl! gf mf muf | ! b! gspkflufl! nf oozj
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njo,t_ hfmmfo,_s{ . t_ ofl! Ijt{-n u-t-  susztdn @abregrendsidseb { u! | pd |
végrehajtdiva valnak, és nem hoznak kulcsfontossagu déntéseket (2. abra).

A szamitasi teljesitmény, a gépi tanulasi algoritmusok és az adathozzaférés demokratizalédasaval ma mar

mfifut hft! b! I"m oc” {,! gpss-tplc m! t{.snb{ ! bebupl ! I
folyamatelemzést, kockdzatf m, sf kf m{  tu! t! 1" mut _ hpgqujnbmj{ - m-tuluft{!
szakaszaiban. Ezek a technoldgiak képesek radikdlisan javitani a hatékonysagot és csokkenteni a

koltségeket az egész agazatban.

™
©@  cLEenT
(V!
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W e \ £
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.:M::L-Lnrlla:lu:é l‘"f.)] \] OPINION ®E§ E#DSETDA :]
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& +4' PROJECT
1
- i
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=
2-csb!B{!"" " hzgfmfu!ofn! seflmjl!b!u” m{puu!fncfsj'lu,ozf
B{! " k! ft{l"{ 1! t!lpodfqgdj 1! njoefo! fm agazdasad maaf o sf ! b {

agazatai mogott az Uj technoldgidk atvételében.

B{!JU! Nfusjdt!Lfz! Ebub!3128! kfmfou_,t!t{fsjou!b{! g u,
kiadasok terén 19 masik iparag kozal [1].

Az adatmennyiség és a folyamatok dsszetettségének gyors ndvekedése egyre nagyobb fejfajast okoz a

w. mmbmbuwf {fu,tofl-! _ t!b{!" klufdiopm hj . .-¢t!tbh{b! mmmf obs
- toredezettek, strukturalatlanok és gyakran nem kpngbujcjmjtfl ! b! | " m oc” {, ! s
t{pguwfsufsn_ I fI1 17" { uu/! F{_su! b{! .,q u_.jgbsj! ~hb{buch
bebunjo,_t_ hj! |  se tdmelyekygsdk nhbtékdnp, {autdmatzdt |iranyitasi és elemzési

rendszerek bevezetésével oldhatok meg.
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B! LQNH-! - mubm! b{! g u. t‘banzégzetnféiniéfés [2]kzerintas , cf o! 3134
projektiranyitasi informacios rendszerek (PMIS* - | b! gf kmf uu!  t !dseebqwf u, ! bebuf
épuletinformaciés modellezés (BIM ) rendelkezik a legnagyobb potenciallal a projektek

megtérilésének javitaséara (3. abra).

Technologies with Potential to Deliver the Greatest Overall ROI

Radio frequency identification {RFID} -m;:'.-m
| [eleFy]
Augmented reality e
Artificlal intelligence
Digital twins
Use of baslc date ammh:
Integrated PMIS
g 10 20 30 a0 50 50
3..¢csb!B{! .,q u_,jgbsj!w-mmbmbupl!wf{fu_j!l s, cfolw,h{fu
a beruhazas legnagyobb megtériilését (ROI) a beruhazasi projekteknél? (a [2] anyag alapjan).
B{!bebupl!" {mfuj!gpmzbnbuplcb!u” su,o,_ !joufhs.-m.t.wbm!l
jogpsn.dj Il cj{upt u-tb-1! b! nfhgfmfm, ! bebugpsn-uvnpl ! i
tarolasara, elemzésére és feldolgozasara szolgal6é hatékony médszerek alkalmazésa.
B{! bebupl!  su,Il ofl ! gfmjtnfs _ tf!bssb!l ozt{fs uj! bl |~
alkalmazasoktél és a bonyolult birokratikus irdnyitasi struktaraktél. Ehelyett a hangsaly az informécids
architektira 0j megkozelitéseinek kialakitdsara i f mzf { ej I ! ~u-! bnj ! b! we mmbmbupl
véllalkozasokka alakita &. Fm_ e cc! nbhb! b{! g u,jgbs!jt!nfh! gphkb! uf
ejhju-mjt!fwpm dj ¢ m!fhz!wbm ej-!njoefolw.mmbmbupu! s
B{!bebuwf{ sfmu!" {mfuj!gpmzbnbuplsb!wbm ! .uu,_,s_ t!of
l fmm!t{fncfo, {ojf-!njwfmlb!wf{fu_l!lofn!njoejh! sujl

adathalmazokat a hatékonysag és az lzleti ndvekedés javitasara.

Ez a kdnyv az adatok vilagaba kalauzol el, ahol az informéacio az Uzleti folyamatok hatékonysagéat és
gfooubsuibu t-h-u! nfhibu-sp{ ! Ilvmdtgpouptt-.-h"1! tusbu,h
névekedésével a vallalatok Uj kihivasokkal szembesiinek. Adigitalis atalakulas mar nem csak egy divatszé

st{ 1t ht{fs;t_, hh_, ! w.mjl/
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4. dbra Az adatok és a folyamatok az épités alapjat képezik.

B{! - ubmblvm-t!nfh,su,tf!b{ul!kfmfouj-!tiphz!fhzt{fs;!t{bw
F{.su! b!'l ozw! I~ { . suifu,! ozfmwfo! s epuu-! _t! bl t{fs{, !
készitett, hogy a kulcsfogalmakat vilagosan elmagyarazza. Ezek az abrak, grafikonok és vizualizaciok ugy
wboobl !l jbmbl uwb-!iphz! fmi.s ut-l!b{! s{.,lfm,t! blbe.m.
anyagot, akik korabban tdal bonyolultnak tartottak az ilyen témakat. A kodnyvben talalhaté oOsszes
jmmvt{us-dj u-!ejbhsbnpu! ,t! hsbgjl  -u! bt t{fs{_ 1 _ t{ ufu
vizualizlaséra tervezték.

Egy kép tobbet ér ezer sz6ndj3].

- Fred R. Barnard, angol illusztrator, 1927.
Az elmélet és a gyakorlat 6sszekapcsolasa érdekében mesterséges intelligencia eszkdzoket (kildnésen
nyevinpef mmfl fu*!l gphvol!ibt{o-moj-!"bnfmzfl! mfifu_ w, ! uft{]j

fejlesszen ki megoldasokat. Ha a gyakorlati anyag felé orientalodik, és jobban érdekli az adatokkal valo
hzbl psmbuj ! nvol b-"! bl Il ps! b{ja ésmigion akdnywfm@adodik rdszere tédat &t,- uv hpsi &
bipm!b!l pols_ ul!q me-I! t!ftfufl!jtnfsufu, tfl!lf{e, ejl/

Ne tamasszon azonban tulzott elvardsokat az Al (mesterséges intelligencia), a gépi tanulas és azLLM

(Large Language Models) f t { | "~ {" I I fm! t {fncfo/! Njo,_,t hjlcfnfofuj!

nélkidl még a legfejlettebb algoritmusok sem tudnak megbizhato és értelmes eredményeket szolgaltatni.

Satya Nadella, a Microsoft vezérigazgatéja 2025 elején a mesterséges intelligencia
buborékveszélyére figyelmeztet [4], a jelenlegi hypeot a dot-com buborékhoz hasonlitva.
Hangsulyozza, hogy az AGI (Artificial General Intelligence) mérfoldkdvek elérésére vonatkozo

bebl

.mm u-tpl!nfhgfmfm !joeplm.tlo, m>m!'# sufmnfumfol!nboj

hogy az Al val4di sikerét a globélis GDP-ndvekedéshez valé hozzajarulasan kell mérni, nem
pedig a divatszavak tulzott hangsulyozasan.
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Az Uj technoldgiakrél és koncepcidkrél szol6 6sszes divatos sz6 mogott Osszetett és faradsagos munka
sfkmjl ! b{! bebunj o, t  hat izlptifaypmatokipararbéterezése féd az eszkozok valos
feladatokhoz valé igazitasa.

Az adatvezérelt megkdzelités nem olyan termék, amelyet csak ugy letdlthet vagy
nfhw.t.spmibu/!F{!fhz!tusbu_,hjb-!bnfmzfullj!llfmm! q
ksbhpoepm-t.-wbm!lf{e_ ejl-!nbke!gfhzfmnf {fuu!np{h- t

B! wf {fu_!t{pguwfsgfkmft{u_I! t!bmlbmnb{.-thz.su |!ofn!n
szamara az adatvezérelt megkozelités veszélyt jelent a bevett tizleti modelljiikre.

Mas iparagak\ b { ! . q u_. j g b, pé&dauhdz utdipdr,onar atmenfeloradikalis

és bomlaszt6 valtozasokon, és a digitalis atalakulasuk majavaban zajlik. Az

.q u.jgbsj!w. mmbmbuplobl!hzpstbo! _ t!ibu.-sp{puu
hatalmas hasznot fognak hizni, mig azok, akik haboznak, komoly kockazatot vallal-

nak. Gondoljunk csak a digitalis fényképezés altal ebben az iparagban okottdel-

fordulasra [5].

-B! Wy m-hhb{ebt-hj! G svn! kfmfou_ tf;!B{! g u,jgbs! k" w,

B{pl! b! we mmbmbup!l -! bnfmzfl! je,cfol! gfmjtnfsjl! b{!® k! n:
wfstfozfm, ozsf! uft{ofl ! t{fsu-! t! 1l _ qgftfl! mft{ofl! gfkr
megoldasaitdl fliggenének.

Itt az alkalom, hogy ne csak atvészelje az informacio digitalizdlasanak | © { f mh_ ! wj i bs-u-!i bofn
annak iranyitasat. Ebben a kényvben nem csupan az iparag jelenlegi helyzetének elemzését talalja, hanem

konkrét ajanladsokat is, amelyekkel Ujragondolhatja és atalakithatja folyamatait és vallalkozdsat, hogy

wf{fu, lud'sthuiffttfolcf!b{! . g u,jgbs!  k!lpst{bl.-cbo-1! _t

B{! .,qg u,jgbs!ejhju-mjt! k" w,_kf!lofn!dtvg-o!b{! " k! ufdiop
bebul f{fm t! tt!b{!'" {mfuj!npefmmfl! bmbgwfu, !  ksbhpoepm-

Készen all az On vallalata erre a stratégiai valtozasra?
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MAXIMALIS KENYELEM A NYOMTATOTT VERZIOVAL

On birtok&ban van aData-Driven Construction ingyenes digitalis verzidja. A kényelmesebb
munkavégzés és az anyagokhoz valé gyors hozzéférés érdekében javasoljuk, hogy figyeljen a
nyomtatott kiadasra :

Mindig kéznél van: a
nyomtatott formatumua kényv
megbizhaté munkaeszktzzé
w-mjl-!tbnfmz! mfifu, w
barmilyen munkaszituaciéban
gyorsan megtalalja és hasznélja
b!nfhgfmfm_ ! .cs. | bu!
diagramokat.

Liw-m !'njo_t_ h;!
illusztraciok : a nyomtatott
|l jbe-tcbo!t{fsfgm " 1|
és grafika maximalis
njo,t hcfol!kfmfojl! ni

Gyors hozzéaférés az
informéaciékhoz; ' | © ooz ; !
navigacio, jegyzetek,
| " ozwkfm{_ 1!Vl t{ u,t:
koényvvel valé munka barhol.

A kdnyv teljes nyomtatott valtozatdnak megvasarlasaval egy kényelmes eszkdzt kap az

informaciokkal valo kényelmes és hatékony munkavégzéshez: a vizualis anyagok gyors

i bt{o-mbu-obl!mfifu_,t_ h,u!b!njoefoobqgj!gfmbebuplc
és jegyzetelését. Emellett vasarlasaval a nyilt tudas terjesztését is tamogatja.

Sfoefmkf! nfh!b!l”" ozw!ozpnubupuu!wsmup{bu.-u!b!Il" wf
datadrivenconstruction.io/books
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| RESZ
AZ AGYAGTABLAKTOL A DIGITALIS
GPSSBEBMPNJH; ! |l PHZBO! GFKM, E- UU! B[ !

JOGPSN DJ.c!'B[!'I"Q1TU, JQBSCBO

B!l ozw!fmt_!s_ t{flb{! _ q u,|jqlvigspljighaefizikali f { f m_, t ! u” su_ of mnj
adathordozdékon tarolt kezdetleges nyilvantartasoktél a modern digitalis

Okoszisztémakig. Elemzi az informacidkezelési technologiak atalakulasat, az ERP -

rendszerek megjelenését és az adatok széttéredezettségének az lizleti folyamatok

hatékonysagara gyakorolt hatasat. Kulonos figyelmet fordit az informacié

digitalizadlasanak gp mzbnbu-sb!  t ! bt t {vckflu w!t{bl su_j!nfh u,m, t
fmfn{ t!to" wflw_ !'kfmfou_t _ h_ sf/ 1S t{mfuftfo!nfhwj{th.mk-:
jogpsn.-dj nfoozjt_ h!fyqgpofodj -mjt!lo  wflfe_,t u-!bnfmmzfm
szembe kell néznie, és a vallalati rendszerekkel lapcsolatos kihivasokat. A

negyedik és 6todik ipari forradalom ésszefiiggésébenvizsg- mk ~ | ' b{! . q u_ j gbs!

helyzetét, valamint a mesterséges intelligencia és az adatkdzpontl megkdzelitések
ibt{o-mbu-obl!mfifu_t hfju!b!gfooubsuibu !'wfstfozfm, oz!
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FEJEZET 1.1.
B[! BEBUGFMI BT[ O M T! GFKM, E' TF! B[ !l Q1 U, .

Az adatkorszak szilletéseaz . ¢ u_. j gbscbo

>A

L s" " mcfm m! 22! 111!  wwfm! f{fm,uu-! b! ofpmjujlvncbo! b{
gfkm e ,t cfo;!bl!opn.e! mfun epu! gfmibhzub! b! mfufmfqf ef
g-¢c m! _t! 1l _c.mb |l  t{” mu! , q’t[Bf ufFlulup mh Kf nofjomnb, o bf Wfu vl {Iffu{f
torténete.

B! djwjmj{-dj 1! gfkm, e .t wfm! b{! . q u,t{fu! fhzsf! " tt/{
ufngmpnplip{! t!1 " {. g mfuflif{/!B{! ., q u,t{fujltufswfl!o

. tlnfofe{tfsfjofl! nfh! | f mnytéseketds szanjitasokiatoAz agydgthbjakon ést . ! g f m}
gbgjsvt{plpo!ubm.-mibu !'fmt_ !'gfmkfhz{ tfl!hzblsbo!ubsub
és koltségének kiszamitasa, valamint az elvégzett munkaért jaro fizetés kiszamitasa mogotti logika leirasat

[7.7hz!t 1 f{e_e uu! b{! bebupl ! g u:jjva &mqgdérngdigitalishechhaogidh- t . o b | !

nf hkf mf o (xif1!abra), uu!
. Al
BFex
Construction

audtamation

= PIPLINE
L J @ oara ake
;] Process automation
t:] and data collection
ﬂ) CAD
@
R .' FLOW Digitalization of
Data and prajects and data
. SPEECH Construction with process flows

Construction based on
werbal agregmants

written documentation

9500 BCE 3000 BCE 1040 AD 20005 2030z

Turkey Cairo, Egypt Ancient Rome The advent af the parsanal

Ritual hu!ldlngs Becorded calculations Ecomomic and practical cormputer and the
Gibaokli Tepe and estimanss oals far eanstruction devslopment of the Internat
Abra:1.1-1B{! ,q u_, jgbsj!jogpsnbujl b! gfikfonnaeigtdd aof | ! | spopm

mesterséges intelligenciaig.
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Az agyagtol és a papirusztol a digitalis technolégiaig

B{!fmt_ l!eplvnfou-mu!cj{poz wu.,Ilpl!b{! 3005l % k!flo’! H'! mjj!sjbenjtt-
kra nyldlnak vissza[7)/ ' B{ ub! b{! s.tpt! gfmkfhz{ tfl! wf{fu , tf! nfhl"
km, e, t u-!mfifu, w,!u,  wflbluve.t!gfmibmnp{.t.u! t!sfoet{
Ujitasokhoz vezetett az épitési moédszerek és az épitészet terén.

B{!fmt_t!gj{jlbj!.qg u.jgbsj!bebuipsep{ | -!njou(lgl-me.vm!b
2. 4bra) vagy az 1980-as évekbenaz "A0" papirb ebus” h{ u_,t sflu”  su,o, ! gfmibt{o.n
js~ozvmu-!iphz!f{flfu!b{!jogpsn-dj | bu! " k! gqspdjektl uf !l o 6 m!

aktudlis allapotanak részletezése volt, beleértve a sziikséges anyagok és a munkalatok koéltségeinek

kiszamitasat. Hasonloképpen, a mai vilagban a digitalis tervezési adatok és modellek rendelkezésre allasa

of n! njoejh!hbsbou-mkb!b{pl!bmlbmnb{ -t .u!b!k”w, cfmj! gspk
yagok és épitési koltségek aktualis szamitdsainak informacidjaként szolgal .

@ soosce

SPEECH
Canstruction based on ]I')
varbal agreaments

@ :ooomce

TEXT
Construction with
wiritten documentation

l1-2.&braFhz!j /v f/ 14/ 1 t{ -{bejlgbgjsvt{-tbnfmz!fhz!ljs.-mzj!
folbvt{ujlvt!tufdiojl -wbm!/u”su,o, !gftu_,t _ ofl ! " m

Az emberiségnek korulbelll 5000 évébe telt, hogy az épitési projektek iranyitasaban a szébeli
cft{ mhfu_ ,tfls_m!.uu,skfo!b{! s.tpttheggavnfouvnpl ssb-/!
ufswf{ t! t!fmmfo,_s{ _ t!fmt_emfhft!gpss-tbl _ ou!b!qgbgqg
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Bi phzbo! b!' |l fsftlfefmnj! t! npofu.sjt! |l bqgdtpmbupl! gfkm,
megjelenését a vitdk megoldasara- ! ° hz! b{! . g u_,jgbscbo! b{! bozbh!l”™ mut  hf
ozjmw-oubsu-tb! wf{fufuu! b{! fmt_ ! nfofe{tfsfl! nfhkfmfo,
tartozott a projektek Utemezésére és koltségeire vonatkozo kulcsfontossagu informaciok dokumentélasa,
ozpnpo!l " wfu tf! tlgfmfm_ tt _ hf/

Nb!n.s!b{!bebupl!tpll bm!kfmfou,_  tfccl!lt{fsfqgfulk.ut{bobl
b! k" w,_, ! fm, sfkfm{ _ t _ ofl! _t! npefmmf{ t _ ofl ! ft{I"{, 6w, !
projektmenedzsment modern folyamatszemlélete épiil - a felhalmozott tapasztalatokat strukturdlt és

fmmfo,sj{ifu,!bebupl po! bmbgvm.!e ou_,tip{bubmj!sfoet{fs

A folyamat mint az adatvezérelt éimény eszkéze

Njoefol!gpmzbnbu!l"{ _ ggpouk-cbo!b!n® mucfmj!ubgbt{ubmbup
atalakitasa all. A modern értelemben vett tapasztalat olyan strukturalt adathalmaz, amelyet elemezve
nfhbmbgp{puu! fm sfkfm{ tflfulmfifu!l t{ ufoj

B{!fm, sfkfm{ t!bmbgk-vm!b!n®" mucfmj!bebupl!t{{pmh. mob
elvégzett munka eredményeit, és betekintést nyljtanak az ezeket az eredményeket

cfgpmz-tpm !u,ozf{_ | cf/
Wfhz ol! fhz! | pols,u! g, me. u! ataldbanpa® pnomkalajok vitemezéséneku | f { . t ¢
ufswf{ tflps! gjhzfmfncf! wft{jl! b! cfupo! nfoozjt h, 6 u-1!

kérilményeket. Tegyik fel, hogyf hz! bepuu! . q u, t wf dnidt harow Bvh(20232025) - mmb mb |
torténeti adatai azt mutatjak, hogy egy 200 m2f t ' npopmj u! t { f sl f { f u!-6napoovett t f ! f t

igénybe (1.1-3.4bra* / ! F{f Il ! b! gfmi bmnp{puu! tubujt{ujl 1V  qgf{j!l !l
t!'b{ssstpb!l bmlvm.dj k-.-obl-!bnjlps!b!k”w, cfmj!gspkflu
alapjanb ! n; wfw{bfhuz !!b latapadztalatok alapjann f hbmbgp { puu! fm, sf kf m{ , tu! uv
ban hasonl6 koriilmények kozottb | k™ wj Etf m¢m ! nvol - I I f mw, h{ vonatkofégnl t {~ | t _ |

B{!je,fmfn{ t!ftfu,cfo!b{!bobmjuj!lbj!gpmzbnbu! pmzbo! nf
adatokat strukturalt tapasztalatokkd, majd pontos tervezési eszkdzzé alakitja. Az adatok és a folyamatok
egyetlen 6koszisztémat alkotnak, ahol az egyik nem létezhet a masik nélkul.

T{-npme!nfh-!tbnj!nfht{ -npmibu -!n,se!nfh-!bnj!
ofn!n, Bi fu,!

- Galileo Galilei
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historical data predictions

= | | Me

l“l A
1 - If_':‘:’ ‘.ﬂ '_r':‘ ﬂ*:‘:' % ﬁ“' T4

T 2023 2024 2025 E b

' } 4 £ :
£
o
i -
— 200 m? 200 m? 200 v 200 rm?
J’__.'u'_‘_t B
T o 0
(-) 4.5days 5 days 6 days ??days  2°
. e
1.1-3.4braB! n° mucf mj ! bebupl !l ,g{.tj!bebul  t{mful ou!t{pmh.m
fm sfkfm{, t, if{/

A mai lzleti kdrnyezetben az adatelemzés a hatékony projektmenedzsment, a folyamatoptimalizalas és a
tusbu_hjbjle ou,tip{bubm!lsjujlvt!fmfn,w,!w.mjl/!B{!  q
kulcsfontossagu szintjét , amelyek mindegyikeegyf hz! I pol s , u!l  se tsfl!lbel!lw.mbt{u!
biztosit ( 1.1-4. abra):

Leir6 analitika - valaszt ad a "mi tortént?" kérdésre, és torténeti adatokat és jelentéseket nyujt a
n°" mucfmj! ftfn, ozfl sazehdilthiromévben2028-2005*s fm_t ! j e, cfo! 5-6
6 nap kozott volt egy 200 m2-es monolit szerkezet kidntése.

Diagnosztikai analitika -a probléméak okainak azonositdsaval valaszol a "miért tortént ez?"
kérdésre; ! b{ ! T mfn{ t!b{ul!nvubukb-!iphz!b!npopmju!t{fslf{
miatt, ami lelassitotta a beton szaradasi folyamatét.

Fm, sfkfm{-flmhestdmjfdjjlotu! -!b! mfifut hft!l pdlmifopupl!  t! .
torténni?" kérdés megvalaszolasavat a multbeli adatok alapjan azt josoljak, hogy egy hasonlo, 200

m2f t ! npopmju!t{fsl f{fu! |I-hanhkdrilbelilf5b fapqt vedz jgénybe,f o! 3137
gjhzfmfncf!w, wf!njoefo!jtnfsulu,ozf{,_ u! tltufoefodj .

Prescriptive analytics - automatizalt ajanlasokat ad, és valaszt ad a "mit tegyek?" kérdésre,

mfifu, w,!u,wf!b!w.mmbmbupl!t{ -n.sb-Amunkdz! b{! pqgquj n. mj
optimalizalasa érdekében példaulb ! | © wf ul f{_ [ ful bk.-omkb;!'tqgfdj -mjt! be
beton megszilardulasanak felgyorsitasara magas paratartalmu kérilmények kézétt; az ontést a

dtbgbe | ! mfhbmbdt pozbcc! wbm t{ o:;t_ h:;!je, t{blplsb! uf
szervezniaszed f { f ui f { -1 bnj !l fewf{_ umfo! j-£5naprascsokkentid”™ s mn , o
nvol bje_ ul/
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What D P 0 : ;
escriptive =, a0l Historical
7 ] —
happened? LAnalytlcs | =1 data, reports
Why did it : . 7%, ldentify
ha;pen? Dlagnﬂﬂlﬂ -ﬁ @ causes ﬂlf
Analytics /" problems
What will o “  Predicting
happen? Eg‘l"‘:{t{ge > A‘* risks and
¥ Y timelines
What @ Aut d
Prescriptive =3 utomated
to do? Lhnalytigs N recommendations
Abra: 1.1-4B{ ! b o b mj uj :lamiltheli leitastéhaz autbjnatizalt doéntéshozatalig .
B! ufmkft! I " s;! ejhju-mjt! «ubmblvm.t-! bnfmz! nbh.cbo! gy
js~o0z u-~tsb!wbm ! ~uu_,s_ tu-!ofndtbl!ljt{fswf{ tu-!ibofr
Fhz! jmzfo! dt bgbu! mf hgpouptbcc! ubhkbj ! uftslngfl knrhfotf ey tIf slf
t{psptbo! fhz” uun; | " eofl (4B8Pplabrd/mMf E{ " Bhiztf hlzf ulufhm! "~ e t ! t_
joufmmjhfot! fmfn{_ ! | és eaztUzlet!i dagntéshezétali A teladiatbk{ 'hatékony

paraméterezéséhez. Az informacids tarsadalomban az adatok nem csupan segédeszkdzzé valnak, hanem
b{!fm,sfkfm{ t! t!b{!pqujnbmj{ -m-t!bmbgk-.w. /!

B{!.q u,jgbscbo!b!ejhju-mjt! . ubmblvm.t! bmbgkbjcbo! w. mu
irdnyitasanak és lizemeltetésének maédjat. Ezt a folyamatot az informacié digitalizalasaként emlegetik -
ahol az épitési folyamat minden aspektusa digitalizalédik, és elemzésre alkalmas digitélis forméba kerul.

Az épitési folyamatokra vonatkozo informaciok digitalizélasa

B{! wf{sfefll!tps-o!b{!.g u,.,jgbscbo!s”" h{ ufuu!jogpsn-dj’
b{pocbo! spi ba.pi dba) o, uu!

A PwCtanulméanya szerint® "Managed Data. What Students Need to Succeed in a Rapidly

Changing Business World"(2015) [9] szerint a vildgon az 6sszes adat 90%a az elmult két évben

jott l1étre (2015-u , . W tegtdbb vallalat azonban nem haszndlja ki teljes mértékben ezeket az ada-
uplbu-!'njwfm b{pl!wbhz!tjm {puu!sfoet{fsflcfo!nbsbe
elemzés nélkul.

Az adatmennyiség névekedése az elmult években csak felgyorsult, a 2015-6s 15 zettabajtr6l 2025-re 181
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zettabéjtra duplazodik [10].B{ ! . q u _ujf & vBgfek skdrverei nap mint nap megtelnek projektdoku-
mentacidkkal, munkatervekkel, szamitasokkal és kalkulaciokkal, pénziigyi jelentésekkel. A 2D/3D -rajzo-
khoz a DWG DXFés DGNformatumokat hasznaljak, a 3D modellekhez pedig az RVT NWG PLNés IFQZ
formatumokat. A széveges dokumentumokat, tAblazatokat és prezentaciokat DOC,XLSXés PPT formatum-

cbo! nfouk 1 /1 B{! _ q ulf{. 6 ts, mMPG és{JPEGUdmaiurebin - bz!loT-elé-1 _ qf | ! n
nflct{mlsnb{ ! wbhm tatRFE® kimkékadnosfids és nyomon kivetés) és a BMS épiile-
ujs-o0z u-tj!sfoet{fsfl!)Ygfm hzfmfu! t!fmmfo_s{ t*
200 '
18] Pettabytes
175
Real-Time Data: RFID; BMS
- Massjve Isrl.:lj?_:;."'."lilml;':l.}la JPEG, MPG
e Cloud-Based BIM
= Digital Coliaboration
B
o 125
E; f”E—_":_
= Sdeanced AlYML Data Procassing
i 1on - Lar ge-Scale Digital Twins
g
St
25 15 Zettab
- 2 tettabytes
= Jl_s= | Hh i
— 2010 1% 2020 i L
Year
2D CAD Formars: DWG, DXF, DGN 3D Modal: RVT, NWC; PLN, IFC
CHTice Files: DOC, ¥LS, PPT First 10T & BMS Integration
abra 1.1-5 Parabolikus adatndvekedés 2010-2025 ([10] alapjan).
B{! jogpsn-dj ! hzpst! o wflfe_ t_ wfm! b{! . g u,jgbsobl! ofnd
t{" 1t _ hf-1!ibofn! b{pl! fmmfo_s{ .t sf-! sw, ozft u_,t_ sf-1n
Napjainkban az ipardg az informaciés digitalizacié aktiv szakaszan megy keresztil -b{ ! . g u_. j qbsj
tevékenység minden aspektusanak szisztematikus atalakitasa elemzésre, értelmezésre és automatizalasra
alkalmas digitalis formaba.
Az informacié digitalizalasa azt jelenti, hogy az épitési projekt és maga az épitési folyamat
valamennyi egységére és elemére vonatkoz6 informacidkat - beleértve azokat is, amelyeket
korabban egyaltalan nem tekintettiink informacionak - adatformatumba konvertéljuk, hogy az
informéciok t { ~ nt {fs;t wuifu_w,! t!l oozfol!fmfnf{ifu,w,!w.mk
B{!.q u,jgbscbo!f{!b{ul!kfmfouj-!iphz!b!l-ggmkéeéembdrdk! nj oef o!

mozgasatol az épitkezésen a gépek és emberek mozgasatdl az épitkezésenuralkodéj e, k-~ st j ! t! hib
viszonyokig, az aktualis anyagéarakig és a kodzponti banki kamatldbakig - informaciét | f mm! hés; kuf oj !
digitalizalni, hogy analitikus modelleket lehessen Iétrehozni.


https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu

B[! BEBUGFMI BT[O M T! GFKM, E/|BF! B[!!' Q

I b!'nfhluvepe!n,soj-!bnjs_ mlcft{ mt{-!_t!tt{ -npl
valamit a témardél. De ha nem tudod mennyiségileg kifejezni, akkor a tudasod rendkivl

l psm-upf{puu!  tlofn!ljfm h u_ /VF{!mfifulfhz!Il]j]j
ismeretek szintje.[11].

-W. Thomson (Lord Kelvin), 18241907, brit tudos.

Az informéciok digitalizalasa nf t t { f ! u° mnvubu! b{! jogpsn-dj hz; ku,t!ibh
dtbl ! b{!pmzbo! bmbgwfu_!n_.s_t{.-nplbuls”h{ ufuu,Il-!njoul!
mar gyakorlatilag barmilyen esemény atalakithat6 olyan adatfolyamma@, amely fejlett a nalitikai eszk6zok és
h.gj! ubovm-tj! ufdiojl -I!tfh ut_ h,wfml n,  mzsfibu ! fmfn{
tortént a papirrajzoktdl, Exceltablazatoktdl és szdbeli utasitdsoktdl a digitalis rendszerek felé ( 1.2-4. abra),
amelyekben a projekt minden eleme adatforrassa valik. Még az alkalmazottakatis -b! n_  so”™ | " | u,_, m! |
épitkezésen dolgozé munkasokig-nb ! n~s! ej hju-mjt!w-mup{ |! t!bebuibmnb
B! LQNH! #Jtnf s k! Injfihl wW{tml u_ tfl ;! Hmpc-mjt! q u.jqgbsj
tanulmanya szerint a digitalis ikrek, a mesterséges intelligencia (Al) és a Big Data, a projektek
km wifefmnf{_ t_ h,ofl lkbw u-~t-u!fm tfh u_[2.l vimdtgpouptt

B! npefso!ufdiopm hj.1!ofntihbt { bgésfagyrisautomatikusda teszik,u , t u!
hanem radikalisan cstkkentik az adattarolas koltségeit is. Ennek eredményeképpen a vallalatok egyre

jol «cc! fmu.-wpmpeobl ! b! t{fmflu w!nfhl " {fm u,tu, m-1 _t!]j
elemzés céljabol (2.1-5. abra),amiak™ w,_ cf o! gmuuif owd jt mapt ' fu! ozju!b!gpmzbnbu

l' jblo-{bumbo! su,Il ofl !gfmu.s-t.u/!Nfhgfmfm_|!t{fswf

Azinformaci6 ej hj ubmj { - m-tb!  t! bl ejhjubmj{- -dj ! mfi u, w, uf
I
ksb, sufmnf{ifu_Il! t!° k!t{pmh.-mubu-tplcb! t! nfhpme.

B! k~ wazinformé&ciok digitalizdlasa wbm t { o; mf h! bl epl vnfouvnl f{fm,t! ufn
onmenedzselt épitési folyamatok bevezetéséhez és (j szakmék - . g u_, tj ! bebufmfn{_ 1 -1 n
jouf mmjhfodjb! gspkflunfofe{tnf o-unegjeleméséhez uezdt. |Az épitéstj hj u-. m
projektek dinamikus informécioforrasokkd valnak, és a dontéshozatal nem intuicibkon vagy szubjektiv
tapasztalatokon, hanem megbizhat6 és reprodukéalhaté digitalis tényeken alapul majd

Az informaci6 a 21. szazad olaja, az analitkapediga f mt _ ! . h  t ; ! npups!\ 23"

-Qf uf s!' Tpoef shbbse-!b®Hbsuofs! wf{fu,_ ! bmfmo” I f
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Az 10T Analytics 2024 [13] szerint az adatkezelésre és -elemzésre forditott globalis kiadasok a
2023-as 185,5 milliard dollarrol 2030 -ra varhatéan dramai mértékben, 16%0s éves névekedési

Utemben: az analitika gyorsan névekszik, mig a tarolas novekedése lassul. Az adatkezelési

ndvekedési ltemet jelent.

Az informaciok gyorsulé digitalizaciéja és az informacidmennyiség gyors névekedése miatt az épitési pro-

kflufl! t!b!w.mmbmbupl!wf{fu_ t ofl !t{jt{ufnbujlvtbo! u-
S .

gyakran heterogén adatokat. E kihivasra valaszul aziparagaz 1996f t ! , wf I ! | "{{f @, @, omlolbfh z n |
tékben attért a dokumentacio elektronikus létrehozésara, taroldséra és kezelésére - a tablazatoktdl és ter-
wt{-n u-tplu m!b!sbk{pljh! ttt{fs{, e . tfljhl

A hagyomanyos papiralapt dokumentumokat, amelyek alairast, fizikai tarolast, rendszeres fellilvizsgalatot
és szekrényekben valé archivélast igényelnek, fokozatosan felvéaltjdk a digitalis rendszerek, amelyek
strukturalt médon taroljak az adatokat - specialis alkalmazasok adatbazisaiban.

5 o A
_\. —a

—

“ufncfo!624-4'nj mmj.-selepmm-ssb!o_ ofl /! B{pocbo!ofn! nj

lpt{jt{u.n-olcfm m!' b{!bobmjujlb!cj{upt ukb!b! mfhhzp:
2023-as 60,6 milliard dollarr6l 2030-s b! 338 - : ! nj mmj . s eds éspzetettéges b! o, - ! bnj ! 3¢

S
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FEJEZET 1.2.
TECHNOLOGIAKES S 0Z1U TJ! SFOET[ FSFL! B! NPEFS

A digitalis forradalom és a modularis MRP/ERP-rendszerek megjelenése.

A modern digitalis adattarolas és -feldolgozas korszaka az 1950-es években a magnesszalagok
nfhkfmfo,t_ wfm! I f{e, e  uu-! bnfmz! obhz! nfoozjt h;! jog
mfifu_,t h,u! ozjupuub! nfh/! B! I"wfulf{_ ! uu”s_ tu! b! mf
hz" I fsftfol! nfhw. pargadatketelésirbegkizelltéséy u, |

B{! bebuu. si . { bstaingg vdlllatat Iépettt be w Mmagoldasok piacara, és modularis szoftverek
fejlesztésébe kezdett az adatok létrehozéséra, tarolasara, feldolgozasira és a rutinfeladatok
automatizalasara

Az informaciok és eszkdzok exponencialis ndvekedése miatt olyan integralt, modularis
megoldasokra van sziikség, amelyek nem egyedi fajlokkal dolgoznak, hanem segitenek az
bebu.sbnm.t! I f{fm,t  afblyamatok ésfpnojekfelokéz=tf. . t A cf o!

B{!fmt_! . .ugph !'gmbugpsnft{l " {"lofl!ofndtbl!eplvnfouvnyg
Il f mmfuu! bl gpmzbnbuplcbo! b{!"tt{ft!w.-mup{ubu-tj! Il  sfmn
kérelem hatékore, és végul mi keriilt rogzitésre értékként vagy attribitumként. Ehhez olyan rendszerre volt

szlikség, amely képes volt a pontos szamitdsok és a meghozott déntések nyomon kdvetéseére (1.2-1. abra).

Jmzfo! gmbugpsnpl ! JhatenabRefuikefneénts Riannirg) NS BRP (Enterprise Resource

Planning) rendszerek, amelyek az 1990es évekf mf kw .umunb!l ! o [14]t { f s ; w !

/=D =~
2

@ vrpP @ mre @ ere @ err

Material Manufacturing Enterprise ERP as
Requirements Resource Resource internet-enabled
Planning Planning Planning software

1970s 1980s 19905 2000s

1.2-14braB{ ! bebuu-spm-tj!ufdiopm hrgndszegek kegjclenéséhezr wf { f uf uu! b
az 1980-as években.

B{ ! f mt-ésBRRB-@ndszerek megalapoztak a digitalizacio korszakéat az uzleti folyamatok és az épitési
projektek iranyitdsdban. Az eredetileg a kulcsfontossagu uzleti folyamatok automatizaladséara tervezett
modularis rendszereket végiil tovabbi, rugalmasabb és adaptivabb szoftvermegoldasokkal integraltak.
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F{fl!b!ljfh,t{ u.!nfhpme-t pl !-thrflbnkezblésrg készéltpktih.pX abta)s b! _ t ! b!
vagy a nagy rendszerek egyes moduljait valtottak ki, vagy hatékonyan kiegészitették azokat, kiterjesztve a
teljes rendszer funkcionalitasat.

BPM SCH FEI"I MEP CDE CAFH RF'II"I

S EPM _(_:_ﬁ CAD ERP1 PMS EHS ARNR
ECM SAT SMS COMS CAPEX CPM AMS

mgereni | MWERTES g

l.l s ,,.. e,

VRIS Juriral Eynpst Exigirea Pazpeity
A = P

@@@@@@@@@@@

gy Wity Logisti Onin Asd|
Sysaciuial nalacts Dt PAaragir Mg Marage Khapnger

00888888000

Abra: 1.2-2 Az (j szoftvermegoldasok menedzserek egész seregét vonzottak be az iizletbe az
adataramlasok kezelésére.

Az elmult évtizedekben a vallalatok sokat fektettek a modularis rendszerekbe [15], mivel ezeket hosszu tavu
integralt megoldasoknak tekintették .

A Software Path 2022-re vonatkoz6 jelentése [16] szerint az ERP-rendszer egy felhasznaléra

juté atlagos koéltségvetése 9000 dollar. Atlagosan a véllalat alkalmazottainak mintegy 26% -a
ibt{o-m!jmzfo!sfoet{fsflfu/!1lThz!fhz!211!gfmibt{o-m wlt
cfwf{fu,t_ ofl ! ufmkftg¢gd000dmUSDtheszkinf h1 "~ {f m u_ mf

>

B!w,efuu-!'"{ .su-!'npevm.sjt!nfhpme.-tplcb!u”su,o,_ !cfsvi. {.
,t!l oz mu! ufdiopm hj.1! hzpst! gfkm, e t _ ofl! g oz, ,cfol! Ib!
pckflu wfo! " ksb,su_ | fmk” ét:doh nosshiréyon tovakbfads edkfldzietetlenek { f s f q
maradnak-e, vagy funkciéik feltlvizsgalhatok és hatékonyabban és atlathatobban megvalésithatok.

B! nbj! npevm-sjt! bebugmbugpsnpl ! f hzjzhrt atkkalmazgsokon belin - kb - ! i p
kdzpontositjak. Ennek eredményeképpen az adatok - a véllalat legfontosabb eszkdzei - a konkrét
szoftvermegoldasok fliggvényévé valnak, nem pedig forditva. Ez korlatozza az informaciok
Ujrafelhasznalasat, megneheziti a migréciot, és csokkenti az Uzleti agilitdst a gyorsan valtozo6 digitélis

koérnyezetben.

I b! wbm t{ o:-!iphz!b!{.su!npevm-sjt!bsdijuflu®sb!  su_ I f
érdemes a ma felmerilt koltségeket elsillyedt kéltségként elismerni, és a nyitottabb, skaldzhatobb és
bml bmnb{l pe cc! ej hj u- mj tsttatédiapelmpzdulasra Gssepohtasitam.. ! u” s u B o
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B! w, efuu!t{pguwfsflfu!b{!kfmmfn{j-!iphz!b!gflkmft{u,
és az ilyen megoldasok hasznalata soran létrehozott felhasznal6i adatok felett. A nyilt
gpss-tl e” !'t{pguwfsfllfm!fmmfou, ucfo!b!gfmibt{o.-m I

szerkezetéhez, és nem tudjak azt 6nalldéan fellilvizsgalni, médositani vagy sajat igényeikhez
igazitani. Ehelyett olyan licenceket kell vasarolniuk, amelyek a softver hasznalatara jogositjak
gfm! I fu!b!hz.su ! . mubm!nfhibu-sp{puu!l psm-uplpo!cf

A modern adatkézpontd megkozelités mas paradigmat kindl: az adatot fontos stratégiai eszkdznek kell

tekinteni - fliggetlen, tartés és a konkrét szoftvermegoldasoktdl fliggetlen. Az alkalmazasok viszont puszta
adateszkdzokké valnak, amelyek szabadoncserélhet | ' bo, ml " m- !t i phz! b! Il sjujl vt!jo
kockazata fennélina.

Az ERP és MRP rendszerek kifejlesztése az 199es években (1.2-1. 4bra) hatékony eszkdzoket biztositott
a vallalkozasok szamara a folyamatok iranyitdsahoz, de nem szandékolt kdvetkezménye volt az is, hogy
kfmfou,_tfo! nfhjoogwfsinf.edfjuulstb{nim.t! gf ooubsu-t-cbo! s t{u! w
i phz! bvupnbuj { -mu-1! _t! fhzt{fs;t ufuu_.l! wpmob! b{! pqf
l pngmfyju-t-!tbltc” spls.djb! _ t!bl!cfmt_ ! jtegtereamettékimégbj ! f s g

Adatkezelési rendszerek: az adatbanyaszattol az tzleti kihivasokig
A mai vallalatoknak tobb adatkezelési rendszer integralasara van sziikségiik. Az adatkezelési rendszerek

kivdlasztdsa,f ! sfoet {fsfl!lc " mdt! I f{fm,tf! t!b!l" " m oc” {,! bebuct
valik az lzleti teljesitmény szempontjabol .

A2020bt!  wfl !l 1" {fqg,o!lu " cc!t{.{!)Yobhz! ,q u, | mrids¢relw. mmb ml
talalkozhatunk ( 1.2-3. dbra* - ! bnf mzfl ofl ! " tt{ibohcbo! l fmm! n;I|l" " eoj” |
njoefo!btgfluvtb!{" "1l fo, nfouftfo! t!fhzt_ hftfol!n;I|" ek"”

A Deloitte 2016-0s tanulmanya szerint ® "Data-Driven Management in Digital Capital Projects" -
b{! . umbhpt! g u,jgbsj!t{blfncfs!obgpoub! 4-41t{pguwf:
1,7 van egymassal integralva[17].

3D BIM 5D 8D

Eorimmist  Purchase Cormiruction

8 0 0 Y 89 8 ©
; ¥ ] ]
CAD ©-FEM-©-CAD-G-MEP ~ [} =~ ERP1<—>CPM<[:-SMS

Abra: 1.2-3 Minden (izleti rendszernek szilksége van egy professzionélis csapatra és egy
gfmfm_ t!wf{fu, sf!b!njo,t_ hj!bebulf{fm,tif/{
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B{! bm-ccjblcbo! gfmtpspmkvI! b{! . g u,jgbscbo! n;l et |I"{
rendszereket, amelyeketa hatékony épitési projektmenedzsmentben hasznalnak:

ERP (Enterprise Resource Planning) - biztositja az Uzleti folyamatok integraciojat, beleértve a
konyvelést, a beszerzést és a projektmenedzsmentet.

CAPEX (Capital Expenditure Planning Software) - b{! . q u.tj! gspkfluflcf! u" s
beruhdzasok koltségvetés-tervezésére és kezelésére szolgal, segit meghatarozni a befektetett
fef{l {10 tlbliptt{ " tu-w tft{l " {"lcflu su,o, !cfsvi-|{
A CAD (Computer-Aided Design) és a BIM (Building Information Modeling ) - a projektek részletes
ot gpoupt! n;t{blj! -wdldjeinek ekészitésére !szdigal. E rendszerek

kozéppontjaban a geometriai informaciokkal valé munka all.

MEP (Mechanical, Electrical, Plumbing) - Mérnoki rendszerek, amelyek mechanikai, elektromos és
vizvezeték-szerelési komponenseket tartalmaznak, és részletezik b! gspkfl ul cfmt | #1 f
rendszerét.

GIS (foldrajzi informécids rendszerek) - terepelemzésre és tervezésre haszndljak, beleértve a

kartografiat és a térbeli elemzést.

CQMS) . g u_tj!nj o, t  hj iztosit;, hegy daz gpitdsi{foyamateki medfalelienek a
nfh.mmbg upuu!t{bcw-ozplobl! t!fm  s-<tplobl -1 _ t!tfh
CPM (épitési projektmenedzsment) - magaban foglalja az épitési folyamatok tervezését,

l ppsejo-m-t. . u! t!tfmmfo,  s{ t _ ul/

CAFM (Computer-Aided Facility Management) - épuletiranyitasi és karbantartasi rendszerek.

Az SCM-re (Supply Chain Management) a beszallitok és az épitkezés kodzotti anyag- és
informaci6aramlés optimalizalasa érdekében van sziikség.

EPM (Enterprise Performance Management) - célja az lizleti folyamatok és a teljesitmény javitasa.

AMS (Asset Management Software) - a berendezések és az infrastruktira hasznalatanak,

kezelésének és karbantartasanak optimalizalasara szolgal az eszk6zok teljes életciklusa soran.

RPM (Ingatlankezelés) - az épuletek és foldtertletek, valamint a kapcsoléd6 f s, gpss-tpl !  t
eszkozok kezelésével és lzemeltetésével kapcsolatos feladatokat és folyamatokat foglalja

magéban.
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CAE (Computer-Aided Engineering) - Szamitégéppel tdmogatott mérnoki munka, amely magaban
foglalja a szamitasi és szimulaciés rendszereket, mint példaul a végeselem-elemanalizis (FEA) és
a szamitasi aramlastan (CFD).

CFD (Computational Fluid Dynamics) - Szamitogépes aramlastan, folyadék- és gazaramlasok
modellezése. CAE alkategoéria.

CAPP (Szamitogépes folyamattervezés) - Szamitogépes folyamattervezés. Utvonal- és
folyamatabrak létrehozasara szolgal.

CAM (Computer-Aided Manufacturing) - szamitogéppel tamogatott gyartds, CNC-gépek
wf{_ sm, gqsphsbnkbjobl!hfofs.m-tb/!

PDM (Product Data Management) - Termékadat-l f { f m, t - ! b! n; t { bl j! epl vnfou-.d
kezelésére szolgalé rendszer.
A MES (Manufacturing Execution System) f hz! wbm t!jefk; ! hz.-su.-tj!gpmzbnb:

PLM (Product Lifecycle Management) - egy projektelem életciklusanak kezelése, integralja a PDM,
CAPP,CAM, t ' n.t! sfoet{fsflfu!blufmkft!ufsn_, I fmmfo, s{ 6 ti

F{fl! t!l't{ -npt!n.-t-1t1I"m oc” {, !'"t{pguwfsnfhpme-.-tplbu! ubs:t
részévé valt (1.2-4. é&bra* / ! F{fl ! bl sfoet {fsfl! bmbgwfu, fo! pmzbo! tqf dj
interfésszel rendelkeznek, és a tervezés és az épités minden szakaszaban hatékony adatbevitelt,
feldolgozast és elemzést biztositanak. A digitalis eszkdzok egymassal vald integra cibja nemcsak a
nvol bgpmzbnbupl !pgqujnbmj{ -m-t.-cbo!tfh u-!ibofn!kfmfou,t
hatdssalvbo! b! gspkfl u! nf hwbm t wu-.t.-obl!je_ { u.,t_ sf! tl!lnjo,t.

a a

Az esetek felében azonban nincs integracié. A statisztikak szerint csak minden masodik alkalmazas vagy
rendszer integralddik mas megoldasokkal [17]. Ez a digitalis kornyezet folyamatos széttagoltsagat jelzi, és
hangsulyozza, hogy nyilt szabvanyok és egységs interfészek kidolgozasara van szilkség az épitési proje-
kteken beluli végponttdl végpontig tartd informaciécsere biztositdsa érdekében.

B! npefso! wemmbmbupl!t{.-n-sb!'b{!joufhs.dj ! fhzjl!tg, !t1lji
Osszetettsége és a hatékony informacidkereséshez és értelmezéshez szikséges felhasznal6i kompetencia

koévetelményei. Minden egyes, a vallalatnal bevezetai u! sf oet {fs! u-nphbu.-t.sb!t{blfnc
alakul, amelynek élén egy kulcsmenedzser all (1.2-2. &bra).

B!l vmdt gpouptt -h®!sfoet{fsnfofe{tfs!e ou, !t {[fsfqgfulk
js-o0z u-t.cbo-! _ t!lgfmfm t!b!w, ht_!jogpsn-dj |[!njo_t_h
menedzserek feleltek a papiruszra vagy agyagtablakra irt szamokeért.

Ahhoz, hogy a széttagolt informacidaramlast iranyitasi eszkd6zzé lehessen alakitani, elengedhetetlen az

bebupl!t{jt{ufnbujlvt!joufhs-m-t.obl! t!If{fm,t_ ofl !l  q
egy egységes halézat elemeiként kell viselkednilik - mint egy micélium, amely a vallalat egyes részeit 6s-
t{fg hh_ ! m !pshboj {nvtt.!lbgdtpmkb! " tt{f-!bnfmz!l  qft]!

Véallalati micélium: hogyan kapcsolédnak az adatok az tzleti folyamatokhoz

B{! bebupl!bmlbmnb{ -tplcb!  t! bebuc-{jtplcb!u”su,o,_ ! joufl
u ccfl I {"uu!l"m oc” {,!pt{u-~mzpls m! t!t{aldpdlol2f sf |l u_, m!
4. 4bra). A szakemberek keresik a relevans adatokat, feldolgozzak azokat, és tovabbi felhasznalas céljabol
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atviszik a rendszereikbe és alkalmazasaikba.

Minden egyes vallalati rendszer, amely eszkdzok technolégidk , t ! bebuc- {jtpl ! " tt{ftt h
tudasfa, amely a toérténelmi adatok talajaban gyokerezik, és (j gyimdlcsoket terem, hogy kész megoldasok:

dokumentumok, szamitdsok- ! u~ cm-« { bupl - ! hsbgj | po p bhjgyumdlcsokettdremery b mb1 ! g
(1.25.abra)) ! B! we mmbmbu! sfoet{fsfj-!njou! fhz! fse_ cfolb! g-.1I:

egymassal,” t t { fufuu!  t! k m!ltusvl uvs. muwfs§ fot@notathak édirngita-p u wb - ! b
nak.

Egy vallalat informaciokeresésiés -~ uwj uf mj ! sfoet {fsf!” hz!n;|l el -!njol
I6zat, amely fakbdl (rendszerek) és micéliumgombakbdl (menedzserek) all, amelyek
wf{fu_Il ou! t!°  ksbibt{opt u | ou!n;Il eofl-!cj{upt u

nfhgfmfm, ! sfoet{fsflif{/!F{!tfh u!gfooubsuboj!b{!be
és elosztasat a vallalaton beldl.

B!'t{bl su_I|-1!Dbl . prdj¢kbkeztet s$zhkaszabdn selsziviak amyers adatokat, és a vallalati
Okoszisztéma tdpanyagéva alakitjdk azokat. Azadat-, t ' ubs ub mpn | f {(f.2%, dbra fERRGPf s f | !
BIM,stb)i bu, Il poz!jogpsn-dj t!bvu g-mzbl ou!n;Il " eofl-!bnf mz

szintjén keresztilaramlik .

Ahogy a természetben, ahol az 6koszisztéma minden egyes eleme a maga szerepét tolti be, Ugy a vallalati

"{mfuj!l " sozf{fucfo!jt! njoebilon fshaz fltu gnp!niefbartunez nsfor-tj{hu wf w_
n-dj t!'l " sozf{fulo  wflfe t _ if{! t!tufsn, I(flL2zdbraynem f {/ ! F{
dtvg-o!b{!jogpsn-dj hz;ku_,t!nfdiboj{nvtbj-!libofn!b!w.m

.n<~ I ' nfhmfq, folgpouptbo!u”™ Il s” {jl!b!e

B{!fsefj! " I pt{jt
fse,!u”cct{jou;!

{u
t { fDI{fl pbfmk oi fw{ loizH{ tf pravalladataanyigas it feladétar f k  j h!
| bu! sfoefm!lb! gfmfm

tt  hjtt{jouflif{! t!blgvoldjpo.mjt!

>

A fak mély és elagazé gyokerei ellendllo képességet és hozzaférést biztositanak a tapanya-
hplip{/!lIbtpom | ggqfo-!b!'t{jm.-se!t{fswf{fuj!tusvlu’
stabil folyamatai tdmogatjak a vallalat teljes informaciés 6koszisztémajat, ho zzajarulva a va-
mmbmbu! gf ooubsuibu !'o" wflfe_ ,t if{! t!lgfkm e t_ if{!n
tlwemt «.hplt!tje_ t{blbjcbo!jt/
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Abra1.2-5B{ ! bebupl ! I " m oc” {, ! sfoet{fsflfollfsft{u” mlu  su,c
njd, mjvn-!bnfmz!b!lwf{fu_ I fu! t!b!t{blfncfsflfu!fhzfumi

Ossze.
B{! " {mfuj! mfucfo!b!n, sfubs.ozpl!npefso! sufmnf{ tf!lgfk

lathato része-b ! { < s epl vnfouvnpl! t! kfmfou, tf{hatfggzzkmey,- cbo! nf hkf
i bofn!b!njo,_,t_ hjmfh!” tt{f hzdolgonott adatdbk "gyokérénpszefének'nbuj | vt bo! g

mélységeis.Nj o, m! u”" cc! jogpsn-dj u!mfifu!"tt{fhz; kufoj! t!gfm

érték. Azok a vallalatok, amelyek modszeresen felhalmozzak a mar feldolgozott adatok "komposztjat", és

képesekhasznpt ' gf mjtnfs tflfu!ljozfsojl!lcfm mf-1!1tusbu,6, hjbj!fm,
Atorténelmij ogpsn-dj | !  kgbkub!u,_ I  w,!w-mobl-!bnfmz! mfifu,

gpmzbnbupl ! pquj nbmj { . iz adatvazérelttvilagbanménsatz myer,zakinek o z|u / !
tébb van, hanem az, aki tébbet tud.

B{!.q u,jgbs!t{-n.sb!f{!b!wbm t!jefk;!gspkflunfofe{tnfo
bl!ufswf{ tu, mb!cft{fs{ 6 tf orelevans, ndpdniawssiteft abtdkonlalapulp psej o. m.
B!'l"m oc” {_ !gpss-.tpl ckinegraldsa (ERPhehdsieicloCAPsnadelldl, s { . | f m_ |

0T az épitkezéseken, RFID ! mf i fu,_  w, uft{j! bl gpouptbcc! fm sfkfm{, tfl!
reagélast és a naprakész adatok hianya miatti késedelmek elkerilését.

A McKinsey & CompanyData-Driven Enterprise 2025 (McKinsey & Company®, 2022[18))d” n ; !
ubovmn.-ozb!t{fsjou!b!k”w_ !tjlfsft!w.mmbmbubj!b!tusbu.
minden kulcsfontossagu szempontbol az adatokra tAmaszkodnak majd.

Az adatok nem lesznek tobbé csak elemzési eszkdzok, hanem az 0sszes lzleti folyamat szerves részévé

w.mobl -!  um.-uibu t.hpu-!fmmfo, s{_ tu!  t! b! wadafvdzéreltt ! bvupnt
m, g, t!mfifu, w, tuft{j!blt{fswf{fufl!t{.-n.sb-!liphz!njojnb
n; I e,tj!l pdl.-{bupl bu-1!  &tldthatosaghatdk hatekonydagat. ou , t i p{ bu b m!
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A 21. szazad a feje tetejére dllitia a gazdasagi paradigmat: mig korabban az olajat "fekete aranynak"

of wf{u_, Il !b!h, qgfl! t!b!I"{mflfe,t!nfhibku-tatrhelmbm ! |  q
bebup!l! " k! tusbu_,hjbj! fs,_ gpss-tt.! (zetimbetet iranyitd tdéntést n! b! h
algoritmusokat hajtjadk meg.
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FEJEZET 1.3.
A DIGITALIS FORRADALOM ES AZ ADATROBBANAS

Az adatboom kezdete, mint evollcios hullam

B{!.g u.jgbscbo! g, me.-umbo! j odpaziized §letra igysgpndatubkomintegy b qbt { ub
tudéasfara (1.2-5. abra), amelyet adatok taplalnak, akkor a digitalizacio jelenlegi szakasza a névényzet gyors
ndvekedéséhez hasonlithaté a karbonkorszakban, amikor a bioszférat a biomassza gyors felhalmozédasa

alakitotta at ( 1.3-1. abra).

B! hmpc-mjt!ejhjubmj{.-dj wbm!b{! . g u,jgbscbo!b{!jogpsn-.d
diopm hjb!mfifu_,w, tuft{j!b{!bebupl!i.-uu,scfolu” su,o,_,!hz
mibt{o-m-t.-u-!"bnfmz!tofns , h!n,  h!mfifufumfoofl ! u; ou

A Gordon Moore (az Intel® tarsalapitéja) altal megfogalmazott Moore -térvény szerint az inte-
hs - mu!~sbnl”s” | !t;s;t, hf! tlcpozpmvmut. .-hb-!wbmbnjou!t
korulbelil kétévente megduplazédik [19].

THE ERA OF THE ERA OF
ACTIVE TREE GROWTH R T /, HYPE CYCLE KICKOFF

1 |
¢ A 3 D

wabilty

CARBONIFERCUS THE DIGITAL AGE
300 MILLION YEARS AGO SINCE 19905

Abra 1.3-1 A digitalizaci6 kezdete az adatok exponencialis novekedéséhez vezetett, hasonléan
b!'t{ ol pst{blcbo!b!o”"w,oz{fu!spccbo-.-tt{fs;!o" wf

N h!'b{!_ tj!nfhbmjujlvt! g un,ozfl-!njou!q, me.-vm!b! u" s”
ksbgfmibt{o-m.-tsb! bml bmnbt! eplvnfou.-mu! uve.-tu-! beej h!
informéaciok felhalmozasat és Ujrafelhasznalasat/ ! F{u! b! tq s-.-t! o”" w,o0zfls_m! b!nbhs
magroél a magrél (angiospermak) valé evollciés atmenethez hasonlithatjuk: a mag megjelenése adta meg

b{! mfu!t{ mft! |l s;(13d@drad.kfe t _ u!b!cpmzh o/

Hasonloképpen, a miltbeli projektek adatai egyfajta "digitalis magokka" valnak - DNStudashordozokka,

amelyek skaldzhatdk és felhasznéalhaték Uj projektekben és pro duces. A modern mesterséges

intelligenciaeszkdzok - a gépi tanulas és a nagy nyelvi modellek (LLM), mint példaul a ChatGPT, LlaMa,

Mistral, Claude, DeepSeek, QWEN, Groln f hkf mf o, t f ! mf i fu,_w_ luft{j!b{! bebupl!
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értelmezését és Uj kontextusokban valé alkalmazasat

Ahogyan a magok forradalmasitottak az élet elterjedését egy kezdetben élettelen bolygén, az
"adatmagok" az Uj informacios struktarak és tudas automatikus megjelenésének alapjava

wmobl -!'mfifu, w,!u, wflblejhju-mjt! " I pt{jt{u,n-11!1" 0.
felhasznaldi igényekhez.

FIRST TREES v ANGIOSPERM
400 MILLION 100 MILLION
B.C. % B.C.
MO "SEEDS" + "SEED" FORMATION
- A

{r E _,'_.T-.
9! ST 2 |@
=
9000 B.C 3000 B.C 2024
FIRST BUILDINGS FIRST RECORDINGS DIGITALIZATION

1.3-2. dbra A digitélis "adatmagok" ugyanolyan evollciés szerepet jatszanak, mint az
angiospermak, a Fold 6koszisztémajat atalakitd viragos névények.

B{! . q u,jgbs!  k!lpst{bl.obl!I“t{" c,o! -mmvol-!bipm!b{!b
-b!'n” mucfmj! tlgpmzbnbucbo! m, w_ ! gs p k-bktiwtdriesetéserképgediazs nb { ! t
~hb{bu! ejhju-mjt! k" wypks {oftlb#B nbblgkb huZ!" b b U d f#ocofzj t , h; ! oz
[ fsft{u " m!mfifu,_ w, tuft{j!t{ .-nvolsb-!iphz!of!dtbl!nfhgj
vegylnk az 6ndlléan tanuld, adaptiv 6koszisztémak létrehozasaban. Ez nem evollcié - ez egy digitalis

gpssbebmpn-!bnfmzcfo!b{!bebupl!fhz!> k!wbm t.h!g_ ! . q u,

B{!.q u,jgbscbo!b{! . q u,tjlgspkflufl!tufmkft! m
t{blufs> mfufls_ m!t{.-snb{ !jogpsn-dj lobl !l t{"
novekszik. Ez a hatalmas adathalmozédas a Big Data korszaka felé sodorta az

.9 u_[J0lgbsu!

-Qspg/!'1boh! Zboh-1!1q wu,_,n,so " Ij! t!lqg u,t{fuj!Ubot{ I -1 Xvi

Az adatok novekedése az informacios korban a természetben zajlo evollcids folyamatokra emlékeztet:
biphzbo! b{! fse_ I ! gfkm, e tf! nfhw.-mup{ubuub! b! cpmzh ! 't
nfhw- mup{ubukb! Waképéth t {! g u_jqbs!
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Fhz! npefso!w-mmbmbuo-m!l fmfulf{_ ! bebunfooz|]

B{!'fmn®> mu!l ,u!  wcfol! b! wj méathétrehdztek{[F1]t 2028-t6Lkézflve mibderbegyeso b | ! : 1 &
fncfs-tcfmf_ suwf!b{! g u,jgbsj!t{blfncfsflfu!jt-!n.tpeaq
[22], és a vilag Osszes adatmennyisége 2023c bo! f m, sj ! b! 75! { fuubc. kupu+e!  t! b{!f
meghaladja a 180 zettabajtot, azaz 180*10"15 megabdjtot [23].

Foofl!b{!jogpsn-dj t!spccbo-tobl!u”su,ofmnj!fm {n,ozf
Gutenberg talélta fel a XV. szdzadban. Alig 6tven évvel a bevezetése utdn megduplazédott a

koényvek szama Eurépaban: néhany évtized alatt annyi kdnyvet nyomtattak ki, mint amennyi

I, {{fm' 1l  t{° mu! b! qZhNaprinkban me@ehriélis gyorsdbb ndvekedést

tapasztalunk: a vilag adatmennyisége haromévente megduplazédik.

Az adatnévekedés jelenlegi itemét tekintveb { ! . g u_. j gbs! b! I~ wful f{_ | wuj{fef
informacioét generalhat, mint amennyit egész eddigi térténelme soran felhalmozott

A TREE THPHCALLY AVERAGE PERSOMN

BRI [ 5 | ERERATES
3 < ? i”
PER SECOMND PER SECOND Iw i

S ),

Ve 1/ ﬂ-ml A,
R

2*10" mm?* 2*10" Mb
BIOMASS

Abra: 1.3-3 Az adatok folyamatos névekedéséhez hozzajarul, hogy az egyes alkalmazottak
naponta taroljak az adatokat a vallalat szerverein.

B! nbj! ,q wu,jgbsj! > {mfuj! wjm-hcbo! n,h! b! I jtw.mmbmlp{.t
informaciot generalnak naponta, ésn . h! f h z ! | | waéllalagdigitdlis jagnigosna is elérheti a tobb tiz

gigabdjtot naponta -b ! npef mmf |l u_ m!  t! sbk{plu m!|If{ewf! b!gHaoz!| ,qgf n
feltételezziik, hogy minden egyes technikus atlagosan kértilbeliil 1,7 MB adatot general masodpercenként,

akkor ez koérllbelll 146 GB-nak felel meg naponta, vagy 53 TBnak évente (1.3-3. 4bra).

I b! fhz! 211 g_t! dtbgbu! dtbl! obgj! 4! s.u! epmhp{jl! blu wt
mennyisége eléri a 180 gigabajtot ( 1.3-4. abra).
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10%1.7%60% 60 % 3

PECPLE B/ SECONDS/M MIMUTES/H HOURS/D
SECOMD INUTE ouR AY

I'.'II.'H:I:|
ooo

= 180 360

MB/DAY

13-4abraFhz! 21! g, naponta kdnitbblih 501200 gigabajtnyi adatot general.

Feltételezve, hogy a munkaadatok 30%b ! ° k! ) b! u”" ccj ! gfm m s ej |l ! wbhz! u” sm,
sz4az gigabajtnyi 0j adatot hozhat létre (a tényleges szamok a véllalat tevékenységének tipusatol fliggnek)

Vilagos tehat, hogy nem csak egyre tébb adatot generalunk, hanem egyre nagyobb sziikségiink van az

adatok hatékony kezelésére, tarolasara és hosszl tava rendelkezésre allasara is. Es mig korabban az

adatok koltségmentesen "hevertek" a helyi szervereken, a dgitalis atalakulassal dsszefliggésben egyre
u-cc!w.-mmbmbu!l f{elgfmi_nfhpme.tplbu!ibt{o.-moj!jogpsn-

Az adattarolas koltségei: gazdasagi szempontok

B{!vu ccj! wflcfol!fhzsf! u cc! w-mmbmbu! t{fswf{j!1lj! b{!
w. mmbmbu! bebubjobl!gfm,u!b!gfmi_cfolu.spmkb-!bllps!ibw
a tarolasi koltségei 10-50 dollarral [25]o, i f uo f |

Fhz! I jtw.mmbmbu! t{.n-sb-!ujqgqjlvt! bebuufsnfm, e, tj! njou,
potencialisan tébb mint ezer dollar kozott mozoghatnak havonta ( 1.3-5. abra) a néhany év alatt, ami
potencialisan k f mf ménz{igyi terhet jelenthet.

A Forrester "Enterprises Outsource Data Storage as Grows Complexity" [26d° n; ! ubovmn. oz b!
szerint, amely 214 technolégiai infrastruktara dontéshozé6 nf hl sef { .t ,wfm! | t {~ mu- !t
adatokat tartalmazza [26], amely 214 technolégiai infrastruktira dontéshozé megkérdezésével

készilt, a szervezetek tdbb mint egyharmada kiszervezi a tarolast, hogy megbirkézzon az

bebun; wfmfufl!o” wflw,_ !'nfoozjt h, wfm! t! " tt{fufuut  h
fm, gjtffftdnpefmmu! s, t{ft uj!fm ozcfo
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koltségeket, még egy olyan vallalat esetében is, amelynek mindéssze 10 alkalmazottja van.

B! ifmz{fufu! upw.cc! cpozpm ukb! b! g(BIM) CAFMIPPHISESERR-i opm hj -
rendszerek felgyorsult elfogadasa, amelyek tovabb névelik az adattarolasi és feldolgozasi koltségeket.

Ennekkovetkeztében a véllalatok kénytelenekl f sf t oj ' b! I " mut hpqujnbmj{-m.-t! t!&L

g hh_t_ h” 1 !tdt" 1l fou,t _ ofl!n ekbjul/

2023 6ta, a nagy nyelvi modellek (LLM) aktiv fejlesztésével az adattarolas megkézelitései valtozni kezdtek.

Fhzsflu” cc!w.- mmbmbu! hpoepmlpejl!b{po-!tTiphz!wjtt{bwft{]j!

ctrkmwfefmnf {_ cc_,!w-mjl!b{!jogpsn-dj I !'tbk-u!t{fswfsflf

Fccfo! b{! "tt{fg” hh tcdformhif mmbqgsdfu. cshknd ariikdeges adatdk b !

feldolgozasatdl a vallalati LLM és Al-nf hpme .t pl ! i fmzj! ufmfgq u,tf! kbw.sb! u”

Microsoft vezérigazgatdja az egyik interjijaban [27] ramutatott , ahelyett, hogy tébb kilonallé alkalmazasra

wbhz! gf mi , imegbid@asral uT-bnbbTt { | peo-~obl ! b! I " m oc” {, ! gdymikioe bupl ! f m

bebuc.-{jtplcbo!gphk- I !l f{fmoj!blgpmzbnbupl bu-!bvupnbuj{
[...]a régi megkozelités erre dadatfeldolgozasi]l . se  tsf ! b! I " wful f{_ ! wpmu;
wjtt{bhpoepmvol!bssb-!iphz!b!'l“ " m oc”™{, !'"{mfuj!b

integraciot, akkor konnektorokat hasznaltak. A vallalatok licenceket adtak el ezekhez a

csatlakozokhoz, és az uzleti modell e koré épult. Az SAP [PRaz egyik klasszikus

példa: csak akkor lehetett hozzaférniazSAB ebupl i p{-!'i b! sfoefmlf{fuul!b
dt bumbl p{ wbm/! _ hz!u;ojl!ufi.u-Jugypokiz! wbmbnj ! i bt
interakcio esetében is [...] A megkozelités, legalabbis amit mi képvisellnk, a

Il = wful f{_ ;! hz! hp oakapmapasok étezpskneK fdgélrha { mf uj !

wbm t{ o;mfh! " tt{flgph!pnmboj!b{!\BJA!I " hzo |||
Iényegében adatbazisok egy csomo Uzleti logikaval

- Satya Nadella, a Microsoft vezérigazgatdja, interji a BG2 csatornanak, 2024. [28]

Ebben a paradigmaban az adatvezérelt LLM megkoézelités tllmutat a klasszikus rendszereken. A
nftufst _ hft! joufmmjhfodjb! | {wfu u_ w223vabmj2i24.Bdray f mi bt { o
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kikiiszobolve a tobbszoéros |~ { wf interfészek szilkségességét és novelve az uzleti folyamatok
hatékonysagat/ ! B{ ! bebupl | bm! wbhm ! nvol . obl ! &"K&gszbél réntlenckimalni’ { f m u |
t!b! Il pngmfyju-tu!l dt” llds#sp6uf oj #! d n; ! gf kf{fucfo

Nj I " {cfol!b!k”w, ! q u_,t{fuf!n, h!dtbl!gpsn-m ejl-!b!w.mm
| wful f{n,ozfjwfm/! B{! fmn  mu! _ wuj{fefl! nbtt{ w! ejhj.u
cfwf{fu_, tf! t! b{! bebupl ! f mmit, aj popldmbhoanezetettyg fazrinfdsnmaoijo { e - t b
tulterheltséghez.

Az adathalmozas hatérai:b! u™ nf hu,_ m! b! kf mf ou , t | h

B! npefso! wemmbmbuj! sfoet{fsfl!bllps!gfkm, eofl ! t! n;I"
bml bmnb{ . -tpl!t{ -nb!fhzfot’® mzcbo! wbo! b{! jogpsnbujlbj! s
wuj {feflcfo! b{pocbo! b! ejhjubmj{.-dj ! b{! bebupl! nfoozj
o wflfe,t if{!wf{fufuu-!bnj!b!w.-mmbmbupl!jogpsn-dj t!°~
Obgkbjolcbo! b! t{fswfsfl! _t! b! u.spm ! mfelddlgozatlam éso z f | ! t
tébbszoérosen formazott informaciénak vannak kitéve, amelyeknek nincs idejik komposztta alakulni, és

gyorsan irrelevanssa valnak. Avéllalatl psm- up{ puu! fs_gpss-tbjlofnluveobl ! nf
és az adatok elszigetelt silokban (Ggynevezett "silékban # * ! i bmnp{ eobl ! gfm-! bnf mzf

informéciok kinyeréséhez kézi feldolgozasra van szikség.

Foofl!fsfen,ozfl ,gqgfo-!njou!fhz!cpsptuz.oobm!cfo, uu
w.- mmbmbujs.oz u-tj!sfoet{fsfl!hzblsbo!t{fowfleofl ! b{
hogy a vallalati 6koszisztéma szivében taplalé informaciés humusz mf oof - ' I ™" m” oc”| { !

formatumu adatok elszigetelt teruletei alakulnak ki, ami elkerulhetetlenil az tzleti folyamatok
altalanos hatékonysaganak csdkkenéséhez vezet.

B{! fmn® mu! 51!  w! fygpofodj -mjt! bebuo”™ wflfe ,t _ ofl ! iptt)/{
I wfu,_, !'mfi;m tjltt{blbt{!l ™" wfuj/!"Bnjlps!blu.-spm-t!fm,6sj
tobbé méar nem csak tarolasi objektumok, hanemt usbu hj bj ! fs_gpss-tpl!mft{ofl/

B! nftufst _ hft! joufmmjhfodjb! ,t! b! h,qj! ubovm-t! gfkm,
jogpsn-dj gfmepmhp{-tj! | " mut _ hfl! dt "Il fou,t _ sf-1 _t! bl
gfmibt{o-m.t.sb! wbm ! .uu, s t sfradkBzefyrewbbualat IetreHozasaidlj { f e c f C

az adatok szerkezetének, integritasanak és elemzési értékének biztositasara kell majd 6sszpontositania.
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1.3-6. dbra Az elszigetelt adatforrasok megakadalyozzak az adatrendszerek kozotti
informéciécserét .

B!g,! . su,l!'n.s!ofn!b{!jogpsn-dj !nfoozjt h_ c[fo!sfkmj
bvupnbujl vtbo! sufmnf {{ 1! t!b!wf{fu_j'!e ou,tfl!nfhi
uve-tt.-!bmbl wutvI/!Biip{-!iphz!b{!bebupl!wbm cbo!ibt
| f{fmoj! | fu;'!'"hz; kufoj-!'fmmfo, sj{oj-!tusvluvijs-moj-1!u

feladatok 6sszefliggésében.

Az adatelemzési folyamat egy vallalatnal hasonlé az erdei fak életciklusahoz és pusztulasahoz, valamint az
“k-!lgjbubm!  t! fs;azeérgtfik élpusztulkak, lelhomlanak, és z{Uj novekedés taptalajava

vadlnak. B! cfgfkf{fuu! ,t! cfgfkf{fuu! gpmzbnbupl-! bnjlps!
Okoszisztéemajanak részéve valnak, és végil az informaciés humussza véalnak, amely taplalja az Uj
sfoet{fsfl! t!bebupl!k”™w, cfmj!o” wflfe, 6t ul/

A gyakorlatban azonban ez a ciklus gyakran megszakad. Az organikus megujulas helyett a geoldgiai
s,ufhflif{!ibtpom !'s_ ufhl pt{! bmblvm!1lj-1bipm!”° k! sfoet
strukturdlodas nélkil. Ennek eredményeképpen széttagolt informacios "silok" alakulnak ki, amelyek

akadalyozzak a tudas aramlasat és bonyolitjdk az adatkezelést.
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L wfulf{_ !'m q,tfl;!b{!'bebufmn, mfuu, m! b! hzl
B{! ,g u,jgbsj! bebupl!gfkm e tf! b{! bhzbhu-. Akihihisumam! b! n p
n~-stofn!b{!jogpsn-dj hz;ku,t-!ibofn!fhz! pmzbsokidlef sf usf c
bebupu! tusbu,hjbj! fs_gpss-tt.! bmbl ukb/! Bl .s! w. mmbmb

értékének és az azokkal vald6 munkavégzésnek a megértése kulcsfontossagu készségleszak™ w_ ¢ f o/

Ttt{fgphmbmwb! f{u! b! s t{u-! _ sefnft!ljfnfmoj! bl g, cc! h:
megkdzelitések alkalmazéasaban a napi feladatok soran:

Az informaciéaramlas személyes auditjanak elvégzése

C L,t{ utfolfhz!mjtu-ul!b{! " tt{ft!pmzbo!sfoet{fss,

dolgozik.
C Kfm mkf!nfh-!ipm!u muj!b!mfhu”cc!je,u!b{!bebupl
(. Alegfontosabb informéacidéforrasok azonositasa
C Fmfnf {{f!Db!'kfmfomfhj!bmlbmnb{ -tj!I " sozf{fufu! b!

szempontjabal.
Torekedjen arra, hogyaz analitikai érettségi szintek szerint haladjon a folyamatokon keresztiil.
[ Kezdje a feladatokat leiré elemzésekkel (mi tortént?)
(C Fokozatosan vezessen be egydiagnosztikat (miért tértént ez?)

(C Gondolja at, hogy a folyamatokban hogyan lehet attérni a prediktiv (mi fog torténni?) és a
preskriptiv (mit kell tenni?) elemzésekre.

Kezdje el strukturalni a munkaadatait

(C Egységes rendszer bevezetésea munkaja soran gyakran hasznalt fajlok és mappak
elnevezésére

(C Sablonok létrehozasa gyakran hasznalt dokumentumokhoz és jelentésekhez
(C Rendszeresen archivélja a befejezett projekteket vilagos struktiraval

Még ha nem is tudja megvaltoztatni a csapat vagy a vallalat teljes informéciés infrastruktarajat, kezdje a

sajat folyamataival és a mindennapi munka apro fejlesztéseivel. Ne feledje, hogy az adatok valédi értéke

nem a mennyiségikben rejlik, hanem abban, hogy képesek vagyunke hasznosithat6 felismeréseket nyerni

cfm, m | /! N,h!b!'Ijdtj-lef!nfhgfmfm fo!tusvliuvs.mu! t! fm
beéplinek a dontéshozatali folyamatokba.

B!/' m"ozw! I " wfulf{ ! s t{fjcfo! “uu,s” ol! b{! bebupl | bm! whb
megvizsgéljuk, hogyan lehet a strukturalatlan informacidkat strukturalt halmazokka alakitani,
megvizsgaljuk az analitikai automatizalasi technolégiakat, és rész letezziik, hogyan lehet hatékony analitikai
lpt{jt{u,n-u!llj.q ufojt!fhz! g u,jqgbsj!w.mmbmbuo. m/

= —

—_—

—
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ADATKAOSZBA

B!'n.tpejl!s t{!b{!.q u,jgbsj!w.-mmbmbupl!fm uu! . .mm !1ji
gphmbml p{jl -Vtbnfmzfll fmlb!o” wflw, ! bebunfoozjt hfl!Ilf{fm
Részletesen megvizsgaljuk az informéciok széttéredezettségének kdvetkezményeit

és a "silékban tarolt adatok" jelenségét, amely akadalyozza a hatékony

dontéshozatalt. A HIPPO-megkozelités (Highest Paid Person's Opinion) problémait

t!boobl!b{! . q u.,tjlgspkflufllfm!lbqgdtpmbupt! wf{fu_,j!e"
hzbl pspmu!ibu-t-u!'wj{th-mk-Il/!Tsu, I fmjl!blejobnjlvt!  {m
komplexitasuk hatasat az informaciéaramlasra . t ! b! n; I " e tj!i bu |l pozt. .hsb/!

Konkrét példak mutatjak be, hogy a rendszerek tllzott sszetettsége hogyan noveli

a koltségeket és csokkenti a szervezetek rugalmassagat. Kilonos figyelmet

forditanak a védett formatumok okozta korlatozasokra és a nyilt szabva nyok

g u,jgbsj!bml bmnb{-.t.obl ! Impsterségest bj sb/ ! Cfnvubu-tsb! | fs"~
intelligencian és LLM-alapl szoftver okoszisztémak felé valé elmozdulés

koncepciodja, amelyek minimalizaljak a tllzott 6sszetettséget és a technikai

akadalyokat.
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FEJEZET 2.1.
AZ ADATOK SZETTOREDEZETTSEGHE SILOK

Minél tobb eszkdz, annal hatékonyabb a vallalkozas?

Fmt_ ! gqj mmbou-tsb! > hz! u;oifu-! iphz! b! u"cc! ejhju.-mjt!
hzbl psmbucbo!b{pocbo!ofn!f{!bl!ifmz{fu/! Njoefo!fhzft!’ k
orokolt rendszer vagy egy Ujabb Exceljelentés, avallalau ! f hz! ° kbcc! s, uf hhf mlegy, w uj !
olyan réteggel, amely gyakran nincs integralva a tébbivel (2.1-1. abra).

Az adatok a szénhez vagy az olajhoz hasonlithatok: évekig tart, amig felhalmozédnak, a kdosz, a hibak, a
strukturalatlan folyamatok és az elfelejtett formatumok rétegei alatt tomoriinek. Ahhoz, hogy valéban

i bt{opt! jogpsn-dj | bu! odatoknkki szd $zérirt @t! kedl fgazolmuk az elvultw - mm
megoldasok és a digitalis zaj rétegein.

DATA ™

manager

unstructured data

databases and tables

useful and valuable data

] LS
Nt\ha N é‘eg,méhﬂmary‘ﬁysteisl A ,,
B ¥y Vo W

Abra2.1-1B! | > m  oc” {_, ! bebupl ! ub-mégraa larany delismérésékis! b ml puob | !
elvesznek a rendszerkomplexitas geoldgiai sziklaiban.

Minden 0 alkalmazas nyomot hagy maga utan: egy fajlt, egy tablazatot vagy egy egész elszigetelt "silot" a

szerveren. Az egyik réteg agyag (elavult és elfelejtett adatok), a masik homok (széttagolt tablazatok és

jelentések), a harmadik pedig gréanit (zart, védett, nem integrdlhat gpsn-~ uvnpl */ ! Je_ wf m! b! w.
| " sozf{fuf! fhzsf!jol.cc!b{!jogpsn-dj I! fmmfo, sj{fumfo
érték a vallalat szervereinek mélyén veszik el.

Minden egyes Uj projekttel és (j rendszerrel nemcsak az infrastruktira valik egyre dsszetettebbé, hanem a
hasznos,nj o, thehbjulpl i p{ ! wf {fu_ ! ul jt/ ! B{! su_,lft!l #t{jIl m-1i)
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informaciok strukturalasat, "darabolasukat", értelmes darabokba val6 csoportositasat, valamint a
stratégiailag fontos meglatasok analitika és adatmodellezéss , w, o! u” su _,o_ !l jozfs t _ u!jh,

Az adat értékes dolog, és tovabb tart, mint maguk a rendszerglamelyek az adatokat
feldolgozzak] [29].

-TimBernersMf f - 1 b! wj m-hi - m !buzkb!  t!b{! fmt_ ! xfcpmebm!nfh

Nj f m, uu! b {értékbse tologgd"!és a dontéshozatal megbizhaté alapjava véalhatnak, alapos
fm, | t{ u,tfoBR!Inffrhngf-mffm_ojf m /gf mepmhp{ -t!b{-1bnjlLb!t{, 6 ut
hasznos informaciés humuszt dt j o~ m- ! bnf mz! b{u.-o! fm_  sfkfm{ _ tj! _ t!pqujnl

Tévhit, hogy az elemzés megkezdéséhez tokéletesen tiszta adatokra van sziikség, de a
hzbl psmbucbo!b!qgjt{lpt!bebupl|l bm!wbm !nvolbw, h{ _ t!b!

Process Dm:urnentati y Strategic
and decisions ¥ planning

automation

Data structuring s Forecasting & @ Al & machine
& modeling G risk assessment a8 learning
i N
Past project §
records &

2.1-2. 4bra Az adatok az Uzleti tevékenység gyokérrendszere és alapja, amely viszont a
dontéshozatali folyamatokon alapul.

Lessons learned &

m! Data archives &
BN databases

industry benchmarks

B! ufdiopm hjb! gpmzbnbupt! gfkm_e_ ,t_ wfm! b{! “o! w. mmbml p{ -
hogyan teremtsen értéket az adatokbdl. Ahogyan az olaj- és szénipari vallalatok kiépitik az asvanykincsek
kitermeléséhez sziikséges infrastrukturat, tgy a vallalkozasoknak is meg kell tanulniuk, hogyan kezeljék az
0j informaciok aramlasat sajat szervereiken, és hogyan nyerjenek értékes meglatasokat a fel nem hasznalt,
of ntgpsn-{puu!  t!fmbwvmu! bebuplc m-!tusbu_,hjbj!fs_ gpss-:
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B! nf{_ I ! m usfip{*thoY)beiud- -nsiqg {tb/I! N,  h! b! mfhfs_ tfcc! ft
adatelkilonités és a tébb formatum( adatok problémajat, ha a vallalatok tovabbra is sil6zott rendszerekben
n: 1" eofl /! 1b!b{! bebupl! fhzn-tu m! fml“m o uwf-!fhzn.teu
léteznek, a vallalkozasoknak "adatsil6" hatassal kell szembenéznilk. Az egységes, konzisztens
ingsbtusvliu® sb! i fmzfuu! b! wemmbmbup!l! |  ozufmfofl! fs_gp

szinkronizalasara.

Adatsilok és azok hatasa a vallalati teljesitményre

Képzelje el, hogy egy lakételepet épit, de minden csapatnak sajat projektje van. Egyesek falakat épitenek,

mésok kommunikécidés csatorndkat fektetnek le, megint masok utakat fektetnek le anélkil, hogy
egyeztetnének egymassal. Ennek eredményeképpenacsovelo f n! j mmf t { | f eof | ! b! gbmbl po!
a liftaknak nem felelnek meg az emeleteknek, az utakat pedig le kell bontani és ujra kell fektetni.

Ez a helyzet nem csak egy hipotetikus forgatokényv, hanem szamos modern épitési projekt valésaga. A

> m oc” {,!sfoet{fsfllfm!/epmhp{ ! hfofs.-mjtpl! t! bmw.mm
koordinaciés kozpont hidnya miatt a folyamat végtelen sz ami jovahagyas, utémunka és konfliktus
tpsp{bu-w-!w.mjl /! Njoef{!kfmfou,_ t!I ,t tflif{! t!blqgspk
Fhz! ,q ul f{ tfo! b! | mb:atzfajudatkésten fam zi & betbnchlak tsZalfitdsa nem

sl f{fuu! nfh! je cfo/!l B!/' l"m oc” {,! sfoet{fsflcfo! b{! jo
obhzk.-c m!b! 1l " wfulf{_ 1 _ qgqqfo! {bkmjl;

2 A20-épitkezésenb ! n; wf { T s kbbpi qs p k"Bdfejeatik & Zsaluzastf hbl van a
betonacél?".

& Projektmenedzser (PMIS) a beszerzési osztalyhoz: - "A zsaluzat készen all.A rendszeremben
[PMI] azt irja, hogy a betonacélnak 1&n kellett volna megérkeznie Hol vannak a betonacélok?"

M Fmm-.u-t ! mERR:{"AzERH szesint a szallitds25-én lesz".

2 Adatmérnok vagy informatikai osztaly ) j ouf hs . dj -IA PMISdemyafdatimi8-&, 4z;ERP
ben 25-e. Az ERP és a PMIS kdz6tt nincs OrderID kapcsolat, igy az adatok nincsenek
szinkronizalva. Ez egy tipikus példaja az informacids hianyossagnak.

& A projektmenedzser b ! g, j h b {-tAlsaereleébykkszallitasa késik, a helyszin all, és nem

wjm«hpt-"lj!b!lgfmfm_ t
B{!jodjefot!plb!b{!wpmu-!iphz!b{!bebupl!faAd”™m o mufl!f
adatforrasok integralasaval és egységesitésével, az informacidk egységes tarolasanak létrehozasaval és
az ETL-eszk6zok Bqb di f ! Oj Gj - ! Bj s gmp x ! wb lawomatigatisavat afrandszetek h . wf m! u”
I { " uuj!tjm | ! BzeKetté{maeru feuti {ffugfll/flu!  t !t ft {1 {" 1 fulb!l "  ozw

részletesen targyaljuk.
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Planned Costs
N Current Costs

6000

4nona

Costs in million suras

2000

W] =
Eltsphilharmione

Stuttgart 21 Airpart BER
Frojects

2.1-3 A németorszagi nagy infrastrukturalis projektek tervezett és tényleges koltségeinek
0sszehasonlitasa.

Vhzbof{!"u” " su,ojl!b!wsmmbmbuj!sfoet{fsfllfmljt;!fm, t{" s!
koltségvetést kell elkélteni az integraldsukra és 6sszehangolasukra. Ha az adat- és kommunikaciés
npefmmfl fu! n.s! b! | f{ ef ufnauegydtalan ménwlbnne. saikspg ietggraaiéral A wp m
silozott adatok k&oszt teremtenek a digitalis vilagban, akarcsak egy koordinalatlan épitési folyamat .

AKPMG#Dvf! dpotusvduj po! 5/ 1; ! \Pp26-dstanupmanydskefinta s! csf bl #! d 1
véllalatok mindéssze 36%-a osztja meg hatékonyan az adatokat az osztalyok kozétt, mig 61%-uk
komoly problémakkal kiizd az elszigetelt adat-"sil6k" miatt [30].

D -

— N B e
= design = h calculation d
ﬁep{;r;gqe WH ‘ department d

— e h-lld

FiE -

4SS U

Abra:2.1-4' wfl fo! -ulofif{fol!hz; kuifu_,! bebutsilokbanhmnp{ eobl ! gf
ésfennéllaveszélyeboobl - ! i phz!tpibltofmn!ibt{o-mk-Il!gfm!_ I

A vdllalati adatokat elszigetelt rendszerekben taroljdk, mint a tajban szétszért egyes fakat. Mindegyik
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su_, Il ft! jogpsn-dj I bu! ubsubmnb{-!ef! bl 1" {u”" 1! m,w,! | b
0sszekapcsolt 6koszisztéma létrehozasat . Ez az elszigeteltség akadalyozza az adataramlast, és korlatozza

a szervezet teljes képet alkotd képességét. Ezeknek a az 6sszekapcsolasarendkivil hosszl és 6sszetett

folyamat, amelynek soran a vezetés szintjén gombamizériat kell néveszteni ahhoz, hogy megtanuljuk,

hogyan lehet az egyes informacidédarabokat a rendszerek kézott atadni.

AWEF2016pt ! ubovmn.ozb!t{fsjou!blejhju-mjt! ubmblvm.t!fhz
€s a széttagoltsag.

B{! . q u,jgbs!b!wjm-h!fhzjl!mfhfmbqgs {puubcc! . h

>

s t{uwfw_ k_ ofl ! {" 1l fo, nfo®ft!fhz uun;Il” e t_ u, m

- Vilaggazdasagi Forum 2016: Az jov, jének alakitasa

B! ufswf{ | -!nfofe{tfsfl-!1lppsejo-upspl!  t! gfkmft{u, I!
koordinacio bonyolultsagéat. Ez a természetes hajlam informécios "silok" kialakulasahoz vezet, amelyekben

az adatok kilénallé rendszerekben vannak elszigetelve. Minél tébb ilyen elszigetelt rendszer van, annal
ofif{fccl!s.-wfooj! I fulb{!fhz uun; Il e, tsf/!Je, wimlnjoef
tamogato wf { frészlegdt kap ( 1.2-4. 4bra), ami tovabb bonyolitja az integraciot.

Abra 2.1-5 Minden rendszer hajlamos arra, hogy |étrehozza a sajat egyedi sil6jat adatokbdl,
amelyeketn f hgf mf m_ ! fkel{fdldoldozni [B1f. m!

B!'w- mmbmbuj!sfoet{fsfl!"se”"hj!I " sflbll”™wfulf{_ 1| qgqgqfo!o
gflufuofl!lcf-!'nbke!nbhbt! I " mut hfllfmlt{fncft” mofl ! b{!
a rendszerek kombindlasanak dsszetettségét, inkabb a zart 6koszisztémaikban dolgoznak. Mindez noveli
az informatikai taj széttbredezettségét, és megneheziti az 0j megoldasokra valé attérést ( 2.1-5. 4bra). A
wf{fu_I!w, h”m!/b{!bebutjm Ibu!lsjuj{-mk-Il-tef! Bj wf{obufl
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gbobt{Il peobl ! b{! fmbwvmu! jogpsnbujl bj!sfoet{fsfl! njbuu-/
ritkdn hozza meg a vart eredményeket. Ennek eredményeképpen a probléma leklizdésére tett kisérletek is
gyakran csak rontanak a helyzeten.

B!l bgdt pmbu! nfht{blbe.-t.obl!g,!plb-tiphz!b{!bmlbmnb{.tp
B! w.mmbmbupl! fm t{" s! | m o.-.mm ! sfoet{fsflfu! gfkmft{uf
szallitoktol, majd ezeket duplikdlt és inkompatibilis tarol 6k és adatbazisok létrehozdsaval probaljak

egységesiteni.

A széttbredezettség probléméajanak megoldasa radikdlisan Uj megkdzelitést igényel - az adatok

fmt_ cct_ hfu! mwf{{ofl ! b{!B'my-bmmtbnib u plldlim! ftn ftn{c'fsol/bdebul f {
adatmodelleket kell kidolgozniuk, majd olyan rendszereket kell Iétrehozniuk vagy olyan megoldasokat kell
megvasarolniuk, amelyek egységes informacidkészlettel dolgoznak, ahelyett, hogy Uj akadalyokat

allitananak fel.

Olyan yj vilagba Iéplink, ahol az adatok fontosabbak lehetnek, mint a szoftverek.
- Tim O'Reilly, az O'Reilly Media, Incvezérigazgatoja.

A McKinsey Global Institute "Rethinking Construction: the path to improved productivity” (2016)

d n;!ubovmn-ozb!b{u!nvubukb-!iphz!b{! . g u,jgbs! mfnbst
digitalis atalakulas terén [32]. A jelentés szerint az automatizalt adatkezelés és a digitélis

gmbugpsnpl ! cfwf{fu,tfl kfmfou,_ tfol!kbw uibukb!blufsnfm,
" wful f{fumfot _ h,c, mlfsfe !'wft{uft hflfu/!Blejhju.mj:t
1998) jelentés [33] is hangsulyozza, amely kiemeli az integralt folyamatok és az

fhz uun; |l e, tfo!bmbgvm !nfhl " {fm u_,t!lvmdtgpouptt. .h"

Ennek eredményeképpen ! n° h! b{! fmn° mu! 21! 111! wcfo!b{!bBebul f{fm
hianya volt, az adatok és az adatkezelési rendszerek lavingjaval a felhasznéldk és az
bebul f{fm_ | !fhz!qgspcm,6 n. wtilbotjahzgsBvalcamimegmeheditia! b {|! bebupl !
kphjmbh!ifmzft! t!njo,t_ hj!jogpsn-dj I !nfhubm-m-t.u/

Az adatok széttagolt siloi elkerilhetetlenil az bebunj o, t h! dtsulyok fproblémajandz |

vezetnek/ ' U cc! g  hhfumfol sfoet{fs!ftfu,o!l!vhzbob{pl!b{!bebup!
egymasnak ellentmondd értékekkel, ami tovabbi nehézségeket okoz a felhasznalok szamara, akiknek meg

kell hatarozniuk, hogy melyik informé&cio relevans és megbizhato.

Duplikécié és az adatoknj o, t . h , o falszéitagoltsag b

>

kovetkezményeként.

Az adatsilbk gspcm, n- kb! njbuu! b! wf{fu_lofl! kfmfou,_t! je_ u! | f]
fhzf {ufu,t wfm/! B! njo,t_ hj! gspcm,n.1! fmmfoj! w,eflf{
jogpsn.dj I f{fm tj! tusvIliu’ s-I| bu! i wdrtixaid csoportia §f mf mnt mbf I ¢

I
bebupl !l fsft t, 6 su-!fmmfo_,s{_ t_ 6 su! t!fhzf{ufu,t, 6 sul/l!F
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és lassitja a dontéshozatalt. Minél tdbb az adat, annal nehezebb elemezni és értelmezni, kiléndsen, ha
nincs egységes szabvéany az adatok taroladséara és feldolgozéasara.

A szoftveralkalmazasok és rendszerek sokasagaval, amelyek az elmult évtizedben” hz! o, uuf |l - ! nj ou!
b{! ft, I!sWOkésaef b! nf hgf mf m_ ! beburegyefontosdbbaydltm végfelhaszhalok
szamara. Vhzbob{pl! b{! bebupl-! ef! I " moc” {, ! ,su_, Il flIlfm-1

alkalmazasokban talalhatok ( 2.1-6. dbra). Ez nehézségekhez vezet a végfelhasznalok szamara, amikor
megprobaljak meghatarozni, hogy a sok rendelkezésre allé adat kézil melyik valtozat a relevans és helyes.

F{l!ijclip{twf{fulb{!fmfn{ tflcfo! t!w,ht_ !tpspo!ble”o

B! nfhgfmfm_ ! bebupl ! nfhubm-m-t.obl!gspcm,n-j!fmmfo! b! w-.
b{! fmmfo,s{ tj! wf{fu,lc, m/'! B{! ! gfmbebuvI ! b{-"!"iphz! |
szlikséges adatokat tablazatok és jelentések formajabb o - ! f mj hb{ pewb! b{ ! f mu_ s_ ! sfoet

J @J g, PREIS = 400% E_J 08 m

ONE AR/VR

B_J El_i
SAT

PHS ERP1 9
¢ B 2]

RN AT =ATYPE I
PREIS = 300$

oI AT - ATYPE DERINY
el -} PREIS = 2005 LERUE

Abra2.1-6B! nf hgf mfm, ! bebupl ! nf hubm. m.t.sbl!u”sflfewf!b! wf
bebupl!njo,t_ h_ u! t!kphj!nfhec {ibu t-h.ulb!l"”

m’ oc
A gyakorlatban azonban ez a modell Uj 6sszetettséget teremt. Ha az adatokat kézzel kezelik, és az
informéciok sok, egymastdl figgetlen dontésben szétszorédnak, minden kisérlet, hogy a dontéshozok
piramisan keresztil ( 2.1-7. abra) pontos és naprakész informaciékhoz jussanak- ! t { ; I I | fsft{unfu
valik-j e, jh, ozft! t!lijcbmfifu_t hfllfm!ufmj/
A helyzetet sulyosbitja a digitalis megoldasok lavingja. A szoftverpiacot tovabbra is elarasztjak az
" h,sfuftofl! u;o_ ! k! ft{l {1/ Ef! fhz_ sufmn;! bebul f{f
integralodnak egységes rendszerbe, hanem a bonyolultsag és a duplikacio tovabbi rétegeit hozzak létre.
Ennek eredményeképpen a folyamatok egyszer t u , t f ! i f mzfuu! b! w. mmbmbupl ! f hz!

kaotikusabb informaciés kérnyezetben talaljak magukat.
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Investor Planning department Data Project management Projectdata  Construction site
lnnk ol -n Harart naiallfio . . Yanous gata unrelaled and different quakifications
wfe;r ﬂ ':L' ;,:-1,:;.EQ;I51-=.JE:E!:$;;T_;_;E VREIQU TRFTS management programs disparate data and gaps betwaen teams

b

Abra: 2.1-7 A rendszerek dsszetettsége és az adatformatumok sokfélesége a kdvetkezetesség
elvesztéséhez vezet az épitési folyamat soran.

Njoef {fl!lb{!fmu,s,_ !nfhpme.-tpl!tplbt.h-. obudbbledgyfohtes t  wf m! |
gfmjtnfs tsfl | t{ufujl! b! wemmbmbuwf{fu, tu;! ofn! b{! beb
adatfeldolgozé eszkodz keresésével van baj. Azigaziokazadaupl ' nj o, t . h_ cfo-!wbmbnjou!bc

a szervezet hogyan hozza létre, fogadja, tarolja és hasznélja azokat.

A fenntarthat6 siker kulcsa nem az (j "varazslatos" alkalmazasok hajszolasaban rejlik, hanem
a vallalaton beliili adatkultdra kiépitésében. Ez azt jelenti, hogy az adatokat stratégiai értékként

Il fmm! I f{fmoj-!_ t!b{! bebunj o jita szerveaet mitdén!szingémf hs/j u-t u!  t
prioritassa kell tenni.
B! #nj o, t _ h! |l pousb! nfoozjt_ h#! ejmfnnb! nfhpme.tb! fhz! pmz

rejlik, amely kikiisz6boli a duplikaciokat, megszinteti a kovetkezetlenségeket és egységesiti az
informaci6aramlést. Ez a struktira egyetlen, megbizhat6 adatforra st biztosit, amely alapjan megalapozott,

gpoupt! tlje t{fs;!te"  ou,tflful!mfiful!ip{oj]/

Fmmfol f{, ! ftfucfo-! njou! biphz! f{! n_,h! njoejh! hzbl sbo! f
t{bl su_jofl! t{veckflu w! w mfn_oz_ sf! _t! jouvju w! _su,|l
u,ozflsf/ 1! B{! _,qg u,jgbscbo-!bipmlubtt thFssgqfmfrkl.ubkipnr!d
t{fncfu; o,/

HiIPPOvagy a vélemények veszélye a dontéshozatalban

B{!.qg u,jgbscbo! b! mfhgpouptbcc!e ou,tflfulibhzpn.ozpthbo
bmbgk.-o!ip{{-I!nfh/1Je_t{fs;! tlnfhc {ibu !bebupl!o, 6 ml”~

Person's Opinion) hagyatkozva ( 2.1-8. &bra).
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NO ANALYTICS?
WELCOME TO THE HIPPO*

*HIGHEST PAID PERSON'S OFIMION

Abra 2.1-8 Analitika hianydban b { ! ~ { mf uj ! . mfu! bl ubgbt{ubmu!t{blfncfsfl
flgg.

Ez a megkozelités indokolt lehet egy stabil és lassan valtozé kdérnyezetben, de a digitalis atalakulas

kordban komoly kockézatot jelent. Az intuicion és talalgatason alapulé dontések hajlamosak a torzitasra,

gyakran megalapozatlan hipotéziseken alapulnak, é& ! of n! wft { j Il ' gj hzfmfncf! b{! bebu
Osszetett képet

Amit egy vallalat dontéshozatali szintjén intelligens vitanak adnak ki, gyakran semmi
konkrétumon nemalapul. Fhz! w- mmbmbu! t j I fs _ ofl !ofn!b!t{bl] _ su_, |
kellene fuggenie, hanem attél, hogy képeseke hatékonyan dolgozni az adatokkal, felismerni a
mintakat és megalapozott dontéseket hozni.

Fontos, hogy felhagyjunk azzal a gondolattal, hogy a tekintély vagy a tapasztalat automatikusan azt jelenti,

hogy egy dontés helyes. Az adatvezérelt megkozelités megvaltoztatja a jatékszabdalyokat: a dontéshozatal

alapjat mostantél az adatok és az elemzések- ! of n! gqf ej h! bl gp{ dj ! . t! bl gj{fu,t
bebupl -!'b!h,gjl'ubovm.t! t!b!wj{v.-mjt!bobmjujlb!mfifu,w
taldlgatasok helyett tényekre tamaszkodjunk ( 1.1-4. 4bra).

Adatok nélkil csak egy Ujabb ember vagy, akinek véleménye v

-W. Edwards Deming tudds és vezetési tanacsado

A modern adatkezelési mddszerek a vallalaton belili tudas folyamatosségat is biztositjak. A vilagosan leirt
gpmzbnbupl -!'b{!'bvupnbuj { - m-t?! t!b!t{jt{ufnbujlvt!nfhl?"~
is at lehessen adni anélkil, hogy a hatékorysag csokkenne.

Az adatokba vetett vak bizalom azonban sulyos hibakhoz is vezethet. Az adatok dGnmagukban csak szamok

hz; kufn,ozf/ ! Nfhgfmfm_ ! fmfn{ ,t-!]lpoufyuvt! t!b!njou-11!
és nem képesek a folyamatok irdnyitasara. A siker kulcsa nem a HiPPO intuicio és az analitika kozotti
wmbt{u-tcbo! sfkmjl -! ibofn! pmzbo! joufmmjhfot! ft{I"~ {"I

l f{fmifu,_-!'nfhbmbgp{puu!e ou,tfll tbmbl uk-Il1!.u/
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B'ejhju-mjt! g u_,tj!l " sozf{fucfolofn!b!sbohm,usb!  t!
tjlfsu, ozf{_ w,-!ibofn!b!sfbh.-m 1 _ qgftt, h-!Dbl!e ou, tfl!
hatékonysaga

Az adatok eszkdzok, nem pedig abszol(t igazsagok. Az adatoknak ki kell egésziteniik az emberi

hpoepml pe-tu-!ofn!qgfejh!ifmzfuuft azédatpkném hblfettesitheB ! b o b mj u
teljesen az emberi intuiciot és tapasztalatot. Szerepik az, hogy segitsenek pontosabb és megalapozottabb

dontéseket hozni.

B!wfstfozfm, ,oz!ofn!dtvg-.o! b!t{Isd¢\Wuhanenm smpah hohyywamimdenkinf h gf mf m
t{-n.sb!'b{popt!fs, gpss-tpl!ibu,lpoz!gfmibt{o-m-t.cbo!l
B! k" w, cfol!b{!'!bebul f{fm,tj!l t{t hfl!vhzbopmzbo! gpoupt bl
nbufnbujlbjt!tl t{t_ hfl /I B{!bebupl!fmfn{ t _ if{! t! sufmnf
dontéseket tudnak majd hozni, kiszoritva azokat, akik csak a személyes tapasztalataikra hagyatkoznak (

2.1-9. &bra).

OPTION B

Abra: 2.1-9 A déntéseknek objektiv elemzésen kell alapulniuk, nem pedig a legmagasabb

gj{fu,t;!"bml bmnb{puu!w, mfn,oz, 6 ol
B! wf {fu_ Il -1"t{blfnalheshdfl mésanpk, gkilod ptojektek szerkezetét, dinamikajat és
lvmdt nvubu ju!ubovmn.ozp{{ -l /!B{!fncfsj!fs_gpss-tpl!b!s

maximalizalasa érdekében rugalmas adatvezérelt testreszabast igényelnek.
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Bl!l'ofn!nfhgfmfm_ ! bebupl!ibt{o-mbub!ftfu,o!bl!ijec
hianyaban[35].
-CharlesBabbage- ! b{! fmt _! bobmjujlvt!t{.-npm h,g!gfmubm-m kb

B!/'obhzn, sfu;!bebupl!nfhkfmfo,tf! t!b{! MMN!) Mbshf! Mbohyv
madjat, hanem a dontéshozatal természetét is gyokeresen megvaltoztatta. Mig kordbban az ok -okozati
Osszefiiggésekre (miért tértént valami - diagnosztikus analiti ka) helyezték a hangsulyt (1.1-4. abra), ma

n.-s!bl! k" w, !fm sfkfm{ t ofl !l  qftt  Ipreskriptysanalékakesil w! bobmj u
f m_ u _ s c fépi'tapulap éa hzbAl a legjobb valasztast javasolja a déntéshozatali folyamatban .

Az SAPZ"New Study Finds Nearly Half of Executives Finds Nearly Half of Executives Trust

Artificial Intelligence More Than Themselves" 2025[36]d  n ; tanulrkahya szerint a

gf mt , wf { - hgjlahdd Erin&megvaltoztatni kordbbi dontését az Al tanacsai alapjan, és

38% bizna abban, hogy az Al meghozza helyettikaz { mf uj ! e” ou t fl fu/'!'-&1~" {cfo!b
azt mondta, hogy jobban bizik az AHan&csokban, mint a barataiban és a csaladjaban, és 55%uk

olyan vallalatoknal dolgozik, ahol az Al-alapi meglatasok helyettesitik vagy gyakran megkertilik

a hagyomanyos dontéshozatali médszereket - kilondsen az 5 milliard dollarnal nagyobb éves

cfw, ufmmfm! sfoefmlf{_ !'t{fswf{-&napiséziotenrhdsinBljpd mmf uu! b! w. |
generativAHF t { I " {" I fu-!fcc, m!l26&!'obgpoublu”cct{" stjt]/

AzLLM t ! b{!" bvupnbuj {-mu! bebul f{fm tj! sfoet{fsfl! gfkm,e
informéciot hatékonyan felhasznalni anélkil, hogy az értékét elveszitené az inkompatibilis formatumok és

heterogén forrdsok kaoszaban, amelyet az iizleti folyamatol ! o™ wf | w,_ ! " t t { f uf uagdszithf ! t ! e
ki.

Az Uzleti folyamatok 6sszetettségének és dinamizmusanak folyamatos
névekedése

B{!.q u,jgbs!nb!l pnpmz! |l ji-, wlgpmkbmbaon{bféf{hofbb{ubseba
széttdredezett informacios rendszerek, a tulzott biirokracia és a digitalis eszkdzok kozétti integracio hianya
jelenti. Ezek a kihivasok fokozddnak, ahogymaguk az izleti folyamatok is egyre dsszetettebbé vélnak - a

ufdiopm hjb-!b!w.-mup{ ! " hzg,  m > wfufmn_ ozfl! t!b!gfkm e
Azépitésigs pkf l ufl ! fhzfejt 6 hflofndtbl!n;t{bljl!tbk.-uptt.hbjl
t{bcw.ozbj! t!t{bc-mzp{- -tj!Il" wfuf mn4.2ea. ébra!5l17.@&bra).&F ! | ©~ m" o
minden egyes projekt esetében rugalmas, egyedi megkdzelitést igényel, ami a hagyomanyos modularis

fmmfo,s{ tjl!sfoet{fsflcfolofif{fol!nfhwbm t wuibu /!Blgp
miatt sok vallalat fordul a specialis megoldasokat kinal6 gyartdkhoz. A piac azonban tulterhelt - sok startup

kinam! i bt pom ! ufsn | flfu-! bnfmzfl! t{;1! gfmbebuplsb! "t

adatkezelés holisztikus megkdzelitése gyakran elvész.
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Az 0] technoldgiak és piaci kdvetelmények folyamatos aramlasahoz val6 alkalmazkodas a

wfstfozl qgqftt _ h!lsjujlvt!t!u, ozf{, k.w,!w-mjl/!B!'nfhm,6 w
moduléris rendszerek azonban kevéssé alkalmazkodoképesek - barmilyen valtoztatas gyakran
i ptt{bebmnbt! t!'I" mut hft!gfm mwj{th.mbupu!jlh, ozfm!hb

ismerik az épitési folyamatok sajatossagait.

A véllalatok a technolégiai lemaradas foglyai, és az (] frissitésekre varnak, ahelyett, hogy azonnal innovativ

integralt megkozelitéseket alkalmaznanak. Ennek eredményeképpen b { ! . q u_ jgbsj ! t {fswf{f
struktlrdja gyakran egymassal ©sszekapcsolt hierarchikus és gyakran zart rendszerek komplex
lpt{jt{u.n-kb-!t'bnfmzfu!b!wf{fu, I !u" @a&l10{dprau;'!'i -m {bu.o!

o
i
&
=
=]
2
o
=8
o
2
=
[
=
=
o

F{!b! wpoblpe.t!bltufdiopm hjbj!l t_ smfuflcfol!wbm !'s_ t{w

Abra2.1-10B! w- mmbmbup!l ! fhzn-ttbm! " tt{flbgdtpmu! sfoet {fsf
"tt{flbgdtpm e-tb!bvupnbuj{-m-tu!jh,ozm, ! gpmzhbn

B! Lbobebj!'! g u_,jgbsj! T{" wf[3rtaltankészitett tantirha@NsretinDeb obeb! 313 2!
véllalatoknak csupan 25%-a gondolja Ugy, hogy a technoldgiai bevezetés vagy a digitalis

nf hpme-tpl!ufljoufu,cfol!kfmfou, t!wbhz!fmu,6,s_!ifmz{fu:d
valaszaddk minddssze 23%-a szdmoltbe arrdl- ' i phz! nf hpme-.-tbj ! kfmfou, tfo! wbh
bebuwf{ 6 sfmufl/!Vhzbobl Il ps!blgfmn,s tcfol!s 6 t{u!wfw_ I
ibt{o-mbu-utqgvt{u.-o!l t smfuj!kfmmfh;ofl ! kfmmfnf{uf-!

hasznélja azokat.

a

esetében nyilvanvalo, ahol a hibak dollarmilliokba keriilhetnek. Még a legfejlettebb technolégiak - digitalis
ikrek, prediktiv analitika - is gyakran nem hatékonysaguk, hanem a valds projektekben bizonyitott
megbizhatdésaguk hianya miatt Gtkdznek ellendllasba.
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B! Wj m- hhb{ebt-hj! G svn!)XFG*! #B{! .q u_jqgbs! k" w, k., kof!

ufdiopm hj -l ltcfwf{fu , tf!b{! g u,jgbscbo!ofndtbl ! ufdi
s. t{.s, mlgt{jdipm hj bj ![3dzdim azrdjzeeHndldgiak!bgvezétds¢ dzncf t~ m/ !
.q u,jgbscbolofndtbl!ufdiojlbjlofi {t_ hfllfm-1ibofn

bl be-mzpllbm!jt!t{fncft " m/!Tpl!nfhsfoefm, !buu m!ubs
projektjeiket kisérleti helyszinné és "kisérleti nyulakka" teszi, a kiszamithatatlan kovetkezmények
pedig tovabbi kéltségeket és kockazatokat eredményezhetnek.

=]
ek
:
o
=4
-
bl
=
=
B
=
=2
o

AMALYST

RAW DATA

Abra 2.1-11 A megoldasok piaca minden egyes adatfelhasznalasi esethez kinal alkalmazasokat
a folyamatok optimalizalasara és automatizalasara.

B{! g u,jgbs!obhzpo!w-mup{bupt;!b!l m oc”  {_ ! gspkflu
rendelkeznek, regionélis sajatossagokkal, torvényipt { u.- mzp{ - t j 4.2-10,4bra),- t pl | bm! )
szamitasi szabvanyokkal ( 5.1-7. &bra) stb. Ezért gyakorlatilag lehetetlen olyan sajat,
univerzalis alkalmazast vagy rendszert Iétrehozni, amely tokéletesen megfelelne mindezen
kovetelményeknek és a projekt sajatossagainak.

B! sfoet{fsfl! o" wflw_ ! "tt{fufuut h, wfm! ,t! b! t{pguwfsh
érdekében egyre inkabb felismerik, hogy a hatékony adatkezelés kulcsa nemcsak a nyitottsag és a
szabvanyositas, hanem maganak b! gpmzbnbubsdi juflu® s<~obl ! b{! fhzt{fs;t
o wflw, ' " tt{fufuut hf! t!ejobnj{nvtb! > k! nfhl ™ {fm u,tf]
bebupl!tusvliuvs.-m-t.sb!  t!t{fswf{ t sf! iffudzff{{_  lem,|d -tullk
. q u_, j qbsébeng fakely ea tszoftvergyartok dominancidjanak végét és az értelmes
informacioszervezés korszakanak kezdetét jelzi.
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B{!fhzgpsn-o! bml bmnb{ibu ! nfhpme-tpl!lpsm-ubjobl! gfmjtn
tfcf{ifu_t h!bl!qgsjpsju-~tpl!fmupm e.-t.u!fsfen,ozf{j!b! {-
atlathatésag, az alkalmazkoddképesség és a strukturalt informacidkezelés felé. Ez a gondolkodasbeli
w-mup{-t!b!hmpc-mjt!hb{ebt -h! t!ufdiopm hjb!t{_ mftfcc! |l
#jgbsj! gpssbebmnbl #!'t{fnt{  h,c_m! svol!mf/ ! Biipt{-!iphz!
wft{!b!k”w, cfo-!'nfh!l fmm!wj{th.-moj!b{!jgbs.h!ifamz _ u!b! o
automatizalastol és a digitalizaciétél a személyre szabasig, a nyilt szabvanyokig és a szolgaltatasalapu

adatmodellig.

A negyedik ipari forradalom (lpar 4.0) és az 6tddik ipari forradalom (Ipar 5.0) az
.g u,.jgbscbol/

A technolégiai és gazdasagi szakaszok olyan elméleti fogalmak, amelyeket a tarsadalom és a gazdasag
gfkm e .t ofl!mf s-t.sb! t!fmfn{. .t _ sflibt{o.-mobl!b!gfkm,
lvubu 1! t!lt{bl  su, Il !fmu,s, fo! sufmnf{ifujl/

A negyedik ipari forradalom (4IR vagy Ipar 4.0) az informaciés technoldégiahoz, az
automatizalashoz, a digitalizaciohoz és a globalizaciéhoz kapcsolodik. Ennek egyik kulcseleme a
sajat szoftvermegoldasok, azaz specidlis feladatokra és vallalatokra tervezett specialis digitalis
termékek létrehozasa. Ezek a megoldasok gyakran az IFinfrastruktira fontos részévé valnak, de
tovabbi médositasok nélkil nehezen skalazhatok.

Az 6todik ipari forradalom (5IR) jelenleg a koncepcidalkotas és a fejlesztés korabbi szakaszaban
van, mint a 4IR Alapelvei k6zé tartozik a termékek és szolgaltatasok fokozott személyre

szabédsa. Az 5IR az alkalmazkoddképesebb, rugalmasabb és személyre szabottabb gazdaséagi
tevékenység iranyaba mutaté mozgalom, amelynek k6zéppontjaban a személyre szabas, a
tanacsadas , t ! b!t { pmh. mubu-tpsjfou-mu!npefmmfl ! .mmobl /! B{
szempontja az adatok felhasznalasa a déntéshozatalban, ami gyakorlatilag lehetetlen a nyilt
adatok és nyilt eszkdzok hasznalata nélkil (2.1-12. abra).

FOURTH INDUSTRIAL REVOLUTION FIFTH INDUSTRIAL REVOLUTION
(4I1R OR INDUSTRY 4.0) [5”:3}
6!_?
X x
o
[/}
Closed Froprietary In-house Open data Open source Consulting
data Software Development

Abra 2.1-12 A negyedik minta a megoldasokra, mig az étodik minta a személyre
szabasra és az adatokra 6sszpontosit.
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Fhz!bml bmnb{-t!m usfip{-tb!b{! . q u_,jgbscbol!ln;Il e ! w
t{fswf{ful!t{-n.sbl!ofn!hbsbou.-mkb-!iphz! kfmfolu, t! n e
~u"mufuifu,_ !'n.-t!w. mmbmbuplsb-!s hj l®b!wbhz!pst{.hp
tl -m-{-t.-obl!wbm t{ o;t_hflupw-ccsb!jt!bmbdtpoz-!nj

folyamatokkal, kdvetelményekkel és feltételekkel rendelkezik, amelyek személyre szabott
alkalmazasokat igényelhetnek.

Fontos megérteni, hogy a technoldgiai megoldasok sikeres integracidja mar ma is mélyen személyre
szabott megkozelitést jelent minden egyes folyamathoz, projekthez és vallalathoz. Ez azt jelenti, hogy még
egy univerzalis keretrendszer, eszkdz vagy program kifejlesztése utan is részletes alkalmazkodast és testre
szabast igényel, hogy megfelelien az egyes vallalatok és projektek egyedi kovetelményeinek és
feltételeinek.

A PwC"Az 6todik ipari forradalom dekédolasa# ! d° n; ! kf mf o u38tbf! !l £ {nf s0jcd ! \49 "I
jgbs.-hbl ! gf mt wf { faidénjadefett teahjoldéginféhaz eénthdri&zakértelem

joufhs.dj k.sblu-nbt{lpejl/!'F{!b!nfhl” " {fm u,t! mfifu,
bml bmnb{l pekbobl !blufsn_ | ufswf{  tZemébylegzabott wf w_j ! j h o
termelést létrehozva.

Njoefo! fhzft! gpmzbnbu! fhzfej! gvoldj ! wbhz! bml bmnb{.1t!
méretét és a projektek sokféleségét tekintve rengeteg Uzleti eset létezéséhez vezet, amelyek minden

alkalommal egyedi Pipeline logikat képviselnek ( 2.1-13. abra). Minden ilyen esetnek megvannak a maga

sajatossagai, és egyedi megkdzelitést igényel. Ugyanazon analitikai probléma lehetséges megoldasainak

tplg. mft _h_ u! b! I"m oc  {_.! nfhl " {fm u_tfl! -adatkébziet cf o! b
elemzésének szentelt fejezetben (9.2-9. dbra) fogjuk részletesebben megvizsgalni.

B! dt wfagigitalis folyamatokkal 6sszefliggésben olyan tevékenységek, folyamatok és
ft{l " {" "1 'tpsp{bub-!bnfmzfl!mfifu, w, tuft{jl!Db{!bebup
tusvliuvs.-mu! . .sbnm-t.u!b!qgspkflu! mfudjl mvt.obl!I™m

DIFFERENT SEQUEMCE o B
PROCESSES oty

10 000 000 000

use Cases

Abra 2.1-13 Az iizleti esetek egyedisége és valtozékonysaga lehetetlenné teszi a
skalazhat6 zart platformok és eszk6zok |étrehozasara tett kisérleteket.

B!/' ejhju-mjt! ubmblvm.-t! ibu-t.sb!/'n.s! tpl! ufljoufucfol |
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hb{ebt-hjlgfkm e t_ ofl ! " k!t{blbt{.-s mlcft{ mifu > ol/!Fcc
szerintfogt { f swf { e o] ;nyiManos tudést épfa nyiltladatokat hatékonyan keresett termékekké
t!lt{pmh-mubu-~tpll«!bmbl uboj - labsfodikipanforradalpnokdrflinényeih® ! f m_ o z
kozott.

Ahogy Kate Maskus k6zgazdasz megjegyzi a "Private Rights and Public Problems: The Global

Jouf mmf duvbm! Qspqgfsuz! Fdpopnz! | oR012[89], 'ylabdlis! Df ouvsz#! \ ¢
uve-tbmbg ! hb{ebt-hcbo! m ol -! _ t!lblk”w_ !b{pl _ -1V1Dbljl!lu
felfedezéseket arucikké tenni".

Az 6tddik gazdasagi médra val6 attérés a zart informatikai megoldasokrél a nyilt szabvanyok és plat-

formok felé val6é elmozdulast jelenti. A vallalatok kezdenek majd eltavolodni a hagyomanyos

t{pguwfsufsn | flu,  mb!t{pmh.mbbg,tps{fo!mbhhpef MmmEbeéehin
technolégidk, hanem az adatok lesznek.

A Harvard Business School 2024 tanulmanya [40] kimutatja a nyilt forraskédu szoftverek (Open

Source Software, OSS) hatalmas gazdaséagi értékét. A tanulmany szerint az OSS az 6sszes

szoftverkdd 96%-aban jelen van, és egyes kereskedelmi szoftverek 99,9%ban OSS kompo-

of otflc, ml . mmobl /! B{! RZemdbloet kilteriémek dadftwenremmb mbupl ! 4 - 6

A véllalati 6koszisztémak kiépitése a globalis trendeket kdvetve fokozatosan at fog térni egy
otodik gazdasagi paradigmara, ahol az adatkdzpont elemzési és tanacsadoi szolgaltatasok
nagyobb prioritast kapnak, mint a mereven meghatarozott felhasznalasi for gatokényvekkel
s f o e f ws$zigdtelt,'zart megoldasok.

A digitalizacié koranf hw- mup{ubukb! b{!fs_ wjt{pozpsaiitdk b{ ! j gbs- hcbo;
megoldasaira tAmaszkodnanak, a vallalatok versenyképességiiket az adatok hatékony felhasznalasara

wbm 'l  gftt_ h” 1l sf!bmbgp{{-.-1/!Foofl!fsfen,ozfl qgqfo!b{!
galmas, alkalmazkodé 6koszisztémak felé mozdul el, ahol a nyilt szabvanyok és az interoperabilis

eszkdzok képezik majd a projektmenedzsment alapjat. Az alkalmazasgyartok dominanciajanak vége egy

olyan Uj kérnyezetet teremt, amelyben az értéket nem a zart forraskdd és a specidlis csatlakozok
cjsuplm-tb-!tibofn!b{!bebupl!tusbu,hjbj!fm ooz, ,!bmbl u-t

—_————%

—./_/—‘
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FEJEZET 2.2.
A KAOSZ RENDDE ALAKITASASA KOMPLEXITAS CSOKKENTESE

A redundans kod és a zart rendszerek mint a termelékenyseég javitasanak
akadalyai

B{! fmn®> mu! ,wuj{feflcfo! b{! jogpsnbujlbj! t{g,sb! ufdiop
i bkupuu-I1 /v I Vt{bcu-I!nfh!b!gfkm, e, t!js-~oz-u-!_11!"ibu-
vegyék at, és melyeket hagyjak el. Abban a korszakban amikor a sil6zott megoldasokrél a kdzpontositott

adatbazisokra és integralt rendszerekre valé attérés kovetkezett be, a gyartok licencelt termékeket

o.,qt{fs;t ufuufl-! bnfmzfl! b! ip{{-g.s.,t! _t! bl tl . .m.{i
gf mi opimdihj -1 !  t! b! Tpguxbsf!bt!b! Tfswjdf!)TbbT*! npef mmf
npefmm,! bmblvmu-!bnj!b!gfmibt{o-m I bu!b!ejhju-mjt!t{pm

Ez a megkodzelités paradoxonhoz vezetett: a létrehozott programkédok soha nem latott mennyisége

ellenére csak egy kis részét hasznaljdk fel ténylegesen. Taldn szazszor vagy ezerszer tobb kéd van a
sziikségesnél, mert ugyanazokat az lizleti folyamatokat tucatn yi vagy szaz programban irjak leés masoljak

megl " m oc” {,! n epo-! n_ h! vhzb oUgfapakkbr a fejlesztesnkbitségakptanarc f m” m! |
kifizették, és ezek a koéltségek nem tériilnek meg. Ennek ellenére az ipar tovabbra is ezt a ciklust folytatja,

ésb!w,  hgfmibt{o-m !'t{ -n.-sb!njojn-mjt!ip{{-bepuu! su,I|If
a piaci elvarasok, mint a valés igények nyomasa alatt.

A Defence Acquisition University (DAU) Software Development Cost Estimating Guide[41]

szerintat { pguwf sgfkmft{u_ t!l " mut hfjlt{ -npt!u,ozf{,_ u, m-
"tt{fufuut _ h_ u_,_m!' t!b!w.-mbt{upuu!ufdiopm hj.u m!g” h
fejlesztési koltségek 2008 -ban forrdskddsoronként (SLOC) 100 dollar koril mozogtak, mig a

karbantartasi koltségek SLOC-onként akar 4000 dollarra is emelkedhetnek.

ACADbmlI bmnb{ .t pl ! f hz fageometrlaimag -{obbuizmijo &ofnyi kddot tartalmazhat (

6.15. 4bra) ' | bt pom !if mz{f u! gepdszerekmél (f5.4-4. bnaj, oinlelpek ! F S Q
l pngmfyju-t.obl!u«shzbm-t.sb!b!l”"ozw!"  u ejl!ls t{_ cfolu
|l jefs " m-tiphz!f!1 elobhz!s t{flofn!be!ip{{-bepuu!  su. |l

mechanikusan mozgatja az adatokat az adatbéazis, az API, a felhaszndld6i fellilet és a rendszer egyébtéblai

kozott. Azugynf wf { fuu! " {mfuj ! mphjlb!lsjujlvt!gpouptt-.-h.s m!t/{
sokkal prozaibb: a modern kédbéazisok tele vannak elavult sablonblokkokkal (6rokolt kod) , amelyeknek

egyetlen célja a tablak és komponensek kdzo6tti adatatvitel biztositasa anélkil, hogy befolyasolnék a

dontéshozatalt vagy az Uzleti hatékonysagot.

Foofl!fsfen,ozfl qqgfo!b!l>m oc” {,!gpss-tplc m't{.snb{"
elkerulhetetlendl zavaros "spagetti 6koszisztémakkd" valnak. Ezeket az 6sszetett, egymasba fon6do

rendszereket csak egy seregnyi,g , mj h ! s v dojgozé hehedzsér tudja kezelni. Az adatkezelés ilyen
nfht{fswf{ tflofndtbl!b{!fs_gpss-tpl!t{fngpouk-c m!ofn
jtrtufsfnu!l!b{!"" " {mfuj!gpmzbnbuplcbo-!  t!b!w. mmbmbupu! b{p
i phzbo!Int;fi{lehp! ufdiopm hjbj!  uwft{u, !/

A kédmennyiség, az alkalmazasok szamanak folyamatos névekedése és a gyartdk altal kinalt koncepciok
egyre 8sszetettebbé valasa természetes eredményhez vezetett-b { | . q  u-Okpsgidzténja! J U
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Osszetettségének ndvekedéséhez. Ez hatastalanna tette a digitalizacié gyakorlati megvalésitasat az

alkalmazasok szamanak novelésévelb { ! - hb{ bucbo/ ! B! gfmibt{o-m j!jh,ozfl !l
m, usfip{puu!t{pguwfsufsn | fl!hzblsbo!kfmfou,_ t!fs_ gpss-

tamogatashoz, de nem hozzéak meg a vart hozamot.

csak évi 1% volt, szemben a vilaggazdasag egészének 2,8%s és a feldolgozéipar 3,6%-0s

az 1960-as évek oOta a felére csokkent[43].

B! sfoet{fsfl ! o" wf,laaelskigeteltséf Esua zarti ddatdk fakadalyozzak a szakemberek

AMcKinsey#B{! . g u.jgbsj!ufsdfm;!| fibpv mh {48]zzerinttaf f 6§ # b u !
fmn° mu!l ,u! wuj {fecfol!b!hmpc-mjt!nvolbufsnfm,I|fozt,

o"wflfe ,t wfm/ ' B{!Fhzft” mu! mmb aripnunkdteomelekerlysédn z ' e p mhp {

" { uuj !l pnnvojl  dj u-!bnj!b{! q u.22lbabra)!2040-ral2billid6 w_ t c ! i

epmm.ssb!fnfmlfejl-!bnjtkfmfou,t!ibu,lpozt.-ho” " wfm,tu!jh

Productivity growth in Manufacturing, Total Economy, and Construction (1995-2021)

Labour preductivity of the added value in volume per hour worked inthe ELL 1995-2027 {index 1995=100)

—— Manufacturing

200 /

180

Index (1995 = 1040)
==
o
(=]

—_ —
™. o
o L]

1995 2000 7005 7010 7015 2070

Source: Eurostat

2.2-1. abra A zart és dsszetett adatok és ennek kdvetkeztében a szakemberek kdzétti gyenge

l pnnvojl -dj  !'b{! . .q u,jgbsu!b!hb{ebt.h! {f44]44p]l ! mf hl fw._ tc,

alapjan).

g u, jgbs! hmpc . rgs 13billid doliartol ah dvijzéd vdgérelj@/al magasabb szintre
emelkednek, ami a hatékonysag kérdését nemcsak aktualissa, hanem kritikussé teszi.

A hatékonysag javitasanak egyik legfontosabb mddja az alkalmazasi struktirak és az adatokoszisztéma -
architektirak elkeriilhetetlen egységesitése . t ! f hzt {fs;t u_ tf! mft{/! F{!

b!

Bnjou! b{u!b! NdLjotfz!)3135*1 #B{! g u,jgbsjltufsnfm, If
d n;!tubovmn.-ozb!jt!iboht  mzp{{b-!b{!fs_gpss-tpl! o wf
ufn,ofl! nfhevgm.-{.t.sb!js.ozvm ! uéngetihetimeg f ! nj buu! b {!
maganak, hogy a jelenlegi termelékenységi szinteken maradjon[44)/ ! B{ ! f m_, sf kf m{ _ t f I ! t {f

sbdj

t

h!

C

<

(
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megsziinteti a vallalati rendszerekben az évek soran felhalmozédott felesleges absztrakcids rétegeket és
szikségtelen komplexitast.

A siloktol az egységes adattarhazig

Njo,mlu” cc!bebupu!ibmnp{!gfmlfhz!t{fswf{f uAzeldzigetelt m! of i f .
silékban tarolt informacidk széttéredezett jellege miatt a modern vallalatok Uzleti folyamatai olyanok,

njouib! b{! g u_ 1! f{fsozj! |l " m oc” {_.! sblu.-scbo!An.spmu!
informéaciotdbblet nemcsak a jogilag relevans informéaciokhoz valé hozzéaférést neheziti meg, hanem a
e ou.tip{bubmu!jt!mbtt ukb;!njoefo!m,q.,tulu"  cct{ " s!fmm

Minden feladat vagy folyamat kilon tablazatba vagy adatbazisba van kotve, és a rendszerek

| { " uuj!bebudtfsfl!cpozpmvmu! joufhs.-dj | bu!jh,ozfm/!
kovetkezetlenségek lanchibakat okozhatnak a tébbi rendszerben. A hibas értékek, a

késedelmes frissitések és a duplikalt informaciék arra kényszeritik az alkalmazottakat, hogy

kfmfou, t!je,  ulu" mutfofl!nbov.-mjtbo!b{!bebupl{!fhzf{u
fsfen ozfl ou!b!t{fswf{fu!u” cc! | enekikezeléséval! b! t|{ uubhp
mint a folyamatok fejlesztésével és optimalizalasaval

Ez a probléma egyetemes: egyes vallalatok tovabbra is a kaosszal kiizdenek, mig masok az integraciéban

-b{! jogpsn.-dj ~sbnm-tpl! I"{gpouj! u.sptaddmk megoldastscf ! u"
Gondoljon erre gy, mint egy nagy tablara, ahol a feladat&khoz, projektekhez és objektumokhoz kapcsol6do
c~snfmz!fouju-tulu.-spmibu/!Bluvdbuozj!l ™ m oc” {,¢u.cm.{
2.2-2-2.abra)jonlétre- ' bnf mz! mfi fu,_w, uft{j;

minimalizalja az adatvesztést;

kiklisz6boli az informaciok folyamatos harmonizalasanak szikségességét;
b{!bebupl!fm,sifu_t_ h, ,ofl! t!njo_t_ h,ofl!kbw u-.tbc<
b{!bobmjujlvt!gfmepmhp{.-t! t!b!'h, gjlubovm.-t!fhzt{f:

Az adatok k6z6s szabvanyhoz val6 igazitdsa azt jelenti, hogy az informacio a forrastdl fliggetlenil egységes
t!' h,ggfm! pmwbtibu ! gpsn-uvncb! I fs m/! B{! bebupl! jmzfoc
fmmfo,s{ .t u-!wbm t!|jgfkibtmbnfm,t,.u!wf{bOppbbmpu_ tfl!n

Az integralt taroldrendszerek koncepciojat, valamint az analitikaban és a gépi tanulasban valo

bml bmnb{ -tvlIbu!s t{mfuftfccfo!b! #Cj h! Ebub! Tupsbhf! boel!
adatmodellezés és -strukturdlas témakorét részletesen az "B{ ! bebupl ! tusvliuvs. mu! gp
cubmbl u.-tb#! ,t! b! #l phzbo! w-mup{ubuk.Il ! nfh!b!t{bcw. oz
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bebunpefmmjh#!d n;!gfkf{fufl!u.-shzbmk-1/

DEMS APF1 Integrated Structured Data :
[ 1 i s r— Ul a
+ 4 4 4 | | [

o
APPZ  EAD1 g 4 - 1 1 ] 3 1 | r
CAFM CAD 2 - = — Ul 8
|

R 1 T e W 1 \_:-:: =
| e I i Ul&
Fragmented Data Data Sources Data Storage Grouping and

Systems Functions

Abra:2.2-2B{ ! bebujoufhs.dj !'nfht{ oufuj!b!tjm | bu-!kbw ukb
optimalizalja az Uzleti folyamatokat.

Miutdn az adatok strukturalasa t ! " tt {fwpo-tb! nfhu” su,ou-! b! I wfulf{,
ijufmft u, tf/! Fhzfumfo! joufhs.mu! bebuu.ssbm! f{! b! gpmzt
ellentmondasos séma, duplikalt struktirak és bonyolult kapcsolatok a tablak kdzétt. Minden informacio
egyetlenadatmodellhezj hb{pej |l -t bnj !t 1 jl " t{"c" mj!blcfmt_ !fmmfounpoe.
folyamatot. A wb mj e~ m- t b! _t! b{! b eminden taletitfolyhnatcsarkalatpst pontja, éska

kényv vonatkozo fejezeteiben részletesebben is foglalkozunk velik.

B! w, ht_ ! t{blbt{cbo! b{! bebupl bu! dtpgpsupt uk-1l-1t{;sjl!
rajuk: aggregalas (6sszeadas, szorzas), tablazatok, oszlopok vagy sorok kdzotti szamitasok ( 2.2-4. abra).

B{! bebupl Il bm! wbm ! nvolb! m, g, tfl!tpsp{bu.-w-!w-mjl ;! hz;k
gfmepmhp{-t! _t! b! w, ht_ ! bmlbmnb{.tplcb! wbm ! ~uwjuf m-1!
megoldasara hasznaljak fel. Az ilyen forgatokényvek fem_. g u .t ,s_m-! b! m,g_ tfl ! bvupn

felepmhp{-tj! gpmzbnbupl ! gf m, fqlyamatok és az atatvezerési anegkizélitts{ ! F UM
fejezetekben targyalunk.

B! ejhju-mjt! ~ubmblvm-t! ufi-u! ofn!dtvg-o! b{! jogpsn-dj |
bebul f{fm t!u” m{puu!cpozpmvmut -h.obl!nfht{ oufu_,t s, m-!
b!' 1 f{fmifu_,! gpmzbnbupl ! gFalacsényabbnaz ardhitekitpa{osszetattsége, amal ! Nj o |

l fwftfcc!l esb!wbo!t{ 1t _ h!blu-nphbu-t.-ip{/!Blk”w,_ cfolgq

helyét az intelligens tigynokoknek, amelyek énalléan elemzik, rendszerezik és atalakitjak az adatokat.

Azintegrdlt u -~ spm sfoet {fsfl ! mfif AllUgynokakre.t {j 1 ! b{! .

Minél kevésbé dsszetettek az adatok és a rendszerek, annal kevesebb kddot kell irni és karbantartani. A
fejlesztés megtakaritasdnak mf h f h z t fddja pedig dz, hateljesen megszabadulunk a kédtél, és azt
adatokkal helyettesitjik. Amikor az alkalmazaskéd-fejlesztés a kodrol az adatmodellekre tér at,
elkertlhetetlendl elmozdulds kovetkezik be az adatkdzpontl (adatvezérelt) megkozelités felé, mivel e
fogalmak mogott teliesen mas gondolkodasmad all.
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Ha valaki ugy dont, hogy az adatokkal dolgozik a kozéppontban, masképp latja az adatok
szerepét. Az adatok mar nem csupan az alkalmazasok "nyersanyagai”- mostantél az adatok
jelentik az alapot, amelyre az architektira, a logika és az interakcié épiil.

Az adatkezelés hagyomanyos megkozelittse- mub m.- cbo! b{! bml bmn b { aztditésfep ou k , o!
fhz! ofi {lft! ¢ splsbujlvt! sfoet{fssfl!l ibtpom u;! u” cc
dokumentumok végtelen szamu verzidjab ! nf hgf mf m_ !t { p g u wf.&diditdisntechnbldgfako ! | f s f t
gf km, e, t  wf m! f leszkéhytelen attérni aminmalizmub elvére - csak azt tarolni és hasznalni,

ami valdban sziikséges, és amit hasznalni is fognak.

A minimalizalas logikéjat az eladok is atvették. Az adattarolas és feldolgozas f h zt { f s érdekébena f !
felhasznal6i munka az offline alkalmazéasokrélésf t {1~ {" I s_ m! b! gfmi _ t{pmh. mubu.t|
SaaSmegoldasokba kerul &t.

A SaaS koncepcio (Software as a Service, azaz "szoftver mint szolgéaltatds"™) a modern IT-
jogsbtusvliu’ sl !fhzjl!mfhgpouptbcc!usfoekf-!lbnfmz! m
az interneten keresztill férjenek hozza az alkalmazasokhoz anélkil, hogy sajat
szamitégépiikon kellene telepiteniiik és karbantartaniuk a szoftvereket.

A SaaS egyrészt megkonnyitette a skalazast, a verzibvezérlést és csokkentette a tdmogatasi és
karbantartasi koltségeket, masrészt azonban az adott alkalmazas logikajatél valé fiiggés mellett a
gf mi bt { o. m u! udttenktf{tpf noh .gm uibmastmikigrijémdl js. Ha egy szolgaltatas kiesik, az
adatokhoz és az lizleti folyamatokhoz valé hozzaférés atmenetileg vagy akar véglegesen is blokkol6dhat.
Raadéasul a SaaSalkalmazésokkal valé munka soran a felhasznél6é 6sszes adatat a szolgaltaté szerverein
taroljak, ami biztonsagi és jogszabalyi megfelelési kockazatot jelent. A tarifak vagy a felhasznalasi

gfmu_ ufmfl! wemup{-tb! t{jou,o! nfho" wflfefuu! I'" mut  hf
eredményezheti.
AzAlLazLLM> hzo" I 71! _t! b{! bebul” {gpou”~!nfhl” {fm u,t! gfkm,

k™ w, k  ul!ibhzpn.ozpt! gwgahajtksabbhnc Mig koralbantaz alk&inbaZasoknak és a
szolgéltatasoknak az uUzleti logikat kellett kezelnilk és az adatokat feldolgozniuk, az Al-ligynokok
megjelenésével ezek a funkciok atkeriilhetnek az intelligens rendszerekhez, amelyek kozvetlenil az
adatokkal dolgoznak.

F{,su! b{! jogpsnbujlbj! s t{mfhflfol! ,t! b! wf{fu_t h! t
architektardkrol, ahol az Al = hzo" I " 1! t! b! ifmzcfo! fm,sifu,_ ! nfh
gfmi _t{pmh.mubu.-tplgmbudpshpfaoumfwbmTbgThh_t _ hfu/

Az altalunk alkalmazott megkdzelités felismeri, hogy a hagyomanyos uzleti

alkalmazasok vagy SaaSalkalmazasok dramaian megvaltozhatnak az tigynokok

koraban. Ezek az alkalmazasok lényegében CRU€Ereate, read, update and delete

bebuc- - {jtpl!'" {mfuj!mphjl . -wbm/!B!'k”w_ cfo!b{poch
intelligencia-igynokok veszik at[46].

- Satya Nadella, a Microsoft vezérigazgatoja, 2024.
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Az adatkdzpontd megkézelités és az Al/LLM-igyndkok hasznalata cstkkentheti a felesleges folyamatokat,

Lt f{ mubm! b{!bml bmnb{puubl!nvolbufsifm,t _ u/!IlIb!l!b{!bebu
w-mjl!b{!'fmfn{ t-!b!wj{vbmj{ - m-t! t!b!le” ou,tipfébubmcbo!
sek helyett a szakemberek néhany kattintdssal vagy az LLM igynokdk segitségével automatikusan, kész

dokumentumok és dashboardok formajaban jutnak hozzéa a naprakész informaciékhoz.

Az adatmanipulacidéban a mesterséges intelligencia eszkdzei (Al) és az LLM csevegések segitenek majd

minket. Az utébbi években a hagyomanyos CRUDBn ; wf mfcredtel read, update, delete) helyett a nagy

nyelvi modellek (LLM) adatkezelésre vald felhasznalasa felé indult el a trend. Az LLM-ek képesek a termé-
t{fuft! ozfmw! _ sufmnf{ t  slekérdezésekbautaomhbtikug gendraldsara,bamblecc - { j t
hzt { f azatlatkez¢ldsi rendszerekkel vald interakciot ( 2.2-3. abra).

DB CRUD Ul DB LLM PROMT

Bezde ENT G

_ I." J ! Rew = | _ li‘i a;

Abra 2.2-3 A mesterséges intelligencia felvaltja és integralja a tarolasi és adatbazis -
megoldasokat, fokozatosan kiszoritva a hagyomanyos alkalmazéasokat és CRUD-n ; wf mf uf | f u/

B! I wf 6lhdndpbahadmesterséges intelligenciaa kod 90%at irja majd, 12
hénapon belll pedig szinte az 6sszes kddotnesterséges intelligenciageneralhatja
[47].

- Dario Amodei, az LLMvezérigazgat6ja Anthropic, 2025. marcius.

B! nftufst _ hft!joufmmjhfodjb! gfkmft{u. t_ sf!t{elemére- m ! ft {|I
2025cf o! b! gf kmft{u, 1! n,h! njoejh! |l vmdtt {f s-lggnbkik egyreut { bob | !
hasznosabb asszisztensekké valnakautomatikusan értelmezik a felhasznalé lekérdezéseit, SQL- és

Pandasmf |  sef { tfl fu! hfofs.mwdul!f}{fdgfrhifd fwfdacffo*b!lIwbhz! |
elemzéséhez. lly modon a mesterséges intelligencia fokozatosan felvaltia a hagyomanyos alkalmazas

felhasznaldi feluleteket.

A mesterséges intelligencia modellek, példaul a nyelvi modellek elterjedése a hibrid architekttrak

fejlesztését fogja " t { u”™ o” { oj /! Bifmzfuu-! iphz! ufmkftfo! mfnpoebo.
ufsn, I fls, m-! bt gfmi_ t{pmh.-mubu-tpl! t! bl ifmzj! bebul f{f
g efs.mulubovm.t! g, menpveni!nonbfhl zfluul funiktf{t!" mini fouz ;w BJbo k ml~ m-1! i
b! gfmi_cf!l fmmfof!  .uifmzf{oj/!JIJmz!n epo! b! w. mmbmbupl ! nf
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hozzaférhetnek a fejlett technoldgiakhoz.

Data Storage Grouping and Filtering A;L::i‘;:tﬂign
e ¥ Data Grouping
ERP [T €2 Data Filtering f
CAD ? 25 Data Sorting ’ (.?C) —
kR , T4 Data Conversion

le.
=) € Management

i] o via LLM chats

> o

Chh { and promts

22-44braB! dt pgpsupt u-t-!t{;s_ t! tl!sfoef{ . t!bmbgwfu_!n;

alkalmazéasat az LLM csevegések kezelik.

B{! .g u.jgbs! k™ w_ kf! b! iafgrhznif {b!mb'ql" wd 'mitéliggnammodadigkll  t ! b {
kombinaciéjan alapul majd, amelyek egyuttesen hatékony és biztonsdgos adatkezelési rendszereket

hoznak létre. Az LLM mf i f u_ w_ ! bfltn{ ,jmMzdbnket!{ bl j! jtnfsfufllfm! ofn! s
szamara, hogy természetes nyelven megfogalmazott lekérdezésekkel interakcioba Iépjenek az
adatbazisokkal és adattarhbzakkal. Az LLM és azAl™ hzo" I "t snpml " e t 1 s, m! c, wfccf

Uigynokok és strukturdlt b e b u g p s n - u vfejegdtb#n bdszétiink!

B! nfhgfmfm fo! t{ftslwh{f dbztfefosi;pd " |~ ootermbog” i! bft nifon {mi fotu I~
nemcsak az informaciokkal valé munkat kénnyitik meg, hanem segitenek a hibak minimalizalasaban, a
hatékonysag novelésében és a folyamatok automatizalasaban is.

B{!bebuhz; ku, tu, mlble” ou_,tip{bubmjh;!b{! b\
B!' 1" ozw! | ;t_ ccj! s t{fjcfo! s, t{mfuftfo! nfhwj{th.mkvl -
t{bl fncfsfl-1! _t!liphzbo!w.-mobl!b{!bebupl!bl!e”ou,tip{bub
alapjava. A 2.2-5. abra egy példadiagramot mutat be, amely az adatfeldolgozasi [épések sorrendjét mutatja
cf! fhz! bebul” {gpou” ! nfhl”"{fm u,tcfol/! F{! Bgzemléltesib! b! gp
amelynek egyesrészeitb ! 1| " ozw! |l  t ccj ! s taigfaljuc f o! s  t { mfuftf o!
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DATA = DATA
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|

abra 2.2-5 Egy példaa folyamatos adatjavité d t | wf { faz adhtfelflolgozas és elemzés
folyamata az épitési projektekben.

Egy kozépvéllalat lzleti folyamatait leiré rendszeru™ cct { j ou; ! f mw! bmbgk.o! , g” m! gf m
bebuhz; ku,tu-! ujt{u u-~tu-! bhhsfh-m-tu-! bobmjujlvt! gfi
e"ou_,tip{bubmu/! Njoef {flful! b!t{blbt{pl bumirld!aklméeda w! |  t c
kontextusban, mind gyakorlati példakon keresztiil:

E B{! f mt  laz ddatbevitélre keril sor ( 3.1-1. abra). Az informaciok kézzel (jelentéseken,
;i smbgpl po-! obgm | po! l fsft{u” m*! boél-! ! b vau{p nlbfum {I- anur
t{pguwfssfoet{fsflc, m! fhzbs.ou! sl f{ofl/! B{! bebu
geometriai, széveges, strukturalatlan. Ebben a szakaszban sziikség van az informéaciéaramlas
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szabvanyositasara, strukturalasara és egységesitésére.

B!l " wf ul f {adatfeldplgozasiés bafalakitas. Ez magaban foglalja a tisztitasi folyamatokat,

a duplikaciok eltavolitdsat, a hibak kijavitasat és az informaciok tovabbi elemzésre val6
fm, |  t{ 425tébra*!/) F{! b! t {blbt{! I sjujlvt! kfmfou_t
kozvetleniil az adatok tisztasagatol és pontossagatdl fugg.

Az adatok ezutan specidlis tablazatokba, adatkeretekbe vagy adatbazisokba keriiinek, amelyek
funkcionalis tertletek szerint vannak felosztva: koéltségvetés és kodnyvelés, modellek és rajzok,
mphjt{ujlb-!"cj{upot-h! t! jogsbtusvlu’®sb/! F{! b! gf
hozzéférését és keresztelemzését.

Az adatokat ezutan™ t t { ft uj I ! _t! f hz! b(showease)jjelenitik may; Itt leifés g b mp o !
diagnosztikai, prediktiv és preskriptiv elemzési médszereket alkalmaznak. Ez segit megvalaszolni

a kulcskérdéseket (1.14. &bra* ; ! nj ! u” su,ou-!'nj _ su! u”"su,ou-!nj! gp
intézkedéseket kell tenni. A rendszer példaul képes azonositani a késedelmeket, megjésolni a
gspkflufl!lcfgfkf{_ t_ u!wbhz!pqujnbmj{. .-moj!b{!fs, gps
Végill az utolso szintf mf n{ _ ! |~ wful f {uf u. tf dgehewdl amelyek segitenekrav u b u™ | |
t{fs{, e tfl! ufmkft u,t ofl! ozpnpo! I~ wfu,t cfo-! bl!
folyamatok javitasaban ( 7.4-2. abra). Ezek az informacidk a déntéshozatal és a vallalat fejlesztési

stratégiajanak alapjava valnak.

h;

a

Hasonloképpen- ! b{! bebupl ! b! hz; ku_,tc_m! b! tusbu_ hj bAKdnys .0z u-
I = wf ulrésfejbeén részletesen megvizsgéljuk az egyes szakaszokat, az adattipusokra, az
adatfeldolgozasi technikékra, az analitikai eszkézékre . t ! b{! . q u_.jgbscbo! bml bmnb{
Osszpontositva.

L™ wful f{ ;!!nb!g -tpftl{c m! I f{fmifu,_!sfoet{fss,

Ebben a részben az informéaciés silokkal kapcsolatos kihivasokat vizsgaltuk, és a tdlzott
rendszerkomplexitasnak az Uzleti teljesitményre gyakorolt hataséat vizsgéaltuk , elemezve a negyedik ipari
forradalombdl az 6tédikbe valé atmenetet, ahol az alkalmazasok helyett az adatok allnak a kézéppontban.
Lattuk, hogy a sildzott informécids rendszerek hogyan gatoljdk a tudasmegosztast, és az informatikai
tajkép folyamatos 6sszeteuut . hf ! dt” I I fouj ! bl ufsnfm, I fozt hfu! t! h-.u

"tt{fgphmbmwb! f {u! b! s t{u-! sefnft!ljfnfmoj! b! g, cc! hz:
megkdzelitések alkalmazasaban a napi feladatok soran:

Az informécios tajkép vizualizalasa
(C Készitsen vizualis térképet a rendszeresen hasznalt adatforrasokrol (Miro, Figma, Canva)
(C Adja hozza amunkaja soran hasznalt rendszereket és alkalmazasokat ehhez a térképhez.
(C Azonositsa a potencialisan parhuzamos funkciokat és a redundans megoldasokat.
C

Azonositani azokat a kritikus pontokat, ahol a rendszerek kdzo6tti atvitel soran
adatvesztés vagy -rongalédas kovetkezhet be.

Személyre szabott adatkezelési gyakorlatok bevezetése

(C Az alkalmazasokrél az adatokra, mint a folyamatok kulcsfontossagl eszkozeire valo
Osszpontositas
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('] Dokumentélja az adatforrasokat és a feldolgozasi médszertant az atlathatdsag
biztositasa érdekében

() B{!bebunjo_t_ h! _ su.,lfm, t, sf! t!kbw u-t-.sb!t{pmh-

(J Torekedjen arra, hogy az adatok egyszer keriiljenek bevitelre és tobbszér felnasznalasra-
ez a hatékony folyamatszervezés alapja.

Az adatkdzpont( (adatvezérelyn f h 1~ {fm u_ t! fm np{e u-tb!b!dtbgbucbo

('] Javasolja szabvanyositott és egységes formatumok hasznalatat a peer -to-peer
adatcseréhez.

(1 Sfoet{fsftfol!gfmwfuj!b{!bebupl!njo,_t_ h, wfm! t! sf
kérdéseket a csoportértekezleteken.

('] Ismerje meg a nyilt forraskod alternativait a problémék megoldaséra hasznalt
eszkdzoknek.

Kezdje kicsiben - valasszon ki egy konkrét folyamatot vagy adathalmazt, amely kritikus a munkaja

szempontjabdl, és alkalmazzon adatkdozpontll megkozelitést- !  t ! i f mzf { {f ! b! i boht® mzu! b
adatokra. Azzal, hogy sikereket ér el egyetlen kisérleti projektben, nemcsak gyakorlati tapasztalatot
t{fsf{ifu-!'ibofn!fhz, sufmn;folefnpotus-.mi bullkedtdhf ! k! n e
|épés elvégzése soran, ha kérdései vannak, barmelyik naprakész LLMu, m! | , si fu! gf mwj m. hp
segitséget.

B!l " ozw! | " wfulf{_ ! s t{fjcfo! s_ t{mfuftfccfo! gphmbml p{vc

technikaival, és a heterogén informaciok integrdlasanak gyakorlati megkdzelitéseit vizsgéaljuk. Kilonds
figyelmet szentellink a széttagolt sil6krél az egységesit ett adatokoszisztémakra vald attérésnek, amelyek
lvmdtt {fsfqful!k-ut{bobl!b{! . q u,jgbs!ejhju-mjt! . ubmblvm

—

—

—_—
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Il RESZ
ADATKERETAZ Q1 U, JUZBES !
FOLYAMATOKBAN

A harmadik részben az épitési adatok tipologiajanak és hatékony szervezésik

maddszereinek atfogé megértése alakul ki. A strukturdlt, strukturélatlan, félig strukturalt,

t{ " wfhft! t!hfpnfusjbj!bebupl!lbm!wbm !'nvolb!kfmmfn{_ju
épitési projektekkel Osszefiiggésben. Attekintésre keriiinek az &agazatban hasznalt

> m oc” {_ ! sfoet {f sf setéreszplgaléo mydery targgsifonmatdmok d

ot gspupl pmmpl /! B! u"cc! gpsn-uvn® ! bebupl! fhzfumfo! tus
atalakitasanak gyakorlati eszkdzeit és technikait ismertetjik, beleértve a CAD (BIM)

adatok integralasanak modjat. Javaslatot tesznek a bebupl! njo,t _ h, 6 ofl!
t{bcw.-ozpt u.tpo! t!wbmje-m-tpo!lfsft{u mu su,o, '!'cj{u

az eépitési szamitdsok pontossaga szempontjabdl. Részletesen elemzik a modern

technolégiak (Python Pandas, LLM -modellek) hasznalatanak gyakorlati szempontjait

| " eq,me-1l1bm! b{! _,q u,jgbs! ujgjlvt! gspcm,n.-jobl! nfhg
kompetenciakézpont (CoE) mint az informacidkezelési megkodzelitések 6sszehangolasat

€s szabvanyositaséat szolgalé szervezeti struktira létrehozasanak értéke.
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FEJEZET 3.1.
BEBUUTQVTPL! B[!! Q1U  JQBSCBO

B! mf hgpouptbcc! bebuu qvtpl!b{! g u_,jgbscbo
B!npefso! qduhjffgbsébethfsfj-!bml bmnb{-tbj! t!bebuu-sbj!
és formatumu informaciokkal és adatokkal (3.1-1.4bra). O, { {" I ! nf h! I " {fmfccs, m! b! g, cc
bnfmzfl!fhz!npefso-!b{! .q u,jgbscbo!n;Il" e, !w.mmbmbu!jog

Strukturalt adatok: ezek az adatok vilagos szervezeti struktaraval rendelkeznek, pl. Excel
tablazatok és relaciés adatbazisok.

Strukturalatlan adatok: ezek olyan informaciék, amelyek nincsenek szigoru szabalyok szerint
rendszerezve. llyen adat példaul a széveg, a video, a fényképek és a hangfelvételek.

Lazéan strukturdlt adatok: ezek az adatok a strukturdlt és a strukturalatlan adatok kozott
ifmzf{lfeofl!fm/!'Ubsubmnb{{ -1 !b!tusvIiu’  sb!fmfnfju-1
hzbl sbo! |l > m oc” {/!B!g-mMbmtusk! uvmf mu! bebupl ! g, me.j
leirdsok, projektdokumentécié vagyf m_ s f i bmbe-t j ! kf mfou tfl/

Szobveges adatok: Ide tartozik minden, ami szébeli és irasbeli kommunikaciébdél szarmazik,
példaulenbj mf |l -1 sufl f{mfufl! tlubm- mlp{ I !'kfhz{, |~  ozwf

Geometriai adatok: ezek az adatok aCAD programokbdl szarmaznak, amelyekben a szakemberek
a projektelemek geometriai adatait hozzak létre a megjelenités,au , sgphbu _ su_ | fl ! nf hf s 1
vagy az Utkézésekf mmf o_ s{ .t f! d_ mk.c m/

Fontos megjegyezni, hogy a geometriai és széveges (alfanumerikus) adatok nem kulén kategoriat
bml puobl -! i bofn! njoei.spn! bebuu qvt cb példaummigdpas ev mi buo
strukturdlt adatok (parametrikus CAD formatumok ), mind a strukturalatlan adatok (szkennelt rajzok)
részét képezhetik. A széveges adatok hasonloképpen lehetnek adatbazisokba rendezettek (strukturalt
bebup!l *! t!m uf{ifuofl!fhz sufmn;!tusvliu’”  sb!o, ml~“mj!e

Fhz! .g u,jgbsj! wemmbmbuo.-m! njoefo! fhzft! bebuu qvt! f
eszkdzeinek mozaikjdban. A strukturdlatlan adatoktél kezdve, mint példaul az épitkezéseken készilt

képek és a megbeszélések hangfelvételei, a strukturdlt nyilvantartasokig, beleértve a tablazatokat és

adatbazisokat, minden egyes elem fontos szerepet jatszik a vallalat informéacids tajképének

kialakitasaban.
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Abra: 3.1-1 Amémokoknek . t ' b{ ! bebul f{fm lofl!nfh!lfmm!ubovmojvl!
valamennyi adattipussal dolgozni.
B{!bm-ccjblcbo!b{!.qg u,jgbscbo!ibt{o.-mu!sfoet{fsfl! t!
mutatunk be ( 3.1-2. abra):
ERP (Enterprise Resource Planning)- altalabant us vl uvs . mu! bebupl bu!l f{fm!b!
[ f{fm, tf! t!b!lI " m oc” {, ! {mfuj!gpmzbnbupl!joufhs.m

CAD (Computer-Aided Design) kombinalva BIM-mel (Building Information Modeling) - geometriai
és félig strukturalt adatokat haszndl az épitési projektek tervezéséhez és modellezéséhez,
biztositva az informaciok pontossagat és konzisztencigjat a tervezési fazisban.

GIS (Geographic Information Systems) - geometriai és strukturalt adatokkal dolgozik, hogy
kartografiai adatokat és térbeli kapcsolatokat hozzon létre és elemezzen.

RFID(radi6frekvencias azonositas) -g ., mj h! t usvli uvs. - mu! bebupl bu!ibt{o.n
anyagok és berendezések hatékony nyomon kdvetésére radiéfrekvencias azonositassal.

Az ECM (Engineering Content Management) a mérnoki adatok és dokumentécio kezelésére
szolgdl6 rendszer, beleértve afélig strukturalt | t ' t usvl uvs. mbumbo! bebupl bu-1!g
rajzokat és tervdokumentaciokat.
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Abra: 3.1-2L~
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Ezek és a vallalat szamos mas rendszere az adatok széles skalajat kezeli, a strukturalt tablazatos adatoktol

b{!

"tt{fufuu! hfpnfusjbj! npefmmfljh-! joufhs.mu! fhz" ut

épitésiranyitasi folyamatokban.

B{!fhzt{fs;t ufuu! l8dbrar{ |l emgome{k!abgVvt  I'bebupl!dtfs,
projekt szakemberei koz6tt:

=

]

]

=

=

2

=

Epitész; ! # B{ !~ hzg_  m! | w.ot . .hbju!gjhzfmfncf!w, wflb!ufu,
meg az U] tervet' (geometriai adatok - modell).

Szerkezetimémok:"B! gspkfluful!nfhlbquvl /! T{.n upn!b!ufu_!ufi
(strukturalt és félig strukturalt adatok -szamitasi tablazatok) .

Cft {fs{ 6 t:jSkiukségfen van a rekreacids teriletre vonatkoz6 anyagok specifikacidira és
mennyiségeire a beszerzés megszervezéséhéz(széveges és félig strukturalt adatok - listak és

specifikaciok) .

Egészségugyi és biztonsagi mérnok : "Megkapta az Uj teriiletre vonatkoz6é adatokat.Felmérem a
kockézatokat és frissitem a biztonségi tervet (félig strukturélt adatok - dokumentumok és tervek).

B! CJN! t { bdnodsllezésk f"A teljes projektmodell moédositasainak elvégzése a
munkadokumentacio kiigazitdsa érdekébet (geometriai adatok és félig strukturalt adatok ).
Projektmenedzser: " B{ ! * k! qj i fo_ i fmzful!cf_ g ufn!b!nvolbgsphshb
b{!fs_gpss-tpl bu! b! qs"gskrdkiuralijés félig struktwralt apatok f itemterfek s c f o

és tervek).

Létesitménykarbantartasi szakember (FM) :# Fm_ | . t { ufn! b{! bebupl bu! b! sfl
l bscboubsu-t. . ip{-"! _ t!cfwjt{fn! (btdulpulal és!félig!'struktbrdtp ol f { f n
adatok - utasitasok és karbantartasi tervek).

Inveakor

Assessing risks

E‘} | have added a 4D
P S 5 seating area on the g?-«."'“."" 0 i ApEAROR Fie
CAPEX=— |
k [ L roof. Please check EEH ==EPM
| coms.} the new design L
-y o -

| require asset
lifecycle data and
maintenance

schedules

Meed specifications
and guantities of
materials for the

seating area

3.1-3. 4bra A szakemberek kozo6tti kommunikacio széveg - és adatszinten egyarant zajlik.

| am calculating
the load bearing
capacity of the

Making changes
to the overall

Mindegyik szakember més-mas tipusu adatokkal dolgozik a hatékony csapatmunka és a projekt sikerének
biztositdsa érdekében. A strukturdlt, félig strukturalt és strukturdlatlan adatok kozotti kilonbségek

nfh, su,tft!mfifu,w, tuft{j-!iphz!tgfmjtnfskf!b{!fhzft!u

Of ndt bl ! b{u! gpoupt!uveoj-"!iphz! |  amiscody Kogyanholbés migrts n -
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ibt{o-mk-I1!_1ful

Nem is olyan régen még az ilyen sokféle adat kombinalasanak étlete ambiciézusnak, de
ofif{fol!nfhwbm t uibu obl!u;ou/!Nb!n-s!bl!njoefoobqj!
ottt {fslf{fu;!bebupl!joufhs-m-tb!b!npefso!jogpsn-dj
részévé valt.

B! I " wful f{, ! gfkf{fuflcfo! s t{mfuftfo! nfhwj{th.-mkvl! b{
nfhl " {fm u,tflfu-!bnfmzfl!mfifu,w,!uft{jl!b!ltusvluvs-. mu
"tt{fg hh_ ! o, {fuu,! u” su, ometforditank & struktutalt adatokrd ésmretcios ! gj hz f m
bebuc.-{jtplsb-! njou! b{! _.q u.jgbscbo! b{! jogpsn-dj ! u-:s

mechanizmusaira.

Strukturalt adatok

B{!.q u,jgbscbo!b{!jogpsn-dsgbk{plopm!gpss{bt] mmt{ssnpl§

ottt kfmfou,tflc, m/!'Biip{-!'iphz!f{u!b{!jogpsn-dj «~sbnm.tu
strukturdlt adatok mf i f u, w_  tuft {jl ! b{!'jogpsn-dj 1!l ozfmnft-! pmwbt
rendszerezését.

B! KC! Lopxmfehf! 6/! wft! q [Wti{dssjoludbdilommuhij mjblsk fl mf o
projektmenedzsment szakemberek 67%-a manudlisan vagy tdblazatok segitségével kbveti és
értékeli a munkateljesitményt.

A legelterjedtebb strukturdlt adatformatumok kdzé tartozik az XLSX és a CSV. Ezeket széles korben
ibt{o-mk-I! b! u-cm-{buplcbo! m, w ! jogpsn-dj | ! u.-spm.t . s
tabldzatokban az adatok sorok és oszlopok formajaban jelennek meg, ami megkdnnyiti az olvasast,

szerkesztést és elemzést.

XLSX, a Microsoft altal létrehozott formatum az XML -struktdrak hasznélatan alapul, és a ZIP algoritmus
tfh ut_ h_ wfm!bsdijw-m ejl/!Blgpsn-uvn! g, ! kfmmfn{_j

Komplex képletek, diagramok és makrok tAmogatésa.
B{!bebupl !l m oc” {_,! mbqgp! poalanmtraz infarmasigk forméizasa.b | ' | . gqf t t
Optimalizalva a Microsoft Excel, de kompatibilis mas irodai programcsomagokkal is.

CsSVformatumf hz! fhzt {fs; ! t{" " wfhft! g.-km-!bnfmzcfo! b{! , su, Il
fmw-mbt{u !l bsblufsfllfm!wboobl!fmw.-mbt{uwb/! G, cc!fm oz

Vojwfs{ -mjt!lI pngbujcjmju-~t!b!l” " m oc”™{,!gsphsbnpl | bm!
Fhzt {fs;!jngpsu-m-tO0Ofygpsu-m-t!bebuc-.-{jtplcb! t! bobi
L " ooz;!gfmepmhp{ -t!bl.slt{"wfht{fslft{u_ lcfoljt]/

ACSVb{ pocbo!ofn!u.-nphbukb!b!l gmfuflfu! t!blgpsn-{.tu-"! |
adatcsere és az informaciok tdmeges frissitése. Sokoldalisaga és platformfiiggetlensége miatt a CSV a
i fufsph,o!jogpsnbujl bj !l " wfom!fd faqtf{ fcd;o!! fut {slu”, {o, W blewb.umuw/w]j
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Az XLSX és a CSV két formatum “ tt { f 1 " u_ ! | bgpdtl  ou! t{ pmh-m! b! tusvl
I " m oc” {, ! sf od3.1{4f &brh)l Kildndsern hasanosak azokban a feladatokban, ahol fontos az
pmwbtibu t-~h-!b!Il {jltt{fslft{u,t! t!b{!'bmbgwfu, !l pngbu

STRUCTURED R
MySQL— DATA ’_‘t?ATigAITSEE

MariaDB—— ﬂg % ——SQLlite

PostgreSQL— = SQL Server

Abra 3.1-4 Az XLSXés a CSVformatum astrukturdlt be bupl | bm! epmhp{ !l m oc” {_ !s
I { " uuj !ttt {fl7u,_ I bgpdt

A platformfliggetlenség teszia CSV b ! mf h o | qforihatumot @ beterogén informatikai
| " sozf{fuflcfo! t!sfoet{fsflcfol!lu”su,o, !bebu-uwjufm

Az XLSXésaCSVb{ pocbo! ofn! obhz! ufmkft wun,oz;!t{-n u-tplip{!
tavu tarolasahoz késziilt. llyen célokra modernebb strukturalt formatumokat hasznalnak, mint példaul az
Apache Parquet, Apache ORC Feather, HDF5 Ezeket a formatumokat részletesebben a kényv 9. részének
#0Obhz!bebupl!u-spm-tb;!'o,  qt{fs;!gpsn-~uvnpl! t!libu,Ilpoz

A gyakorlatban az Excel XLSX formatumu gyakrabban hasznéljak kisebb feladatokra és rutinfolyamatok
automatizalasara. Az Osszetettebb forgatokonyvek olyan adatkezelési rendszerek hasznalatat igénylik,
mint az ERP, PMIS CAFM, CPM, SCM és masok (3.2-1. abra). Ezek a rendszerek strukturalt adatokat
tarolnak, amelyeken a vallalat informaciéaramlasénak szervezése és iranyitdsa alapul.

B{!.q u,jgbscbo!ibt{o-mu!npefso!bebulf{fm,tj!jogpsn-dj
bebuplsb! g  mofl /! B! obhz! nfoozjt_ ,h;! jogpsn-dj ! nfhec
érdekében az alkalmazas- | t ! sf oet { f s ppladdméadathamis-1 f!{HE'm_ ! sfoet Hfeef | ! ) SE
fordulnak.

Rel4ciés adatbazisok RDBMSés az SQL lekérdezési nyelv

Az adatok hatékony tarolasa, feldolgozasa és elemzése érdekébena relacios adatbazisok (RDBMS) olyan
adattarold rendszerek, amelyek az informéaciokat tablakba rendezik, amelyek kozo6tt meghatarozott
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kapcsolatok vannak.

Az adatbazisokban (RDBMS tarolt adatok nem csupan digitalis informaciék, hanem a
usbo{bldj I! t!b!l m oc”{ !sfoet{fsfl !l " { " uuj!l” mdt”

ime néhany a legelterjedtebb relacios adatbazis- f { f m_ | s f(RD8MY kbzilf( 3.1-5. abra):
MySQL (nyilt forrask6da)B! b { ! f hz j | | nRDBMS, amelja LAMP stack (Linux, Apache,
MySQL, PHP /Perl/Pythor* ! s . t {f /! Fhzt {fs;t _ hf! tlobhz!ufmkft un,
hasznaljak a webfejlesztésben.

PostgreSQL (nyilt forraskédd) f h z! obhz ! uf mk f t-relacios rendszer, preeky f | u v n
megbizhatdsagarol és fejlett funkcioirdl ismert. Alkalmas komplex vallalati megoldasokhoz.

A Microsoft SQL Server a Microsoft kereskedelmi rendszere, amelyet a véllalati kdrnyezetekben
t{ mft!l"scfol!ibt{o-mobl!b!w.mmbmbu!n.-t!ufsn_ I|fjwfml!
biztonsdga miatt.

Az Oracle Databaseb { | f hzj | ! mf hfs_tfcc! t!mfhnfhc {ibu cc! ECN
kritikus fontossagu alkalmazasok hasznéalnak.

IBMDB2-obhzw. mmbmbupl obl!t{.ou-!obhz!ufmkft un,ozu!  t!

Az SQLite (nyilt forraskédu) f hz! | " ooz ; ! ¢ f . h zamdlyddedlid niolelb uc « { j t
alkalmazasokhoz és 6nallo rendszerekhez, példaul CADtervezési szoftverekhez (BIM).

B{!.qg u,jgbscbo! & fdt{mf ¢ sl MESplfRbsffeBAL, Microsoft SQL Server, Ora-

cle® Database, IBM® DB2 és SQLite- strukturdlt adatokkal dolgoznak. Mindezek az DBMS-ek nagy

ufmkft un_,oz;! t!svhbmnbt! nfhpme.tpl!b{! " {mfuj!gpmzbnbu
a kis honlapoktél a nagyvallalati rendszerekig ( 3.2-1. 4bra).

A Statista [48] szerint a relacios adatbazis-1 f { f m_ ! sf oet { f s f-beh haszRaatianh* ! b! 313 3
m, w, !"tt{ft! ECMNTUtésrnikkouf hz! 83 &
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i DBEMS Database Model Dgeor;nﬁr:::;rs
Mar2025  FebZ025 Mar20z4

1 1 1 Oracle® Relational, Muiti-model ommercial
2 2 2 MySOL Relational, Muiti-model Open Source
3 3 3 Microsoft® SOL Server Relational, Mult-maodel ammearcial
4. 4 4 PostgreSOL Relational, Multi-madal Open Source
MongoDE ent, Multi-mode Open Source
6. 7 9 Snowflaked Relational immercial
s [ 1l Open Source
byl Multi-model Open Source
9 5. 8 1EM Dh2 Relational, Multi-model Commercial
10. 10 10 S0Lite Relational Open Source
sanhe Cagsandra My Open Source
12; 12 11 Microzoft Access® Relational Open Source
T FCiE|
14, T4 13 MariaDB Relational, Multi-maodel Open Source
I | wnmercial
maoDB Vulti-mode nmarcial
17. 17 15: Microsoft Azure SQL  Relational, Multi-model Commarcial

3.1-5. abra A strukturalt adatbazisok (kékkel jeldlve) haszndlatanak o , gt { f saDBMShek !
rangsorolasaban ([49] alapjan).

A nyilt forrdskédu adatbazisok telepitése -b 1 « st t { mf t | " s; !V uf di ejjHfbg ! fj hntf {sff au;f/l
nyilt forraskédu rendszerek, példaul a PostgreSQL a MySQLvagy az SQLite ! j ohzf of t fo! fm, si f
mf hu cc! pgfs.-dj t!sfoet{fsfo!n;Il eofl ;! Xjoepxt-!nbdPT!
gfml fsftj!b!gspkflu!ijwbubmpt! xfcpmebm-u-! mfu”™ muj! b! u
telepités nem tart tovabb 10-15 percnél. Egy ilyen adatb&zist fogunk modellezni és |étrehozni a konyv

negyedik részében (4.3-8. abra).

Ha cége gf mi _ t { p mh hasandd (pelday |Amnazdn Web Services, Google Cloud vagy Microsoft

Azure), az adatbazist néhany kattintdssal telepitheti - a platform kész sablonokat kindl a telepitéshez. A kod
ozjupuut -h.obl ! I " t{"oifu, fol b{! jmzfo! bebuaihdzjéspl ! | " 0o
hatalmas felhasznal6i kozosség mindig segit megoldast talalni barmilyen problémara.

Az RDBMStovabbra is szamos olyan Uzleti alkalmazas és elemzési platform alapja ( 3.1-6. abra), amelyek
mfifu, w, !uft{jl!b!w.-mmbmbupl!t{ -n.-sb!b{! bebéspdatali bu_ 1 po
b!nf hbmbgp{puu! t!je, t{fs; e ou,tfl!nfhip{bubm.u/

a
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PROFESSIONAL DEVELOPERS LEARNING TO CODE
- N —
soce | > i souie [ = 5
vonscuseve: (NN e~ 5 ooy [ 5 [
oot [ 2556% micrasot 5o servor [ 2o 5
reds [ 2225+ wriane [ 23e 5
saiaoe [N 7= Firobasa moaitiens patabase [ 232~
ustcomict R oo [l e grpucTured
byramedt [ 10.31% coud Firestore [ 6:75% DATA
tiencle - 10.06% [HH T N — - 6.24%

3.1-6B! Tubd!l Pwf sGmpx! )b! mfhobhzpcc!jogpsnbujlbj!g svn*!
bss m-!iphz!nfmz!bebuc-.-{jtplbul!ibt{o.-mu-ak! ubwbmz-1 t
RDBMS ek kékkel vannak kiemelve) ([50] alapjan).

g
[

AzRDBMSnf hc {ibu t.hpu-!bebul po{jt{ufodj -u! _ tltusbo{bldj u
lekérdezési nyelvet - SQL (Structured Query Language) - hasznal, amelyet gyakran hasznalnak az

analitikdban, és amely mf i f u_ w_ ! adafodzisgkbdanbtérolt j ogpsn-dj | ! fhzt{fs;! nfh
n"ept u-t.u! t!fmfn{_.t_ u/!'B{! TRM!' b!sfm-dj t!sfoet{fsflec

SQL- lekérdezések az adatbazisokban és Uj trendek
A relaciés adatbazisokban gyakran hasznaltSQLnyelvg . ! f m_, ozf ! n-t!u qvt° ! jogpsn-dj

(példaul a klasszikus Excel tablazatok segitségével* ! b! obhzpo! obhz! nfoozjt h;! be
tfcftt h; ! fefddigozmsadak tantogatasa.

A strukturalt lekérdezési nyelv (SQL)egy specidlis programozasi nyelv, amelyet a relacios

bebuc.{jtplcbo!m, w,!jogpsn-dj | !lu-spm-t.sb-!gfmepmhp
b{!bebupl !m usfip{.-tsb-!tIf{fm, t_ sf!l t!fm,s |t sflt{p
i bu,l poz! | f ssBttkonibindlasat é&s §sszesitését. Az adatok elérésének

kulcsfontossagu eszkdzeként szolgal, kényelmes és formalizalt médot biztosit az
informacioéraktarakkal val6 interakciora.

A SEQUEISQLs f oet { fsf Il ! gfkm e tf! pmzbo! kfmfou,_  t! ufsn_ | flfo!
Oracle, az IBM DB2, a Microsoft SQLServer, az SAP, a PostgreSQEs a MySQL, ésaz SQLiteés a MariaDB

[51] megjelenésében csicsosodik ki. Az SQLolyan tablazatkezelési képességeket biztosit, amelyek nem

talalhatok meg az Excelben, igy az adatmanipulacié skalazhatébba, biztonsdgosabba és kdnnyen
automatizalhatova valik :

Adatszerkezetek létrehozasa és kezelése (DDL): Az SQLoldalon létrehozhat, médosithat és
térolhet tablakat egy adatbazisban, létrehozhatja a tablak kdzotti kapcsolatokat és
meghatarozhatja az adattarolasi struktirakat. Az Excel ezzel szemben rogzitett lapokkal és
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cellakkal dolgozik, anélkil, hogya lapok ésazbe bui bmnb {pl ! " {" uu! fhz suf mn;

kapcsolatokat hozna létre.

Adatmanipulacié (DML): AzSQLmf i fu, w, 'uft{j!b{!bebupl!obhz!tfcftt

hozzaadasat, modositasat, torlését és lekérdezését, valamint 6sszetett lekérdezések
w, hsfibku-t.-u!lt{;s_, ttfm-!sfoef{ {(31f7ndbra)tAz u. c m-
Exceloenobhz! nfoozjt h;!jogpsn-dj ! gf spepaishmakrokat b ! |

{bupl
it

jh . ozfm-!bnj! mfmbtt ukb! b! gpmzbnbupu!  t!o” wfmj!b!i

Hozzaférés-szabalyozas (DCL): AzSQLmf i f u, w_ ' uft {j ! b{!bebuplip{!wbm
ejggfsfodj -m-t.-u!b!l moc”  {, !'!gfmibt{o-m I!t{-n.shb-
wbhz! nfhufljou, 6t  of | ! nezzelfsagemhken ahhozmafétéBvady Mmegdsttattgal o
fajl atvitelekor), vagy 0sszetett beallitasokat igényel a jogosultsagok megosztasaval a
gfmi _ t{pmh.mubu.tplpo!lfsft{u” m/
I ProjectMame Location Budget(§) StartDate EndDate Status
Shy High Torevar P W iors, SERO0D0 2033-01-0 JOE-N-31 in Pragress
e Grosarfisid Schoal Chicago 2000000 2035-05.01 . 30230330 Camphetod
3 Rinvarsocks Plazg Gam Frameisss  BO0DMHI0 0515 030514 i Predirass
3 E ¥ & DawntonT Bndge Soattle TOOO00C 2023-02-01 202E-08-00 Complated
I [ N SQL
<I>
e——— SELECT Location, SUM(Budget(5)) as TotalBudeet
— FROM ConstructlionProjects
SG.L. GROUP BY Location;
Location Total Budget|$)
Chicago 2000000
I M Yok 5,000,000
I San Franciseo 8,000,000
Seatise 3000000
Abra 3.1-7 Példa DML-re az SQL-ben: gyors feldolgozas, csoportositas és aggregalas néhany
sornyi kéddal az automatikus adatfeldolgozashoz.
Az Excel vizualis és intuitiv felépitése miatt megkdnnyiti az adatokkal valé munkéat. Az adatmennyiség
ndvekedésével azonban az Excel teljesitménye csokken.Az Excela tarolhaté adatmennyiségre vonatkozé
korlatokkal is szembesill - legfeliebb egymilliosor - ! _ t ! b! uf mkft un_,oz!n.s! k wbm!f!
Ufi-u!n h!b{!Fydfm!fm oz tfccofl!u;ojl!b!ljtazit@®bunf ooz

jobban alkalmas a nagy adathalmazok kezelésére.

A strukturalt adatok gf km_ e | t woul F{_ ! - mmpn.tb! b{! pt{mpgpt! bebuc- {
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megjelenése volt, amelyek a hagyomanyos relaciés adatbazisok alternativajat jelentik, kilondsen, ha
lényegesenobhzpcc! bebunfoozjt hfls,_m! t! bobmjujlvt! t{.n u-.t
ellentétben, ahol az adatokat soronként taroljak, az oszlopos adatbazisok oszloponként régzitik az

informacidkat. A klasszikus adatbéazisokhoz képestf { ! mf i f u, w_, uft {];

Csokkentse a tarhelyet az oszlopok egységes adatainak hatékony tomoritésével.

Felgyorsitja az analitikus lekérdezéseket, mivel csak a sziikséges oszlopok keriilnek beolvasasra,
nem pedig a teljes tablazat.

A Big Data és az adattarhazak optimalizlasa, pl. Data Lakehouse Architecture.

Az oszlopos adatbazisokrdl, a PandasDataFrame, az Apache Parquet a HDF5 valamint az ezeken alapul6

Big Data -tarolok adatelemzési és gf mepmhp{ - -tj! d . m ! m,usfip{-t.s m! c, w
fejezeteiben - "DataFrame: egy univerzalis tablazatos adatformatum" és "Adattarolasi formatumok és

munka az Apache Parquet DWH-adattarhdzak és Data Lakehouse architektira" - fogunk beszélni.

Strukturalatlan adatok

Bar az alkalmazasokban és informacids rendszerekben hasznalt adatok tdbbsége strukturalt formaban van,

b{! . g u.jgbscbo!l fmfulf{_ ! jogpsképak videdk, szoveges dokufment usv | uv s
tumok, hangfelvételek és egyéb tartalmi formak - formajaban keletkezik. Ez killénésen igaz az épitési, lize-

nf mufu, B tj! | dgyeletiszakasdokral aipdl arvizualis és szoveges informéaciok dominalnak.

A strukturalatlan adatok p mzbo! j ogpsn.-dj | -!bnfmzflofl!ojodt!fm sf
vagy struktiraja, és nem a hagyomanyos sorok és oszlopok szerint vannak elrendezve, mint az
adatbazisokban vagy tablazatokban.

Altalanossagban a strukturalatlan adatok két kategériaba sorolhatok:

Ember altal generalt strukturalatlan adatok, amelyek magukban foglaljak az ember altal generalt
> m oc” {, ! u q vskdvegas Hokumbntumdk) ebmailek, képek, videdk stb.

A gépek altal generaltt us vl uvs . mbumbo! bebupl bu! b{ ! fexekKozé{ " | !  t ! =

tartoznak példaul a naplofajlok, a GPSadatok, a targyak internetének eredményei (1oT) és mas

ufmfnfusjbj!jogpsn~dj |1 fhz! q ulf{. ts_m
B!'tusvliuvs.-mu! bebupl !l bm! fmmfou,ucfo-!bnfmzfl!Il  ozfmnftf

strukturalatlan adatok tovabbi feldolgozasi [épéseket igényelnek az informacids rendszerekbe valo integra-
m-t vl (318, dmna)! Azj mzf o! bebupl ! bvupnbuj { -mu! hz; ku_,t 6 sf-1! fmf
ufdiopm hj .-l !tbmlbmnb{.-tb! " k! mfifu_t_ hflfulozju!b{! qg u,
t!'b{!'fncfsjlu,ozf{_ '!ibu«-t.-obl!njojnbmj{ -m.t.shb/

a
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T AN UNSTRUCTURED
| DATA
00 ETg

i SATAT BATA

3.1-8 abra A strukturalatlan adatok feldolgozasa a félig strukturalt és strukturalt adatokka valé
~ubmbl u~-ttbm!t I f{e,ejl/

A strukturalatlan adatok teszik ki a vallalatok szakemberei altal megismert informaciok akar 80% -at [52],

f{,su! bl I"ozw! I"wfulf{, ! gfkf{fufjcfo! s, t{mfuftfo-!

C
feldolgozasukat.

B!l " oozfcc! suifu_ t h!lfew, su!b!t{"wfhft!bebuplbu!l™ m
bebupl!u qgqvt-u!l qgf{jl-!gpouptt-~hvl! t!fmufskfeut  h” !

Szoveges adatok: a strukturalatlan kaosz és a strukturalt kaosz kozott y

A szoveges adatokb { ! . g u, jgbscbo! b{!jogpsn-dj I !l gpsn-uvn-obl!!

magukban, a papiralaptd dokumentumoktél az informalis kommunikaciés médszerekig, mint példaul a
levelek, beszélgetések, munkahelyi levelezés és szObeli megbeszélések az éphezésen. Mindezek a
szoveges adatok fontos informaciokat hordoznak az épitési projektek irdnyitdsa szempontjabdl, a tervezési

e"ou,tfl! t! bl ufswn ept u-~tpl!s t{mfufju,m bl!lcj{upot -
Ugyfelekkel folytatott targyalasokig ( 3.1-9. abra).
PROJECT
TEKTUAL MANAGER Hi " bahind el
DATA v W TS DeTWh Yes, we need to
@ 5chudulaqu-a to adjust our timeline
A — J the rain by a week
~ i -
—_— OI ID
3.1-9. abra Szdveges adatok- ! b! gspkfl u!' s t {uwfw_j!I7{"uuj!lpnnvo]j
jogpsn-dj I 'fhzjl!mfho, qt{fs;ccl!lu qvthl/
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A szbveges informaciok lehetnek formalizaltak és strukturalatlanok egyarant. A formalizalt adatok kdzé
tartoznak a Word-dokumentumok (.doc,.docx), a PDFRek- ! wbmbnj ou! b{! " m, tfl ! kfhz{, I~
szdveges fajlok (.txt). A nem formalizalt adatok kdzé tartoznak a messenger és a levelezés, az értekezletek

atiratai (Teams, Zoom, Google Meet), valamint a megbeszélések hangfelvételei (.mp3,.wav), amelyeket
szdveggé kell alakitani.

N h!b{pocbo!b{! s.tpt!eplvnfouvnpl -!q, me.vm! bnaie§ wbubmpt
altaldban mar rendelkeznek bizonyos struktlraval, a szébeli kommunikacié és a munkakéri levelezés

gyakran strukturdlatlan marad, ami megneheziti elemzésiiket és integralasukat a projektmenedzsment-
rendszerekbe.

B!t {" " wfhft!bebupl!ibu,lpoz!lf{fm,t _ ofl!lvmdtb!b{!bebupl
mfifu,w, tuft{j!b!gfmepmhp{puu! jogpsn-dj | !'bvupnbuj !l vt!]j
strukturalt adatokkal dolgoznak.

TEXTUAL .,: A TEXTUAL '|:=':|‘"1§_| A ETRUCTURED
DATA = ETLE DATA

EEN
-

o A4 |
&b |= EXTRACT
& > TRANSFORM

m . Al i
;;1\'} ‘ LOAD

3.1-10. abra Szoveges tartalom strukturalt adatté alakitasa.

A szoveges informacidk hatékony felhasznalasahoz azokat automatikusan strukturalt formaba kell
alakitani ( 3.1-10. abra). Ez a folyamataltaldbanu™ cc! m, g, t ¢, m! . mm;

Szovegfelismerés (OCR) - dokumentumok és rajzok képének gépi olvasasra alkalmas
gpsn-uvncb!u su,o_,!.-ubmbl u-.thb/

Szovegelemzés (NLP) - a kulcsfontossagu paraméterek (a projekt szempontjabél relevans
datumok, dsszegek és szamok) automatikus azonositasa.

Adatok osztalyozasa - az informaciok kategorizalasa (pénzigy, logisztika, kockazatkezelés).

A felismerés és osztalyozas utdn a mér strukturalt adatok adatbazisokba integralhatok, és automatizalt
jelentési és iranyitasi rendszerekben hasznalhatok.

Feélig strukturalt és lazan strukturalt adatok

Félig strukturalt adatok ubsubmnb{obl ! cj{pozpt!t{jou;!t{f sémdfal tu-"! ef!
vagy strukttraval. Bar az ilyen informdaciok strukturalt elemeket tartalmaznak (pl. datumok, alkalmazottak

ofwfj! t!b{!fmw,h{fuu! gfmbebupl!mjtu.-j*-!b!nfhkfmfo u,t
bml bmnb{puusb!jt! kfmfou,  tfo! fmu,sifu/!JImzfo! bebupl ! q, me
ufnufswfl-tbnfmzfl!l > m oc” {_!gpsn-uvnplcbo! kfmfo uifu,
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A félig strukturaltadatok | “ cozfccfo! fmfnf {ifu_fl-!Injou!b!tusvluvs.mb
igényelnek a szabvanyositott projektiranyitasi rendszerekbe valé integralashoz.

A félig strukturdlt adatokkal val6 munka, amelyeket folyamatosan véaltoz6 struktdra jellemez,
kfmfou,t!lji w-tplbu!kfmfou/!Foofl ! pl bafdig phz! b{! beb
strukturalt adatok egyes forrasainak feldolgozasahoz és elemzéséhez kulon-kilén megko-

zelitésekre van sziikség.

N h! b{pocbo! b! tusvluvs-mbumbo! bebupl! I f{fm, tf!tpl! fs,
hp{-tb!wjt{pozmbh!fhzt{fs;!n et{fsfllfm!l t!ft{Il"{"11Ifm

Gyengén strukturdlt adatok egy altalanosabb kifejezés, amely a minimalis vagy hidnyos
struktlraju adatokat irja le. Ezek leggyakrabban széveges dokumentumok, csevegések, emai-
lek, amelyekben néhany metaadat (pl. datum, felad6) megtalalhat6, de az informécié nagy
része kaotikusan van megjelenitve.

B{! .,g u,jgbscbo! b! mb{.o0o! tusvl uvs. mu!Ebek konéptartbzttafnakn pt ! gp
példaul:

Becslések és &rajanlatok - tablazatok az anyagokra, mennyiségekre és kdltségekre vonatkozé
adatokkal, de egységes formatum nélkdl.

Sbk{pl ! t! n;t{-PDFvdgedWsforsnatumu fajlok, amelyek szdéveges
megjegyzéseket és metaadatokat tartalmaznak, de nem rendelkeznek szigortan rogzitett
struktdraval.

Munkatervek - adatok az MS Project- ! Qs j nbwf sb! Q7! wbhz! n.-t!sfoet {fsfl
exportstruktdraval rendelkezhetnek.

CAD(BIM -modellek) -ubsubmnb{{ -1l !tb!t{fslf{fulfmfnfju-"!"efl! b{!
és a projekt szabvanyatdl fugg.

A CADrendszerek - mub m! f m, « mm u p uugyarudy kategarizajhadiok, Imintealféligostrukturalt
adatok. A geometriai CAD (BIM)adatokat azonban kilén adattipusként fogjuk besorolni, mivel a széveges
adatokhoz hasonléan gyakran kilén adattipusként | f { f mi ¥allalatl fdlyamatokban.

Geometriai adatok és alkalmazasa

Mig a projektelemekre vonatkoz6 metaadatokat szinte mindig tdblazatok , strukturdlt vagy lazan strukturalt

formatumok formajaban taroljak, a projektelemek geometriai adatait a oldalon a legtébb esetben specialis

CAD eszkozokkel hozzédk létre ( 3.1-11. dbra* - ! bnf mzf I ! mfi fu, w, ! uft{jl! bl g
megjelenitését vonalak (2D) vagy geometriai testek (3D) halmazaként.
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3000 BCE - 1960s 1960s to present day
(@ x]
FJ___ = B
cuﬁ_"‘&[_-l_‘_— s J >
physical medium digital project data
(artefact) (CAD data)

3.1-11. dbra CAD eszkdzok segitettek a geometriai informéaciok fizikai adathordozorél
adatbazisbau™ su, o, ! ~uwjufm,cfol

B{! . g u,jgbscbo! ,t! b{! . q u,t{fucfo!b!hfpnfusjbj!bebupl]l
g, !'gfmibt{o-m-tj!ufs” (BLw26abrB)) m oc”™ {ufuifu_!nfh!

B! u,sgphbupl tapfojektelmek térfiogatahak és méreteinek automatikus és pontos
meghatarozasahoz geometriai adatokra van sziikség, amelyeket a CADprogramokban (BIM)

specialis geometriai magok segitségével generalnak. Ezek az adatok tartalmazzak az

automatikusan kiszamitott tertileteket, térfogatokat, hosszokat és egyéb fontos attribltumokat,
bnfmzfl!blufswf{ tif{-1Db!l "mut, hwfu,t! " tt{f.mm u-t-.i
megrendeléséhez sziikségesek

A projekt vizualizacidja:b! gqspkflucfo! cfl ™ wfulf{ _ azelemsknj mzf o! w-. mu p {
wji{vbmj{ -dj kb!mfifu_w, luft{j!b!l > m oc” {_ !t I plchbol!
gspkflutltlf{efuj!t{blbt{plcbo!u su,o_ !wj{vbmj{.-dj kb!
"ttt {ft!s t{ugwifew ull "l fuy, gpss-tplbulublbs uibu!nfh!bf{

Utk6zések f mmf o : Az {fsszetktt épitési és mérnoki projekteknél, ahol tébb elemkategdria (pl.

csovek és falak) "geometriai konfliktusok" nélkiili kélcsénhatasa kritikus fontossagu, az

Tul Lt fmmfo, s{ , tflTuivmdttfmemfogfsa!l krufpgluw? 8! i bt {c
proaktivan azonosithatja a projektelemek kozétti potencialis geometriai konfliktusokat ,
nfhifm, {wf! f{{fm'b!Il " mut_ hftlijc-lbul!b{! . g u,tj!gpmzl

B!'n,so" Il jlufswf{, jspe-l!lIlf{efufju m-!b{!fmt_!I1Ipngmfy!t{
geometriai informaciokat szolgéltattak rajzok, vonalak és sik geometriai elemek formajaban (papiruszon,
"AQ" papiron vagyDWGPDFEPLTgpsn.-uvncbo*-! bnfmzflét bmbgkd @bl In) 4wf 2 f u
ccsb*-1b{!fmn” mu!  wf{sfeflcfo!wpobm{ I! t!t{"  hn_ s_1!t¢tf
elemek és elemcsoportok szamét. 3.1-11), az elmult évezredek soran vonalzé és szallitok segitségével
buusjcvu w!u,sgphbuplbu!wbhz!fmfnfl! t!fmfndtpgpsupl ! nf

h


https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu

BEBUUTQVTPL! B[! ! RMU, JQBSC

™ VOLUME
1 CONFIRMATION

r

‘X% DATA

. VISUALIZATION
N4/ OF ELEMENTS

g
X2 COLLISION
CHECK

Abra 3.1-12 A geometria az alapja az elemek térfogatparamétereinek meghatarozasahoz,
amelyeket aztan a projekt koltségeinek és litemezésének kiszamitdsdhoz hasznalnak.

Manapsagf { u! bt I , {j! , t!'je, jh,ozft! gfmbebupu! ufmkft! bvupnbu
CADeszkdzokben n f h k f mdlumetrikus modellezésnek (BIM), amely egy specialis geometriai mag

segitségével b vupnbuj | vt bo! mfi f u,_  wolumairikus atribitamamak fmeghdtafordsan !

anélkil, hogy avolumetrikus paramétereket kézzel kellene kiszamitani.

A modern CADeszkozok mf i f u,_ w !pnojektelemek loshdlyozdsat és kategorizalasat is, igy a
projektadatbazisbdl  specifikacios tabldzatok u™ mui f u IlI"!'m"gofemi!{, ! sfoet {fsflcf
koltségbecsléshez, itemezéshez vagy CQy.szamitdshoz ( 3.1-13. &bray. A specifikacidk, a mennyiségi

tablazatok és a mennyiségek beszerzését és gyakorlati példakat a "Mennyiségek beszerzése és mennyiségi

t{-n u-t#!d n;!gfkf{fucfolu-shzbmkvl/

E Modal § Data E Databases g Systems

CAPEX COMS PMS
CDE ECM CAFM
ERP1 ERP4 CPM
EHS EPM ERP3
BPM ERP2Z IHS

GEOMETRIC ] SEMI-STRUCTURED

DATA (R DATA ('] DATA

1
Ch

Abra 3.1-13 A CAD-eszkozok (BIM) az adatokat olyan adatbazisokban taroljak, amelyeket mas
rendszerekkel vald integrélasra és kélcsdnhatésra terveztek.

A CADkornyezetben hasznalt adatbazisok és formatumok zart jellege miatt a CAD-megoldasokban
Iétrehozott geometriai adatok valéjaban kiilonallé informécidtipussa valtak. Az elemek geometrigjat és a

(strukturalt vagy félig strukturalt) metainformaciokat egya rant magaban foglalja, amelyeket specialis
fajlokba és formatumokba zarnak.
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CADadatok: b ! uf swf {  t u

>A

m! b{!bebuu.spm-.-tjh

A modern CAD és BIMrendszerek sajat, gyakran szabadalmaztatott formatumokban taroljak az adatokat:
DWG, DXF, RVT, DGN, PLN és masok. Ezek a formatumok tamogatjak az objektumok 2B és 3D-s
abrazolasat egyarant, és nemcsak a geometriat, hanem az objektumokhoz kapcsol6do attributumokat is
nfh,_ s{jl/!"Juu! wboobl!b! mfhhzbl psjcchl

A DWGegy binaris fajlformatum, amelyet kétdimenziés (és ritkabban haromdimenziés) tervezési

adatok és metaadatok tarolasara hasznalnak.

A DXFegy szdveges formatum a 2D és 3D -rajzok CAD -rendszerek kdzotti cseréjére. Geometriat,

rétegeket és attribitumadatokat tartalmaz, tAmogatja az ASCII és a binaris abrazolast is.

Az RVT egy binaris formatum a CAD modellek tarolasara, beleértve a 3D -geometriat, az elemek

attribdtumait, a kapcsolatokat és a tervezési paramétereket.

Az IFC egy nyilt széveges formatum az épitési adatok CAD (BIM) rendszerek kozotti cseréjére.
Ubsubmnb{{b!b!hfpnfusj -u-!b{!pckfluvnuvmbkepot hpl bl
informéciokat.

Ezeken kivil mas formatumokat is hasznalnak: PLN, DB1, SVF, NWC, CPIXML, BLEND, BX3, USD, XLSX, DAE.

Bar céliuk ésozj upuut - hj ! t 3.31d.uakra),|l minfl ogyanazt d pjojektinforméaciés modellt

> m oc” {,! gpsn-cbo! uvek-Il! nfhkfmfo ufoj/! “tt{fufuu! gs
parhuzamosan haszndljak, a rajzolastél a projektmodellek koordinalasaig .

CAD [BIM) DATA

Geometric properties Attribute properties
of projact entities it project entitie:

RVT IFC NWC CPIXML gLTF = UASSET = USD DDC

= [ = O o = (= = - =

3.1-14. abraB! o , gt { f-taroldsifpBrAtumok a geometriat BREP - vagy MESH
paraméterekkel irjak le, amelyeket attribGtumadatok egészitenek ki.

B! gfouj!gpsn.-uvnpl!njoefhzjlf!mfifu,_,w, tuft{j!b{! . qg u, tij
tarolasat, és afenti formatumok mindegyike két kulcsfontossagu adattipust tartalmaz :

Geometriai paraméterek - egy objektum alakjat, helyét és méreteit irjak le. A geometriat és annak
hasznélatat részletesen a konyv CAD (BIM megoldasoknak szentelt hatodik részében targyaljuk;
Attribatumtulajdonsagok -1 ~ m” o inforf4cibkat tartalmaznak :bozbhpl - ! f mf nu qvt pl - !


https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu

BEBUUTQVTPL! B[! ! RA3U, JQBSC

k f mmf, eyyedi dzonositok és egyéb tulajdonsagok, amelyekkel a projektelemek rendelkezhetnek

Az attribdtumadatok kuléndsen fontosak a modern projektekben, mivel meghatarozzak az objektumok
n; I 7e_ tj!lkfmmfn{_ ju-!mfifu,_,w, tuft{jl!b!n,so Il j! t!Il" mt
b{!'" {fnfmufu,t!s t{uwfw, |téarldinterakaidt.jPélddul:h gpouu m! w, hgpouj h

Ablakok és ajtok esetében: szerkezeti tipus, lUvegezés tipusa, nyitasi irany( 3.2-1. abra).

B! gbmbl ! ftfu,cfo! b{! bozbhplsb-!I bl i_ t{jhfufm,6tsf!
informaciokat rogzitik.

B! n,so”"I'j! sfoet{fsfl! ftfu,cfo! b! dt, wf{fu, Ifl-! dtb
paraméterei kertilnek tarolasra.

Ezek a paraméterek tarolhaték mind a CAD(BIM * g« k mpl cbo-! nj oe! | “enportdlash e bu c . {
| powf s{j ! whb hstrukidrékboz waté kdzvBtBrEhozzaférés eredményeként, reverse engineering
eszkozokkel. Ez a megkozelités megkonnyiti a tervezési informéaciok integralasat méas vallalati
rendszerekkel és platformokkal

A CAD (BIM) kontextusabana visszafejtés f hz! ej hju-mjt! npefmm! cfmt|, 't {f sl
és elemzése annak érdekében, hogy az eredeti algoritmusokhoz vagy dokumentaciéhoz valo

ip{{-g.s.t!lo ml " m! " ksb!m usfip{{-1!Dboobl!mphjl «k-u-
D47 Window, TypF3, Triple glazing
Id | Type Typa of glazing |
[[s7.F) TypFa Tripla
D31 Window, TypF5, Double glazing
i Id | Type | Typa of glaring |
D3l TypF3 Chomilale
D123 Door, TypeD1, Left-hand opening
id | Typa | Opening Direction -|
D123 Typbl Laft-hand
D781 Wall, TypeW5, Internal mineral Insulatio
id Type nesui lat i
\DTaL TypW3 Internal mineral

Abra 3.1-15 Egy projektelem a parametrikus vagy poligondlis hf pnf usj b! mf sazt-o! u® mnf o,
elemek g b s b n |, u éssufajdomsagairél sz6l6 informéaciokat is tartalmaz.

Ennek eredményeképpen minden egyes elem koriil egyedi paraméterek és tulajdonsagok alakulnak ki,

cfmf _ suwf! b{! fhzft!pckfluvnpl! fhzfej! kfmmfn{,_ ju!)gm/!
buusjc’®uvnbju/ ! F{! mfprdekt egyes'elenfeinek-clemeirfekn elembékét, lahem azok
mphjlbj! dtpgpsuplcb! u"su_,o, ! " tt{fwpo-t. .u! jt-! bnfmzflf
feladataikhoz és szamitdsaikhoz a rendszerekben és adatbazisokban.
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Az entitas a valos vilag olyan konkrét vagy absztrakt targya, amely egyedileg azonosithat6,
leirhaté és adat forméajaban reprezentalhaté.

P )
Windows Ll Geometry
| g | Typa | Lenps | BB FL | BB PR | Typeof ghizing | Gaommry
— | | !
:__l_ P9y | TypEd 1500 | BA, 12101 14,0111 Dot oA B
I ! 1 [ . TypFE . L&D | ILE 7517 . 1R, 75135 . Fripm N B
Doors
k | 1d | Type | Lusgth | HiBza rl | BB 2 | Opening Diectisn | Genvasny
r‘ | IDdEd | Tygin | 80O | 3421261 EERTEREA] Life-hoed AL, DFEF
a A\J - II:Hi‘\-l-- Tpll . o . 18, 13T | 128, THIAT . Hgni-fans . L acr
Walls
[ T
| e = | Il | Ty | Langth | BBos Pl | [ T | Irvisbatioes Gaorreny
| [1=r; & Tyl noon TAINANY Ll ] imermal mneral XV LR
L { !
o IGT8E | Typwh D 167,34 5 L33 16T 5183 Imigrral miera WML, B
X elements
'__'“'__i '___,J 1 Type | Langlh | B PL | ERan FT | KRNN_Pararmtes GEoTaTy

[ E TypiK LEE KK 0 AN, KALLER LLELY MWL, BRE

Abra3.1-16 Nj oef o! gspkfl ufmfnl!ubsubmnb{! pmzbo!buusjc uvnpl bt
meg, vagy a CADprogramban szamol ki.

B{!fmn> mu! wuj{feflcfol!b{* ! gpsnj glvsilptuf g kmftKubDBE!) I ND
az adatok létrehozasat, tarolasat és tovabbitasat. Ezek a formatumok lehetnek zart vagy nyilt, tablazatos,
gbsbnfusjlvt! wbhz! hsbgjlvt! gpsn-uvnpl /! Tplg,  mft _ h” 11
megnehez uj ! b{! bebul f{fm ,tu! b! gspkflu! _mfudjlmvt.obl! nj
jogpsn.-dj dtfs_ sflibt{o-mu! g, cc! aBd-47 abréannlghatd (ateties f i bt pom
wf s {j ! dQRkadaf).u, !

Az interoperabilitas és a CAD-adatokhoz vald hozzaférés problémainak megoldasara BIM-menedzsereket

(BIM) és koordinatorokat vonnak be, akiknek g f mbebub! b{! fygpsu! fmmfo,_ s{_ tf-1!Db
f mmf o, s {CAD BIM) addtok fészeinekn - t ! sfoet {fsflcf!u”" su,o, !joufhs.m t

A formatumok zért jellege és dsszetettsége miatt azonban nehéz automatizalni ezt a folyamatot, ami arra
l cozt{fs wuj!blt{blfncfsflfu-!iphz!t{.npt!n;wfmfufu!nbov
in-line adatfeldolgozasi folyamatokat (pipeline) tudnanak létrehozni.
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3.1-17.4brau -~ cm- { bu-!bnfmz! " tt{fibtpom ukb!b{plbulblg, cc!b
projektelemek informécidit taroljak [53].

Biip{-!'iphz! nfh,sut”™1l -1 nj , sul! wbo! foozj! I > m oc” {,! beb
elmélyedni a CAD (BIM) programokon belil zajl6 folyamatokban , amelyeket a kdnyv hatodik részében
részletesen megvizsgalunk.

A geometriahoz hozzaadott tovabbi informéacios réteget a CADs f oet { f sf Il ! gf kmft {u,_j! wf{
fogalom formajaban (Building Information Modeling), amely egy 2002 ota aktivan tamogatott
nbsl fujohgphbmpn[5b{! . g u,jgbscbo!

A BIM (BOM) koncepcié megjelenése és a CADfelhasznalasa a folyamatokban .

Az éplletinformacioés modellezés BIM* ! | podf gdj kb - ! b n-esBMWhitepaper[54]vazelitt b! 3113
fel,aCADszoftverekh z . su” jobl ! nbsl fujoh!l f{eRAGADOZLZPpPuwfijsc¢ | mgtf kmsnl
nbsIfUJohIf{efnJozf{ tfjc mt{ " mfufuu-! _t!l t_ ,smfu! wpnm
.q u_jgbs!jh, ozfjif{!jhb{ ut. 1/

A BIM a BOM (Bill of Materials) - Bill of Materials - koncepciéjabdél szarmazik, amelyet az 1980-as évek vége

Tub! t{ mft! 1" scfo! ibt{o.-mobl! b{! jgbscbo/ !-Bridshereqghz . su-
adatainak dsszekapcsolasat a PDM (Product Data Management), PLM (Product Lifecycle Management) és

ERP rendszerekkel, igy biztositva a mérnoki informacidk holisztikus kezelését a termék teljes életciklusa

soran ( 3.1-8. abra).
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Abra3.1-18B! n; t { bl j | mf), asinfarnpcios Dnc\ﬁiﬂl&tés (BIM) és a digitalis
gpsn-uvnpl!gfkm, e tfj.gbeacbkbo” | j!

B! CPN! |l podfqgdj !'npefso! gfkm, e-XB®M (Exteaded BOR!)- kislakuldsahaz! | f s f us f
wf{fufuu-! bnfmz! ofndtbl! b! ufsn I "tt{fu, ufmu-! ibofn!
kovetelményeket, fenntarthatosagi paramétereket és a prediktiv elemzéshez szikséges adatokat is

magéaban foglalja. Az XBOM lényegében ugyanazt a szerepet toltibe, mintaBIMb { | . g u_ j gbscbo; ! nj

megkdozelités arra torekszik, hogy a digitalis modellt a projekt teljes életciklusa soran a projekt valamennyi
s, t{uwfw_kflt{ -n.sb!b{!"jhb{t-h!fhzt hft!gpss-t-w.-!ufhzf

A BOM megjelenésénekegyik legfontosabb mérfoldkéve b { ' . q ubjfigbmepbol | jgfkf{fuufol!b
szabott parametrikus CAD (MCAD) 2002-es bevezetése volt. Ezt az a csapat fejlesztette ki, amely korabban

Iétrehozta a Pro-E®-t, az 1980-as évek végén a gépészet szdmara kifejlesztett, forradalmi MCAD-rendszert,

amely az iparagi szabvanynak szamitott [55].

Maraz 1980-bt ! , wf I ! w, h_ o! d_, mv m!-pragfarnok kotlatainadk E66]1 p1 1 p §j e DBEt , u/ ! B
cél az volt, hogy csokkentsék a tervezési elemek paramétereinek modositasahoz szilkséges munkaigényt,
t! mfifu_,w,! ufhz I ! b! npefmm! gsjtt u.,t_ u! b! DBE! gsphsb
segitségével [57]. Fccf o! b! mf hgpouptbcc! t{fsfqgfu! b! gbsbn_ ufsf{ t
automatikus lekérdezése az adatbazishdl és felhasznalasa a modell CAD-rendszereken belili frissitéséhez.

AProF! t ! b!n" h” uuf! . -mm ! fmfnj!qgbsbnfusjlvt!npefmmf{ t!
volta CAD-ésaz MCAD-qj bd! g f K58], Bz a modell 3 éve van jelen az iparban, és
szamos modern rendszer lett a koncepcionalis utodja.
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A cél egy olyan rendszer létrehozésa, amely elég rugalmas ahhoz, hogy a mérnékoket
bssb!"t{u”o" {{f-'iphz!lI"o0ozfo!n,smfhfmk_ I !b!Il~
modositasanak koltségei pedigamf i f u_ ! mf h1 ™ { f mf cc! mf hzf ofl ! b! oV
hagyomanyos CAD' CAM szoftverek irrealisan korlatozzak az olcsé valtoztatasok

elvégzését csak a tervezési folyamat legelejéf59].

- Samuel Heisenberg, aParametric Technology Corporation® alapitéja, az MCAD-termék
Pro-Eg f k mf t { uRVkférrmatuinadt lka§zhalé CAD termék megalkotdjanak tanéara.

A gépgyartasban a PDM, PLM, MRP és ERP rendszerek kulcsfontossagu platformokka valtak. Kézponti
szerepet jatszanak azadat- ., t ! gpmzbnbunfofe{tnf oucsffooet {tfts{fflhcz ;nklu)jDB B-
CAE) szarmazo6 informaciokat, és a termékstruktira (BOM: eBOM,pBOM, mBOM) alapjan szervezik a
tervezési tevékenységeket ( 3.1-18. &bra). Ez az integracié csokkenti a hibakat, elkerili az adatok
nfhlfuu, { . t_ u! t!tcj{upt ukb!blufswf{ _ tu, mlb!hz.su-tjh!

s (@NGINEering

framework

T —EDM— %
cBOM xBOM sBOM =
EDMS—DMS

eBOM— pBOM — mBOM CPD
J \ PLM-.
~He=CAD =P -sCh
h ERP- =
NC < 3¢ : i
MBD~. CNC—CAM— _
CFD AE——er=m “CAx

3.1-19 4bra Torténetileg a BOM az 1960-as években jelent meg a CAx-rendszerek adatainak

tusvliuvs.m-t.sb! t!b!lwf{,6 sm sfoet{fsfl!gfm,!u" s
A korabbi Pro-E csapat altal kifejlesztett és a BOM megkdzelitésen alapulo CADhnf hpme -t ! fhzj I ! wf
gyarté altali megvéasérlasat a BIM Whitepaper sorozat (2002-2003)[60][61] szinte azonnali megjelenése
jelezte. A BIM koncepciét mar a 2000F t ! _ wfl ! I " {fq,u_. m!/ | f{ewf! blu wbo! |

g u,jgbscbo-!bnjtkfmfou,  tfo!nfho”™ wfmuf!b!gbsbnfusjl vt
hzpstbo! o, uu-zétPrpflz! & ! th  jqq Hzsej gyaméj almintankodatott parametrikus CAD -
ténylegesen kiszoritotta a versenytarsakat az épitészeti és statikai tervezés szegmensében ( 3.1-20. abra).

A 2020-as évek elejére de facto megszilarditotta globalis dominancia jat a BIM (CAD)piacon [62].
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Abra3.1-20Hpphmf ! | fsft tj! mfl  gRVIersusfFC)lakorahphi Rrd-B ; t  hf !
csapat altal létrehozott parametrikus CAD BOM tamogatassal -BIM a vilag szinte legtobb
pst{-h.cbo!o,qt{fs;w,!w.mu/

Az elmdalt 20 év sordn a BIM rovidités szamos értelmezést kapott, amelyek tobbféle jelentése a 2000-es

évek elején kialakult kezdeti marketingkoncepcidkban gyodkerezik. Az ISO 19650 szabvany, amely fontos
t{fsfqgfu! k-ut{puu! b! I jgfkf{_ t! o,qt{f dM statuszatt mirtazo - ! uv mb k
informaciokezelés "tudomanyos alapl" megkozelitését. Maganak a szabvanynak a szdévegében azonban,

bnfmz! b{!pckfluvnpl!ufmkft! mfudjlmvtb!tps.o!b! CIN!I'tfh
rovidités szerepelugyan,desd b! of n! I f s m! f hz  sufmn; fo!nfhibu-.-sp{.-tsb

A gyérto eredeti honlapja, amely 2002-ben[60] és 2003-ban[61] egy sor Whitepapert tett kozzé a BIM-s , m
valéjaban a BOM (Bills of Materials) és PLM (Product Lifecycle Management) koncepciokrél szol6
marketinganyagokat reprodukalta, amelyeket kordbban a Pro-E gépészeti szoftverben hasznaltak még az
1990-es években[63].

Az éplletinformacids modellezés, az éplletek tervezésének, épitésének és
irAnyitasanak innovativ, Uj megkdzelitése, amelyet a....CADgyarté cég nevg vezetett
be 2002-ben, vilagszerte megvaltoztatta az iparadg szakembereinek gondolkodasat
arrél, hogy a technologia hogyan alkalmazhat6 az éplletek tervezésében, épitésében
és irdnyitasaban.

- BIM Whitepaper, 2003 [61].

Ezek a korai publikaciok kozvetlenll 6sszekapcsoltak a BIM-et a kdzpontositott integralt adatbazis
koncepcidjaval. A 2003-as Whitepaperben foglaltak szerint a BIM olyan épiletinformécio -kezelés, ahol
minden frissités egyetlen taroldban torténik, biztositva, hogy minden rajz, vagas és specifikacio (BOM - Bills
of Materials) szinkronizalva legyen.
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A BIMaz épuletinformécié-kezelés, ahol minden frissités és minden valtozas egy
bebuc.{jtcbo!u su,ojl/!'"1Thz!bl . .s!w.-{mbusbk{pl s
minden mindig 6sszehangolt, kdvetkezetes és naprakész.

- CAD-cég honlapja vendor with BIM Whitepaper, 2003 [54].

B'ufswf{ _ t!fhzfumfo!joufhs-mu!bebuc-{jt!tfh -astvelh , wf m! u
kutatasai soran széles korben megvitattak. Charles Eastman BDS koncepcidja [57] példaul 43 utalast
tartalmazott az "adatbazis" kifejezésre ( 6.1-2. abra). Ez a szam 2004re csaknem a felére, 23ra csdkkent a
BIMs, m! t { -es WhiRgapeBen [64]. A 2000-es évek kdzepére pedig az adatbazisok témaja

hzbl psmbujmbh! fmu; ou!b!hz.su | !nbslfujohbozbhbjc m! t!
Bér eredetileg az adatbazis és az ahhoz val6 hozzéaférés voltaBIMs f oet { f s! m, ozf hf -1 j e, wf]
geometriara, a vizualizacioraésa3Ds f ! i f mzf {_  e” uu! . u/ ! Nb-hsorégbzfrdtolhGRi' t { b c w.

2002-ben a BIM Whitepapert publikalta - ugyanaz a gyart6 - a 2000-es évek elején megjelentWhitepaperben
kifejezetten ramutatott az IGES, STEP és IFC tipusi semleges formatumok korlataira és a CAD
adatbazisokhoz val6 kdzvetlen hozzaférés szikségességére:

B!'l " m oc” {,!bmlbmnb{.-tpl!ofn!l pngbujcjmjtfl ! mf
pontatlanok lehetnek]...]. A hagyomanyos szamitégépes tervezé$CAD]eredménye:
nbhbtbcc! Il " mut hfl-!tiptt{bcc!lqgjbdsb!lfs™m, tj!]

Ma mar minden fontosabb alkalmazas ipari szabvanyos interfészeket hasznal az
bmbdtpoz!t{jou; !bebudtfs if{/! B&azdFClaj ! JHFT! t { bc

STEP/IGES formatunde facto és de juremasolata® ! i bt { o« mbu.wbm! b! |1~ m" oc’
gyartok alkalmazasai kozotti adatcseréhez a felhasznaldk elérhetnek bizonyos

n su., |l ;!"bebul pngbujcjmju-~tu!b! mfhkpcc!ufsn_ I fl
dt bl ! bmbdt poz!t{joufo!n;Il " ejl-! himnfan! uveobl ! p
nbj!wf{fu_,!bmlbmnb{.t pl[l]lEsbabenek dsimasf s.-. mu! j ogpsn -
t{bcw.-ozpl!t{jouf! obgpoub! gfkm, eofl -1 b{!bebuhb
elmaradnak a mai gyartok termékei mogott]...] Az alkalmazason bellli programoknak

Il ,gftofl !l fmm! mfooj I !b{!bebuhb{ebht.h!dtfs, k6 k,

semleges forditokra, példaul IGESe, STERe [IFCre] vagy PATRANa szorulnanak.
Ehelyett a keretalkalmazasoknak képesnek kell lennkiarra, hogy kézvetlendl
hozzéaférjenek a mogottes CABRBadatbazishoz, hogy az informacio részletessége és
pontossaga ne vesszen el.

- CAD-gyartok Whitepapere (IFC, BIM "Integrated Design and Manufacturing: Benefits and
Rationale,"2000 [65].

gy méar az 1980-as években és a 2000es évek elején a CADkornyezetben a digitalis tervezés kulcsfon-
tossagu elemének az adatbhazist tekintették, nem pedig a formatumfajlt vagy a semleges IFC formatumot.
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Azt javasoltak, hogy a forditokrél le kell mondani, és az alkalmazasoknak kdzvetlen hozzaférést kell biz-
tositani az adatokhoz. A valésagban azonban a 2020-as évek kdzepére a BIMkoncepcidja az "oszd meg és
uralkod]" stratégiahoz kezdett hasonlitani, ahol a zart geometriai magokat hasznal6 szoftvergyarték érde-
lfjulifmzf{jl!fm u,scf!bloz mu!jogpsn-dj dtfsflgfkmft{u

ABIMnb! n.s!b{! . .q u,jgbs!t{fswft!s t{ oflltufljouifu,/!B{!f

fhz uun; |l " e.,t! t!bebujoufhs.dj ! h sfufjl!obhzs t{u! ofn!
zart vagy semleges formatumokhoz és specialis eszk6zokhoz kotétt. A "CAD és BIM: Marketing, valésag
tlbltufswf{ tj!bebupl!k”w_kfl!b{! g u,jgbscbo#!d n;!I" oz

ténetét, a nyilt BIM-et és az IFGt, valamint az interoperabilitas és a geometriai magok kérdéseit.

Napjainkban az iparagnak azzal a nagy kihivassal kell szembenéznie, hogy aCAD BIM)

i bhzpn.ozpt! sufmnf{ t_ c, m-!njou!npefmmf{ tj!ft{l" {c,
bazisként valé haszndlatra. Ez Uj megkdzelitést igényel az informacidval valé
nvol bw, h{ tif{-!b!l{.su! " lpt{jt{u.n-1'!1g”  hh_t _ |h,ofl ! fm

megvalésitasahoz.

A CAD-adatbazisokhoz val6 hozzaférést mf i f u, w_ ' uf w,_! sfwfstf!fohjoffsjoh!ft/{
b!oz mu!gpss-tl e ! t! MMN!ufdiopm hj. .l !fmufskfe ,t wfm!hb
fmu.wpmpeobl ! b!t{pguwfshz.su [ !ipn. mamzti!{gfemd ! ufumfl joun_j rh/wt
szamit; az adatokra (adatbazisokra) és a folyamatokra.

A divatos roviditések és vizualizaciok mogott a szabvanyos adatkezelési gyakorlatok allnak:
tarolas, atvitel és atalakitas - azaz a klasszikus ETLfolyamat (Extract, Transform, Load). Mas
jgbs-hblip{!ibtpom bo!b{! _ q u, | eiasvangokah handmmj {{- m- t b! of
ifufsph,o!jogpsn-dj | !'fhz_ sufmn;fol!tusvluvs-mu!lf{fm

A CADadatokban BIM* ! s f km_ ! mf i fu,_ t £ hf | drdekébakd vallalatckrak at Kel] gbridad-- { - t b!
niuk az informacidkezeléssel kapcsolatos megkozelitésiiket. Ez elkerllhetetlenil a digitalis atalakulas

egyik kulcsfontossagu eleméhez vezet -b {! . q u, jgbsj! t{blfncfsfl! .mubm! obqr
ségesitéséhez, szabvanyositasahoz és értelmes strukturalasahoz.
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FEJEZET 3.2.
ADATHARMONIZACIO ES STRUKTURALAS

Sfoet{fsfl!bebupl!lbm!wbm !'gfmu” mu_ tf!b{! ¢

Akar nagyvallalatokroél, akar kdzépvallalkozasokrél van sz4, a szakemberek naponta azzal foglalkoznak,

iphz! b!' I " m oc” {,! joufsg, 6, t{fl | f rad asldtbazésékatltth formatufnp g u wf s s |
informaciokkal toltsék meg ( 3.2-1. &bra)- ! bnfmzfl of |l ! b! wf{fu_I! tfh ut_ h,6 wf
fhzn-ttbm/ ! B{! fhzn.-ttbm!Il”" mdt” oi bu-tcbo! m, w_ ! sfoet{f s
w _ ht | hHeypéelpés hyereséget termel a vallalat szamara.
Invasior £
CONSTRUCTION SITE
= 4D
‘1 BPM tEHS+ [ —
| CAPEX=— E EPH q E }-:l 3
ic -ECHM o=~ o
| @ m| (8] . Sss
: DRONE AR/VR- —— GIS———- i R == SCHE
! b
= a 9 5D 8D s
.8 s = = s o —.E-—-
PHS- CAD @ -FEM- - CAD - - MEP ERP1 ‘3"”‘ eSS :
&l 3D BMj "o |I| CDE - o' | {LRFID. T
camm-t 5 Hi ! i el B =
; L8 E :
E 6D SUPPLIERS | = ———— & ER 3DPRINT-

7D sfnpz Esnpa EERM

f
i

s R Bizazaessh

|

mu! s

32-14braHz bl psmbuj mbh! njoefo-!b{! _ q u
o, qt {f s; hdatBaZidoH egyike alkotja.

.jgbscbo!ibt{o-

B! Il ps-ccbo! fnm ufuu! _t! b{! .,q u,jgbscbo! bml bmnb{puu!
adattipusokkal dolgozik, amelyek megfelelnekes f oet { f sfl ! gvol djpo-mjt!t{fsfq, o
a konkrét szintre valo attérés érdekében az adattipusoktdl a formatumok és dokumentumok forméajaban
u"su,o_!'nfhkfmfo u,t 1l jh!kvuvol!fm/
A rendszerek korabban megadott listdjdhoz ( 1.2-4. 4bra) most hozzaadjuk az altaluk gyakran hasznalt
specidlis formatumokat és dokumentumtipusokat :
Cfgflufu_ ! )DBQFY*
AQ o{"hzj!bebupl;!l " mut hwfu, tfl-!1ljbe-tj!fm sfkfm
A Piaci trendadatok: piaci elemzések (strukturdlt és strukturalatlan adatok).
AKphj! tlt{fs{,_ e, tft!lbebupl;!t{fs{, e Yyt {" wf hft
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Iranyitasi rendszerek (PMS, CAFM, CQMS)
AProjektadatok: grafikonok, feladatok (strukturalt adatok).
ALétesitménykarbantartasi adatok: karbantartasi tervek (széveges és félig strukturalt adatok).

ANj o, t hfmmfo,s{ _ tj! bebupl; ;! t{bcw-ozpl-! wj{th-.mbuj
adatok).

CAD, FEM és BIM

AN:; t {bljl!sbk{pl;:;!.q u,t{fuj-tt{fslf{fujltufswfl!)hfor

AModellek épitése: 3D -modellek, anyagadatok (geometriai és félig strukturalt adatok).

AMérnoki szamitasok: terheléselemzés (strukturalt adatok).

Epitkezésiranyitasi rendszerek (EHS, SCM)

ABiztonsagi és egészségugyi adatok: biztonsagi protokollok (széveges és strukturalt adatok).

AEllatasi lanc adatok: készletek, megrendelések (strukturalt adatok).

AObqgj ! kfmfou ,tfl ;! nvolbje,-lufsnfm, | fozt_ h!)tusvl uv
Dronok, AR/VR, GIS, 3D-nyomtatas

AGeoadatok: topogréfiai térképek (geometriai és strukturalt adatok).

AWbm t!jefk;!bebupl;!wjef I ! tlg.ozl _ qgfl!)tusvluvs.
AModellek 3D -nyomtatashoz: digitalis rajzok (geometriai adatok).

Tovabbi iranyitasi rendszerek (4D BPM, 5D ERP1)

AJ e és koltségadatok: Utemtervek, becslések (strukturalt adatok).

AValtozaskezelés: projektvaltozasok nyilvantartasa (széveges és strukturalt adatok).

ATeljesitményjelentés: sikerességi mutatok (strukturalt adatok).

Adatintegracié és kommunikacié (CDE, RFID AMS, RPM)

A Adatcsere: dokumentumcsere, adatmodellek (strukturalt és szoveges adatok).

A RFIDés nyomon kovetési adatok: logisztika, eszkézgazdalkodas (strukturalt adatok).
ANpojupsjoh!  t ! f malelysziseken (strukturadt €s strukturglatlan adatok).

Thz! b{! _,q u,jgbscbo!-nz, oge fuo, !tfjtsz fotzl uf.agt {sffolet {fst1u, m!'b
sajat tipusu informaciokkal dolgozik: strukturdlt, szoveges, geometriai és egyéb informéacidkkal. Az
"adattérkép", amellyel a szakembereknek nap mint nap dolgozniuk kell, rendkiviivaltozatos. A formatumok
fhzt {fs;!gfmtpspm.-tb!b{pocbo!ofn!nvubukb! nfh!b{!jogpsn

B! hzbl psmbucbo! b! we mmbmbupl !b{{bm!'t{fncft” mofl-1iphz!b
nem hasznalhatok fel "gy, ahogy vannak". Ez kiilléndsen igaz a szévegekre, képekre, PD&kre, CADf4jlokra
és mas olyan formatumokra, amelyeket nehéz at { bcw-.~ozpt ! ft {17 {" I 1 fm! fmfnf{o]j

kulcsfontossagu lépés az adattranszformacié - egy olyan folyamat, amely nélkiil a feldolgozas, elemzés,
vizualizaci6 és dontéshozatal nem automatizalhaté hatékonyan.

Adattranszformacio: a modern Uzleti elemzés kritikus alapjai

Napjainkban a legtébb véllalat paradoxonnal taldlja magat szemben: napi folyamatainak mintegy 80%-a
még mindig a klasszikus strukturalt adatokra - a jol ismert Excel-tablazatokra és a relacids adatbazisokra
(RDBMS [66] -u -~ nbt { Il pej I /! Vhzbobl |l ps! b{pocbo! b! we mmbmbupl!
informéaciok 80%-a strukturdlatlan vagy lazan strukturalt ( 3.2-3. abra) [52]. Ide tartoznak a szdvegek,
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grafikak, geometriai adatok, képek, CAD -modellek, dokumentaci6 PDFben, hang és videofelvételek,
elektronikus levelezés és még sok mas.

Raadasul a strukturalatlan adatok mennyisége tovabbra is gyorsan névekszik - az éves névekedési ltemet
55-65%ra becsiilik [67)/ ! F{! b! ejobnj Il b!l pnpmz!ofi  {t_ hflful!plp{!b{!
folyamatokba valo integraldsaban. A tobb formatumu adatok ezen aramlasanak figyelmen kivil hagyasa
informaciés hianyossagok kialakuldsahoz vezet, és csokkenti a vallalat teljes digitalis kornyezetének
I f{fmifw_t_ 6 h, 6 u

20%E 60%

PER YEAR

%o

Abra: 3.2-3 A strukturalatlan adatok éves névekedése kihivast jelent az &raml6 informéaciok
Ozleti folyamatokba vald integraldsaban.

Az dsszetett, strukturalatlan és zavaros, lazan strukturalt adatok figyelmen kivil hagyasa az
bvupnbuj { - m-tjl!gpmzbnbuplcbo! kfmfou,_  t!ij.ozptt.hplobu
tajképében.B! nbj ! | pouspmm. mi bubumbo! ,t! mbwjobt{fs]!jogpsn-
véllalatoknak olyan hibrid megkdzelitést kell alkalmazniuk az adatkezelésre, amely hatékony
moddszereket tartalmaz az dsszes adattipus kezelésére.

A hatékony adatkezelés kulcsa a szervezésében, strukturalasaban és osztalyozasaban rejlik| © m” oc”™ { !
tipusu adatok "Babel" (beleértve a strukturdlatlan, szoveges és geometriai formatumokat, strukturalt vagy
lazén strukturalt adatokkd). Ez a folyamat a kaotikus adathalmazokat szervezett struktirakka alakitja at a
rendszerekbe valo integralashoz,  t ! f { « mu b m! azfezeken alapulé!dintéshdzatdlt ( 3.2-4. abra).
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MULTILINGUAL
BABYLON — UNIFIED DIALECT

Abra3.2-4B{ ! bebul f{fm,tj! pt{u. rgokiéleformatgninaiae bub! b! t pl g, m
"babilonjanak" strukturdlt és kategorizalt rendszerré alakitésa.

Azilyeni bsnpoj {-dj !'!fhzjl!g,_ !blbe.-mzb! upw-azfcng b{! jltg'fbk fl{ fmifolc
targyalt "silok"-1 = { " uuj ! bmbdt poz!t{jou; ! -uk-sibu t.h/

A jelentés szerint a National Institute of Standards and Technology (NIST, USA) hangsulyozza

[68]-!' i phz!b!l > m oc” {_ ! .q u,tjl!gmbugpsnpl !l { uuj!sptt
jogpsn.-dj wft{u,tif{! t!kfmfou,t benaszofivdrek!| ~ mut ,  hf | i f.
joufspgfsbecjmju-tjlgspem, n-j!b{!bnfsjlbjltu,lf_ g u,t
oko{ ubl -!'"bnfmzofl !l ,uibsnbe.-u!b{! g mfufl!uvmbkepopttk
Uzemeltetés és karbantartds soran [68]. A tanulmany azt is megallapitja, hogy az

adatformatumok szabvanyositasa csokkentheti ezeket a veszteségeket és javithatja a

hatékonysagot a létesitmény teljes életciklusa soran.

A 2016-0s CrowdFlower tanulmany [69]t { f sj ou-! bnfmz! 27! 111! bebuuve tshb!
gspcm, nb!upw-ccsb!jt!b!#qgjt{lpt#! t!u " cc!gpsn-uvn’ !beb
nem a végleges adatbazisok vagy gépi tanulasi modellek- ! i bofn! b{! jogpsn-dj | ! fm |
je. !
B! ujt{u u-t-!gpsn-{.t! _t! kfbb eifefehek dkir BQ sbagalékans igédybe
wft{j /"L " {fmfhz" u e, ,u!b!nfhgfmfm_!bebul , t{mfufl !l fsft
tim lcbo! sfku, {ofl !  t!b{!fmfn{ _ tif{!ip{{-g,sifufumfof]
kozvetlf o m! npef mmf {  tsf-!bobmjujl -sb-!tfm sfkfm{_ tfl!Il t{
je.ulb!'lpnnvojl . .dj wbm-!wj{vbmj{ - m-ttbm-!kfmfou,tu, ufr
toltik
Egy menedzser adatmunkgjaatlagosan b ! | = wf ul f ¢szlik meq @3f2-&.!abra):

A adatok tisztitasa és rendszerezése (60%): auj t { ub!  t ! tusvliuvs. mu! bebupl ! c

dt " I Il foamfon{! k, ofl !nvolbjefkf-! _ t!gfmhzpst wuibu !b
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B e b u h z(19%6u Aztadattudomanyi szakemberek szamara az egyik legnagyobb kihivas a
relevans adatkészletek megtalalasa. A véllalati adatok gyakran kaotikusan szervezett "silékban"
vannak egymasra halmozva, ami megneheziti a sziikkséges informaciok elérését.

Modellezés/gépi tanulas (9%): Hz bl sbo! i «~us.- mubukb!b{!  hzgfmfl!s t{,
ujt{u-{bumbot. .-hb/!B!wjm-hpt! Il " mefu,tozjmbulp{bul!i]j
mfifu_t hflfuljtltfnnjtt tufifuj/

Egyéb feladatok (5%):b { | bebugf mepmhp{ . - t!' nfmmfuu!b{!'fmfn{_ 1| ofl]!
szempontok szerinti feltarasaval, az eredmények vizualizaciékon és jelentéseken keresztil

u"su_, o, 'l {m, t_ wfm-!wbmbnjou!b!gpmzbnbupl !'kalt!tusbu,
kell foglalkozniuk.

Mining data
for patterns

Other

Building training sets
Building training sets

Collecting
data sets
Cleaning and
organizing data
Abra3.2-5Nj sf ! gpse uk-.-1l!b! mfhu  cc!je_. u[fOpafapjidme bup! | bm! ep mhp

Ezeket a becsléseket mas tanulmanyok is alatamasztjdk. A BizReportban 2015-ben kdzzétett
Xplenty tanulmany [71] szerint az UGzleti intelligencia (Bl) szakemberek (BI) idejének 50-90%-at az
bebupl ! fmfn{ _ tsfl!wbm ! fm |  t{ u.t_ wfmlu mujl/!

Abebupl!tujt{u u-tb-!wbmje-m-tb! t!sfoet{fsésfelenhizésl | sj uj | v
folyamathoz, és az adattuddsok idejének akar 90%-4at is igénybe veszi.

Ez a végfelhasznald szamara lathatatlan, aprélékos munka kulcsfontossagt. A nyers adatok hibai

fml fs mifufumfo  mups{ uk-It!b{!fmfn{ tflfu-!g. msfwf{fu,
az adattisztitdsi és szabvanyositasi folyamatok -b! evgmj | ~dj I ! I jI > t{" ¢ m,t u, m!
potlasatdl a mértékegységek harmonizalaséaig és a k6zés modellhez val6 igazodasig - a modern digitalis

stratégia sarokkdvévé valnak.

igy az adatok alapos atalakitasa, tisztitasa és szabvanyositasa nemcsak a szakemberek idejének nagy
részét (az adatokkal végzett munka akar 80%at) foglalja le, hanem meghatarozza a modern (zleti
gpmzbnbupl !l fsfu,cfolu”"su,o,_ !"ibu,lpoz!gfmibt{o.-m-t! mfif
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6nmagaban azonban nem meriti ki a vallalat informaciéaramlasanak optimalis iranyitasanak feladatat. A

szervezeési és strukturalasi szakasz soranb ! nf hgf mf m_ ! bebunpef mm! | j w. mbt {u-.thk
kozvetlenil befolyasolja az informacidkkal valé6 munka kényelmét és hatékonysagat b ! gf mepmhp{ - t ! |  t
szakaszaiban.

Njwfm!b{!bebupl! t!b{! {mfuj!d, mpl!fmu,s_ fl-!gpoupt-1"i
mfhz”ol!ljw.-mbt{uboj! wbhz! m,usfip{oj! b! nfhgfmfm, ! tusyv
| { " uuj !l bgdt pmbupl ! mfisspnolyl ! mpek mm! m_ gfhh|fodtusvIl u
grafikus. Mindegyik mads-n -t ! gf mbebupl sb! bml bmnbt-! t! njoefhzjlofl!
gyengeségei.

Adatmodellek: kapcsolatok az adatokban és az elemek k6z6tti kapcsolatok

B{! jogpsn-dj t! sfoet{fsflcfo! b{! beazuinddncidk tafolasara c” {_ ! n
gf mepmhp{-t.sb! tlupw.cc u-t.sb! wpobul p{ ! gfmbebupl u |
tipusai, az informacio taroldsanak forméja kozotti legfontosabb kilénbség a strukturaltsdg mértéke és az

elemek kozotti kapcsolatok leirasanak maodja.

A strukturaltadatok f hz  sufmn; ! t!nfhjtn, ufmi fu_!t n.wbm!sfoef
formdaban, rogzitett oszlopokkal vannak megszervezve. Ez a formatum kiszamithatésagot,
| " oo0z;!gfmepmhp{ibu t.hpu!  tnifilbu elfplozttf.-lhpu!{cjs{ upt, tu

aggregalas soran. Példak - adatbazisok (RDBMS), Excel CSV.

A lazan strukturdlt adatok svhbmnbt! tusvliu’” s-u! uft{ofl! mfifu,w, ;! b
attribitumokat tartalmazhatnak, és hierarchiaként tarolhatok. llyen példaul a JSON, az XML vagy mas
dokumentumformatumok. Ezek az adatok kényelmesek, ha egymasba agyazott objektumokat és a koztik

m w, !l bgdt pmbupl bu!l fmm! npefmmf {oj-!n.ts_ t{u!b{pocbo!c
3.2-6. 4bra).
Data Model Storage Format Example
g g g Relational CsV, SQL A table of doors in Excel
,_%%] Hierarchical | JSON, XML | Mested door objects inside a room
@ Graph-based | ROF, GraphDB | Relationships between building elements

3.2-6 dbra Az adatmodell egy olyan logikai struktura, amely leirja, hogy az adatok hogyan
t{fswf{_ eofl-!lu.-.spm eobl! t!lfs”mofl! gfmepmhp{-.t
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B!'nfhgfmfm,_ !gpsn-uvn!ljw-mbt{u-tb!b!d, mplu m!g” hh;

bl bl t{;s_ t!  t! b{! f mf nrglicidd tdblakec (BQLt CSN,f RDBMS 0 aszlopos
adatbazisok) is megteszik.

Ha a struktira rugalmasségara van sziikség - jobb a JSONvagy az XML.

Ha az adatok Osszetett kapcsolatokkal rendelkeznek - a grafadatbazisok atlathatésagot és
skalazhatésagot biztositanak.

A klasszikus relacios adatbazisokban (RDBMS) minden egyes entitast (pl. egy ajtot) egy sor, tulajdonsagait

pedig a tablazat oszlopai reprezentéljak. Példaul az "Ajtok" kategoridba tartozd elemek tablazata
tartalmazhatja az azonositd, a magassag, aszélesséh - ! b! u; { - mm t - h! _ t! b!ifmzjt_ hfu!
nf {, | 32d!é&pra).

A klasszikus relaciés adatbazisokban (RDBMS) a kapcsolatok tablazatok formajaban jonnek létre, ahol
minden rekord egy objektumot, az oszlopok pedig annak paramétereit jel6lik. Tablazatos formatumban a
projektben az ajtékra vonatkozé adatok igy néznek ki, ahol minden sor egy kiilénallé elemet - egy ajtot,
annak egyedi azonositojaval és attribdtumaival - képvisel, a szobaval val6 kapcsolat pedig a "szoba
azonositéja" paraméteren keresztiil valésul meg.

= B T © &

Door ID Room ID Height (mm) | Width (mm) Fireproof
JET_ ID1001 101 2000 900 Yes
JET_ ID1002 101 2100 800 No
JE= ID1003 102 2000 860 Yes

Abra 3.2-7 A projekt "Ajtok" kategéridgjanak harom elemére vonatkozo informaciok tablazatos,
strukturélt forméban.

A lazan strukturalt formatumokban, mint példaul a JSON vagy az XML, az adatokat hierarchikus vagy

egymasba agyazott formaban taroljak, ahol az elemek mas objektumokat tartalmazhatnak, és szerkezetiik
wmup{ibu/!'"F{!mfifu,_ w,!uft{j!b{!fmfnfAbprojekihehaz@jjokrd t t { f uf u
vonatkoz0, strukturalt formaban roégzitett hasonlé informaciok ( 3.2-7. abra) lazan strukturalt formatumban

(JSON) ugy vannak abrazolva( 3.2-8. abra), hogy azok aszobakon (Rooms - ID) beliili, egymasba agyazott

objektumokké véalnak, ami logikailag tukrézi a hierarchiat.
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L N doors json

e S S
» “Doors"; | L
il {"I0": 1, "Height": 2888, "wWidth™: 988, "Fireproof": "Yes"},
Il {"I0": 2, "Height":; 21pe, "Width"™: 884, "Fireproof": "No"}

[

: "ID": 182, @ @ {&‘.

"Doors":
17 Lot
1

L =

; "Height": 2888, “"Width": B58, "Fireproof": "Yes"}

i

Abra 3.2-8 A projekt "Doors" kategoérigjanak elemeire vonatkozé informaciok JSON
formatumban.

B! hs-gnpef mmcfo! b{! bebupl bu! dt pn gpoupl!)dt  dtpl *! _ t!
cs~{pmkvI/VF{!mfifu_ w,!uft{j!b{!pckfluvnpl! t!buusjc’
B! gspkf |l ucf o-édsfobamdaipkesetébehkah sbgj | vt ! - cs~{pm-tb! b! Il wfulf.

A csomopontok (nodes) b! g, ! fouju-~tplbull ,qgwjtfmjl;!tt{pc-11!)Sp
(ID1001, ID1002, ID1003).

A bordak (linkek) az entitasok kozétti kapcsolatokat mutatjak, pl. egy ajté tartozasa egy bizonyos
helyiséghez.

Az attribitumok csomoépontokhoz vannak rendelve és tartalmazzak az egység tulajdonsagait
ynbhbtt h-1t{ mftt_ h-!bku | !'u;{-mm t.hb*/

Abra 3.2-9 A projektkapu entitasok informacii grafikus nézetben.
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Az ajtok leirasanak graf adatmodelljében az egyes szobdak és ajtok kiilén csomépontok. Az ajték élekkel

kapcsolédnak a szobakhoz, amelyek azt jelzik, hogy az ajt6 egy adott szobahoz tartozik. Az ajtok

buusjc uvnbju! )nbhbtt.h-1!t{m rfdtttp nh-q'pw;u{p-l mnu vtmbhk*e! pto!t n fhtb g f
grafformatumokrél . t ! bss m-! i phz! b! hs.gt{fnboujlb! iphzbf! bmbl vn
t{fnboujlb! t!poupm hjb#lljdbmbllvgrha-ktf {fhu{c!f od mi tj{dlhdcho

A grafadatbazisok akkor hatékonyak, ha nem maguk az adatok, hanem az adatok kdzétti kapcsolatok a

fontosak, példaul az ajanlérendszerekben, utvalaszté rendszerekben vagy a létesitménygazdalkodasi
gspkflufl! 1l pngmfy! Il bgdt pmbubjobl ! npef mmmaf Jj kapdsdlappls / ! B! hs .
m usfip{-t-u-! njwfm! mfifu_w,! uft{j! “k! bebuu qvtpl! i
megvaltoztatdsa nélkil. A relacids tablazatokhoz és a strukturalt formatumokhoz képest azonban a

grafban nincs tovabbi adatkapcsolat - a kétdimenziés adatbazis-adatok grafba vald atvitele nem noveli a

kapcsolatok szamat, és nem nyuijt 0j informaciot.

B{! bebupl!gpsn-k.-u! ;t!t n<k.-u!b{!bepuu! gfmibt{o.m.t]
kell igazitani. Az lzleti folyamatokban valé hatékony munkavégzéshez fontos, hogy olyan

ft{l {1 fu! t!pmzbo! bebunpefmmfl|l fu!ibt{o.mkvol-!bnfm
mf hhzpstbccbo!  t! mfhfhzt{fs;ccfo!kvuibuvol! flsfen,ozs
ey 7 | == =
3] pe = ==
TABULAR HIERARCHICAL OR GRAPHICAL
i STRUCTURED FORM il MESTED VIEW REPRESENTATION
1 & & &

dbra3.2-10B! gspkfl ufmfnfl sf! wpobulp{ !vhzbob{po!jogpsn-dj |
I m oc” {,!bebunpefmmfl!tfh ut_ h_, wfm!'u.spmibu

Napjainkban a legtébb nagyvallalat a tdlzottan 0sszetett adatok problémajaval szembesil. A
tébb szaz vagy ezer alkalmazas mindegyike sajat adatmodellt hasznal, ami talzott
komplexitast eredményez - egy-egy modell gyakran t6bb tucatszor bonyolultabb a
szukségesnél, és az 8sszes modell dsszesitése tdbb ezerszer bonyolultabb. Ez a tulzott
"tt{fufuut h!kfmfou_tfol!nfhofif{ uj!njoe!b!glfkmft{u,

Ez az 6sszetettség komoly korlatokat szab a vallalat rendszereinek fejlesztésére és karbantartasara. A
npef mm! njoefo! fhzft! k! fmfnf!lupw.ccj!l epu-!" k! mphjlb!
megoldasokhoz valé hozzaigazitast igényel. Mindez noéveli a koltségeket és lassitia a vallalat
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bvupnbuj { -m-tj! dtbgbu-obl! nvol . -k«-u-! n_, h! b{! fhzt{fs;
folyamatokka valtoztatva.

B! l pngmfyju-t! b{!bebubsdijuflu’”sb!njoefolt{jouk,u!  sj
szamu, gyakran redundans tabldban és oszlopban nyilvdnul meg. Az objektumorientalt rendszerekben a

Il pngmfyju~tu! b{! pt{u.-mzpl ! tdlajdobhsfdokfsbkasagatntmvielin Az  otyan{ f g~ h h
formatumokban, mint az XML vagy a JSON a komplexitas zavaros, egymasba agyazott struktirakban,

egyedi kulcsokban és kdvetkezetlen sémakban nyilvanul meg.

Az adatmodellek talzott bonyolultsaga nemcsak kevésbé hatékonnya teszi a rendszereket,

i bofn!b!w, hgfmibt{o.-m |I! t!b! k" wigyeokok szmaraishz'!/ozf mwj !
of i f{fo!  suif u,Awadatmdddlldk s abddatfeldplgozas megértésének és

Osszetettségének probléeméja az, ami felveti a kérdést: hogyan lehet az adatokat elég kénnyen

hasznalhatéva tenni ahhoz, hogy azok val6ban gyorsan hasznosak legyenek.

Még ha az adatmodelleket boélcsen valasztjak is meg, hasznossaguk dramaian csékken, ha az adatokhoz

valé hozzaférés korladtozott. A szabadalmaztatott formatumok és zéart platformok akadalyozzak az

integraciot, bonyolitjak az automatizalast, és elveszikavédeuu! j ogpsn-dj | ! gf mfuuj ! f mmf
egy Uj adatszilot hoznak Iétre, hanem egy zart silét, amelyhez csak a széllitengedélyévellehet hozzaférni.

Ahhoz, hogy megértsik a probléma nagysagrendijét, fontos pontosan megvizsgalni, hogy a zart rendszerek

i phzbol!cfgpmz.-tpmk-1l!b{! _ q u.jgbs!ejhju-mjt! gpmzbnbubj

Szabadalmaztatott formatumok és hatasuk a digitalis folyamatokra

Bl!ejhjubmj{.-dj !tps-o!b{! g u,jgbsj!w-mmbmbupl!fhzjl!nm
ip{{-g.s.,t/!'"F{!nfhofif{ uj!b!sfoet{fsfl!joufhs.m.t.u-!
megneheziti a hatékony folyamatok megszervezését. E nehézséek hatterében gyakran a

szabadalmaztatott formatumok és zart szoftvermegoldasok hasznalata all.

Tbkopt! feej h! hgsandltgzamgspragptas d b bl ! b{u! ufuuf ! mfi fu, w, -1i
bebupl bu!w, efuu!gpsn-uvncbo! wbhz! gfmi_bmbg !u.spm c
interfészeken keresztiil lehet hozzaférni. Es nem ritka, hogy ezek a megoldasoka nagyobb gyartok még
{~subcc!sfoet{fsfjsflu-nbt{l pewb! q  mofl /! Foofl!fsfen,
nyitottabb architektirakat szeretnének kinalni, kénytelenek megfelelni a nagy gyartok altal diktalt

szabalyoknak.

phz
b!n

N h!b!npefso! ,qg u_,jgbsj!bebul f{fm,tj!sfoet{flsfl!fhz
formatumokat és szabvanyokat ( 3.1-5. abra), a CAD- (BIM)-alapu adatbazisok és a

kapcsolodd ERP- és CAFMrendszerek tovabbra is elszigetelt, védett "szigetek" az iparag

digitalis tajképében ( 3.2-11. 4bra).
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Banking and Finance rougrescs | -
Healthcare weow [ o
E-Commerce s [ win E
Education microsat 5ot Server NI =73+
Travel and Hospitality mongooe | 2556
Telecommunication wecs [ 2+
Government warions ([ o

Social Media susicsearch [ 15.25%

Real Estate opnamocs [ 103

Deacle - 10.068% F_EH
| CAD

LONSIruciisn 4?{!'“3 v 1 BIM
Designing ; ERP

3.2-11 abra Az adatok zart és védett jellege akadalyokat gordit az adatintegracié és az
adathozzéaférés elé.

B! { - su! ,t! npopgpmj{ -mu! gpsn~uvnpl!  t! gspupl pmmpl ! of n!
gazdasag szamos agazatdban a zart szabvanyok és az adatokhoz valé korlatozott hozzéférés elleni

kiizdelem az innovacio lassulasaval (3.2-12. &bra),az” k!t { fsfgm_ I ! cfm, g, t _ ofl ! nftufs
,t!l b! obhz! cft{-mm u lu m! wbm ! g~ hh_t_ h! fmn, mz > m,t 6 wfnm
o-wflfe , t wfm!b!wfstfozibu t.hplobl!fhzt{fs;folojodt!je

altal tamasztott kihivasokra, és ennek eredményekeént a zart formatumok és az adatokhoz val6 korlatozott
hozzéaférés lényegében digitalis "hatarokka" vélnak, amelyek korlatozzak az informacidaramlast és a
ndvekedést [63].

Il b!'b!h_ qgfl!njoefou! fm, «mm ubobl-!tbnjsflt{ 1t h"
hogy ezeket az arukat hogyan osztjak el. Mindenki csak akkor élvezheti a j6létet, ha a

gépek altal termelt javakat megosztjak. Vagy a legtobb ember mélyszegénységben

fog élni, ha az autétulajdonosok sikeresen lobbizhatnak a javak Ujraelosztasa ellen.

Feejh!"  hz!u;ojl -!'iphz!b!epmhpl!b!n.tpejl!js.ozc
obhzpcc! fhzfom [u2apnf ot  hif{!wf{fu!

- Stephen Hawking, asztrofizikus, 2015
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Monopolies or tight control
over critical data formats

Telecommunications:

o]0
Proprietary Protocols 1970s-1980s .
Computing Industry: -
QOpen Source Movement 1980s
Document Formats: Late 1980s to 1990s
PDFs and DOCs = £ >

ek Srawvelng: Mid-1990s to early 2000s
Browser Wars .

Media: ]
Audio and Video Codecs 190905-20095 : .

Abra: 3.2-12 A kulcsfontossagu adatformatumok és protokollok feletti monopdlium nem
l'j{-s mbh!b{! g u,jgbs!gspcm,n-khb/

Ennek eredményeképpen az adatbazisokhoz val6 zart hozzaférés miattgs phsbnpl -! b{! bebul f{
bebufmfinp{l! jogpsnbujlbj! t{blfncfsfl! _t! b{! .q u.jqgbs
gf mepmhp{-tsb! _t! bvupnbuj{-m-tsb! bmlbmnb{.tplbu! |  t
szembesiilnek a szoftvergyartoktél ( 3.2-13. abra* / ! F{f 1l ! b! g" hh_t _ hfl! upw.ccj!

formajaban specidlis APl -l bgdt pmbupl | bm-! wbmbnjou! tgfdj mjt?! ft{l" {
megoldasok [étrehozasat teszik szikségessé.

Az API (Application Programming Interface - alkalmazasprogramozasi interfész) egy

formalizalt interfész, amelyen keresztiil az egyik program kélcsénhatasba Iéphet egy masikkal,
adatokat és funkciokat cserélhet anélkul, hogy hozzaférne a forraskédhoz. Az API leirja, hogy
fhz! I > mt_ !sfoet{fs!njmzfo!l s  t fldzdkatbepydjiani,€si f u-"! nj mzf
njmzfo!w.mbt{plbu!lbq/!F{!fhz!t{bcw.ozpt upuu! #t {fs

B! { -su! nfhpme.-tplu m! wbm ! g°hh_t _ hfl! obhz! t{.nb! njbu
gpmzbnbumphjl -kb!b!t{pguwfshz.su obl!b{!bebuplip{!wbm
eszkdzok "spagettiarchitektdrajava " valik.

A zart megoldasoktdél és platformoktol valé fliggés nemcsak a rugalmassag elvesztéséhez, hanem valodi
Uzleti kockazatokhoz is vezet. A licencfeltételek megvaltoztatasa, az adatokhoz valé hozzéaférés lezarasa,
a formatumok vagy az API-struktira megvaltoztatasa - mindezek blokkolhatjdk a kritikus folyamatokat.
Hirtelen kideril, hogy egy tablazat frissitése integraciok és csatlakozok egész tdmbjének atdolgozasét
igényli ( 3.2-13. abra), és a szoftver vagy annak API-szdllitojanak barmilyen nagyszabasu frissitése
potencialis veszélyt jelent a vallalat egész rendszerének stabilitdsara.
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Model-Centric Approach
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: 17 . = Word @ pashboard
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& borgn AFI & CAD AR
fmyzhen

i = H’u:knges- :
i F‘—-I-Gras: pw—%—ﬁ?l—‘—

'

abra 3.2-13 Egy példaa CADg f mepmhp{ .t ! ob h zt {adatok akagalyhkht t.h,sf

.mm ubobl!b{!bebujoufhs.dj !t fm, ! b{! u, jgbsj!w. mr

B!'gfkmft{u, I! t!b!sfoet{fsbsdijuflufl!jmzfol!
talélésért kénytelenek dolgozni. Uj megoldasok bevezetése helyett alkalmazkodnak. Fejlesztés
helyett a kompatibilitas fenntartdsara térekednek. A folyamatok automatizalasa és
gfmhzpst u-tbl!ifmzfuu!b!l  wfulf{_ !{.-su!joufsg

dokumentaciéjaval és a végtelen kédujrakészitéssel toltik az idejiket.

A zart formatumokkal és rendszerekkel val6 munka nem csupan technikai kihivds, hanem stratégiai
kényszer is. A modern automatizalas, az Al, az LLM és a prediktiv analitika altal kinalt nyilvanvalé
mfifu,t_ hfl! fmmfo,sf!tpl! w.mmbmbu! ofn! ibt{o.mkb! |
formatumok ( 3.2-13. abra) altal felallitott akadalyok pedig megakadalyozzak a vallalkozasok hozzaférését
tbk-u!bebubjlip{/!"F{!'ubm.-o!b{! g u,jgbs!ejhju.mjt!

Az adatok atlathatésaga és a nyitott rendszerek nem luxus, hanem a gyorsasag és a
i bu,l pozt . h! Nymoftsggf nélkiil am iizletiffglyamatok tele vannak felesleges

n

j ' bl ¢

~ubmb

c” spls-dj -wbm-!tu" ccs_,ufh; !k w.-ibhz.tj!m.-odpl|{lbm! t!b

b! mf hnbhbtbcc!gj {fu_,t;!t{fn, mz!w mfn,ozf! bmbqgk.-.

Mindazondltal a horizonton paradigmavaltas van kialakuldban. A szabadalmaztatott megoldasok
dominancidja ellenére egyre tébb vallalat ismeri fel a negyedik ipari forradalom altal inspiralt architektlrak
korlatait. Ma a vektor az 6todik forradalom elvei fel € mozdul el, ahol az adat mint stratégiai eszkoz, a nyilt
interfészek (API-k) és a rendszerek kozotti valddi interoperabilitas all a kézéppontban.

Ez az atmenet a zart 6koszisztémaktol a rugalmas, modularis digitalis architekturak felé valé elmozdulast
jelenti, ahol a nyilt formatumok, szabvanyok és az atlathaté adatcsere kulcsfontossaguak.

o! i p{
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A nyilt formatumok megvaltoztatjak a digitalizalashoz valé hozzaallast

B{! .,q u,jgbs! wpmu! b{! fhzjl!vupmt -!bnfmzjl! gphmbmlp{pt
n~-t! ~hb{bubju m!' fmu,s_fo! b! ejhjubmj{.-dj ! juu! dtbl! mb
hagyomanyos konzervativ jellege, a széttagolt helyi megoldasok elterjedtsége és a papir alapu

eplvnfouvnl f{fm, t!n mzfolhz" |l fsf{ !kfmmfhf/ ! wuj{feflf

rajzokra, telefonhivasokra és szinkronizélatlan adatbazisokra tamaszkodtak. Ebben az 6sszefliggésben a
zart formatumokat sokaig inkabb normanak, mint akadalynak tekintették.

N-t! jgbs-hbl! ubgbt{ubmbubj! b{u! nvubuk-I -!"iphz! b! {.su
joopw-dj ! gfmmfoe m,t _ if{-! b! gfkm e ,t! gf mhZA8sAvm-t . i
uvepn-ozcbo! b! oz mu! bebupl! dtfs kf! mfifu,w, ! uft{j! b
fhz uun; | e, t!gfkmft{u,t _ u/!B{! pswptuvepn-ozchbo! kbw wui

szoftverfejlesztésben - a kdzos alkotas és a gyors termékfejlesztés okoszisztémainak Iétrehozasat.

A McKinsey "Open Data: Unlock Innovation and Productivity with Information Flow" 2013. [74] a
nyilt adatok potencidlisan évente 3-5 hillié dollart szabadithatnak fel hét kulcsfontossagu

jgbs<-hcbo-!'u"ccfl !l " { " uu!b{!.qg u,jgbscbo-!b!Il" {mflf
fofshfujl . .cbo/!'"Vhzbof{folubovmn.-oz!t{fsjou!b!efdfou:
b!obhz! g u,jgbsj!w.mmbmbupl! t!w.mmbmlp{ I!t{.n.sb:

karbantartasi koltségeket, felgyorsitva ezzel a digitalis bevezetést.

B! oz mu! bsdijuflu®>s-1lsb! wbm ! ~uu_,s_ t-! bnfmz! b! hb{ebt
gp! p{buptbo! ufskfel b{!  q .ut!jmib!scrhrob 1 jt &srkiiRincsdbdezpitésimmb mb u p
gspkflufl!lcfsvi { tbju!fmmfo,s{, !'!qg,o0of{ " hzj!t{fswf{fufl!
a szamitasok, szamitasok és alkalmazasok forraskodjahoz val6 hozzaférést. B! g f k mf maf nem ¢sak, m!

azt vérjak el, hogy digitdlis megoldasokat hozzanak létre ., t ! nvubtt I ! nfh! fhz! gspkfl u!
elvarjak, hogy atlathatéak, reprodukalhatéak és fliggetlenek legyeneka harmadik fél alkalmazasgyartoktol .

A nyilt forrdskod( megoldasok hasznélatacj { upt ukb! b{ !~ hzg.  m!'t{.-n.sb-1!1ip
gfkmft{u, I !'gfm!jt!ibhzobl!b{!fhz  uun; Il e ttfim!/wbhz!
b{!ft {1 { 1! t!sfoet{fsfllupw.ccgfkmft{u,t ofl ! mfif
hogy az alkalmazasff k mf t { u_ I ' of n! g” hhofl ! b{!bebupl!fm,s _ t _ if/{

platformoktdl.

Ha egy véllalat nem tud teliesen lemondani a szabadalmaztatott megoldasokrdl, egy lehetséges
kompromisszum a visszafejtési technikdk alkalmazasa. Ezek a jogilag és technikailag megalapozott
n_et{fsfl! mfifu_w,! uft{jl! b! {.sulfuwpsn,.-ulvnplshvI| whbsnbrmu
integralhatébba. Ez kiléndsen akkor fontos, ha szikség van a régebbi rendszerekhez val6 csatlakozasra
wbhz!b{!jogpsn-dj I !fhzjl!t{pguwfsc,_m!b!n.tjlcb!u” su,o
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A nyilt formatumokra valo attérés és a reverse engineering (a védett rendszerek legalis

gfmu”~s tf*! g u,jgbscbo!wbm !'bmlbmnb{-t.obl!fhzjl ! mft
tervezési rendszerekben (CAD széles kérben hasznalt DWG formatum megnyitasaért folytatott

kiizdelem torténete. 1998-ban egy szoftvergyarté monopoliumara valaszul a tébbi 15 CAD-

gyart6 Uj szévetséget hozott létre "Open DWG néven- ! i phz! b! gf kmft {u, I ofl !johzfo
fliggetlen eszkbzoket biztositson a DWG formatummal (a rajzatvitel de facto szabvanya) valo

munkahoz, anélkil, hogy sziikségik lenne sajat szoftverekre vagy zart APkra. Ez az esemény

gpsevm gpoupu!kfmfoufuu-!bnfmz! mfifu,_ w, !ufuuf-1iphz!\
hozzaférést az 1980-as évekw . h . u, m! o b q k b | o-inggdldasozargfarrhatusmaghdz DB E

|l pngbujcjmjt!nfhpme-.-tplbu!ip{{bobl !pmcon[5.-! bnj! fm tfh
Napjainkbanaz 1996c bo! f m_ t { " s! m, us f i A $zinta mihdénPolyen méglldasi# ! TE L

hasznalja, amelyben a DWG formétum importalasa, szerkesztése és exportalasa lehetséges, a

EXH! gpsn-. uvn! ghiviktaios alkplmnazdsandif/dl. !

Més technoldgiai 6ridsok is hasonlé atalakitasokat kényszeritenek ki. A Microsoft, amely egykor a
szabadalmaztatott megkdzelités szimbdoluma volt, megnyitotta a.NET Framework forraskédijat, Linuxot

| f{efuu! i bt{o-moj! b{! B{vsf! jghanniés felyapamia. an@itbubett Hody j ogs bt u
nfhfs_t utfl!agp{ dj k. u! bl @& AMetd (kppisban-Fackboak) nyilt férrgskoddt . hc f o

mesterséges intelligencia modelleket adottki - ! g, me« v m! b! Mmbnb! t psp{bupu-"!"iphz!f
b{!f hz” uuames$térségedintelligencia-tigyndkok fejlesztése terén. Mark Zuckerberg vezérigazgatéd
t{fsjoul!b!l " wfulf{_ ! wagmplugpsoapb! gphmb! gpmé ot k-s0j ! b! ul
[77].

A nyilt forraskéd egy olyan szoftverfejlesztési és -terjesztési modell, amelyben a forraskéd
t{bcbepo!gfmibt{o-mibu -!ubovmn-ozp{ibu -!n|ept uibu

A nyilt adatok és a nyilt forraskdodd megoldasok nem csupdan trenddé, hanem a digitalis fenntarthatésag

bmbgk.-w.! wemobl /! Svhbmnbtt.hpu-! svhbmnbtt. .hpu-! b! tbk-:
folyamatok skalazasanak képességét biztositjak a vallalatok szamara anélkiil, hogy a szallitéi iranyelvf | u_ m!
g hhfo,of I /! 1 t! bnj! vhzboj mzfo! gpoupt-! wjtt{bbek- .11 b! w

mf h su | ftf cazladamk Jefett.s - t b!

Paradigmavaltas: A nyilt forraskddd mint a szoftvergyartok dominancigjanak
korszakanak vége

B{!.q u,jgbs!pmzbo! w-.mup{- -tpo! nfhz! | f sdénzbenkifejezri. Bmf mzf u! o
adatvezérelt, adatkdzponti megkdzelités koncepcidja és a nyilt forraskédl eszkdzok hasznalata a
jatékszabdlyok Ujragondolasahoz vezet, amelyen a piac szoftverdriasai allnak.

A korabbi technoldgiai atalakuldsoktél f mu . s f o! f {agyamdk nem fogjénaktivanu !
tamogatni. B! gbsbej hnbw- mu.-t!wft{ mzf{ufuj!b!ibhzpn.ozpt-!
ubo-.-dtbe-tpo!bmbgvm !" {mfuj!npefmmkfjl fu/!B{! k! wbm
fm gj{fu,ttfmlk.s-!ibofn!b!gpmzbnbupl! t!b! hpoepml pe
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A nyilt technolégiakon alapulé adatkdzponti megoldasok kezeléséhez és fejlesztéséhez a vallalatoknak at

| f mm! hpoepmojvi!bl!cfmt_ ! gpmzbnbuplbu/!B!'l " m oc” {, ! s t
n; I~ eoj 1l -libofn!b{u!jt! dolgezbahakdgyith! hpoepmoj vI -1 i phzbo
Az (j paradigma a nyilt adatok és a nyilt forrask6di megoldasok hasznalatét jelenti, ahol a programozok

helyett a mesterséges intelligencian és a nagy nyelvi modelleken (LLM) alapul6 eszk6zok jatszanak majd
kildnleges szerepet a szoftverkdd létrehozasaban. Mar 2024 kézepére a Googlenél az Gj kéd tébb mint 25

széazalékat mesterséges intelligenciaval hozzak létre [78].B! k™ w_ cf 61 b f MMMNsu o, !l epm.

911t { - {bm, I -u!b{!'je,!'njoe” tt {f(3214&rf)- { bm, 1 b! bmbuu! gphk
A McKinsey 2020 tanulmanya [79] szerint a GPUk egyre inkabb felvaltjak a CPUkat az
bobmjujl.cbo-!njwfmlobhz!ufmkft un,oz 1! t!b!npefso
F{!'mfifu,_w, !uft{j!b!w.mmbmbupl!t{ -n.sb-!iphz!gfmhzp:
kfmfou, t! cflsfvmmf{oft!pfltb{ful!" {" moj I ' es.-hb!t{pguwfsflcflw
felvételébe.

Wf{fu,!ubo-dtbe !'d_ hfl-!njou!g, me-vm!b! NdLjotfz-!hb! QxL

anyilt forraskodab ml bmnb{ -t pl ' o” wfl w_ ! kf mfou_t _ h_ u!b{!"jgbs.-hblc

A PwC Open SourceMonitor 2019 jelentés [80] szerint a 100 vagy tébb alkalmazottat

foglalkoztaté vallalatok 69%-a tudatosan hasznal nyilt forrask6di megoldasokat. Az 0SS+t

kulénosen a nagyvallalatoknal hasznaljak aktivan: A2005 : : ! g, u! gphmbml pfaubu ! w. mm
az5002: : : g, u!gphmbml p{ubu !1 bufh sj.cbolhl@®k&-"!b! 3111!
korében pedig akar 86% A Synopsys OSSRA 2023 jelentése szerint az elemzett kddbazisok 96%

a tartalmazott nyilt forraskédl komponenseket [81].

B! k" w, cfo! bl gfkmft{u, ! t{fsfqgf! ofn! b! | argm)adi archieektigBakt ! mf t { -

nfhufswf{ _ tf-1 wbmbnjou! b! nfhgfmfm_! t{.-n u-~tplbu! jh. o:
Ugynokok iranyitdsa. A felhasznaldi fellletek minimalisztikussa valnak, az interakcié pedig parbeszéd -

bmbg” w-/ ! B! Il mbtt{jlvt! gsphsbnp{-t! .ubekb! ifmz_ u! b! ejh
O0sszehangoldsanak ( 3.2-14. abra). A jelenlegi trendek - mint példaul a low-code platformok ( 7.4-6. abra)

és az LLM-alapu 6koszisztémak ( 7.4-4. dbra) -k f mf ou_ t fo! dt” " I I foufoj! gphk- 11 b{

fejlesztésének és karbantartadsanak koltségeit.
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Abra3.2-14N h! nb! b{! bml bmnb{ -tplbu!l {{fm'l t{ ujl!blqgsphshb

részét mesterséges intelligencia és LLM -alapi megoldasok generaljdk majd.

F{!b{! .unfoful!ofn!gph!ibtpom uboj!b!lps.-ccjblip{-!_,t!of
a katalizatorok.

A Harvard Business School"The Value of Open Source Software"2024 [40]d  ntgntilmanyaban

a nyilt forraskodu szoftverek dsszértékét két szempontbél becsilik meg. Egyrészt, ha

l'jt{  npmkvl -tiphz!nfoozjcf!lfs " mof!b{! " tt{ft!m, uf{_ !«
felépitése, az 6sszeg korilbelul 4,15 milliard dollar lenne. Mésrészt, ha ugy képzeljik el, hogy

minden vallalat sajat maga fejleszti a nyilt forrask6dd megoldasok analégjait (ami mindenhol

fm, gpsevm*-!Ibo ml " m-!tiphz!ip{{.-g.sof!b!nfhm, w,_ ! ft{Il"{
a kolosszalis 8,8 hillié dollart - ez a kereslet koltsége.

Nem nehéz kitalalni, hogy egyetlen nagy szoftvergyarté sem érdekelt abban, hogy a 8,8 billié
epmm. spt!gpufodj -mjt! su_ Il ;!'"t{pguwfsqjbdpu!njoe”™tt{f
jelentené, hogy akereslet volumenét tdbb mint 2000 -szeresére csokkentenék. Egy ilyen
cubmblvm.t!fhzt{fs;fo!wft{uft hft!b{po!hz,su I!t{.n.
hogy évekiggf ooubsuk - I ' b{!“  hzgfmfl ! {.su!nfhpme-tp|]u m!wbm
amelyek arra szamitanak, hogy valaki kényelmes és nyitott, kulcsrakész megoldast kinal nekik,
csalodhatnak -f { f 1 ' b! t { . mm u | ! fhzt{fs;folofn!gphob|l!nfhkf mi
A nyilt digitalis architektirara valé attérés nem jelent munkahely-wb hz! cf w, ufml jft tu/!! qqfo

megteremti a rugalmas és alkalmazkodo uzleti modellek feltételeit, amelyek végul kiszorithatjak a
hagyomanyos licenc- és dobozos szoftverpiacot .

A licencek eladasa helyett szolgaltatasok, a zart formatumok helyett nyilt platformok, a szallitétél valé

fliggés helyett fliggetlenség és a valds igényekre valé megoldasépités képessége. Azok, akik eddig csak

hasznaltdk az eszkdzoket, képesek lesznekazokt st t { fs{_ jw.,!w-moj/!B{pl!qgqfejh-1!Db
modellekkel, forgatokonyvekkel és logikaval tudnak dolgozni, az iparag Uj digitalis gazdasaganak
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kézéppontjaban talaljagk majd magukat. F{ f | s_ m! b! w. mup{ -t pl s m-! wbmbnjou! bs
"{mfuj!npefmmfl! t!'fhz uun; Il " e,tjlgpsn-1l!Ibmblvmobl I j!
tizedik részében fogunk beszélni.

B!oz mu! bebuplpo!  t!oz mu!l epo! bmbgvm ! nfhpme-tpl!
az Uzleti folyamatok hatékonysagara dsszpontositsanak, ahelyett, hogy elavult APl-kkal és zart

rendszerek integralasaval kiizdenének. A nyilt architektiraravalotv e bupt ! «uu s  t | kf mf ou,
kbw ui bukb! blufsnfm, |l fozt _ hfu! t!tdt Il fouifuj!blt{-

Az Uj valéséagra valo attérés nemcsak a szoftverfejlesztés megkozelitésének megvaltozasat jelenti, hanem

az adatokkal valé6 munka elvének Gjragondolasat is. Ennek az atalakulasnak a kézéppontjaban nem a kéd,

hanem az informécio all: annak strukturdja, hozzaf, si fu, t  hf! t! sufmnf {ifu_t 6 hf/]
a nyilt és strukturalt adatok, amelyek az Uj digitalis architektlra szerves részévé valnak.

Strukturdlt nyilt adatok: a digitélis atalakulas alapja

Mig az elmult évtizedekben az lizleti fenntarthatésdgot nagymértékben meghatarozta a
szoftvermegoldasok kivalasztasa és a konkrét szallitéktdl valé fliggés, addig a mai digitalis gazdasagban

b{!'bebunjo,t_ h! t!b{!'b{{bm'wbm !ibu_,lpoz!nvolb!l qftt
része az (j technolégiai paradigmanak,e f ! b! cfoof ! sfkm_ ! mfifu_t hfl!ldtbl!bl]|
i b!'b{!bebupl ! suifu, fl-!Isfoet{fsf{fuufl! t!h,qgjmfh!pmw
strukturalt nyilt adatok valnak a fenntarthat6 digitalis atalakulas sarokkovévé.

B!/'tusvliuvs.-mu!oz mu!bebupl!g, !fm ozf!b{!fhz_ sufmn;! su
F{!kfmfou_t!ibu,lpozt -ho" wflfe , tuluft{!mfifu_, w, I'njoel!b

egészének szintjén.

A Deloitte "Az adatatviteli folyamat a vallalati atalakulasban# ! d n; ! k f mf[8Dszetintd t { f sj ou !
strukturalt adatok atadasanak kezelése érdekében az ITwf m! wbm ! f hz” uun; |~ e t! 1l sj
fontossagu . Az Egyesiilt Kiralysag kormanyanak "Data Analytics and Alin Government Project
Delivery" (2024 [83]d" n; ! kf mfou  tf!t{fsjou!b{!bebunfhpt{u-t!fm
I " m oc” {_ !'qspkflufl?! t!lt{fswf{fufl!l”"{" vuu!lvmdtgpou
hatékonysaganak javitdsahoz. A dokumentum hangsulyozza, hogy az adatformatumok

szabvanyositasa és a nyit adatok elveinek bevezetése elkeriilheti az informaciok

nfhl fuu, {,t u-!'njojnbmj{.-mibukb!b{!je, wift{uft _ hful!

B{! . g u,.jgbscbo-!bipm!libhzpn.ozptbo! obhzgp!l ! t{ _ uubhpr
strukturalt egységesitési folyamat ésat usv|l uvs-mu! oz mu! bebupl ! e  ou, ! t{fs

| f{fmifu_! gpmzbnb(up-14 dbrp)bVhibi If uy -wt_ lcubfot!{j 1 ! b! gspkflu!l s t/{

zart platformok, adatmodellek és formatumok kodzétti inkompatibilitdsbél adédé technikai problémak

megoldasa helyett a termelékenység javitasara sszpontositsanak.
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Abra 3.2-15 A nyilt strukturélt adatok csékkentik a szoftvermegoldasoktdl és platformoktdl vald
g~ hh_ t , felgyorsitjak az ihnovaciot.

B! npefsolufdiopm hjbjtft{l"{ "I -V'bnfmzflfu!b!l ozw!l t_ c
b{!jogpsn-dj hz:ku,tu-!ibofn!boobl!bvupnbujlvt!ujt{u u-
kiklisz6bolését, a hibak kijavitasat és az értékek normalizélasat/ ! F{ ! b{ u! kf mf ouj - ! i phz! b{! f

meérnokok nem szétszoért dokumentumokkal, hanem egy szervezett, elemzésre, automatizalasra és
dontéshozatalra alkalmas tudasbazissal dolgoznak.

Mf hzfol! pmzbo!fhzt{fs;-!bnfoozjsfldtbl!mfifu-1!ef
- Albert Einstein, elméleti fizikus ) b { ! j e, {fu! t { f[84), t ,  h 6 u! wjubuk-. I

Ma mar az adatokkal val6 munkavégzéshez sziikséges legtobb felhasznal6i felllet automatikusan
létrehozhaté - anélkil, hogy minden egyes Uzleti esethez kézzel kellene kdodot irni. Ehhez olyan
infrastrukturalis rétegre van sziikség, amely tovabbi utasitasok nélkiil megérti az adatszerkezetet, a modellt

és a logikat (4.1-15. 4&bra). B! t usvli uvs - mu! bebupl !t uft{jl!mfifu,  w, ! f{u!lb
t{;s, 1! tlo,{fufl!bvupnbujlvtbo!hfofs.-mibu I!njojn.mjt!
A legfontosabb, a felhasznalé szdmara kritikus interfészek még mindig kézi finomitast igényelhetnek. A

legtobb esetben azonban - és ez a munkaforgatokdnyvek 50-90 szazalékat jelenti - f mf hf oe_ ! b {!
alkalmazasok és szamitdsok automatikus generalasa az erre a célra szolgalé specialis alkalmazasok
hasznélata nélkil ( 3.2-16. abra), amik f mf ou,_t fo! dt” " I I fouj ! b! gfkmft{u, 6 tj!

csokkenti a hibakat és felgyorsitja a digitalis megoldasok megvalésitasat.
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Abra 3.2-16 Az adatokkal valé munka architektiralis modelljei: hagyomanyos
alkalmazéasarchitektara és Al -orientalt modell LLM -mel.

Blejhju-mjt!fwpm dj !l " wfulf{_ !m,q,tf!b{! fhzfej! bmlbmn
(LLM) alapuldé,j ouf mmj hf ot fo! js.-o0z upuu! sfoet{fsfl! gfm,! u” su,
strukturalt adatok nem csupan tarolasi targyakka valnak, hanem a kontextus alapjan elemezni, értelmezni

és cselekvéseket ajanlani képes mesterséges intelligenciaeszkdzokkel valé interakci6 alapjava is.

B!l wfulf{_ !gfkf{fuflcfo!b!oz mu!tusvliuvs.-mu! bebupl po!
tekintjik at, és bemutatjuk, hogyan alkalmazzuk a nyelvi modelleket az adatok automatikus értelmezésére,
érvényesitésére és feldolgozasara. Ezekagya psmbuj ! ftfufl ! tfh ufofl! kpccbo!n
az (j digitalis logikaa gyakorlatban - . t ' nj mzfo! fm_, oz" I I fm! k.s!b{! -ubmblvm-.t
g e oy

> e

4.‘_,‘;’*"—'
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FEJEZET 3.3.
LLM ES SZEREPUK AZ ADATFELDOLGOZASBAN ES AZ UZLETI
FOLYAMATOKBAN

LLMdt f wf h_ tChaaGPT, ILIlaMa, Mistral, Claude, DeepSeek QWEN Grok
az adatfeldolgozasi folyamatok automatizalasara.

A nagy nyelvi modellek (Large Language Models, LLM) megjelenése a strukturalt nyilt adatok és a nyilt

forraskodu filozofia felé iranyuld mozgalom természetes folytatasa volt. Amikor az adatok rendszerezette,
ip{{-g.sifu_w,! t! h. gjmihwhpmwbfiibm gt wfmablpmztblo! ft {|I
interakcidéba lépni ezekkel az informaciokkal anélkul, hogy bonyolult kédot kellene irni vagy specialis

technikai ismeretekkel kellene rendelkezni.

AzLLMf I ' bt ozjupuut -h! Il " {wfumfol!ufsn | fj;lobhzn,6sfu;! oz:
0z mu!gpss-tl e !'np{hbmpn/! Oz mu!uvepn-.-ozpt!idjIl 1l fl-!

és a kozos fejlesztés kultaraja nélkil nem lenne ChatGPT vagy mas LLM. Az LIM bizonyos

értelemben az emberiség felhalmozott digitalis tuddsanak "pérlata”, amelyet a nyitottsag elvei
bmbgk.o!'hz; ku”"uufl !>t t{f?! t!Il  qgf{ufl/

A modern nagy nyelvi modellek (LLM - Large Language Models), mint példaul aChatGPT® (OpenAl), LlaMa
@ (Meta Al), Mistral DeepSeekd, Grok @ (xAl), Claude @ (Anthropic), QWENZ a felhasznalok szamara

mfifu, w, tuft{jl-tiphz!ufsn_,t{fuft! ozfmwfol gphbmnb{{bobl
jogpsn-dj Il bm!wbm ! nvol b!ofndtbl!bltgfkmft{u_I|l-!ibofn!b
mas, a programozastol korabbanu « wpm! - mm !t { bl fncfsfl!t{.-n.sb!jt!fm, sife

Az LLM (Large Language Model) egy mesterséges intelligencia, amelyet arra képeztek ki, hogy
b{!"joufsofus, m!"tt{fhz; ku” " uu!ibubmnbt! nfoozjjt h;!beb
szoveget. Képes a kontextus elemzésére, kérdések megvalaszolasara, parbeszédre, szovegek
irdséra és szoftverkdd generélasara.

Ha korabban az adatok megjelenitéséhez, feldolgozasahoz vagy elemzéséhez egy specialis programozasi

nyelv ismerete volt szilkséges: Python, SQL R vagy Scala, valamint az olyan kdnyvtarakkal valé munka

képessége, mint a Pandas, Polars vagy DuckDBés sok mas, 2023-t6l a helyzet gydkeresen megvaltozik.
Nptu!n.s!b!gfmibt{o.m ! f lszretfefkapni {é9d modell magaganerblja 4 kogoth z ! nj u!
végrehajtja azt, megjelenit egy tablazatot vagy grafikont, és elmagyarazza az eredményt. Evtizedek Ota

fm t{ s!blufdiopm hjb!gfkm e, tflofn!b!cpozpm uégt-!ibofr
Gtjat jarja.

Ez az elv- "adatok feldolgozasa szavakkal (felszolitasokkal)”. -b { ! j ogpsn-.-dj wbm! wbm ! nvolk
Uj szakaszat jelentette, és a megoldasok létrehozasat az absztrakci6 még magasabb szintjére emelte.

Ahogyan egykor a felhasznaloknak mér nem volt szikséguk az internet technikai alapjainak megértésére

ahhoz, hogy online boltokat Gizemeltessenek, vagy weboldalakat hozzanak |étre a WordPress, a Joomla és

mas nyilt forrdsk6dd modularis rendszerek segitségével (av tor a kdnyv 2005 ota dolgozik ilyen
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rendszerekkel, tobbek kézott oktatasi és mérndki online platformokkal ). - Ez viszont a digitalis tartalom és

az online Uzletag fellendiléséhez vezetett-nb! n«-s! bl n so”" I "I -1 fmfn{_ !  t! nfof
ozfmwfl!jtnfsfuflo ml” " m!jt!bvupnbuj {. mibuk.-éklsdgitiknv ol bgp
f m- idgyenesek és nyilt forraskédiak is, mint példaul a LLaMA, Mistral, Qwen, DeepSeek és masok,
bnfmzfl!b!mfifu,_,!mfht{ mftfcc!l”™{ 0ot _ h!'t{ -n.-sbluft{jl!
Nagy LLM nyelvimodellek; ' i phzbo! n; | " ej | @

A nagy nyelvi modellek (ChatGPT, LlaMa, Mistral, Claude DeepSeek QWEN GroK olyan neuralis halozatok,
bnfmzfl fu! b{! joufsofus, m-! | "ozwflc, m-! djl Il flc, m!  t! n
t{" wfhft! bebupo! | ,gf{ofl ! 1j/! G, ! gfmbebuvI! b{! fncfsj!

valaszok generalasa.

A modern LLM a Google kutatéi altal 2017-ben javasolt Transformer architektiran alapul [85]. Ennek az
bsdijuflu®s.~obl! b! lvmdtl pngpofotf! b! gjhzfmfnnfdiboj{]
gj hzfmfncf!wfhzf!bltt{bwbl!I™ {"uuj!l bgdtpmbupl bu-!g” hhf

Az LLM tanulési folyamata tavolrdl is hasonlit ahhoz, ahogyan az emberek nyelvet tanulnak,
csak tobb milliészor nagyobb mértékben. A modell szavak és kifejezések példainak milliardjait
elemzi, és mintakat azonosit a nyelv szerkezetében és a szemantikai atmenetek logikajaban. A
teljes szoveget tokenekre - minimalis szemantikai egységekre (szavakra vagy azok részeire) -
bontja, amelyeket aztan egy tébbdimenziés térben vektorokka alakit ( 8.2-2. abra). Ezek a

wflupssfqsf{fou-dj I !'mfifu_w, tuft{jl!b!h, g!t{-n.sb-
sfkufuu!l bgdt pmbupl bu-!bifmzfuu-!iphz!fhzt{fls; follt]{
szbveggel.

A nagy nyelvi modellek nem csak széveggenerald eszkdzok. Képesek felismerni a jelentést, kapcsolatot

ubm.- moj!blgphbmnbl !l {"uu!  ttepmhp{oj!b{!bebupl!| bm-1!n_|
megjelenitve. A lényeg az, hogy az informéaciét éri f u_ ! npef mmf |l sf! I f mm! cpouboj -!
reprezentalni, amelyekkel az LLM dolgozni tud.

Ugyanez a megkdzelités alkalmazhaté az épitési projektekre is. Ha egy projektre egyfajta szévegként

gondolunk, ahol minden egyes épulet, elem vagy konstrukcié egyegy token, akkor hasonlé médon

kezdhetjuk el feldolgozni az ilyen informaciokat. Az épitési projekteket konyvekhez hasonlithatjuk, amelyek

l bufh sj-~lcb-!tgfkf{fuflcf! t!cflf{e,tdtpqgps-azeépitésh! sf oef
gspkfl u! fdlifak 3.3€l, aorh). Az adatmodellek strukturalt formatumba val6 leforditasaval a

strukturalt adatokat vektorbazisokka is lefordithatjuk ( 8.2-2-2. 4bra), amelyek idealis forrast jelentenek a

gépi tanulas és az olyan technoldgiak, mint az LLM szamara.
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Abra 3.3-1 Az épitési projektelem olyan, mint egy szévegben a token: egy minimalis egység,
bnfmzc, m! b!ufmkft!gspkflu!t{blbt{bjobl!)lbufh sj.jobl*

Ha egy épitési projektet digitalizalnak, és annak elemeit tokenek vagy vektorok formajaban reprezentaljak,
akkor a merev formalis lekérdezések helyett természetes nyelven lehet hozzaférni hozzajuk. Ez az a pont,
bi pm!b{! MMN! f hzj | ! mf hegkerid tapekébdezés!jelemésénekimedeéntése égacrelevans
adatokkal valé 6sszekapcsolasa.

A mérndknek tdbbé nem kell SQL-lekérdezést vagy Python kddot irniaa szilkséges adatok megszerzéséhez

-f hzt {fa LLMds az adatszerkezet ismeretébena szokasos médon megfogalmazhatja a feladatot:
"Keresse meg az 6sszes olyan vasbetonszerkezetet, amelynek betonosztalya magasabb, mint B30, és
szamitsa ki a teljes térfogatukat'. A modell felismeri a lekérdezés jelentését, gépileg olvashaté forméba 6nti,
megkeresi az adatokat (csoportositja és atalakitja), és visszaadja a végeredményt.

A dokumentumokat, tablazatokat, projektmodelleket vektoros abrazolasokka alakitjdk (beagyazas) és az

adatbazisban taroljak. Amikor a felhasznal6 kérdést tesz fel, a lekérdezést szintén vektorba konvertalja, és

a rendszer megtaldlja a legrelevansabbadatokat. F { ! mf i fu,_  w_ tuft {j-!'iphz!b{! MMN! of
tudasara tamaszkodjon, hanem a tényleges vallalati adatokra is, még akkor is, ha azok mar a modellképzés

befejezése utan jelentek meg.

B{! MMN! fhzjl ! mfhgpouptbcc!fm ozf!b{! . g u.jgbscbo! b!qg
Ahelyett, hogyb ! n; t { bl j ! gf mébgggragraniozénak ,ka szakermberek természetes
nyelven leirhatjak a feladatot, és a modell Iétrehozza a szilkséges kddot ! bnf mz f u! ) b|! di buc, m!
masolva) felhasznélhatnak a folyamatautomatizalasi kdd Iétrehozasakor . Az LLM -modellek
mfifu,_ w, 'uft{jl!b!n mz!gsphsbnp{.-tj!jtnfsfuffll fm!ofn
hogy hozzajaruljanak a vallalat tizleti folyamatainak automatizalasahoz és fejlesztéséhez.
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3.3-2. abralLLM-ekmf i fu, w, 'uft{jl ! b! gf nkodottifarak ésn | ' t { <~ n.sb- 1!
eredményeket kapjanak anélkil, hogy programozasi ismeretekre lenne sziikséguk.

A Wakefield Research altal végzettés az SAP altal szponzoralt 2024-es tanulmany [36] szerint,
bnfmz!411-!'mfhbm.cc!2!njmmj.selepmm.spt!  wft!cfw, uf
gfmt_ wf{fu, k., 6 agl ms eWw§2Wh Bizkih mesterséges intelligencidban az

adatok elemzésében és a dontéshozatalhoz sziikséges ajanlasokban. Tovabbi 48% hasznélja a

mesterséges intelligenciat korabban nem szamolt kockazatok azonositasara, 47% pedig arra,

hogy alternativ terveket javasoljon. Emellett 40 szazalékuk Uj termékfejlesztésre, kbltségvetés-

tervezésre és piackutatidsra hasznélja a mesterséges intelligenciat. A tanulmany kimutatta az Al

pozitiv hatasat a maganéletre is: a valaszadok 39%a szamolt be a munka és a maganélet jobb

egyensulyarél, 38%a a mentalis egészség javuldsarol, 31%a pedig a stressz alacsonyabb

t{jouk s  m/

Az LLM-ek azonban minden erejik ellenére olyan eszkéz maradnak, amelyet fontos tudatosan hasznalni.
Mint minden technoldgianak, ezeknek is vannak korlataik. Az egyik legismertebb probléma az ugynevezett

"hallucinéciék" - olyan esetek, amikor a modellmagabj { upt bo! fhz!ijifu,_ -!'eflu, ozt {f
F{ su!lsjujlvt!gpoupt!nfh, sufoj-!tiphzbo!n;IlI " ejl!b!npef
nélkul értelmezni, hogyan értelmezi a lekérdezéseket, és honnan szerzi az informacidkat. Azt is érdemes

t{fn!'fm_ uulubsuboj-!'iphz!b{! MMN!jtnfsfufj!b!l qg{._ .t 6 ofl

kapcsolat nélkil a modell nem feltétlenil veszi figyelembe az aktudlis normakat, szabvanyokat, arakat vagy
technologiakat.

A megoldas ezekre a problémaékra a vektoradatbazisok rendszeres frissitése, a relevans forrdsokhoz valé
kapcsolodas és az autondm Al -igynokok kifejlesztése, amelyek nem csak kérdésekre valaszolnak, hanem
proaktivan hasznaljdk az adatokat a képzéshez, kezelik a feladatokat, azonositjak a kockazatokat,
pguj nbmj {. m.t jalasolihak ésuigyelemmel kigérik a projekt teljesitményét.

AzLIMgfm mfuflsflwbm ! ~uu,s_t!b{!.q u,jgbscbollofn!dt
paradigmavaltas, amely megsziinteti az emberek és az adatok k6zotti akadalyokat. Arrél van
sz0, hogy az informécidkkal olyan kdnnyen tudunk dolgozni, mint ahogyan egymassal

beszélink-, t ' n_  hjt! gpoupt-!fmmfo,s{ uu! t!nfhwbm| t uibu"

B{pl! b! we mmbmbupl -! bnfmzfl! |l ps.-ccbo! I f{ejl! fm!ibt{o-.]
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wfstfozfm, , ozsfluft{ofl!t{fsu/!F{!nbh.cbo! gphmbmkb! b! nvo
ufswf{ tj! nfhpme-.t pl !aa pdateldamzéshenviald ydrdbhozzaférés ésuar dsszetett

kérdésekre adott gyors valaszok megtaldlasanak képessége révén. De hiztonsagi kérdéseket is figyelembe

I f mm! wf ooj /! B !l-srolgaitatdsdk mdszpaldta MMadatszivargas kockazataval jarhat. Ezért a
t{fswf{fufl!fhzsf!jol-cc!pmzbo!bmufsobu w!nfhpme-tplbu!
az LLM-eszkdzoket sajat infrastruktirajukban - helyben, az informaciok telies| © s ; ! w, ef mnf ! t ! f mmf
mellett - telepitsék.

Helyi LLM-ek hasznélata az érzékeny vallalati adatok esetében

B{ ! f mtiLM-dkimegjelenése2022c f o! " k! t { bl bt { u! kf mfoufuu! b! nftufst  h

L " {wfumfo ™ m!flnpefmmfl!t{ mft!l” " s; ! fmufskfe tflvu-.-o!b{p
biztonsdgos a vallalati adatok és lekérdezésekg f mi _ cf ! u” su, o, ! ~uwjuf mf @ B! mf hu" ¢
npefmm! b!l pnnvojl . .-dj t!'fm {n,ozflfu! t!blgfmu”  mu uu! epl

érzékeny informécidkkal foglalkoz6 vallalatok szaméra ez komoly akadalyt jelentett a mesterséges
intelligencia bevezetésének.

Az egyik legtartdsabb és leglogikusabb megoldas erre a problémara a nyilt forraskédd LLM

i fmzcfo-!b!w. mmbmbuj!jogpsnbujlbj!jogsbtusvlI|u® s.o!cf
gfmi t{pmh.mubu-tpll bm!fmmfou,ucfolb!ifmzj!npefmmfl!
upw.-cc uk-I!b{!bebuplbu!l > mt_ !t{fswfdahdkazf -! [t! b! w. mm

informacioik felett

A legjobb nyilt modell[Open SourceLLM] jelenleg hasonlé teljesitményt nydijt,
mint a zart modellek [példaul ChatGPT, Claude de korulbelll egy év
lemaradassal [77].

- Ben Cottier,az Epoch Al, egy nonprofit kutatészervezetwf { f u_ ! |202d bu kb
A nagy technold@giai vallalatok elkezdték az LLM-jeiketi f mz j ' i bt { o~ mbusb! fm,si fu,_ w,6 ! uf
forraskodd LLaMA+t psp{ bub! _t ! b! L o.c m!t{.snlprpektvblttapgdaaryiti ! o" wf | w_
architekttra felé valé elmozdulasra. Mellettik aMistral , t ! b! Gbmdpo! jt! obhz! ufmkft un,

szabadalmaztatott platformok korlataitél mentes modelleket adott ki. Ezek a kezdeményezések nem
csupén felgyorsitottak a globalis mesterséges intelligencia fejlesztését, hanem valddi alternativakat is

nydjtottak b { ! be b uw, ef mf nélaatokmakla iiggbtiensém, a rugalmasséag és a biztonsagi
megfelelés terén.

B! w.-mmbmbuj !l " sozf{fucfo-!l"m o tfolb{!.,q u,jgbscbo-!b{
hanem a jogszabalyoknak valé megfelelés kérdése is. A palyazati dokumentumokkal, becslésekkel,

sbk{pllbm! t!cj{bmnbt! mfwf mf {stigényél.is ex bzm teriiletyabdl helyi { j hps" ! f
LLM biztositja a szlikséges biztositékot arra, hogy az adatok a vallalat hatarain bellil maradjanak.
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Cloud LLMs (OpenAl, Claude)

Local LLMs (DeepSeek, LLaMA)

Data Control [(ata is transmitted to third parties Data remains within the company’s network
License Proprietary, paid Open-source (Apache 2.0, MIT)
Infrastructure Requires internet DOperates in an isolated environment

Customization Limited Full adaptation to company needs
One-time hardwarne investment + malntenance
Cost Pay-per-tokenfrequest !
COosts

Scalability Easily scalable with cloud resources Scaling requires additional local hardware

Security & Compliance PR SR JoRi,- R NDL MEwT s Full compliance with internal security policies
P regulations (GOPR, HIPAA} a2 ¥
Performance & Latency Faster inference due to cloud Dependent on local hardware, may have higher
Infrastructure latency
API-based integration, requiras internet ; ; . :

Integration Saaes Can be tightly integrated with on-premise systems

Updates & Maintenance Automatically updated by provider Requires manual updates and model retraining

Energy Consumption

Offline Avallability

Inference Cost

Energy cost is covered by provider

Mot avallable without an internet
connection

Pay-per-use model {cost scales with
usage)

High power consumgption for inference and
training

Works completely offline

Fixed cost after initial investment

Abra3.3-3B! i fmzj ! npefmmfl ! ufmkft!Il" s;
nfhpme.tpl!fhzt{fs;!joufhs.dj"

' f mmf o, s{,
u!

tul ,t!cj
.t !'bvupnbujl vt!g

A helyi nyilt forraskéda LLM:

Uf mkft! fmmfo, s{ , t!b{!bebupl!gfmfuu/! Njoefoljogpsn-
illetéktelen hozzaférést és az adatszivargast.

Pggmjof!n;l e, t/!'Ofn!g”  hh!b{!joufsofulbgdtpmbuu m-
jogsbtusvliu® sl ! ftfu,cfo/!F{!'t{boldj | !wbhz!cmpllIp
{bwbsubmbo!n; Il " e, tul

Alkalmazasi rugalmassag. A modell hasznalhat6 szoveggeneralasra, adatelemzésre, programkaéd
iraséra, tervezési tamogatésra és lzleti folyamatok kezelésére.

Bml bmnb{l pe-~t!b!w. mmbmbaffmtd 'mépluyvdf advngi{pgad!BIf ! MMNi f
mfifu,w, !uft{j!b!w.mmbmbuj!nvolb!tbk.uptt.-hbjobl!
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LLM 6sszekapcsolhaté a CRM, az ERPvagy a Bl platformokkal- ! mf i fu,_ w_,  u, wf! b{!” hzg,
fmfn{ _ t_ ofl!bvupnbuj{-mt.u-!Dbltkfmfou,tfl !l t{ u,t 1

a

A DeepSeekingyenes és nyilt forraskodd modelljének -R1-7B telepitése egy szerveren egy
egész felhasznaloi csapat szamara, havi 1000 dollaros kéltséggel, potencidlisan kevesebbe
keriilhet- ! nj o u! b-k, giht pédldaul aBCQatGPTvagy a Claudeéves dijai, ésmf i f u_ w_ | uf t { ] !
b! w. mmbmbupl!t{ -n.sb-!iphz!ufmkft!n,su,Ilcfoll.uwfhz, I
nfht{ oufuj!b{pl!joufsofusf!u”su,o,!lupw-cc u-t-u-1!_t
koévetelményeknek, mint a GDPR

Mas iparagakban a helyi LLM-ek mar megvaltoztatidk az automatizaldshoz valé hozzadllasukat. A

tdmogatd szolgéltatdsokban a gyakori Ugyfélkérdésekre valaszolnak, csokkentve az operéatorok
munkaterhelését. A HR-osztalyokon elemzik az 6néletrajzokatés | j w- mbt { uk - 1 ! b! nf h-gf mf m_ ! K
kereskedelemben személyre szabott ajanlatokat generalnak a felhasznal6i adatok felfedése nélkdl.

l btpom !ibu-t!w.sibu ! b{!  projektadptakkasés $zabvabypkkaliveldb o! j t / ! B{ ! MM
joufhs.dj k-obl !l " t{ oifu,_,folgfm!/ mfifu!hzpst uboj!b!epl
becslések és a prediktiv koltségelemzések elkészitését. Az LLM strukturalt tablazatokkal és

adatkeretekkel egyiittt su_, o, 'i bt {o-mbub! I > m o " tfo! h, sfuft!ufs” mfuu

AzAluf mkft! f mmf o, s{ 6 =esfalsdhat LM bevetéstibek mpoaja c f m™ m!

B! npefso!ft{Il"{" I !mfifu,_,w, luft{jl!b!w.-mmbmbupl!t{ .-n.shb-
obhz!ozfmwj!npefmmu!)MMN*/ ! F{lufmkft!fmmfo,_,s{ tulcj{upt
I “mt_ ! gfmi_t{pmh-. mudeuésmmpimalizalva awibformaci@sziviaras kockazatat. Ez a

megoldas kildndsen fontos az érzékeny projektdokumentaciéval vagy kereskedelmi szempontbdl érzékeny
adatokkal dolgoz6 szervezetek szamara.

B! gf mbebuplu m! t!fs_gpss-tplu m!'g hh_fo!l> m oc” {, ! ufmf
nfhpme-tplu m!b!svhbmnbtbcc!  t!tl -m-{ibu cc!bsdijuflu’s
bnfmz! mfifu_,w,!uft{j! boludzfhrawjulmfmd fl onufulj lotuf{- t!t tb{mfl suj’ su_ o !
tudas nélkil. Gyors kezdés az Ollamaval:

1. Toltse le a disztriblciét az operaciés rendszeréhez (Windows / Linux / macOS) a hivatalos
weboldalrél: ollama.com

2. Telepitse a modellt a parancssoron keresztil. Példaul a Mistral modell esetében:

ollama run mistral

3. A modell futtatasa utan a modell készen all a munkara - a terminalon keresztil kiildhet
szoveges lekérdezéseket, vagy integralhatja maseszkdzokbe. Futtassa a modellt és hajtson
végre egy lekérdezést:
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ollama run mistral ©&G?Q9F D=@=L DOLJ=@GRFA =?2Q KRLESLLKL 9R GKKR=K =

100 mm széles gipszkarton valaszfal telepitéséhez sziikkséges munkahoz?".

B{pl'!t{ -n-sb-!"bljl!"jol  .cc!fhz!jtnfs_t!wj{v-mjt!l”"sozf{
egy ingyenes alkalmazas, amelynek feliilete aChatGPTre emlékeztet

Telepitse az LM Studiot a disztribucios készlet letéltésével a hivatalos weboldalrél - Imstudio.ai
A beépitett katalbguson keresztill valasszon ki egy modellt (pl. Falcon vagy GPT-Neo-X) és tdltse
le.

A modellel val6 munka a ChatGPTintuitiv, de teljesen lokalizalt felliletén keresztul torténik.

GPU
Developer Parameters  Requirements Features Best For
IGB)

Fast, supports multimaodal

Mistral 7B Mistral Al 7 B {FP1&) tasks (text + images), fully
apen-source code

Lightweight tasks, mobile
devices, laptops

High text generation JCouracy,
Liahia 2 Meta 7-70 16-48 (FP16) adapiable for technical tasks,
CC-BY-5A license

Complex analytical and
technical tasks

i Fast and efficient, great for ;
Baichuan Baichuan 9 Data processing, automating

7=13 B-16 {FP16| large data processing. full
78/138 Intedligence VREABE O o HE routine tasks
QpeN-50urce code
Tech -5 igh
Falcon echnalogy ot .';\I..IH:E.. hig Workloads with limited
Innovation 7-40 8-32 |FP16] performance, optimized for fast :
TB/40B computational resources
Institute (T wiork
Multitingual, 128K token Large enterprises, Saas
DeepSeek- - 1543 |FP1&) f :
DeepSesk 671 ‘ : ) context window, balanced platforms, multitasking
V3 386 [4-bit) ;
spead and accuracy SCENaros
Retains 22% of R1 capabilities
. i iy
De;:s;;t DeepSeck 7 18 ||:;"l:l 4.5 o MATH-ED0, Iscal Hudgﬂtlsdclutmns. IDL-.I devices,
"t deployment support LR ol

3.3-4.abraB! o, qt { f ryilt forraskdda ] LM -modellek 6sszehasonlitasa.

B! npefmm! | jwembt{u-tb! b! tfcftt hhfm-! gpouptt-.-hhbm! , t!

t{fncfolu-nbt{upuu! | 38f4uabra).nAz olyar Kisunodallelg miht la Mistral 7B és a

Cbjdivbo! 8C! bml bmnbtbl! |”" ooz;! gf mbebupl sb! ,t! npcj m! f
modellek, mint a DeepSeek-W4 ! kf mf ou_t! t{.n u-.-tj!fs_gpss-tplbu!jh, oz
ozfmw!u.-nphbu-t.u!l o-. mk-. | /piaBdydrsamiognivedkednhi ff {h z!s fw ful’ acfcd !l b {olo

és specialis modellt fogunk latni. Az altalanos céli LLM -ek helyett, amelyek az 6sszes emberi tartalmat
mfgfejl -0V t{;1 ! t{blufs”mfuj!t{bl _ sufmfnsf! Il jl qg{fuu! np


https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu

LLM ES SZEREPUK AZ ADATFELDOLGOZASBAN ES AZ UZLETI FOLYAMATOKBANO

megjelenésére szamithatunk, amelyeket kizarélag mérnoki szamitasok, épitési becslések vagy CAD
formatumi adatok kezelésére terveztek. Az ilyen specializalt modellek gyorsabbak, pontosabbak és
biztonsagosabbak lesznek - killondsen olyan szakmai kdérnyezetekben, ahol fontos a nagy megbizhatésag
és a targyi mélység.

A helyi LLM elinditasa utan a vallalat sajatos feladataihoz igazithat6. Erre a célra a finomhangolasi technikat
bml bmnb{{ - -! bnfmzofl ! tps.-o! b! npefmmu! upw.-ccl ,qg{j!I ! cfn
t{fs{, e ttbcmpoplpo!wbhz!gspkflueplvnfou-.-dj o

RAG Intelligens LLM -b! w«~ mmbmbuj ! bebuplip{!'ip{{-9g,s, !

B{! MMN! ™ { mfuj! bml bmnb{ .m/!qydtk ngpel bt! !fdpdf mhfull!'fj{odf hs. m.t
jefk;! w.mmbmbuj! bebupl lnbknfRetrigvfrAupgniehtad iGankratipn) -Wisszakerasds S B H

és kiegészitett generalas - nevezik. Ebben az architektiraban a nyelvi modell nem csupén egy parbezédes

gfm mfuu,! w-mjl-! ibofn! fhz! ufmkft! _ su_,Il;! joufmmjhfo
eplvnfouvnplcbo-!sbk{plcbo-!"bebuc-{jtplcbo!  t!gpoupt-11

B! SBH! g, !'fm_ ozf-!iphz!b!npefmm!fm {fuft!cfubo u-.-tb!o
felhasznalni, mikézben az informécidkezelés nagy pontossaga é€s rugalmassaga megmarad.

ARAGuf di opm hjb!l ulg, ! tt{fufw, u!fhzft u;
Lekérdezés: amodell csatlakozik az adattarolékhoz - dokumentumok, tablazatok, PDF -fajlok,
rajzok-, t ' b! gf mibt{o-m !l s t ofl!nfhgfmfm fo!mfl sef{]j

Kiegészitett generalas: a modell a kinyert adatok alapjan pontos, megalapozott valaszt general,
figyelembe véve a lekérdezés kontextuséat és specifikussagét.

AzLLMSBH! u- nphbu.tt bm! u,néhanylépédtieikivetbier . t « i p {
Bebufm I !t ty 1t hft!eplvnfouvnpl-!sbk{pl-!ttqgqfdjgjl
F{fl!1l" m oc” {,!gpsn-~uvn’ bl ! lamExteligl f {fu; fl ! mfifuofl -
Indexelés és vektorizalas : olyan eszkdzokkel, mint a Llamalndex vagy a LangChain, az adatokat
wflupspt!sfgsf{fou-~dj Il -!bmbl ukvIi! < u-!bnfmzfl ! mfif
szemantikai kapcsolatok megtalalasat (a vektoros adatbazisokrdl és a nagy tombok vektoros
reprezentaciéva alakitasarol, beleértve aCADg s pkf Il uf I ful! jt-1tc, wfccfolb!9/!s

Kérdezze meg az asszisztenst: az adatok feltdltése utan kérdéseket tehet fel a modelinek, amely
b!d nfol!lfsftj!nfh!b!w.mbt{plbu!b!w.mmbmkiuj bbfsfufl
altalanos ismeretekben.

Ufhz Ilgfm-!tiphz!fhz!w.mmbmbuobl ! wbo!fhz!dpotusvduj potj
utasitasokat, becsléseket és tablazatokat tarolja. Egy Python szkript segitségével ( 3.3-5. abra)

beolvashatjuk ezt a mappat, és vektoros indexelést épithetiink: minden dokumentumot a széveg
t{fnboujlbjlubsubmn.-utltu I s” {_!twflupspl!ibmnb{.w-!bmbl u
"jelentés-térképpé" valnak, amelyen a modell hatékonyan tud navigéahi, és kapcsolatot talalni a kifejezések
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és mondatok kozott.

ANl

A modell példaul "emlékszik" arra, hogy a "visszakiildés" és a "reklaméacid" szavak gyakran szerepelnek a
t{fs{_ e, tofl!b{! . g u.,tjlifmzt{ osflu” su_,o_!bozbht{.mm
egy kérdést-q ., me - vm; ! # Nf o o0z j hkB"!(3-5 &brp balkddhle sota)j- &zjLleV] elemzi a

cfmt_ teplvnfouvnplbu-! t!'nfhubm.-mkb!b!gpoupt!jogpsn-dj
képes elolvasni és megérteni az 6sszes vallalati fjl tartalmat.

L A |lama.py

from Llama_index import SimpleDirectoryReader, VectorStorelndex

i Loead documents from the folder

documents = SimpleDirectoryReader(“constructionsite_docs").load_datal)

# Creating a vector 1ndex for semantl garch

index VectorStorelndey , from_documents(documents)

# Integ€ration with LLM (e.g. Llama 3)

query_engine = index.as_query_engine()

response guery_engine.query{*What are the return terms in the contracts?”)
print{response)

Abra 3.3-5 Az LM beolvas egy fajlokat tartalmazé mappat - hasonldéan ahhoz, ahogyan az
ember megnyitja azt, és megkeresi a kivant dokumentumot

A kod barmely szamitdgépen futtathatd, ahol a Python telepitve van. A Python és azIDEk hasznalatarol a
kod futtatdsdhoza | = wf ul f { gtk dIfluc fwflccf ol cft{ moj/

Az LLM helyi telepitése nem csupan egy trend, hanem stratégiai megoldas a biztonsagot és rugalmassagot
osu I fm, I w. mmbAnhlVp bkér thdlyi wallagatb szamitégépeken, akar online megoldasok

a

tfh ut_ h_ wfm! u su_,o, ! ufmfq u_tf! b{ poldk &édpedsédeit Valds{ ! f mt
gf mbebupl sb! bml bmnb{ibtt.«Il-!b! w.mmbmbupl obl ! pmzbo! ft {
szamukra, hogy ne csak a chatvalaszokat fogadjak, hanem a létrehozott logikat kéd formajaban taroljak,

amely az LLM hasznalatanak kontextusan kivil is futtathatd. Ez fontos a megoldasok skéaldzésa
szempontjabdl -anf hgf mfm_fo! t {fswif{aouw!!gpmzppbupl pmz! b! nftufs
fejlesztéseket egyszerre tobb projektben vagy akar az egész vallalaton belll alkalmazzak.

Ebben az dsszefiiggésbenfontos szerepetjatszik b! nf hgf mf m_ ! gf kmft {u, |~ " sozf {fu!)
modern programozdéeszkozok nem csak LLM-b mb g° ' nf hpme -t pl ! gf kmft {u_ t u! uft {
joufhs.m«t.u!b! nf hm, wautbmafizéitf ETL| -Pipglimene blakitva gzdkatb ! j t

N N
e 9

—y
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FEJEZET 3.4.

IDE AZ LLM TAMOGATASSALl T! K™ W CFMJ! QSPHSBNP[ " TJ!
VALTOZASOKKAL

Az IDE kivalasztasa:azLLM|I ~ t . smfuflc_ m! b{!~  {mfuj!nfhpme

4 >A

Az automatizalas, az adatelemzés és a mesterséges intelligencia vilagaban valé elmeriiléskor - kiilbndsen,

ha nagy nyelvi modellekkel (LLM) dolgozunk-1 sj uj | vt ! gpouptt -h" ! b! nfhgfmfm, !jo

YIJEF*! I jw-mbt {u~tb/! F{!/b{!/ JEF! mft{! b{! "o! g, ! nvol bft{l"

futtathato lesz, mind a helyi szamitégépen, mind a vallalati halézaton beliil. Az IDE kivalasztasa nemcsak a

munka kényelmét hatarozza meg, hanem azt is, hogy milyen gyorsan tud majd a kisérleti LLM

mfl sef{ tflu_mlb!wbm t! > {mfuj!gpmzbnlutaipl cb! - hzb{puu-1!u
AzIDE) j ouf hs . mu! gf kgnsokoldald  1q" sug ZAfm{ffnd*b!! & { - n u h_  gf o!
folyamatautomatizalashoz és az adatfeldolgozashoz . Ahelyett, hogy kilon-kilon tartana
g;s.t{u-!'lbmbg-dtpu-!'g°s wu! t!fhz, c!'t{fst{ -nplbu-!fh
njoefouluve;!w-hoj-!s”"h{ ufoj-!g° soj! _ t!n_h!lb{!bozbh

programozék szdmara egy olyan egységestér, ahol kédot irhat (az épitkezés analdgiajara -
rajzokat készithet), tesztelheti a munkajat (éplletmodell 6sszeszerelése), megtalalhatja a
hibakat (mint az épitkezés soran a szerkezetek szilardsdganakf mmf o ) é&s futtathdtja a
kész projektet (a haz lizembe helyezése).

B! o, gt { -k &tekintdse:F

A PyCharm® (JetBrains* ! f hz! obhz! ufmkft un_,oz; ! g.sAmagfyscdmf j po . mj t
cf . .q ufuu! gvoldj obl ! 1" t{ " oifu,_fo!Akinteraktivlupfte-- mi bu~ ! |
g-~kmpl ! )JQzOC*! bmbgwfu,_ ! u-nphbu-tb! b{pocbo! dt bl ! b! ¢
t{-n-sb!b!gfm mfu!u®” mufsifm ! mfiful/

Az IPYNBI j uf s k f t(fntaractive PythoniNatebook) az interaktiv Jupyter® Notebooks (
3.4-1. dbra) formatuma, amelyben a kéd, a vizualizacié és a magyarazat egyetlen
dokumentumban egyesiil. Ez a formatum idealis jelentések, analitikai és képzési
forgatokonyvek készitéséhez.

A VS Code® (Microsoft) egy gyors, rugalmas és testreszabhaté eszkdz ingyenes IPYNB

u-nphbu-ttbm! t! t{.npt!lc_w un,oozfm/!Lf{e_Il! t!gspg
teszi a GitHub Copilot , t ! b! ozf mwj ! npefmm! ¢c_w un,ozfl! ¢gsouf hs. m.
adattudomanyi projektekhez.

Jupyter Notebook - Klasszikus . t ! o, qw{mlt du-~t! |t _ smfuf{ tif{! t! ul

teszi a kéd irasat, magyarazatok hozzaadasat és az eredmények vizualizalasat egyetlen feliileten (

3.4-1. 4bra). Idedlis hipotézisek gyors teszteléséhez, LLM munk&hoz és reprodukéalhaté vad
bebufmfn{ tj! m, g, tfl ! m usfip{-t«~ip{/! B! g hh_t 6 hfl]
Navigator haszndlatat javasoljuk, amely egy vizudlis felllet a Python kérnyezet kezelésére.
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Abra 3.4-1 Jupyter Notebook a Pipeline folyamatok létrehozasanak egyik legkényelmesebb és
mf ho,qt{fs;cc!ft{I" {f]/

A Google Collab@ (és a Kaggle platform ( 9.2-5. abra* * | b! Kvgqzufs! gf mi

johzfoft! HQVOUQV! i p{{-g.s_.tu! cj{upt u/-nifc helffihz! obh:

t{pguwfs!lufmfqg u, tf! t! 1" {wfumfo m!fhz!c oh_ t{_ c,m
Google Driveval és Gjabban a Geminivel (a Google LLN.

. bmbg® ! bn

PyCharm VS Code Jupyter Notebook Google Colab

Complexity High Medium Low Low
Apynb support Paid Free Built-in Built-in

Copilots Yes Yes Yes Yes

C uti

S Local Local Local Cloud

resources

For whom Professionals Universal Beginners Experimenters

3.4-2 IDE 6sszehasonlitas: Jupyter Notebook b { ! f hzj | ! mf hl , ozf mnftfcc!  t! mf h

eszkdz a Pipeline folyamatok létrehozasahoz.

Az IDE kivalasztasa a feladatoktdl fligg. Ha gyorsan szeretne elkezdeni dolgozni az Al, probalja ki a Jupyter
Notebookot vagy a Google Collabot. Komoly projektekhez jobb a PyCharm vagy a VS Code hasznélata. A

m,ozfh! b{-!iphz! fmlf{ek”™1 /! B! npefso! ft{l" {" 1!

mf i fu, w,
megoldasok sziilessenek.
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A fent ismertetett IDEH{ ! njoefhzjl f! mfifu,_w, ! uft{j! bebugfmepmhp{- -1t
kodblokk-modulok lancolatat (amelyeket az LLM generalhat), amelyek mindegyike példaul egyegy
t{blbt{_ su!gfmfm t

elemzési forgatokonyvek,
b!eplvnfouvnplc m'u su,o,!jogpsn-dj t{fs{. . t!m-odbj -
automatikus valaszok a RAG alapjan,

jelentések és vizualizacidk készitése.

A modularis felépitésnek | ~ t { " o i minderf lépés kilon blokkként abrazolhat6: adatbetoltés Y

t { ; ¥ demzésY vizualizacioY eredmények exportalasa. Ezek a blokkok Ujrafelhasznalhatok, -

cubmbl uibu I'! t! " k!m.odplcb!jmmft{uifu_l-!njou!fhz!lpo
B!'n,so" I "I -I nfofe{tfsfl!  t! f mbmé§hozathlitiofikamokanentédfagahak f hozj u k't
mf i fu_t  h_ mél gepheralhdtd Nkéd formajdban. Ez a megkozelités segit felgyorsitani a
svujogfmbebupl bu-! bvupnbuj {-moj! bl ujgjlvt! n; wfmfufl fu!
amelyekben minden lépésf hz , suf mn; fo! eplvnfou-mu! t! . .um-uibu !b!dtb

Az automatizalt ETL Pipelines ( 7.2-3. abra), Apache Airflow ( 7.4-4. abra), Apache NiFi ( 7.4-5. abra) és n8n
(7.4-6. 4bra) eszkdzok a folyamatok automatizdlasahoz sziikséges logikai blokkok felépitésére a konyv 7.
és 8. részébenrészletesebben targyaljuk.

>A

IDE LLMtdmogatassal . t ! k™ w, cfmj ! gsphsbnp{ -tj!w.mup{u

A mesterséges intelligencia integralasa a fejlesztési folyamatokba megvaltoztatia a programozési

| " sozf{fufu/!B!npefso!l”"sozf {fufl ! n. skiemdléaskldintaligenso! t {~ wf h
asszisztensekké valnak, amelyek képesek megérteni a projekt logikdjat, kiegészitenia kddot, és akar meg
jt!'nbhzbs- {{-1-"11i ph zkbdoéskzlet, Olyaretprinékek felenndk enpgLaypiacon, amelyeka

mesterséges intelligenciat a hagyomanyos fejlesztés hatarainak feszegetésére hasznaljak:

GitHub Copilot (integralhaté VS Code, PyCharm): mesterséges intelligencia-asszisztens, amely a
megjegyzések vagy részleges leirasok alapjan kodot generdl, és a széveges tippeket kész
megoldasokka alakitja.

Cursor (a VS Code elagazasa Alkkernel):o f n! dt bl ' b! |1~ e s.tlcfgfkf{ _ t_ u!luf
b{u!'jt-tiphz!l se , tflfulufhzfolgfm!lb!qgspkfluofl -1g” I

JetBrains Al Assistant; ! b! Kf uCsbjot! JEF!)cfmf suwf!b! QzDi bsnpul! j
funkcidja az 0sszetett kod magyarazata, optimalizalas és tesztkészités.

Amazon CodeWhisperer: a Copilot anal6gja, amely a biztonsagra és azAmazon AWS
szolgaltatasok tamogataséara dsszpontosit.

B! gsphsbnp{ -t!es.nbj!w-mup{ -tpo! nfhz! I fsft{u">mlb{!fml"
kodirasrél a modell- és adatarchitektira-u f s wf {  t sf ! g p4b!! .ghikfmmhizf{{u, ddjklpccbo! s 1t
majd a rendszertervezésben, mig az Alatveszi a sablonfeladatokat: kédgenerdlas, tesztek, dokumentécio

t! bmbgqwfuB!'gqvphdhnpfyIt! k" w_ kf! b{! fncfsfl! t!b!nftufst
ahol a gépek atveszik a technikai rutint, az emberek pedig a kreativitasra koncentralnak.

B! ufsn, t{fuft! ozfmw,;! gsphsbnp{.-t! njoefoobgpt!-raft{ /! B{!
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gfkmft{u,_ Il " sozf{fufl! nfhubovmobl ! bml bénuabafataipoe azalthl,lb ! gf mi &
iphz!fm, sf!meuk-«-I!"b!'njou-lbu-!"lpoufyuv-mjt!nfhpme.tplob

F{!ofn!t{ " oufuj!nfh!bl!gfkmft{u, !t{fsfqgq,u-!efl!sbejl.
uve-t-!b!njo,_t_ h! t!blgpmzbnbupl!js.-o0z u-tb!mft{! b!
intelligenciat is érinti, ahol a jelentések, vizualizaciok és déntéstamogatd alkalmazasok

létrehozasa egyre inkabb a kod és a logika generalasaval térténik majd a mesterséges

intelligencia és az LLM, achat és az Uigynoki interfészek segitségével.

Miutan egy vallalat létrehoztaaz LLM-dt f wf h , t f 1 fu! ,t! Il jw.-mbt {upuub! bl nfhgf
I > wful f{, !'gpoupt! m,6 q,6 t Ezafolydmatimagaban fegialmazinfofmadiok kinyefését

b!' 1l m oc” {,!gpss-tplc m-tujt{u u-t.-u-!'tusvliuvs.-mu! gpsr
integralasat.

Az adatkezelés modern adatkézponti nf h1 ™" {fm u_ ,t cfo! b{! fhzjl! g, !d,m!b{!
formaba hozasa, amely szamos eszkozzel és alkalmazassal kompatibilis. A strukturalasi folyamatok és a
tusviuvs.-mu! bebupl !l f{fm,t _ if{!tgfdj - -mjt!l”" ozwu.sbl sb!

t!Imfho,qt{fs;cc! aPydmoedgbtmn- bbodotwWdigu,_w, uft{j!b!u.cm.{
gf mepmhp{ .t .-u:;!'t{;s tu-!dtpgpsupt u-tu-!ujt{u u-tu-1!dt

Python Pandas: nélkilozhetetlen eszkdz az adatokkal valé munkahoz.

A Pandas kulonleges helyet foglal el az adatelemzés és automatizalas vilagaban. A Python programozasi
ozfmw! fhzjl ! mfho,qt{fs; cc!  t! mf h[86] amaljet dtrekiurhltladasokkélo! i bt {
valé munkara terveztek.

A kényvtér olyan, mint egy kész eszkdzkészlet: figgvények, modulok, osztalyok. Ahogyan egy épitkezésen

tfn! |l fmm! njoefol! bml bmpnnbm! | bmbqg-.-dtpu! wbhz! t{jouf{_ u!
mfifu,w, ! uft{jl-!"iphz! hzpsblbbgmhTmpmelpwniz! bk gls!p gmmmublimb
funkciokat és megoldasokat.

A Pandas egy nyilt forrask6dd Python kényvtar- | bnf mz! obhz! uf mkft wun _|oz; !  t!
adatszerkezeteket biztosit, kilénésen a DataFrame, egy univerzalis formatumot a
tablazatokkal val6 munkahoz. APandast w- kdj ! cjdt 1l b! b{! bebupl |l bm! epmhp{

n,so" I 1! trtgfkmft{u, I !t{ -n.shb
APythonf hz! fhzt{fs;! t{joubyjttbm! sfoefmlf{,_ -! nbhbt! t {j
i bt{o-mobl!b{!bobmjujl  .-cbo-!b{!'"bvupnbuj {-m.-tcbo-!Db!h, q
b! 1~ e! pmwbtibu t.h.obl -! gmbugp syvigpak gazdag dkoszisztémajanakf mmf h o
kd6szdnheti. A mai napig tébb mint 137 000 nyilt forrdsk6di csomagot hoztak létre Pythonhoz [87],és ez a
t{-n! t{jouf! obgpoub! o" wflt{jl /! Njoefo! jmzfo! |l" ozwu-.s
nbufnbujl bjd m!whmiufglgf mepmhp{.-t-! b! obhz! bebufmfn{ t-|

szolgaltatasokkal val6 integracio komplex eszkézeiig.
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Mas széval, képzelje el, hogy ingyenes és nyilt hozzaférése van tobb szazezer kész
szoftvermegoldashoz - kényvtarakhoz és eszk6zokhdz, amelyeket kdzvetlenul beagyazhat

Uzleti folyamataiba. Olyan ez, mint egy hatalmas katalégus az automatizalashoz, elemzéshez,
vizualizalashoz, integralashoz és még sok mashoz sziikséges alkalmazasokbdl - és mindezek

b! Qzui pol!ufmfgqg u_,tfl!vu.o!b{poobm!fm,sifu, fl/

B! Qboebt! b{! fhzjl! mfho,qgt{fs; cc! dA pantab komytaQatlagospo! "~ | pt {
letdltésszama 2022 -ben elérte a napi 4 millié letoltést ( 3.4-3. dbra), mig 2025 elejére ez a szam napi 12
nimmj !'mfu"  mu,tsfl!o,_uu-!bnjlu”ls " {j!blo" wflw,!o, gt{fs;t

és az LLM chat [86]

Pandas Downloads by Year (PyPI Stats)

g F ZS.0M X 380M X 470M

= Downloads

Abra 3.4-3 Pandas az egyik legtdbbet letéltott kdnyvtar. Eves letéltéseinek szama 2024 -ben
meghaladta az 1,4 milliardot.

A Pandas konyvtar lekérdezési nyelve funkcionalitdsdban hasonlit az SQL lekérdezési nyelvhez amelyet a

"Relacios adatbéazisok . t ! b{! TRM! mf | ,sef{ tjlozfmw#!d n;!gfkf{fucfol!
Az analitika és a strukturdlt adatkezelés vilhigdban a Pandas| j f nf ml fej | ! fhzt {|f s; t _ h,6 wi

gyorsasagaval és teljesitményével, és szamos eszkozt kinal a felhasznaldknak az informaciok

hatékony elemzéséhez és feldolgozdsahoz.

Mindkét eszkoz -az SQLés aPandas-f s, uf mkft! bebunbojgvm.-dj t! 1l qftt_ hflf
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i bhzpn.-ozpt! Fydfmif{!Il qgftu/!"U-nphbuk- 1! b{(3.44mabh)p! n; wf m
a kilonbség csupan annyi, hogy az SQL a relacios adatbazisokkal valé6 munkara optimalizalt, mig a
Pandas az adatokat RAMc bo! epmhp{ {b! gfm-!bnj!mfifu,_w, luft{j-!iphz!

anélkil, hogy adatbazisokat kellene Iétrehozni és kilon infrastrukturat telepiteni .

10 ProjectMsss Location Budget|d FelDaly  Erduie Halun
H C L DO0000 F
", 3 Crwerhickd Soho  Cheago bl IMI3-0%0 INA-00.30 Crrreieted
Sl ] / 4 1 SO Fir
By . b ThTer Eriaicry S OO0 STOEEN ITOEAT  Onmelensd
J,  Pandas N A SO J
L [ ] & grodp iy

Seythe 3000000
Abra3.4-4 APandasazSQL-u" m! f mu, s, fo! svhbmnbtbo!l _,gft!l m oc” {.
dolgozni, nem korlatozédva az adatbazisokra.

A Pandas hzbl sbo! fm,_,ozcfo! s t{ft"m! uvepn-.-ozpt! I vubu-.-tip{
létrehozasahoz (beleértve az ETL) és adatmanipulaciéhoz a Python, mig az SQLegy adatbazis-kezelési
t{bcw.oz-! t!hzblsbo!ibt{o-mk«-I!w.mmbmbuj!l”"sozf{fucfo

A Python programozésinyelv Qboebt ! | " ozwu-.sb! mfifu,_ w, luft{]-!'iphz!

n; wtfmfufl fu!ibkutpo!w,hsf-!njou!blu.-cm«-{bupl|!pmwbt .

feladatokat is, példaul adatok 6sszevonasat, adatok csoportositasat és 0sszetett analitikus
szamitasok elvégzéseét.

A Pandas kdnyvtarat ma mar nemcsak a tudomanyos kutatasban és az Uzleti analitikaban haszndljak,

hanem az LLM -modellekkel egyitt is. A Meta® divizi6 (Facebook®) példaul az jnyilt forraskéda LlaMa 3.1

modell 2024 -es kiadasakor kiilénds figyelmet forditott a strukturdlt adatokkal valé munkéra, és a kiadas

fhzjl ! mfhgpouptbcc! ,t! fmt ! ftfu,ofl ! gpoupBbhmhabm) DTW! g
feldolgozasat tette meg és a Pandas konyvtarral valo integraciot kdzvetlenil a chatben.
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Llama 3.1

Enter your prompt

Can you plot it in a timeseries?

DF

Structured
data

Abra3.4-5B! Nf ub! dt bgbu! f hzj 't fmt 1, t! mf Bilpen20pdt bcc! ftfuf-1b
ben mutatottbe,aQboebt ! t f h ut alkamazhsepitésvait.u A o, !

APandasb mbgwf u_!'ft{l " {!u cc!njmmj !bebuuve t!t{.n.
ot o t{ ufofl!fm ! b!hfofsbu .WPanflasuf st hft!joufm
gf mhzpst u.-tb!ovmmb!I|l ew.-mup{ubu.ttbm!ibubmnbt!

helyett percek alatt feldolgozhatjak az adatokat, és nagysagrendekkel tobb adatot
kapnak a generativ Al modellek képzéséhefB8].

- Jensen Huang, az NVIDIA alapitéja és vezérigazgatodja

A Pandas segitségével olyan adathalmazok kezelése és elemzése lehetséges, amelyek messze

meghaladjak azExcell . qf tt _hfju/! N h!b{! Fydfm!kfmmfn{,_ fo! mfhgfmkfc
addig a Pandas kdnnyedén kezeli a tébb tizmillié sort tartalmazé adathalmazokat ( 9.1-2. abra, 9.1-10. abra)

B9y ' F{!b!'1l ,gftt h!mfifu,_,w, tuft{j!blgfmibt{o-m Il!t{.n.sh
végezzenek nagy adathalmazokon, mély betekintést nyudjtva és megkdnnyitve az adatvezérelt

e’ ou,tip{bubmu/! B! Qboebt ! f nf mmf uuweketiks[900: vilhgszérte ttdbh hj ! u-. np
t{-{njmmj t!gf kmimh { { legnil GobgienTollab, Microsoft® Azure @ Notebooks, Amazon

SageMaker) hasznalja online vagy offline nap mint nap, igy szamos kész megoldast kinal barmilyen zleti

problémara.
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A legtbbb Python analitikai folyamat k&zéppontjdban egy strukturalt adatforma all, az Ugynevezett
DataFrame, amelyet a Pandas kdnyvtar biztosit. Ez egy hatékony és rugalmas eszkdz a tablazatos adatok
rendszerezéseére, elemzésére és vizualizalaséara.

DataFrame: univerzalis tablazatos adatformatum

A DataFrame a Pandas konyvtar kdzponti struktlraja, amely egy kétdimenzids tablazat ( 3.4-6. abra), ahol
b!'tpspl!b{!fhzft!pckfluvnplobl!wbhz! sflpseplobl-!Ib{!pt
vagy kategoridinak felelnek meg. Ez a struktira vizualisan hasonlit az Excel tablazatokra, de
svhbmnbtt. .hcbo-!n_ sfuf{ifu_sokkdhjegbb.o! ,t! gvol djpobmju-tcbo

A DataFrame a szamitégép RAM-jaban tarolt tablazatos adatok abrazolasanak és
feldolgozasanak egy madja.

A DataFrame a szamitégéep RAMjaban tarolt tablazatos adatok &brdzolasdnak és feldolgozasdnak egy

moédja. Egy tablazatban a sorok tikrozhetik példaul egy épitési projekt elemeit, az oszlopok pedig azok
tulajdonséagait: kategériakat, méreteket, koordinatakat, koltségeket, feltételeket és igy tovabb. Raadasul egy

ilyen tablazat egyarant tartalmazhat egyetlen projektre vonatkoz6 informaciokat (4.1-13. abra) és tobb ezer

I m oc” {_ !'agspkfluc, mlt{.-snb{ ! u" cc{(9illmidra). A pektdrizalt uv ns b !
Qboebt! n; wimfuflofl I t{ " oifu_ fol!b{!jmzfol! nfoozjt  h;!]
dt pgpsupt u-~tb! t! " tt{ft wu,tflfhzt{fs;]/

STRUCTURED
Column names DATA
|
s (0 Mme ooy amiyNome oo raticabin X_Bsumdiniotén.¥_Beundingduriain ol )
' 4311\11‘\' Sngle-Flush QST Doors Srggle-Flush EARSTEITE 20015008 -10.438 FAATER Level 1
431198 | Snghe-Fliish O5T Doors | ) &BesTEITE 132781 11207 D.A4757 Lirwid 7
Index | ASTATH :' Snghe Window Q5T Windows Siegle Window {(msazerriz Jey 11434 11,585 9.80671 Loved 2
label ; | ABSA3Y | Gngls Window 05T Windows Srgle Windowe  BESE247TIT {_-_:I.]-;:'.-Ia-—-l A.25%84 SH0HT1 I—l{__.zn.":i J-LJ
| AP0150 | Single-Flush 25T _Doors Srgle-Flush GEEYTEITE _:I-‘.!;ill -2 2565 -1E-18 '.m.".i-1-
453697 . Basic Wall Q5T Walls Basic Wall 38,15 INLESE 45213 Lirved 1
AFT5A0 . Basic Wall Q5T Wals Basic Wall 45712 Q0708 9.HAT57 Lirved 1
i * |
e . ] Missing / + Data

value

3.4-6. abra Epitési projekt mint adatkeret A egy kétdimenzios tablazat, amelynek elemei
sorokban, attribltumai pedig oszlopokban talalhatok.

B{!Owjejblcfdtm, tflt{fsjouln.s!nbljt!b{! " tt{ft!lt{.n u-.
adatképek - feldolgozasara hasznaljak, és ez az arany folyamatosan ndvekszik.
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B{! bebugfmepmhp{ . -t!b{-!bnjulwbm t{ o; mfh!b! wjm.
végez minden véllalatnal. A legtobb vallalat adatfeldolgozasa és adatddataFrame
tablazatos formatumban vannak

- Jensen Huang, az Nvidia vezérigazgatéja [91]

Soroljuk fel a DataFrameo , i ~0oz! g, ! kf mmfn{_ k, u! b! Qboebt;

Oszlopok: a DataFrameoldalon az adatok oszlopokba vannak rendezve, amelyek mindegyike
fhzfejlo,wwfm!sfoefml f{jl/!B{!buusjc’>uvnpt{mpgpl !~
hasonléan az adatbazisok oszlopaihoz vagy a tablazatok oszlopaihoz.

Pandas A sorozat egy egydimenzios adatszerkezet a Pandasban, hasonléan egy lista vagy oszlop
egy tablazatban, ahol minden érték egy masik indexnek felel meg.

A Pandas sorozat t6bb mint 400 attribGtummal és modszerrel rendelkezik, ami hihetetlendl

rugalmassa teszi az adatokkal valé6 munkat. Kézvetlenil alkalmazhatja a négyszaz
rendelkezésre all6 fuggvény egyikétf hz! pt { mpgsb-!nbufnbuj I bj!n; wfmfuflf
t{;sifu-!_ su.lflfulifmzfuuft uifu-!e.uvnpllbm-!1bshbl
n«-tu/!'B!I'Tfsjft!fnfmmfuu!u-nphbukb!b!wflupsj{ -mu!n; wfr
I . gf t u! lnfelyyforsitg andgy adathalmazok feldolgozasat. Példaul kdbnnyedén

megszorozhatja az 6sszes értéket egy szammal, p6tolhatja a hianyz6 adatokat, vagy bonyolult
atalakitasokat alkalmazhat bonyolult ciklusok irasa nélkiil.

Sorok: a DataFramebenaf hzf ej !  su |l fl |l fm!ljoefyfmifu, /!'"F{!b{!] oce
gyors modositasat és kiigazitasat az egyes sorokban.

Index: Alapértelmezés szerint egy DataFrame |Iétrehozasakor Pandas minden sorhoz hozzarendel
egy indexet 0 és N1 kdzott (ahol N az 6sszes sor szama a DataFrame-ben). Az index azonban
n"ept uibu -!liphz!tqgfdj -mjt!kfm m, tflfu-!qg_. me.vm! e.

A sorok indexelése egy DataFrameben azt jelenti, hogy minden sorhoz egyedi nevet vagy cimkét
rendellink, amelyet DataFrame indexnek nevezink.

Adattipusok: A DataFrame szamos adattipust tAmogat, tobbek k6zott: A széveges adatokhoz a
‘int’, “float’, "bool’, “datetime64” és “obect’. Minden DataFrame oszlopnak sajat adattipusa van,
bnfmz! nfhibu.-sp{{b-!iphz!njmzfo!n;wfmfufl!w, hf{ifu,|

Bebun; wfAbataFfaineu - nphbukb! b{! bebugfmepmhp{ -tj!n; wfmfuf
az aggregalast (‘groupby’), az egyesitést (merge’ és “join’), az 6sszekapcsolast (‘concat’), az
osztas-applikacié-kombinaciot és sok mas adattranszformacios technikat.

Méretmanipulacié : A DataFramemf i f u,_ w_ !t uft {j!pt{mpqgpl!'ip{{ -be.t. .ul
sorok hozzaadasat és eltavolitasat, igy a struktdra dinamikusan, az adatelemzési igényeknek
nfhgfmfm_ foln ept wuibu /

a

A adatok vizualizalasa: b! ¢f . g ufuu! wj{vbmj{.dj tlufdiojl .-I!wbhz!
konyvtarakkal, példaul a Matplotlib vagy a Seabornsegitségével a DataFramekdnnyen
atalakithat6 grafikonokka és diagramokké az adatok grafikus bemutatasa érdekében.

Adatbevitel és -kimenet: A Pandas funkciokat biztosit az adatok olvasadsahoz, importaldsahoz és
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fygpsu-m-t«ip{!'"l " m oc” {,! g,EkceldFONMHTMLesnSQL amba ! q L, me . vm
DataFrameb e b u h z ; klasztés kozponiti kdzpontjava teheti.

A CSVés az XLSX-vel ellentétben a Pandas DataFrame nagyobb rugalmassagot és teljesitményt biztosit

b{! bebupl |l bm! wbm ! nvolb! tps.o;! obhz! nfhanp Andgatiha ! j ogps
l jufskft{ufuu! bebuu qvtplbu! )cfmf, ,suwf! b! e<uvnpl bu-!
képességeketbj { upt u! b{! bebupl ! t{;s t_ sf-1"tt{ft u_, t_ sf-1"1t
ofn! u-spm! jogpsn-dj u! b{! bebuu qgvtpls m!  t! b{! bebut{
formazassal, és alacsony a skalazhatésadga, a DataFrame tovabbra is opimalis valasztas a gyors

analitikahoz, a folyamatok automatizaldsdhoz és a mesterséges intelligencia -modellekkel valé
integracidéhoz (3.4-7.4bra).B! | ©~ wf ul f { ! gf kf {fuflcfo!b{!bebupl!njoefol!
megvizsgaljuk, tovabba a konyv 8. részében részletesen targyaljuk a hasonlé formatumokat, mint a Parquet,

Apache Orc, JSON Feather, HDF5és az adattarhazak (8.1-2. abra).

KLSX Pandas DataFrame

Storage Tabular Tabular Tabular

Office tasks, data Simple data Data analysis,

) Usage ! : ;
& presentation exchange manipulation
~t

—

Compression Built-in Mone Mone (in-memory)
%
; High imemaory
Perf M
E,HE erformance Low edium dependent)
o
?‘:_:: Complexity High (formiatting, Low Low
y t. styles)
|.I
P! GJ'“ Data Type Support Lirnited Very limited Extended
| =]
: Medium (memaory
ﬁ Scalability Low Low limited)
Abra3.4-7 DataFrameb { ! pgujn-mj t! w-mbt{u-t! bl obhz!ufmkft un.o
u-nphbu-ttbm!sfoefmlf{,_ !bebunbojgvm-dj ip{]/
B! Qboebt! I ozwu-.s! ,t! b! EbubGsbnf! gpsn.-uvn! svhbmnbt
ibt{o-mbu-obl!I"t{" o0oifu,  fo!b! Qzui po! bebufmfn{ t! ef! gb

jelentések készitéséhez, mind dsszetett analitikai pipelinek épitéséhez, kilondsen LLM modellekkel egyditt.


https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu

JEF! B[! MMN! U" NPHBU TTBM!'Il TI K7W CFMJ! QSRHSBNP[ " T.

_ LLM CHAT

|Elpandas

©@ FILTERIng

W Tl
o Loy Trid Lowgm  Valuesa 13535

.;_-.-1_?.' [ e T Ty ) —

(Bl ] Wl Wel BTI D L e [ L

1 FAEs Timdow  ‘Wedow VTN {E ai

O GROUPing

O PIE chart

Abra3.4-8LLM-f | ! mf f hzt {fs;t{lbml wbmQbjoebtsbl dj u; !l e!ifmzful
szbveges lekérdezés.

Ma a Pandast aktivan haszndljgk az LLMb mbg” ! dt f wf h_t { pc-l cbo-! WbHgMau! q_ B me -
DeepSeek QWENés masok. Sok esetben, amikor egy modell tablazatfeldolgozassal, adatérvényesitéssel

vagy analitikaval kapcsolatos lekérdezést kap, pontosan a Pandas konyvtar segitségével generdl kodot.

Ezaltal a DataFrame természetes "nyelvvé" valik az adatok mestersége intelligenciaval folytatott
g-scft{, eflcfolu” suwdBabra).cs- - {pm-t.-ip{!)

Az olyan modern adattechnoldgiak, mint a Pandas, megkdnnyitik az adatok elemzését, automatizalasat és
integralasat az Uzleti folyamatokba. Gyorsan szolgéltatnak eredményeket, cstkkentik a szakemberek

nvol bufsifm,t_ u! tl!lcj{upt uk-I!b!nfhjtn, ufmifu_!n; wfmfu
L™ wfulf{_ !'!'m g,tfl;!gfooubsuibu !bebul fsful!|
Fccfo! b! s, t{cfo! nfho,{u” 1! b{! ,q u_,jgbscbo! ibt{o-mu! mi
u~-spm-tvlip{tibt{o-mu!l”"m oc”{,!gpsn-uvnpl bu-ésazt! f mfnf {

IDEk szerepét az informaciok feldolgozasaban. Megtanultuk, hogy a hatékony adatkezelés a megalapozott
dontéshozatal és az lzleti folyamatok automatizalasanak alapja. Azok a szervezetek, amelyek képesek

strukturalni és rendszerezni adataikat, jelent t ! wf st f oz f m_ oz «f ddaifdéldolfordt ked -t { f s u!
atalakitds szakaszaiban.

"tt{fgphmbmwb! f{u! b! s _ t{u-!  sefnft!ljfnfmoj! b! g, cc! hzt
megkozelitések alkalmazéasaban a napi feladatok soran:

Végezze elfolyamatainak adatauditjat

(J Készitsen leltart a projektjeiben hasznalt 6sszes adattipusrol.
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(. Hatarozza meg, hogy mely adattipusok és modellek a legkritikusabbak az izleti folyamatok
szempontjabol.

(. Azonositani azokat a problémas teruleteket, ahol az informaciok gyakran strukturalatlanok ,
rosszul strukturéltak vagy hozzaférhetetlenek.

Kezdje el az adatkezelési stratégia kialakitasat

C B!l m oc” {_ ! bebuu qvtpl !l f{ kéndésekésskabwemakb ul p{~ !t { bl
felvetése

(C Elemezze, hogy mely munkafolyamatok javithatok a strukturalatlan adatok strukturalt
adatokké alakitasaval.

(C Hozzon létre olyan adattarolasi és hozzaférési szabalyzatot, amely figyelembe veszi a
biztonsagot és a titkossagot.

B{!'bebupl |l bm!wbm !'nvolbw,  h{ _ tif{!t{ It hft!bmbqgwfu,

(O W-mbtt{b!lj! b! gf mb e plutdlgpitsdd VIS Cddaotviagy & Jnpyterd E F
Notebookot).

(. Prdbéljon meg létrehozni egy helyi LLM cimet, hogy bizalmasan kezelje személyes adatait.
(C Kisérletezés a Pandas konyvtarral XLSXtablazatos adatok feldolgozasahoz

(" ifaleazLLMof |l - ! iphz!njmzfolujgjlvt!gfmbebupl bu! w, hf{
adatbazisokban, és kérje meg az LLMet, hogy automatizalja a munkét a Pandas segitségével.

Ezeknek am, g, t fl of I ' b{! bml bmnb{ . -tb! mfifu,_, w, ! uft{j-"!"1iphz!

munkavégzéshez valé hozz4aallasat, és a széttagolt, strukturalatlan adathalmazokbdl egységes
lpt{jt{u. n.-w.-!w.mkpo-!Dbipm! b{! bebuklKezdjpKic§ibey- hazzaf u,_ !  t !

m, usf ! b{! f meta PaadasbbnGdtéssoh egy helyi LLM-et, automatizalja b { ! frutinfelabatat

Python hasznalataval (pl. Exceltablazatok).

B!' " ozw! of hzfejl ! s 1t dzfatlatol{ dzelvezbsére, jstnukturdlasasa fés modellezésére
“"tt{gpoupt u/! Pmzbo! n et{fsflsflgphvol! tt{gpRDEPt uboj
flu, m t! t{" wfhfl umodelldkig {1 strutlirdlt] efeinzédre! é® &i®matizalasra alkalmas
adathalmazokka alakitjak at. Azt is megvizsgaljuk, hogyan formalizéljak az adatkdvetelményeket, hogyan

épulnek fel fogalmi és logikai modellek az épitési projektekben, és hogyan segithetnek ebben a folyamatban

a modern nyelvi modellek (LLM).
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IV RESZ
BEBUNJO, T! H; ! T[FSWF[! T-1 TUSVLUVS M’
MODELLEZES

B!lofhzfejl!s t{!b!t{ ,uubhpmu!jogpsn-dj I !tusvluvs.mu!  t
bebui bmnb{pll . .!lu” " su,o,! -ubmbl u.-t.-obl!n et{fsfjsf! t!uf
Osszpontosit. Részletesen targyalja az épitési projektek hatékony informacios

architekturgjanak alapjaul szolgal6 adatkdvetelmények kialakitAsdnak és

dokumentalasanak folyamatait. Bemutatasra keriilnek a strukturalt informaciok

I m oc” {_. ! gp s-dokumpntumok,mépekQsEo@eges fajlok, CAD-

npefmmfl *!1u”su.o_!ljozfs,t_ ofl!hzblpsmbuj!n et{fsfj! t!
Elemzik a reguléris kifejezések (RegEX és mas eszkdzok hasznalatat az adatok
bvupnbujlvt! sw. ozft wu.t_ sf! t!fmmfo,s{.t_ sf/!B{!bebunp

koncepciondlis, logikaiésgj { j I bj !t {joufo!m,qg,ts, m!m, g, tsf!jtnfsufuk™]
w,wflb{! . q u,.jgbs!tbk-uptt.-hbju/!Lpols_ ,ulq_,me-|lbu!nvubu
(LLM) hasznélatéra az informéciok strukturalasi és hitelesitési folyamatainak

automatizalasara. Az elemzési eredmények vizualizalasara hatékony

nfhl " {fm u, tflfu!kbwbtpmobl-!o0o" wfmwf!b{!bobmjujlvt!jogp
az épitési projektmenedzsment minden szintjén
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FEJEZET 4.1.
B[ ! BEBUPL! TUSVLUVS MU! GPSN CB! U™ sU! O, !

>

Az adatvezérelt gazdasag kordban az adatok a dontéshozatal alapjava valnak, nem pedig akadalyava.
Ahelyett, hogy az informaciokat folyamatosan az egyes Uj rendszerekhez és azok formatumaihoz

igazitanak, a vallalatok egyre inkabb arra térekszenek, hogy egyetlen strukturalt adatmodellt alakitsanak ki,
amely az igazsag univerzdlis forrasaként szolgdl minden folyamat szdméara. A modern informéacios

rendszereket nem a formatumok és interfészek, hanem az adatok jelentése koéré tervezik - mert a struktdra

valtozhat, de az informacio jelentése sokkal tovabb marad ugyanaz.

Az adatokkal valé hatékony munka kulcsa nem az adatok végtelen atalakitasaban és

ubmbl u.t.-cbo!sfkmjl-!ibofn!b!lf{efuflu_ m!l gphwb!b!
univerzalis struktira létrehozasaban, amely a projekt életciklusdnak minden szakaszaban

képes atlathatésagot, automatizalast és integraciot biztositani.

A hagyomanyos megkozelités minden egyes U(j platform bevezetésekor manualis kiigazitdsokat tesz
szilkségessé: az adatok migralasa, az attribitumnevek megvaltoztatasa és a formatumok kiigazitasa. Ezek

b!m, g, tfl!ofn!kbw uk-I|! b{! besikappobléndkatpés & védtelen atalakitasoki n! dt b |
“se"hj! I 7s u!l ip{{-1? m usf/! Foofl! fsfen,ozfl ou! bl
szoftvermegoldasoktdl, és a digitalis atalakulas lelassul.

B!l " wful f{_ !'gfkf{fuflcfolnfhwj{th. mkvlmadhagyyazhbzaunk usv I uv
m,usfl! vojwfs{ - -mjt! npefmmfl|l fu-!iphzbo! njojnbmj{. .-mkvlIl! Db
arra, ami alegfontosabb-b { ! bebupl sb!njou!tusbu,hjbj!fs_gpss-tsb-1!hbn

Dokumentumok, PDF, képek és szévegek strukturalt formatumma alakitdsanak
megtanulasa.

B{! .qg u.tj! gspkfluflcfo! b{! jogpsn-dj | ! u> mozpn ! u’ cect
eplvnfouvnpl-!nvolbs t{fl-!sbk{pl-!n;t{blj!mf s.tpl-!
mind formatumuk, mind tartalmuk tekintetében - megneheziti az integraciot és az automatizalast.

B!/'tusvliuvs. mu!wbhz!g, mjh!tusvliuvs.mu!gpsn-uvinplcb!u
bebupl!u qvt-u m! t!b!l w-ou!gfmepmhp{- -tj!fsfen, ozf

Azbebupl! tusvliuvs.mbumbo! gpsn.-c m! tusvliuvs.-mu! gpsn-.ctk
tudoméany. Ez afolyamatb ! cf nf of uj ! bebupl ! u qgvt.u m!  t! bgyakamf n{  t!
az adatmémok (3.25.abra) ., t ! b{! mmfoh { k- obl ! kf mf ou_ t ¥ésscélipégy tisztawf t {j ! j
sfoef{fuu!bebuibmnb{!fm .mm u-.tb/



AZ ADATOK STRUKTURALT FORMABA™ SU! O, ! " UBMBI2d U" TB

”E:i“pifr“fif '] DATA

- .-__..I-_ )
—— J T J
. e = bills i D
= 5 S | + documents " 1
.. Y = scan contracts _ &~
L > * invoices.
E L

i e

Abra: 4.1-1 Struktaralatlan szkennelt dokumentum atalakitasa strukturalt tablazatos
formatumba.

dokumentumok, a PDF, a képekés a szdvegek strukturalt formatumma alakitasa (4.1-1.abra)egym_, q . t s, m!
m,q,tsflu”su,o, '!gpmzbnbu-!bnfmz!b!l " wfulf{_ !'m,g,tflfulg

Kivonatolas): Ebben a |épéshen egy strukturalatlan adatokat tartalmaz6 forrasdokumentum vagy
kép betdltése torténik. Ez lehet példaul egy PDF-dokumentum, egy fénykép, egy rajz vagy egy
véazlat.

Adattranszforméacié (Transform): Ezt kdveti a strukturalatlan adatok strukturalt formatumba

u' su.,o_, ! -ubmbl wu-t.-obl!m, g, tf/!"F{!nbh.cbo! gphmbmi bul

csufmnf { ,t ull ,gfl s, m! pqgyyayybngs fdldblgobaki médszgrédkmj t nf s , t ! ) P

segitségével.

Az adatok bettltése és mentése (Load):azutolsém, q .t ! b! gf mepmhp{puu! bebupl ! n

formatumokban, példaul CSV, XLSX XML, JSON a tovabbi munka szamara, ahol a formatum

l'jwembt {u-tb!b{!fhzfej!l” wfufmn,ozflu,m! t!gsfgfsfo
Ez az ETL (Extract, Transform, Load) néven ismert folyamat kulcsszerepet jatszik az automatizalt
adatfeldolgozasban, és részletesebben az "ETL és Pipeline ! Fyusbdu-! Usbotgpsn-! Mpbe#!
targyaljuk. Ezutan példakat fogunkn f hwj { t h- moj ! bssb-!iphz!b!lI " m oc” {,!gpsn

alakulnak at strukturalt adatokka.

Példa egy PDF-dokumentum tdblazatta alakitasara

B{! ,qg u_,tj! gspkflufl! fhzjl! mfhhzblpsjcc! gf mbebtAub! b! QE
strukturalatlan adatok strukturalt formatumba valé atmenetének bemutatasara tekintsiink egy gyakorlati
példat: egy tablazat kivonasa egy PDFdokumentumbdl és atalakitasa CSV- vagy ExceHormatumba (4.1-2.

abra).
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UNSTRUCTURED Jr. STRUCTURED
_— A " - i i

1 Task Mumbet Task Mame Task Descrigtion Assigned To Deadline
TTam—— = — | 1 Procure Bullding Materials  Purchase concfete Srmith 211002024
& | d 2 Fowndation Preparation Excavate the pit and install rebar Jahnson 252024
E— :___. i 4 3 Foundation Conciete Pour Pour concrete into prepated pit Williams 2024
e 5 4 Brick Wall Installation Bulld walls around the loundation  Brown 2/2R/2024
e e B 5 Rootinstallation Install ramework and roof covering  Diavis 31072024
MR e = =1 6 Intenor Fmishing Complete interior work Miller 202024
T Electrical Work Wiring and socket installatbon Wiksion 252024
4 B Extertor Findshing Facade painting and window fitting  Moore AiG2024
10 9 Interior Doar Installation Install entrance and interior doors Taylor 4102024
11 10 Fhooring installation Lay dovin Hoor coverings Anderson 411572024

- ) o 3

Abra 4.1-2 A PDFformatummal ellentétben a CSV és az XLSXformatum széles koérben elterjedt
ct!l1 " oozfol!joufhs.mibu !b!l” m oc” {, !"bebul f{fm,

Az LLM nyelvi modellek, mint példaul a ChatGPT, LlaMa, Mistral DeepSeek Grok Claude QWENnagyban
mffhzt{fs;t ujl!b{!bebuuve tpl! bebugfmepmhp{ -t .u-"!dt" |
t{" 1t hftt h,u-! _ t!mfifu, w,!u, wiflt{. .npt!gfmbebu! nfhpme

Ezért ahelyett, hogy az interneten (altalaban a StackOverFlow weboldalan vagy tematikus férumokon és
chateken) keresnénk megoldasokat, vagy adatfeldolgozé szakemberekkel vennénk fel a kapcsolatot, a
modern online vagy helyiLLM-ekmf i f u_t hfjul!i bt {o-mibukvI/!TFm,h!fhz! mfl
kébdotadaPDF-ep |l vnf ouvn! u.cm.-{bupt!gpsn-uvncb!u” su,o_ !l powf s

A Kildjeelal © wf udzdvéges!kérést barmely LLM -modellnek (CHATGRT, LlaMa Mistral
DeepSeek Grok Claude QWENvagy barmely mas):

Kérem, irjon egy kddot a szoveg kivonaséara egy tablazatot tartalmaz6 PDF-fajlbol. A
koédnak a fajl elérési atvonalat kell argumentumként elfogadnia, és a kinyert tablazatot
DataFrame-ként kell visszaadnia
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2 Az LLM -modell valasza a legtobb esetben Python kéd formajaban érkezik, mivel ezt a nyelvet
t{ mft!l”" scfolibt{o-mk.Il!bebugfmepmhp{.-tsb-10b
munkara:

_ Ereate in LW Chat

| Fgf‘j" * % :;

L I & PDOF_to_table py

import fitz # PyMuPDF

lmport pandas as pd

1MmporT re

# Define the path to the PDF file
pdf_path = r'C\Task Number . pdf'

# Step 1: Extracting text from the PDI
def extract_text(pdf_path}:

wwn

Extract text from a PDF file.
Ares: pdf_path (str): Path to the PDF file.
Returns:str: All text extracted from the PDF.

i

document = filtz.open{pdf_path)
text = "'
for page in document:

text += page.get_text()
return tText

extracted_text = extract_text{pdfr_path)
1—‘ ),@ T a \
1 L™ .l" ,-'.I

Rur

Abra 4.1-3 Az LLM vélasz a Python kéd és a hozza tartozo kdnyvtarak és csomagok (Pandas, Fitz) forméajaban
szovegeket von ki egy PDF -fajlbol.

Ez a koéd ( 4.1-3. abra) offline futtathatd a fent emlitett o , q t { f < yvaladhdiikében: PyCharm, Visual

Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook Spyder, Atom, Sublime Text, Eclipse PyDev pluginnal, Thonny,

Wing IDE, IntelliJ IDEA Python pluginnal ! Kvqzuf sMbc! wbhz! o, :iagfld.com, Ggoglenj of ! f t {
Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker.

2 A'Konvertdlas"m, g .t cfo! b! o, qgt{fs; ! Qb o Ginayéeth "PgtmmRandasb u! i bt { o n
fhz!o, ml"m {ifufumfol!ft{l " {!b{!bebupll bm!wbm !nvol i
targyaltunk), hogy a kinyert széveget beolvassuk a DataFramebe és elmentsiik a DataFrame-et
egy CSV tablazatos fajlbavagy XLXS
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Olyan kddra van szilkségem, amely a PDFf4jlbdl szarmazé tablazatot DataFrame -fajlba
konvertalja. Tovabba kédot kell hozzaadni a DataFrame mentéséhez egy CSMajlba.

B | LM valasza:

_CreateiInLAIM Chat
(&) ¥ &)
ece® & PDF_lo_lablemy L >, =

& Step 2: Canverting the extracted text to a DataFrame
def text_to_dfitext):
o
Convert extracted text to a pandas DataFrame.
ATgs: Text (str): Extracted text from a POF file.
Returns: pandas.DataFrame: DataFrame representation of the text.
T
lines = text.split{'in'}
data = []
for Lime in lipes:
if lime.stripl): & Check 1f line 15 not empty
data.append(re.splitfc''s{2,}"', line})

i Determine the number of columns based on the Llongest row
num_columns = max(len(row) for row im data)
# Create DataFrame with dynamic columns

df = pd.DataFrame{data, columnss[f'Column{i+1}' for i in range(num_columns}]]
returcn df

df = text_to_dfiextracted_text)

m Save the DataFrame to a C5Y file

7 EE)

el

csv_path = '€:\extracted_table,csy' i~
df .to_esvicsv_path, index=False] [

Run in iDE

Abra 4.1-4 A kivont tablazat PDF-c . m! E b u-beGanbertdlasa és a tablazat mentése egy CSV-fajlba.

Ha a kod végrehajtdsa soran hiba lép fel ( 4.1-3. abra, 4.1-4. abra) - pl. hianyzé konyvtarak vagy rossz
fajlatvonal miatt -ahibat { " wf hf ! f hzt {fs; folcfn-tpmibu !blgpss-tl ee
-modellnek. A modell elemzi a hibalizenetet, elmagyarazza, hogy mi a probléma, és javitadsokat vagy tovabbi

Iépéseket javasol.

lly médon az Al LLM-mel val6 interakcio egy teljes ciklussa vaY Y tesztY visszajelzésY
korrekcio - anélkil, hogy mély technikai ismeretekre lenne sziikség.
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Egyf hzt { f s; ! lekgidezdsdelfaz LLM chat-ben és egy tucatnyi Python sorral, amelyet helyben
barmelyik IDEben futtathatunk, egy PDF-dokumentumot tdblazatos CSV formatumuva alakitottunk , amely
a PDF dokumentummal ellentétben kdnnyen gépileg olvashaté és gyorsan integralhatd barmelyik
adatkezelési rendszerbe.

Ezt a kodot (4.1-3. &bra,4.1-4. abra)c - snf mzj | | MMN! dmé&solva dikalngzipatuk & szerveren
m , wibhl tiz vagy ezer Uj PDFdokumentumra, automatizélva ezzel a strukturdlatlan dokumentumaradat
strukturalt CSV-tablazat formatumuava alakitdsanak folyamatat .

A PDRdokumentumok azonban nem mindig tartalmaznak szoveget, leggyakrabban szkennelt
dokumentumokrél van sz6, amelyeket képként kell feldolgozni. Bar a képek természetiiknél fogva

strukturalatlanok- ! b! gf mjtnfs_ ! 17" ozwu-.sbl !l jgfkmft{u,tf! t! bml b
kivonjuk, feldolgozzuk és elemezzik a tartalmukat, és igy telies mértékben kihasznaljuk ezeket az adatokat

az Uzleti folyamatainkban.

JPEG, PNGkép atalakitasa strukturalt formaba

A képekat usvliuvs. mbumbo! bebupl ! fhzjl! mfhhzbl psjcc! gpsn-.-kb
i bubmnbt! nfoozjt_ h;! jogpsn-dj u! u.spmobl! t{l foofmu! epl
formajaban. Az ilyen adatok értékes informaciokat tartalmaznak, denemlei f u! _ I fu! I~ { wf umf o™ m! g

példaul ExceHéblazatban vagy adatbézisban. A képek sok 6sszetett informaciot tartalmaznak, mivel
tartalmuk, szinik, textarajuk valtozatos, és a hasznos informaciok kinyeréséhez specialis feldolgozasra van
szukség.

A képek adatforrasként val6 felhasznaldsanak nehézsége a struktira hianya. A képek nem kdzvetitenek
pmzbo! |l " {wfumfo-!1"o0o0zfol!t{.nt{fs;t uifu_,!n epo!
vagy feldolgozhat, mint egy Exceltablazat vagy egy adatbazistabla. A strukturalatlan képi adatok
strukturdlt forméba vald atalakitdsahoz specidlis konyvtarakat kell hasznélni, amelyek képesek értelmezni
bl!cfoo ™l I'm, w, ! wj(d¥s gt ' jogpsn-dj u!

0 &) UNSTRUCTURED TESSERACT STRUCTURED
a DATA OPEN SOURCE “ DATA
p— OCR ENGINE

i
=
o
¥
=

=]

oREC
BE

b
=2

rrepbasERasakasl

Abra4.1-5B! cf pmwbt puu! eplvnfouvnpl! t!l qgfl!tusvIluvs-

specialis OCR eszkdzokkel lehetséges.

kf mfou,

mu! gp
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Az OCR) pquj Il bj! I'bsblufsgfmjtnfs_ t*! ufdiopm hj.-u! b! t{" wf
Mfifu,w,!uft{j!blcfu;Il! t!lt{ -npl!gfmjtnfs_ ,t_ u!b!eplwvn
g-kmplcbo-!t{fslft{uifu,! t!h,ggfm! pmwbtibu ! t{" wfhh,.

hasznaljak a dokumentumautomatizalasban, és ma mar kénnyen integralhatok barmely izleti folyamatba
és Python-bml bmnb{ . -tcb/ ! B{! f hz-¢stkbzrafTdsseraa, edy hyslt;focraskodt,CaBelyet
eredetileg a HP@ fejlesztett ki, és ma mar a Google@is tamogat. Tébb mint 100 nyelvet tamogat, és nagy
felismerési pontossaggal rendelkezik.

Kérdezzik meg az LLM chat-et, hogy irjon mintakédot b { ! bebup!l ! tusvliuvs.-mu! n epo! u’
egy beolvasott vagy lefényképezett tablazatbdl.

& Kildjon széveges kérést az LLM chat (ChatGP, LlaMa Mistral DeepSeek Grok Claude QWEN
vagy barmely mas):

ifl " epu!fhz!u-.cm.-{bupu! ubsubmnb{ ! KQFH! | _ gq!! EbubGshb
konvertalasahoz
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2, Az LLM véalasza a legtobb esetben a Pytesseract kényvtar hasznalatat javasolja a képeken
talalhat6 szovegek felismeréséhez :

] ] & group.py

import pytesseract
from PIL import Image
import pandas as pd

# Load the imagée Fron i
image_path = "/mnt/datasfConstructiontDDC,
image = Image.openiimage_path)

text = pytesseract.lmage_to_stringi{image, lang='eng')

5oLl the text 1nto lines and then columns
Iows = tekt.split{"'\n')
data = [row.split{'\t") for row in rows if row.strip{)]

B 8 dfaFrame using pandas
E KeaunTe the Fitst thw ic tho Neatds
df = pd.DataFrame{datal[i:], columns=datal[@])

LEIok

df.head{) # Show only the: first few rows for brevity

< NONC -
f"‘-:‘.l - r_J |
Ruir in T

Abra 4.1-6 Képek vagy fényképek tablazatabol kinyert szoveg atalakitasa strukturalt tablazatos
abrazolassa.

Ebben a példaban-az LLM ¢ , sméirmaz6 kod ( 4.1-6. abra) a pytesseract konyvtarat (Tesseract for Python)
hasznéljaakép OCR) pquj | bj ! Il bsbl ufsgfmjtnfs_ t*!tfh ut_ ,h,wfm!lu s
konyvtarat a szoveg strukturdlt formaba, azaz egy DataFrame-be valo atalakitasara.

Az atalakitasi folyamat altaldban f m, gf mepmhp{ - tu! ubsubmnb{!b!Il| gnj o, t I
nbke!l ™ m oc”™ {,!bmhpsjunvtplbu!bml bmnb{obl !b!injoub! ef
vagy a targyfelismerésre. Ennek eredményeként a strukturalatlan vizualis informéacio
strukturalt adatokka ala kul at.

Bar a PDFés a képek a strukturalatlan informéaciok kulcsfontossagu forrasai, a igazi bajnoka a mennyiséget
tekintveazenbj mf |l cfo-!dtfwfh tflcfo-!'nfhecft{ m, tflfol t!” {fo
adatok nem csak nagyszamuak, hanem szétszértak, informalisak és rendkiviil rosszul strukturaltak.
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T{" wfhft!bebupl!tusvliuvs.-mu!gpsn.-cb!u” su,
A tablazatokat tartalmaz6 PDF-dokumentumok ( 4.1-2. abra* ! . t ! b! u-cm. { bupt!; smbqgpl !t {
415 &bra* ! nf mmfuu! b! gspkflueplvnfou-dj cbo! t{fsfgm ! jogp

keril bemutatasra/ ! F{! mf i fu!t {" wfhft!eplvnfouvnplcbo!t{fsfgm !"”
sémakon elszoértan talalhat6 toredékes feljegyzések egyarant. A modern adatfeldolgozasi kérilmények
kdzott az egyik leggyakoribb feladat az ilyen szévegnek az elemzésre, megjdenitésre és dontéshozatalra

akbmnbt!tusvliuvs-mu!gpsn.-uvncb!u  su,o_,!.-ubmbl u-thb/
F! gpmzbnbu! | {gpouj! fmfnf! b! ubypo njb-! fhz! pmzbo! pt-
jogpsn-dj I 'l bufh sj-~lcb! t!bmlbufh sj.lcb!sfoef{ t 6 u!

A taxondmia egy hierarchikus osztalyozasi struktdra, amelyet az objektumok csoportositdsara

és rendszerezésére hasznélnak. A szévegfeldolgozasban az elemek szemantikai kategéridkba

u” su,o,_ !'t{jt{ufnbujlvt!l bufhpsj{-m-t. olhlmzédstb mbgk.vm!t
,t!lkbw uwb! b{! bebugfmepmhp{.-t!njo_t_ h, 6 ul

a a

A taxonomia létrehozasat az entitdsok kinyerésének, kategorizalasanak és kontextualizalasanak lépései

kisérik. B! t {" wf hft! bebuplc m! u su,o,! jogpsn-dj t{fs{. t! gp
Iépések hasonlbéak azokhoz, amelyeket mar alkalmaztunk a PDFdokumentumokbél szarmazé adatok
strukturélasara:

Extract): széveges adatokat kell elemeznie a projekt itemtervében bekovetkezett késésekkel és
véaltozasokkal kapcsolatos informaciok kinyerése érdekében .

Kategorizalas és osztalyozas (Transofrm): a kapott informaciok kategorizalasa, pl. a késések és
menetrendi valtozasok okai.

Integracié (Load): avégén strukturalt adatokat | . t { u™albl tmf m! bebul f{fm,tj! sfoe
u’ s uintegraciohoz.

Vegylink egy helyzetet: egy projektmenedzser és egy mérnok kdzott parbeszéd folyik az Utemtervvel
kapcsolatos problémakrél. Célunk, hogy a kulcsfontossagu elemeket (késedelem okai, Utemterv-
kiigazitasok) kiemeljik és strukturaltan bemutassuk ( 4.1-7. abra).

Végezziik el a kivonatolast a vart kulcsszavak alapjan, hozzunk |étre egy DataFrameadatkivonatot az
adatok kivonatolasanak szimulalasara, majd az atalakitas utan egy Uj DataFrame tablat, amely a datum,
b{!ftfn,oz!)Ygm/!b!Il ,t t!plb*! t!b!ln;wfmfu!)gm/!nfofu
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TEXTUAL A— PR r._- T i —= —__ﬁ“u jim——
DATA —_— MAMNAGER H| et Bisbind Il:r-' y " K"'. ENGINEER
@ schedule due to the | S s s II|
| adjust our timeline /
U m ; # by a week /
. # . R x“;'}:
TE“iE’i'; s KEY DATA EXTRACTION INTEGRATION INTO THE
N 1. Project delayed by rain PROJECT MANAGEMENT

g 2. Need to adjust the schadule by one week

CATEGORIZATION AND J B.PH )
CLASSIFICATION 52'! FPH - CPP‘I
# Gauses of Delays

£ Schedule Changes

41-7.4braB! t {" wf hcfo!t{fsfgm !l vmdtgpouptt-h">!ljogpsn-.dj |
kiigazitasanak és a valtozasok projektiranyitasi rendszerbe valé integralasanak
t{" 1t hftt h,s,_ m/

ime a kdd a probléma megoldasahoz egy széveges lekérdezésselaz egyik nyelvi modellben, mintazf m_ { | !
példakban.

8 Kuildjon szoveges kéréstbarmelyik LLMdt f wf h_t:{ pc-cb

Cft{ mhfu,tu!gpmzubupl!fhz!nfofe{tfssfm;!|#Ifmm -! b/{
n.,so Il fm; ! #Jhfo-!fhz!i uufm!n ept uboj!Il[fmm!b!ibu.
szkriptre, amely elemzib ! k~ whasorlorezoveges parbeszédeket, kivonjac f m, m™ | | b !

I ot tflvtplbju!  t! dljtj{hbl{t uhfttp!libbuw-!snjbeke! f {fll ¢, m! b{! b
létrehoz egy DataFrame-et. A DataFrame-et ezutan el kell menteni egy CSV-fajlba.
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B B{! MMN! w. mbt { b! k f-kadof tartédlmaizza, 'arhely @ regulans &ifejezéseket (re -
Regex) és a Pandas (pd) kényvtarathasznalja:

_ Createin LLM Chat

TEXTUAL ®0® & Text calegory.py ‘ \ij & * %
DATA

isport pandas. as pd
ImpoIt Le

B Sample Text data from o discussion petween a manager and an engines
text_data = [

"Hi, we're behind schedule due to the rain",

"Yes, we need to adjust our timeline by a week"

B Extract kay formation alaments

def extraci_key_elements(Tant):
dalay_pattern = r"(behind schedule |delayed] due to the {iw+"
time_adjust_pattern = T "adjust our timeline by & (\ws)"

delay_search = re,searchidelay_pattern, text)
time_adjust_search = re.searchicime_adjust_pattern, Text)

delay_reason = delay_search,groupi(2) £f delay_search elss Maone
time_adjustment = time_adjust_search.groupii)
if time_adjust_search else None

p -
< aq <[

return delay_reason, time_adjustment

extracted_data = [extract_key_eléements{text) for text in text_data]

# Conyert the data into a DataFrame
daf _extracted = pd,DataFrame{extracted_data,
columns=["Cause of Delay’, 'Time Adjustment'])

(AZHEE)

Husn 1 LDE

41-8.csb! B!ibu-sje_l!n ept u-t-obl!t{ 1t hftt h,
ljfnfm,tf! b!

u
't {" " wfhc, mfhz!u.cm.{bu

>

p
b

Ebben a példaban ( 4.1-7. abra) egy projektmenedzser és egy mérndk kozotti levelezést tartalmazéd
szoveges adatokat elemeznek, hogy azonositsak és kivonjak azokat a konkrét informaciokat, amelyek
befolydsolhatjagk b! i bt pom ! g-.-scft{ ef u! g pamyitasdt uszabalgss kifejezEsek
hasznalataval ) b! t { bc- mzpt ! | j gf k fStrukturdlt ldyetelinéayekwés RegExo dzabdlyas
kifejezések"d n; ! gf k f { f uacpfojekt kédedelmének okat és az Utemterv szilkséges kiigazitasai
mintakon keresztll azonosithatok. A példaban leirt flggvény a mintak alapjan kivonja a karakterlancokbdl
b!I .t t!pl.u! wbh z ! &"petause ofcutam $z6t valagztimtki{a késés bkaként, illetve a "by"
vu-oj!t{ ulb{tje.cfmj!ljjhb{ u-tl _ oul!

I b! fhz! tps! je,k-s-t!njbuuj! 1l t_ tu! fnm u-!bllps!

qgspkf

b{!

# 1
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U-!bl(hpSabfay ' b{!j e t

I b!'fhz!tpscbo! oj odt Atfrimiturh -oszlopban a "Ninds"rétékey kapiaf m_ !

TEXTUAL

STRUCTURED

DATA F(x) DATA
‘ Cause of Time
Text string Delay Adjustment
0 rain None
1 None week

Abra 4.1-9 A kéd végrehajtasa utan a DataFrame formaban kapott 6sszefoglald tablazat

tartalmazzaakéséseknf hm, ut $ bt {7 | t

Chftlje.cfmj!ljjhb{ wu-

tpl s m!

A feltételek strukturalasa és parameéterezése b! t { " wf hc, m! )Y g.-scft { md-i f mf w_m-ulfepgl

b{! . g ulf{ tcfol

esetén befolyasolhatja a munka titemét, igy a vallalatok, ismerve a késés paramétereitb { | | g
Lt !l bl gspkfl uwf {(f41-9.180ra) {f 'myajf 'hf .ss af tufi feufjll d _br!t { f n
o/

n; wf{fu_,!

l fewf {, umfo!fm sfkfm{ t!ftfu,

B! eplvnfouvnpl!  t!V I  qfl!

tusvl

ingyenes kategorizélason alapul6 eszkdzokkel valésithatd meg.

uvs -

mu !

cfl ™ wful f{_ !példaulbt fnlviohzp et ! i jlLozdp™ cs'pmtt{

ul f{, tfo! m,

gpsn-~uvncb! u” su. o,

Az elemek kategorizalasa szintén kulcsfontossagu része a projektadatokkal valé munkanak, kilénésen a

CAD-szoftverek hasznalataval dsszefliggésben (BIM).

A CAD-adatok (BIM* ' t usvIi uvs - mu!gpsn-~cb!u”su_,o_!I]l pov
A CADadatok strukturdlasa és kategorizalasa (BIM) 0Osszetettebb feladat, mivel a CAD (BIM)
adatbazisokban tarolt adatok szinte mindig zart vagy 6sszetett parametrikus formatumban vannak, és

gyakran egyszerre kombinaljdk a geometriai adatelemeket (félig strukturalt) és a metainformacios

elemeket (félig strukturdlt vagy strukturalt adatok) .

A CAD (BIM) rendszerek nativ adatformatumai altalaban védettek és kozvetlen hasznalatra
ip{{-g,sifufumfofl-!1jw, wf-1! ivigyd-qterkesaékethasznal (olkKO.u! nbhb! f

abra). Az adatoknak ez az elszigeteltsége zart tarolasi silokat képez, amelyek korlatozzak a szabad
informaciocserét és gatoljak a vallalaton bellli végponttél végpontig tartd digitalis folyamatok kialakitasat.
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rJJ L Jt.:!f.,--;-,--_| open BIM  closedBIM

e : B “a 6D

m

Helps to Mine ® e e @ .

Roaks 22 KD
% |

® ol =
1 © K

EHEDATABASE

Hill DATA

4.1-10. abra A CADszakemberek (BIM) az API -kapcsolatokon vagy a gyarték eszkdzein
keresztul férhetnek hozzéa a nativ adatokhoz.

A specialis CAD (BIM) formatumokban a projektelemek k f mmf nég  ajtribdftumaira vonatkozo
jogpsn.-dj lbu!fhz!ijfsbsdijl vt! pt!{bu- -pmz p{ -ntfjh!gsffmdfert {! fusvenfl
sfoefml f{_ ! fouju-tpl! b! hadatosrtalyodasi gigak lpgfrissebb ¢sprdpontjailtah b
helyezkednek el ( 4.1-11. abra).

Az adatok kinyerése az ilyen hierarchidkb6l kétféleképpen lehetséges: vagy manudlisan, az egyes
csomopontokra kattintva, mintha egy fat dolgoznank fel , akategoridk és tipusok kivalasztott agait fejszével
levagva. Alternativ megoldasként az alkalmazéasprogramozési interfészek (API k) hasznélata hatékonyabb,
automatizalt megkozelitést biztosit az adatok kinyerésére és csoportositdsara, és végil mas
rendszerekben valo felhasznélasra alkalmas strukturalt tablazatté alakitasara.

ACADBIM* ! g s p k fstruatdrdltd erbluu -~ cm- 1 ' I jozfs t sfl!l 1" m opRv{, ! ft{l
Pandamo (Pandas + Dynamo), ACC vagy nyilt forrdsk6di megoldasok példaul IfcOpSh vagy IFCjs az IFC
formatumhoz , hasznalhatok.

A modern adatexport és -l powf s{j t! ft{l " { 1! mfifu,w, !fuft{jtl{!] b{t!
fhzt{fs;t u,t u!bpemmmmt! upbabmhbPBEI ,u!g, !"tt{fufw, sf!
attribitumadatok ( 4.1-13. 4bra) - a tervezési elemek tulajdonséagait leir6 metainformaciok ( 3.1-16. abra).

F{! b! |l ,u! bebus _ ufh! fhzfej! b{popt u Ipo! lfsft{u" m! nbs
minden egyes geometrialeirast tartalmazé elemet (paraméterek vagy poligonok segitségével) pontosan le

lehet rendelni az attribGtumokhoz: név, anyag, késziltségi fok, koltség stb. révén. Ez a megkdzelités
cj{upt ukb!b!npefmm!joufhsju~t-u-!_ t!mfifu,_,w, tuft{j!b{
(geometriai modelladatok), mind az elemzési vagy kezelési feladatokhoz (strukturalt vagy lazan strukturalt),

a kétféle adattipussal kiilon-kulén vagy parhuzamosan dolgozva.
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Systems
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L
File Based Data Based
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¥ *
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|
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== T Lﬁﬁ”ﬁ Excal
= |
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Engineer -;:.;: BoF et o R cardmatnn o gl ain Arvelyat. Do Mesagr w11

Visualization . L

[ 5"

Work result 3!

ul m Table Ut API Table . /

concept @ mmm

Abra 4.1-11 A CAD-adatbazisokbdl (BIM) szarmaz6 informaciok nézete a felhasznalé szamara
osztélyozasi fak formajaban jelenik meg.

A reverse f ohjoffsjoh! ufdi opés & CADadatak fkenwert@asara, szdlgad SDKK
megjelenésével (Software Development Kit) - a zart CAD-szoftverformatumok (BIM* ! bebubj obl ! f m, si fu
St I powfsu-m«-tb! tpl Mbdmdr leHetségds fa zgrtcfaamatumokbil isZzadimazéd adatok
legélisan és biztonsagosan atalakitdsa olyan univerzalis formatumokba, amelyek alkalmasak az elemzésre
és mas rendszerekben val6 felhasznalasra. B { ! frewérse lengineering eszkdzok ("Open DWG"6rténetét
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és a CADgyartok formatumai feletti dominanciaért folytatott kiizdelmet a "Strukturalt adatok: a digitalis

atalakulas alapja"d  n; !

B! Sfwfstf!Fohjoffsjoh!ft{l"{"
védett formatumokbdl, a vegyes CAD (BIM) formatumbdl szarmazé informaciokat a
felhasznal6 altal igényelt adattipusokra és formatumokra bontjak, megkénnyitve azok

feldolgozasat és elem

gf kf {fucfo! u-.

zését.

shzbmuvl

| ! visézakbereséset zartu f t {

a CAD-adatbazisokb6l szarmazd informaciokhoz valé kozvetlen hozzaférés és a reverse engineering

tfh ut_ h, K wfm!

hasznalatat, valamint az adatok t { b ¢ w-

ip{{-

ozpt!

fe {1 {11

vizualiz&ciot és az egyéb digitélis rendszerekkel valo integraciot ( 4.1-12. abra).

Mumber of & dependencies when working in closed BIM |

CAD BIM

AL e

Input

o Bhur—

mﬁ S

o Dependencies ™ jdarketplace
£ Dovelopmant B+ Export

& Auro-Ewecution 4 Import

A manisai process B Save

22 Communities

b

CAD BIM Iﬂput

Em

CaAD 2
CAD 3

Data-Centric Approach
Data

e [BE
P o e
4 Ll g g2

Model-Centric Approach

closed BIM

& tevrmeiia
Fa n.uu
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i
TR |
¢ Word
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PowerBl
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4.1-12 A CADadatokhoz valé kdzvetlen hozzaférés minimalizalja a szoftverplatformoktél valé

g

hh_t hfu-!

Lttt b{! bebul”

{a

pou’ !'nfhl”~

1996 6ta a DWG formatum, 2008 6ta a DGN form&um és 2018 6ta az RVT esetében a kezdetben zart CAD
adatformatumok barmely mas formatumba, beleértve a strukturalt formatumokat is, kényelmesen és
hatékonyan konvertalhaték a reverse engineering eszkdzok segitségével ( 4.1-13. dbra). Ma mar a vilag
t{jouf! wbmb n {CAD(EIN)!éknfagny mérniki vallalat hasznélja a SDK-ket - reverse engineering
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eszkozoket -a zart CAD(BIM)t { - mm u~ j ! gpsn-uvnplc [#.u”  su_ o_. ! bebul jwpo-
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Abra 4.1-13 A reverse engineering eszkdzok hasznalata mf i f u, w CABIM)Y j ! b !
programadatbazisok atalakitdsat barmilyen kényelmes adatmodellé .

Az adatok zart, védett formatumokbdl nyit gpsn.uvnpl cb! u” su_ o, ! -CADMIM) u.tb!
gpsn-~uvnpl!t{ uw-mbt{u-tb! hfpnfusjbj! t! nfubjogpsn-dj t
nvol bw, h{ t! gpmzbnbu-u-!fm,sifu,w,!u,wf! b{plbu! b{! fmfn

integracié szamara ( 4.1-14. abra).

A CAD-adatokkal valé mai munkank soran (BIM) elérkeztiink arra a pontra, amikor mar nem
kell engedélyt kérniink a CAD(BIM) gyartoktél ahhoz, hogy hozzaférjiink a CAD-
formatumokbol szarmazé informéciokhoz .
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Abra 4.1-14 A modern SDK-eszkézokmf i f u_ w_ luft {j 1! b{! bebupl! mfh.mjt! 1l pc

CAD-adatbazisformatumokboél (BIM).

A CAD tervezésiadatok feldolgozasanak jelenlegi trendjeit tovdbbra is a legfontosabb piaci t { f s f-GAD | !
-bmbl  uk-l -t bljl!b{po!epmhp{obl-!tiphz!nfhfs_t ut_ l!lqgqp{
és koncepciokat hozzanak létre.
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A CADmegoldasok szallitéi a strukturalt adatok felé mozdulnak el.

2024-u Inf { ewf ! bl ufswf{ tj! t! g u,tj! hb{bu! kfmfou_t! ufec

felhasznalasa és feldolgozasa terén. A tervezési adatokhoz val6 szabad hozzaférés helyett a CAD -

sfoet{fsfl! t{.mm u j! b! I"wfulf{_ ! °~k! Ipodfqgdj 1! o,q

megkdzelitések, mint a BIM (2002-ben jott Iétre) és a nyilt BIM (2012-ben j6tt Iétre) fokozatosan atadjak

helyliket a modern technoldgiai megoldasoknak, amelyeketaCABh z « su | ! | f { ef of @30, qt { f s
A "granularis" adatok hasznélata felé val6 elmozdulas, amelymf i f u,_ w hdtékdnyt { j ! b!

informaciokezelést és az adatelemzés felé valé elmozdulast.

Az USDformatum megjelenése és az Entity-component-system megkozelités (ECS) bevezetése a
rugalmas adatszervezés érdekében.

A mesterséges intelligencia aktiv hasznéalata az adatfeldolgozésban, a folyamatok
automatizalasaban és az adatelemzésben.

Az interoperabilitas fejlesztése -k pcc! jouf sbl dj !'b! 1" m oc” {_ ! qgsphsbnp
adatbazisok kdzott.

E szempontok mindegyikét részletesebben a"CADésBIM; ! nbs | f uj oh-!"wbm t.h! t!b! uf
b{! .gqg u,jgbscbo#! d n; ! |~ &Ebberl aiféjazgtberj dsdk sdvided ¥azoluk feltaz b mk b / !
valtozasok altalanos vektorat: a nagy CAD-gyartdk most arra torekszenek, hogy Ujragondoljék a tervezési

informaciok strukturalasanak maédijat. Az egyik legfontosabb valtas a klasszikus fajlalapu tarolasi modell

elhagyasa egy granularis, analitika-orientalt adatarchitektdra javara, amely folyamatos hozzéaférést biztosit

az egyes modellkomponensekhez [93].

A folyamat lényege, hogy az iparag fokozatosan kivonja a nehézkes, specialis és parametrikus
formatumokat, amelyek geometriai magokat igényelnek, az univerzalisabb, géppel olvashat6
és rugalmasabb megoldasok javéra.

A valtozas egyik ilyen mozgatérugoja az USD (Universal Scene Description) formatum, amelyet eredetileg

a szamitbgépes grafikai iparban fejlesztettek ki, de a szimuléciok és vizualizaciok szamara kifejlesztett

NVIDIA Omniverse (éslsaac Sim) platformnak | © t { " oi fu_ fo! n.s! b!n_,so” I j! bmlbmn
[93]. A parametrikus IFC-u, m! f mu , s, fo! b{! VTE! fhzt{fs;cc!tusvliu’ s.u!l
b{! pckfluvn! uvmbkepot. -hbjobl ! KTRO15gipra)namumegkérimgti!iazr™ s u , o,
jogpsn-dj gfmepmhp{-.-tu! ,t! gfmhzpst ukb! b!ejhju-mjt! gpr
teszi a geometria (a BREP -NURBS mellett - tovabbi részletek a kényv 6. részében) MESHpoligonok
gpsn-k-.-cbo! u”"su,o,_, ! u-spm-t.u-! wbmkmjodud” s{u!, pc k ful- svpmu «
| ,ozfmnftfcc luft{j!b{!bvupnbuj { - mul!gpmzbnbupl@u! t! b!

a

Néhany CAD és ERPRszallito méar hasznal hasonlé formatumokat (pl. NWD, SVF, CP2,CPIXML), de ezek

u cct  hfl upw.-ccsb! jt! {su!  t! 1" mt_ ! ibt{o.mbusb! ofn! |
ksbgfmi bt { o-. nkblen anbdsszéfliggésberhat SO ugyanazt a szerepet jatszhatja, mint annak

idején a DXF- nyilt alternativat jelenthet az olyan védett formatumokkal szemben, mint a DWG.
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@) | B 5

Comparison | Notes

IFC focuses on construction data,

Year of format creation 19491 2016 ;
USD on 30 graphics
md“ﬂwn' T Munich Pixir IFC wats Tounded in Germany, USD in Amarica
IFC gwolved from IGES/STER, USD
rate redecessars W3ES, 5TE PTEX, GLTF
PLORNYPAS P i K, from PTEN/DAE/GLTF
ADSK nitiated the adoption of both
Initiater in Construction ADSK ADSK ] ; it
formats in construction
Organtzer of the Alllance ADSK ADSK ADSK arganized both alliances
MName of the Alllance b5 (AL} ADUSD Different alfiences for each farmat
The IFC allsance wad formed in 1904
¥ Alliance 1994 023 !
ent.of Formation AOUSD for USDn 2023
ADSK and Co activel, rrotes bath f t
Promating in the construction ADSK and Co ADSK and Co S e e e

in b5 (lAl) since the introduction

P = S|
ot &5 B Q

Comparisan | Motes

Data simplification,
visualization
unification

1FC for semantics and exchange, US0 for
simplification and visualization

Semantic description and
intiarmperability

Purposa

Goals and Objectives Interoperabdity and Unification for visuallzation

I - IFC focuses on samaniics, USDon visualization
LEmantics and data processing

Pradaminantty in I filrm, garmes, VR/AR, and now r 5
Usa In Other Industries 3 £ Lals o, USD is versatila and usad in various fields
construction in construction
Geomatry, object Geometry, shaders, animation, USD suppartsa m-!ie-r_range of data types suitable
Supported Data Types artributes, for complex visualizations, IFC fecuses an

light, and camara

melkdata construction-4pecific data

Abra 4.1-15 USDforméatum a CAD gyartok kisérlete arra, hogy kielégitsék az interoperabilitas
és a tervezési adatok geometriai magoktdl valé fuggetlensége iranti igényt.

B! g. cc! gf kmf to{zu_mul!. utu fsHSHtEUTEDBI XMl (zant NWD, CP2, SVF,
SVF2, CPIXML)és hasonlo formatumokra (3.1-17.&bra)u™ | s™ {j ! b{ ! bebupl ! ffhzt {fs;t
gpl p{ puu! i p{ifantiglobgalis fendentiat és'ipariigényt/ ! B{ ! f ml = wf ul f {| ! , L wfl cf
varhatoan fokozatosan eltavolodunk b ! hf pnf usj b ! mésrett paramétegs h h
szabvanyoktdl és formatumtdl a kdnnyebb és strukturaltabb megoldasok javara. Ez az

.unfofu!gfm!gphkb! hzpst uboj!b{! . g u,jgbs!ejlhjubmj{-

>

bvupnbuj{ -m-t.u! t!fhzt{fs;t uj!b{!bebudtfs |u/

a

Annak ellenére, hogy a CAD-szolgéltatok stratégiai tervei b{ ! ° k! oz mu! gpsn.-uvnpl! o, g
iranyulnak- ! b { ! . q u, j q basCAD BIMteszkomdk rékill i$ telies hozzaférést kaphatnak a zart

>

CADrendszerek adataihoz, aforditott mérnoki eszkdzok hasznalataval.
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Mindezek a trendek elkertilhetetlenil a terjedelmes, monolitkus 3Dn pe f mmf I s_ m! b {|! voj wf s
strukturalt adatokra és a mas iparagakban mar régéta bevalt formatumok hasznalatara valé

attéréshez vezetnek. Amint a projektcsapatok a CAD-modelleket nem csupéan vizualis

objektumként vagy fajlkészletként, hanem tudast és inform aciét tartalmaz6 adatbazisokként

kezdik kezelni, a tervezés és a menedzsment megkdzelitése drdmaian megvaltozik.

Miutan a csapatok megtanultak, hogyan lehet strukturdlt adatokat kinyerni a dokumentumokbal,
t{" " wfhflc, m-! sbkfpelfanmh!l c_tm- DBEt! i p{{-g.sofl! b{! bebu
l vmdt gpouptt-h"! m,g.,t! b{! bebunpef mmf {  tnagymértékded nj o  t
meghatarozza a feldolgozas sebességét és az informacidk atalakitasat, amelyeket végul a konkrét
bml bmnb{ . -tj!gfmbebuplcbo!u” su,o_,'!'!e ou,tip{bubmip{!'"ibt/{
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FEJEZET 4.2.
OSZTALYOZAS ES INTEGRACIO: AZ EPITESI ADATOK KOZOS NYELVE

B!/!'e"  ou ,tip{bubm!ltfcftt _ hf!b{!bebupl!njo,  t I

>A a

B!nbjl!ufswf{ _ tj!bebubsdijufl u’ sb! bparbhgpvefiedelmesyelsrigeef - t pl po!

npefmmflu, m!' t!b!{.su!gpsn-uvnplu m!b!svhbmnbtbcc-!h,qj
az analitikara, az integraciéra és a folyamatok automatizalasara dsszpontositanak. Az Uj formatumokra
vald attérés dnmagaban azonban nem garantdlja a hatékonysagot - nbhb! b{! bebupl! njo,t

elkertlhetetlentl a figyelem kézéppontjaba kerdl.

F!'l"  ozw! mbgkbjo!tplbu!cft{. m ol!gpsn-uvnpls |[m-!sfoet
b{!fs_gft{ u,tfl! sufmnfumfofl!fhz!lvmdtgpouptt.h"1!f
B{! bebunjo,t_ h!b!ejhjubmj{.dj !t bs pnindvégigf -! bnf mzsf! b!
visszatérink.

B! npefso!  q u,_-kipidsepdnagyvalhabtokbwipdcd! uvdbu-!o i blu” cc! f{fs!l|”
és adatbazist hasznalnak (4.2-1. dbra). Ezeket a rendszereket nemcsak rendszeresen Uj informaciékkal kell

gf mu® mufoj-!ibofn!ibu,lpozbo!lfmm!fhz  uun;I|”"eoj I ! fhzn.
fsfen ozfl ou! Il fmfulf{_ ! " tt{ft! k! bebu! cf  qladatdokf { f | cf ! |
megoldasat szolgélja.

Es mig a multban a konkrét tizleti feladatokkal kapcsolatos dontéseket b ! g f mt . wak {iginevedett
HIPPOk ( 2.1-9. 4bra) - hoztdk meg a tapasztalat és az intuicié alapjan, addig ma, az informacié

nfoozjt_ h, ofl! fs_ufmkft! o wfflmmd otunwpforal. t. At autometizéit] 6 { f m u |
analitka- ! bnf mz! wbm t!jefk; ! bebupll bmepmhp{jl-!m,q!b!ifmz,
A'hagyomanyosn bov - mj t #! wf {fu_j!t{jou;!" " {mfuj!gpmzbnbupl s I

operativ analitika iranyaba tolédnak el, amely gyors valaszokat igényel az izleti kérdésekre.

B{! b! ' pst{bl-! bnjlps! b! | oznadgokon ks Hetekenwdt kékzzel kEskitettt ! cf dt m,
jelentéseket, tsszefoglald tdblazatokat és projektadatokat mutattak be, mar a milté. Ma a dontéshozatal
hzpstbt. . hb! t!'je, t{fs;t hflbl!wfstfozfm oz!lvmdtgpouptt.
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Abra4.2-1B{ ! . g u_. j qb sact b szandtdsok@d ajdéntések meghozatala, ellentétben
mas iparagakkal, ahol ez 6rak vagy percek alatt torténik .

B{! ., q és.afpigtélisah fejlettebb iparagak kozotti g, ! | ~ m(4itabda?! b{! bebunj o, t  h!
szabvanyositas alacsony szintje. Az informaci6 f m_, - mm u-t .obl -l upw.cc u-t.obl !
nfhl {fm u,tfj!mbtt uk.l!blgpmzbnbuplbu! t!l . .ptf{u!plp{
akadalyozza a végponttél végpontig tarté automatizalas megvaldsitasat
B{!fhzjl!g.!lji w-tlupw.-ccsb!jt!blcfnfofuj!bebupl!h
fm | t{ u,t Isf! tltijufmft u,t " Isflt{pmh.m !gpsnbmj
konzisztens adatok nélkiil nem lehetséges a rendszerek kozotti hatékony integracid. Ez a
projekt életciklusdnak minden szakaszaban késésekhez, hibakhoz és megndvekedett
koltségekhez vezet.
B! Il " ozw! I " wfulf{, ! s t{fjcfo! s, t{mfuftfo! nfhwj{th.mkvl
t{bcw.-ozpt uibukb! b! gpmzbnbuplbu-! t! iphzbo! s”" wje uif

l po{jt{ufot!bebupljh!wf{fu, !vubul/

Adatszabvanyositas és -integracio

B!ibu,l poz!bebul f{fm, tif{!fhz, suf mn; ICsakdradatszerkepetre u. t j ! t

ésnjo_t _ hsf! wpobulp{ ! fhz sufmn;! |~ wfufmn,ozfl | fm! mfi
dt”" Il foufoj! b! nbov felgyorsitani a wmégaldpazbtt doniéshozatalt!a projekt minden
szakaszaban.

B! obqgj! hzbl psmbucbo! fhz! g u. |j q kaljeldolgozma le-mdileket,PDF-0 b qp o u |
dokumentumokat , CAD tervezési fajlokat,I0OT-, s { , Il fm_l ¢c_ m! t { . snb{ ! bebupl bu-!hb
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vallalat tzleti folyamataiba.

A vallalat adatbazisokbol . t ! f t { | = { ©Okbszisztérhajamaknerdejének ( 4.2-2. abra) meg kell tanulnia
ac f | s |tdbl formatumi adatok bdl tApanyagot nyerni ahhoz, hogy a vallalat altal kivant eredményeket
érje el.

Az adataramlas hatékony kezeléséhez nem feltétleniil kell menedzserek egész seregét

bml bmnb{oj -"!i bof nkoeteiményekessés §zabvanypkatkell kidolgozni az
adatokra vonatkozéan- !  t ! nf hgfmfm_ ! ft{Il" {71 fu!lfmm!ibt{o.-moj!b
érvényesitésére, harmonizalasara és feldolgozasara.

COMNSTRUCTION STTE

—=EHS=

\ﬂﬁi

?E' & ‘ sn‘r- 3 E_

e} )
nrljl

CPMpySMS. || =
= '
Tl E [ ]
= 01 %D ANS.-RPN
3DPRINT - :
F
!
ol - A48

Abra: 4.2-2 Az egészséges vallalati 6koszisztéma biztositasa megkdveteli a rendszerek
nj o, t, thjjle, cf 6 s yu’g paliasaeat. !

Az adatérvényesitési és harmoniziciés folyamat automatizalasa , sef | , cfo! )b! | ,t ccj! bv
integracid érdekében) az egyes konkrét rendszerek minimalisan szikséges adatkOvetelményeinek
leirasaval kell kezdeni. Ezek a kdvetelményekhatarozzak meg:

Pontosan mit kell beszereznie?

Milyen forméban (szerkezet, formatum)?

Milyen attribGtumok | ~ uf mf {  f 1 @

Njmzfo!gpouptt. -hj! tlufmkftt hjlu;s,tibu-spl!fmgphbe

Az adatkovetelmények b! | bgpuu! ,t! gf mepmhp{puu! jogpsn-dj I ! njo,t
vonatkozo kritériumokat irjak le. Példaul a PDF-dokumentumokban talalhaté szévegek esetében fontos,
hogyazokqpoupt bo-!b{!jgbsj !t { kgyenekdanpmiva (v 2-14ndbra ¢g7f24F. abra)f o
ACADnpefmmflcfolt{fsfgm ! pckfluvnplobl ! nf bsgtilypd6kma ! buusj c
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mutaté hivatkozasok) kell rendelkeznitik ( 7.3-9. dbra, 7.3-10. abra)/ ! B! t { fs{_ e tfl It {1l foofn
“tt{fh!

gpouptbl! b{! fhz, sufmn;! e.uvnpl -! wbmbnjou! b{!
kinyerésének képessége (4.1-7. abra - 4.1-10. abra).

B{!'bebut{ pmh.-mubu-tj!Il” wfufmn,k,ozfl!nfhgphbmnb{.tb!
fmmfo, s{ tf!b{!fhzjl!mfhje, jh, ozftfcc-!eflls/jujlvt!
folyamatokban.

Amint azt e konyv 3. részében emlitettiik, az Gizleti intelligencia (Bl) szakemberek idejének 509690%-at

jol vcc!b{!bebupl ! fm_|  t{ u(3L5 abfanEzlafolyamnatmagadfamfgglaliaazwf m! u" m
bebuhz; ku,tu-!b{!'fmmfo, s{,tu-!b!wbmje-m-tu-!bl!ibsnpoj{
Egy 2016-0s felmérés [95]t { f sj ou! b{ ! bebuuve tpl!b!mfhl>m oc” {, cc-1!t
allitottak, hogy munkaidejik nagy részét (kortlbelll 80%-at) azzal toltik, amit a legkevésbé szeretnek

csinalni (4.2-3.ébra); ! b! nf hm, w, ' bebui bmnb{pl !" tt { {ebysépasitésétel, wf m!  t !

strukturalasaval). igy idejiik kevesebb mint 20 szazaléka marad kreativ feladatokra, példaul olyan mintak
tlt{bc-mzt {fs;t hfl/!l felismeksekhsr és felfedezédekhezivanatrick. !

Reports and

Documentation -

-3
Na — = |
- — Gathering and

Data Analysis and @ Converting
Visualization it
o™ |CSV
== [Esy

g

Data Validation
and Verification

42-3 f mm
mf h” tt

~n -

soran.

Lt fl t ! b{! belegkiltségesabh-h!!ncfjh{juep tj dm otzbf t f cc!
ufcc!m, g, t!b{!bebupl ! nwbtni slffome tl{ fts{f luc ft!ifu s
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B!'tjlfsft! bebul f{fm,t! fhz! . g u.jgbsj! w.mmbmbuo-m! -ugph”

gf mbebupl! gbsbn, ufsf{ t u-! b{! bebunjo_,t _ hj! I wfufmn,o
wbmje-m-tvlip{!'nfhgfmfm_ !'ft{Il" {"1!1ibt{o.-mbu-.ul/

Bl!lejhju-mjt! . .uk-sibu t-h!b!l" wfufmn,ozfl I f|
Biphz! b! we. mmbmbupl po! cfm mj! ejhju-mjt! sfoet{fsfl! t{.nk
|l po{jt{ufodj -sb!stoeByflSfm oscti!{gfinmMfUn, t! wf {fu_Il! hzbl sbo!"

m,g,tulubsuboj!bl!o" wflw_ljogpsn{dj] gpsaenynphhbm/ ! tOmizf o!
kénytelenek szakembereket felkérni arra, hogy az adatokat mas alkalmazasokban és platformokon val6
felhasznélasra alkalmas formaban hozzak létre.

Ez viszont megkdveteli, hogy a mérndkok és az adatgeneralé személyzet alkalmazkodjon a kovetelmények

sokasagahoz, gyakran anélkil, hogy éatlathatdésagot és vilagos képet kapnanak arrél, hogy az adatokat hol

o t! iphzbo! gphk. 1! gf mAzbibfdrmoacidkokieZelébére kwonatkoad f saabvanyositott
megkozelitések hidnya eredménytelenséghez és megnovekedett koltségekhez vezet b { ! f mmf o, s { , t ]
szakaszban, amely azadatok 6sszetettsége és nem szabvanyositott jellege miatt gyakran manualis.

Az adatok szabvanyositdsanak kérdése nem csupén kényelmi vagy automatizalasi kérdés. Ez

kozvetlen pénziigyi veszteséget jelent. Egy 2016-0s IBM-jelentés szerintarosszbebunj o, t . hc,  m!
fsfe, ! wft!wft{uft h! b{! Fhzf[36] EmellettanMld éspnasc bo ! 4- 2! cj mmj
analitikai tanacsad6 cégek tanulmanyai azt mutatjak, hogyarosszbebunj o, t . h! |7 mut  hfl b!
véllalat bevételének 15-25%4t is elérheti [97].

llyen koérilmények kozétt kritikus fontossaguva valik, hogy vilagosan meghatarozott adatkdvetelményekkel

és leirdsokkal rendelkezzink arrdl, hogy milyen paramétereket, milyen formatumban és milyen
részletességgel kell a létrehozott objektumoknak tartalmazniuk. E kovetelmények formalizalasa nélkil

mfi fufumfo! hbsbou-moj!b{!bebunjo,_ t hful  t! b! Gdf2det {f sfl !
abra).
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| need detailed
dimensions and
transportation
requirements

Inwestar

| need the energy
efficiency ratings

and environmental
impact assessments

tolerances and
specifications

lifecycle data and
maintenance
schedules

[GREIDCLL . Lam
. forecasted material
clash reports and the requirements from
integrated model BIM data ..
schedule H
.................... 2] :'_j" L-im LRSI P
42-4. abraB{!'" " {mfujtufw, I fozt h!l" " m oc” {, !t{fsfqgfl!l”™ mdt

mindegyike bizonyos paramétereket és értékeket igényel, amelyek kritikusak az Uzleti célok
teljesitéséhez.

B! nf hgfmfm_ ! bebul”™ wf uf mn, meg kell értanfe lag (zl&tifaiyaniatpkattaz adatdk
szingn.B{! . q u._.tj! gspkflufl!u qvtb-!obhzt.hsfoekf!-.t! b! s
mfhzfo! t{ ! npef mmft§-t s _uni!nj DB EskilisEgsMmiBRdl (ERP* 5D) vagy

logisztikarol (SCM) - sajat egyedi paramétereket igényel a bemenetekhez (input entitas-elemek).

F{flu, m!b{!'!jh,ozflu, m g hh_fol!b{!" {mfuj!wf{fu_Ilofl!wbh
ufmkft u.t_ if{-'wbhz!b!nfhm,w, 'u.cm-1bu! t!bebuc-{jtpl
kozvetlendl attél figg, hogy a kbvetelményeket mennyire pontosan és helyesen fogalmaztak meg ( 4.2-5.

abra).
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42-5.abraB{ ! bebunjo,t h!b{! fhzft!bebugfmibt{o- m-tjltftfufli
njo,t_ h_,u, mg” hh/

Mivel minden rendszernek megvannak a maga sajatos adatigényei, az A&ltalanos kévetelmények
nfhgphbmnb{ .t .obl ! fmt_ ! m,q,tf! b{!” { mf kajedomzgldsa Emaatu p| c bo! s
jelenti, hogy az objektumokat osztalyokra és osztalycsoportokra kell osztani, amelyek megfelelnek a

konkrét rendszereknek vagy alkalmazasi feladatoknak. Minden ilyen csoportra kiilon kdvetelményeket kell

kidolgozni az adatszerkezetre, az attribitump | sb!  t ! b! njo_.t hsf!wpobul p{ bo/

A gyakorlatban azonban e megkozelités megvalositdsa komoly kihivassal szembesil: az adatok
csoportositasara szolgalo | © { "t ! ozfmw! i j . ozb/! B{! fmu,s_ ! pt{u-mzp{.t]
jol pngbujcjmjt!lgpsn~uvnpl!b{ul!fsfen,ozf{jl-1'iphz! njoefc
sajat, elszigetelt adatmodelleket és osztalyokat hoz Iétre. Az eredmény egy digitalis "Bébel tornya", ahol az

informaciok rendszerek kodzotti atvitele tobbszoros, gyakran kézzel végzett konvertélastigényel b ! nf hgf mf m_ !
adatmodellekbe és osztalyokba. Ezt az akadalyt csak az univerzalis osztalyozék és szabvanyositott
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kovetelményrendszerek felé vald elmozdulassal lehet lekiizdeni.

Az épités kdzos nyelve: az osztalyozok szerepe a digitalis atalakulasban

B{! fmmfo_, s{ _ tj! ,t! gfdig&lizaddbapa] est gutbmgtizadldzabvah bsezpflighésben az
osztalyozasi rendszerek kilonleges szerepet jatszanak - egyfajta "digitélis szétarak", amelyek biztositjak az
objektumok egységes leirasat és paraméterezését. Az osztalyozOk alkotjak azt a "k6z6s nyelvet", amely
mf i f u_ vazddatdk jeléntés szerinti csoportositdsatés j ouf hs . m-t ~u! b! 1" m oc” {, ! sf
t{joufl! t!blgspkflu! mfudjlIlmvt.obl!l " m oc”™ {, '!'g-~{jtbj!

Az osztalyozok legkézzelfoghatébb hatasa az épiiletek életciklusanak gazdasagossagaban jelentkezik,

ahol a legfontosabb szempont a hossz( tava Uzemeltetési kdltségek optimalizalasa. Tanulmanyok azt

mutatjak, hogy az lizemeltetési kdltségek az épulet teljes tulajdonlasi kdltségének akar 80%-at is kiteszik,

ami haromszor magasabb, mint a kezdeti épitési koltségek (4.2-6.4bra) [98].F { ! b { u! kf mf ouj - ! i ph:
koltségekre vonatkozé déntés nagyrészt a tervezési szakaszban alakul ki

F{ . su!b{!"{fnfmufu_,tj!n,so" I(CAFMjAMB/PMS RRWa { ! I|" wf uf mn
tervezésifazisbanb { ! bebul "~ wfufmn_ ozfl ! fm -mm u-«(L24bl !l jjoevn
abra). Ezeket arendszereketnemb ! qspkf l u! w, ht 't {bl bt { pojékt ! [|[f mm! ufl

teljes digitalis 6koszisztémajanak szerves részének, a koncepciotol a lebontasig

A modern osztdlyoz6 of n! dtvg-o! fhz! dtpgpsupt u-tj! |l esfoet{fs/!
logisztikusok, karbantartok és informatikai rendszerek kozoétti kdlcsonds megértés mechanizmusa.
Biphzbo! fhz! bvu ! spcpugjm u-~k-.obl ! fhz sestfobjektunfaich  t! gpo
digitalis épitési rendszereknek és felhasznalbdiknak az elemosztalyon keresztill ugyanazt a projektelemet a
" m oc” {, !'sfoet{fsfl!lt{ -n.sb!fhz, sufmn;fol!lfmm! sufmnf

LIFE-CYCLE COST

—— Operating and Suppofl —

+——— Sysiems Aoquisition ——

60%-80%

_{'r O 0 :
/ 20%-40% ‘\\

30+ YEARS

abra 4.2-6 Az Gzemeltetési és karbantartasi kdltségek haromszorosan meghaladjak az épitési
koltségeket, és az éplilet teljes életcikluskoltségének 60 -80%-at teszik ki ([99] szerint).

Az osztalyozok fejlesztésének szintje kozvetlenil korrelal a véllalat digitalizaciéjanak mélységével és
digitdlis érettségével/ ! B{! bmbdtpoz! t{jou;! ejhju-mjt! _ sfuut _ hhf m!
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adatokkal, inkompatibilis informaciés rendszerekkel és ennek kévetkeztében inkompatibilis és nem
ibu,lpoz! pt{u-~-mzp{ Il bm! t{fncft”mofl /! B{! jmzfo! w. mmbm]
csoportositasib { popt u |l bm! sfoefmlf{ifulb!l” " m oc” { blsfdet {{fsfl
integraciot és lehetetlenné teszi a folyamatok automatizalasat .

Példaul egy projekt ugyanazon ablakat a CADmodellben, a becslési és karbantartasi rendszerben (4.2-7.

dbra* ! 1> m oc” {_. 1 . qqfo!! mfjiwfum! do!nligp{mazjpbnbu! I~ m oc” {, ! st
u " ccejnfo{j tbo!  s{ . | dzafglak Kategdrialcah aztelem, & mehnyiség &sta koltség, a

karbantartd szolgalat szaméara a rendelkezésre allas és a karbantarthatésdg, az épitész szamara az

ft{u_, ujlbj! _t! gvol dj p Ennel dgrddniényeképpan{ hk b glpfolup { bIf/mf n! | ™ m"
paramétereket igényelhet.

S SNS
—
CAD ERP1
. .
PVC frame, double-glazed Plastic window, size 4
insulated unit, 120140 ¢m, white |- AMS -}
sire; V2001400 mm profis, double glazing
FYE Winoow, energy LL
ratimg "Clazs B,” locatian &
Ind floar, noeth facade i
id 76X

4.2-7 Arendszerek kozotti kdvetkezetlen osztalyozas esetén egy elem a masik rendszerbe
valé atmenet minden egyes lépésénél elveszit bizonyos attriblGtuminformacidkat .

Nj wfm! b{! g mfufmfnfl! pt{u-mzp{ -t .-u!l! ofi {! fhz, 6  sufmn;f
t{bl fncfsfj! hzblsbo! ofn! "tt{ffhzf{ufuifu_ ! pt{u-mzpl obu!
objektumrol alkotott egységes kép elvesztéséhez vezet, ami utélagos kézi beavatkozast igényel a

I m oc” {,!pt{u-mzp{ -tj! sfoet{fsfl! ibsnpoj{ -m-tb! _t! b! |
tipusok és osztalyok kézoétti 6sszhang megteremtése érdekében.

Ft I wful f{fumfot h! I wfulf{u,cfo! bl cft{fs{ tj! pt{u.mz!
beszerzésekor kapott operativ dokumentacié gyakran nem kapcsolhaté 6ssze helyesen az adott tétel
g u,tj! ifmzt{ ofo! u" s,usSCM) Enmek kopetkpztébenh -a vkiitikus inf@@rivatidk
wbm t{ o;mfh! ofn! | fs” mof | -§seazkotkezeldsi rendstetekbd (CAFM,0AMB)t us v Il u” s
bnj!l pnpmz! gspcm,n~ |l bu! plp{!b{! {fncf!ifmzf{ _ t!tps.o-!

vagy az elem cseréje soran.

B! nbhbt'!ejhju-mjt! sfuut h;!w.mmbmbuplo-m!b{|!pt{u.mz
fhzft u_!jefhsfoet{fs!t{fsfqg,ulu mujl!cf/!Vhzbob{! b{
és veszteség nélkil tovabbithaté a CAD, ERR AMSés CAFM -rendszerek és osztalyozoik
kozott.

A hatékony osztalyozok létrehozasahoz meg kell értenie, hogyan hasznéljak az adatokat. Ugyanaz a mérnék
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I > m oc” {, ' gspkfl ufl cf édosztalyozhatgeqy! elerhetv Cdak dz avekft m!s « o! hz; ku” u
hasznéalati statisztikdk segitségével lehet stabil osztalyozasi rendszert kialakitani . Ebben segit a gépi

tanulas: az algoritmusok projektek ezreit elemzik (9.1-10. &bra), és gépitanulédssalb { popt uk .1 ! b! wbm
osztélyokat és paramétereket ( 10.1-6. abra). Az automatikus osztalyozas kiléndsen értékes olyan
kérnyezetben, ahol a kézi osztalyozas az adatmennyiség miatt nem lehetséges. Az automatikus osztalyoz6
sfoet{fsfl! I qgftfl! mft{ofl! b{! bmbgwfu,_,! I bufh sj.1I! n
elemparaméterek alapjan (tovabbi részletek a kényv kilencedik és tizedik részében).

A kifejlesztett osztalyozérendszerek a tovabbi digitalizalas katalizatoravéa valnak, megteremtve az alapot:
B!'gspkflul” mut hfl! t!ibu.-sje,_ Il !"bvupnbuj{ - mu!cfdtm
B!qpufodj -mjt!lpdl -{bupl! t!lIpogmjluvtpl!fm, sfkfm{,
A beszerzési folyamatok és a logisztikai lancok optimalizalasa
Epuletek és szerkezetek digitalis ikreinek létrenozasa

Integracié az intelligens varosi és a targyak internetét hasznal6 rendszerekkel

Az atalakulas ideje korlatozott - a gépitanulas és a szamitdégépes latas technoldgiainak

gf km_ e t _ wfm! b{! bv égizetek jgtd megoldhatatiaru proilen@jp azt !

fml” wfulf{_ ! _ wflcfo! nfghpme gijslicégektamelyielsred { b { !

alkalmazkodnakj e, ef b { u! Il pdl « {ubuk-«1l -!tiphz! nfhjtn,um, ejl ! Db!
kiszoritott taxiflottak sorsa .

A koltség- és Utemterv-szamitdsok automatizalasat, valamint a nagy adatmennyiséget és a gépi tanulast a

Il ozw! " u” ejl ! t!ljmfodfejl!s t{ cfolu-shzbmkvI!s t{mfu
l pdl « {bu-~u! t!b{!  q u, tizeglikrészetargyajg ré¢szledegen.k - u! b! | " oz w

B{! pt{u-mzp{ lobl! b{! .q u_.jgbs! ejhju-mjt! ~ubmblvm-.t
t{" 1t hft-! iphz! uvuufljout”™Il! gfkm, e t"1 ! u”"su,ofu,u/! B
t{-nvolsb-!iphz! gfmjtnfsk”™ | -1 likgpbsaldios magkokelitésakués milyem{ ! pt { u-

trendek hatadrozzdk meg jelenlegi allapotukat.

Masterformat, OmniClass , Uniclass és CoClass: azosztalyozasi rendszerek
gf km, e tf!

U su,ofmnjmfh! b{! g u_,jgbsj! fmfnfl! _t! nvol  .-1! pt{u.mz
mindegyike a rendelkezésre allo technoldgia szintjét és az iparag aktudlis igényeit tikrozte egy adott
j e, t{H#2dar):

Fmt,_ ! hf@esefdj K wfl ! f mf-&sévekvigéih fpapiralapdkoényvtarak, helyben
hasznélt hierarchikus osztalyozok (pl. Masterformat , SfB).

A masodik generacio (1990-es évek vége2010-es évek kdzepe) az Excelés Access
gsphsbnplcbo!nfhwbm t upuu!u-cm.-{bulf{fm u.-cm.-{bu
OmniClass, Uniclass 1997).

Harmadik generacié (2010-f t ! . wf | u_ m!dgitales kzblgakbatagok és API -k -interfészek,
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integracié a CAD BIM), automatizalas (Uniclass 2015, CoClass).

FIRST GENERATION CLASSIFICATION S¥STEN
SECOMND GEMERATION CLASSIFICATION SYSTEMS

THIRD GEMERATION CLASSIFICATION SYSTEMS

BE/SFB
MASTERFORMAT
MASTERCOST
CoCkss
UNIFORMAT
s
UNIFORMAT 1
UNIFORMAT
ASTM E 1557
I o Qo ¥ =]
1950 1963 197315975 1989 1998 2005 2012 2013 2016 2025
OMKICLASS
(8:] ] UNICLASE 2 LIMICLASS A5
TALD 2000
ASAR 06
Abra4.2-8B{! . q u, jgbsj!pt{u-mzp{ | !'i.spnlhfofs.dj"

Az elmult évtizedekben csokkent az osztalyozok hierarchikus komplexitasa ( 4.2-9. 4bra): mig a korai
rendszerek, mint példaulaz OmniClass ! bl - s! 8! g  t{l fm, e tj'l!t{joufu!jt!ibt {:c
modern megoldasok, mint példaul a CoClass, 3 szintre korlatozédnak 750 osztéllyal. Ez megkdnnyiti az

adatokkal valé munkat a szikséges granularitas fenntartasa mellett. Az Egyesilt Kiralysagban gyakran

szabvanyként hasznalt Uniclass 2015 minddssze 4 szintben 7210 osztalyt egyesit, ami kényelmessé teszi

a CADprojektek és a kdzbeszerzések szamara.

Classifier Table [ Objects Number of classes  Mesting depth
OmniClass Table 23 Products 6887 7 levels
Uniclass 2015 Pr — Products 7210 4 levels
CoClass, CCS Components 750 3 levels

Abra 4.2-9 Az osztalyozok minden egyes (j generacidjaval a kategorizalas bonyolultsdga
dramaian csokken.

B!'l"m oc”  {_ ! pst{-hpl! g u,tjlcfdtm,tj!sfoet{fsfjcfol! n, I
obhzpo!l " m oc” {,!n epo! sibu ! mfaR-b0! &bra)nEzek a kilpnbségek d u - mz p { -
nemzeti épitési gyakorlatokat, az alkalmazott mérési rendszereket, az anyagok osztalyozasanak
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nfhl " {fm u.,tfju-! wbmbnjou! b{! fhzft! pst{-hplcbo! i bu- m:
tukrozik.

Zl:‘% United States 2= ? United Kingdam ¢|§®m Germany = gﬁ:& France i%ﬁ China

Cast-inplace concneie In-situ concrete; 1o BS EN Giribetan Fundamenbsanid, Fiur de fandation en béton Foundation wall concrele
foundaticn wall, 8° thack 20-1 and BS 8500; Bedon G830, arm, dpatesme Il cm, stnacture, G20 concrete
FH P51 conceed e, includas meinfarcad: paured against E—-:;lnr.lllnnskl.as.sp xCE beéton G250, cnl"-rn;ﬁ\- 2 thickness EImm, with
lanme {4 uses), reinforcing evcavation e, ©25/30 200mem Dicka, k| Faces, armatures HA (B0 HRB400 refmforcament,
etesp], conciete, placement. ooncnete mix; 200mm thick Bewahrung [0 kg/m*), KM, mine en aeuvme par inclusoe of Tormmork,
and siripping, not including Tauisdation wall, ncluding Schalurg baklasing, ursd coulage, wibralion ef cure concnels placesmsent,
exGavation ar backll Terirrvwari, reinfonosment Machbehandiung BElOn MarmEs & e viliration, e cusiig.
pounng, vibratng snd oarng irsdsuied by cubid meler
) | L 1
TS L LR L |
facq el P fhot {ug
e —_— s _ i _— | —_— i
] o — fad, ! 1] ) 14
— b1 [

Abra4.2-10Vhzbob{ ! b{! f mfn! b! projekieiben’l { m! p kirafok dsp | !
besorolasok révén keriil felhasznalasra.

Az azonos elemek pt {u.-mzp{.-t.obl! tplg.  mft_ hf! nfhofif{ wuj! bl!
je,jh,ozftt -! pmzlps! t{jouf! mfifufumfoo,! uft{j! bl I "1
nemzetkozi projekteken belll. Jelenlegoj odt ! f hzfumfo! fhzfufnft-!hmpe.-mjt!t

minden orszag vagy régio sajat rendszereket dolgoz ki a helyi normak, nyelv és Uzleti kultdra alapjan:

CCS (Dania): Koltségosztalyozasi rendszer - a koltségek osztalyozdsara szolgalé rendszer a
létesitmény teljes életciklusa soran (tervezés, épités, lizemeltetés). A hangsuly az izemeltetési és
karbantartési logikan van- ! ef ! b! I ™ mut , h whzdilkodpasta jstkitefed., gp s s -t

NS 3451 (Norvégia): a létesitményeket funkcio, tervezési elemek és életciklus-fazisok szerint
kategorizalja. Projektmenedzsmenthez, kodltségbecsléshez és hosszu tava tervezéshez hasznélatos.
MasterFormat (USAYb{! . g u.tj ! fm, @/ plc!ftufpml-Bti{npfllisubslpnpt -1 | j
strukturalasara szolgald rendszer. A funkcionalis elemek helyett inkdbb a szakteruletekre és a
munkatipusokra ésszpontosit (ellentétben az UniFormattal).

Uniclass 2 (UK): az egyik legrészletesebb osztalyozd, amelyet a kbzbeszerzési és BIM projektekben

hasznalnak. Egységesiti a targyakra, munkdakra, anyagokra és terekre vonatkozé adatokat egyetlen

rendszerben.
OmniClass: nemzetkdzi szabvany (amelyet az amerikai CSl fejlesztett ki) a komponenskdnyvtarakbol
t{-snb{ ! pckfluvnjogpsn-dj I ! fmfluspojlvt! tqgfdjgj.]

tav( adattarolasra, kompatibilis a CAD(BIM) és mas digitalis eszkdzokkel.

COBie  Construction-Operation  Building  information  exchange  (épitési-izemeltetési
épuletinformaciécsere) a tervezési, épitési és lzemeltetési fazisok kdzotti adatcsere nemzetkdzi

szabvanya. A BS1192-4:2014 szabvéanyban szerepel a "BIM- hasznélatra kész modell" koncepcié

s, t{fl ou/!B{!jogpsn-dj .~ube.tsb! " tt{qgpoupt wu!)qgm/!
l'jwjufmf{_ j!lbgdtpmbupl */

B{! .q u_,jgbs! hmpcbmj{-dj kb! wbm t{ o;mfh! b{! ,q u,fI
fhzt hft u,t_ if{!wf{fu-!bnjt!kfmfou_tfoldt "Il |lfoufoj!gph
F{! b! gpmzbnbu! b{! joufsofuft! Ilgan makalhal, arblj az'egyeteknes, e  t i f
bebu-uwjufmj! gspupl pmmpl ! w_._ h" m!ljt{ps upuu-Il!b{! fmu,s,



OSZTALYOZAS ES INTEGRACIAZ EPITESI ADATOK KOZOS NYELVE 156

interoperabilitasat.

Egy alternativ fejlesztési Utvonal lehet a gépi tanulasi technoldgidkon alapulé automatikus osztalyozasi
sfoet{fsflsflwbm !l " {wfumfo!-uu,s t/!F{fl!blufdiopm hj .|
ufs” mfu,o! gf kmft {uf ofehdelkezkek mmfnagy CAD tervezési adhthalmazokranvtalG
alkalmazasban ( 10.1-6. abra).

A helyzet ma mar nem csak az osztalyoz6k nemzeti klaszterezésére korlatozédik. A nemzeti
szinten figyelembe nem vett szdmos sajatossag miatt minden egyes vallalatnak
fhzt hft ufojf! t!t{bcw-ozpt ubojb!lfmm!b{!fmfnfl! t

dolgozik.

F{! b! gpmzbnbu! « mubm.-cbbfd ! plcjkdtljucvfno!l I fi {femzgj!ld. cm.- { bubj wbm
rendszerekkel. A stratégiai cél azonban az, hogy az 6sszes elem leirasara egy olyan kdzds nyelvre térjink

at, amely nemcsak a véllalaton belil, hanem azon kiv: m! j t !ide&lisidésdtben nemzetkdzi vagy iparagi

osztalyozokkal harmonizalva ( 4.2-8. &bra). F{! b! nf hl " {fm u_.t! nfhl 00z wuj! bl I~
ejhju-mjt! sfoet{fsfllfm!/wbm ! joufhs.dj u-!  tahafokn, t f h wuj !
kialakitasat az objektumok életciklusan bell.

B{!bvupnbuj {-m-t! t!b!tl.m-{ibu !jogpsnbujlbj!sfoet{fsf:

pt{u-mzp{ I bu!l fmm!ibt{o-moj-!wbhz!tbk-u-!mphjlvt! t!fr
Minden objektumot - legyen az egy ablak ( 4.2-11. &bra), egy ajté vagy egy gépészeti rendszer- ugy kell
mf° soj-!iphz! b{! c-snfmz! we-mmbmbu! ejhju.-mjt! sfoet{fs cf

fontossagu a sikbeli rajzokrdl a digitalis modellekre valo attérés soran, amely mind a tervezési fazisra, mind
az épulet izemeltetésére kiterjed.

W2 WEST WFADS ==[ad O0.0OFF3

i b w =]
i i
B == I = e
oephsrace F T 1 o b |
a [ Wendsystem Ho=p a ol
=1 = Lu-- o
.. B TE | g m Building AZ
T rT g e L T P
L e . - 5 | -
Wall structure ) [ W T cWas
1.-—-.@ | g et allel
Ve 7 s
T

} LS Window il T = | |
! --—s - Y H E L rl (O Ground floor
AP TR, RO I- . =
: J — ‘:H

=
A o m e
. [ =il = R =, 8

| =

Compound identification code of
the alement “Window"

W52 WEST WFADS H O&2.000FF3

Froduct tamure  Separator  Indooe poailion

abra 4.2-11 Példa az 6sszetett ablakok épiiletelem-azonositéjara a osztalyozas és az
épuletben elfoglalt hely alapjan.


https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu

OSZTALYOZAS ES INTEGRACIAZ EPITESI ADATOK KOZOS NYELVE 157

Blcfmt,_ !pt{u-mzp{ | ! fhzjl!qgq, me-.kb! mfi(f21l.fabra). Egytlyed f uf uu!
| el u cc!t{jou;!jogpsn-dj wu!fhzft u;!b{! fmfn! gvoldjpo
pontos térbeli vonatkozasait - A2 épiilet, 0. emelet, 3. szoba.B{ ! j mzf o! u” cct {jou;!tusvlu’

digitalis modellekben és dokumentacioban valo egységes navigacios rendszer létrehozasat, kiléndsen az

bebupl ! fmmfo,_s{_ .t _ ofl! t!  ubmbl u-t.obl portdsithsatatvagnbj c b o - !
t{ 1t _ h/! B{! fmfnfl! fhz sufmn;! gfmjtnfs_ tf! cj{upt ukb!
duplikaciék, hibak és informacidvesztés kockazatat.

Egy jol felépitett osztadlyoz6 nem csupan egy technikai dokumentum, hanem a véllalat digitalis
Okoszisztémajanak alapja:

biztositja az adatok kompatibilitasat a rendszerek kdzott;

csokkenti az informaciok keresésének és feldolgozasanak koéltségeit;

o"wfmj!b{! - um-uibu t.-hpu! t!b!If{fmifu,t_ hfuc<
megteremti a méretezés és az automatizalas alapjat.

Az objektumok szabvanyositott leirAsa a nemzeti osztalyozdk vagy sajat Osszetett azonositdé kdédok
alkalmazasaval a kdvetkezetes adatok, a megbizhatd informaciécsere és az intelligens szolgaltatasok
| ,t_ccj!nfhwbm t u-b{fobVupmbgk{wmtwemi{ts{ tu, m'b!ejhj

A tébb formatumd adatok strukturdlasi szakaszanak befejezése és az elemek felismerésére és
dt pgpsupt u-t.sb! ibt{o-mu! pt{u-mzp{ ! Iljw.-mbt{u-tb! vu
modellezése. Ez a folyamat magaban foglalja a kulcsfontossagu paramétere k azonositasat, a logikus

5 o M

—
—_—— "

——y
adatszerkezet felépitését és az elemek kozotti kapcsolatok leirasat.
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FEJEZET 4.3.
ADATMODELLEZES ES KIVALOSAGI KOZPONT

Adatmodellezés: fogalmi, logikai és fizikai modell

A (korabban Aaltalunk strukturdlt és kategorizalt) adatok hatékony kezelése lehetetlen egy j6l atgondolt
tarolasi és feldolgozéasi struktira nélkul. Az informéaciokhoz vald hozzaférés és az informaciok
konzisztencigdjanak biztositasa érdekében a tarolasi és feldolgozasi szakaszokban a vallalatok
bebunpefmmf{ tu! bml bmnb{obl-! fhz! pmzbo! n et{fsubou-! b
bebuc- - {jtpl! t!b!'lI " {7 uu" I !'m w_ !l bgdtpmbupl!” " {mfuj!l”™ wfu

Az adatmodellezés az alapja minden digitalis 6koszisztémanak. A rendszerek, a
kbévetelmények és az adatmodellezés leirdsa nélkil az adatokat Iétrehoz6 mérnokok és
szakemberek nem tudjak vagy nem értik, hogy az altaluk létrehozott adatokat hol fogjak
felhasznalni.

Mint egy épllet épitése, ahol terv nélkil nem lehet elkezdeni a téglak lerakasat, az adattarhazrendszer
létrehozasahoz vilagos elképzelés sziikséges arrdl, hogy milyen adatokat fognak hasznalni, hogyan fogjak
Osszekapcsolni, és ki fog vele dolgozni. A folyamatok és kdvetelmények leirdsa nélkil az adatokat 1étrehoz6
n . so" I 1! trtt{blfncfsfll!t{fn!fm mlu, wft{ujl-!'iphz!b{!be

B{! bebunpefmm!i el ou!t{pmh-m!b{! " {mfu! t!b{! Ja |~ { uu/
informaciok strukturdlasat és az érdekelt felek kozotti kommunikacié megkonnyitését. Ebben az
.sufmfncfo!b{!bebunpefmmf{ _ t!b{! g u,t{!nvol -k-ip{!ibtp
b{! g mfu! ufsw, u-! nbke! uglatbdzsbeabjbfusbipspl obhbft! gfk
megvaldsitashoz (adatbazis létrehozasa).

Thz!njoefo!  q uazé¢lembkesf!sw .gnprsbsokbnrddésiin és kategorizalasan (4.2-11. abra)
u"m! fmt I fmm! tbk.-u ubojb! b{! bebuc-{jtpl!)u.-cm.-{bupl*! #
hozzon létre kapcsolatokat kdzottilk, mintegy 6sszekotve a téglakat a vallalat adataibdl szarmazo tudas
nfhe {ibu ! t!fs_t!gbm. w. /! B#B8habbaubn ple fuwinfl{f {t !Il;vmdt gphbm

Az entitasok olyan objektumok,bnf mzf |l s_ m! bebupl bu!l fmm! hz; kufoj /! B!
entitas lehet egyetlen elem (pl. "ajté"), a becslési modellben pedig kategorizalt elemek csoportja
(pl. "c f mejtAk').

Az attribdtumok b { ! f ouj u-t pl ! pmzbo! krfésnetidket {rnaljle: mévetek, mz f | ! gpoupt
tulajdonsagok, 6sszeszerelési koltségek, logisztika és egyéb paraméterek.
Kapcsolatok (linkek) - megmutatjak, hogy az entitasok hogyan hatnak egymasra. A kapcsolatok a

I wful f{_ !tu qvtpl!wbmbnfmzjlf!mfifuofl ;! #fhz!b{!fhzi

Az ERdiagramok (Entity-Relationship diagramok) olyan vizualis diagramok, amelyek a entitasokat,
buusjc uvnplbu!  t!b!l" {u” | ! mdiagramdk kelethekfogabnip| bu! nvubul
logikai és fizikai diagramok -nj oef hzj I ' I ™ m" oc” {tettikdzt { mfuftt hj!t{jo
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L

| 1 ! |
e | =

| __L___.'! | |

A

ALTrioutes

4.3-1. abra Egy fogalmi adatbéazis szerkezetének ER-diagramja entitasokkal, attribitumokkal
és kapcsolatokkal .

B{! bebupl ! ufswf{ t_ ofl ! t! bl 1" {u” 1! m,w ! 1l bgdtpmbupl!

i ~spn!g,.  !'npefmmsf!pt{uk-I/1TF{fl!njoefhzjlflcj{pozpt! gyv
részletességében és absztrakcios fokaban kulénbbznek:

Fogalmiadatmodell; ! f { ! b! np e f mm! Ilkdpepolatafkat ijg lasanétkip, hdpywalz atttiblitumok

részleteire kitérne. Altaldban a tervezés kezdeti szakaszaban hasznéljak. Ebben a szakaszban
bebuc-{jtplc m! t! sfoet{fsflc, ml we{mbuplbu!l t{ uif
kozotti kapcesolatok bemutatasara.

7 CONCEPTUAL

DATA MODEL o
| 5D 8D
zee e=ss,s f
CAD o -FEM- o -CAD ERP1 CPM._ b SHS -
3D BIM Lo | | o e TR

Abra43-2B! | podfgqdjpo-mjt!ejbhsbn!b!sfoet{fs!ubsubmn.u! s
abrazolasa, technikai részletek nélkul.

Logikai adatmodell: A fogalmi modell alapjan a logikai adatmodell tartalmazza az entitasok,
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attribatumok, kulcsok és kapcsolatok részletes leirasat, az Uzleti informéaciok és szabalyok

leképezését.

- LOGICAL

& DATA MODEL
= 4 B
2. = =

CAD FEM - CPM =

A 4.3-3. abra Logikai adatmodell részletesen, de a rendszer implementalasa nélkiil irja le az
adattipusokat, kapcsolatokat és kulcsokat.

Fizikai adatmodell : Ez a modell leirja az adatbézis megvaldsitasahoz szikséges struktirakat, beleértve
a tablakat, oszlopokat és kapcsolatokat. Az adatbazisok fizikai telepitésének optimalizalasa
érdekében az adatbazisok teljesitményére, az indexelési stratégidkra és a fizikai térolasra

Osszpontosit.

PHYSICAL
DATA MODEL

> (L

g Y ]

Mutry Tatn [oerRa—
*m gy Baga iy i B

ieseiluiy | ELEiEs

4.3-4. abra A fizikai adatmodell meghatarozza, hogy a rendszer hogyan lesz megvalésitva,
beleértve a tablakat és az adatbazis konkrét részleteit.
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Az adatbazisok tervezésekor és a tablazatos kapcsolatok kialakitasakor az absztrakcios
szintek megértése kulcsszerepet jatszik a hatékony rendszerarchitektdra kialakitasaban.

B! ibu,l poz! bebunpefmmf{ tj! n et{fsubo! mfifu, w, ! uft{j!
“tt{flbgdtpm-t-u-! hz!b!ufmkft! gpmzb Azbadatmodelerés nem- ui bu  «
fhz! fhzt {fsj!gfmbebu-!ibofn!fhz!gpmzB3babra) bnf mz! fhzn-.t
B{!'" " {mfuj!Il” wfuf mn bdanff lhlg'ptotu{pfttbzx;ck g ftmtbetlbupl -1 d_  ml ju
jogpsn.-dj <~sbnm-tpl!nfhibu.sp{-tb/!'F{!b!t{bl  su,II"
szakasza.
Entitas azonositasa: | j f nf m, t sf ! I fs” mofl ! bl g, !'pckfluvnpl -!1buf

gpoupt!gjhzfmfncf!wfooj!b!k”™w,_ cfmj!sfoet{fscfol

Fogalmi és logikai modell kidolgozédsa: f m_ t {" s! b! |l vmdt gpouptt . -h" ! fouju-t
majd az attribatumok, szabalyok és a részletes struktira rogzitése.

Fizikai modellezés: b! npef mm! ufdi oj Il bj! nfhwbm t u.-t-obl!nfhuf:
kapcsolatok, korlatozasok, indexek.

Adatbézis létrehozasa: az utolso Iépés a fizikai modell megvaldsitasa a kivalasztott DBMS-ben, a

uft{ufm, t!fmw, _h{ tf! ttb{! " {fncf!ifmzf{ t!fm |  t{
E - -
st {3 D

GATHERING OF CONCEPTUAL

BUSINESS IDENTIFICATION

PHYSICAL DATA CREATION OF
_'}GF A e AND/OR LOGICAL ey —_—

MODELING DATABASE

REQUIREMENTS DATA MODELING

Abra:435B{ !~ {mfuj ! gpmzbnbuplip{!t{ 1t hft!bebuc.{jtpl!
létrehozésa a kdvetelmények |étrehozasaval és az adatok modellezésével | f { e, ej | /

B! nf hgfmfm_ fo! nfhufswf{fuu! bebunpefmmf{ tj!gpmzbnbupl!
ami kuléndsen fontos az olyan dsszetett projektek esetében, mint az épitési projektek vagy a telephelyek
irAnyitasa. Nézziuk meg, hogy a koncepcionélis modemms _ m! b! mphj | bj ! nroddirmwatf - | nb ke

attérés hogyan segithet a folyamatok racionalizalasaban.
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>A

Hzbl psmbuj ! bebunpefmmf{ _ t!b{! g u,jgbscbo

Vegylink egy épitkezés iranyitasi feladatot az adatmodellezés példajaként, és alakitsuk at an; wf { f u !

kovetelményeit t usv !l uvs- mu! mphjl bj! npefmm,/! B{! .qg ulf{._ t! js-.
meghatarozzuk b! | wf kulcs €ntitAsokat: épitkezés (SITE), munkasok (WORKER), felszerelés
(EQUIPMENT), feladatok (TASK) és felszereléshasznalat (EQUIPMENT_USAGHB)inden entitas tartalmaz

fhz! tps! buusjc uvnpu-!bnfmzfl! gpoupt! kfmmfn{_ | fu! u” 1l s” {

leirasa, az esedékesség datuma, statusza, prioritasa; a WORKER esetében pedig a neve, a telephelyen
betdltott s zerepe, jelenlegi foglalkoztatasa stb.

A logikai modell kapcsolatot teremt ezen entitdsok kozétt, megmutatva, hogy a valés munkafolyamatokban
hogyan hatnak egymasra ( 4.3-6. abra). Példaul a telephely és a munkavallalok kdzotti kapcsolat azt jelzi,
hogy egy telephelyen sok munkavallal6 dolgozhat, mig a munkavallalok és a feladatok kozotti kapcsolat azt
tukrozi, hogy egy munkavallalo tdébb feladatot is elvégezhet.

i? CONCEPTUAL <X LOGICAL
. | DATA MODEL &~ DATA MODEL

.-'--- =
Hf

43-6.abraB! n; wf { fu_ !l " wf uf mn  fogalmiés lbgikd qdatmadélllaz o f s - mu !
épitkezési folyamatok leirasara.

A fizikai modellre valé attéréskor a technikai megvalésitas részletei keriilnek hozza: specialis adattipusok

) WBSDI BS-!1JOU-! EBUF*-!Ifmt_emfhft! t!jefhfo!lvmdtpl!b!u-
adatbazis teljesitményének optimalizalasa érdekében ( 4.3-7. abra).

Példaul a statuszok szamara specifikus tipusokat kell meghatarozni a lehetséges értékekkel, és a keresési

teljesitmény javitasa érdekébenindexeketkell hozzdadnib ! | vmdt nf {1 i~ { -1 g,  me.-vm!lb!tu-
nf{, 1i"{/117hz!b! sfoet{fs! mpriegvaldsitasi terivé saliki amely kpsaeh dllau ! be b u c .
létrehozasra és megvaldsitasra.
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PHYSICAL
DATA MODEL

|

4.3-7 abra A fizikai adatmodell az épitkezéshez sziikséges minimalis paraméterek
segitségével irja le az épitkezés egységeit.

B!gj{j!l bj!'npefmm! hzbl sbo! fmu,s!b!mphjlbj!npefmmu,_, m/
I wful f{_ 1 _,qqfo! pt { mftlakondegtipnilis ncdélleh kdvereinmdhyékl &
"tt{fhz; ku,tf-!lgpmzbnbupl ! nf hMYoatalagka modéllédlouj u-t pl ! b{
(attribitumok és kapcsolatok meghatarozasa) és 40%éat a fizikai modellel (megvalésitas,
tesztelés, DBMShez vald igazitas) toltik.

F{!b{!fhzfot® mz!boobl !l " t{ " oifu_-!'!iphz!b!gphbmnj!t{blob
modell csak a kapcsolatokat és az attribltumokat hatarozza meg. A fizikai modell igényli a legtébb

fs, _gpss-tu-!njwfm! fccfo! b! t{blbt{cbo!lfs”"m!tps! b{! bet
implementalasara
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Adatbazis létrehozasa az LLM segitségével

B{! bebunpefmm! ,t!b{!fouju-tpl!gbsbn, ufsflfol!llfsft{u” m!u
-taroldk - létrehozasara, ahol a strukturalasi szakasz utan a konkrét folyamatokra vonatkozé informéacidkat
fogjuk tarolni.

Prébaljunk megegyf hzt { fs; -1 ef ! gvolléttghgonrn mpithbmputnf{ooanjt h;!Il eet
segitségével a Python programozdsi nyelv példajan keresztiil. A relacids adatbazisokat a "Strukturalt
sfm-dj t!bebuc-{jtpl!#tdbf! TERMkMm{fustod6{sorzf{fmivuftfo! u.sh

Az SQLitef h z ! | " ngilofarraskdda, bedgyazhato, keresztplatformos adatbazis, amely
u- nphbukhb! b { fubkcidkgt WAz 8QLitedt RAdes kdrben hasznaljak a CAD(BIM),
ERP, EPMés szinte minden okostelefonban megtalalhaté.

Kérjik meg az LLM modellt, hogy a fent létrehozott fizikai modell ( 4.3-4. &bra) alapjan hozzon létre
szamunkra egy kis SQLlIlite adatbazist a FEM (szerkezeti hatas) és a CPM(szerelési (itemterv) rendszerek
szamara.

2 Kildjon szoveges kérést az LLM chat (ChatGP, LlaMa Mistral DeepSeek Grok Claude QWEN
vagy barmely mas):

Hozzon létre SQLIlite adatbazisokat a "Constructive Impact" és a "Installation Schedule"
rendszerekhez a csatolmanyban talalhaté abra alapjan (illessze be a sémat képként a
chatbe (4.3-4. dbra)
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2 | LM valasza:

Createin LLM Chat

CIOE XY

[ N ] Databasa S0OLINe

! import sglite3

# Connect to SQLite database (or create if it doesn't exist)
conn = sqlite3.connect('construction.db’)

# Create a cursor abject LJEi'-"I_'i‘,, the cursar() method
CUrsor = CGHH.CUISOIt}

& # Create table - Structural Impact
L& pursor.execute("''CREATE TABLE IF NOT EXISTS Structurallmpact |
! ID INTEGER PRIMARY KEY,
1 Elament TEXT,
13 LoadBearingRequirements TEXT,
14 StructuralImpact TEXT,
15 InstallationImpact TEXT
1 Jry
1
1
1

B # Create table - Installation Schedule
% cursor.execute("’''CREATE TABLE IF NOT EXISTS InstallationSchedule (
2E ID INTEGER PRIMARY KEY,
23 Element TEXT,
2i InstallationDate DATE,
23 Contractor TEXT,
24 SafetyProtocols TEXT
F :I llr,

27 # Commit the changes
conn.commit()

8 # Close the connection
1 conn.closel})

print{"Database and tables created successfully.™)

NTHES

Run in IDE

43-8.csb! B! hfofs.-mu!l e!b!gfmu” mu uu!l ,qc, m! beb
most mar betdlthetjiik az adatokat.
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Ez azadatbazis kdd futtathaté a Python kdérnyezetben az SQLite tamogatassal, amely altaldban a standard
Python kérnyezet része. Barmely helyi Python gépen futtathatd, amely képes szkriptek futtatasara és fajlok
létrehozasara. A futtatas és végrehajtas utan ez a kdéd létrehoz egy fajlt a merevlemezen - egy SQLite
adatbazist o f wonbtruction.db (hasonléan egy Excel fajlhoz munkalapokkal), amely a "Szerkezeti hatas"
és a "Telepitési Utemterv" tablakat tartalmazza.

Miutan egy Uj construction.db adatbéazist hoztunk Iétre ezekben a tabldkban, az adatokatSQL_queries vagy

importalas utjan lehet hozzdadni f { f | i f {! b! u~-cm- 1l ip{-"! dnjt! miti fow uw n'bwft §
adatfeldolgozast hozzon létre. Az adatok importalhaték az SQLite adatbazisba CSV fajlokbol, Excel

tablazatokbdl vagy exportalhaték mas adatbazisokbdl és adattarakbdl az APl segitségével.

A fenntarthat6 adatmodellezési és hatékony adatbazis -kezelési folyamatok kialakitdsahoz a véllalatnak

wj m- hptbo! nfhibu.sp{puu! tusbu, hj . sb-! wbmbnjou! b! n;t{bl
t{ "1t hf/ ! B{! fmu,s_ ! qspk fettnuglakran ne¢hézbirtasita a komzieztenciatpas s - t ! f t
t{bcw-ozpt u-tu! _t! b! njo_,t_ hfmmfo_s{ _ tu! njoefo! t{joufo
dedikélt adatmodellezési kivalosagi kozpont ( COB létrehozésa a vallalaton beldl.

Adatmodellezési kivalosagi kozpont ( CoE)

Mivel az adatok az egyik legfontosabb stratégiai eszkézzé valtak, a vallalatoknak nem elég az informaciokat
nf hgf mftmt {f foh z ; k uf -dontdbs, hogy megruliala hobyan kell az adatokat szisztematikusan
kezelni. Az osztalyozassal és adatmodellezéssel foglalkozé kivaldsagi kdzpont (Centre of Excellence for
Classification and Data Modelling (CoE)) egy olyan strukturalis egység, amely biztositja a szervezeten bellli
"tt{ft!bebul f{fm t!'I"wfulf{fuftt_ h, u-!njo_t_,h, u! t!ibu,

A kivalosagi kézpont (Centre of Excellence CoE* ! b! t { bl _ su_ j ! u.-vapalatbu . t{! nbhkb! |
digitalis atalakulasanak médszertani alapja. Adatvezérelt kultGrat épitki,ésmf i f u_va, ! uf t {j !
szervezetek szamdara, hogy olyan folyamatokat alakitsanak ki, amelyek strukturdlt, validalt és
reprezentativ adatok alapjan hozzak meg dontéseiket, nem pedig intuicié vagy helyi
informéciok alapjan.

B!'ljw-m t-hj!bebul”™ {gpou! . mubm-cbo!b!#Il _u!qgj{{b#!fmwf!t
Ez a Jeff Bezos &ltal javasolt elv azt jelenti, hogy a csapat méretének olyannak kell lennie, hogy két pizzaval
fufuifu_! mfhzfodllbd bWfl miflh{f!mkifrefcHl7 {fm u, t! tébmiveli! f ml f s~
a munka rugalmassagéat. A Cokcsapatnak | ™ m™ oc”™ {_ ! wufdioj Il bj !t I  t{t hfllfm!sf
I f mm! nbh.cbo! gphmb mésjalyépitanlastdl aztegyésrafleti teriiletak szakértelmeiig. Az
adatmérnokoknek mély technikai tudasukkal nemcsak a folyamatokat kell optimalizalniuk és az adatokat

modelleznitk- ! i bof n! b! svuj ogf mbebupl sthrogamiskeis kallm kolléggkat (413dt " 1 | f ou
9. 4bra).

Ahogy a természetben az 6koszisztémak rugalmassagat a biologiai sokféleség biztositja, a
digitalis vilAgban a rugalmassag és az alkalmazkoddképesség az adatok kezelésének sokféle
nfhl " {fm u,t_ wfm! _ sifu_!fm/!F{u! b! t pdggmakmbk |
kell alatamasztaniuk.

>

ful b{poc
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Egy kivalésagi kdzpont (CoE) egy erdei 6koszisztéma "éghajlati viszonyaihoz" hasonlithatd, amelyek
meghatéarozzak, hogy mely adattipusok fognak virdgozni, és melyek fognak automatikusan elvetésre

|l fs" moj /! B! njo_t _hj!bebupl!t{-n.-sbl!lfewf{_ ! #Ilm nb#! nf
gyakorlatok és modszerek természetes kivalasztasat, amelyek aztan a szervezet szabvanyai lesznek.

Business
Alignment

Talant
D & Analvt _1 Operations
ata & Analytics @-
COE N i Organized By Governance
@ Tachnology
Data
Integration Roadmap
Data
= Strategy
Crata
Management

Abra: 4.3-9 Az adat- és elemzési kival6sagi kbzpont (CoE) egyesiti az adatkezelés, az
integracio és a stratégia kulcsfontossagu szempontjainak szakértelmét .

Az integracios ciklusok felgyorsitdsa és a jobb eredmények elérése érdekében az Eurépa Tanacan f h g f mf m_ !

n.su_,l ;! bvupo nj-u! Il fmm! cj{upt ubojb! ubhkbj! t{-n.sb!
dinamikus kérnyezetben, ahol a préba és hiba, a folyamatos visszajelzés és a gyakori kiadasok k f mf ou t !

f m, oz jadrhhtfiakn!Ez az autondémia azonban dt bl ! bl I ps! i bu,l poz-! ib! b! gfn
fhz, sufmn; !l pnnvojl-dj ! t!u-nphbu-t! .mm!sfoefmlf{ tsf

nélkil még a legkompetensebb csapat is akadalyokba litkozhet kezdeményezései megvaldsitasaban.

ACOEwbhz! b! w. mmbmlgd Imd fmmntt ! bWf sfuu !tifpothz! b{! bebunpef mmf {
csak egy vagy két projektre korlatozédjon, hanem beépljon a teljes informécidkezelési és
Uzleti folyamatiranyitasi rendszerbe.

B!'t{bl su_j!l " {gpou!b{!bebunpefmmf{ ttfm! t!b{!bebulf{
bebujogsbtusvliu>sb!lj.,q u,t, sf! t!n;l eufu,t sflwpobul
l jepmhp{-t. su!jt!gfmfm t /! Fnfolyamdtas fejlesztés, & f h- uj ! b! t { f swf
folyamatoptimalizélas és az adatok hatékony felhasznalasanak kultarajat ( 4.3-10. abra).

Az adat- és modellkezelés szisztematikus megkdzelitése az Eurépa Tanacson beliil nagyjabél tébb
kulcsfontossagu blokkra oszthaté:

A folyamatok szabvanyositasa és a modelléletciklus -menedzsment: a szakpolitikai tarsulas
moddszertanokat dolgoz ki és vezet be az adatmodellek létrehozasanak és kezelésének
fhzt hft wu,t_, sf/!F{!nbh.-cbo!gphmbmkb!b! |~ wfulf{_ |1f

n et {fsfl! t!wfs{j f mmfo, azfdatokfdlyanhamssdgénbksiztositasa, us f i p {
érdekében a munka minden fazisaban.
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T{fsfql s 1 !VIf{fm, tf!AGOEgqdghatanozza az adatingdellézgsifolyamat
lvmdtt {fsfqgfju/!Blgspkflu!njoefols 6 t{uwfw, kf!fhz, 6 suf
gfmfm,tt _ hj!l s I fullbg-!bnj!nfhl” 00z uj!b!dtbgbunv

ellentmondasossaganak kockazatat.

Nj o, t hfmmfo,_, s {aztditésiatamk atgkony kezelése megkdveteli azok

njo,t_,h,ofl !gpmzbnbupt!ozpnpo! Il wfu,t _ u/!B{!bebupl !
attribGtumok azonositdséara automatizalt mechanizmusokat vezetnek be.

Metaadat- és informacios architektira -menedzsment: ADp F! g f osiztalyozadi és azonosito,

elnevezési és entitasleirasi szabvanyok egységes rendszerének létrehozasaért, ami kritikus

fontossagu a rendszerek kdzotti integracié szempontjabol.

k(_} PHYSICAL

@ LOGICAL

2/ CONCEPTUAL

+ COE & MODEL GOVERNANCE

Abra 4.3-10 Az adatmodellezés ésazb e bu nj aneriedzsmentb { ' f hzj Il I g_ ' 1 ji w.t! bl u-
véllalkozasok szamara

A kivalésagi kozpont (CoE*! b{! bebupl  su! ofn! dtvg-o! fhz! t{bl su_,]j

sfoet{fst{jou; ! nf diabdatvg¢zérelt\kultardt Hon [Etrazés biztositja az adatokkal valé
munka egységes megkozelitését az egész vallalaton belil. A modellezési folyamatoknak a teljes
jogpsn.-dj I f{fm tj!sfoet{fscf! wbm ! i pézpsztazassal¢gsaaf hs . m- t

bebunj 6 mmf o, @ {qEtségfti mvallalkozasokat abban, hogy folyamatosan javitsak termékeiket
és Uzleti folyamataikat , gyorsabban reagéljanak a piaci valtozasokra, és megbizhat6 elemzéseken alapuld,
megalapozott dontéseket hozzanak.

Az ilyen kozpontok kulénésen hatékonyak, ha a modern DataOps elvekkel kombindljak- a alatt egy olyan

m,q.t-! bnfmz! cj{upt ukb! b{! bebupl! gpmzbnbuptL.A{.mm u-.
DataOpss  m! c . vaf8& cé$zbeh, a# Npef so! bebuufdiopm hj- 1! b{! .qg u.jgq
beszéllink.

B! I " wfulf{_ ! gfkf{fuflcfol! b! t us b-ualdkyljunkiatnftltdieleserzdgy ps mbu! g

adatkdzpontta: tobb példat is megnéziink arra, hogyan zajlik a feladatok paraméterezése, akovetelmények
"t t { f h zés kzwuytdmhtikus érvényesitési folyamat.
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FEJEZET 4.4.
A KOVETELMENYEK RENDSZEREZESE ES AZ INFORMACIOK VALIDALASA

Bl I~ wfufmn, ozfl ! tt{f Akomkunkatidstrukturdltf mf n{ _t f
bebupl !l -lu" su,o0_, ! -ubmbl wu-tb

B!' " wfufmn,ozfl! " tt{fhz;ku,tf! t! 1 f{fm, tf! b{! fmt_ | m,c
ft{1"{" 1 Vtgfkm e tflfmmfo, sf!b!mfhu” " cc!l”™ wfufmn,éozu! n_ h
mf wf mfl -1 u.shzbm.tj! kf hz{ bdli'megbes#élések utah. Ef @ kommunikacidsp | !  t !

forma megneheziti az informaciok automatizalasat, érvényesitését és Ujrafelhasznalasat. Ebben a
fejezetben azt vizsgaljuk meg, hogyan lehet a szdveges kdvetelményeket formdlis struktirdkba forditani,
biztositva ezzel az lzleti kovetelmények atlathatésagat és rendszerezését.

AGartner# Ebub! Rvbmjuz; ! Cftu! Qsbduj dft! gps!Bddvsbdz! Jot|j
hzbl psmbupl ! b! gpoupkutatadah imfwmftmp ! bgubledbumjlo, t h! |l sjuj
fontossagét a sikeres adat- és elemzési kezdeményezésekhez[100]. Megjegyzik, hogy a rossz
bebunjo,_ t _ h!  wfegaddb 12,9uniti6 dojatbdkerlil a szervezeteknek, és hogy a

nfhe {ibu -!k !njo_t_ h:;!bebupl ! vialatttwehozdsdhozf umf of | | f h.
A strukturalt kévetelmények hianya ahhoz vezet, hogy ugyanazt az elemet (entitast) és annak paramétereit
I m oc” {, !sfoet{fsflcfo!l ™ "m oc” {,!w-mup{buplcbo! u.spmi
dt Il Il fouj-!'ibofn!je, wit{ufuuhfut! b{!jlobpshbetbjupl ! gf mi b

hitelesitésének szilkségességét is eredményezi. Ennek eredményeképpenakar egyetlen hianyosséag - egy
elveszett paraméter vagy egyetlen helytelenil leirtelem-j t ! mbtt wui bukb! b! e”  owkti p{bu
nem hatékony felhasznalasat okozhatja.

Szdg hijan a patké elveszett
Patké hijan a 16 elveszett.

L6 hijan elveszett a lovas.

Lovas hijan elveszett az Uzenet.
Uzenet hijan elveszett a csata.
Csata hijan elveszett airalysag.
Mindez egy szdg hijan a patkéban

- Kdzmondas [101]

B{! bebupl !l ju " mu,t sf! t! u.-spm-t.sb! wpobulop{ ! I~ wfuf.
.sefl fmul g, m b{popt u-t.wbm! Il f{e_ejl/!Biphzbo! b! 1~ {np.
kdvetkezmények lancolatahoz vezet, az Uzleti életben egyedlen érdekelt fél elvesztése, egy figyelmen kivil
i bhzpuu! I wfufmn,oz! wbhz! bl sl fhzfumfo! gbsbn_ , ufs! fmwf:
egyes Uzleti folyamatokat, hanem a projekt teljes Okoszisztémajat és a szervezet egészét. Ezért
kulesfontpt t « h® -!tiphz!n_ h!b{plbu!b{!fmfnflfu-!qgbsbn, ufsflfu

gj mmbou-tsb! kfmfou,l ufmfoofl! u;oo0fl--1ef! | t_cc! |Ijef
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szempontjabdl.

L.,g{fmk> 1 !'fm-!iphz!fhz!w.mmbmbuobl ! wbo! fedymvabbsaplékétl uk f - ! bi
kell beépiteni az éplilet északi oldalara A "az Ugyfél kérése egy Uj ablak hozzaadasara a jelenlegi projekthéz
kis folyamatba az épitész, az ligyfél, aCADszakember BIM* - ! b {! . g u_ twf{fu_-!b! mphjt{L
fmfn{,_ -!b!njo_,t hfmmfo,_,s{_ !'!'n_,so" | -!'blcj{upot -hj!n, so” |-
részt.

N, h!fhz!ljt!gpmzbnbu!jt!lu”ccluvdbu!l™m oc”™ { [!t{blfnc

s t{uwfw_ k _ of |azgnszakensbergkfkdvétdinmamyeitbakikkel adatszinten
kapcsolatban allnak.

A szOveges szinten ( 4.4-1. &bra) az ugyfél és a folyamatldnc szakemberei kozotti kommunikécio a
I wful f{_ 1 _ qgqfo!{bkmjl;

2 Ugyfél: "Ugy dontottiink, hogy a jobb megvilagitas érdekében az északi oldalon egy tovéabbi ablakot
épitiink be. Megvaldsithato e2"

2 Epitész: "Persze, atdolgozom a projektet, hogy tartalmazza az Uj ablakot, és elkildém a frissite@AD
terveket (BIM)".

2 CADt { b | (BIM); "Uj projektet kapott. Frissitem aCAD (BIM) modellt a tovabbi ablakkal és aFEM
mérnodkkel valé egyeztetés utdn megadom az (j ablak pontos helyét és méretéit

= | g u . t Wjdrdijekt érkezett. Modositjuk a 4Cbeépitési datumait, éstajékoztatjuk az dsszes érintett

alvéllalkozét".
2 Létesitménymérnck (CAFM): # B{ ! ° k! b ¢ madamlat benfogom VirthiEa CAFM rendszerbe a

kw, cfmj!m uft un,ozhb{e-mlpett! t!lbscboubsu-tj!ufsw
& Mphijt{uj 'Bjukségénm{vanuaz Uj ablak méreteire és sulyara, hogy megszervezhessem az ablak

szallithséat a helyszinré.
& ERP - mf n {SziksEgém van az ERFendszeriinkben az 5Dkoltségvetés frissitéséhez sziikséges

hatékéru - cm- { bupl sb! _t! b! gpoupt! bcmblu qgvtsb-! iphz! b{!
projektbecslésben”.
2 Njo,t hfmmfo;Bphjom! $ml | t{ " mofl ! b{! bcmblpl! tqfdjgjl.d

megfelelnekf ' b!' nj o, t hj! t!'bdzbht{bcw.ozbjolobl/
2 Biztonsagi mérndk: "Az (] ablak biztonsagi szempontjait fogom értékelni, kiilonds tekintettel a 8D
sfoet{fs!t{fsjouj!nfhgfmfm,t_ hsf! t!b{!fwblv.m.-tsb! #/

2 Fmmf o, s{  t j"AnERRqfpeo{utpfts! nvol bl sf ! bmbgqgk- o!hpgyjikrizzeuk™ | ! b! !
b{!  k!bcmbl!cf ,q u,t _ u-! _ tlu.-spmkvl!b{®" k! bebuplbu!b!
2 Nvol .t! ) uszkséye wan & telepitésre, 6sszeszerelésre és a munka ltemezésére vonatkozo
utasitasokra. Ezen Kkivil vannale bevezetett kilonleges biztonsagi szabdalyok, amelyeket be kell
tartanom?’
& Johbumb:Bl!fu{fffrmi,q u_ tu!l”" wfu_foleplvnfou-moj!gphpn!b! hb:

a hosszu tavu kezelés érdekébeh

2 Wb h z p o I: 1Béréndezésmérnok, kérem, kiildje el a végleges adatokat az eszkozkovetéshez és az
életcikluskezeléshez'.

&  Ugyfél: "Varjon, lehet, hogy sietek, és az ablakra nem lesz sziikség. Talan inkdbb egy erkélyt kellene
készitenem'.

B{!jmzfo-!hzbl sbo! f mesetdbenenamegy apgrg \sltoras is laricreakaiof alt ki tobb
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rendszer és szerepkor kozott. Ebben az esetben a kezdeti fazisdban szinte minden kommunikacié szoéveges

forméban torténik: enbj mf I - ' dt f wf h tfl -1 udé&ha@m-.-t ! kf hz

Egy ilyen széveges kommunikaciés rendszerben egy épitési projekt esetében nagyon fontos az
adatcsere-n ; wf mf u! _t! njoefo! nfhip{puu! e  ou,t! kphj
biztositja, hogy minden egyes doéntés, utasitas vagy médositas k phj mbh!  sw, k6 oz f
mfhzfo-1!dt" || ffédreénésdk'tkdckiza@t c f mj !
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THE NORTH SIDE DATA —

Will gocument
warranty srd
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Wil cheack nw
window' for qualiy
standards

Wi want ar et
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norih sida

Updating the
model with the
Thiw winchow

Updating 40
fimaline wath thi
restallation
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SPECIRLIST ENGIMEER MAMAGEN  AMALYST EOMTROL EMGIKELR BAAMAGER WAMACER
- EMMMNEER -
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delails 1o CAFM Tor
martenance
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4.4-1 A projekt kezdeti szakaszaban az ugyfél és a véllalkoz6 kdzotti kommunikacié gyakran
tartalmaz tébb formatumua széveges adatokat.

{.1 7 o0ozwfl!

0sszes
l nfhfs_t
t! _t! ozpn

B! kphj!fmmfo,_s{_ t! t!blte ou_ tfl! sw,ozft u,_ t|,ofl!i]j
sfoet{fsfjcfol!lpnpmz!gspcm, n-|lip{!wf{fuifu!njoefol

dokumentécié és érvényesités nélkil hozott dontés, utasitas vagy médositas vitakhoz (és
pereskedéshez) vezethet.

A szoveges kommunikacioban hozott valamennyi dontés jogi konszolidacidja csak nagyszamu alairt

eplvnfouvnnbm! cj{upt uibu -!bnj!b!wf{fu_t_ h!
Foofl ! fsfen,ozfl qgqfo-!ib!njoefo! s, t{uwfw, of

W- mm-. sbl! i
l ' njoef o!

sfoet{fs! fmwft{ uj! svhbmnbtt . h. WA-trhnzakciokcvisszgighzsldsanpkl vt ! ° uv

hianya nemcsak késlelteti b! gspkf |l u! nf hwbm t u-t.u-!ibofn!
kozotti kapcsolatok megromlasahoz vezethet, egészen a jogi problémakig.

Egy ilyen tranzakcié jovahagyési folyamata, amely altalaban t { © wf hf t ! nf hcf t {

g.o0{ hzj!

.matfll fm

I wful f{_ !t {fdkdzétdsdnpdble formdtumd dokumentumcserévé alakul at ( 4.4-2. dbra), ami

kf mf ou_ t f oakorébban psak szbkebes Gton zajl6| pnnvoj | - dj u/! Fhz

.sufmn; fo

kovetelmények nélkil az ilyen, tébb formatumu adatokkal és nagyszamu széveges kovetelménnyel teli

folyamatok automatizalasa szinte lehetetlenné valik.
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44-2.8braB{! . g u_.jgbsj!w.mmbmbu! njoefo!fhzft!sfoet{fsflb!
gpss-tbl ,oult{pmh-m-!1"m oc” {,!gpsn-~uvnplcbo

~—

A szdveges kommunikacié megkoveteli, hogy minden szakember vagy megismerje a teljes levelezést, vagy
rendszeresen részt vegyen az dsszes talalkozon, hogymegértse a projekt aktualis helyzetét.

E korlatozas lekuzdése érdekében at kell térni a szdveges kommunikaciordl a strukturalt
kovetelménymodellre. Ez csak szisztematikus elemzéssel, a folyamatok vizualizadlasaval és a

Il " mdt” oi bu-tpl!gpmzbnbu-cs-1! _ t!bebunpef (mBlabray.pzs n. k. cbo
adatmodellezéshez hasonléan ( 4.3-7. abra) a kontextus-6tlet t { j ol sm!it {uwf w_ I ! « mubm! i
sfoet{fsfl! ttft{Il " {1 -1wbmbnjou!b!Il" {" uaKorcépapnalis ! | bgdt p
szintre.
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Abra: 4.4-3 Ahhoz, hogy megtanuljuk, hogyan kell kezelni és automatizalni a validalasi
folyamatot, szilkséges a folyamatok vizualizalasa és a kovetelmények strukturalasa .

B! 1" wfufmn,ozfIl! ,t! I bgdt pmbupl! sfoet{fsf{ 6t 6 ofl ! fmt,k
vizualizalasa fogaimi gpmzbnbu-cs .1 ! tfh ut  MmemedammegkBrinydi phdyammj ! t { j ou
wbmbnf oozj ! swsdmarf a elfesvfolyarhatidnc megértését, hanem vilagosan megmutatja azt is,

hogy miért és kinek van sziiksége az adatokra (és kovetelményekre) az egyes folyamatlépéseknél.

Folyamatabrak és a fogalmi keretek hatékonysaga

Az adatkezelés hagyoményos és modern megkozelitései kozotti szakadék athidaldsa érdekében a
vallalatoknak tudatosan at kell térnilk a toredékes szoveges leirasokr6l a strukturalt
gpmzbnbusfqgsf{fou-.dj | sk agygdtablakté audmitalis ghoszisztémakig f- !j
hpoepmlpe-tjtft{I " {1 ful!jh,ozfm/!B{!fThzjl!jmzfolft{Il"{
modellezés. A vizudlis diagramok - folyamatéabrak, folyamatédbrék, interakcidos diagramok - készitése

mfifu, w,!uft {uwfbu gspk{f-lnulssb-t!{i phz! gfmjtnfsk,I|-!"iphzbo!
telijes dontéshozatali rendszerre.

Ha a folyamatok nemcsak az adatok tarolaséat, hanem azok elemzését vagy automatizalasat is
igénylik, akkor el kell kezdenie foglalkozni a koncepcionalis és vizualis kdvetelményréteg
létrehozasanak témajaval.

Példankban ( 4.4-1. 4bra) az egyes szakemberek egy kis csapat tagjai lehetnek, de egy nagyobb, akar egy

tucatnyi szakembert is magaban foglal6 részlegnekis- ! b nf mz f u! f IréanyitgVindem égzledoegy !

specialis alkalmazasi adatbazist hasznal ( 1.2-4. abra, pl. ERP, CAD MEP, CDE ECM CPM sth.), amelyet
rendszeresen frissitenek a dokumentumok létrehozasdhoz, a déntések jogi statuszanak rogzitéséhez és a
gpmzbnbupl!js.-oz u-t-~ip{!t{ 1t hftlcf_ slf{_ !jogpsn-dj


https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu

A KOVETELMENYEK RENDSZEREZESEASINFORMACIOK VALIDALASA| 174

A tranzakcios folyamathasonlitb { !~ | psj ! nfofe{tfsfl!5111! wwfm!f{fm u
bhzbhu-cm- Il bu! t!qgbqgjsvt{u!ibt{o-mubl!b!e” ou,tfl!kph
sfoet{fsfl! t!b{!bhzbh! t!lqgbg s!fm efjl !l " { " juu!b{-"i
magukban foglaljigk b ! t { ~ wf hft! jogpsn-dj | !ejhju.-mjt!gpsn-cb!u-

folyamatat, hogy azokat mas rendszerekben és eszkdzokben tovabbi automatikus
feldolgozasra lehessen hasznalni.

A folyamat vizualizalasa koncepcionalis folyamatabrak formajaban segit leirni az egyes lépéseket és a
" m oc” {,! t{fdfagnfdlt! 6i YU unupll bu-! " hz! b! cpozpmvmu! nvol bg
fhzt {fs;w,!w.mobl/

Agpmzbnbupl!wj{vbmj{ -m.tb!cj{upt ukb-!iphz!b!gpmzbnb
csapat minden tagja szamara.

Ugyanaz a kommunikéciés folyamat, amely egy ablak hozzaadasara iranyul egy projekthez, és amelyet
szoveg, Uzenetek ( 4.4-1. dbra) és blokkdiagram formajaban leirtunk, hasonl6 azb e bunpe f meaol6{ t s,  m
fejezetben targyalt koncepciondlis modellhez ( 4.4-4. abra).

Jnv_«z-ﬁiurl . 40
E \ B (" ., —BPM 0
CAFEH‘W ECH = a CONSTRUCTION SITE
cams
S0 & 8D
Plepx e 559 H-
CAD-o-FEM- = -CAD -ERP1 - . .CPM J.§HS E
CAFN-| 3D BIM |- | | ? : -.Ais-;--aén
6D  stn t
7 s S

Abra 4.4-4 A koncepciondlis diagram a projekt s | t { u vedywadatpazis felhasznaldiként
mutatjabe,aholb! mf | ,sef { tfjl ! tt{flbgdtpmk-.-I!b!Il“m oc” {,

Bar a koncepcionalis diagramok fontos Iépést jelentenek, sok véllalat csak erre a szintre szoritkozik, mivel

hz! hpoepmkb-!'"iphz!bl!gpmzbnbupl!nfh, su,t if{!fmfhfoe, !f
I f muj ;! tedywlerd folygmadtdbran konnyebben érzékelik az dsszképet, és kdnnyebben latjdk a
s, t{uwfw_ I ! t!Ib!lt{bl bt {ApilyénlkémfKkazonbpn nenbaginbk Wagds kgpdt armdl/ !
iphz! b{! fhzft! s t{uwfw_ | ! ftfu,cfo! njmzfo! bebuplsb! wbo
tow.cc uboj-! ,t! njmzfo! gbsbn_, ufsfl! t! buusjc  uvnpl! |7 uf

fogalmi folyamatabra inkabb egy Utvonaltérképhez hasonlit: jelzi, hogy ki kivel 1ép kblcsénhatasba, de nem
mutatja meg, hogy ezek soran mi keriil atadasra.
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Még ha egy folyamatot koncepcionalis szinten, folyamatabrak segitségével részletesen le is

frunk, ez nem garantalja annak hatékonysagat. A vizualizaci6h z b | sbo! f hzt { fs: t uj ! b! w
nvol -k u-!mfifu_ w,!u,wflt{.nvlsb-!liphz!m,6,qg,tis, m!/ m,6 g
nyomon kovethessék a folyamatot. Az adatbazis-n ., so” I " I 't { - n.~sb! b{pocbo! fm_ g
hogy a koncepciondlis 4brazolas nem elég vilagos, ésof n! cj {upt -!'i phz! f hz suf mn;

megeértik, hogyan kell a folyamatot paraméter- és kdvetelményszinten megvaldsitani.

Ahogy haladunk az dsszetettebb adatokoszisztémak felé, a koncepciondlis és vizudlis eszkdzok kezdeti
cfwf{fu_ tf! lsjujlvt! kfmfou_t_ _h;w,!w-mjl! boobl! cj{upt
hatékonyak legyenek, hanem 6sszhangban legyenek a szervezet stratégiai céljaival is. Ahhoz, hogy ezt az

ablak hozzaadasi folyamatot ( 4.4-1. abra) teljes mértékben leforditsuk az adatkdvetelmények szintjére, egy

szinttel mélyebbre kell mennlink, és a folyamat fogalmi vizualizacidjat le kell forditanunk az adatok, a

sziikséges attributumok és azok hatarértékeinek logikai és fizikai szintjére.

Strukturalt kdvetelmények és RegEx reguléris kifejezések

B! w. mmbmbupl o. m! | f mé strukfudalatibnbvagl félig btrukbutalt ferm&@uin& [52] - szoveg,
dokumentumok, levelek, PDF - fajlok, beszélgetések. Az ilyen adatokat ( 4.4-1. abra) nehéz elemezni,
fmmfo, sj{oj-!blsfoet{fsfIl!I"{"uu! uwjooj! t!b{!bvupnbu

B!l f{fmifu_t_ h-!Db{!-~um-uibu t-h! _ t!b{!bvupnbujlvt! sw,
strukturdlt kévetelményeket joI meghatarozott, strukturalt formatumokra kell leforditani . A strukturélasi

folyamat nemcsak az adatokra vonatkozik) bnf mzf | fu! b! 1" ozw! f {fols t{_ ofl ! fm
targyaltunk)- ' i bof n! nbhvlIl sb! b! I" wfufmn_,ozflsf! jt-! bnfmzflfu
szoveges formaban fogalmaznak meg a projekt életciklusa soran, gyakran anélkil, hogy arra gondolnanak,
hogy ezek a folyamatok automatizalhaték .

Ahogyan az adatokat strukturalatlan széveges formabdl strukturdlt formaba alakitottuk at, a

kovetelmények munkafolyamataban a szoveges kévetelményeket strukturalt "logikai és fizikai

réteg” formatumba alakitjuk at.
Az ablak hozzaadasara vonatkozo példa ( 4.4-1. &bra) s , t { f |l ,ou! b! I 7" wful f{_ ! m,q,t

u.-cm.{bupt!gpsn-cbol!u”"su,o,_!mf s-tb/!Blgspkflu!s t{uwf
informdciot a kulcsfontossagu attribitumok és azok hatarértékeinek megadasaval strukturaljuk

Vegyiink példaul egy ilyen rendszert(4.45.4bra)-b { ! . g u_.tj ! njo_.t_ hjs.)anelyet-t ! sf.

az Ugyféloldalanb ! nj o, t . hfmmfo_s{_ ! n_ so" Il !libt{o-m/! Foofl!tfh wu
eleme - jelen esetben az"(j ablak" - megfelel-e a megallapitott szabvanyoknak és kévetelményeknek.
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TEXTUAL A— UNSTRUCTURED @ STRUCTURED

DATA = DATA DATA

Block diagram Requirements

Will check new
window for quality )
standards Energy Eficiency cﬂ"s
Acoutic Parformance LS o
Woranty Period '“'".L’; =iy i
r ' =
- e Tewsml AW P l;riuu.'mlul i
= iy [T
QUALITY
CONTROL
EMGINEER
445B!'t {" wfhft! I wfufmn,ozfl!u.cm.-{bupt!gpsn-uvncb!u” s

attribGtumainak leirasaval megkodnnyiti a megértést mas szakemberek szamara.

Példaként tekintsink meg néhany fontos kdvetelményt a CQMS -rendszer "ablakrendszerek" tipusu

entitasok attribGtumaira vonatkozéan ( 4.4-6. abra): energiahatékonysag, akusztikai teljesitmény és
hbsbodjbje, /! Njoefhzjl !l bufh sjb!ubsubmnb{!cj{pozpt!t{hb
kell venni az ablakrendszerek tervezésekor és beépitésekor.

STRUCTURED

DATA H

Requirements

— Windows M Energy Efficiency

c Q M S HB"— — WVindows B Acoustic Performance

Construction Quality Ousality Contrad e Windows M Warranty Period
Management Software Enginger -

Abra4.4-6 Anj o, t . hf mmhdéknelsagz (ij Altak tipust elemeket az energiahatékonysag,
a hangszigetelés és agarancidlis f m, = s . t p| ! t {kéllmegpizsgalkia.c~ m!

B!'njo,t hfmmfo,s{,!n,so”" |! . mubm! u.cm. { példdulgop sl -wkf.uclbfof{! nf I
hatarértékekkel rendelkeznek:

Az ablakok energiahatékonysagi osztalya b! mf hnbhbt bcc! i bu | gbdat - hpu! kf m" 1
minimalisan elfogadhat6 szintnek tekintett "B" -ig terjed, és ezeket az osztalyokat az elfogadhat6
értékek Iistéja [lIA++II, |IA+II' IIAIl, IlAll’ |IAII’ IIAII’ llAII’ Ilaqlbli.

Az ablakok hangszigetelését , amelyet decibelben mérnek, és amely megmutatja, hogy mennyire
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képesek csokkenteni az utcai zajokat, a\d{2}dB szabalyos kifejezéssel hatarozzak meg.

Az "Ablak tipusa" entitAs# Hb s bodj bj e,  t {bu¥! woaum|j kT peneéejl -1 f{u!b{
i bu-sp{{b!'nfh!blufsn_ I !"lIjw-mbt{u-tblps!nfhfohfefuu
értékei, mint példaul ['5 év", "10 év" sth.]Jvagy a">5 (év)"logikai feltétel is megadhato6.

B{! " tt{fhz; ku” uu! | amwdgalldpiott atwiriturhokon pdlitg "B" @lhtti, példaul "C" vagy
"D" osztalyzati (j ablakkategéria vagy osztdlyelemek nem felelnek meg az energiahatékonysagi

wji{th-mbupo/! B{! bcmblpl! iboht{jhfufm,t u! b! njo_,t _ hcij
eplvnfouvnplcbo!l ,ukfhz;!"t{-nnbm!lfmm!kfm" moj-!bnfmzfu
és az ezen a foromatumon kivili értékeket, példaul "9 D B" vagy "100decibel" nem fogadjak el (mivel ezek

nem mennek at a RegExkarakterlancok mintajan)/ ! B! hbsbodj bj e, of I ! mf hbm.cc! #6! |
s"wjefcc! hbsbodj bj e, whinhpélddulo"®@ évintady{"4 év'bnenmiognakImegfelelni a

njo.t_.h > hzj!n,so" I! . mubm!blu-cm.-{bulgpsn.-uvn.cbo! mf su
Az ilyen attribGtum-paraméter . su | f 1 ! fmmfo_s{ . ,t sf! b! I~ wfufmn, ozflc

szemben az érvényesitési folyamat soran vagy a megengedett értékek listdjat (["A", "B", "C]), vagy
szétarakat (["A": "H1", "H2"; "B": W1","W2"mp h j | b j ! rphk "w'f"&if" <=t 1>£" Y==umerikus értékek
esetén) és regularis kifejezések (karakterlanc- és szovegértékek esetén, mint példaul az "Akusztikai
teljesitmény" attribitumban). A regularis kifejezések rendkiviil fontos eszkdz a karakterlancértékekkel valé
munka soran.

A reqguléris kifejezéseket (RegEX a programozési nyelvekben, tobbek kdzoétt a Pythonban (Re
kényvtar) hasznaljak karakterlancok keresésére és mddositasara. A Regex olyanmint egy
efuflu w!b!lbsblufsm.-odpl!wjm-h.cbo-!bnfmz!Il  qgft!b!

azonositani.
B! sfhvm.sjt!ljgfkf{ , tflcfolb!cfu;lfull”™ {wfumfo”™ m!b! nfh
\d specialis karakterrel abrazolhatok, amely 0 és 9 kozétti barmely szamjegynek megfelel. A szdgletes
{~s kfmfl ! b! cfu; !l ! wbhz! jelplésérekszdigalfak, pl.(dzkaulatim dbécé baoniely !

' jtcfu; t! cf u9]lkmia\d-mekielel mégzAneniszamjegyek t ! b! of n! ¢cf u; WOfésnf | | f t f
\W hasznalatos.

O.qt{fs;!SfhFy! gf (didF.afra):- m- t j ! ft fufl

eenbj m! d n! fRefrmfo{ stjf{oj !t {fsfuo, -!i pmailcimez! | bsbl uf
hasznéalhatja a " [a-zA-Z0-9._%+]+@[azA-Z0-9.-]+\.[a-zA-Z]{2,}$" sablont.

Datum kinyerése: A"\b\d{2\d{2}\d{2}\d{2}\ d{2}\ d{2}\ d{2}\ d{2}\ d{2}\ d{2}\ d{2} .\ d{4}\ b" sablon
i bt{o-mibu !ble-uvn!ljozfs t sflt{" wfhc, m EE/ NN/ ZZ

uf mf gpot { . npla+49(@00j000-1s1{1 1t'fgpsn-uvn’ L ufmfgpot{ -npl ! fn
njoub!b! 1" wful f£fHd2}\(gdBR)od{3p\d{4}L | |

B!njo_.t_ hcj{upt wdutjmnn ogdjlofl ! b{!buusjc’  uvnpl! t!ibu-s
leforditasaval ( 4.4-6. abra) az eredeti szoveges formatumbdl (beszélgetések, levelek és szabalyozasi

eplvnfouvnpl*! fhz!t{fswf{fuu! t!tusvliuvs.-mu!u.-cm.{buu-
adatok (pl. az Ablakl buf h™ sjb!° k! fmfnfj*!bvupnbujlvt!fmmfo,s{ t u
nfhm, uf!mfifu,  w, tuft{j-!'iphz!blofn!fmmfo, s{" uu! bebupl!!
f mmfo, s{ uu!bebupl!bvupnbujlvtbo! upw- c olgosas ¢é§abdl. | f s mk f o
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REGULAR EXPRESSION
INPUT

OUTPLUT
GEX)

USER@EXAMPLE_COM EMAIL ADDRESS VERIFICATION USER@EXAMPLE_GBM €3
@EH#.H'IPLEﬂﬂh’%—ﬂn-n{ﬂ-u._h}-m-u-m-t-I*\-Mn-ﬂllb»—%&xmmE coM €

USER@EXAMPLE.COM USER@EXAMPLE Con &

[OR R

DATE CHECK

128102024 @
:-m:z}un-:zh.m:-w—El 23482024 ©
01.01.2024

4.4-7 abra A regularis kifejezések hasznalata rendkivil fontos eszkdz a széveges adatok
érvényesitési folyamataban .

123102024 —1
12.345.2024
.01 .Zﬂﬂ—j

Most,al “ wf ufmn_,ozfl |l fm! wbm ! nvol b! gp hb aeij ablak{tejepitéskneks . m! b !
folyamataban (4.4-4. abra) az 6sszes szakember dsszes kdvetelményét () attribGtum formatumu rendezett
listava alakitjuk, és ezeket a listdkat a sziikséges attribGtumokkal hozzaadjuk az egyes szakemberek

folyamatabrajahoz ( 4.4-8. abra).

“Winichow 0"
“Localen”
‘ntanial
“Sofuty Boiing
Trargy ENicinsy”

Investor "Wy 1D

EPM

‘shintonanos Roguirements”
“Warranty Paricd”

n "Safety Roting™
Inmamlinticn kethesd inpioesmant Cyehe”
“Emnrpancy Epimi” “Dasign
“Pockoging Fegquiren e

“Inetaliotion Mool
“inetmliction Schwduin

Ee—

“Enmrgy Hfciancy” I
“Mogintenance Reguirements”

"Lessaf o

“Langth®
“Width”
“Hdght®
“Walght®
“Suppsier”

| Enargy ifficiency [

"Bimenzions”
“Matoriol

“pealgn®
“Wiswal Assthetios”

"Acoaintic Pariorrmsnce”

“Gratintiy”

"Peokeging Requinemaints

4.4-8. abra A logikai folyamatok szintjén az egyes szakemberek altal kezelt attribGtumok

ip{{-be

e o b | !rdndszefekhgzf mf m_ !

Azéltal, hogy az 0sszes attribGtumot egyetlen kdzos folyamat-tablazatba foglaljuk, a kordbban szdvegként
és parbeszédként a fogalmi szinten ( 4.4-1. abra) megjelenitett informéacidkat a fizikai t { j tAblgzdtok
strukturalt és rendszerezett formajaba (4.4-9. abra) alakitjuk at.
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W v 15
|I'I'I'f‘5'ltll ‘Laeetion
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“Bolety Roting™
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‘Malmisnonce Beguizem

"Warrardy Pariod”

“inutebiatan et

“Ermargancy Egrees ek’
“Pockoging Requiren

Rspiacement Cycle

Window I0°

“GanmiTy
“Langth®
“Wideh"
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Walght*
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“Lomd Tirma®

» Requirements

T —carex " W e
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4.4-9 abra A strukturalatlan szakmai parbeszédt usvl uvs. - mu! u.-cm-« {bupl |l ! u” su, c

segit megérteni a kdvetelményeit fizikai szinten.

Most az adatigényeket kell kdzolni az egyes rendszerekhez informéacidkat létrehoz6 szakemberekkel. Ha

példaulegyCADbebuc .- {jtcbo!epmhp{jl-!b{!fmfnfl!npefmmf{ _ t _ of]
az Osszes szilkséges paramétert az adatok végfelhasznalasi forgatékodnyvei alapjan. Ez altaldban az
“f{fnfmufu. tjlg-{jttbmtlf{e_ejl-tf{utl” wfuj!b{! . q ulf{,

szamitasok osztalya és igy tovabb. Csak miutan figyelembe vette mindezen teriiletek kdvetelményeit,
kezdheti el az adatok létrehozasat-b { ! " t t { f hz; ku" uu! gbsbn_ ufsfl!bmbgk.o/!|
bvupnbuj{ -mkb!b{!bebupl!fmmfo,_s{ ,t_ u! tlupw.cc u-t-u!lb
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Ha az (] adatok megfelelnek a kovetelményeknek, automatikusan integralédnak a vallalat
adatokoszisztémajaba, és kozvetlenul azokhoz a felhasznalokhoz és rendszerekhez jutnak el, akiknek

t{-ou-1!t _ 1fu/!'B{!bebupl ! fmmfo_ s{ tf ltdsifal hogyazsnfoomiaaiov np!l !  t !
nfhgfmfm!b{!fm ~ su!njo,t_ hjl!t{bcw.-ozplobl-! t!Il t{fo!.m
Az adatigényeket mar meghataroztdk, és most,nj f m_uu! b{! fmmfo_  s{  t! nfhlf{e,  eif
bebuplbu!m, usf!l fmm!ip{oj-lcfllfmm!t{fsf{oj!wbhz!"tt{f!
bl uv-mjt!.-mmbgpu-u!s”h{ ufoj!lfmm-!tiphz!b{!fmmfo_s{ t!t
Bebuh zh {kluf, mmffayansathozt | !

Njfm uu! b! wbmje-m.-t! nfhlf{e, eof-!gpoupt! cj{upt uboj-1! i,
gpsn-cbo! - mmkbobl ! sfoefmlf{ tsf/! F{!ofn! fhzt{fs;fo! b{u
i bofn! b{u-!iphz! f mdatoKatf mm!{If !tI{f mnilojz ;! kbu{floj ! _t! tusvluvs-
t{"wfhft! t! hfpnfusjbj! gpsn-uvnplc m! tusvliuvs.mu! gpsn-.
gfkf {fufl!s_ t{mfuftfoljtnfsufujl-!bipm!b! I~ mkoAz” {, ! beb
"tt{ft! . ubmbl u-t!fsfen,ozfl ou!blcf slf{_ !bebupl!ozjup
(4.1-2. 4bra, 4.1-9. dbra, 4.1-13. 4bra).

A kdvetelmények és a sziikséges paramétereket és hatarértékeket tartalmazd strukturalt tablazatok ( 4.4-

9. abra) birtokdban megkezdhetjik az adatok érvényesitését - akar egyetlen automatizalt folyamatként

(Pipeline* - ' bl «s! b{!fhzft!lcf slf{_ t'eplvnfouvnpl!m, g, ts, m!m,6q
B{!fmmfo_s{ . ,t!fmjoe u-t-ip{!wbhz!fhz!°> k!g-kmu!lfmm!cfnf
allapotat - pillanatfelvételt kell késziteni, vagy exportalni | f mm! b! kf mf omf hj !  t! bl cf sl f
| bgdt pmbupu! I fmm! m, uft wufoj!fhz!|I > mt_!wbhz!cfmt_!bebuc-.
Ggy jon létre, hogy aCAD-adatokat automatikusan atalakitjak egy strukturalt formatumba, amelyet mondjuk

2024. mércius 29-én, pénteken 23:00:00 orakorrogzitenek- ' nj vu-o! b{!" tt {ft !t ufswf {_ !ib
— SNAPSHOT OF CAD ] ON 03/29/2024

L E@l DATABASES reees| AT 23:00:00 PM

Architect arctaect Architect: CAD/EBIM Project

— 1
CAD CAD

Crattpiile A

3D

4.4-10. 4bra CAD-adatbazis pillanatkép (BIM), amely a projektmodell aktualis verzi6jaban az
"Ablak" osztalyl (] entitds aktualis attribGtumadatait mutatja.

Demign

A "CADadatok BIM* I t usvIl uvs.-mu! gpsn.cb! u” su, o, teweengineeringb #! d n; !
ft{1"{"1Tofl I " t{"o0ifu_ folb!l m oc”{,!DBE!)CIN*!Ift {1~ {"I
I m o! u«-cm- {bupl 4B sbdrad & fwbihfzu_ B! gspkfl u! I " m oc” {_ ! t{blob
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tablazattd kombinalhaték (9.1-10. abra).

Egy ilyentabla - adatbazis megjeleniti az ablakok és ajtok egyedi azonositéit (ID attribGtum), tipusneveit

(TypeName), méreteit (Width, Length), anyagait (Material), valamint az energetikai és akusztikai
teljesitménymutatékat és f hz , ¢! k f miEgy hyén, & (BIM)/ CAD-programban kitdltott tablazatot a

uf swf{,_ m!slovmloc” {, ! s t{mfhflc_m! _t! eplvnfouvnplc m! h
informéaciés modelljét.

Architect; C&

L : ] . o e
IFC pDATA T DWG DATAT DGN DATA &
. e ——— g pmmm— o g —

4.4-11.4bra ACADsf oet { fsfl c_ m!t{ . s n blghetiek kétdimenzibs s - mu! bebup |
tablazatok, amelyek oszlopai az elemek attribdtumait jelolik.

A valédi CAD (BIM) projektek tdbb tiz- vagy szazezer elemet tartalmaznak ( 9.1-10. abra). A CAD
formatumokon beliili elemek automatikusan tipus és kategéria szerint kategorizalédnak - az ablakoktél és

ajtoktél a fodémekig , fodémekig és falakig. Egyedi azonositok (pl. nativ azonositd, amelyet a CADmegoldas
automatikusan bedllit* ! wbhz!u qvtbuusjc® uvnpl!)u qvto,w-!u qvt-1!dt
ozpnpo! Il " wfu,t _ ulb!ll”"m oc” {,!sfoet{fsflcfohsz€uezete. vm! f h
Osszes relevans rendszerébenegyetlen "W-NEW' azonositovalmf i f u! f h zazenosftamn ; f o !

Mig az entitdsok neveinek és azonositdinak minden rendszerben konzisztensnek kell lennitk,

az ezekhez az entitasokhoz kapcsolddo attribatumok és értékek a felhasznalasi kontextustol

g hh,_ fo!kfmfou,tfo!fmu,sifuofl /! Bgdztikajésu  t {fl -1 Dbl tub
ingatlanfenntartasi szakemberek mind masképp érzékelik ugyanazokat az elemeket.

Mindegyikiik a sajat osztalyozoéikra, szabvanyaikra és céljaikra tamaszkodik: egyesek tisztan

esztétikai szempontbdl vizsgalnak egy ablakot, értékelve annak formajat és aranyait, mig

n~-tpl!n,so" lj!wbhz!" {fnfmufu,tjl!t{fngpouc m-!fmfnf/{
mobdszert, a sulyt vagy a karbantartasi kovetelményeket. Ezértaz adatok modellezésekor és az

elemek leirasakor fontos figyelembe venni a felhasznalas sokoldalisagat és biztositani az

adatok konzisztenciajat, mikdzben figyelembe kell venni az iparagi sajatossagokat.

A vallalat folyamataiban betoltétt minden egyes szerepkorhdz sajat felhaszndloi felilettel s f oef ml f { !
specidlis adatbazisok tartoznak -b ! uf swf { ,tu_ m! _t!t{-n u-tplu m'lf{ewfl!hb
épulet uzemeltetéséig (4.4-12. dbra). Minden ilyen rendszertegyf hz! t { bl fncf sfl c_ m! - mm !t
kezel egy specialis felhasznaldi fellleten vagy adatbazis-lekérdezéseken keresztil, ahol a lanc végén a

bevitt értékek alapjan hozott dontések 0sszessége mogott a rendszer-wb h z ! pt { vallmakiewmgsf u
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+ SNAPSHOT OF ALL DATA
5] IN DATABASES
S OM 03/t

- S WJ

h

a 4 a

ozftt

S

[
- i I
4D
: o B FEM
e | (AL &rs |
| i : “Ipmi—— | " Construction bEanager
= |4 5D = éﬁn LEp . aa
Bl = ; i
PRt e =fes H cPM -
o 3D BIM F -ARE— I Logiates Mimager: Dolvery and Sloms
= 60 & o | s
&= E B B - “‘;-.L—L_II
: T, ! SCH L= [¥]
------- Fo! L
: Boipaity Matimgei: L 3 H Musagaime
RPM ."mr“l"
44-12.abraVhzbob{!b{!fouju-t!l " m oc” {, !sfoet{fsflcfolvhzt
sfoefml f{jl-1tef!ll” m oc”{,_ !'!buusjc uvnpllbm-!bnfmzfl ! dt
Njvu-o!'nfht{fswf{u l!bltusvliuvs.-mu!l”™ wfufmn,é,ozfl! t!beb
egy olyan folyamatot kell létrehoznunk, amely bvupnbuj Il vt bo!" 1 mmfocsf{]! cf sIf
dokumentumokbol és s f o e t { fsgédfrmazd adatokat a korabban™ t t { f hz; ku” uu! I " wf uf mn 6 o:
Abebupl ! fmmfo,_ s{ _ tf! t!Ib{!fmmfo,  s{ t!fsfen
B! sfoet{fscf! |Ifs” m_- leggenek eatok Hokukentbmek tAplaratok vagy adatbazis-
cfkfhz{ tfl! b{! “hzg,. mu_ m-! b{! g u.,t{u, m-! b! n,so"  lu,_r
j o h b u mb o {afkdrdblman megfogalmazott kovetelményekkel szembe n validalni kell ( 4.4-9. abra). Az
érvényesitétsigpmzbnbu! I sjujlvt! kfmfou_t _ h; ;! b{! bebuplcbo! fm,

ufnuf sw! |

Lt fefmn
érdekében szisztemb uj | vt !

a

if{-1tt_ ultqg,o{ hzj!wft{uft
.t ! n f, herativiadatéryémyjedités] eljarast kell szervezni.

B! sf oet {f s c $truktusilatian, szdvegks!vagy geometriai - adatok érvényesitéséhez
azokat lazan strukturalt vagy strukturalt formatumba kell konvertalni. Az érvényesitési
folyamatnak ezutanb { ! b e b u p | tribGtufndk fésmegemgedett értékeik teljes
listjaval kell 6sszevetnie.

hflif{!jt!w

B!'l " m oc” {,
gpsn-cb! u” s
fejezetben targyaltuk.

L u

u,o, !

l powf su. m.

u!

s, . t{mfuftfo!

b{!

gvt’® ! be bdokuimentumok éswdgyes CAD (Btvi) adatdk GriEkEuralt
t -

#Bebupl ! t
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Erre példa egy CAD(BIM* | gspkf |l uc, m! t { 4.411i.bapra).! En félg ratrukturalt \geometriai
adatokat és strukturalt attribGtuminformaciokat tartalmaz a projekt entitasokrol  ( 3.1-14. abra) - pl. egy elem
az "ablakok" osztalybal.

A validalas elvégzéséhez az attribGtumértékeket ( 4.4-11. dbra) " t t { fi bt pom ukvI ! b! t{hb
kovetelmény formajaban meghatarozott referencia hatarértékekkel ( 4.4-9. abra). B! w , dsszehhsonlité

tablazat (4.4-13. &bra) vildgossa teszi, hogy mely értékek elfogadhatdak, és melyeket kell korrigalni- ! nj f m_ u u!
az adatok CAD-alkalmazasokon kivil is felhasznalhatdk lennének (BIM).

|’-L 4 RAW_DATAXLSX {CSV) =]  REQUIREMENTS XLSX (CSV)

— RAW DATA DATA REQUIREMENTS

Architect K

=

CAD -

i - —

aemsz Architect: CAD/E

CAD  mon = o o i :

- h CHECKED_DATA XLSX (C5\V)
= \VE ICICErS T -
=& VERIFIED DATA

44-134braB! w, ht ! . sw, ozft u "Wijdéws"osztalyl{ijentitad agoh n f mj ! b !
attribatumeértékeit, amelyekre érdemes odafigyelni .

Egy hasonl6 megoldas megvalésitdsa a Pandas konyvtar segitségével, amelyet kordbban a "Pandas: Egy
o.ml > m {ifufumfol!ft{l " {!b{!bebuf mfn{CADMEOI{BIM)RVRIEG gf kf { f

DWG NWS,DGN) kinyert tablazatos f4jlbol ( 4.4-11. &bra) szarmazé adatokat fogunk validalni egy mésik
tablazatos kovetelményfajlbol ( 4.4-9. abra) szarmazé kdvetelmények segitségével.

B!l " e!'nfht{fs{_ t_ if{!mfllfmm! sovol labhdatbkhthl iy datasxex wc f o -
fajlbol (a CADadatbazis (BIM) teljes adatkészlete), f mmf o | & jm{nd jés laZ aredményt egy Uj
checked_data.xIsx fjlba kell menteni (4.4-13. &bra).

2 Akddot az LLM segitségével a Pandas konyvtar megemlitése nélkiil kapjuk meg:

Tskvol !l epu!b!sbx ebub/ymty!g.-kmc m!t{asnhnb{ !u-.c
I © wf uénférdyesitési szabalyok alapjan: a "Width" és a "Length" oszlopok értékei
nagyobbak nullanal, az "Energy Rating" szerepel az [[A++', 'A+', ‘A", 'A’, 'B'] listdban, az
"Acoustic Performance” pedig egy! , t . c c ! n f kéttozd-azeutolso érvényesitési
oszlop hozzaadasaval, és mentsiik a végleges tablazatot egy Uj Excel fajlba:
checked_data.xIsx.
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B, AzLLMvalaszaegyrévid Pythonl ~ e! g,  me-u! s! mf-! bnfmzful!b!l"
tlc, w ufoj!;

a

g in LLM Chiat

SEH¥*8)

L L & Validation.py

import pandas as pd

Dad raw data TIor EXCE e N

df_data = pd.read_excel{'raw data.xlsx', sheet_name=8)

df_datal"'Requirements Met'] = (
(df _datal'width'] = 8) &
(df _datal'Leneth'] > @) &
(df _datal'Enerey Rating']l.disin{['A++', 'a&+', "A', 'B'1)} &
{df_datal'Acoustic Performance'] = min_acoustic_performance)

# Adding & "Reguirements Met' coluni hat ehecks all condicion

# Save the results to a new Excel file
df _data.to_excel('checked_data.xlsx', lndex=False)

w - |
Tl

v e = L —_— '

’ n in [DE i

4.4-14. dbraAzLLM-npef mm! - mubm! hf of s. mu! | (BM )ftenvet & loatarerickek b ! |
formajaban megadott attribitumkdvetelményekkel szemben.

Az LLM nyelvi modell &ltal generdlt kod- ! ¢ - s nf mz ! ebemvady brdine lesikEzZben hasznalhatd:

PyCharm, Visual Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook Spyder, Atom, Sublime Text, EclipsePyDev

pluginnal, Thonny, Wing IDE, IntelliJ IDEA Python pluginnal! Kvgzuf sMbc! wbhz! o, qgt{fs;! po
Kaggle.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker.

A kod végrehajtasa ( 4.4-14. abra) azt mutatja, hogy a (BIM) CAD-adatbazisb6l szarmazé W-OLD1, WOLD2,

D-122 (és méas elemek) "entitaselemek" megfelelnek az attributumkdvetelményeknek: a szélesség és a
iptt{!'!obhzpcc-!'njoulovmmb-! t!b{!fofshjbibu,Ilpozt.hj!pt:
egyike ( 4.4-15. 4bra).

A W-NEW elem, amelyre sziikségiink van, és amelyet nemrég adtunk hozz4, és amely az északi oldalon az

0j "Ablak" elemosztalyértg f mf m_t - ! of n! gf mf m! naf'Redubments Metf attrfbium), onixell | o f | 1)
a hossza nulla (a "0.0" értéket a "Width'>0"' szabalyunk elfogadhatatlannak tekinti), és nem ad meg
energiahatékonysagi osztalyt.
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e CHECKED_DATA XLEX (CSV)

T o T e —=F s
VVERIEIEND NATA
=0 L0 L L’ j e

\“1 ¥ i !
ID TypeName Location Width Length Material Energy Rating Acoustic Performance Requirements Met
o W-NEW Window Morth Skde 10 Tempersd Glass 35 Ealia
1 W-OL Window South Skde 100 140.L Double Glared Awa o Trise
2 W-OLDZ Window East Skde 110 160 Single Glazed B 25 Trise
3 B-122 Door  Main Entry a0 2100 Solid Cak B 30 Truse

4.4-15. dbra F mmf o azenpsjtja azokat az entitdsokat, amelyek nem mentek at az
f mmf o fol/dmatonj, ésegy U] attribltumot ad hozza az eredményekhez "Hamis" vagy "lgaz"
értékekkel.

Hasonloképpen, a projekthez valé ablak hozzdadasénak folyamata soranal ™ m" oc”™ {_ ! t { bl f ncf s
kapott 6sszes adatban ( 4.4-1. abra) f mmf ok az psfzges projektelem (entitas) és az egyes rendszerek,
tablazatok vagy adatbéazisok sziikséges attribltu mainak konzisztenciajat (4.4-1. abra).

B! w, ht ! u-.aszemldltdiés érdekébend mt { f s; ! b{ ! fmmfo,  s{ t!fsfen, 6 ozf]j
kfm mk> 1! b{! fmmfo,s{ tfo!tjlfsftfo! .unfou! buusjc’ uvnpg
értékeket, pirossal pedig a kritikus eltéréseket ( 4.4-16. abra).

A validalds eredményeként ( 4.4-16. abra) megkapjuk a megbizhaté és validalt elemek listjat
azonositéikkal egyutt, amelyek megfelelnek az attributumkévetelményeknek. A validalt elemek biztositékot
nyUjtanak arra, hogy ezek az elemek megfelelnek a megadott szabvanyoknak és specifikacioknak az Ablak
pt{u-mz!wbhz!c.-snfmz!n-t!pt{u-mz!fmfnfjofl!ip{{ -be.-t-.c
adatérvényesités automatizalasarol és az automatizalt ETL-gp mzbnbu! m, usfi p{ -t .s m! c_  w
bebu,sw,ozft u_.,t!bvupnbuj{ -m-tb#!d n;!gfkf{fucfolu-.shz
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Abra 4.4-16 Az dsszes rendszerre elvégzett f mmf o_ s{ .t ! f sf en

S

luft

WJ

>

ozf! mfifu

megallapitasat, hogy mely adatok nem felelnek meg a vallalat kvetelményeinek.
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A sikeresen validalt entitasok altalaban nem igényelnek sok figyelmet. Akadalyok nélkil haladnak tovabb a

feldolgozas és mas rendszerekbe wbhm ! j ouf hs. m«t! |~ wBflu#rj g elemékkel#dt { bj c
fmmfou, ucfo!b! mfhobhzpcc! seflm, e tsflb{pl!b{!fmfnfl!lu
B{!jmzfo! fmu,s tfls_m't{ m !jogpsn-dj I !lsjujlvt! gpou
[ fmm! I {" moj-! ibofmj 1tmfad1{ {" wWifmbmjtfd B{! fmmfo, s{ t
abrdzolat b! t fh u! b{! bebunjo_t_ h! . mubm. opa problénad griileteko b | ! hz
azonositasaban és a korrekciés vagy javité intézkedések azonnali megtételében.

Af mmfo,_ s{ tjl!lfsfen,ozfl!wj{vbmj{ -m-tb

A vizualizdcio Ab! wj {t h - mbuj! fsfen,ozfl!  sufmnf{_ t 6 ofl! bmbqwf
tablazatokon kivil tartalmazhat informaciés paneleket, diagramokat és automatikusan generalt PDF
eplvnfouvnplbu-! bnfmzfl! b! gspkflufmfnflfu! b{! fmmfo,
szinkddolas itt tamogatd szerepet jatszhat: a zold jelezhetib ! t j I f sftfo! fmmfo, s{" uu! f
kfmf{ifuj!blupw.ccj!gjhzfmnfu! jh,ozm ! fmfnflfu-1!Dbl! qjs
adatok hianyat.

Példankban ( 4.4-1. dbra* ! m, g, ts, m! m,q,tsf! fmfnf {{ 1! b@MYésaz t! sf oce
johbumbol f{fm,tu, m! b! mphijt { uj4h-16j ébra), t Bp! ummf g, s{ t § Ul L'f:
egyes szakemberek szdméra automatikusan egyedi riasztasok vagy jelentésdokumentumok késziilnek,
példaul PDF formatumban ( 4.4-17. abra). Ha az adatok helyesek, a szakember egy rovid lizenetet kap:

#L t{"ok” 1 b1 {"t!t'nvol u#/ ! 1 b!lfmu,s_ tflfu! t{mfm-1s
dokumentum olyan elemeket, azok azonositéit- ! buusj c® uvnbju! t! su_, Il fjul!tpspmk
of n! f mmfo, sj{u” I #/

Proparty Manager: Froparty Managar; ‘}L_

Long-ierm Managament Long-dermm Managemeani

i

I 12 l

4.4-17. abra A validalas és az automatikus jelentéskészités felgyorsitja az adathianyok
feltarasanak és megértésének folyamatat az adatokat Iétrehoz6 szakember szamara .

e r | s L ._,M
> ) e 5}

B{! bvupnbujlvt! sw,ozft u,_ taminthipahvagyrabathigrytl észlel - azprinaii f u_  f o !
értesitést kuldink chat-Uzenet, email vagy PDF -dokumentum formajdban az érintett entitasok és

attribGtumaik létrehozasaért vagy feldolgozasaért g f mf m_ t ! t {4f448. abm)p  nlerh érvényesitett

elemek és attribGtumleirdsok listajaval egyitt.
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= Proparty Manager; Long serm kanogeman Preparty Mansger: Long 1 Sanagemant I
@ —_ e : —e e [ ,M
B T e — — — e = — — = = = = -
RPH

=TT e I

Constraction Manage Patalalion Schduls Conatrustion Menages: atalalon Scnissuls a .

Logistics Munagar: Delrery b Stomge Logisties Managar: Dl very e Gtorage 1 e,

Abra4.4-18B{ ! bvupnbuj l vt! fmmfo,_s{ tj!kfmfou, tfl!nfhl ooz
felgyorsitjak a projektadatok kitéltésével kapcsolatos munkat.

Ha példaul egy dokumentum (strukturdlds utan) © hz! sl f {j 1! b{! johbumbol f {fm !
#Hbsbodjbje,_,t{bl#! buusjc’ uvn!ijc-tbo! wbo! |l ju” muwf-! b{!
javitando attribitumok listajaval.

Hasonl6képpen, a telepitési Utemterv vagy a logisztikai adatok barmilyen hidnyossaga automatikus

jelentést general, és példaul egy chat-vagye-mail-. suft u_ tu! |l  me! b{! fmmfo_s{_ t!fs
szakembernek.

Az eredményeket tartalmazé PDF-e pl vnf ouvnpl ! t! hsbgjl pop] t {nffsngnh mhul! 'mf ti 1
interaktiv 3D -modellek ( 7.1-6. abra, 7.2-12. &bra) létrehozdséra, amelyek kiemelik a hidnyz6
attribGtumokkal s f oef ml f { ! fmfnfl fu-!mfifu_w,!u, wfl!b!gfmibt{o.-m
fmfnfl! 4E! hfpnfusj . .k-u! bl gspkflucfo! t{fsfqgm_ ! fmfnfl! n

értékelésére.

A vizsgalati eredmények vizualizalasa automatikusan generalt dokumentumok, grafikonok
wbhz! n; t{fsgbmbl!gpsn.-k.-cbo!obhzn, su, 6 Il cfo! mfifhzt{fs;

a

nfhl 00z uj!blgspkflu!l!s t{uwfw_j!Il " { " uuj!ibul,lpoz!lp

B! " m oc” {_ ! sfoet{fsflc, m! _t! jogpauomaikus §mméot p{ ct mbftl{!
folyamata a mindennapi életben alkalmazott megalapozott dontéshozatalhoz hasonlithaté. Ahogy az
g u,jgbsj!w.-mmbmbupl ! tgbemepeti &datokmagbizhatosigatdl kemifehafprojekf | !

a

nfhwbm t u-t-obl!je, { u,t_ sf-11" mut- Uyfapigy bzlemledfonjooo_t L h s f
dontésel ' nf hi p{bubmbl ps-! g, me-vm! mbl ifmzw.-mbt{u-tlps! t{
fm,sifu_,t vil-u” $bgshbltusut  hfl -! cj{upot-h-! mfunjo_,t h/]!

szempontrendszert alkotnak, b nf mz ! b{! . mf u” ol f u! nf h bldplatképegz{ ! w, ht ! e ou,
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B{! bebunfiromfto_hs{  t f | |~ tzenbeii det gziksagleteivel b

B{! bebunfjnomfto, hsdfszetek és f t { 1 " {" I ! gpmzbnbupt lazgiffoknmgcice A t f ! fr
nf hgf mf m_atapele véltbzatlan marad. Ez az elvegy kiforrott iranyitasi rendszer alapjaiba épul be,

akér az uzleti életben, akara mindennapi életben.

Az iterativ adatérvényesités folyamata nagyban hasonlit ahhoz a dontéshozatali folyamathoz,
amellyel mindenki nap mint nap szembesil. Mindkét esetben a tapasztalatra, az adatokra és a
rendelkezésre all6 Uj informéaciokra tAmaszkodunk. Es egyre tébb életbeli és szakmai dontés -
b!/'tusbu,hjbj!e” ou,tfl u,_gnllebkladajoloatapjamob qgj ! e” ou

a

Ctfljoht

Amikor példaul lakéhelyet vagy élettarsat valasztunk, intuitiv moédon kialakitunk magunkban egy tablazatot

b!'l sju,sjvnpls m! t!kfmmfn{_1ls_  m-! bnf mad4-19.latrapnEzeka o! ~ t t {
k f mmf -rlegyerek azok egy személy személyes tulajdonségai vagy egy ingatlan paraméterei- olyan
buusjc uvnplbu!l gwjtfmofl -donkéstf mzf Il ! cfgpmz-tpmk-.-1!b! w,

Use cases Requirement table
ERlsehan OF e
Smart Haoaithy Height
T
dr
o Partner 1 _
Partn
Farmor Emart
Parrm 4
e Healthy
Chosce of reskdence :
i b
Security,  Economy Inrr—::"““ : L i
@ C Sucurity
H iy Economy
i _I
z Infrastructu
re
job- selectan ut Wor - -arrnany s'ull"!lr
alary . Homeoffice R otk
Company 3

Abra: 4.4-19 A lakohely, a munkaviszony vagy az élettarsi kapcsolat megvalasztasa az egyéni
attribatumkoévetelményeken alapul.

A strukturdlt adatok haszndlata és a kovetelmények leirasanak formalizalt megkozelitése ( 4.4-20. abra)
hozzajarul a megalapozottabb és tajékozottabb dontésekhez mind a szakmai, mind a maganéletben.
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Requirements ETL

Use casas Regusaiment table Micschirls Result

PR

& i Eyep®

oo

- ST

e B 0 2 :
Sae- o Nafiemmn @&E&g
n éﬁa@z —_—
imy ek H

drm e FThehas

oD

Abra: 4.4-20 A kdvetelmények formalizalasa segit rendszerezni az életfelfogast és az lizleti
dontéseket.

Az adatvezérelt déntéshozatali megkozelités nem kizarélag Uzleti eszk6z. A mindennapi életbe is
{" 11 fo,nfouftfo! -¢efdlyanspthom- (Exttadt,! Trandfvrm, Load) hasonléan, a kozos
adatfeldolgozasi |épéseket kdvetve ( 4.4-21. abra), amelyeket az adatok strukturalasanal mar targyaltunk e
rész elején, és amelyeket a kdnyv hetedik részében a feladatautomatizalas kontextuséban részletesen
megvizsgalunk:

Az adat mint alap (kivonat ): Barmely terlleten - legyen az a munka vagy a maganélet-
jogpsn-dj | bu! hz; ku” oléhttheBj¢lentésgkyszampk! piaoh fdatakfao ! f { f |
maganéletben személyes tapasztalatok, szeretteink tanacsai, visszajelzések, megfigyelések.

Ertékelési kritériumok (Transform ):az" t t { f hz; ku” uu! jogpsn-dj | bu!fm sf!
kritériumok alapjan értelmezik. A munkahelyen ezek a teljesitménymutaték (KPI-k), kbltségvetési

korlatok és normak; a maganéletben olyan paraméterek, mint az ar, a kényelem, a megbizhatdsag,

a karizma stb.

Fm, sfkfm{ 6 t!  t! 1| pd: hzufolbosiakaszhah a ttahsyfavipal adatok elemzésén

és a lehetséges kovetkezmények dsszehasonlitasan alapulé dontéshozatalra kertl sor. Ez

ibtpom !'b{! " {mfuj!gpmzbnbuplip{-!bipm!/b{!bebupl!” {mf
keresztil.

A dontéseink - a trividlis preferenciaktdl kezdve, hogy mit egylink reggelire, egészen az olyan
kfmfou,_ t! mfuftfn, ozfljh-1!njoul! IflsIfbed sojef s lowhkbh z !bbe{b!'u prf!
feldolgozasanak és értékelésének eredményei.



https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu

A KOVETELMENYEK RENDSZEREZESEAZBSINFORMACIOK VALIDALASA| 191

Life's Pipeline

Information managementQLDecisian-making

Contem—] ;Hequirements H ETL
o L FoF ] h,
OFERF o o - & 1 ,i.L;:_ VS
O &:". A4 pe = T =0,
& /J-‘ L T iu:?-i_ o 2iPAs
A5 o o 50 = - Al | ;[";;.;ﬂ_ |' l:
Decision
SE—— - . miaking
] o o i
A A, o 41 # .
o o Lo [EEE—S o
U—' e E - %= L = [ ¥l M L +T..-~
£ BIE 2 '[ TlLssks &?&
L ke o SELE_, L =1
? o A 1Y | Tﬂll"-: L

4.4-21 Az Uzleti élet és altalaban az élet adatvezérelt dontések sorozata, ahol a dontésekhez

ibt{o-mu!bebupl!njo,_,t

Eletiinkben minden mindennel 6sszefiigg, és ahogyan b { !

hf!lvmdtgpouptt. h'!

.m_ Pt {fswf{fufl-! cfmf su

uf sn,

t {fu!

u"sw,ozfjul I~

wfujl -1

gf km,  eof | !

Lt

bml bmnb{ | r

gpmzbnbupl -! cf mf

azencfsjlufw,|l fozt

s uelgzésh i§, bzZeketla temeszdti elvekeutiikrozik! A természet és

ht o™ {~

uuj!'t{pspt!l bqgqdtpmbu! of ndtbl!b

hanem azt is, hogy a tébb millié6 éves evollcié altal csiszolt torvényeket alkalmazzuk a dontéshozatalhoz

szlikséges adatarchitektirak, folyamatok és rendszerek létreho

B{!  k!lufdiopm hj-1l-11"m o" tf
és Ujra jobb, fenntarthatébb és hatékonyabb megoldasok létreh

L™ wf ul f { :bzmadatpk pgoritds szamitaso

zasara.

u

>a

o!'b{! . q jgbscbo-gra j we m !

ozasara inspiralja.

kka és tervkké alakitasa

Ebben a részben azt vizsgaltuk, hogyan lehet astrukturalatlan adatokat strukturalt formatumba

konvertalni, adatmodelleket kidolgozni és folyamatokat szervez
jogpsn.dj njo_t_ h,

ni az épitési projektek

of I I f mmdzabvanypsijtéds éssosztalyoBagh medwfl ¥ {f gnpmz b n

amely szisztematikus megkdzelitést és az Uzleti kdvetelmények vildgos megértését igényli. Az ebben a

s, t{cfolu~shzbmu!tufdiojl . I!

integraciot az objektum teljes életcikl usa soran.

"tt{fgphmbmwb! f{u!b!s t{u-"!f
megkozelitések alkalmazasaban a napi feladatok soran:

Kezdje a kdvetelmények rendszerezésével

(C Létrehozhatja a projektek és a folyamatok kulcsele
paraméterek nyilvantartasat.

St ft

I'mfifu, w, tuft{j]l

nfmk”> 111 jlIblg, cc!hzbl psmbu

meihez tartoz6 attribdtumok és
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Dokumentalja az egyes attribatumok hatarértékeit

Folyamatok és az osztalyok, rendszerek és attributumok kozotti kapcsolatok vizualizalasa
folyamatabrak segitségével (pl. Miro, Canva, Visio).

Adatkonverzié automatizalasa

()

()
0

O

Fmmfo,sj{{f-'iphz!b!gpmzbnbuplcbo! hzbl sbo!ibt{o. mu
digitalizalhatok OCR-konyvtarak segitségével és alakithatok at tablazatos formaba.

Tekintse meg a forditott mérnoki eszkdzoket a CAD (BIM) adatainak kinyeréséhez.

Probalja meg bedllitani az automatikus adatlekérdezést a munkaja soran gyakran hasznalt
dokumentumokbdl vagy formatumokbél egy tablazatos formaba.

Bvupnbujlvt!lpowfs{j I!lcf.mm u-tb!l” m oc” {,!bebugr

Tudasbazis létrehozasa a kategorizalashoz

O

O

Cf mwbhHz! nfelemosztdlyozo kifejlesztése vagy hasznalata az ipari szabvanyokhoz
igazodéan.

Eplvnfou-~mkb!b!l " m oc”™ {, !'pt{u-mzp{. .tjl!sfoet{fsfl!]

Beszélie meg csapataval az elemek egységes azonositasi rendszerének . t ! f hz . suf mn; !
osztalyozasanak témajat.

Kezdje el egy olyan folyamat kialakitasat, amely automatikusan validalja az adatokat - mind
b{pl bu-!bnfmzfll fm!b!dtbgbupo!cfm mlepmhp{jl -!njoe
tovabbitanak.

Finfhl  {fm u,tfl!bmlbmnb{.-t.wbm!kfmfou_tfo!kbw uibukb!b
|  t_.ccjl!gfmepmhp{Btlubzw! | uUwmbl f§,tsutf{fjcfolb{u!wj{th-
mar strukturélt . t ! f m_ | adatdkat aufomatiZalt szamitasokhoz, koltségbecsléshez, iitemezéshez és

épitési projektmenedzsmenthez alkalmazni.

TN,

"

—a

=
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V RESZ
KOLTSEG! T! JE, T[ ~AYADATOK !
BEEPITESEAZ EPITESI FOLYAMATOKBA

Az otdodik rész az épitési projektek koltségszamitasanak és tervezésének

optimalizalasat szolgdlé adatok felhasznalasanak gyakorlati szempontjaival

gphmbml p{jl /! S, t{mfuftfo! f mfaaplijmodezérét ésmraut , hcf dt m t ! f s
becslési folyamatok automatizalasat. Megvizsgaljak a Quantity Take -Off) automatizalt

beszerzésének modszereita CADBIM)-npef mmf |l ¢, m! _t ! f{fl!joufhs.dj k-u!b!
rendszerekkel. A 4D és 5Dnpef mmf {  tj ! ufdiojl -l bu! b{! je, ufswf{ t!
koltségek kezelése céljabdl vizsgaljdk, és konkrét példakat mutatnak be

alkalmazasukra. A 6D -8D kiterjesztett informacios rétegek elemzése, amelyek integralt

nfhl " {fm u,tu! cj{upt ubobl! b{! johbumbopl! gfooubsuibu’
biztonsaganak értékeléséhez. Az épitési projektek szénlabnyom- és ESG -

indik&torainak szamitasi médszereit a modern koérnyezetvédelmi kévetelmények és

szabvanyok o6sszefliggésében részletesen megvizsgaljak. A hagyomanyos ERP és

PMISsfoet {fsfl! t! QNJT! mfifu_t_hfj! t!lpsm-ubj!b{! . q u,
kritikusan keriilnek értékelésre, elemezve az arképzés atlathatésagara gyakorolt

i bu-tvlibu/! B! {~su! nfhpme-.-tpls m! b! oz mu! t{bcw-ozpl skt
eszkozokre vald attérés kilatasait josoljak, amelyek képesek az épitési folyamatok

nagyobb hatékonysagét biztositani.
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FEJEZET 5.1.
EPITESI PROJEKTEK KOLTSEGSZAMITASAI ES BECSLESEI

l'g u_.jgbsj! bmbaqgj t-rkbltséf-u ft I! ;j len fcd az jmt, t

>A

h

B{!.q u,jgbsj!w-mmbmbu! gfooubsui bu t .-lakédanéearedekiel s p{~ ! t {
b! gspkflul”

f{fmluml o" tfo! gpouptbl! b{! fmfnfl!t{ -n.-obl -1
becslésére szolgal6 folyamatok ( 5.1-1. abra).

B{! s-t! ljbmblvm.tb! u cc! u,ozf{_ ! fhz  uuft!

bizonyitékak, ou! _  sj {u_ 1! | ful

i bu-t.sb! b
u-stbebmnblcbo! t{ It h! wpmu! b! hb{ebt . .hj! gadikodds! dj | - !
rogzitésére. B{ ! f mt , ! kphj ! kf mfou_ t _ h;!eplvnfouvnpl bu-1!
agyagtablakat a kereskedelem és az épitkezés terliletén hasznaltak. Ezek a tablak rogzitették a felek
kotelezettségeit az épitkezések soran, és a megallapodasok, valamint apénz- és kereskedelmi kapcsolatok

A becslés megkozelitése évezredeken at nagyrészt valtozatlan maradt: a szamitasokat kézzel

végezték,b ! ¢ f d t m_tapaszatatara és intuiciéjara tamaszkodva. A modularis ERP-

rendszerek és a CADeszkdzok megjelenésével azonban a mennyiség, koltség- , t ! j e

cf (

ibhzpn.-ozpt!nfhl " {fm u,tf!hzpstbo! -ubmbl vmu/

j e, !t ! b lkulcsfomtogsagh $zdmitasainak teljes automatizalasat, ami nagyobb

gpouptt-hpu-!hzpstbt-.-hpu! _t! . um-uibu t-hpu!u

b{! bozbh

dt m, t!
'B!'nbj!e

ft{!mfif

tervezésében.

Iminstor

EAPEL_ E; a} 53 aﬁ:EPM v -EIE . D__; :E

CQHS ‘ [ al)!E Qj :
nnnnE .qp:wn- :;I_s 3 chalnz|

5D | 1llep

E:s:saa %a ﬁﬁ?f *E_,

PHsss CAD - FEM. o CADTE: - MEP ERP1 CPM ' SH5. 1
gf 1 3D BIM - i 8 L RFID. | ,;,!,5
CAFN-t &0 = J . E

ﬁ sUPPLIERS [ =lo g ADPRINT-

7D gﬁﬂm Q‘EEHH = CERP4

—tn E_'r

-I-
RPM

@

5.1-1 &bra A sokféle rendszer kdzil a volumen-, koltség- . t ' j e, n, s t su!l@fmfm_t!ft{I"

legfontosabbak az uzleti életben .
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B{! .q u,jgbsj! w-. meéskilisagguatdkra tssgpontasipanak. Ezek viszont a felhasznalt
bozbhpl! ,t! nvolbfs_ ! nfoozjt , h,u, m g  hhfofl-!.um.uibu 't
szamitasi folyamatok bonyolultsdga és az atlathatésag hianya azonban gyakran vezet magasabb
projektkoltségekhez,i b u - kihagyashoz- ' t _ u! dt  ei " {
B! LQNH! #Jt nf s -"tKigrsfprelmi {nformtu_  tfl #!'d n; ! kfmfou, 6 tf!) 3123
projekteknek csak 50%b ! gf kf { ej Il ! cf ! j e, cllot-{!. ngrobd!we fmmb!mb ulpfld 9B
hb{ebt -hptt.-h.obl!gplp{puu!fmmfo,_ s{_ t_ s, m/!Blg,!qgsp
hianyaval és a kockazatf m_ s f kf m{ ,t ! ofi , {t[2h, wfm! |l bgdt pmbupthbl!

B!'n" mucfmj!qgspkflufl! g u,tfl!tps-o!b{!  qkolségszdnmitdsi ! w- mmb

ot gp mz-adatokat] lebnf mzf Il ful!l™ m oc” {, ! sf oPMISBAMsHEPMSth)eitteki c « { j t b
be.
B!k !'njo_t_.h:!n" mucfmj!l " mut_ ht{.n u-tj!bebupl!nfhm
.q u,jgbsjlt{fswf{fult{.-n-sb-!bnfmz!l" {wfumflo" mlcfg

B{! . q u, |j qb s jalalatok!batsl|ési s kdjtségszamitasi részlegei azért jonnek létre, hogy

“tt{fhz;kut | -!lu<-spmk-11! tlgsjtt ut_ l! bl gspkflut{.-n u
w. mmbmbu! ubgbt {ubmbubjobl ! " tt{fhz; ku hody'az & brogekteket { f s f {
ufskfefmn,ofl -!'"ufnf{_ t_ ofl ! t!l"mut, 6 hfjofllcfdtm,tj!qg
njojnbmj{-moj! b! ijc-lbu! b! n.s! nfhwbm t upuu! gspkfl uf

szamitasok soran.

A projektek becsiilt kdltségeinek kiszamitasi médszerei

A koltségszamitasi szakemberek szamos becslési modszert alkalmaznak, amelyek mindegyike az adatok
fhz! bepuu! u qvt.sb-!b{!jogpsn-dj I ! fm,sifu_t_ h_ sfl t!
leggyakoribbak kdzé tartoznak:

Fs,_. gpatapl-mddszer; ! f hz! gspkflu! cfdt” mu! I " mut  h_ ofl ! cfdt
g. me~-vm!bozbhpl-ltcfsfoef{ tfl!l t!nvolbfs s t{mfuft
az osszesfeladatésazf hzft ! gf mbebupl ! fmw, h{ t 1 f{Vtt{ "1t hft!f:

majd ezek koltségének kiszamitasat. Ez a modszer rendkivil pontos, és széles kdrben hasznaljak a
koltségbecslésben.

Parametrikus médszer; ! tubuj t {ujl bj! npefmmfl fu! i bt{o.-m! b! gqsty
koltségbecsléshez. Ez magéban foglalhatja a mértékegységenkénti koltségek - példaul az épilet

terilete vagy a munkaterilet - elemzését, és ezen értékek hozzaigazitdsat a konkrét
projektfeltételekhez. A modszer kiléndsen hatékony a korai szakaszokban, amikor még nem allnak
rendelkezésre részletes informaciok.

Egységmodszer (egységkoltség-modszer): a projekt becsilt koltségét egy mértékegységre (pl.

o,hz{fun ufssflwbhz! |l " cn_, ufssf*! wfu ufuu!l”" mut_  h! b
cj{upt u!b!Il > m oc” {,!'qgspkfl ufl !hadsohitidarp éspelerhzésare. t { f | ! |
T{ bl  msegitélgs!(Delphin~ et { f s*; ! pmzbo! t {dapul, akik atapagetalatdikat, o z ., 0!

és ismereteiket felhaszndlva becsilik meg a projekt értékét. A megkdzelités akkor hasznos, ha nem
allnak rendelkezésre pontos kiindulasi adatok, vagy a projekt egyedi.
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l'sefnft! nfhkfhzf{oj-!iphz!b!gbsbnfusjlvt!n et{fs! t! bl 't
npefmmflif{/! F{! mfif u,-vés litemfetv-{ m! Hfl kgfsnp{k ftlifull!" brwud prhbuj | vt !
képzési mintak alapjan. Az ilyen modellek alkalmazasara vonatkoz6 példakat részletesebben a "Példa a

gépitanulas alkalmazasaraq s pk f | ul ™~ mut hfl ! t ! i#lud snj;e glf!knff{hf(Qr&nibog uu -sth-:
5. abra).

Nj oeb{po.- mubmbrofd’ fl sn gepts{sf-¢! upw-ccsb! jt! b! mfho,qt{fs;c
legszélesebb korben alkalmazott médszer. Nemcsak a becsult kdltségek pontos értékelését biztositja,

ibofn! mfifu,w, ! uft{j! b{! . q ul ftdrtantahak Es{abpkojekt bgéshénekt ! gp mz b
kiszamitasat is (tovabbi részletek az "Epitési titemtervek és 4D-projektadatok# ! d° n; ! g)f kf { fucf o

Fs_ g patapl-modszer koltségszamitas ésbecslés b{ ! . g u_. j gbscbo
B{!fs dgmbag - tl mut ht{.-n u-t!bl!wf{fu_j!t{-nwjufm!pmzbo! n~
"ttt {ft! sjoufuu!fs_gpss-t!l"{wfumfo!fmt{ .-npm-t.o! bmbqgvn
foglalja a munka elvégzéséhez szilkséges 6sszes anyagi,munka-, t ' n; t { bl j ! fs_ gpss-t!ls t{m
és értékelését.

B{ ! f s _-a@apensodster, nagyfokl atlathatésagot és pontossagot biztosit a kdltségvetés -
ufswf{ tcfo-!'njwfmb{!fs_ gpss-tpl!u,ozmfhft!.sbjsb!"”
I m o" tfol!lgpoupt!b{!jotubcjm!hb{ebt.-hj!Il”"sozf{fucfo-
befolyasolhatj ak a projekt 6sszkoltségét.

B! I " wful f{_ ! gfkf{fuflcfo! s t{ miaapl tkdltsegszarhithswipifamadiat. mk v I ! b { !
Biip{-!iphz! kpccbo! nfh_ ,sut” | ! b{eégy agaldgiat jfogunis sibno égypo ml b mn b {
étteremben elkdltott vacsora koltségszamitasaval. B{ ! , uuf sfn! wf {fu_kf!b{!ftu,u!nfhai
t{" 1t hft! ufsn, Il fl! mjtu-k-u-! gjhzfmfncf! wft{j! b{! fhzi

nfht{psp{{b!b! wfifoe, hfl! t{-n.wbm/! B{! ,qg u,jgbscbo! b! gpm
minden egyes kategorigjara vonatkozéan tételes becslések késziilnek Recipes, és a projekt teljes koltségét

ugy hatarozzak meg, hogy az 6sszes koltséget 6sszegzik egy teljes szamlaban - a kategériankéntiw . ht !
becslésben.

B{! f s, -@aplmegkbzelités kulcsfontossagu és kezdeti szakasza a vallalat kezdeti adatbazisdnak

m usfip{-tb/!B!'Il " mut_ ht{.-n u-t!fmt_!t{blbt{.-cbo!tusvl u\
bozbhs m-!nvol bu qvts mValdataf épjtégi projekijet keretéhen! randelkeziknzaf m

sblu.scbo! m,w, ' t{  hu_, m' | f{ewf!b{! fncfsfl! mfEzeketaz.j h-11
jogpsn.-dj Il bu! fhz! fhzt hft! #! q u, t¢gy thoibzappryivantarms,! t ! boz
bnf mz! ubsubmnb{{b! b! ofwflsf-! kfmmfn{,_ | sf-!n,su- | fhzt h

sfoet{fsf{j/! F{! b{!" bebuc-{jt! mft{! b! g, !  ffls fagpsemfhf:t
szamitashoz - mind a munkak koltségeihez, mind az (itemezéshez.

l'g u_.jgbsj!fs_gpssqgtplbbebbpt{jtb.qg u_,tj! n

B{! ., q u,t]| éSfasyagplpasiatbadisa Vady tablazata - részletes informaciokat tartalmaz minden
egyes, az épitési projektben felhasznalhatdo f mf nsy fnsln , U suyfmms_m-! bozbhs m! wbhz! t
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beleértve annak nevét, leirasat, mértékegységét és egységkoltségét, strukturalt formaban régzitve. Ebben

a tablazatban a projektekben felhasznalt | ~ m” ow™ vt " ! u” {fm_bozbhplu m! _t! b
t{blfncfsfl! s t{mfuft! mjtu-k.jh! njoefou! nfhubm. mi bu!
leirasaval ( 5.1-2. &bra).

Database of resources

15t grade potatoes Sand lime bricks
ﬁ 1kg | $2,99 %’ 1pcs | $1
= Black Angus marble beef JCB 3CX backhoe loader
Wi 1kg | $26,99 1h | $150

== Broccoli Laborer of the 1st category
JES 1pes | $1,99 ﬁ 1h | $30
&

51-24braB{ ! f s, gpss-~tu-~cmb!fhz!pmzbo! " tt{fufw, mjtub-1! b
szolgaltatasokat egységkoltséggel.

B{ ! #f s-adatpazis' egy webaruhaz termékkataldgusahoz hasonlit, ahol minden egyes
termékhez részletes leiras tartozik, amely tartalmazza annak tulajdonsagait. Ez megkonnyiti a
Il " mut  hcfdtm | !'t{.-n-.sb! b! nf h ¢fineftermékek levalaspass - t/' pl ! | j w-
a kosarba helyezéskor), amelyek a konkrét épitési folyamatok szdmitasaihoz sziikségesek
szamitasok formajaban (w , h megiendelés az online boltban).

B{! f s -apgtmzas.agyisf ml . g{fmifu_-!njou!fhz! wuufsnj!t{bl .dtl"” ¢
Njoefol!fhzft! q u,bozbh-!cfsfoef{ t! t!t{pmh.-mubu-.t!ib
#fs, olpesud. {jt#! b{! "+ tgf fut !'botztb{hfl u ftwrésrletpsnistajamheledrtvetar
egységenkénti kdltségiket: darab, méter, 6ra, liter stb.

B{! #! q u, | gadabjpzsokstablglm &késféleképpen lehet Uj entitiselemeket felvenni: manualisan (

5.1-3. é&bra) vagy automatikusan, a vdallalat készletgazdalkodasi rendszereivel vagy beszallitéi
adatbazisokkal valo integralassal.
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Database of construction resources

Code Descripticn Uit Unit cost I_ —I
M | DHIJEI?’ of the mainksnd to the il folsd 500
dos.m Delrvery 10 the place of mstallation ot 00 L J

metprolil | Metallic prolile 1030

i =

i - Manual input

Abra5.1-3B{ ! f s -gdptsasgis kitdltése kézzel torténik, vagy automatikusan atveszi az
adatokat mas adatbazisokbol.

Fhz!ujgjlvt!l " { . gn,sfu;!.q u,jgbsj!w.mmbmbu! pmabo! bebuc
épitési projektekben felhasznalhato, részletes leirassal ellatott elemet tartalmaz. Ezeket az adatokat aztan
bvupnbujlvtbo! gfmibt{o-mk-I! bl t{fs{, e, tflcfol! ,t! bl gspk

munka és a folyamatok 6sszetételét

A valtoz6 piaci feltételek, példaul az inflacio kovetése érdekébenb { ! f s -aglagb&zdsban (
5.1-3. dbra) az egyes termékek (aruk vagy szolgaltatasok) "egységkdltség" attribdtumat

sfoet{fsftfolgsjtt ujl ! | vagy{oflimeplatiormaktoin -t ! sfoet/{fsflc,  m
automatikusan letoltott aktudlis arakkal.

B{!fs, gpss-~t!fhzt_ hl”" mut _ h,ofl!bluvbmj{.m-bd{! fus sap 0§ ftul!
kf mmfazinflagiondl . t ! b! hbfmepbt . hj ! I§ shorg ff{d/uluB{m!j mzfo! gsjtt wu,_ tfl
becslések pontossdganak fenntartidsa érdekében van szilkség, mivel ezek az alapelemek képezik a

I " mut _ hcfdtm |! nvol . .k-obl! |jjoevm gpouk-.-u/! B! obqgsbl _ t
koltségvetések és Utemtervek készllnek, amelyek tiukrozik a valds piaci viszonyokat, és csokkentik a

|  t_ccjl!qgspkflut{-n u-~tpl!ijcblpdl- «{bu-ul/

Szamitasok 6sszedllitasa . t ! b! nvol I 1" mut _ ht{.n u-tb! b{
alapjan.

Nj vu-.o! gf mu" mu” u u-datbizist¥ 5.143. abra)tmjnimélis eggspgegysédekkel, elkezdheti a
szadmitdsokat létrehozni, amelyek az épitkezésen végzett minden egyes folyamatra vagy munkéra
vonatkozoéan bizonyos mértékegységekre vonatkozoan kerlilnek kiszamitasra: példaul egy kébméter
betonra, egy négyzetméter gipszkartonfalra, egy méter szegélyre vagy egy ablak beépitésére.

Példaul egy 1 m2-es téglafal épitéséhez ( 5.1-4. abra), korabbi projektek tapasztalatai alapjan, korilbelll 65
tégla (egység "Szilikat tégla") szikséges, darabonként 1 dollarért (attribdtum "Darabonkénti koéltség"),
dsszesen 65 dollarért. Tovabba, tapasztalataimt { f sj ou! 21! qf sdj h!("JECB3GX oapdr's j ! cf sf c
entitds) hasznalatara van szikség, amely a téglakat a munkateriilet kdzelében helyezi el. Mivel a
berendezés bérlése 150 dollarba keril éranként, a 6 perces hasznalat kérilbelill5 dollarba kerlilne. Ezen
I wm! 3!  s.sb!t{ It _ h!mft{!fhz!u, hmbgflufu_!w.-mmbmlp{ s
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gg;; 2
- U
i

7> x0.1  x04 &Y x65  x500

iy P

Wy x0.3 x0.4 X2
s x0.5 x0.2 x30
ié"“f; : h | 530

% '{*‘.JJ + margins and + margins and + margins and + margins and

!a‘:El]iz:'- speculation speculation speculation speculation

Abra: 5.1-4 A koltségszamitasok részletes listat adnak a munkak és folyamatok elvégzésehez
t{"1t_hft! g u,bozbhpls m! t!t{pmh.-mubu-.tpl

B!'t{.-n u-~tpl! " tt{fu_ ufmf!)Yb{! hzofwf{fuu! #sfdfqufl #*1 |
elvégzése soran felhalmozott torténelmi tapasztalatok alapjan alakul ki. Ezt a gyakorlati tapasztalatot
.mubm-cbo!b{! . q ulf{ twew, m!ibmhp{{wjtgfmkfm{mtobltéo! b!n

g ulf{ tfol!hz;kuj!b{!jogpsn-dj I bu-!s" h{ uwf!b!u, ozmf
b!ufdiopm hjbj!n; wimfufl! .sozbmbubju/! B! cfdtmztanj ! pt { u -
jufsbu w! n epo! gjopn uk-1| ;! b! gp mzdsszdéemnkigazijak,pés Bu! gj op

koltségszamitasokat frissitik a kdzelmultbeli projektek tényleges adatainak figyelembevételével.

Biphzbo! fhz!sfdfqu!mf skb!b{! ufm!fml _ t{ u.t._ if{!t]

hz! fhz!cfdtm, mbqg! jt! smunkawmabyddlyananejvégeéséhezb e! f hz! bepuu!
szikséges . q u, boz bl ] g pmssszolggtatasokndi!
B! sfoet{fsftfo! w, h{fuu! nvolb! mfifu,  w, ' uft{j! b! nvol .ty
u-~-k . I p{ ekbobl! b! tdfddazijhtf thcfo; dpsszihpl -! “{fnbozbh-!
paraméterek, amelyek egy munkaegység elvégzéséhez sziikségesek (5.1-5. abra). Ezeket az adatokat
u-cm-{bupl! gpsn-k-cbo! wjt{jl! cf! b! cfdtm sfoet{fsflcf

fs. gpss-tc-{jt! njojn.mjt Yofyamatoshrj fassitéttf asakkal §, @mirbiztosigaoab | | mf !
szamitdsok pontossagat.
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$9.96 $18.58 $154 $2380

1 pcs. 1 pcs. T m?2 1 pcs.

— (6 100% 50% ~ & 0% 40%
=r margins and =7 margins and
o speculation - speculation

Abra 5.1-5 Az egységarakat minden egyes munkéhoz™ t t { f h,ahokandgység mennyiségi
attribltumat megszorozzak a mennyiséggel, és hozzaadnak egy profitszazalékot.

Az egyes folyamatok vagy tevékenységek (kalkulaciés objektumok) dsszkdltségének kiszamitasahoz a

koltségattribitumot meg Kkell szorozni annak szdmaval és u , oz f { AZ egyutthatok | ™ m” oc” {, !
u,ozf{, 1l ful! wiifuofl! gjhzfmfncf-ksfihmpevmj tbllanifflaciddn { tItf{ud u
ratat, a lehetséges kockazatokat (varhatd altalanos koltséghanyad) vagy a spekuléciot ) | j f h t { u_ !

ozfsft hu, 6 ozf{,

B!cfdtm, -!njou!fmfn{,_ -!b!n; wf{fu_'ubgbt{ubmbubju!  t!
alakitgat- ' u~- cm- { bupt! gpsn.cbo! mf swhb!-bgyskgelen u_ tj ! gpmzbnbu
keresztil. B! ¢ f dt m_ |ényégébereab, hogyparaméterek és egyltthatok segitségével

"t t{fhesskutardlidb {! . g ul f{ ts_m! slf{_ !'jogpsn-dj | bu/
igy a munkaegységre (pl. négyzetméterre vagy kdbméterre, vagy egy egység egynstallacidjara* ! k vu~ ! w, ht _ !
I " mut  h!l ofndtbl!b{!bozbhpl! t!b! nvol bf s vdldatifelavdkat,mf o! | = mu
.mubm.opt! |l " mut hflfu-!cijs{@ulgptdbra)-tj ! t! fhz clu,ozf{_ |fu!

Ugyanakkor nem kell tébbé aggédnunk a tényleges arak miatt a (recept) szamitasok soran, mivel a valds
arak njoejh! u 1l s” { eofl ! B{!)#fta {dpudw Al szanfithsokc rintieri az
fs.gpss-tc.{jtc cmlubwmuptabizaibd az adatok! (pl. az elemkdd vagy annak egyedi
azonositéja alapjan), amelyek betoltik a leirast és a tényleges egységarat, amely viszont automatikusan
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cfu  muifu_!b{!pomjof! qgmb u gmirebgijabél. Amunkadk szAnhithshihak sgintg¢n b oz b h p
b! cfdtm, ofl ! dtbl! b! nvol -ulawbbzypgpsmzbphb lgkdb@tumbnnén! hmif s o
upw-ccj ! ukemgzful{ A |~ o!

Cost Estimation per unit

l 1.1 Frame sheathing partition up 12 3.6 m per Tm2 ]
§1,050.00
‘Work

Code Dwscriptice | Bid, Factor | Qaantity it mit coxl Tets i
g iehwery ol the rarrtard I e siie —X 13 e [ §1,500.80 |

MWaath iz (saalas) ] |z L] £rEm _§50.40

s | Mndsdintednido 0 | | 100 Lo | Medds

L Vin thaa b Poe dlarinbase 1 | dab m Piz: dain

= A % % bia

ﬁ- - Manual input
f;; - Automatic retrieval of data from the previous table
= - Item selection and automatic data loading

Abra5.1-6B! nvol bf hzt hl > mut _ h!ljt{.-n u-t<-obl!t{blbt{.cbo!
szamanak attribGtumait kell kitélteni - ' nj oef o! n-t ! bvupnbuj |l vt-bo! cfu”™ mu_ ej
adatbazisbol.

A létrehozott munkakdltségek tipikus projektek sablon tablazata formajaban keriilnek tarolasra, amelyek

| " {wfumfo” m! |l bgdtpm eobl ! b{! g u,tj! fs_ gps D!Itkplw_ ctf!mh o
projektek j tn_,um_e_ ! nvol bu qvtbjobl ! t{ b,chiztositzapa szamitasok s f df q |
egységességét a vallalaton bell.

I b! c-snfmz! fs_gpss-t! |7 mut B h523 wabru-pakdr Imandéblisan,batdp uc - { j t
automatikusan, az aktualis piaci arak letoltésével (pl. inflacios korilmények kozott) -, a frissitések azonnal
megjelennek az 6sszes kapcsoldédo koltségszamitasban (5.1-6.4bra). F{ ! b{ u! kf mf ouj - 't phz! dt
bmbgpu!l fmm!n ept uboj-!n h!b!l " mut_, ht{.n u-tj!tbcmpop
megkdzelités biztositja a szamitasok stabilitdsat és reprodukélhatésagat az esetleges aringad ozasok
ftfu,o-!'bnfmzflfu!dtbl!fhz!wjt{pozmbh! fhz5b¥3féabrp)! fs, gpss
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Minden egyes U] projekthez a standard kéltségszamitasi sablon egy masolata készil, ami
mfifu, w !'uft{j-!tiphz!b!w.- mmbmbu! - mubm!f mgphbepuu! fsf
valtoztatasokat hajtson végre és a tevékenységeket az egyedi kdvetelményekhez igadtsa. Ez a
megkozelités rugalmassagot biztosit a szamitasok kiigazitasaban: figyelembe veheti az

g ulf{ t!tbk-uptt.-hbju-!b{! " hzg,m' | w.ot-hbju-!cfwf
(spekulacios) egyitthatékat - mindezt anélkil, hogy megsértené a vallalat szabvanyait. Ez
segit a véllalatnak megtalalni az egyensulyt a profitmaximalizalas, az tigyfelek elégedettsége
és a versenyképesség fenntartasa kozott.

Egyes orszagokban az ilyen, évtizedek alatt felhalmozott kdltségszamitasi sablonokat nemzeti szinten

szabvanyositjak, és az épitési kdltségszamitasi rendszer nemzeti szabvanyainak részévé valnak ( 5.1-7.
abra).

+* +* +* **
* United @ " United i 3
. = States I 'l Kingdom i . = Germany i .! France
« RSMeans Data = BCIS (Buildimg Cost « STLB-Bau = Bordereau de Prix
« Mational Construction Information Service) = BKI Unitaires
Estimator = SMM7/NRM2 = Series de Prix oy
Batiprix
?;.“_j‘._j.l-l-:%?ﬁ' _l_il--'l"'":-’fljf?? JTTEEEC. ! l.Jp

5

=
- | o
E"’": e |3 —
B
—

| | | —
st} | kel
y

e — ™

%

- *

* * +* +7
X & * *
s Russia wer e India = eS China = e Australia
« GESN « CPWD Analysis of + China Construction = Rawlinsons
» FER (Faderal unit Rates Cost Management Construction Cost
rates) s SOR (Schedule of Association Guide
« TER (Territorial Rates) = GB and GB/T = Cordell Building Cost
unit rates) national standards Guide
Il||'|”-"'}:'_ﬁ' ,,|-'".='L'“': - : .I“_]_,_-J!.J-'L%'
. I : - =

i '”".'".!J:EI%%.

| sy | g L 2%
. | 3 o I P -
= 2 e . -
—_— Jra— - ' -

g o b4
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Abra5.1-7B! wj m. h! | ° m" cajat Koltségpzanitési dzdbglybkkal rendelkeznek, sajat
yfm | psng*floej vnpl |l bm! ,t!t{bcw.ozpl | bm! bugyanazpn u_ j gbsj ! nvol
elem koltségszamitasara .
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B{! jmzfo! t{bcw-.-ozpt -alapokat { 5c17.dabra*mun jfose fgop!sgjtbdj ! !, 1~ uf mf .
kilobnésen az &llamilag finanszirozott projektek esetében. Az ilyen szabvéanyositas biztositia az

cum-uibu t.-hpu-!b{! " tt{fibtpom uibu t-hpu! t!b!n,  mu-oz
kialakitasaban az igyfél szamara

Blgspkflu!w_.ht_ !l " mut_ht{.-n u-tb:;!blcfdtm

B{! - mmbnj! t!  hb{butqgfdjgjlvt!cfdtm,tj!t{bcw-ozpl! I~ m
épitési gyakorlataban. Mig egyes orszagok megkovetelik egy egységes szabvany szigorl betartasat, a
legtobb fejlett gazdasag rugalmasabb megkoézelitést alkalm az. A piacgazdasdgokban az allami épitési

t{bcw.-ozpl! .mubm.cbo! dtbl! bmbqgl ,ou! t{pmh«-mobl /! B{! . q
n; I e, tj! npef mmkvadyitéligsen jattolggzzak Kkiegészitve azokat sajat, testre szabott
u,ozf{_ jllfm/! F{fl! b! Iljjhb{ u-tpl! u” | s’ fgzdalkodds w- mmb

hatékonysagat és hz bl sbo! pmzbo! u 6 oz pédaul & vhHalat spekulaty fnyeeségét is
figyelembe veszik.

Ennek eredményeképpena verseny szintje, a piaci kereslet, a megcélzott arrések és még az

fhzft!”" hzgfmfl |l fm!wbm !l bgdt pmbupl!jt!kfmfou_  t!fmu,
opsn-lu m/!F{!'b!hzbl psmbu!gjbdj!svhbmnbtt.hpu!cj{up
vallalkozék ajanlatainak atlathaté 6sszehasonlitasat , és a kalkulacios folyamat e szakaszaban
b!'tgflvmbu w! . sl  g{.t!fmfn_u!wf{fuj!cf!b{! _ q u,jqgbs

Miutan elkésziltek az egyes tevékenységek és folyamatok szamitasi sablonjai - vagy gyakrabban

fhzt {fs;fo! mfn.tpmu-11! b! t{bcw-. ¢ 5.p-7.'4abrap san adotz {atalnj ! cf dt I
#tbk.-uptt.-hbju#! u” | s {_ !-faz afolsdulépesuaz lefjyesntételel Kkohségének u wf !
nfht{ps{-tb!b{!" k!gspkflu!nvolbufs” mfu,ofl!wbhz! gpmzhbn

Egy Uj épitési projekt 6sszkoltségének kiszamitdsakor a legfontosabb Iépés az dsszes
koltségszamitasi tétel kdltségeinek 6sszegzése, megszorozva a projektben e munkarészek

mennyiségével.
B! gspkflu! "tt{l " mut _ h, K ofl ! méldaskban pdy.négydetmétdr falhépitégi f s ; t u
koltségének kiszamitasaval kezdink, és a szamitas koéltségét (pl. "1mz2 falelemek szabvanyos beépitése”
munka) megszorozzukb ! gspkflucfo!m, w_ !'"tt{ft!o,6  hz{fun,6 ufs!gbmt{.

"Terllet" vagy "Mennyiség" attribltuma ( 5.1-8 abra) a projekt CAD oldalar6l wbhz! b! n; wf {f u,
szamitasaibol).

Hasonl6képpen kiszamitjuk a projekt dsszes elemének koltségét ( 5.1-8. abra): vesszik az egységnyi

munkara juto kéltséget, és megszorozzuk a projekt adott elemének vagy elemcsoportjdnak mennyiségével.

B!l cfdtm, of |l ! dt bl ! b!lelgmeh, ketékenységak Vagy folyanmagolknszdmét kell megadni a

oldalon volumen vagy mennyiség formdjaban. F{ ! mf i fu_w_ ! uft{j! b! ufmkft! , g u
generalasat.
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Project Estimate

= $ -!3-!-.’%5:—‘"%;-:5.?&‘:-_’“ T Pm——

=

@ - Manual input

g; - Automatic retrieval
of data from the
previous table

EH - ltem selection
and automatic
data loading

Abra 5.1-8 A becslés készitésének szakaszaban csak a munkateriiletet adjuk meg.

A kalkulaciékhoz hasonl6an ezen a szinten is automatikusan feltoltjlk a kész kalkuldlt tételeket (a
kalkulaciés sablonbél vagy a sablonbél masolt és szerkesztett () tételeket), amelyek automatikusan
magukkal hozzak az aktualis munkaegységenkénti koltséget (amely automatikusan frissil azf s, gps st
adatbazisbol ( 5.1-8. abraals6 tablazat)). Foo f | ! nf h g f mf m_-aflatbazisifan Viagy a kplkudasios t
u-cm- Il cbhbo! m, w,_ ! \Jeorhsampsetérc-a bepsjésraddtad dutomatikusan frissiilnek az aktualis

napra vonatkozéan, anélkil, hogy magat a kalkulaciot vagy a becslést modositani kellene.

l'uufsnj!l poufyuvtcbo!b{!'ftfn,oz!w,ht_ !IlI" " mut_ h_ u!ibtpom
wbdt psb! w, ht ! " mut  h, wfm-! bipm! b{! fhzft!  ufmfl! |~ mut
dsszkoltségét adja ki (5.1-9.4bra).! t ! bl - sdt bl ! b{ létteqmiai. § qtolssodt-dbKfj ! tfn! w
évtizedekig. Nem Ggy, mintazarak- ! bi pm! b{ ! " tt {fufw,  L!-sb! s.ol ,ou! w. mup/{

Ahogyan egy étteremtulajdonos megszorozza az egyes ételek koltségét az adagok és a
személyek szaméval, hogy meghatdrozza az esemény teljes koltségét, a koltségbecslésért
gfmfm_ t!wf{fu ! "tt{fbekb!b{!"tt{ft!qgspkflufmfn!I|”™ mut

Thz! b! gspkflu! njoefo! fhzft!ufw, | fozt  h5%9 ébraf &imelpu . sp{{v
megszorozva az adott tevékenységhez tartozd egység attribGtumvolumenével - megadja a
ufw,l fozt hdtpgpsupl !l " mut h, , u-!bnfmzc, mb{!fh, t{!qspkf
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Project X Project X

$255 =

NN
— | 2 x10

- - @f $9.96 $18.58 $154 $2380
1 pcs. 1 pes. Tm? 1 pcs.
INAAAN ] "
0.1 x0.4 x65 %500
. x0.3 x0.4 x01  x2
x0.5 x0.2 -!2 x30
5.1-94braB! w, ht !cfdtm, tu!” hz!t{ -npmkvIl!lj--t'iphz!b{!fhz
attribltumait 6sszeadjuk a terjedelem -attribdtummal.
A projekt teljes koltsége (5.1-8.abra* ! q ., o{ " hzj !l  gfu! be! b!gspkfl us,_ m-! mfif

vagy finanszirozé szervezetek szdmara, hogy megértsék a projekt megvalésitdsahoz sziikséges teljes
koltségvetést és pénziigyi forrasokat egy adott napon, az aktudlis arak figyelembevételével.

l'tlib!b{!fs_gpss-tc-.{]jt p(olyamatréceprtek) wsszedllitasanak folgamatait mart f | !

tobb tizezer éve kidolgoztak, félautomatizaltdk és csiszoltak, és allami szinten rogzitették- ! bl | ps! b! w_ h
cfdtm, t! vupmt ! t{blbt{ -ip{! t{ 1t hft! fmfnfl! nfoozjt I
informaciok automatikus megszerzése -nb! n  h! njoejh! t{;I ! I fsft{uésfut{fu!
je.buusjc® uvnbjobl-! t!.mubm-cbo!b!gspkflulufmkft!Il” mu

A térfogatszamitas hagyomanyos médszere évezredek 6ta a térfogat és a mennyiség kézzel,
skksbk{pl!tfh ut h, wfmlu " su,o_!n,s_ tf/ ! Blejhju-mjt!lyg
felfedezték, hogy a térfogat- és mennyiségij ogpsn-dj | ! nb! n.s! bvupnbuj |l vtbo
CADmodellekbent { f sf gm_ ! hf pn f,arsifolapgalmasitia a mennyiségi adatok
megszerzésének évezredes madszereit.

A folyamatbecslés és a becslés modern megkézelitései magukban foglaljak a térfogati €s mennyiségi
attribitumok automatikus kinyerésétaCAD-bebuc -~ { jt pl ¢ m-!bnfmzfl ! gf mu” mui f u,
O0sszekapcsolhatok a koltségszamitasi folyamattal, hogy atervezést, m! b { ! “ {fnf muf u _ tj h! c. sr
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szakaszban naprakész projektcsoport-volumeneket kapjanak.

T
—
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FEJEZET 5.2.
MENNYISEGI SZAMBAVETEL ES AUTOMATIKUS BECSLESEK ES
UTEMTERVEK KESZITESE

A 3D-s . m!-te EsHB-re valb attérés: volumetrikus és mennyiségi paraméterek
hasznalata

B!l " mut _ hlbmlvm-dj t! u-cm-{bupl!  t! B.i1-8nébrashitokgppnmez bnbup I
I wful f{ _t!{m,ng ut-ltkp!l i p{! ., t! b! w, htelemakfegy tsopotijaraf vpnatko£6" | t . hf t
mennyiségi vagy mennyiségi paraméterek automatikus megszerzése.

A projektelemek - pl. falak vagy fodémek - u , sgphbuj ! kfmmfn{_ j! bvupnbujl vt
adatbazisokbdl. A CAD-programokban létrehozott parametrikus objektumokat a geometriamag
segitségével a hossz, szélesség, terilet, térfogat és egyéb paraméterek numerikus értékeivé alakitjdk at. A
4E! hfpnfusjb!bmbgk.-0o0!'u” su, o, !u,sgphbuozf s ré&szbenpadz bnbu. u
3. &bra) targyaljuk, amely a CADekkel val6 munkénak (BIM) van szentelve. A térfogatok mellett a hasonlo

fmfnfl! t{.nb! jt! impdelizafladbhzisabgl lazbobjeRtBniok kategdridk és tulajdonsagok
t{fsjouj!t{;s_ t_ B wfm! tpardméemrky $ bmtt mzft J vl m/fIluE Wk Il lad !t {j | ! |
gspkflufmfnfl ! " tt{flbgdtpm.t . etmnitidokab lelesztii a telyes projekt| ! b { | f ¢
szamitdsaihoz,w , ht tcfdtm, tfjif{! t!1" mut, 6 hwfu, 6t if{]/

igy a 3D(CAD)n p e f mkimgert adhtmodell (j paraméterrétegekkel egésziil ki, amelyeket 4D és 5Dnéven
jelélink. Az 0j,4D) | ets 5D(koltség) entitdsattribatum rétegekben a 3D geometriai adatok szolgélnak az
entitas térfogat attribGtumértékek forrasaként.

A 4D egy paraméterinformaciés réteg, amely azelemek 3Dgbsbn _ ufsfjif{! b{!  q u.
je,ubsubn.sb!wpobulp{ !jogpsn-dj Il bu!bel!ip{{-/7VF{f]
tervezéséhez és a projekt ttemterveinek kezeléséhez

Az5Dazbebunpefmm! I " wful f{_ ' t{jou; !l jufskft{u,tf-1!br
egészulnek ki. Ez a geometriai informacidkhoz pénziigyi szempontot ad hozza: az anyagok, munkak
,tlcecfsfoef { tfl ! 1" mut _ h_,u-!bnj! mfifu, wfefurhrtf{{ !'tb!hlj"

elemzéseket és a koltséggazdalkodast az épitési folyamat soran.

A projektelemek csoportjainak koltség- és 3D, 4D és 5D attribGtumadatait a modularis ERP, PIMS -
rendszerek (vagy Excelt { f s ; ! f t gz&dmit§dsaiHoz hasonl6 mddon irjdk le, és mind az egyes
csoportok, mind a teljes projektkdltségvetés automatikus koltségszamitasahoz és koltségvetés -
tervezéséhez hasznéljak.

5D attribatumok és az attribGtum térfogatanak kinyerése a CADrOl

Egy épitési projekt végleges becslésénekf ml .t { u_ tfl ps-!bnfmzofl ! fml t{ u,t
targyaltuk ( 5.1-8. abra), a projektelemek f hzf t ! | buf h® sj .jobl ! u,sgphbuj! buus|j
vagy a CADszoftverek altal megadott térfogati attribitum specifikaciokbol vonjak ki.
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B! nfoozjt _ hflt!ljt{-n u-t-obl!ibhzpn.-ozpt!l {j!n et{f
rajzok elemzését jelenti, amelyeket évezredek 6ta papirra vetett vonalak formajaban, az utébbi
30 évben pedig digitalis formatumban, példaul PDF (PLT) vagy DWG Szakmai tapasztalataikra

tamaszkodva, gyakran vonalzévalést { “ hn . s_wfm! n_ sjl ! Il-gd bl t{ 11 hft!nvo
anyagmennyiségeket. F { ! b! n~ et {fs! kfmfou,_ t! fs_gft{ u,tu! t!je, u
igényel.
B'ufskfefmnj! kfmmfn{_ l!jmzfo!n epo!u”"su,o,_ !nfhibu.sp{- -t
akar tébb hénapig is eltarthat. Ezenkivil, mivel minden mérést és szamitast kézzel végeznek, fennall az
emberi hiba kockazata, ami pontatlan adatokhoz ve{ f ui fu-"! bnj ! I ,t cc! kitsédpu! b! gsp
cfdtm,t ofl!ijc-~jsb-!tbnj su!b{!'fh, t{!w.mmbmbupu! gf mfm_t

A CADadatbazisok hasznalatan alapuld6 modern mddszerek nagymértékben mf f hzt { fas; t uj | !
térfogatszamitast. A CAD-modellekben az elemek geometriaja mar tartalmazza a térfogati attribGtumokat,

amelyek automatikusan kiszamithaték (a geometria magon keresztiil ( 6.3-3. abra)) és tablazatos forméban

bemutathaték vagy exportalhatok.

llyen esetben a becslési osztdly a CADu f swf { _ u, m! bebupl bu! Il ,s! b! gspkf !l uf mfr
kfmmfn{_ js, m/! F{fl fu! b{! bebupl bu! u-cm-{bupl! gpsn-k-.chbh
koltségszamitasi adatbazisokba - legyen az Excel, ERP vagy PMIS rendszerekbe. Ez a folyamat gyakran

of n!ijwbubmpt! 1l s _ tt'fhmdd fnile) lefj{l e fl repliészbfh{l p*W | utfunbf & f! {wb'h z!
cégl bml vm-upsb! Il " {7 uuj!s”" wjelqg-scft{_ eefm/!B{!bm.-ccjblct
alakul ki a mindennapi kommunikaciébdl egy strukturalt tablazat az automatikus szamitasokhoz (QTO):

2 Ugyfél - "Szeretnék egy Ujabb emeletet hozzaadni az épiilethez, ugyanabban a konfiguracioban, mint
b{!fmt "!fnfmfu

2 Epitész (CAD)-"Egy harmadik emelet hozzaadasa, a konfiguracié ugyanaz, mint a masodik emeleten
Es ezutan az tizenet utan elkildi a projekt GjCADWf s { j~ k-~ u! bl cfdtm_ of |/

& B! c f dutomatikusan elvégzi a csoportositast és a szamitast (ERP,PMIS, Excel)- "Lefuttatom a
projektet egyExcel thbldzatonkeresztila QTO szabéalyokka(ERP PMIS), megkapom amennyiségeket
kategoriankéntaz Uj emeletrg ésgeneralok egy becslést

Ennek eredményeképpen a szOveges parbeszédet csoportositasi szabalyokkal ellatott
tablazatszerkezetté alakitja at:
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Elem Kategoria Padlo
Atfedés OST_Floors 3
Oszlop OST_StructuralColumns 3
m,qdt_ i { OST_Stairs 3

B! uf swf {_ u_QADmofell autoimdtikus csoportositasa b! cf dt m_ ! RUP! t { bc. mzb
valamint a mennyiségek automatikus megszorzasa azf s, g pszamitasokkal ( 5.1-8. abra) utan

b! 1" wful f{_ ! kapjikeamelyekefelkildinkanf hsf oef m, of |
Elem Kotet Padl6  Ar egységenkeént. Teljes koltség
Atfedés 531! | 3 261! g0 741111194
Oszlop 4 db. 3 3561! §gO0e 191114
m,gdt i { 2 db. 3 51 411! g0 91 711! §
OSSZESEN: - - - 921 511! 4
& Az ugyfél - "Készondm, ez elég sok, le kell vagnunk néhany szobéat/ ' ' t ! b! dj I mvt ! ! nf hj tn
F{! b! gpshbu | " ozw! tplt{ps! nfhjtn,um,eifu-!I1"m o "tfol!b
visszajelzést var. A gyakorlatban azonban az ilyen folyamatok napokig vagy akér hetekigis elhizédhatnak.
Ma mar az automatikus csoportositasi . t ! t { < n u-tj ! t{bc.-mzpl!cfwf{fu_ t_ ofl

kfmfou,t!je, u!jh,ozm ! ufw, | fAmdannykégdktsqpbreogtésistzabamdkenu ! f mw  h
| f sft{ u” aolormatizalubesaerzése nemcsak felgyorsitja a szamitasokat és becsléseket, hanem az
encfsjlu,ozf{, !njojnbmj{-m-t.-wbm!dt”" Il Il fouj!blij<c-.Il! wbn
értékelést biztositva.

Ha a CADrendszerben a 3D-modell Iétrehozasakor a becslési osztaly kdvetelményeit mar

eleve figyelembe vették (ami a gyakorlatban még mindig ritka), és az elemcsoportok neveit,

azonositéit és osztalyozasi attribGtumait olyan paraméterek formajaban éllitottak be, amelyek

egybeesnek a becslési csoportok és osztalyok struktaraival, akkor a térfogati attribGtumok

automatikusan, tovabbi transzformaciok nélkil « uwj i fu,_ I ' bl cfdtm, tj ! sfloet {fsf

A térfogati attribGtumok automatikus kivondsa a CAD-c , spécifikacios tabldzatok gpsn- k.~ cbo! mfi fu
uft{j-!'iphz!hzpstbo! obqgsbl ,t{!bebuplip{!kvttvol(® b{! f h?:
5.2-1. abra). Ha a szamitéasi folyamatban vagy a szamitasi rendszerben csak a CAD{34jlt frissiti a projekt
térfogataval, a vallalat gyorsan Ujraszamithatja a becslést a legljabb valtozasok figyelembevételével,
cj{upt uwb!b{! " tt{ft!l t_ccj!t{-n u-tl!obhz!gpouptt-h-.u
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Abra 5.2-1 A CAD-tablazatokbdél vagy adatbazisokbdl szarmazo térfogati attribGtumok
automatikusan bekeriilnek a becslésbe, igy azonnal kiszamithatja a projekt teljes koltségét.

B! u, I fgspkflufl ! fhzsf !latdjdas kifitatdvetas fkiszamitdsavésm-ptojekiek taljes
koltségének elemzése egy ilyen forgatokényv szerint ( 5.2-1. abra) - a megalapozott déntéshozatal
kulcsfontossagu eszkdzévé valik.

B{!Bddf ouvsf! Dsfbujoh! Npsf! Wobmvf! ui spv[ROjszebitt gj ubm! Qs pl
b! wf{fu_!w.mmbmbupl!blu wbo!joufhs.mk.Il!b{!bebufmfn{
N mucfmj!jogpsn-dj | bu!gfmibt{o-mk-Il!b{Afsfen_ ozfl ! fr
kutatas azt mutatja, hogy egyre tobb tulajdonos= { f nf muf u_ ! bml bmnb{{b! b! obhz! be
gj bdj'ltusfoefl!fm sfkfm{ 6t sf! t!bllfsftlfefmnj! mful
nfhlf{e, tf!fm uu/!F{u!b!nfhm,w, !qgspkflugpsug mj c¢c m!t
Emellett a tulajdonos- { f nf muf u_ | ! 'Bobusztu§"f mb mf kh m{ ' f mf n{ , t u! bml bmr
gspkflufl!tufmkft wun,oz _,ofl ! su,lfm,t sf!l tlb!lwbm t!je
Az épitési projektek modern- ! i bu I poz! js.-0z u-tb! fmw.mbt{uibubumbovm

informaci6 feldolgozasahoz és elemzéséhez a tervezés és a tervezéstn f h f mfolfjamatok minden
szakaszaban. A adattarhazak, azf s, g pzamitasok- ! b{ ! fm_sf kf m{ ! npédsmahdtal ! At ! b! h
nemcsak a szamitdsok | pd!l - { bubj obl ! njojnbmj{.m.-t.u! gefvez¢sjkdranf i f u_ w,
szakaszaban stratégiai dontéseket hozzanak a projektfinanszirozasrdl. Az adattarhazakrél és a
t{-n u-tplbas¥fFefhut ! akpngvkiemédiks m{ cfo! gphvol!c_ wfccfolc

A becslések elkészitéséhez szilkséges elemek térfogati paramétereinek automatikus kinyerése a CAD-
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gs pkf | u@TD@uantity @ ake-Off) csoportositd eszkdzok segitségével torténik. A QTOeszkdzok ugy
n; | eof | - CADpdatbazisbdn létrehozott specifikaciok és tablazatok segitségével az Osszes
projektobjektumot specidlis elemazonositok vagy elemattribGtum -paraméterek alapjan csoportositjak.

QTOQuantity Take-Off: projektadatok csoportositasa attributumok szerint

A QTO (Quantity TakePgg* ! b{! . g u.jgbscbo! bl gspkflu!nfhwbm t u-t.
meghatarozasa. A gyakorlatban a QTO gyakranfélig manualis folyamat, amely magaban foglalja az adatok
hz;, ku,t_ u!l>m oc”" {, !'!gpss-tplc m;! QEG! epl vnfouvnplc m-!

A CADadatbazisokbél kinyert adatokkal vald munka soran a QTOg p mz b n b u! rdndezési, t j
csoportositasi és aggregalasi n ; wf mfbanokzataként valésul meg. A modellelemek kivalasztasa az
osztalyok, kategériak és tipusok paraméterei szerint torténik, majd mennyiségi attribdtumaik - példaul
térfogat, tertilet, hossz vagy mennyiség - a szamitasi logika szerint 6sszegzésre kerllnek ( 5.2-2. 4bra).

IMPORTANT DATA
FPROCESSING FUNCTIONS

¥ Data Grouping

DBMS &5 Data Filtering -QTO

ERP =< Data Sorting Quantity Take-Off
DWH %> Data Aggregation
CAD @ Data Merge

2% Data Conversion

5.2-2 Az adatok csoportositasa és t { ; s aztdatbazisokban és adattarhazakban alkalmazott
mfho,gt{fs;cclgvoldj |

B! RUP! Yt{;s t! ,t! dtpgpsupt u-t*! gpmzbnbu! mfifu_w,! uf
kialakitasat és a becslések, beszerzések és munkatervek kiszamitdsahoz sziikséges bemeneti informaciok

fm |  t{BI'RUP!b/mbgkb! b{!fmfnfl!pt{u-mzp{-.-tb!b!n,6sul! kf mmf
wbhz! fmfndtpgpsuip{!ljw.-mbt{uk-Il!blLRdowgf mfm_ ! nfoozjt  h

HosszUsagi attribdtum ) t { f h - nméerdben)

Uf s mf u Kdipszkaftandzas!- négyzetméterben)
Térfogati attribitum ) ¢ f u p o RkobmEtérthen)
Mennyiségi attributum (ablakok - darabonként)

B! hfpnfusjb! bmbgk-.o! nbuf nbkfjrmrmfjmb_hll !fmicsopumasitaspiahi'RUP s g p |
t{-n u-tplcbo!hzbl sbo! bml b(bBrR-hXabrd pl.!14 2 loyisztilp é< ajtelepitésald@ f { . | f u
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szazalékanak figyelembevételére) - olyan korrekcids értékeket, amelyek figyelembe veszik a veszteségeket,
bl!ufmfqg u,tu-!blu.spm-tu!wbhz!b!t{.mm u-tu/!F{! mfifu_ w,
fm sfkfm{ t_ u-!_t!b{!. g ulf{ tfoséthjoe!b!ij.-o0z-!njoe!b!u

Az automatizalt mennyiségi atvételi folyamat (QTO) elengedhetetlen a pontos szamitasok és
becslések elkészitéséhez, amennyiségi specifikacios folyamatok emberi hibainak
csOkkentéséhez és az anyagoktil- vagy alulrendelésénekn f hf m_{ .t i f {

A QTO folyamatpéldajaként tekintsiink egy gyakori esetet, amikor a CAD-adathazisbol meg kell jeleniteni a
térfogatok tadblazatos specifikacidjat elemtipusok szerint egy bizonyos kategoériara, elemosztalyokra
vonatkozo6an. Csoportositsuk az dsszes projektelemet tipusok szerint a CAD-projektfal kategériajabdl, és
foglaljuk ©ssze az egyes tipusok térfogatattribitumait, hogy az eredményt QTO térfogattablazat
formajaban mutassuk be (5.2-3. abra).

a fal tipusa szerint van csoportositva, pl. "Lamelle 11.5", "MW 11.5" és "STB 20.0", és j6l meghatarozott
térfogati attributumokkal rendelkezik, amelyeket metrikus kockakban abrazolnak .

B! ufswf{_ I ! _t! bl t{-n u-tj! t{blfncfsfl! 1~ { uuj! |l bgdtpm
kivalasztott kategoridban az elemtipusok szerinti térfogatokat tartalmazé automatikus tablazatot kapjon.

Nemcsak egy adott projektre vonatkozéan, hanem egy univerzalis formaban is, amely mas, hasonlo

npefmmt {fslf{fu;! qgspkfF{ufmfsiffluj tw, Brolfdrfgd{bilbrufhl " {fm u, t!
bebupl ! ksbgfmibt{o-m-t.-u!b!nvolb!nfhlfuu,_,{ tf!o,  ml~ m/

Fmn® mubl !b{pl!b{!je,_ | -!bn] bpsvolkhizind fgllegyerkdzveu ! uf s wf { |
gondosan bemérve minden egyes vonalat a papiron vagy a PDRterveken - ez a hagyomany
nem valtozott az elmult évezredek soran. A3BD-npef mmf { _ t ! gf km_e t  wfm-!bipm!b
geometridja ma mar kdzvetlenil kapcsolddik az automatikusan kiszamitott térfogati
kfmmfn{,_ | i" {-"!b! unemygspdgelbmeghhtarozdsanak!foRahfata
automatizaltta valt.
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GEOMETRIC & STRUCTURED
DATA CR) pDATA EHE QTO
 Get the sum of the volumes of elements by type in project categories G—l
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52-34braAQTOnf oozjt . hj! t!nfoozjt, hj!buusjc uvnpl!ljozf
projektelemek csoportositasat ést { ; s .t L, u! kf mf ouj

Példankban a feladat "egy projektben a falak egy kategoéridjanak kivalasztasa, az 6sszes elem tipus szerinti

dt pgpsupt u-tb!  t! b! nfoozjt hj! kfmmfn{_1l1fm!llbqgdtpmbu
u’” su,o,_ !'cfnvubu.t b#-! itwdtmdsszpkerhberlhasznélhassd aokiltpégdzamitasak,

logisztika, munkarendek és egyéb uzleti esetek szamitasaihoz (6.1-3. &bra).

A CADadatok zart jellege miatt ma mar nem minden szakember hasznalhatja a CAD-adatbazishoz valé

kozvetlen hozzéaférést (a hozzaférési probléma okait és megoldasait a kdnyv hatodik része részletezi). Ezért

sokan kénytelenek a nyilt BIMés a zart BIM [63] koncepcidin alapulé specialis BIM -eszkdzokhoz fordulni. A
specializaltBIMf t { | " {" I | fm! wbhz! |~ {wfumfo ™ m! b! DBE! t {pguwf sl s
(Quantity TakePgg*! f sfen_ ozfl fulubsubmnb{ !u.-cm.-<{puwpuwm!lig” mhod o
hogy kézi felliletet vagy szoftveres automatizalast hasznélunk.

Q. me.vm! b! DBE! YCIN*! t{pguwfsfl! gfmibt{o-m j! gfm mfu

(gombnyomas) végrehajtani ahhoz, hogy egy kész térfogattablazatot kapjunk ( 5.2-4. &bra). A
felhasznaldnak azonban jol kell ismernie a CAD (BIM) szoftver modellszerkezetét és funkcioit.

Ha az automatizalast programkédon vagyaCADgs phsbnpl po! cfm mj!cf- g " m_ ! npevm
ft{1"{" 17 ol fsft{u"  mlbml bmnb{{vlI-!Dblu,sgphbuu-cm. 11! fm,
csokken, de a haszndlt kdnyvtar vagy eszkoz fuggvényében 40150 sornyi kodot kell irni:

IfcOpSh (nyilt BIM) vagy Dynamo IronPython (zart BIM) -mf i f u, w, ! uf€XDj - i phz! f hz!

formatumbadl vagy CAD programbél egy QTO tablazatot kapjon mindéssze ~40 sornyi kéddal.

IFC_js (nyilt BIM) - kérilbeldl 150 sornyi kodot igényel a terjedelmes attribitumok kinyeréséhez az

JGD! npef mmc, m/

Interface CAD eszkdéz6k (BIM) -mf i f u, w, 'uft {j-!tiphz!vhzbob{u!b{!fsf

egérkattintassal érje el.
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=-B closed data &% semi-structed data
\ 7 : L 4 v l v
Concept %] closedBIM (%] open BIM
Tools
Checker
Engineer r‘}. 3 HIM mansger or B coordinator or BIN specialist

o )“‘ . 13 perea | | 17 Mouseclicks ] 7 Mouse clicks 40 Lines of code

RVT UI, Visual IDE e RVT UI 9 BIM UL
i G O

|ﬁpl.lt ¢ —_— ———
— *"'h_-._ __'_
- 3 e [BOEED SO @ i

SR ER
STB 200 d
ST 25 G A 520 (R =

Output “I._.!’ M
Abra5.2-4CADBIM* ! uf swf {_ | | t40-150 sof kédpttvagy dgy tlicat

c j mmf o u hasandlfalua QT Qtéblazatok létrehozaséra

Az eredmény ugyanaz- egy strukturalt tablazat, amely az elemek egy csoportjanak kétetattribGtumait
tartalmazza. Az egyetlen killénbség a munkadijban és a felhasznalo altal sziikséges technikai

szakértelemben rejlik (5.2-4. 4bra* / ! B! npefso! ft {1l " { "1 Vbt I " ufufl!l  {j'!'hz; Kk
gfmhzpst uk-Il!b! RUP! gpmzbnbupu! ,t!dt Il foujl!blijc.Il!wb
Il " {wfumfo  mb!gspkflunpefmmc, m! mfifttfmdzdmoloiaf soj -! hz! o

rajzokbdl, ahogyan azt kordbban tették.

B{! bml bmnb{puu! n e+tldgyes az nyit BM vady fzartrBfMo-"azohos QTO - tablazatot
kaphatunk a projektelemek térfogataval ( 5.2-4. abra). A CAD - (BIM-) koncepciékban a projektadatokkal
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valé munka soran azonban a gyartok altal biztositott specialis eszkézokre és APl-kra szorulnak ( 3.2-13.
abra). Ez tovabbi g~ h h tétedeket hoz létre, és egyedi adatsémdk elsajatitasat igényli, mikdzben
korlatozza az adatokhoz val6 kdzvetlen hozzaférést.

A CADadatok zart jellege miatt a QTOtablazatok és egyéb paraméterek beszerzése megneheziti a
szamitasok automatizélasat . t ! b! |~ mt ! s f oirgegréciots A hdhtihamsokivdz malo kozvetlen
hozzéaférést biztosité eszkdzok hasznalataval, valamint a projekt CAD -adatainak a visszafejtési
ft {17 {" | | famitelével sgy nyfit, strukturalt adatkeret formatumba ( 4.1-13. dbra) egy azonos QTO
tablazatot lehet kapni egyetlen sor kdddal ( 5.2-5. abra - valtozat szemcsés adatokkal).

EF structured data ;gclosed data / semi-structed data

I | |
| L |

Concept :@. '-':.; ::‘mr

-E'I'Ig|n|.'-|'-|' “h Bafli damlynf i IT BN sger o M cocrdimgior s B8 geisisd
]

Effari .'{-i 1 Lina ol cors m Lmaey Wl cEdE 13 Bless & coas 1? muaw iy 1m liner e rods 1? Waue tigw .‘ﬂ Limwn uf ress 15“ I ines =l cods

@ ‘ i W LI L0 WNT UL Ymesd iO0 9 WY BT 5N DF e ik
g —— O
+LLM =
In[:url:l.:. - =
Steps r"rr :::"' I':T‘-" :'-:_
ps P e s &
1|me>é @-._. . n- -
|o. .@ o Q
I‘JL:T|u1"'|I : h-'
52-5.&braB! 1 " m  oc” {, ' ft {1l {1 !b!lgspkflufmfnfl!buusjc’™ uvn
b{!'fsfen,ozfl fu!bek-.-I-1tef!fmu,s,_ !nvolbl”™ mut
ACADgspkfluflc, mt{.snb{ ! 0z mu!tusvl uv sCAINBIMbadatok p!l ! i bt

tusvliuvs.-mu! gpsn.ch! di” rs;ul, gf kf {ufbunbdbpottositesimfolyamat,ud QTO! b !
obhzn,su,lcfo!mffhzt {fs;t"” ejl

A nyilt strukturdlt adatok hasznalatan vagy a CAD-modell-adatbazisokhoz valé kézvetlen hozzéaférésen
bmbgvm ! nfhl " {fm u,tfl! nfouft” mofl! b! CJN! s"Ma§ e u. ti
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ipardgakban mar rég6ta hasznalt, bevalt eszkdzokre tamaszkodnak ( 7.3-10. abra ETL folyamat).

A McKinsey "Open Data: Unleash Innovation and Productivity with Streaming Information”

(Innovacio és termelékenység felszabaditasa az informaciéaramlassal). [102] 2013-ban

készitett tanulmanya szerint a nyilt adatok hasznélata évente 30-50 milliard dollar megtakaritasi

mfifu_t_ hfulufsfnuifulb{!fofshjbufsnfm !m uft un,kozf]l
Lt g u,tfltps-o/!F{! b{!  oosmegtakpritagatjélenti.” mut hfl ! 26! t { . {

A nyilt strukturalt (granularis) adatokkal valé munka mf f hzt { f s; t wuj ! b{ ! ffemlggozst,- dj | f s f
csokkenti a specidlis BIM-g mbugpsnpl u m! wbm ! g°hh_t hfu-! t! nfhozjuk
anélkil, hogy szilkség lenne szabadalmaztatott rendszerek vagy CADformatumokbd6l szarmazé

parametrikus és dsszetett adatmodellek hasznalatara.

QTO automatizalas az LLM és a strukturalt adatok hasznéalataval.

B!/'tusvliuvs.- mbumbo! bebupl!tusvliuvs-mu!gpsn-~cb!u” su, o, ! mf
hatékonysagat: f h z t { f az;atatfeldpldozast ( 4.1-1. abra, 4.1-2. abra) és felgyorsitja a validalasi
folyamatot azaltal, hogy a | = wf uf mn_ oz fl fu! fhz, sufmn; w,!  t! .um-uibu w

fejezetekben targyaltuk. Hasonléképpen, a CAD-adatok (BIM) strukturdlt nyitgpsn. cb! u” su (o, ! mf gps
4.1-12. dbra, 4.1-13. dbra) megkdnnyiti az attribGtumcsoportositasi folyamatot és a QTO folyamatot.

A QTO attributumtabla strukturdlt forméban van, igy a strukturdlt CAD adatok hasznélatakor egyetlen

adatmodellel dolgozunk ( 5.2-5. abra), ami kiklisz6boli a projekt adatmodellek és csoportositasi szabalyok

I { " tlofwf{_ sflwbm !lpowfsu-m-t -obbF{! mflimfifgpwe! whtt{jobtl { &r
az adatokat egy vagy tébb attribitum alapjan csoportositsuk egyetlen sor kéddal. Ezzel szemben a nyilt

BIM és a zart BIM esetében, ahol az adatokat félig strukturalt, parametrikus vagy zart formatumban téroljak,

a feldolgozashoz tdbb tucat vagy akar tébb szaz sornyi kddra van sziikség, valamint a APl hasznalatara a

geometria- és attribatuminformécidkkal val6 interakciéhoz.

2 Példa egy QTOstrukturalt projekt egy attribtum szerinti csoportositasara. Szoveges
lekérdezésbarmely LLMd t f wf h_ t {(GhatGR; ldadg Mistral DeepSeek Grok Claude
QWENvagy barmely mas):

Van CAD-project mint DataFrame - kéremt { ; s pdjektdnatokat, hogyolyan elemeket
kapjon, amelyek "Type" paramétere csak "Type 1 értékettartalmaz.
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B B{! MMN! w- mbt {b! obhz! wb rforntajabaro Pandastségftségtv@lz u i |

e
s e
=) * 4

ace & group.py

df [ (df['Type']l.str.contains("Type 1"} }]

'—__ " [Ta
J T E B
52-64braAzLLMt f h" ut _  h_ wfm! su!fhzfumfol!l et ppsojekreta f

"Type" attribitum alapjan csoportositson, és megkapja a kivant elemcsoportot.

A kétdimenzi6és DataFramef hzt { fs; ! gfm,q u_,t _ ofl ! 1" t{" oifugséméat! of nt | f
és adatmodellt, ami leréviditi az értelmezési Iépéseket és felgyorsitja a végleges megoldasok létrehozasat.
Lps-ccho!n_h!b{!fhzt{fs;!l e!nfh s-t-ip{!jtlqgsphsbnp{.

b! npefso! ozf mwj ! npefesziki hoby)aMthkivrdlt mdatokkal valé munka soran a
folyamatlogikat automatikusan kédra forditsuk le széveges lekérdezések segitségével.

Az LLM automatizalas és a nyelvi modellek teljesen kikuiszébolhetik, hogy a CAD (BIM)

adatcsoportositassal és -feldolgozéssal foglalkoz6 szakembereknek programozasi nyelveket
vagy BIM-eszkozoket| f mmkf o! ubovmoj vIi ! b{ - mubm-!iphz! mfjifu, w,!
mfl sef{ tfllfmlu”su,o, !nfhpme.t.u/

Ugyanaz a lekérdezés- a "falak" kategdriaba tartoz6 6sszes projektelem csoportositasa és az egyes tipusok

térfogatanak kiszamitasa ( 5.2-5. 4bra) - amely egy CADkornyezetben (BIM) 17 kattintdst igényel a

gfm mfufo-!wbhz! 51!l tps! | el!nfh s.t-u-!0z mu!bebugfmepn
jouvju w! mfl ;sef{ _ tofl!u;oj]l

Egyetlen sorral a Pandas:

df[df['Category'].isin(['OST_Walls'])].groupby('Type")['Volume'].sum()

Kodfejtés: vegye ki adf-c | (DataFrame) azokat az elemeket, amelyek "Category" attribdtum -oszlopanak
értékei "OST_Walls", csoportositsa az 0sszes kapott elemet a "Type" attribltum -oszlop szerint, és
Osszegezze a kapott elemcsoportra a "Volume" attribatumot .

ACADc, m! t{-snb{ !'tusvluvs. musegisegevelf | u! dt pgpsupt u-tbh
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SELECT Type, SUM(Volume) AS TotalVolume (Teljes mennyiség)
FROM elements

WHERE Kategoria = 'OST_Falak'

GROUP BY Tipus;

B AzLLMt fh wut _ h,wfm! fhzt{fs; ! tgrompkéntf- csoppriositdsiukéngst - t 1 . ou!

a

irhatunk a projektadatbazisba (5.2-7. abra):

A projekt adatkeret esetében csoportositsa a tételeket a "Tipus"paraméter szerint, de
csak azon tételek esetében, amelyek"Kategoria" paramétere "OST_Falak" vagy
"OST_oszlopok!, és foglalja 6ssze a "Mennyiség"oszlopparamétert az igy kapott
vonatkozoan.

1' Line of code 1 Sentence

Sum the "olume” colamn, grouged By
Thpe', bt only for s wiene
‘Categony’ s sither ‘05T 'Wals' or

PYTHON PANDAS

1§l 05T Columas [+ ]

=

<

D)

o« x 1.5° N E
Lemelle 11.5 7482 Lemelle 10,5 742

il 11.9 141. 10 M 11,9 141,34 =]

W 17,8 &T.41 W 17,5 #7458 -
5TE 20.2 173.71 5TB 0.8 173.78
5T 25.0 W) 11.0 .. 5TH 25.0 WD 12.9 7.33
T8 30.4 88,57 £75 3.8 BE. 5T
LTH 3.0 St 18.82 £TH 38.8 Rot 14,83
Leandard &, Siendand 0,08
WC Treannesnd 5.8 k.6l WL Tremneend 5.9 1:.61

5.2-7 &bra SQL,Pandas és LLM hasznalataval az adatfeldolgozas automatizalasa néhany
sornyi koddal és szdveges lekérdezéssel lehetséges.

A QTO kinyerése a CADadatokbdl LLM-eszkdzok (ChatGPT, LLaMa, Mistral, Claude DeepSeek QWEN
Grok) segitségével dramaian megvaltoztatja az attribGtuminformaciok, mennyiségi és volumetrikus adatok
kinyerésének hagyomanyos maédszereit az egyes objektumok és objektumcsoportok esetében.
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Most még azok a projektmenedzserek, koltségszamitasi vagy logisztikai szakemberek is, akik
nem rendelkeznek mélyrehaté tervezési ismeretekkel és nem rendelkeznek specidlis CAD

szoftverrel - (BIM-) gyartdk, akik hozzaférnek a CADadatbazishoz, masodpercek alatt,

fhzt{fs;fo!fhz!mfl sef{ _ t!nfh

ey

- t

- wb m!

wbhz! e

—

A szdveges lekérdezéseknél ( 5.2-8. abra) a modell LLM-ligynoke feldolgozza a felhasznald kérését, hogy
egy bizonyos fliggvényt alkalmazzon egy vagy tobb paraméterre - a tdblazat oszlopaira. Ennek
eredményeként az LLM-mel kommunikal6 felhasznalé vagy egyUj oszlop-paramétert kap Uj értékekkel, vagy

egy adott értéket a csoportositas utan

PROJECT MAMAGER

TEXTUAL A— Find the volume of all wall

DATA — elements in the project

Createin’LL

M Ch

al

agent, run"""find the total “Volune” of elemenis with Category =0OST walls™ it's

= Enterimg mew chadn. ..

in cubile meters™""

Thought: I nesd to find the total volume of elements with the Category "0ST_Walls®

Action: python_repl_ast
Action Input: df|df]| Category"] == “0ST Walls" ]| ' Voless®|.sumi)
Observation: 3366 . CEBHDSEIREGI

Thought: 1 mow know the total volume of elements with the Category “O5T_Walls®
Final Amswer: The total volisee of elements with the Cotegory “0ST_Walls™ is 3366.G0AB0QS00R043 cubic meters.

= Finished chain.

'The total wolume of elements with the Category "O5T_wWaills™ 1s 3366.G0008@0882043 cublc meters.’

=

The tatal volume of all elements f ﬂ P w &
- csmaseme | ( X' BB ) €-
in the wall category s 3366.658 m?

Run in IDE

Abra 5.2-8 LLM modell, amely strukturalt adatokkal dolgozik, a széveges lekérdezés

kontextusabél megérti, hogy a felhasznalé milyen csoportositasra és attribitumokra kérdez ra.

I b! dt bl ! fhz! fmfndtpgpsusb! wpobul p{ !
lekérdezést ( 5.2-7. dbra) végrehajtani a CADmodell adatain. Ha azonban egy teljes, sok elemcsoportbdl
allé projekt koltségvetésének vagy becslésének kiszamitasakor gyakran sziikséges a mennyiségek
kinyerése az dsszes elemtipusra (osztalyokraO , ahol minden egyes elemkategériat kilon-kilon kell

feldolgozni - a vonatkozo attribttumok szerinti csoportositassal.

B! cfdtm_ 1! t! su_,lfm_ | ! hzbl psmbu.

cbo!

nfoozjt,

b!

|~ m”

o

T — -

h f-1

oc” {.

szabalyokat alkalmaznak. Példaul az ablakokat altalaban emeletek vagy z6ndk szerint csoportositjak
(csoportositasi paraméter - attribdtum Szint, helyiségek), a falakat pedig anyag vagy épitésitipus szerint

(paraméter Anyag, tipus). A csoportositdsig p mzbnbu! bvupnbuj { . m-

t b!

.sefl

le kell irni a oldalon csoportositasi szabdaly tablazatok formajaban. Ezek a tablazatok konfiguracios

G

ful l

,cfol

f

I
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