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ARTEM BOIKO 



"Boiko az informatika James Carville-je - utóbbi sokat idézett "It's 
the economy, stupid" (A gazdaságról van szó, te hülye) cím;!mon-
datában csak egy szót kell kicserélni erre a híres könyvre. "It's the 
data, stupid". (Az adatuniverzumban való eligazodáshoz pedig ma 
is érvényes az ókori rómaiak görög eredet;!mondása: "Navigare 
necesse est". A szerz͖ !biztos kézzel és rendíthetetlen irányt;vel 
navigálja olvasóit az adatóceán minden mélységében és sekély-
ségében, nem beszélve az átfogó történeti megközelítésr l͖ és nem 
utolsósorban a rendkívül eredeti grafikákról és a nem csak 
második pillantásra felt;n͖!jó humorról. Boiko könyvének 
nemzetközi visszhangja az eufórikus helyeslést l͖ a meglehet͖ sen 
epés szkepticizmusig terjed, ami jót tett a könyv második német 
kiadásának. Boiko eredeti és ésogmatikus adatgondolkodó. Izgal-
mas meglátásokkal és mindig bátor, s t͖ provokatív, to-
vábbgondolásra ösztönz͖!tézisekkel ajándékozza meg az olvasót. 
Kiváló gyógyszer a látens konszenzualizmus német betegségére. 
A fenti latin közmondásnak egyébként van egy kiegészítése: 
"vivere non est necesse". Ez nem vonatkozik Boiko 
megközelítésére az adatok világához - az adatok élnek, és az 
életük szükséges, hogy ne mondjam, dönt͖!fontosságú." 

 

- Dr. Burkhard Talebitari , szabadúszó szerkeszt͖!- többek 
között  az Ernst & Sohn által 2013 óta évente kiadott  BIM cím;!
folyóirat számára. 



"Artem Boiko könyve mérföldk͖!a digitalizáció demokratizálása 
szempontjából az épít i͖parban - és valódi változást jelent a kis- 
és középvállalkozások (kkv-k) számára. Különösen úttör͖;!a 
modern, nyílt forráskódú, alacsony kódú és kód nélküli eszközök 
használatával a vállalatok már most is hatékonyan integrálhat-
ják az adatokat üzleti folyamataikba és nyereségesen eleme-
zhetik azokat - mélyreható programozási ismeretek nélkül. Ez 
feleslegessé teszi a nehézkes kereskedelmi szoftvercsomagok 
költséges használatát. Ez a könyv felhívás a cselekvésre! 
Értékes útmutató mindazok számára, akik nemcsak megérteni 
akarják az épít i͖par digitális átalakulását, hanem aktívan ala-
kítani is akarják azt - pragmatikusan, hatékonyan és el r͖emu-
tatóan. Itt az ideje, hogy együtt dolgozzunk ezen ismeretek 
megosztásán és az épít i͖par termelékenységének fenntartható 
növelésén." 

 -Dr. Michael  Max Buehler, a konstanzi HTWG Konstanz 
épít i͖pari menedzsment professzora, a GemeinWerk Ven-
tures társtulajdonosa  és a DevvStream független igazgatója. 

 

"DataDrivenConstruction könyv az egyik els͖!lépést túl a 
határain a szokásos világ épít i͖, a komplex tervezési és irányí-
tási rendszerek, amikor, úgy t;nik, a komplexitás és telítettség 
az adatok nem is ad esélyt a radikális egyszer;sítés és a foko-
zott átláthatóság a munka építési adatokkal. Artem könyvében 
egyszer;!nyelven mutatja be, hogy az adatokkal való munka 
modern technológiái milyen lehet͖ ségeket nyitnak meg 
el t͖tünk, és szó szerint konkrét lépéseket ad, amelyeket azonnal 
alkalmazhatunk a munkánk során. Mindenkit arra kérek, aki meg 
akarja érteni, hogy az automatizálási rendszerek merre fognak 
haladni az épít i͖parban, hogy figyelmesen tanulmányozza ezt a 
könyvet, hogy felismerje: az adatforradalom az épít i͖parban már 
kopogtat az ajtónkon. Ez most még csak a geekeket érdekli, de 
néhány éven belül, akárcsak a BIM, az ilyen megközelítések és 
szoftverek mindenütt jelen lesznek!" 

- Ihor Rogachew, az IMT Kompetencia Központ vezet j͖e, BIM 
és digitális átalakulás az RGD-nél, valamint az InfraBIM.Pro 
alapítója. 

 

"Nagyon ajánlom a DataDrivenConstruction könyvet, amely - 
ahogy a cím is mondja - az AECO adatvezérelt információkeze-
lési megközelítésével foglalkozik. Jelenleg arra használom, 
hogy segítsen számos megbeszélést kezdeményezni különböz͖!
csoportokkal. Nagyon hozzáférhet͖ !referenciának találtam. Az 
AECO eszközeinek történeti hátterének alapos áttekintése, az 
adatok és számos kulcsfontosságú technológia bemutatása 
mellett a könyv számos nagyon hasznos ábrát tartalmaz, ame-
lyek az adatforrások és a végfelhasználói artefaktumok körét 
vázolják fel, minta-munkafolyamatokkal. Úgy t;nik nekem, hogy 
az ilyen típusú diagramokra van szükségünk többet az in-
formációs stratégiák kidolgozása és nyomon követése során, és 
hozzájárulnak a BEP-ekhez - meghatározzák a teljes vállalati 
adatmodellt, amelyre a PIM és az AIM határai ráteríthet k͖.". 

- Paul Ransley, az Acmena vezet͖!tanácsadója és a 
Transport for London rendszerintegrációs mérnöke. 

 

 

 

 

"Ha "az adat az új olaj", akkor meg kell tanulnunk meghatározni, 
megtalálni, bányászni, finomítani, hogy értékessé tegyük. 
Nagyon informatívnak és tanulságosnak találtam a Da-
taDrivenConstruction cím;!könyvet. A könyv hasznos tör-
ténelmi hátteret nyújt, és közérthet͖!nyelven magyarázza el az 
adatokkal való munkát. Azok számára, akiket érdekel a digitális 
átalakulás, jó megértést ad az adatokról - hogyan m;ködnek, 
hogyan strukturálódnak és hogyan használhatók fel." 

- Ralph Montague , az ArcDox igazgatója, a BIM koordinátorok 
csúcstalálkozójának igazgatója és az írországi Nemzeti 
Szabványügyi Hatóság BIM Nemzeti Tükörbizotts ágának 
elnöke. 

 

"Amint azt a könyvben is hangsúlyozták, az információ az 
épít i͖pari ágazat számára alapvet͖ !fontosságú, és a hozzáfé-
rhet͖!formátumban való rendelkezésre állás nagymértékben 
megkönnyíti a pontos döntéshozatalt és felgyorsítja a pro-
jektek ütemezését. A könyv semleges és hatékony 
megközelítést kínál e forrás eléréséhez és kihasználásához a 
döntéshozatalban. A könyvben bemutatott módszertan olyan 
kortárs megközelítést használ, amely a mesterséges intelligen-
cia által vezérelt programozást és a hozzáférhet͖!nyílt forrás-
kódú eszközöket ötvözi. Az AI erejének kihasználásával és a 
nyílt forráskódú szoftverek felhasználásával a módszertan cé-
lja az automatizálás fokozása, a folyamatok optimalizálása, 
valamint a szakterületen belüli hozzáférhet s͖ég és 
együttm;ködés el s͖egítése. A könyv nyelvezete világos és 
könnyen követhet͖ /# 

- Dr. Salih Ofluo l̬u, az Antalya Bilim Egyetem 
Képz m͖;vészeti és Építészeti Karának dékánja és az Eu-
rázsiai BIM Fórum szervez j͖e. 

 

"Csak annyit tudok mondani, hogy WOW! Az a mód, ahogyan 
beépítette a történelmet, az LLM, a grafikákat és a pontok 
megértésének általános könnyedségét, valóban figyelemre mé-
mu̅/!B!l̈ozw!˴sbnm˴tb!fml˼qft{u͖/!Boozj!sbhzph̅!btqfluvtb!wbo!
foofl!b!l̈ozwofl<!f{!wbm̅cbo!fhz!k˴u˼lw˴mu̅/!F{!fhz!obhzt{fs;!
információforrás, és elismerésemet fejezem ki a{!fs͖gft{̀u˼t˼su!
és a szenvedélyért, amit beleölt. Gratulálok, hogy ilyen figye-
mfnsf!n˼mu̅!n;wfu!bmlpuu˴m/!Gpmzubuibuo˴n!n˼h-!ef!fm˼h-!ib!dtbl!
boozju!npoepl-!iphz!ijifufumfǒm!mf!wbhzpl!oz;ḧ{wf"" 

- Natasha Prinsloo , az energylab_ digitális gyakorlatának 
wf{fu͖kf/ 

 

#B{!˼q̀u͖jqbscbo!epmhp{̅l!t{˴n˴sb-!b!lf{e͖u͖m!b!ubqbt{ubmu!prof-
ikig, ez a könyv megváltoztatja a játékot! Nem egy tipikus poros 
olvasmány - tele van meglátásokkal, stratégiákkal és egy 
dtjqfuozj!ivnpssbm-!iphz!mfl̈ttf!b{!fncfsu/!B{!͖tj!bebus̈h{̀u˼tj!
n̅et{fsflu͖m! b! mfhnpefsofcc! ejhju˴mjt! ufdiopm̅hj˴ljh-! b{!
˼q̀u͖jqbscbo!üsu˼o͖!bebugfmibt{o˴m˴t!gfkm͖e˼t˼u!nvubukb!cf/!
Pmzbo-! njouib! fhz! je͖h˼qqfm! vub{ob! b{! ˼q̀u˼tj! bebupl!
evolúcióján keresztül. Akár építész, mérnök, projektmenedzser 
wbhz!bebufmfn{͖-!f{!b{!˴ugph̅!̊unvubu̅!gpssbebmnbt̀uboj!gphkb!
a projektek megközelítését. Készüljön fel a folyamatok optimal-
izálására, a döntéshozatal fokozására és a projektek olyan 
irányítására, mint még soha!" 

- Pierpaolo Vergati , a Római Sapienza Egyetem oktatója és a 
Gjoufdob!wf{fu͖!˼q̀u˼tj!qspkflunfofe{tfsf/ 

 



"Egy lélegzetvétel alatt, kevesebb mint 6 óra alatt olvastam el a 
l̈ozwfu/!B!l̈ozw!hz˴su˴tj!njo͖t˼hf!ljw˴m̅-!t;s;!g˼ozft!qbq̀s-!
t{̀owjm˴h-!lfmmfnft!cfu;ùqvt/!B!obhzt{˴n̊!hzblpsmbuj!q˼meb!b{!
˼q̀u͖jqbssb! kfmmfn{͖! MMN  munkamódszerrel való 
nvolbw˼h{˼tsf!i̅obqpl-!ib!ofn!˼wfl!̈ol˼q{˼t˼u͖m!l̀n˼mj!nfh!
b{!pmwbt̅u/!B!nvolbq˼me˴l!obhzpo!w˴mup{buptbl-!b{!fhzt{fs;u͖m!
a bonyolultig terjednek, anélkül, hogy bonyolult és drága 
t{pguwfsfl!cft{fs{˼t˼sf!mfoof!t{̌lt˼h/!B!l̈ozw!mfifu͖wé teszi, 
iphz!b{!˼q̀u͖jqbscbo!n;l̈e͖!c˴snfmz!w˴mmbmlp{˴t!uvmbkepoptbj!
új szemmel tekintsenek üzleti stratégiájukra, digitalizációjukra 
és fejlesztési kilátásaikra. A kisebb cégek számára pedig azt, 
iphz! nfhgj{fuifu͖! ˼t! johzfoft! ft{l̈{̈llfm! öwfmk˼l! b! ib.
tékonyságot." 

- Mikhail Kosarev , a TIM-ASG fm͖be̅kb!˼t!ubo˴dtbe̅kb!b{!
˼q̀u͖jqbs!ejhju˴mjt!˴ubmblvm˴t˴s̅m/ 

 

A "DATA DRIVEN CONSTRUCTION" könyv egy olyan könyv, 
amely megváltoztatja a játékot mindazok számára, akik kí-
w˴odtjbl!bssb-!iphz!b{!˼q̀u͖jqbs!nfssf!ubsu!b{!bebupl!lps˴cbo/!
Artem nem csak a felszínt kapargatja; mélyen belemerül az 
˼q̀u͖jqbs! kfmfomfhj! gfkmfn˼ozfjcf-! ljìw˴tbjcb! ˼t! ̀h˼sfuft! mf.
ifu͖t˼hfjcf/!B!l̈ozw!ľm̈omfhftt˼hf!b!ip{{˴g˼sifu͖t˼h˼cfo!
rejlik - Bsufn! b{! ̈tt{fufuu! hpoepmbuplbu! pmzbo! l̈{˼suifu͖!
analógiákkal magyarázza el, amelyek segítségével a tartalom 
l̈oozfo!nfh˼suifu͖w˼!w˴mjl/!B!l̈ozwfu!ijifufumfǒm!jogpsnbùw.
nak, ugyanakkor magával ragadónak találtam. Összefoglalva, 
Artem egy olyan értékes forrást alkotott, amely nemcsak 
tájékoztat, hanem inspirál is. Akár tapasztalt szakember, akár az 
˼q̀u͖jqbs!̊kepoťmu!t{fsfqm͖kf-!f{!b!l̈ozw!t{˼mft̀uj!b!m˴u̅l̈s˼u-!
és elmélyíti a megértését azzal kapcsolatban, hogy merre tart az 
iparág. Nagyon ajánlott!" 

- Moayad Saleh, építész és a TMM GROUP Gesamtplanungs 
GmbH BIM jnqmfnfou˴dj̅t!wf{fu͖kf/ 

 

"Azt kell mondanom, hogy az Adatvezérelt építés méltó arra, 
hogy tankönyvként tanítsák az egyetemeken, és olyan könyv, 
bnfmz!˼su˼lft!ip{{˴k˴svm˴tu!gph!oz̊kuboj!b!gfkm͖e͖!CJN terüle-
téhez. Az Adatvezérelt építés könyv tartalmaz egy technikai 
szójegyzéket, amely nagyon jól magyarázza a fogalmakat. A 
rendkívül nehezen magyarázható témákat nagyon szép vizuális 
ozfmwf{fuufm!uft{jl!fhzt{fs;w˼!˼t!˼suifu͖w˼/!˯hz!hpoepmpn-!
hogy amit a vizuális anyagban meg akarnak magyarázni, azt az 
olvasónak, ha röviden is, de ki kell fejteni. Egyes vizuálisok 
˼suifu͖t˼hf-! wbhzjt! b! wj{v˴mjt! pmwbt˴tb! ľm̈o! jogpsn˴dj̅u!
igényel. Szeretném azt is elmondani, hogy szívesen mutatom be 
Artem Boiko értékes munk˴ ju!b{!fhzfufnj!fm͖be˴tbjnpo!˼t!
szemináriumaimon." 

- Dr. Ediz Yazicioglu, az ArchCube tulajdonosa, valamint az 
Jt{ubncvmj!N;t{blj!Fhzfufn!˼t!b!Nfejqpm!Fhzfufn!
építészeti tanszékének építési projektmenedzsment 
fm͖be̅kb/ 

 

 

 

 
 

"Az adatvezérelt építés szemléletesen közvetíti az építési ada-
tokkal való információalapú munka alapjait. Az információáram-
m˴tu!˼t!b{!bmbqwfu͖!hb{ebt˴hj!gphbmnblbu!u˴shzbm̅!l̈ozw-!˼t!
ezzel kiemelkedik a többi BIM könyv közül, mert nemcsak egy 
t{pguwfshz˴su̅!t{fnt{̈h˼u!l˼qwjtfmj-!ibofn!bmbqwfu͖!gphbmnb.
kat is igyekszik közvetíteni. Egy könyv, amelyet érdemes elol-
vasni és megnézni." 

- Jakob Hirn , a Build Informed GmbH vezérigazgatója és 
társalapítója, valamint a "On Top With BIM " innovációs fórum 
lf{efn˼ozf{͖kf/ 

 

"Az adat az új olaj", ahogy mondani szokták, ezért a kutatóknak 
wbhz! c˴oz˴t{plobl! nfhgfmfm͖! ft{l̈{̈llfm! ˼t! hpoepm.
kodásmóddal kell rendelkezniük ahhoz, hogy értéket nyerjenek 
fcc͖m!b!32/!t{˴{bej!fs͖gpss˴tc̅m/!B{!˼q̀u͖jqbs!n˴s!ům!s˼h̅ub!b!
"3D-információn" ambqvm̅!gpmzbnbupl!dt̊t{̅t!mfku͖k˼o!k˴s-!bipm!b!
projekt megvalósítása valaki más által sütött információkon 
alapul (pl. már felrajzolták a kör- vagy oszlopdiagramot), 
miközben a mögöttes "adatok" (pl. a nyers táblázat) sokkal töb-
bet tudnak nyújtani, különösen azért, mert a több adat fúziója és 
b! nftufst˼hft! joufmmjhfodjb! lpsm˴umbo! mfifu͖t˼hflfu! sfku!
nbh˴cbo/!Ib!˭o!˼q̀u͖jqbsj!ljwjufmf{˼tu!w˼hf{!)wbhz!ubòu0lvubu*-!
ez a könyv a legjobb - és eddig egyetlen - forrása az adatvezérelt 
világban való eligazodáshoz, amelyre most találtunk rá." 

- Dr. Zulfikar Adamu-!b{!˼q̀u͖jqbsj!tusbu˼hjbj!jogpsnbujlb!ep.
cense az LSBU-n (Egyesült Királyság). 

 

Az Artem Boiko által írt "Data-Esjwfo!Dpotusvdujpo#!mfoz;ḧ{͖!
nvolb-!bnfmz!t{jm˴se!bmbqplbu!l̀o˴m!b{!˼q̀u͖jqbs!t{˴n˴sb!b!gpm.
zbnbuptbo!öwflw͖!ufdiopm̅hj˴l!˼t!jogpsn˴dj̅t!mfifu͖t˼hfl!
jefk˼o/!Cpjl̅obl!tjlfšm!b{!̈tt{fufuu!u˼n˴lbu!˼suifu͖fo!cf.
mutatnia, miközben látomásos ötleteket is bemutat. A könyv 
egy jól átgondolt kompendium, amely nemcsak a jelenlegi 
gfkmfn˼ozflsf!wjm˴h̀u!s˴-!ibofn!b!k̈w͖cfmj!̊k̀u˴tplsb!jt!ljufljo.
u˼tu!oz̊ku/!Njoefoljofl!fs͖tfo!bk˴ompuu-!blj!t{fsfuof!nfhjtnfsl.
feoj!b{!bebuwf{˼sfmu!˼q̀u͖jqbsi tervezéssel és kivitelezéssel." 

- Markus Eiberger , a Stuttgarti Alkalmazott Tudományok 
Fhzfufn˼ofl!plubu̅kb-!b!Lpotusvlujpothsvqqf!Cbvfo!wf{fu͖!
qspkflunfofe{tfsf!˼t!ljsfoefmut˼hwf{fu͖-helyettese, a BIM 
Cluster Baden-Württemberg Egyesület elnökségi tagja. 
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Artem Boiko Szerz͖ i jog 

boikoartem@gmail.com 
info@datadrivenconstruction .io 

E könyv egyetlen része sem sokszorosítható vagy továbbítható semmilyen form ában vagy bármilyen 
elektronikus vagy mechanikus eszközzel, beleértve a fénymásolást, a rögzítést vagy bármilyen inform ációtároló 
és -keres͖!rendszert, a szerz͖!̀rásos engedélye nélkül - kivéve a nem kereskedelmi célú terjesztést változatlan  
form ában. A könyvet ingyenesen terjesztjük, és szabadon megoszthatjuk  más felhasználókkal személyes, 
oktatási vagy kutatási célokra, feltéve, hogy a szerz s͖ég és az eredetire való hivatkozás megmarad. A szerz͖!
fenntartja  a szöveggel kapcsolatos  minden nem tulajdonosi  jogot, és nem vállal sem kifejezett , sem 
hallgatólagos garanciát. A könyvben említett  vállalatok, termékek és nevek fikt ívek vagy példaként 
használhatók. A szerz͖!nem vállal felel s͖séget a közölt inform ációk felhasználásának következményeiért. A 
könyvben szerepl͖!inform ációk "úgy, ahogy van", a teljességre és a helytállóságra vonatkozó garancia nélkül 
kerülnek átadásra. A szerz͖!nem vállal felel s͖séget a könyvben szerepl͖!inform ációk, kódok vagy programok 
használatából ered͖!véletlen vagy következményes károkért. A könyvben bemutatott  kódminták kizárólag 
oktatási célokat szolgálnak. Az olvasó saját felel s͖ségére használja k͖et. A szerz͖!azt ajánlja, hogy minden 
szoftvermegold ást teszteljenek le, miel t͖t  azt termelési környezetben használnák. A szövegben említett  
valamennyi védjegy és terméknév a megfelel͖!vállalatok védjegye, bejegyzett védjegye vagy szolgáltatási 
védjegye, és a megfelel͖!tulajdonosok  tulajdonát képezi. Ezeknek a neveknek a könyvben való használata nem 
jelenti azt, hogy a tulajdonosokkal  bármilyen kapcsolatban állnának vagy azokat támogatnák. Harmadik fél 
termékeinek vagy szolgáltatásainak említése nem min s͖ül ajánlásnak, és nem is jelent jóváhagyást. A 
példákban használt cég- és terméknevek a tulajdonosok  védjegyei lehetnek. A harmadik felek weboldalaira 
mutató linkek csak kényelmi céllal szerepelnek, és nem jelentik azt, hogy a szerz͖!támogatja az ott  található 
inform ációkat. Minden idézett statisztika , idézet és tanulmány a cikk megírásának id p͖ontjában volt aktuális. 
Az adatok id v͖el változhatnak.  

Ez a könyv a Creative Commons Attribution -NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International licenc (CC BY-NC-
NC-ND 4.0) alatt  kerül terjesztésre. Nem kereskedelmi célokra másolhatja és terjesztheti , feltéve, hogy 
megtartja a szerz s͖éget, és nem változtat  rajta. 
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FM͕T[˪!B!N˙TPEJL!LJBE˙TIP[ 

Ez a könyv a szakmai közösséggel folytatott élénk párbeszéd eredménye. B{!˼q̀u͖jqbsj!bebulf{fm˼ts͖m!
t{̅m̅! t{˴npt! t{blnbj! wju˴o! bmbqvm-! bnfmzfl! ľm̈oc̈{͖! t{blnbj! qmbugpsnplpo! ˼t! l̈{̈tt˼hj!
médiafelületeken zajlottak. Ezek a viták cikkek, kiadványok és vizuális anyagok alapjául szolgáltak, amelyek 
t{˼mft!l̈s;!wjtt{ibohpu!w˴mupuubl!lj!b!t{blnbj!l̈{̈tt˼hcfo/!B!t{fs{͖!ubsubmnb!˼wfouf!ücc!njmmj̅!
nfhufljou˼tu!wpo{!b!ľm̈oc̈{͖!qmbugpsnplpo!˼t!ozfmwflfo-!˼t!̈tt{fip{{b!b{!˼q̀u͖jqbs!ejhjubmj{˴dj̅k˴wbm!
foglalkozó szakembereket.  

B{!fmt͖!ljbe˴t!nfhkfmfo˼t˼u!l̈wfu͖!fhz!˼wfo!cfm̌m!b!l̈ozwfu!ücc!njou!61!pst{˴h!t{bl˼su͖j!sfoefmu˼l!
meg, Brazíliától és Perutól Mauritiusig és Japánig. A könyv második kiadását, amelyet most Ön a kezében 
ubsu-!b!t{bl˼su͖j!wjtt{bkfm{˼tfl-!b{!fmt͖!ljbe˴ttbm!kapcsolatos kritikák és a szakmai körökben folytatott 
wju˴l!bmbqk˴o!˴uepmhp{u˴l!˼t!ljc͖ẁufuu˼l/!B!wjtt{bkfm{˼tflofl!l̈t{̈oifu͖fo!b!n˴tpejl!ljbe˴t!kfmfou͖tfo!
c͖w̌mu;!̊k!gfkf{fufl!lfšmufl!cf!b!DBE (BIM) technológiákról és a hatékony ETL -folyamatok 
m˼usfip{˴t˴s̅m/!B!hzblpsmbuj!q˼me˴l!˼t!ftfuubovmn˴ozpl!t{˴nb!jt!kfmfou͖tfo!nfho͖uu/!Különösen értékes 
b{!˼q̀u͖jqbs-!b!ubo˴dtbe̅!d˼hfl!˼t!b!obhz!JU-w˴mmbmbupl!wf{fu͖jofl!wjtt{bkfm{˼tf-!bljl!b!l̈ozw!fmt͖!
w˴mup{bu˴obl!nfhkfmfo˼tf!fm͖uu!˼t!vu˴o!jt!b!t{fs{͖ï{!gpsevmubl!b!ejhjubmj{˴m˴ttbm!˼t!b{!
interoperabilitással kapcsolatos kérdésekkel . Közülük sokan már alkalmazták a könyvben leírt 
nfhl̈{fm̀u˼tflfu-!wbhz!b!l̈{fmk̈w͖cfo!ufswf{jl!f{u!nfhufooj 

Ön egy olyan könyvet tart a kezében, amely vita és aktív véleménycsere révén jött létre. B!gfkm͖e˼t!b!
párbeszédben, a nézetek ütköztetésében és az új megközelítésekre való nyitottságban születik. 
L̈t{̈oǩl-!iphz!s˼t{u!wft{!fccfo!b!q˴scft{˼ecfo/!B{!˭o!lpotusvlùw!lsjujl˴kb!b!k̈w͖cfmj!gfkmft{u˼tfl!
alapja. Ha hibákat talál a szövegben, vagy ötleteket és javaslatokat szeretne megosztani velünk, minden 
visszajelzést szívesen fogadunk. B{!fm˼sifu͖t˼hfl!b!l̈ozw!w˼h˼o!ubm˴mibu̅l 

 

MIÉRT INGYENES A KÖNYV? 

Ez a könyv nyílt oktatási forrásként készült, amelynek célja az ˼q̀u͖jqbscbo!b{!bebulf{fm˼t!npefso!
nfhl̈{fm̀u˼tfjofl!ufskft{u˼tf/!B!l̈ozw!fmt͖!w˴mup{bub!t{pmh˴mu!bmbqvm!b!t{blnbj!l̈{̈tt˼h!˼t{sfw˼ufmfjofl!
˼t!kbwbtmbubjobl!̈tt{fhz;ku˼t˼if{-!bnj!mfifu͖w˼!ufuuf!b{!bozbh!t{fslf{fu˼ofl!˼t!ubsubmn˴obl!kbẁu˴t˴u. 
Minden megjegyzést, javaslatot és ötletet gondosan elemeztünk és beépítettünk ebbe az átdolgozott 
változatba. A könyv célja, iphz!tfh̀utfo!b{!˼q̀u͖jqbsj!t{blfncfsflofl!nfh˼sufoj!b{!bebupllbm!wbm̅!nvolb!
fontosságát: szisztematikusan, tudatosan és az információk hosszú t ˴ẘ!˼su˼l˼u!t{fn!fm͖uu!ubsuwb/!B!
t{fs{͖!b{!˼q̀u͖jqbs!ejhjubmj{˴m˴t˴wbm!lbqdtpmbupt!ücc!njou!21!˼wft!nvol˴kb!tps˴o!hz;küuu!̈tt{f!q˼me˴lbu-!
illusztrációkat és gyakorlati észrevételeket. Az anyag nagy része wbm̅t!qspkfluflc͖m-!n˼söl̈llfm!és 
ljwjufmf{͖llfm gpmzubupuu!cft{˼mhfu˼tflc͖m-!ofn{ful̈{j!lf{efn˼ozf{˼tflcfo!˼t!l˼q{˼tj!t{fnjo˴sjvnplpo!
wbm̅!s˼t{w˼ufmc͖m!t{̌mfufuu/!B!l̈ozw!l̀t˼smfu!bssb-!iphz!b!gfmibmnp{puu!ubqbt{ubmbuplbu!sfoet{fsf{{f!˼t!
l̈{˼suifu͖!n̅epo!nfhptt{b/!Ha szeretné támogatni a könyvben megfogalmazott gondolatok további 
terjesztését, és kényelmes formátumban szeretne olvasni, példákkal és képanyagokkal dolgozni - 
megvásárolhatja a nyomtatott változatot . 

 

HASZNÁLATI JOGOK 

A könyv minden anyaga, illusztrációja és töredéke bármilyen formában és bármilyen adathordozón 
tplt{pspt̀uibu̅-!je˼{ifu͖!wbhz!gfmibt{o˴mibu̅-!gfmu˼wf-!iphz!gfmǔoufujl!b!gpss˴tu;!Bsufn!Cpjlp!t{fs{͖t˼hf!
és a könyv címe "Adatvezérelt építés". Köszönjük a munka tiszteletét és a tudás terjesztését .

http://datadrivenconstruction.io/books


͕t{jouf!i˴m˴wbm!bk˴ompn!f{u!b!l̈ozwfu!b!dtbm˴epnobl-!bljl!n˴s!
lps˴o!cfm˼n!ofwfmu˼l!b{!˼q̀u͖jqbs!js˴ouj!n˼mz!t{fsfufufu-!a 

bányászvárosomnak, ahol az ellenálló képességet tanultam , és 
g̈men˼s͖!feleségemnek, akinek rendíthetetlen támogatása állandó 

inspirációm volt.  



 

KINEK SZÓL EZ A KÖNYV 
 
B!l̈{˼suifu͖!ozfmwfo!nfh̀su!l̈ozw!b{!˼q̀u͖jqbscbo!epmhp{̅!pmwbt̅l!t{˼mft!
körét célozza meg - b!ej˴lplu̅m!˼t!b!lf{e͖lu͖m!lf{ewf-!bljl!b!npefso!építési 
folyamatok alapjait szeretnék megismerni, egészen a szakemberekig, akiknek 
b{!˼q̀u͖jqbsj!bebulf{fm˼t!obqsbl˼t{!n̅et{fsubo˴sb!wbo!t{̌lt˼ȟl. Legyen Ön 
építész, mérnök-!n;wf{fu͖-!˼q̀u˼twf{fu͖!wbhz!bebufmfn{͖-!f{!b!t{˴npt!fhzfej!
illusztrációval és grafikával ellátott átfogó útmutató értékes betekintést nyújt 
abba, hogyan lehet az adatokat az üzleti életben a folyamatok optimalizálására 
és automatizálására, a döntéshozatal javítására és az építési projektek 
ľm̈oc̈{͖! t{jouflfo! üsu˼o͖-! npefso! ft{l̈{̈llfm! üsu˼o͖! js˴oz̀u˴t˴sb!
használni 

A könyv átfogó útmutató, amely egyesíti az elméleti alapokat és a gyakorlati 
bk˴om˴tplbu! b{! bebulf{fm˼tj! ufdiojl˴l! ˼q̀u˼tj! gpmzbnbuplcb! üsu˼o͖!
integrálásához. A könyv az információk stratégiai felhasználására összpontosít 
b!n;wfmfufl!pqujnbmj{˴m˴tb-!b!gpmyamatok automatizálása, a döntéshozatal 
javítása és a projektek hatékony irányítása érdekében a modern digitális 
eszközök segítségével. 

F{!b!l̈ozw!b{!˼q̀u͖jqbscbo!b{!jogpsn˴dj̅wbm!wbm̅!nvolb!fmn˼mfuj!˼t!hzblpsmbuj!
szempontjait tárgyalja. Részletes példákon keresztül vizsgálja a feladatok 
qbsbn˼ufsf{˼t˼ofl-!b!l̈wfufmn˼ozfl!̈tt{fhz;ku˼t˼ofl-!b!tusvluvs˴mbumbo!˼t!
több formátumú adatok feldolg p{˴t˴obl!˼t!b{!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbupl!t{˴n˴sb!
hatékony megoldásokká alakításának módszertanát.  

B{!pmwbt̅!gplp{buptbo!ibmbe!b!l̈wfufmn˼ozfl!ljbmbl̀u˴t˴u̅m!˼t!b{!bmbqwfu͖!
adatmodellek kidolgozásától a heterogén információforrások integrációjának 
összetettebb folyamataiig, az ETL -folyamatok létrehozásáig , az információs 
dt͖wf{fu˼lfl!és a gépi tanulási modellek felépítéséig. A szekvenciális 
nfhl̈{fm̀u˼t! mfifu͖w˼! uft{j! b{! ˼q̀u͖jqbscbo! b{! ̌{mfuj! gpmzbnbupl! ˼t! b!
döntéstámogató rendszerek szervezésének és automatizálásának 
mechanizmusainak világos bemutatását. A könyv minden részét egy gyakorlati 
fejezet zárja, amely m˼q˼ts͖m-m˼q˼tsf!l̈wfuifu͖!vubt̀u˴tplbu!ubsubmnb{-!bnfmzfl!
mfifu͖w˼!uft{jl!b!nfht{fs{fuu!uve˴t!b{poobmj!bmlbmnb{˴t˴u!wbm̅t!qspkfluflcfo/ 

 



 

A KÖNYV EGYES RÉSZEINEK ÖSSZEFOGLALÁSA 

 
Ez a könyv az értékláncban üsu˼o͖!bebu˴ubmbl̀u˴t!lpodfqdj̅kb!l̈s˼!˼q̌m;!b{!bebuhz;ku˼tu͖m!˼t!
njo͖t˼hcj{upt̀u˴tu̅m!b{!bobmjujlvt!gfmepmhp{˴tjh-!wbmbnjou!b{!˼su˼lft!hzblpsmbuj!nfhpme˴tpl!
kinyeréséig, modern eszközök és módszertanok használatával. 

2/!s˼t{;!Ejhju˴mjt!gfkm͖e˼t!b{!˼q̀u͖jqbscbo!- az adatkezelés történelmi átalakulását követi nyomon 
az agyagtábláktól a modern digitális rendszerekig, elemezve a moduláris rendszerek 
megjelenését és az információs digitalizáció öwflw͖! kfmfou͖t˼h˼u! b{! jqbsj!forradalmak 
összefüggésében. 

3/!s˼t{;!Jogpsn˴dj̅t!ljìw˴tpl!b{!˼q̀u͖jqbs!t{˴n˴sb!- az adatok széttöredezettségének, az 
"információs silóknak", a HiPPO megközelítésnek a döntéshozatalra gyakorolt hatásának és a 
védett formátumok korlátainak a problémáit vizsgálja, javasolva a mesterséges intelligencia és 
az LLM ökoszisztémák felé való elmozdulás megfontolását . 

4/!s˼t{;!B{!˼q̀u͖jqbsj!bebupl!sfoet{fsf{˼tf!- b{!˼q̀u͖jqbsj!bebupl!ujqpm̅hj˴k˴u!bmlpukb-!mf̀skb!b{!
adatok rendszerezésének módszereit, a vállalati rendszerekkel való integrációját, és tárgyalja az 
információs folyamatok szabványosítására szolgáló kompetencia központok létrehozását.  

5/! s˼t{;! Bebunjo͖t˼h-fmmfo͖s{˼t!- gfmu˴skb! b{plbu! b! n̅et{fsflfu-! bnfmzfllfm! b{! fmu˼s͖!
jogpsn˴dj̅lc̅m!njo͖t˼hj-!tusvluvs˴mu!bebuplbu!mfifu!l˼t{̀ufoj-!cfmf˼suwf!b{!bebupl!ľm̈oc̈{͖!
gpss˴tplc̅m!üsu˼o͖!ljozfs˼t˼u-!wbmje˴m˴t˴u!˼t!npefmmf{˼t˼u!az LLM segítségével. 

5. rész: Költség- ˼t!je͖t{˴ǹu˴tpl!- a költség- és tervszámítások digitalizálásával, a CAD (BIM) 
npefmmflc͖m!üsu˼o͖!u˼sgphbuozfs˼t!bvupnbuj{˴m˴t˴wbm-!b!5E-8D modellezési technológiákkal és 
az építési projektek ESG-számításával foglalkozik.  

6. rész: CAD és BIM - lsjujlvtbo!fmfn{j!b!ufswf{˼tj!ufdiopm̅hj˴l!gfkm͖e˼t˼u-!b!sfoet{fsfl!
interoperabilitásának kérdéseit, a nyílt adatformátumok irányába mutató tendenciákat és a 
mesterséges intelligencia tervezésre való alkalmazásának kilátásait.  

7. rész: Adatelemzés és automatizálás - az információ vizualizációjának alapelveivel, a 
kulcsfontosságú teljesítménymutatókkal, az ETL -folyamatokkal, a munkafolyamat -sfoet{fsf{͖!
eszközökkel és a nyelvi modellek alkalmazásával foglalkozik a rutinfeladatok automatizálása 
érdekében. 

8. rész: Adattárolás és -kezelés - az adattárolási formátumok, az adattárház és az adathalmaz 
fogalmak, az adatkezelési elvek és az új megközelítések, köztük a vektoradatbázisok, valamint a 
DataOps és VectorOps módszertanok feltárása. 

9. rész: Big Data és gépi tanulás - a történelmi adatokon alapuló objektív elemzésre való 
áttérésre, a dolgok internetére az építkezéseken, valamint a gépi tanulási algoritmusok 
bmlbmnb{˴t˴sb!b!qspkflul̈mut˼hfl!˼t!ibu˴sje͖l!fm͖sfkfm{˼t˼sf!̈tt{qpoupt̀u/ 

B!21/!s˼t{;!B{!˼q̀u͖jqbs!b!ejhju˴mjt!bebupl!lps˴cbo!- b{!˼q̀u͖jqbs!k̈w͖k˼u!nvubukb!cf-!fmfnf{wf!b{!
ok-plp{buj! fmfn{˼ts͖m! b{! ̈tt{fǧhh˼tfllfm! wbm̅! nvol˴sb! wbm̅! ˴uu˼s˼tu-! b{! ˼q̀u͖jqbs!
"Uberizációjának" koncepcióját és a digitális átalakulás stratégiáit.  
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BEVEZETÉS 

Nfeejh!nbsbeibu!wfstfozl˼qft!b{!˭o!d˼hf!fhz!pmzbo!wjm˴hcbo-!bipm!b!ufdiopm̅hjb!spibnptbo!gfkm͖ejl-!˼t!

b{!̌{mfu!njoefo!btqfluvt˴u-!b{!je͖{̀u˼tu͖m!˼t!b!l̈mut˼ht{˴ǹu˴tu̅m!b!lpdl˴{bufmfn{˼tjh-!bvupnbuj{˴mk˴l!b!

gépi tanulási modellek? 

B{!˼q̀u͖jqbs-!bnfmz!b{!fncfsjt˼hhfm!fhzje͖t-!gpssbebmnj!w˴mup{˴tpl!ľt{̈c˼o!˴mm-!bnfmzfl!ufmkftfo!

nfhw˴mup{ubuk˴l!b!ibhzpn˴ozpt!˼q̀u͖jqbss̅m!bmlpupuu!fml˼q{fm˼tfjolfu/!B!hb{ebt˴h!n˴t!˴hb{bubjcbo!b!

digitalizáció már most is nemcsak a szabályokat változtatja  meg, hanem kíméletlenül kiszorítja a piacról 

azokat a vállalatokat, amelyek nem tudtak alkalmazkodni az új adatfeldolgozási környezethez, és nem 

képesek javítani a döntéshozatal sebességét (1. ábra). 

 

1. ˴csb!B{!˼q̀u͖jqbscbo!b!ëou˼tip{bubm!tfcftt˼hf!hzblsbccbo!ǧhh!b{!fncfsj!u˼ozf{͖u͖m-!njou!
más iparágakban. 

A bankszektor, a kiskereskedelem, a logisztika és az agrárgazdaság gyorsan halad a teljes digitalizáció 

felé, ahol a pontatlanságoknak és a szubjektív véleményeknek már nincs helye. A modern algoritmusok 

ibubmnbt!nfoozjt˼h;!bebupu!l˼qftfl!fmfnf{oj-!˼t!qpoupt!fm͖sfkfm{˼tflfu!oz̊kuboj!b{!̌hzgfmflofl!- 

mfhzfo!t{̅!b!ijufm!wjtt{bgj{fu˼t˼ofl!wbm̅t{̀o;t˼h˼s͖m-!b{!pqujn˴mjt!t{˴mm̀u˴tj!̊uwpobmbls̅m!wbhz!b!lpdl˴{bu!

fm͖sfkfm{˼t˼s͖m/ 

B{!˼q̀u͖jqbs! b{!fhzjl!vupmt̅!jqbs˴h-! bnfmzjl!fmlfšmifufumfǒm!˴u˴mm!b!nbhbtbo!gj{fufuu!t{blfncfsfl!

véleményén alapuló megoldásokról az adatvezérelt megoldásokra. Ezt az átmenetet nemcsak az új 

ufdiopm̅hjbj!mfifu͖t˼hfl-!ibofn!b{!˴um˴uibu̅t˴h-!b!qpouptt˴h!˼s a gyorsaság iránti megnövekedett piaci 

és ügyféligény is vezérli. 

Robotizáció, folyamatautomatizálás, nyílt adatok  ˼t!b{!f{flfo!bmbqvm̅!fm͖sfkfm{˼tfl!- mindezek már nem 

dtbl!mfifu͖t˼hfl-!ibofn!fmlfšmifufumfofl/!B{!˼q̀u͖jqbscbo!n;l̈e͖!mfhücc!w˴mmbmbu-!bnfmzfl!ofns˼hjcfo!

n˼h! b! nfhsfoefm͖ofl! gfmfmufl! b! qspkflufl! nfoozjt˼h˼ofl-! l̈mut˼h˼ofl-! jefk˼ofl! ˼t!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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njo͖t˼hfmmfo͖s{˼t˼ofl! ljt{˴ǹu˴t˴˼su-! nb! n˴s! b{u! lpdl˴{ubuk˴l-! iphz!pusztán a megrendelések 

végrehajtóivá válnak, és nem hoznak kulcsfontosságú döntéseket (2. ábra). 

A számítási teljesítmény, a gépi tanulási algoritmusok és az adathozzáférés demokratizálódásával  ma már 

mfifut˼hft! b! ľm̈oc̈{͖! gpss˴tplc̅m! t{˴snb{̅! bebupl! bvupnbujlvt! lpncjo˴m˴tb-! bnj! n˼mzfcc!

folyamatelemzést, kockázat -fm͖sfkfm{˼tu!˼t!l̈mut˼hpqujnbmj{˴m˴tu!uft{!mfifu͖w˼!b{!˼q̀u˼tj!qspkflu!u˴shzbm˴tj!

szakaszaiban. Ezek a technológiák képesek radikálisan javítani a hatékonyságot és csökkenteni a 

költségeket az egész ágazatban. 

 

2. ˴csb!B{!̌hzgfmfu!ofn!˼seflmjl!b!ům{puu!fncfsj!u˼ozf{͖l!b!qspkflu!nfhwbm̅t̀u˴tb!tps˴o/ 

B{!̊k!ft{l̈{̈l!˼t!lpodfqdj̅l!njoefo!fm͖ozf!fmmfo˼sf!b{!˼q̀u͖jqbs!nftt{f!fmnbsbe!b!gazdaság más 

ágazatai mögött az új technológiák átvételében.  

B{!JU!Nfusjdt!Lfz!Ebub!3128!kfmfou˼t!t{fsjou!b{!˼q̀u͖jqbs!b{!vupmt̅!ifmzfo!˴mm!b{!jogpsnbujlbj!

kiadások terén 19 másik iparág közül [1]. 

Az adatmennyiség és a folyamatok összetettségének gyors növekedése egyre nagyobb fejfájást okoz a 

w˴mmbmbuwf{fu˼tofl-!˼t!b{!̊k!ufdiopm̅hj˴l!ibt{o˴mbu˴obl!g͖!qspcm˼n˴kb!b{-!iphz!b{!bebupl!- c͖t˼ȟl!fmmfo˼sf!

- töredezettek, strukturálatlanok és gyakran nem kpnqbujcjmjtfl! b! ľm̈oc̈{͖! sfoet{fsfl! ˼t!

t{pguwfsufsn˼lfl! l̈{̈uu/! F{˼su! b{! ˼q̀u͖jqbsj! ˴hb{bucbo! t{˴npt! w˴mmbmbupu! nb! n˴s! fmt͖tpscbo! b{!

bebunjo͖t˼hj! l˼se˼tfl! gphmbmlp{ubuobl, amelyek csak hatékony, automatizált irányítási és elemzési 

rendszerek bevezetésével oldhatók meg.  
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B!LQNH!˴mubm!b{!˼q̀u˼ťhzj!wf{fu͖l!l̈s˼cfo!3134-ban végzett felmérés [2] szerint a 

projektirányítási információs rendszerek (PMIS*-!b!gfkmfuu!˼t!bmbqwfu͖!bebufmfn{˼t és az 

épületinformációs modellezés (BIM ) rendelkezik a legnagyobb potenciállal a projektek 

megtérülésének javítására (3. ábra). 

 

3. ˴csb!B{!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbupl!wf{fu͖j!l̈s˼cfo!w˼h{fuu!gfmn˼s˼t;!nfmz!ufdiopm̅hj˴l!cj{upt̀uk˴l!
a beruházás legnagyobb megtérülését (ROI) a beruházási projekteknél? (a [2] anyag alapján). 

B{!bebupl!̌{mfuj!gpmzbnbuplcb!üsu˼o͖!joufhs˴m˴t˴wbm!lbqdtpmbupt!ljìw˴tpl!nfhpme˴tb!b!nbhbt!njo͖t˼h;!

jogpsn˴dj̅l! cj{upt̀u˴tb-! b! nfhgfmfm͖! bebugpsn˴uvnpl! ibt{o˴mbub-! wbmbnjou! b{! bebupl! m˼usfip{˴t˴sb-!

tárolására, elemzésére és feldolgozására szolgáló hatékony módszerek alkalmazása. 

B{!bebupl!˼su˼l˼ofl!gfmjtnfs˼tf!bssb!l˼ozt{fs̀uj!b!ľm̈oc̈{͖!jqbs˴hblbu-!iphz!fmu˴wpmpekbobl!b!tjm̅{puu!

alkalmazásoktól és a bonyolult bürokratikus irányítási struktúráktól. Ehelyett a hangsúly az információs 

architektúra új megközelítéseinek kialakítására ifmzf{͖ejl!˴u-!bnj!b!w˴mmbmbuplbu!npefso!bebuwf{˼sfmu!

vállalkozásokká alakítja át. Fm͖cc-vu̅cc!nbhb!b{!˼q̀u͖jqbs!jt!nfh!gphkb!ufooj!f{u!b!m˼q˼tu-!˼t!b!gplp{bupt!

ejhju˴mjt!fwpm̊dj̅c̅m!fhz!wbm̅ej-!njoefo!w˴mmbmbupu!˼sjou͖!ejhju˴mjt!gpssbebmpncb!gph!˴unfooj. 

B{!bebuwf{˼sfmu!̌{mfuj!gpmzbnbuplsb!wbm̅!˴uu˼s˼t!ofn!mft{!l̈ooz;/!Tpl!w˴mmbmbuobl!ljìw˴tpllbm!

lfmm!t{fncfo˼{ojf-!njwfm!b!wf{fu͖l!ofn!njoejh!˼sujl-!iphzbo!ibt{o˴mibuk˴l!gfm!b!lbpujlvt!

adathalmazokat a hatékonyság és az üzleti növekedés javítására. 

Ez a könyv az adatok világába kalauzol el, ahol az információ az üzleti folyamatok hatékonyságát és 

gfooubsuibu̅t˴h˴u! nfhibu˴sp{̅! lvmdtgpouptt˴h̊! tusbu˼hjbj! fs͖gpss˴tt˴! w˴mjl/! B{! jogpsn˴dj̅l! hzpst!

növekedésével a vállalatok új kihívásokkal szembesülnek. A digitális átalakulás már nem csak egy divatszó 

- t{̌lt˼ht{fs;t˼hh˼!w˴mjl/ 
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4. ábra Az adatok és a folyamatok az építés alapját képezik.  

B{!˴ubmblvm˴t!nfh˼su˼tf!b{u!kfmfouj-!iphz!fhzt{fs;!t{bwbllbm!nfh!uvekvl!nbhzbs˴{oj!b{!̈tt{fufuu!epmhplbu/!

F{˼su!b!l̈ozw!l̈{˼suifu͖!ozfmwfo!̀s̅epuu-!˼t!b!t{fs{͖!jmmvt{us˴dj̅j!l̀t˼sjl-!bnfmzflfu!ljgfkf{fuufo!b{˼su!

készített, hogy a kulcsfogalmakat világosan elmagyarázza. Ezek az ábrák, grafikonok és vizualizációk úgy 

wboobl!ljbmbl̀uwb-!iphz!fmi˴s̀ut˴l!b{!˼s{˼lfm˼t!blbe˴mzbju-!˼t!n˼h!b{pl!t{˴n˴sb!jt!˼suifu͖w˼!ufhz˼l!b{!

anyagot, akik korábban túl bonyolultnak tartották az ilyen témákat. A könyvben található öss zes 

jmmvt{us˴dj̅u-!ejbhsbnpu!˼t!hsbgjl˴u!b!t{fs{͖!l˼t{̀ufuuf-!˼t!ljgfkf{fuufo!b!t{̈wfhcfo!mf̀su!lvmdtgphbmnbl!

vizualizálására tervezték. 

Egy kép többet ér ezer szónál [3]. 

- Fred R. Barnard, angol illusztrátor, 1927. 

Az elmélet és a gyakorlat összekapcsolása érdekében mesterséges intelligencia eszközöket (különösen 

nyelvi npefmmflfu*!gphvol!ibt{o˴moj-!bnfmzfl!mfifu͖w˼!uft{jl-!iphz!n˼mz!qsphsbnp{˴tj!jtnfsfufl!o˼mľm!

fejlesszen ki megoldásokat. Ha a gyakorlati anyag felé orientálódik, és jobban érdekli az adatokkal való 

hzblpsmbuj!nvolb-!bllps!b{!fmt͖!cfwf{fu͖!s˼t{u!˴uvhpsibuja, és rögtön a könyv második részére térhet át, 

bipm!b!lpols˼u!q˼me˴l!˼t!ftfufl!jtnfsufu˼tf!lf{e͖ejl/ 

Ne támasszon azonban túlzott elvárásokat az AI (mesterséges intelligencia), a gépi tanulás és az LLM 

(Large Language Models) ft{l̈{̈llfm!t{fncfo/!Njo͖t˼hj!cfnfofuj!bebupl!˼t!b!u˼nb!n˼mz!nfh˼su˼tf!

nélkül még a legfejlettebb algoritmusok sem tudnak megbízható és értelmes eredményeket szolgáltatni.  

Satya Nadella, a Microsoft vezérigazgatója 2025 elején a mesterséges intelligencia 

buborékveszélyére figyelmeztet [4], a jelenlegi hype-ot a dot-com buborékhoz hasonlítva. 

Hangsúlyozza, hogy az AGI (Artificial General Intelligence) mérföldkövek elérésére vonatkozó 

˴mm̀u˴tpl!nfhgfmfm͖!joeplm˴t!o˼mľm!#˼sufmnfumfo!nbojqvm˴dj̅!b!n˼s͖t{˴npllbm#/!Obefmmb!̊hz!w˼mj-!

hogy az AI valódi sikerét a globális GDP-növekedéshez való hozzájárulásán kell mérni, nem 

pedig a divatszavak túlzott hangsúlyozásán. 
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Az új technológiákról és koncepciókról szóló összes divatos szó mögött összetett és fáradságos munka 

sfkmjl!b{!bebunjo͖t˼h!cj{upt̀u˴tb!˼sefl˼cfo, az üzleti folyamatok paraméterezése és az eszközök valós 

feladatokhoz való igazítása. 

Az adatvezérelt megközelítés nem olyan termék, amelyet csak úgy letölthet vagy 

nfhw˴t˴spmibu/!F{!fhz!tusbu˼hjb-!bnfmzfu!lj!lfmm!˼q̀ufoj/!B!nfhm˼w͖!gpmzbnbupl!˼t!qspcm˼n˴l!

̊ksbhpoepm˴t˴wbm!lf{e͖ejl-!nbke!gfhzfmnf{fuu!np{h˴tu!jh˼ozfm!b!w˴mbt{upuu!js˴ozcb/ 

B!wf{fu͖!t{pguwfsgfkmft{u͖l!˼t!bmlbmnb{˴thz˴su̅l!ofn!mft{ofl!b!w˴mup{˴t!npupskbj!b{!˼q̀u͖jqbscbo-!tplvl!

számára az adatvezérelt megközelítés veszélyt jelent a bevett üzleti modelljükre.  

Más iparágak \b{!˼q̀u͖jqbssbm!fmmfou˼ucfo], például az autóipar, már átmentek radikális 

és bomlasztó változásokon, és a digitális átalakulásuk már javában zajlik. Az 

˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbuplobl!hzpstbo!˼t!ibu˴sp{puubo!lfmm!dtfmflfeoǰl;!b!ǧshf!d˼hfl!

hatalmas hasznot fognak húzni, míg azok, akik haboznak, komoly kockázatot vállal-

nak. Gondoljunk csak a digitális fényképezés által ebben az iparágban okozott fel-

fordulásra [5]. 

 

- B!Wjm˴hhb{ebt˴hj!G̅svn!kfmfou˼tf;!B{!˼q̀u͖jqbs!k̈w͖k˼ofl!bmbl̀u˴tb-!3127/ 

B{pl!b!w˴mmbmbupl-!bnfmzfl!je͖cfo!gfmjtnfsjl!b{!̊k!nfhl̈{fm̀u˼t!mfifu͖t˼hfju!˼t!fm͖ozfju-!gfooubsuibu̅!

wfstfozfm͖ozsf!uft{ofl!t{fsu-!˼t!l˼qftfl!mft{ofl!gfkm͖eoj!˼t!öwflfeoj!bo˼mľm-!iphz!b!obhz!hz˴su̅l!

megoldásaitól függenének.  

Itt az alkalom, hogy ne csak átvészelje az információ digitalizálásának l̈{fmh͖!wjibs˴u-!ibofn!˴u!jt!wfhzf!

annak irányítását. Ebben a könyvben nem csupán az iparág jelenlegi helyzetének elemzését találja, hanem 

konkrét ajánlásokat is, amelyekkel újragondolhatja és átalakíthatja folyamatait és vállalkozását, hogy 

wf{fu͖!t{fsfqfu!ümuifttfo!cf!b{!˼q̀u͖jqbs!̊k!lpst{bl˴cbo-!˼t!öwfmkf!t{blnbj!ubqbt{ubmbu˴u/ 

B{!˼q̀u͖jqbs!ejhju˴mjt!k̈w͖kf!ofn!dtvq˴o!b{!̊k!ufdiopm̅hj˴l!˼t!qsphsbnpl!ibt{o˴mbu˴s̅m!t{̅m-!ibofn!b{!

bebulf{fm˼t!˼t!b{!̌{mfuj!npefmmfl!bmbqwfu͖!̊ksbhpoepm˴t˴s̅m/! 

Készen áll az Ön vállalata erre a stratégiai változásra?
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MAXIMÁLIS KÉNYELEM A NYOMTATOTT VERZIÓVAL 

 

Ön birtokában van a Data-Driven Construction ingyenes digitális verziója. A kényelmesebb 

munkavégzés és az anyagokhoz való gyors hozzáférés érdekében javasoljuk, hogy figyeljen a 

nyomtatott kiadásra : 

 

  Mindig kéznél van : a 

nyomtatott formátumú könyv 

megbízható munkaeszközzé 

w˴mjl-!bnfmz!mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!

bármilyen munkaszituációban 

gyorsan megtalálja és használja 

b!nfhgfmfm͖!˴cs˴lbu!˼t!

diagramokat. 

 

  Ljw˴m̅!njo͖t˼h;!

illusztrációk : a nyomtatott 

ljbe˴tcbo!t{fsfqm͖!̈tt{ft!l˼q!

és grafika maximális 

njo͖t˼hcfo!kfmfojl!nfh/ 

 

  Gyors hozzáférés az 

információkhoz ;!l̈ooz;!

navigáció, jegyzetek, 

l̈ozwkfm{͖l!l˼t{̀u˼tf!˼t!b!

könyvvel való munka bárhol. 

 

 

 

A könyv teljes nyomtatott változatának megvásárlásával egy kényelmes eszközt kap az 

információkkal való kényelmes és hatékony munkavégzéshez: a vizuális anyagok gyors 

ibt{o˴mbu˴obl!mfifu͖t˼h˼u!b!njoefoobqj!gfmbebuplcbo-!b!t{̌lt˼hft!t˼n˴l!hzpst!nfhubm˴m˴t˴u 

és jegyzetelését. Emellett vásárlásával a nyílt tudás terjesztését is támogatja.  

Sfoefmkf!nfh!b!l̈ozw!ozpnubupuu!w˴mup{bu˴u!b!l̈wfulf{͖!d̀nfo;!

datadrivenconstruction.io/books  

http://datadrivenconstruction.io/books


 

 

I RÉSZ  

AZ AGYAGTÁBLÁKTÓL A DIGITÁLIS 

GPSSBEBMPNJH;!IPHZBO!GFKM͕E˭UU!B[!

JOGPSN˙DJ˪!B[!ˡQ˥U͕JQBSCBO 

 

B!l̈ozw!fmt͖!s˼t{f!b{!˼q̀u͖jqbsj!bebulf{fm˼t!üsu˼ofmnj!gfkm͖e˼t˼u!vizsgálja, a fizikai 

adathordozókon tárolt kezdetleges nyilvántartásoktól a modern digitális 

ökoszisztémákig. Elemzi az információkezelési technológiák átalakulását, az ERP -

rendszerek megjelenését és az adatok széttöredezettségének az üzleti folyamatok 

hatékonyságára gyakorolt hatását. Különös figyelmet fordít az információ 

digitalizálásának gpmzbnbu˴sb!˼t!b!t{vckflùw!t{bl˼su͖j!nfh̀u˼m˼t!ifmzfuu!b{!pckflùw!

fmfn{˼t!öwflw͖!kfmfou͖t˼h˼sf/!S˼t{mfuftfo!nfhwj{th˴mk˴l!b{!

jogpsn˴dj̅nfoozjt˼h!fyqpofodj˴mjt!öwflfe˼t˼u-!bnfmmzfm!b!npefso!˼q̀u͖jqbsobl!

szembe kell néznie, és a vállalati rendszerekkel kapcsolatos kihívásokat. A 

negyedik és ötödik ipari forradalom összefüggésében vizsg˴mk˴l!b{!˼q̀u͖jqbs!

helyzetét, valamint a mesterséges intelligencia és az adatközpontú megközelítések 

ibt{o˴mbu˴obl!mfifu͖t˼hfju!b!gfooubsuibu̅!wfstfozfm͖oz!nfhufsfnu˼tf!˼sefl˼cfo/ 
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FEJEZET 1.1.  

B[!BEBUGFMIBT[O˙M˙T!GFKM͕EˡTF!B[!ˡQ˥U͕JQBSCBO 

Az adatkorszak születése az ˼q̀u͖jqbscbo 

L̈šmcfm̌m! 21! 111! ˼wwfm! f{fm͖uu-! b! ofpmjujlvncbo! b{! fncfsjt˼h! gpssbebmnj! w˴mup{˴tu! ibkupuu! w˼hsf!

gfkm͖e˼t˼cfo;!b!opn˴e!˼mfun̅epu!gfmibhzub!b!mfufmfqfefuu!˼mfun̅e!kbw˴sb-!bnj!b{!fmt͖!qsjnjùw-!bhzbhc̅m-!

g˴c̅m!˼t!l͖c͖m!l˼t{̌mu!˼q̌mfufl!nfhkfmfo˼t˼if{!wf{fufut [6]/!Fuu͖m!b!qjmmbobuu̅m!lf{e͖ejl!b{!˼q̀u͖jqbs!

története. 

B! djwjmj{˴dj̅l! gfkm͖e˼t˼wfm! b{! ˼q̀u˼t{fu! fhzsf! ̈tt{fufuufcc˼! w˴mu-! ˼t! f{! wf{fufuu! b{! fmt͖! sjuv˴mjt!

ufnqmpnplip{!˼t!l̈{˼q̌mfuflif{/!B{!˼q̀u˼t{fuj!ufswfl!öwflw͖!cpozpmvmut˴hb!njbuu!b{!̅lps!n˼sölfjofl!

˼t!nfofe{tfsfjofl!nfh!lfmmfuu!l˼t{̀ufoǰl!b{!fmt͖!gfmkfhyzéseket és számításokat. Az agyagtáblákon és 

qbqjsvt{plpo!ubm˴mibu̅!fmt͖!gfmkfhz{˼tfl!hzblsbo!ubsubmnb{u˴l!b!t{̌lt˼hft!˼q̀u͖bozbhpl!nfoozjt˼h˼ofl!

és költségének kiszámítása, valamint az elvégzett munkáért járó fizetés kiszámítása mögötti logika leírását 

[7]. ˥hz!lf{e͖ëuu!b{!bebupl!˼q̀u͖jqbsj!gfmibt{o˴m˴t˴obl!lpst{blb!- jóval a modern digitális technológiák 

nfhkfmfo˼tf!fm͖uu!( 1.1-1. ábra). 

 

 

Ábra: 1.1-1 B{!˼q̀u͖jqbsj!jogpsnbujlb!gfkm͖e˼t˼ofl!lspopm̅hj˴kb;!b!t{̅cfmj!információtól a 
mesterséges intelligenciáig.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Az agyagtól és a papirusztól a digitális technológiáig  

B{!fmt͖!eplvnfou˴mu!cj{poz̀u˼lpl!b{!˼q̀u˼tcfo!b!qjsbnjt˼q̀u˼t!je͖t{bl˴sb-!Ls/!f/!3000-5111!l̈šmj!je͖t{b.

kra nyúlnak vissza[7]/!B{̅ub!b{!̀s˴tpt!gfmkfhz{˼tfl!wf{fu˼tf!nfhl̈ooz̀ufuuf!˼t!l̀t˼suf!b{!˼q̀u͖jqbs!gf.

km͖e˼t˼u-!mfifu͖w˼!u˼wf!b!uve˴t!gfmibmnp{˴t˴u!˼t!sfoet{fsf{˼t˼u-!bnj!b!l̈wfulf{͖!21!111!˼w!tps˴o!kfmfou͖t!

újításokhoz vezetett az építési módszerek és az építészet terén. 

B{!fmt͖!gj{jlbj!˼q̀u͖jqbsj!bebuipsep{̅l-!njou!q˼me˴vm!b{!˼wf{sfefllfm!f{fm͖uuj!bhzbhu˴cm˴l-!qbqjsvt{pl!( 1.1-

2. ábra) vagy az 1980-as években az "A0" papír bebus̈h{̀u˼t˼sf!üsu˼o͖!gfmibt{o˴m˴tb!fsfefujmfh!ofn!bssb!

js˴ozvmu-!iphz!f{flfu!b{!jogpsn˴dj̅lbu!̊k!qspkfluflo˼m!bmlbmnb{{˴l/!B{!jmzfo!gfmkfhz{˼tfl!g͖!d˼mkb!b!projekt 

aktuális állapotának részletezése volt, beleértve a szükséges anyagok és a munkálatok költségeinek 

kiszámítását. Hasonlóképpen, a mai világban a digitális tervezési adatok és modellek rendelkezésre állása 

ofn!njoejh!hbsbou˴mkb!b{pl!bmlbmnb{˴t˴u!b!k̈w͖cfmj!qspkfluflcfo-!˼t!hzblsbo!fmt͖tpscbo!b!t{̌lt˼hft!bo.

yagok és építési költségek aktuális számításainak információjaként szolgál . 

 

 

 1.1-2. ábra Fhz!j/!f/!4/!t{˴{bej!qbqjsvt{-!bnfmz!fhz!ljs˴mzj!qbmpub!ľm̈oc̈{͖!ùqvt̊!bcmblbjobl!
folbvt{ujlvt!ufdiojl˴wbm!üsu˼o͖!gftu˼t˼ofl!l̈mut˼hfju!̀skb!mf/ 

Az emberiségnek körülbelül 5000 évébe telt, hogy az építési projektek irányításában a szóbeli 

cft{˼mhfu˼tfls͖m!˴uu˼skfo!b{!̀s˴tpt!eplvnfouvnplsb-!˼t!vhzbofoozj!je͖cf!ufmu, hogy a 

ufswf{˼t!˼t!fmmfo͖s{˼t!fmt͖emfhft!gpss˴tbl˼ou!b!qbq̀ss̅m!b!ejhju˴mjt!bebuplsb!u˼skfo!˴u. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Biphzbo!b!lfsftlfefmnj!˼t!npofu˴sjt!lbqdtpmbupl!gfkm͖e˼tf!̈t{üö{uf!b{!̀s˴t!˼t!b{!fmt͖!kph˴t{pl!

megjelenését a viták megoldására-!̊hz!b{!˼q̀u͖jqbscbo!b{!bozbhl̈mut˼hfl!˼t!b!nvolbnfoozjt˼hfl!fmt͖!

ozjmw˴oubsu˴tb!wf{fufuu!b{!fmt͖!nfofe{tfsfl!nfhkfmfo˼t˼if{!b{!˼q̀u͖jqbscbo-!bljlofl!gfmbebubj!l̈{˼!

tartozott a projektek ütemezésére és költségeire vonatkozó kulcsfontosságú információk dokumentálása, 

ozpnpo!l̈wfu˼tf!˼t!gfmfm͖tt˼hf/ 

Nb!n˴s!b{!bebupl!tpllbm!kfmfou͖tfcc!t{fsfqfu!k˴ut{bobl;!ofndtbl!b!nfhip{puu!ëou˼tflfu!s̈h{̀ujl-!ibofn!

b! k̈w͖! fm͖sfkfm{˼t˼ofl! ˼t! npefmmf{˼t˼ofl! ft{l̈{˼w˼! jt! w˴mobl/! F{! b{! b{! bmbq-! bnfmzsf! b!

projektmenedzsment modern folyamatszemlélete épül - a felhalmozott  tapasztalatokat strukturált és 

fmmfo͖sj{ifu͖!bebuplpo!bmbqvm̅!ëou˼tip{bubmj!sfoet{fss˼!bmbl̀ukb. 

A folyamat mint az adatvezérelt élmény eszköze  

Njoefo!gpmzbnbu!l̈{˼qqpouk˴cbo!b!n̊mucfmj!ubqbt{ubmbuplobl!b!k̈w͖!ufswf{˼t˼ofl!ft{l̈{˼w˼!üsu˼o͖!

átalakítása áll. A modern értelemben vett tapasztalat olyan strukturált adathalmaz, amelyet elemezve 

nfhbmbqp{puu!fm͖sfkfm{˼tflfu!mfifu!l˼t{̀ufoj.  

B{!fm͖sfkfm{˼t!bmbqk˴vm!b!n̊mucfmj!bebupl!t{pmh˴mobl-!njwfm!fhz˼sufmn;fo!cfnvubuk˴l!b{!

elvégzett munka eredményeit, és betekintést nyújtanak az ezeket az eredményeket 

cfgpmz˴tpm̅!u˼ozf{͖lcf/ 

Wfhžol! fhz! lpols˼u! q˼me˴u! b! npopmjujlvt! ˼q̀ulf{˼tc͖m;!általában a munkálatok ütemezésének 

ufswf{˼tflps! gjhzfmfncf! wft{jl! b! cfupo! nfoozjt˼h˼u-! b! t{fslf{fu! ̈tt{fufuut˼h˼u! ˼t! b{! je͖k˴s˴tj!

körülményeket. Tegyük fel, hogy fhz!bepuu!˼q̀u˼twf{fu͖!wbhz!b!w˴mmbmbu!elmúlt három év (2023-2025) 

történeti adatai azt mutatják, hogy egy 200 m²-ft!npopmju!t{fslf{fu!lj̈ou˼tf!ft͖t!je͖cfo!5-6-6 napot vett 

igénybe ( 1.1-3. ábra*/!F{fl!b!gfmibmnp{puu!tubujt{ujl˴l!l˼qf{jl!b{!bmbqk˴u!b{!˴ugvu˴tj!je͖l!fm͖sfkfm{˼t˼ofl!

˼t!b{!fs͖gpss˴tpl!lbmlvm˴dj̅k˴obl-!bnjlps!b!k̈w͖cfmj!qspkflufl!ibtpom̅!nvol˴ju!ufswf{jl/!F!n̊mucfmj!bebupl!

alapján b!n;wf{fu͖!wbhz!b!cfdtm͖!a tapasztalatok alapján nfhbmbqp{puu!fm͖sfkfm{˼tu!uve!l˼t{̀ufoj!b!3137-

ban hasonló körülmények között b!k̈w͖cfoj!ibtpom̅!nvol˴l!fmw˼h{˼t˼if{!t{̌lt˼hft!je͖sf!vonatkozóan. 

B{!je͖fmfn{˼t!ftfu˼cfo!b{!bobmjujlbj!gpmzbnbu!pmzbo!nfdiboj{nvtl˼ou!n;l̈ejl-!bnfmz!b!t{˼uubhpmu!

adatokat strukturált tapasztalatokká, majd pontos tervezési eszközzé alakítja. Az adatok és a folyamatok 

egyetlen ökoszisztémát alkotnak, ahol az egyik nem létezhet a másik nélkül. 

T{˴npme!nfh-!bnj!nfht{˴npmibu̅-!n˼se!nfh-!bnj!n˼sifu͖-!˼t!ufee!n˼sifu͖w˼-!bnj!

ofn!n˼sifu͖![8]. 

 

- Galileo Galilei 



 

B[!BEBUGFMIBT[O˙M˙T!GFKM͕EˡTF!B[!ˡQ˥U͕JQBSCBO   |  6 

 

 

 

 1.1-3. ábra B!n̊mucfmj!bebupl!l˼q{˼tj!bebul˼t{mful˼ou!t{pmh˴mobl!b!k̈w͖cfmj!˼su˼lfl!fhzjl˼ofl!
fm͖sfkfm{˼t˼if{/ 

A mai üzleti környezetben az adatelemzés a hatékony projektmenedzsment, a folyamatoptimalizálás és a 

tusbu˼hjbj!ëou˼tip{bubm!lsjujlvt!fmfn˼w˼!w˴mjl/!B{!˼q̀u͖jqbs!gplp{buptbo!fmtbk˴ùukb!b{!bobmjujlb!o˼hz!

kulcsfontosságú szintjét , amelyek mindegyike egy-fhz!lpols˼u!l˼se˼tsf!be!w˴mbt{u!˼t!fhzfej!fm͖oz̈lfu!

biztosít (  1.1-4. ábra): 

 Leíró analitika  - választ ad a "mi történt?" kérdésre, és történeti adatokat és jelentéseket nyújt a 

n̊mucfmj!ftfn˼ozfls͖m!˼t!fsfen˼ozfls͖m: az elmúlt három évben (2023-2025*!ft͖t!je͖cfo!5-6!˼t!

6 nap között volt egy 200 m²-es monolit szerkezet kiöntése.  

 Diagnosztikai analitika - a problémák okainak azonosításával válaszol a "miért történt ez?" 

kérdésre;!b{!fmfn{˼t!b{u!nvubukb-!iphz!b!npopmju!t{fslf{fu!̈ou˼tj!jefkf!nfho͖uu!b{!ft͖t!je͖k˴s˴t!

miatt, ami lelassította a beton száradási folyamatát.  

 Fm͖sfkfm{͖!bobmjujlb!- fm͖sfufljou͖-!b!mfifut˼hft!lpdl˴{bupl!˼t!˴ugvu˴tj!je͖l!fm͖sfkfm{˼tf!b!#mi fog 

történni?" kérdés megválaszolásával: a múltbeli adatok alapján azt jósolják, hogy egy hasonló, 200 

m²-ft!npopmju!t{fslf{fu!lj̈ou˼tf!ft͖t!je͖cfo!3137-ban körülbelül 5,5 napot vesz igénybe, 

gjhzfmfncf!w˼wf!njoefo!jtnfsu!u˼ozf{͖u!˼t!ufoefodj˴u/ 

 Prescriptive analytics  - automatizált ajánlásokat ad, és választ ad a "mit tegyek?" kérdésre, 

mfifu͖w˼!u˼wf!b!w˴mmbmbupl!t{˴n˴sb-!iphz!b{!pqujn˴mjt!m˼q˼tflfu!w˴mbtt{˴l!lj: A munka 

optimalizálása érdekében például b!l̈wfulf{͖lfu!bk˴omkb;!tqfdj˴mjt!bebm˼lbozbhpl!ibt{o˴mbub!b!

beton megszilárdulásának felgyorsítására magas páratartalmú körülmények között; az öntést a 

dtbqbe˼l!mfhbmbdtpozbcc!wbm̅t{̀o;t˼h;!je͖t{blplsb!ufswf{oj<!jefjhmfoft!nfofe˼lifmzflfu!

szervezni a szerlf{fuif{-!bnj!lfewf{͖umfo!je͖k˴s˴tj!l̈šmn˼ozfl!l̈{̈uu!jt!5-4,5 napra csökkenti a 

nvolbje͖u/ 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra: 1.1-4 B{!bobmjujlb!g͖!ùqvtbj: a múltbeli leírástól az automatizált döntéshozatalig . 

B! ufmkft! l̈s;! ejhju˴mjt! ˴ubmblvm˴t-! bnfmz! nbh˴cbo! gphmbmkb! b! sfoet{fsbobmjujl˴sb! ˼t! b{! bebuwf{˼sfmu!

js˴oz̀u˴tsb!wbm̅!˴uu˼s˼tu-!ofndtbl!ljt{fswf{˼tu-!ibofn!fhz!ip{{˴˼su͖!cfmt͖!dtbqbu!ljbmbl̀u˴t˴u!jt!jh˼ozmj/!

Fhz!jmzfo!dtbqbu!mfhgpouptbcc!ubhkbj!ufsn˼lnfofe{tfsfl-!bebun˼söl̈l-!fmfn{͖l ˼t!gfkmft{u͖l-!bljl!

t{psptbo!fhžuun;l̈eofl!b{!̌{mfuj!fhzt˼hfllfm!( 4.3-9. ábra)/!F{!b{!fhžuun;l̈e˼t!t{̌lt˼hft!b{!

joufmmjhfot! fmfn{͖! l˼se˼tfl! gfmufw˼t˼if{!és az üzleti döntéshozatali feladatok hatékony 

paraméterezéséhez. Az információs társadalomban az adatok nem csupán segédeszközzé válnak, hanem 

b{!fm͖sfkfm{˼t!˼t!b{!pqujnbmj{˴m˴t!bmbqk˴w˴/! 

B{!˼q̀u͖jqbscbo!b!ejhju˴mjt!˴ubmblvm˴t!bmbqkbjcbo!w˴mup{ubukb!nfh!b!m˼uft̀un˼ozfl!ufswf{˼t˼ofl-!

irányításának és üzemeltetésének módját. Ezt a folyamatot az információ digitalizálásaként emlegetik - 

ahol az építési folyamat minden aspektusa digitalizálódik, és elemzésre alkalmas digitális formába kerül.  

 

Az építési folyamatokra vonatkozó információk digitalizálása  

B{!˼wf{sfefl!tps˴o!b{!˼q̀u͖jqbscbo!s̈h{̀ufuu!jogpsn˴dj̅l!nfoozjt˼hf!bmjh!w˴mup{puu-!b{!vu̅ccj!˼wuj{feflcfo!

b{pocbo!spibnptbo!o͖uu!( 1.1-5. ábra).  

A PwC tanulmánya szerint® "Managed Data. What Students Need to Succeed in a Rapidly 

Changing Business World" (2015) [9] szerint a világon az összes adat 90%-a az elmúlt két évben 

jött létre (2015-u͖m*. A legtöbb vállalat azonban nem használja ki teljes mértékben ezeket az ada-

uplbu-!njwfm!b{pl!wbhz!tjm̅{puu!sfoet{fsflcfo!nbsbeobl-!wbhz!fhzt{fs;fo!bsdijw˴mk˴l!͖lfu!wbm̅ej!

elemzés nélkül.  

Az adatmennyiség növekedése az elmúlt években csak felgyorsult , a 2015-ös 15 zettabájtról 2025-re 181 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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zettabájtra duplázódik [10] . B{!˼q̀u͖jqbsj!˼t!ufswf{͖!cégek szerverei nap mint nap megtelnek projektdoku-

mentációkkal, munkatervekkel, számításokkal és kalkulációkkal, pénzügyi jelentésekkel. A 2D/3D -rajzo-

khoz a DWG, DXF és DGN formátumokat használják, a 3D modellekhez pedig az RVT, NWC, PLN és IFCǾ 

formátumokat. A szöveges dokumentumokat, táblázatokat és prezentációkat DOC, XLSX és PPT formátum-

cbo!nfouǩl/!B{!˼q̀ulf{˼ts͖m!l˼t{̌mu!wjef̅l!˼t!l˼qfl!nfmmfuu!- MPG és JPEG formátumban - az IoT-ele-

nflc͖m!t{˴snb{̅!wbm̅t!jefk;!bebupl, az RFID®  címkék (azonosítás és nyomon követés) és a BMS épüle-

ujs˴oz̀u˴tj!sfoet{fsfl!)gfm̌hzfmfu!˼t!fmmfo͖s{˼t* 

 

ábra 1.1-5 Parabolikus adatnövekedés 2010 -2025 ([10] alapján). 

B{!jogpsn˴dj̅!hzpst!öwflfe˼t˼wfm!b{!˼q̀u͖jqbsobl!ofndtbl!b{!bebupl!hz;ku˼t˼sf!˼t!u˴spm˴t˴sb!wbo!

t{̌lt˼hf-!ibofn!b{pl!fmmfo͖s{˼t˼sf-!˼sw˼ozft̀u˼t˼sf-!n˼sifu͖t˼h˼sf!˼t!bobmjujlvt!gfmepmhp{˴t˴sb!jt/!

Napjainkban az iparág az információs digitalizáció aktív szakaszán megy keresztül - b{! ˼q̀u͖jqbsj!

tevékenység minden aspektusának szisztematikus átalakítása elemzésre, értelmezésre és automatizálásra 

alkalmas digitális formába.  

Az információ  digitalizálása azt jelenti, hogy az építési projekt és maga az építési folyamat 

valamennyi egységére és elemére vonatkozó információkat - beleértve azokat is, amelyeket 

korábban egyáltalán nem tekintettünk információnak - adatformátumba konvertáljuk, hogy az 

információk t{˴nt{fs;t̀uifu͖w˼!˼t!l̈oozfo!fmfnf{ifu͖w˼!w˴mkbobl/ 

B{!˼q̀u͖jqbscbo!f{!b{u!kfmfouj-!iphz!b!qspkflufl!njoefo!fmfn˼s͖m!˼t!njoefo!gpmzbnbus̅m!- a gépek és emberek 

mozgásától az építkezésen a gépek és emberek mozgásától az építkezésen uralkodó je͖k˴s˴tj!˼t!˼hibkmbuj!

viszonyokig, az aktuális anyagárakig és a központi banki kamatlábakig - információt lfmm!hz;kufoj!és 

digitalizálni , hogy analitikus modelleket lehessen létrehozni. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ib!nfh!uvepe!n˼soj-!bnjs͖m!cft{˼mt{-!˼t!t{˴nplcbo!jt!lj!uvepe!gfkf{oj-!bllps!uvet{!

valamit a témáról. De ha nem tudod mennyiségileg kifejezni, akkor a tudásod rendkívül 

lpsm˴up{puu!˼t!ofn!ljfm˼h̀u͖/!F{!mfifu!fhz!ljjoevm̅qpou-!ef!ofn!b!wbm̅ej!uvepn˴ozpt!

ismeretek szintje. [11]. 

 

- W. Thomson (Lord Kelvin), 1824-1907, brit tudós. 

Az információk digitalizálása nftt{f!ůmnvubu!b{!jogpsn˴dj̅hz;ku˼t!ibhzpn˴ozpt!nfhl̈{fm̀u˼t˼o-!bipm!

dtbl!b{!pmzbo!bmbqwfu͖!n˼s͖t{˴nplbu!s̈h{̀ufuu˼l-!njou!b!nvolb̅s˴l!wbhz!b!u˼ozmfhft!bozbhl̈mut˼hfl/!Nb!

már gyakorlatilag bármilyen esemény átalakítható olyan adatfolyammá, amely fejlett a nalitikai eszközök és 

h˼qj!ubovm˴tj!ufdiojl˴l!tfh̀ut˼h˼wfm!n˼mzsfibu̅!fmfn{˼tsf!bmlbmnbt/!B{!˼q̀u͖jqbscbo!bmbqwfu͖!w˴mu˴t!

történt a papírrajzoktól, Excel-táblázatoktól és szóbeli utasításoktól a digitális rendszerek felé (  1.2-4. ábra), 

amelyekben a projekt minden eleme adatforrássá válik. Még az alkalmazottakat is - b!n˼söl̈lu͖m!b{!

építkezésen dolgozó munkásokig - nb!n˴s!ejhju˴mjt!w˴mup{̅l!˼t!bebuibmnb{pl!hz;kufn˼oz˼ofl!ufljoujl/ 

B!LQNH!#Jtnfs͖t!ljìw˴tpl!- ̊k!nfhl̈{fm̀u˼tfl;!Hmpc˴mjt!˼q̀u͖jqbsj!gfmn˼s˼t!3134#!d̀n;!

tanulmánya szerint a digitális ikrek, a mesterséges intelligencia (AI) és a Big Data, a projektek 

k̈wfefmnf{͖t˼h˼ofl!kbẁu˴t˴u!fm͖tfh̀u͖!lvmdtgpouptt˴h̊!u˼ozf{͖l˼ou!kfmfoofl!nfh![2]. 

B!npefso!ufdiopm̅hj˴l!ofndtbl!b{!jogpsn˴dj̅hz;ku˼tu!fhzt{fs;t̀ujl, és nagyrészt automatikussá teszik, 

hanem radikálisan csökkentik az adattárolás költségeit is. Ennek eredményeképpen a vállalatok egyre 

jol˴cc!fmu˴wpmpeobl!b!t{fmflùw!nfhl̈{fm̀u˼tu͖m-!˼t!jol˴cc!b!ufmkft!jogpsn˴dj̅ibmnb{u!u˴spmk˴l!l˼t͖ccj!

elemzés céljából ( 2.1-5. ábra), ami a k̈w͖cfo!qpufodj˴mjt!mfifu͖t˼hflfu!ozju!b!gpmzbnbupl!pqujnbmj{˴m˴t˴sb/ 

Az információ ejhjubmj{˴m˴tb!˼t!b!ejhjubmj{˴dj̅!mfifu͖w˼!uft{j!b{!jogpsn˴dj̅!sfkufuu-!feejh!

ljblo˴{bumbo!˼su˼l˼ofl!gfmu˴s˴t˴u/!Nfhgfmfm͖!t{fswf{˼t!ftfu˼o!b{!bebupl!̊ksbgfmibt{o˴mibu̅l-!

̊ksb˼sufmnf{ifu͖l!˼t!̊k!t{pmh˴mubu˴tplcb!˼t!nfhpme˴tplcb!joufhs˴mibu̅l/ 

B!k̈w͖cfo!az információk digitalizálása wbm̅t{̀o;mfh!b!eplvnfouvnlf{fm˼t!ufmkft!bvupnbuj{˴m˴t˴ip{-!b{!

önmenedzselt építési folyamatok bevezetéséhez és új szakmák - ˼q̀u˼tj! bebufmfn{͖l-!nftufst˼hft!

joufmmjhfodjb!qspkflunfofe{tnfou!t{bl˼su͖l!˼t!ejhju˴mjt!n˼söl̈l!- megjelenéséhez vezet. Az építési 

projektek dinamikus információforrásokká válnak, és a döntéshozatal nem intuíciókon vagy szubjektív 

tapasztalatokon, hanem megbízható és reprodukálható digitális tényeken alapul majd  

Az információ a 21. század olaja, az analitika pedig a cfmt͖!˼h˼t;!npups!\23^. 

 

 - Qfufs!Tpoefshbbse-!b!Hbsuofs!wf{fu͖!bmfmölf® 
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Az IoT Analytics 2024 [13] szerint az adatkezelésre és -elemzésre fordított globális kiadások a 

2023-as 185,5 milliárd dollárról 2030 -ra várhatóan drámai mértékben, 16%-os éves növekedési 

̌ufncfo!624-4!njmmj˴se!epmm˴ssb!o͖ofl/!B{pocbo!ofn!njoefo!̈tt{fufw͖!öwflt{jl!vhzbopmzbo!

ütemben: az analitika gyorsan növekszik, míg a tárolás növekedése lassul. Az adatkezelési 

̈lpt{jt{u˼n˴o!cfm̌m!b{!bobmjujlb!cj{upt̀ukb!b!mfhhzpstbcc!öwflfe˼tu;!b{!fm͖sfkfm{˼tfl!t{fsjou!b!

2023-as 60,6 milliárd dollárról 2030-sb!338-:!njmmj˴se!epmm˴ssb!o͖-!bnj!38&-os összetett éves 

növekedési ütemet jelent. 

Az információk gyorsuló digitalizációja és az információmennyiség gyors növekedése miatt az építési pro-

kflufl!˼t!b!w˴mmbmbupl!wf{fu˼t˼ofl!t{jt{ufnbujlvtbo!u˴spmojb-!fmfnf{ojf!˼t!gfmepmhp{ojb!lfmm!b!ľm̈oc̈{͖-!

gyakran heterogén adatokat. E kihívásra válaszul az iparág az 1990-ft!˼wfl!l̈{fq˼u͖m!lf{e͖e͖fo!obhzn˼s.

tékben áttért a dokumentáció elektronikus létrehozására, tárolására és kezelésére - a táblázatoktól és ter-

wt{˴ǹu˴tplu̅m!b!sbk{pljh!˼t!t{fs{͖e˼tfljh/ 

A hagyományos papíralapú dokumentumokat, amelyek aláírást, fizikai tárolást, rendszeres felülvizsgálatot 

és szekrényekben való archiválást igényelnek, fokozatosan felváltják a digitális rendszerek, amelyek 

strukturált módon tárolják az adatokat - speciális alkalmazások adatbázisaiban.  

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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FEJEZET 1.2.  

TECHNOLÓGIÁK ÉS JS˙OZ˥U˙TJ!SFOET[FSFL!B!NPEFSO!ˡQ˥U͕JQBSCBO 

A digitális forradalom és a moduláris MRP/ERP -rendszerek megjelenése.  

A modern digitális adattárolás és -feldolgozás korszaka az 1950-es években a mágnesszalagok 

nfhkfmfo˼t˼wfm! lf{e͖ëuu-! bnfmz! obhz! nfoozjt˼h;! jogpsn˴dj̅! u˴spm˴t˴obl! ˼t! gfmibt{o˴m˴t˴obl!

mfifu͖t˼h˼u! ozjupuub! nfh/! B! l̈wfulf{͖! ˴uüs˼tu! b! mfnf{nfhibku̅l! nfhkfmfo˼tf! kfmfoufuuf-! bnfmz!

hz̈lfsftfo!nfhw˴mup{ubuub!b{!˼q̀u͖jpar adatkezelési megközelítését.  

B{!bebuu˴si˴{bl!gfkm͖e˼t˼wfm számos vállalat lépett be a megoldások piacára, és moduláris szoftverek 

fejlesztésébe kezdett az adatok létrehozására, tárolására, feldolgozására és a rutinfeladatok 

automatizálására  

Az információk és eszközök exponenciális növekedése miatt olyan integrált, moduláris 

megoldásokra van szükség, amelyek nem egyedi fájlokkal dolgoznak, hanem segítenek az 

bebu˴sbnm˴t!lf{fm˼t˼cfo!˼t!fmmfo͖s{˼t˼cfo!a folyamatok és projektek között.  

B{!fmt͖!˴ugph̅!qmbugpsnft{l̈{̈lofl!ofndtbl!eplvnfouvnplbu!lfmmfuu!u˴spmojvl-!ibofn!eplvnfou˴mojvl!

lfmmfuu!b!gpmzbnbuplcbo!b{!̈tt{ft!w˴mup{ubu˴tj!l˼sfmnfu!˼t!n;wfmfufu;!lj!lf{efn˼ozf{uf!͖lfu-!nj!wpmu!b!

kérelem hatóköre, és végül mi került rögzítésre értékként vagy attribútumként. Ehhez olyan rendszerre volt 

szükség, amely képes volt a pontos számítások és a meghozott döntések nyomon követésére ( 1.2-1. ábra). 

Jmzfo!qmbugpsnpl!wpmubl!b{!fmt͖!NSQ (Material Requirements Planning) és ERP (Enterprise Resource 

Planning) rendszerek, amelyek az 1990-es évek fmfk˼u͖m!w˴mubl!o˼qt{fs;w˼![14] 

 

 1.2-1 ábra B{!bebuu˴spm˴tj!ufdiopm̅hjb!gfkm͖e˼tf!wf{fufuu!b{!FSQ -rendszerek megjelenéséhez 
az 1980-as években. 

B{!fmt͖!NSQ - és ERP - rendszerek megalapozták a digitalizáció korszakát az üzleti folyamatok és az építési 

projektek irányításában. Az eredetileg a kulcsfontosságú üzleti folyamatok automatizálására tervezett 

moduláris rendszereket végül további, rugalmasabb és adaptívabb szoftvermegoldásokkal integrálták.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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F{fl!b!ljfh˼t{̀u͖!nfhpme˴tpl!b{!bebugfmepmhp{˴tsb!˼t!b!qspkflu-tartalomkezelésre készültek ( 1.2-2. ábra), 

vagy a nagy rendszerek egyes moduljait váltották ki , vagy hatékonyan kiegészítették azokat, kiterjesztve a 

teljes rendszer funkcionalitását.  

 

Ábra: 1.2-2 Az új szoftvermegoldások menedzserek egész seregét vonzották be az üzletbe az 
adatáramlások kezelésére.  

Az elmúlt évtizedekben a vállalatok sokat fektettek a moduláris rendszerekbe [15], mivel ezeket hosszú távú 

integrált megoldásoknak tekintették . 

A Software Path 2022-re vonatkozó jelentése [16] szerint az ERP -rendszer egy felhasználóra 

jutó átlagos költségvetése 9000 dollár. Átlagosan a vállalat alkalmazottainak mintegy 26% -a 

ibt{o˴m!jmzfo!sfoet{fsflfu/!˥hz!fhz!211!gfmibt{o˴m̅wbm!sfoefmlf{͖!t{fswf{fu!ftfu˼cfo!b{!FSQ!

cfwf{fu˼t˼ofl!ufmkft!l̈mut˼hf!nfhl̈{fm̀u͖mfg 900 000 USD-t tesz ki. 

B!w˼efuu-!{˴su-!npevm˴sjt!nfhpme˴tplcb!üsu˼o͖!cfsvi˴{˴tpl!fhzsf!lfw˼tc˼!joeplpmubl!b!npefso-!svhbmnbt!

˼t!oz̀mu!ufdiopm̅hj˴l!hzpst!gfkm͖e˼t˼ofl!g˼oz˼cfo/!Ib!n˴s!üsu˼oufl!jmzfo!cfsvi˴{˴tpl-!gpoupt-!iphz!

pckflùwfo!̊ksb˼su˼lfmǩl!b!nfhm˼w͖!sfoet{fsfl!t{fsfqét: vajon hosszú távon továbbra is nélkülözhetetlenek 

maradnak-e, vagy funkcióik felülvizsgálhatók és hatékonyabban és átláthatóbban megvalósíthatók.  

B!nbj!npevm˴sjt!bebuqmbugpsnpl!fhzjl!g͖!qspcm˼n˴kb-!iphz!b{!bebulf{fm˼tu!zárt alkalmazásokon belül 

központosítják. Ennek eredményeképpen az adatok - a vállalat legfontosabb eszközei - a konkrét 

szoftvermegoldások függvényévé válnak, nem pedig fordítva. Ez korlátozza az információk 

újrafelhasználását, megnehezíti a migrációt, és csökkenti az üzleti agilitást a gyorsan változó digitális 

környezetben. 

Ib!wbm̅t{̀o;-!iphz!b!{˴su!npevm˴sjt!bsdijuflůsb!˼su˼lf!wbhz!kfmfou͖t˼hf!b!k̈w͖cfo!dẗllfooj!gph-!bllps!

érdemes a ma felmerült költségeket elsüllyedt költségként elismerni, és a nyitottabb, skálázhatóbb és 

bmlbmnb{lpe̅cc!ejhju˴mjt!̈lpt{jt{u˼nb!gfm˼!üsu˼o͖ stratégiai elmozdulásra összpontosítani.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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B!w˼efuu!t{pguwfsflfu!b{!kfmmfn{j-!iphz!b!gfkmft{u͖!lj{˴s̅mbhpt!fmmfo͖s{˼tu!hzblpspm!b!gpss˴tl̅e!

és az ilyen megoldások használata során létrehozott felhasználói adatok felett. A nyílt 

gpss˴tl̅e̊!t{pguwfsfllfm!fmmfou˼ucfo!b!gfmibt{o˴m̅l!ofn!g˼sofl!ip{{˴!b{!bmlbmnb{˴t!cfmt͖!

szerkezetéhez, és nem tudják azt önállóan felülvizsgálni, módosítani vagy saját igényeikhez 

igazítani. Ehelyett olyan licenceket kell vásárolniuk, amelyek a szoftver használatára jogosítják 

gfm!͖lfu!b!hz˴su̅!˴mubm!nfhibu˴sp{puu!lpsm˴uplpo!cfm̌m/ 

A modern adatközpontú megközelítés más paradigmát kínál: az adatot fontos stratégiai eszköznek kell 

tekinteni - független, tartós és a konkrét szoftvermegoldásoktól független. Az alkalmazások viszont puszta 

adateszközökké válnak, amelyek szabadon cserélhet͖ l!bo˼mľm-!iphz!b!lsjujlvt!jogpsn˴dj̅l!fmwft{u˼t˼ofl!

kockázata fennállna. 

Az ERP és MRP rendszerek kifejlesztése az 1990-es években ( 1.2-1. ábra) hatékony eszközöket biztosított 

a vállalkozások számára a folyamatok irányításához, de nem szándékolt következménye volt az is, hogy 

kfmfou͖tfo!nfhöwflfefuu!b{!jogpsn˴dj̅˴sbnm˴t!gfooubsu˴t˴cbo!s˼t{u!wfw͖!t{fn˼mzfl!t{˴nb/!Bifmzfuu-!

iphz!bvupnbuj{˴mu˴l!˼t!fhzt{fs;t̀ufuu˼l!wpmob!b{!pqfsbùw!gfmbebuplbu-!f{fl!b!sfoet{fsfl!hzblsbo!b!

lpnqmfyju˴t-!b!čspls˴djb!˼t!b!cfmt͖!jogpsnbujlbj!fs͖gpss˴tplu̅m!wbm̅!ǧhh͖t˼h!̊k!t{jotjeit teremtették meg.  

Adatkezelési rendszerek: az adatbányászattól az üzleti kihívásokig  

A mai vállalatoknak több adatkezelési rendszer integrálására van szükségük. Az adatkezelési rendszerek 

kiválasztása, f!sfoet{fsfl!c̈mdt!lf{fm˼tf!˼t!b!ľm̈oc̈{͖!bebugpss˴tpl!joufhs˴m˴tb!lsjujlvt!gpouptt˴h̊w˴!

válik az üzleti teljesítmény szempontjából . 

A 2020-bt!˼wfl!l̈{fq˼o!ücc!t{˴{!)obhz!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbuplo˴m!bl˴s!ücc!f{fs*!ľm̈oc̈{͖!rendszerrel 

találkozhatunk ( 1.2-3. ábra*-!bnfmzflofl!̈tt{ibohcbo!lfmm!n;l̈eoǰl!biip{-!iphz!b{!˼q̀u˼tj!gpmzbnbu!

njoefo!btqfluvtb!{̈llfo͖nfouftfo!˼t!fhzt˼hftfo!n;l̈ek̈o/ 

A Deloitte 2016-os tanulmánya szerint -® "Data-Driven Management in Digital Capital Projects" - 

b{!˴umbhpt!˼q̀u͖jqbsj!t{blfncfs!obqpoub!4-4!t{pguwfsbmlbmnb{˴tu!ibt{o˴m-!ef!f{fl!l̈{̌m!dtbl!

1,7 van egymással integrálva [17]. 

 

Ábra: 1.2-3 Minden üzleti rendszernek szüksége van egy professzionális csapatra és egy 
gfmfm͖t!wf{fu͖sf!b!njo͖t˼hj!bebulf{fm˼tif{/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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B{! bm˴ccjblcbo! gfmtpspmkvl! b{! ˼q̀u͖jqbscbo! n;l̈e͖! l̈{fqft! ˼t! obhzw˴mmbmbupl! t{˴n˴sb! o˼qt{fs;!

rendszereket, amelyeket a hatékony építési projektmenedzsmentben használnak: 

 ERP (Enterprise Resource Planning) - biztosítja az üzleti folyamatok integrációját, beleértve a 

könyvelést, a beszerzést és a projektmenedzsmentet. 

 CAPEX (Capital Expenditure Planning Software) - b{! ˼q̀u˼tj! qspkfluflcf! üsu˼o͖! q˼o{̌hzj!

beruházások költségvetés-tervezésére és kezelésére szolgál, segít meghatározni a befektetett 

ft{l̈{̈l!˼t!b!iptt{̊!u˴ẘ!ft{l̈{̈lcf!üsu˼o͖!cfsvi˴{˴tpl!l̈mut˼hfju/ 

 A CAD (Computer-Aided Design) és a BIM (Building Information Modeling ) - a projektek részletes 

˼t! qpoupt! n;t{blj! sbk{bjobl! ˼t! 4E -modelljeinek elkészítésére szolgál. E rendszerek 

középpontjában a geometriai információkkal való munka áll.  

 MEP (Mechanical, Electrical, Plumbing) - Mérnöki rendszerek, amelyek mechanikai, elektromos és 

vízvezeték-szerelési komponenseket tartalmaznak , és részletezik b! qspkflu! cfmt͖! #lfsjoh˼tj#!

rendszerét. 

 GIS (földrajzi információs rendszerek) - terepelemzésre és tervezésre használják, beleértve a 

kartográfiát és a térbeli elemzést.  

 CQMS )˼q̀u˼tj!njo͖t˼hjs˴oz̀u˴tj!t{pguwfs*!- biztosítja, hogy az építési folyamatok megfeleljenek a 

nfh˴mmbq̀upuu!t{bcw˴ozplobl!˼t!fm͖̀s˴tplobl-!˼t!tfh̀u!b!ijc˴l!ljľt{̈c̈m˼t˼cfo/ 

 CPM (építési projektmenedzsment) - magában foglalja az építési folyamatok tervezését, 

lppsejo˴m˴t˴u!˼t!fmmfo͖s{˼t˼u/ 

 CAFM (Computer-Aided Facility Management) - épületirányítási és karbantartási rendszerek. 

 Az SCM-re (Supply Chain Management) a beszállítók és az építkezés közötti anyag- és 

információáramlás optimalizálása érdekében van szükség. 

 EPM (Enterprise Performance Management) - célja az üzleti folyamatok és a teljesítmény javítása. 

 AMS (Asset Management Software) - a berendezések és az infrastruktúra használatának, 

kezelésének és karbantartásának optimalizálására szolgál az eszközök teljes életciklusa során.  

 RPM (Ingatlankezelés) - az épületek és földterületek, valamint a kapcsolódó fs͖gpss˴tpl!˼t!

eszközök kezelésével és üzemeltetésével kapcsolatos feladatokat és folyamatokat foglalja 

magában. 
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 1.2-4. ábra A rendszerek összekapcsolhatósága, amely összekapcsolja a vállalat folyamatait a 
ľm̈oc̈{͖!s˼t{mfhfl!l̈{̈uuj!jogpsn˴dj̅˴sbnm˴ttbm/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu


 

UFDIOPM˪HJ˙L!ˡT!JS˙OZ˥U˙TJ!SFOET[FSFL!B!NPEFSO!ˡQ˥U͕JQBSCBO   |  16 

 

 

 CAE (Computer-Aided Engineering) - Számítógéppel támogatott mérnöki munka, amely magában 

foglalja a számítási és szimulációs rendszereket, mint például a végeselem-elemanalízis (FEA) és 

a számítási áramlástan (CFD).  

 CFD (Computational  Fluid Dynamics) - Számítógépes áramlástan, folyadék- és gázáramlások 

modellezése. CAE alkategória.  

 CAPP (Számítógépes folyamattervezés) - Számítógépes folyamattervezés. Útvonal- és 

folyamatábrák létrehozására szolgál.  

 CAM (Computer-Aided Manufacturing) - számítógéppel támogatott gyártás, CNC-gépek 

wf{˼sm͖qsphsbnkbjobl!hfofs˴m˴tb/! 

 PDM (Product Data Management) - Termékadat-lf{fm˼t-!b!n;t{blj!eplvnfou˴dj̅!u˴spm˴t˴sb!˼t!

kezelésére szolgáló rendszer.  

 A MES (Manufacturing Execution System) fhz!wbm̅t!jefk;!hz˴su˴tj!gpmzbnbujs˴oz̀u̅!sfoet{fs/! 

 PLM (Product Lifecycle Management) - egy projektelem életciklusának kezelése, integrálja a PDM, 

CAPP, CAM ˼t!n˴t!sfoet{fsflfu!b!ufmkft!ufsn˼lfmmfo͖s{˼tif{!b!gfkmft{u˼tu͖m!b!tfmfkuf{˼tjh/ 

F{fl!˼t!t{˴npt!n˴t-!ľm̈oc̈{͖!t{pguwfsnfhpme˴tplbu!ubsubmnb{̅!sfoet{fs!b!npefso!˼q̀u͖jqbs!t{fswft!

részévé vált ( 1.2-4. ábra*/!F{fl!b!sfoet{fsfl!bmbqwfu͖fo!pmzbo!tqfdj˴mjt!bebuc˴{jtpl-!bnfmzfl!jouvjùw!

interfésszel rendelkeznek, és a tervezés és az építés minden szakaszában hatékony adatbevitelt, 

feldolgozást és elemzést biztosítanak. A digitális eszközök egymással való integrá ciója nemcsak a 

nvolbgpmzbnbupl!pqujnbmj{˴m˴t˴cbo!tfh̀u-!ibofn!kfmfou͖tfo!kbẁukb!b!ëou˼tfl!qpouptt˴h˴u!jt-!bnj!qp{jùw!

hatással vbo!b!qspkflu!nfhwbm̅t̀u˴t˴obl!je͖{̀u˼t˼sf!˼t!njo͖t˼h˼sf/! 

Az esetek felében azonban nincs integráció. A statisztikák szerint csak minden második alkalmazás vagy 

rendszer integrálódik más megoldásokkal [17]. Ez a digitális környezet folyamatos széttagoltságát jelzi, és 

hangsúlyozza, hogy nyílt szabványok és egységes interfészek kidolgozására van szükség az építési proje-

kteken belüli végponttól végpontig tartó információcsere biztosítása érdekében.  

B!npefso!w˴mmbmbupl!t{˴n˴sb!b{!joufhs˴dj̅!fhzjl!g͖!ljìw˴tb!upw˴ccsb!jt!b!ejhju˴mjt!sfoet{fsfl!obhzgpl̊!

összetettsége és a hatékony információkereséshez és értelmezéshez szükséges felhasználói kompetencia 

követelményei. Minden egyes, a vállalatnál bevezeteuu!sfoet{fs!u˴nphbu˴t˴sb!t{blfncfsflc͖m!˴mm̅!dtbqbu!

alakul, amelynek élén egy kulcsmenedzser áll ( 1.2-2. ábra). 

B!lvmdtgpouptt˴h̊!sfoet{fsnfofe{tfs!ëou͖!t{fsfqfu!k˴ut{jl!b{!bebu˴sbnm˴t!ifmzft!

js˴oz̀u˴t˴cbo-!˼t!gfmfm͖t!b!w˼ht͖!jogpsn˴dj̅!njo͖t˼h˼˼su-!biphz!˼wf{sfefllfm!f{fm͖uu!b{!fmt͖!

menedzserek feleltek a papiruszra vagy agyagtáblákra írt számokért.  

Ahhoz, hogy a széttagolt információáramlást irányítási eszközzé lehessen alakítani, elengedhetetlen az 

bebupl!t{jt{ufnbujlvt!joufhs˴m˴t˴obl!˼t!lf{fm˼t˼ofl!l˼qftt˼hf/!Fccfo!b{!bsdijuflůs˴cbo!b!wf{fu͖lofl!

egy egységes hálózat elemeiként kell viselkedniük - mint egy micélium, amely a vállalat egyes részeit ös-

t{fǧhh͖!˼m͖!pshboj{nvtt˴!lbqdtpmkb!̈tt{f-!bnfmz!l˼qft!bmlbmnb{lpeoj!˼t!gfkm͖eoj/ 

Vállalati micélium: hogyan kapcsolódnak az adatok az üzleti folyamatokhoz  

B{!bebupl!bmlbmnb{˴tplcb!˼t!bebuc˴{jtplcb!üsu˼o͖!joufhs˴m˴t˴obl!gpmzbnbub!b!ľm̈oc̈{͖!gpss˴tplc̅m-!

üccfl!l̈{̈uu!ľm̈oc̈{͖!pt{u˴mzpls̅m!˼t!t{blfncfsflu͖m!t{˴snb{̅!jogpsn˴dj̅l!̈tt{ft̀u˼t˼o!alapul ( 1.2-

4. ábra). A szakemberek keresik a releváns adatokat, feldolgozzák azokat, és további felhasználás céljából 
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átviszik a rendszereikbe és alkalmazásaikba.  

Minden egyes vállalati rendszer, amely eszközök, technológiák ˼t!bebuc˴{jtpl!̈tt{ftt˼h˼c͖m!˴mm-!fhz!

tudásfa, amely a történelmi adatok talajában gyökerezik, és új gyümölcsöket terem, hogy kész megoldások: 

dokumentumok, számítások-!u˴cm˴{bupl-!hsbgjlpopl!˼t!n;t{fsgbmbl!gpsn˴k˴cbo!új gyümölcsöket teremjen 

( 1.2-5. ábra)/!B!w˴mmbmbu!sfoet{fsfj-!njou!fhz!fse͖cfo!b!g˴l-!l̈mdẗoibu˴tcbo!wboobl!˼t!lpnnvojl˴mobl!

egymással, ̈tt{fufuu!˼t!k̅m!tusvluvs˴mu!sfoet{fsu!bmlpuwb-!bnfmzfu!t{bl˼su͖!wf{fu͖l!támogatnak és irányíta-

nak. 

Egy vállalat információkeresési és -˴ uwjufmj!sfoet{fsf!̊hz!n;l̈ejl-!njou!fhz!lpnqmfy!fsefj!i˴.

lózat, amely fákból (rendszerek) és micéliumgombákból (menedzserek) áll, amelyek 

wf{fu͖l˼ou!˼t!̊ksbibt{opt̀u̅l˼ou!n;l̈eofl-!cj{upt̀uwb!b{!jogpsn˴dj̅!˴ube˴t˴u!˼t!˴sbnm˴t˴u!b!

nfhgfmfm͖!sfoet{fsflif{/!F{!tfh̀u!gfooubsuboj!b{!bebupl!fh˼t{t˼hft!˼t!ibu˼lpoz!˴sbnm˴t˴u!

és elosztását a vállalaton belül. 

B!t{bl˼su͖l-!bl˴sdtbl!b!hz̈lfsfl-!b!projekt kezdeti szakaszában felszívják a nyers adatokat, és a vállalati 

ökoszisztéma tápanyagává alakítják azokat. Az adat- ˼ t!ubsubmpnlf{fm͖!sfoet{fsfl!( 1.2-4. ábra - ERP, CPM, 

BIM, stb.) ibu˼lpoz!jogpsn˴dj̅t!bvu̅q˴mzbl˼ou!n;l̈eofl-!bnfmzflfo!lfsft{ǔm!f{!b!uve˴t!b!w˴mmbmbu!njoefo!

szintjén keresztüláramlik . 

Ahogy a természetben, ahol az ökoszisztéma minden egyes eleme a maga szerepét tölti be, úgy a vállalati 

̌{mfuj!l̈sozf{fucfo!jt!njoefo!fhzft!gpmzbnbu!s˼t{uwfw͖kf!- b!n˼sölu͖m!b{!fmfn{͖jh - hozzájárul az infor-

n˴dj̅t!l̈sozf{fu!öwflfe˼t˼if{!˼t!ufsn˼lfozt˼h˼if{/!F{fl!b!sfoet{fst{jou;!#bebug˴l" ( 1.2-5. ábra) nem 

dtvq˴o!b{!jogpsn˴dj̅hz;ku˼t!nfdiboj{nvtbj-!ibofn!b!w˴mmbmbu!gfooubsuibu̅t˴h˴u!cj{upt̀u̅!wfstfozfm͖oz̈l/ 

B{!fsefj!̈lpt{jt{u˼n˴l!nfhmfq͖fo!qpouptbo!ǔls̈{jl!b!ejhju˴mjt!w˴mmbmbuj!tusvlůs˴l!t{fswf{͖e˼t˼u/!B{!

fse͖!ücct{jou;!t{fslf{fu˼if{!ibtpom̅bo!- b{!bmköw˼oz{fuu͖m!b!g˴l!ufufk˼jh!- a vállalatirányítás is feladato-

lbu!sfoefm!b!gfmfm͖tt˼hj!t{jouflif{!˼t!b!gvoldjpo˴mjt!s˼t{mfhflif{/ 

A fák mély és elágazó gyökerei ellenálló képességet és hozzáférést biztosítanak a tápanya-

hplip{/!Ibtpom̅l˼qqfo-!b!t{jm˴se!t{fswf{fuj!tusvlůsb!˼t!b!njo͖t˼hj!bebupllbm!wbm̅!nvolb!

stabil folyamatai támogatják a vállalat teljes információs ökoszisztémáját, ho zzájárulva a vá-

mmbmbu!gfooubsuibu̅!öwflfe˼t˼if{!˼t!gfkm͖e˼t˼if{!n˼h!b!)obhz!t{˼mmfm!k˴s̅*!qjbdj!jotubcjmju˴t!

˼t!w˴mt˴hpl!je͖t{blbjcbo!jt/ 
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Ábra 1.2-5 B{!bebupl!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsflfo!lfsft{ǔm!üsu˼o͖!joufhs˴m˴tb!pmzbo-!njou!fhz!
njd˼mjvn-!bnfmz!b!wf{fu͖lfu!˼t!b!t{blfncfsflfu!fhzfumfo!jogpsn˴dj̅t!i˴m̅{buu˴!lbqdtpmkb!

össze. 

B{!̌{mfuj!˼mfucfo!b!n˼sfubs˴ozpl!npefso!˼sufmnf{˼tf!gfkm͖ëuu/!Nb!n˴s!fhz!w˴mmbmbu!˼su˼l˼u!ofndtbl!b!

látható része - b!{˴s̅eplvnfouvnpl!˼t!kfmfou˼tfl!gpsn˴k˴cbo!nfhkfmfo͖!#lpspo˴l#!- határozzák meg, 

ibofn!b!njo͖t˼hjmfh!̈tt{fhz;küuu!˼t!t{jt{ufnbujlvtbo!gfmdolgozott adatok "gyökérrendszerének" 

mélysége is. Njo˼m!ücc!jogpsn˴dj̅u!mfifu!̈tt{fhz;kufoj!˼t!gfmepmhp{oj-!boo˴m!nbhbtbcc!mft{!b{!̌{mfuj!

érték. Azok a vállalatok, amelyek módszeresen felhalmozzák a már feldolgozott adatok "komposztját", és 

képesek hasznpt!gfmjtnfs˼tflfu!ljozfsoj!cfm͖mf-!tusbu˼hjbj!fm͖ozsf!uft{ofl!t{fsu 

A történelmi jogpsn˴dj̅l!̊kgbkub!u͖l˼w˼!w˴mobl-!bnfmz!mfifu͖w˼!uft{j!b!öwflfe˼tu-!b!

gpmzbnbupl!pqujnbmj{˴m˴t˴u!˼t!b!wfstfozfm͖ozu/!Az adatvezérelt világban nem az nyer, akinek 

több van, hanem az, aki többet tud. 

B{!˼q̀u͖jqbs!t{˴n˴sb!f{!b!wbm̅t!jefk;!qspkflunfofe{tnfousf!wbm̅!˴uu˼s˼tu!kfmfouj-!bipm!njoefo!gpmzbnbu!- 

b!ufswf{˼tu͖m!b!cft{fs{˼tfo!˴u!b!ljwjufmf{͖l!lppsejo˴m˴t˴jh!- releváns, naponta frissített adatokon alapul. 

B!ľm̈oc̈{͖!gpss˴tplc̅m!t{˴snb{̅!jogpsn˴dj̅k integrálása (ERP -rendszerek, CAD -modellek, ˼ s{˼lfm͖l 

IoT az építkezéseken, RFID*!mfifu͖w˼!uft{j!b!qpouptbcc!fm͖sfkfm{˼tfl!l˼t{̀u˼t˼u-!b!w˴mup{˴tplsb!wbm̅!hzpst!

reagálást és a naprakész adatok hiánya miatti késedelmek elkerülését. 

A McKinsey & Company Data-Driven Enterprise 2025 (McKinsey & Company®, 2022 [18]) d̀n;!

ubovmn˴ozb!t{fsjou!b!k̈w͖!tjlfsft!w˴mmbmbubj!b!tusbu˼hjbj!ëou˼tflu͖m!b{!pqfsbùw!joufsbldj̅ljh!

minden kulcsfontosságú szempontból az adatokra támaszkodnak majd.  

Az adatok nem lesznek többé csak elemzési eszközök, hanem az összes üzleti folyamat szerves részévé 

w˴mobl-!˴um˴uibu̅t˴hpu-!fmmfo͖s{˼tu!˼t!b!wf{fu˼t!bvupnbuj{˴m˴t˴u!cj{upt̀uwb/!B!bmbuu!ubm˴mibu̅!adatvezérelt 

m˼q˼t!mfifu͖w˼!uft{j!b!t{fswf{fufl!t{˴n˴sb-!iphz!njojnbmj{˴mk˴l!b{!fncfsj!u˼ozf{͖!ibu˴t˴u-!dẗllfout˼l!b!

n;l̈e˼tj!lpdl˴{buplbu-!˼t!öwfmk˼l!b!ëou˼tip{bubm!átláthatóságát és hatékonyságát. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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A 21. század a feje tetejére állítja a gazdasági paradigmát: míg korábban az olajat "fekete aranynak" 

ofwf{u˼l!b!h˼qfl!˼t!b!l̈{mflfe˼t!nfhibku˴t˴sb!wbm̅!l˼qftt˼hf!njbuu-!nb!b{!je͖!t{ps̀u˴t˴cbo!a történelmi 

bebupl! ̊k! tusbu˼hjbj! fs͖gpss˴tt˴! w˴mobl-! ˼t! ofn! b! h˼qflfu-! ibofn! b{!üzleti életet irányító döntési 

algoritmusokat hajtják meg.  

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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FEJEZET 1.3.  

A DIGITÁLIS FORRADALOM ÉS AZ ADATROBBANÁS 

Az adatboom kezdete, mint evolúciós hullám  

B{!˼q̀u͖jqbscbo!q˼me˴umbo!jogpsn˴dj̅t!spccbo˴t!ubqbt{ubmibu̅/!Ha az üzleti életre úgy gondolunk, mint egy 

tudásfára ( 1.2-5. ábra), amelyet adatok táplálnak, akkor a digitalizáció jelenlegi szakasza a növényzet gyors 

növekedéséhez hasonlítható a karbonkorszakban, amikor a bioszférát a biomassza gyors felhalmozódása 

alakította át ( 1.3-1. ábra).  

B!hmpc˴mjt!ejhjubmj{˴dj̅wbm!b{!˼q̀u͖jqbscbo!b{!jogpsn˴dj̅!nfoozjt˼hf!˼wfouf!nfhevqm˴{̅ejl/!B!npefso!uf.

diopm̅hjb!mfifu͖w˼!uft{j!b{!bebupl!i˴uu˼scfo!üsu˼o͖!hz;ku˼t˼u-!wbm̅t!jefk;!fmfn{˼t˼u!˼t!pmzbo!n˼su˼l;!gf.

mibt{o˴m˴t˴u-!bnfmz!ofns˼h!n˼h!mfifufumfoofl!u;ou. 

A Gordon Moore (az Intel® társalapítója) által megfogalmazott Moore -törvény szerint az inte-

hs˴mu!˴sbnl̈s̈l!t;s;t˼hf!˼t!cpozpmvmut˴hb-!wbmbnjou!b!gfmepmhp{puu!˼t!u˴spmu!bebupl!nfoozjt˼hf!

körülbelül kétévente megduplázódik [19]. 

 

Ábra 1.3-1 A digitalizáció kezdete az adatok exponenciális növekedéséhez vezetett, hasonlóan 
b!t{˼olpst{blcbo!b!öw˼oz{fu!spccbo˴tt{fs;!öwflfe˼t˼if{/ 

Ǹh!b{!͖tj!nfhbmjujlvt!˼q̀un˼ozfl-!njou!q˼me˴vm!b!üs̈lpst{˴hj!Ḧcflmj!Ufqf-!ofn!ibhzubl!nbhvl!vu˴o!

̊ksbgfmibt{o˴m˴tsb!bmlbmnbt!eplvnfou˴mu!uve˴tu-!beejh!nb!b!ejhju˴mjt!ufdiopm̅hj˴l!mfifu͖w˼!uft{jl!b{!

információk felhalmozását és újrafelhasználását/!F{u!b!tq̅s˴t!öw˼ozfls͖m!b!nbhs̅m!b!nbhs̅m!b!nbhs̅m!b!

magról a magról (angiospermák) való evolúciós átmenethez hasonlíthatjuk: a mag megjelenése adta meg 

b{!˼mfu!t{˼mft!l̈s;!fmufskfe˼t˼u!b!cpmzh̅o/!( 1.3-2. ábra). 

Hasonlóképpen, a múltbeli projektek adatai egyfajta "digitális magokká" válnak - DNS-tudáshordozókká, 

amelyek skálázhatók és felhasználhatók új projektekben és pro duces. A modern mesterséges 

intelligenciaeszközök - a gépi tanulás és a nagy nyelvi modellek (LLM), mint például a ChatGPT, LlaMa, 

Mistral, Claude, DeepSeek, QWEN, Grok - nfhkfmfo˼tf!mfifu͖w˼!uft{j!b{!bebupl!bvupnbujlvt!ljozfs˼t˼u-!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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értelmezését és új kontextusokban való alkalmazását  

Ahogyan a magok forradalmasították az élet elterjedését egy kezdetben élettelen bolygón, az 

"adatmagok" az új információs struktúrák és tudás automatikus megjelenésének alapjává 

w˴mobl-!mfifu͖w˼!u˼wf!b!ejhju˴mjt!̈lpt{jt{u˼n˴l!̈o˴mm̅!gfkm͖e˼t˼u!˼t!bmlbmnb{lpe˴t˴u!b!w˴mup{̅!

felhasználói igényekhez. 

 

 1.3-2. ábra A digitális "adatmagok" ugyanolyan evolúciós szerepet játszanak, mint az 
angiospermák, a Föld ökoszisztémáját átalakító virágos növények.  

B{!˼q̀u͖jqbs!̊k!lpst{bl˴obl!ľt{̈c˼o!˴mmvol-!bipm!b{!bebupl!spccbo˴tt{fs;!öwflfe˼tf!˼t!b{!#bebunbhpl#!

- b!n̊mucfmj!˼t!gpmzbnbucbo!m˼w͖!qspkfluflc͖m!t{˴snb{̅!tusvluvs˴mu!jogpsn˴dj̅l!- aktív terjesztése képezi az 

˴hb{bu!ejhju˴mjt!k̈w͖k˼ofl!bmbqk˴u/!F{fl!#cfqps{˴tb#!b!obhz!bebunfoozjt˼h;!ozfmwj!npefmmflfo!)MMN*!

lfsft{ǔm!mfifu͖w˼!uft{j!t{˴nvolsb-!iphz!of!dtbl!nfhgjhzfmǩl!b!ejhju˴mjt!w˴mup{˴tplbu-!ibofn!blùwbo!s˼t{u!

vegyünk az önállóan tanuló, adaptív ökoszisztémák létrehozásában. Ez nem evolúció - ez egy digitális 

gpssbebmpn-!bnfmzcfo!b{!bebupl!fhz!̊k!wbm̅t˴h!g͖!˼q̀u͖fmfn˼w˼!w˴mobl 

B{!˼q̀u͖jqbscbo!b{!˼q̀u˼tj!qspkflufl!ufmkft!˼mfudjlmvtb!tps˴o!b!ľm̈oc̈{͖!

t{blufšmfufls͖m!t{˴snb{̅!jogpsn˴dj̅lobl!l̈t{̈oifu͖fo!b{!bebunfoozjt˼h!es˴nbjbo!

növekszik. Ez a hatalmas adathalmozódás a Big Data korszaka felé sodorta az 

˼q̀u͖jqbsu![20]. 

 

- Qspg/!Iboh!Zboh-!ˡq̀u͖n˼sölj!˼t!ˡq̀u˼t{fuj!Ubot{˼l-!Xvibo!Vojwfstjuz!pg!Ufdiopmphz-!Xvibo-/! 

Az adatok növekedése az információs korban a természetben zajló evolúciós folyamatokra emlékeztet: 

biphzbo!b{!fse͖l!gfkm͖e˼tf!nfhw˴mup{ubuub!b!cpmzh̅!͖tj!u˴kl˼q˼u-!̊hz!b!kfmfomfhj!jogpsn˴dj̅t!spccbo˴t!

nfhw˴mup{ubukb!b{!fh˼t{!˼q̀u͖jqbs!tájképét. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Fhz!npefso!w˴mmbmbuo˴m!lfmfulf{͖!bebunfoozjt˼h 

B{!fmn̊mu!l˼u!˼wcfo!b!wjm˴h!̈tt{ft!m˼uf{͖!bebu˴obl!:1&-át létrehozták [21]. 2023-tól kezdve minden egyes 

fncfs-!cfmf˼suwf!b{!˼q̀u͖jqbsj!t{blfncfsflfu!jt-!n˴tpeqfsdfol˼ou!l̈šmcfm̌m!2-8!nfhbc˴ku!bebupu!hfofs˴m!

[22], és a világ összes adatmennyisége 2023-cbo!fm˼sj!b!75!{fuubc˴kupu-!˼t!b{!fm͖sfkfm{˼tfl!t{fsjou!3136-re 

meghaladja a 180 zettabájtot, azaz 180*10^15 megabájtot [23]. 

Foofl!b{!jogpsn˴dj̅t!spccbo˴tobl!üsu˼ofmnj!fm͖{n˼ozf!wbo;!b!ozpnebh˼qfu!Kpibooft!

Gutenberg találta fel a XV. században. Alig ötven évvel a bevezetése után megduplázódott a 

könyvek száma Európában: néhány évtized alatt annyi könyvet nyomtattak ki, mint amennyi 

l˼{{fm!l˼t{̌mu!b!nfhfm͖{͖!2311!˼wcfo![24]. Napjainkban még ennél is gyorsabb növekedést 

tapasztalunk: a világ adatmennyisége háromévente megduplázódik. 

Az adatnövekedés jelenlegi ütemét tekintve b{!˼q̀u͖jqbs!b!l̈wfulf{͖!˼wuj{feflcfo!boozj!

információt generálhat, mint amennyit egész eddigi történelme során felhalmozott  

 

 

Ábra: 1.3-3 Az adatok folyamatos növekedéséhez hozzájárul, hogy az egyes alkalmazottak 
naponta tárolják az adatokat a vállalat szerverein.  

B! nbj! ˼q̀u͖jqbsj! ̌{mfuj! wjm˴hcbo! n˼h! b! ljtw˴mmbmlp{˴tpl! jt! ibubmnbt! nfoozjt˼h;! ücc! gpsn˴uvn̊!

információt generálnak naponta , és n˼h!fhz!ljt!˼q̀u͖jqbsj!vállalat digitális lábnyoma is elérheti a több tíz 

gigabájtot naponta - b!npefmmflu͖m!˼t!sbk{plu̅m!lf{ewf!b!g˼ozl˼qgfmw˼ufmflfo!˴u!b!ifmzt{̀oj!˼s{˼lfm͖ljh. Ha 

feltételezzük, hogy minden egyes technikus átlagosan körülbelül 1,7 MB adatot generál másodpercenként, 

akkor ez körülbelül 146 GB-nak felel meg naponta, vagy 53 TB-nak évente ( 1.3-3. ábra). 

Ib!fhz!21!g͖t!dtbqbu!dtbl!obqj!4!̅s˴u!epmhp{jl!blùwbo-!b!obqpoub!lfmfulf{͖!jogpsn˴dj̅!ibmnp{puu!

mennyisége eléri a 180 gigabájtot (  1.3-4. ábra).  
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 1.3-4 ábra Fhz!21!g͖t!w˴mmbmbu!naponta körülbelül 50-200 gigabájtnyi adatot generál. 

Feltételezve, hogy a munkaadatok 30%-b!̊k!)b!üccj!gfm̌m̀s̅ejl!wbhz!üsm͖ejl*-!fhz!21!g͖t!d˼h!ibwpoub!ücc!

száz gigabájtnyi új adatot hozhat létre (a tényleges számok a vállalat tevékenységének típusától függnek) 

Világos tehát, hogy nem csak egyre több adatot generálunk, hanem egyre nagyobb szükségünk van az 

adatok hatékony kezelésére, tárolására és hosszú távú rendelkezésre állására is. És míg korábban az 

adatok költségmentesen "hevertek" a helyi szervereken, a digitális átalakulással összefüggésben egyre 

ücc!w˴mmbmbu!lf{e!gfmi͖nfhpme˴tplbu!ibt{o˴moj!jogpsn˴dj̅t!jogsbtusvlůs˴k˴obl!bmbqkbl˼ou/ 

Az adattárolás költségei: gazdasági szempontok  

B{!vu̅ccj!˼wflcfo!fhzsf!ücc!w˴mmbmbu!t{fswf{j!lj!b{!bebuu˴spm˴tu!gfmi͖t{pmh˴mubu˴tplcb/!Ib!q˼me˴vm!fhz!

w˴mmbmbu!bebubjobl!gfm˼u!b!gfmi͖cfo!u˴spmkb-!bllps!ibwj!1-126!epmm˴spt!˴umbhpt!hjhbc˴kupol˼ouj!ibwj!˴s!nfmmfuu!

a tárolási költségei  10-50 dollárral [25] o͖ifuofl. 

Fhz!ljtw˴mmbmbu!t{˴n˴sb-!ujqjlvt!bebuufsnfm͖e˼tj!njou˴llbm-!b!gfmi͖bmbq̊!u˴spm˴tj!l̈mut˼hfl!ücc!t{˴{!˼t!

potenciálisan több mint ezer dollár között mozoghatnak havonta ( 1.3-5. ábra) a néhány év alatt, ami 

potenciálisan kfmfou͖t!pénzügyi terhet jelenthet. 

A Forrester "Enterprises Outsource Data Storage as Grows Complexity" [26] d̀n;!ubovmn˴ozb!

szerint, amely 214 technológiai infrastruktúra döntéshozó nfhl˼sef{˼t˼wfm!l˼t{̌mu-!b!l̈wfulf{͖!

adatokat tartalmazza [26], amely 214 technológiai infrastruktúra döntéshozó megkérdezésével 

készült, a szervezetek több mint egyharmada kiszervezi a tárolást, hogy megbirkózzon az 

bebun;wfmfufl!öwflw͖!nfoozjt˼h˼wfm!˼t!̈tt{fufuut˼h˼wfm-!˼t!b!w˴mmbmbupl!l̈{fm!l˼uibsnbeb!b{!

fm͖gj{fu˼tft!npefmmu!s˼t{ft̀uj!fm͖ozcfo. 
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Ábra 1.3-5 B{!bebupl!gfmi͖cf!l̈mü{ufu˼tf!bl˴s!3111!epmm˴ssbm!jt!öwfmifuj!b!ibwj!u˴spm˴tj!
költségeket, még egy olyan vállalat esetében is, amelynek mindössze 10 alkalmazottja van.  

B!ifmz{fufu!upw˴cc!cpozpm̀ukb!b!gfmi͖bmbq̊!ufdiopm̅hj˴l-!q˼me˴vm!b!DBE (BIM), CAFM, PMIS és ERP -

rendszerek felgyorsult elfogadása, amelyek tovább növelik az adattárolási és feldolgozási költségeket. 

Ennek következtében a vállalatok kénytelenek lfsftoj!b!l̈mut˼hpqujnbmj{˴m˴t!˼t!b!gfmi͖t{pmh˴mubu̅lu̅m!wbm̅!

ǧhh͖t˼ȟl!dẗllfou˼t˼ofl!n̅ekbju/ 

2023 óta, a nagy nyelvi modellek (LLM) aktív fejlesztésével az adattárolás megközelítései változni kezdtek. 

Fhzsf!ücc!w˴mmbmbu!hpoepmlpejl!b{po-!iphz!wjtt{bwft{j!b{!bebubj!gfmfuuj!fmmfo͖s{˼tu-!njwfm!cj{upot˴hptbcc˴!

˼t!k̈wfefmnf{͖cc˼!w˴mjl!b{!jogpsn˴dj̅l!tbk˴u!t{fswfsflfo!üsu˼o͖!gfmepmhp{˴tb/ 

Fccfo! b{! ̈tt{fǧhh˼tcfo! fm͖u˼scf! lfšm! b!gfmi͖bmbq̊! u˴spm˴tu̅m! ˼t! b!csak a szükséges adatok 

feldolgozásától a vállalati LLM és AI -nfhpme˴tpl!ifmzj!ufmfq̀u˼tf!kbw˴sb!üsu˼o͖!fmnp{evm˴t/!Biphz!b!

Microsoft vezérigazgatója az egyik interjújában [27] rámutatott , ahelyett, hogy több különálló alkalmazásra 

wbhz!gfmi͖bmbq̊!TbbT megoldásra u˴nbt{lpeo˴obl!b!ľm̈oc̈{͖!gfmbebupl!fmw˼h{˼t˼if{-!b{!BJ-ügynökök 

bebuc˴{jtplcbo!gphk˴l!lf{fmoj!b!gpmzbnbuplbu-!bvupnbuj{˴mwb!b!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsfl!gvoldj̅ju/ 

[...] a régi megközelítés erre a [adatfeldolgozási] l˼se˼tsf!b!l̈wfulf{͖!wpmu;!ib!

wjtt{bhpoepmvol!bssb-!iphz!b!ľm̈oc̈{͖!̌{mfuj!bmlbmnb{˴tpl!iphzbo!lf{fmu˼l!b{!

integrációt, akkor konnektorokat használtak. A vállalatok licenceket adtak el ezekhez a 

csatlakozókhoz, és az üzleti modell e köré épült. Az SAP [ERP] az egyik klasszikus 

példa: csak akkor lehetett hozzáférni az SAP-bebuplip{-!ib!sfoefmlf{fuu!b!nfhgfmfm͖!

dtbumblp{̅wbm/!˯hz!u;ojl!ufi˴u-!iphz!wbmbnj!ibtpom̅!gph!ljbmblvmoj!b{!\BJ] ügynöki 

interakció esetében is [...]. A megközelítés, legalábbis amit mi képviselünk, a 

l̈wfulf{͖;!̊hz!hpoepmpn-!iphz!b{!̌{mfuj!alkalmazások létezésének fogalma 

wbm̅t{̀o;mfh!̈tt{f!gph!pnmboj!b{!\BJ^!̌hzöl̈l!lps˴cbo/!Nfsu!ib!cfmfhpoepmvol-!f{fl!

lényegében adatbázisok egy csomó üzleti logikával 

 

- Satya Nadella, a Microsoft vezérigazgatója, interjú a BG2 csatornának, 2024. [28] 

Ebben a paradigmában az adatvezérelt LLM megközelítés túlmutat a klasszikus rendszereken. A 

nftufst˼hft!joufmmjhfodjb!l̈{wfùu͖w˼!w˴mjl!b!gfmibt{o˴m̅!˼t!b{!bebupl!l̈{̈uu!( 2.2-3. ábra, 2.2-4. ábra), 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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kiküszöbölve a többszörös l̈{wfùu͖!interfészek szükségességét és növelve az üzleti folyamatok 

hatékonyságát/!B{!bebupllbm!wbm̅!nvol˴obl!fss͖m!b!nfhl̈{fm̀u˼t˼s͖m!c͖wfccfo!a "Káoszból rendet csinálni 

˼t!b!lpnqmfyju˴tu!dẗllfoufoj#!d̀n;!gfkf{fucfo lesz szó. 

Njl̈{cfo!b!k̈w͖!˼q̀u˼t{fuf!n˼h!dtbl!gpsn˴m̅ejl-!b!w˴mmbmbupl!n˴s!nptu!t{fncfťmofl!b!n̊mucfmj!ëou˼tfl!

l̈wfulf{n˼ozfjwfm/! B{! fmn̊mu! ˼wuj{fefl! nbtt{̀w! ejhjubmj{˴dj̅kb-! bnfmzfu! b! ľm̈oc̈{͖! sfoet{fsfl!

cfwf{fu˼tf!˼t!b{!bebupl!fmmfo͖sj{fumfo!gfmibmnp{̅e˴tb!l̀t˼rt, új problémához vezetett - az információ 

túlterheltséghez. 

Az adathalmozás határai : b!ünfhu͖m!b!kfmfou˼tjh 

B!npefso!w˴mmbmbuj!sfoet{fsfl!bllps!gfkm͖eofl!˼t!n;l̈eofl!tjlfsftfo-!ib!b{!bebupl!nfoozjt˼hf!˼t!b{!

bmlbmnb{˴tpl!t{˴nb!fhzfot̊mzcbo!wbo!b{!jogpsnbujlbj!s˼t{mfhfl!˼t!b!wf{fu͖l!l˼qftt˼hfjwfm/!B{!fmn̊mu!

˼wuj{feflcfo!b{pocbo!b!ejhjubmj{˴dj̅!b{!bebupl!nfoozjt˼h˼ofl!˼t!̈tt{fufuut˼h˼ofl!fmmfo͖sj{ifufumfo!

öwflfe˼t˼if{!wf{fufuu-!bnj!b!w˴mmbmbupl!jogpsn˴dj̅t!̈lpt{jt{u˼n˴k˴cbo!ůmufm̀u͖e˼tj!ibu˴tu!plp{puu/ 

Obqkbjolcbo! b! t{fswfsfl! ˼t! b! u˴spm̅! m˼uft̀un˼ozfl! tpib! ofn! m˴upuu! nfoozjt˼h;!feldolgozatlan és 

többszörösen formázott információnak vannak kitéve, amelyeknek nincs idejük komposzttá alakulni , és 

gyorsan irrelevánssá válnak. A vállalat lpsm˴up{puu!fs͖gpss˴tbj!ofn!uveobl!nfhcjsl̅{oj!f{{fm!b{!˴sbebuubm-!

és az adatok elszigetelt silókban (úgynevezett "silókban #*!ibmnp{̅eobl!gfm-!bnfmzflc͖m!b!ibt{opt!

információk kinyeréséhez kézi feldolgozásra van szükség. 

Foofl!fsfen˼ozfl˼qqfo-!njou!fhz!cpsptuz˴oobm!cfo͖uu!˼t!qfo˼tt{fm!cps̀upuu!fse͖-!b!npefso!

w˴mmbmbujs˴oz̀u˴tj!sfoet{fsfl!hzblsbo!t{fowfeofl!b{!jogpsn˴dj̅!ůmufsifmut˼h˼u͖m/!Bifmzfuu-!

hogy a vállalati ökoszisztéma szívében tápláló információs humusz mfoof-!ľm̈oc̈{͖!

formátumú adatok elszigetelt területei alakulnak ki, ami elkerülhetetlenül az üzleti folyamatok 

általános hatékonyságának csökkenéséhez vezet. 

B{!fmn̊mu!51!˼w!fyqpofodj˴mjt!bebuöwflfe˼t˼ofl!iptt{̊!je͖t{bl˴u!fmlfšmifufumfǒm!ufm̀u͖e˼tj!˼t!b{u!

l̈wfu͖!mfi;m˼tj!t{blbt{!l̈wfuj/!Bnjlps!b!u˴spm˴t!fm˼sj!b!ibu˴sbju-!njo͖t˼hj!w˴mup{˴t!l̈wfulf{jl!cf;!b{!bebupl!

többé már nem csak tárolási objektumok, hanem tusbu˼hjbj!fs͖gpss˴tpl!mft{ofl/ 

B! nftufst˼hft! joufmmjhfodjb! ˼t! b! h˼qj! ubovm˴t! gfkm͖e˼t˼wfm! b! w˴mmbmbuplobl! mfifu͖t˼ȟl! wbo! b{!

jogpsn˴dj̅gfmepmhp{˴tj! l̈mut˼hfl! dẗllfou˼t˼sf-! ˼t! b! nfoozjt˼hj! öwflfe˼ts͖m! b{! bebupl! njo͖t˼hj!

gfmibt{o˴m˴t˴sb!wbm̅!˴uu˼s˼tsf/!B!l̈wfulf{͖!˼wuj{fecfo!b{!˼q̀u͖jqbrnak az egyre több adat létrehozásától 

az adatok szerkezetének, integritásának és elemzési értékének biztosítására kell majd összpontosítania. 
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 1.3-6. ábra Az elszigetelt adatforrások megakadályozzák az adatrendszerek közötti 
információcserét . 

B!g͖!˼su˼l!n˴s!ofn!b{!jogpsn˴dj̅!nfoozjt˼h˼cfo!sfkmjl-!ibofn!bccbo!b!l˼qftt˼hcfo-!iphz!

bvupnbujlvtbo!˼sufmnf{{̌l!˼t!b!wf{fu͖j!ëou˼tfl!nfhip{bubm˴ip{!ibt{opt-!bmlbmnb{puu!

uve˴tt˴!bmbl̀utvl/!Biip{-!iphz!b{!bebupl!wbm̅cbo!ibt{optbl!mfhzfofl-!nfhgfmfm͖fo!lfmm 

lf{fmoj!͖lfu;!hz;kufoj-!fmmfo͖sj{oj-!tusvluvs˴moj-!u˴spmoj!˼t!fmfnf{oj!lfmm!͖lfu!b!lpols˼u!̌{mfuj!

feladatok összefüggésében.  

Az adatelemzési folyamat egy vállalatnál hasonló az erdei fák életciklusához és pusztulásához, valamint az 

̊k-!gjbubm!˼t!fs͖t!g˴l!nfhkfmfo˼t˼if{: az érett fák elpusztulnak, lebomlanak, és az új növekedés táptalajává 

válnak. B! cfgfkf{fuu! ˼t! cfgfkf{fuu! gpmzbnbupl-! bnjlps! cfgfkf{͖eofl-! b! w˴mmbmbu! jogpsn˴dj̅t!

ökoszisztémájának részévé válnak, és végül az információs humusszá válnak, amely táplálja az új 

sfoet{fsfl!˼t!bebupl!k̈w͖cfmj!öwflfe˼t˼u/ 

A gyakorlatban azonban ez a ciklus gyakran megszakad. Az organikus megújulás helyett a geológiai 

s˼ufhflif{!ibtpom̅!s˼ufhl˴pt{!bmblvm!lj-!bipm!̊k!sfoet{fsfl!s˼ufh{͖eofl!b!s˼hjflsf-!n˼mz!joufhs˴dj̅!˼t!

strukturálódás nélkül. Ennek eredményeképpen széttagolt információs "silók" alakulnak ki, amelyek 

akadályozzák a tudás áramlását és bonyolítják az adatkezelést. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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L̈wfulf{͖!m˼q˼tfl;!b{!bebufmn˼mfuu͖m!b!hzblpsmbuj!w˴mup{˴tjh 

B{!˼q̀u͖jqbsj!bebupl!gfkm͖e˼tf!b{!bhzbhu˴cm˴lu̅m!b!npefso!npevm˴sjt!qmbugpsnpljh!ubsu̅!̊u/!A kihívás ma 

n˴s!ofn!b{!jogpsn˴dj̅hz;ku˼t-!ibofn!fhz!pmzbo!lfsfusfoet{fs!m˼usfip{˴tb-!bnfmz!b!t{˼uubhpmu!és sokféle 

bebupu! tusbu˼hjbj! fs͖gpss˴tt˴! bmbl̀ukb/! Bl˴s! w˴mmbmbuwf{fu͖j-! bl˴s! n˼sölj! t{fsfqfu! ümu! cf-! b{! bebupl!

értékének és az azokkal való munkavégzésnek a megértése kulcsfontosságú készség lesz a k̈w͖cfo/ 

˭tt{fgphmbmwb!f{u!b!s˼t{u-!˼sefnft!ljfnfmoj!b!g͖cc!hzblpsmbuj!m˼q˼tflfu-!bnfmzfl!tfh̀ufofl!b!u˴shzbmu!

megközelítések alkalmazásában a napi feladatok során: 

 Az információáramlás személyes auditjának elvégzése  

 L˼t{̀utfo!fhz!mjtu˴u!b{!̈tt{ft!pmzbo!sfoet{fss͖m!˼t!bmlbmnb{˴ts̅m-!bnfmmzfm!obqpoub!

dolgozik. 

 Kfm̈mkf!nfh-!ipm!ümuj!b!mfhücc!je͖u!b{!bebupl!lfsft˼t˼wfm!wbhz!l˼ut{fsft!fmmfo͖s{˼t˼wfm/ 

 A legfontosabb információforrások azonosítása  

 Fmfnf{{f!b!kfmfomfhj!bmlbmnb{˴tj!l̈sozf{fufu!b!sfevoebodjb!˼t!b!gvoldj̅l!nfhlfuu͖{˼tf!

szempontjából.  

 Törekedjen arra, hogy az analitikai érettségi szintek szerint haladjon a folyamatokon keresztül.  

 Kezdje a feladatokat leíró elemzésekkel (mi történt?)  

 Fokozatosan vezessen be egy diagnosztikát (miért történt ez?)  

 Gondolja át, hogy a folyamatokban hogyan lehet áttérni a prediktív (mi fog történni?) és a 

preskriptív (mit kell tenni?) elemzésekre. 

 Kezdje el strukturálni a munkaadatait  

 Egységes rendszer bevezetése a munkája során gyakran használt fájlok és mappák 

elnevezésére 

 Sablonok létrehozása gyakran használt dokumentumokhoz és jelentésekhez 

 Rendszeresen archiválja a befejezett projekteket világos struktúrával 

Még ha nem is tudja megváltoztatni a csapat vagy a vállalat teljes információs infrastruktúráját, kezdje a 

saját folyamataival és a mindennapi munka apró fejlesztéseivel. Ne feledje, hogy az adatok valódi értéke 

nem a mennyiségükben rejlik, hanem abban, hogy képesek vagyunk-e hasznosítható felismeréseket nyerni 

cfm͖m̌l/!N˼h!b!ljdtj-!ef!nfhgfmfm͖fo!tusvluvs˴mu!˼t!fmfn{fuu!bebuibmnb{pl!jt!kfmfou͖t!ibu˴ttbm!mfifuofl-!ib!

beépülnek a döntéshozatali folyamatokba.  

B!l̈ozw!l̈wfulf{͖!s˼t{fjcfo!˴uu˼šol!b{!bebupllbm!wbm̅!nvolb!lpols˼u!n̅et{fsfjsf!˼t!ft{l̈{fjsf-!

megvizsgáljuk, hogyan lehet a strukturálatlan információkat strukturált halmazokká alakítani, 

megvizsgáljuk az analitikai automatizálási technológiákat, és rész letezzük, hogyan lehet hatékony analitikai 

̈lpt{jt{u˼n˴u!lj˼q̀ufoj!fhz!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbuo˴m/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu


 

 

 

II RÉSZ  

IPHZBO!GVMMBE!CFMF!B[!ˡQ˥U͕JQBS!B[!

ADATKÁOSZBA 

 

B!n˴tpejl!s˼t{!b{!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbupl!fm͖uu!˴mm̅!ljìw˴tpl!lsjujlvt!fmfn{˼t˼wfm!

gphmbmlp{jl-!bnfmzfllfm!b!öwflw͖!bebunfoozjt˼hfl!lf{fm˼tf!tps˴o!t{fncfťmofl/!

Részletesen megvizsgáljuk az információk széttöredezettségének következményeit 

és a "silókban tárolt adatok" jelenségét, amely akadályozza a hatékony 

döntéshozatalt. A HiPPO -megközelítés (Highest Paid Person's Opinion) problémáit 

˼t!boobl!b{!˼q̀u˼tj!qspkflufllfm!lbqdtpmbupt!wf{fu͖j!ëou˼tfl!njo͖t˼h˼sf!

hzblpspmu!ibu˴t˴u!wj{th˴mk˴l/!ˡsu˼lfmjl!b!ejobnjlvt!̌{mfuj!gpmzbnbupl!˼t!öwflw͖!

komplexitásuk hatását az információáramlásra  ˼t!b!n;l̈e˼tj!ibu˼lpozt˴hsb/!

Konkrét példák mutatják be, hogy a rendszerek túlzott összetettsége hogyan növeli 

a költségeket és csökkenti a szervezetek rugalmasságát. Különös figyelmet 

fordítanak a védett formátumok okozta korlátozásokra és a nyílt szabvá nyok 

˼q̀u͖jqbsj!bmlbmnb{˴t˴obl!ljm˴u˴tbjsb/!Cfnvubu˴tsb!lfšm!b!mesterséges 

intelligencián és LLM-alapú szoftver ökoszisztémák felé való elmozdulás 

koncepciója, amelyek minimalizálják a túlzott összetettséget és a technikai 

akadályokat.
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FEJEZET 2.1.  

AZ ADATOK SZÉTTÖREDEZETTSÉGE ÉS SILÓK 

Minél több eszköz, annál hatékonyabb a vállalkozás?  

Fmt͖! qjmmbou˴tsb! ̊hz! u;oifu-! iphz! b! ücc! ejhju˴mjt! ft{l̈{! obhzpcc! ibu˼lpozt˴hpu! fsfen˼ozf{/! B!

hzblpsmbucbo!b{pocbo!ofn!f{!b!ifmz{fu/!Njoefo!fhzft!̊k!nfhpme˴ttbm-!mfhzfo!b{!fhz!gfmi͖t{pmh˴mubu˴t-!fhz!

örökölt rendszer vagy egy újabb Excel-jelentés, a vállalau!fhz!̊kbcc!s˼ufhhfm!c͖ẁuj!ejhju˴mjt!u˴kl˼q˼u!- egy 

olyan réteggel, amely gyakran nincs integrálva a többivel ( 2.1-1. ábra). 

Az adatok a szénhez vagy az olajhoz hasonlíthatók: évekig tart, amíg felhalmozódnak, a káosz, a hibák, a 

strukturálatlan folyamatok és az elfelejtett formátumok rétegei alatt tömörülnek. Ahhoz, hogy valóban 

ibt{opt! jogpsn˴dj̅lbu! ozfskfofl! lj! cfm͖mf-! b! w˴mmalatoknak szó szerint át kell gázolniuk az elavult 

megoldások és a digitális zaj rétegein. 

 

Ábra 2.1-1 B!ľm̈oc̈{͖!bebupl!ubhpmu!s˼ufhflfu!bmlpuobl!- még az "arany" felismerések is 
elvesznek a rendszerkomplexitás geológiai szikláiban.  

Minden új alkalmazás nyomot hagy maga után: egy fájlt, egy táblázatot vagy egy egész elszigetelt "silót" a 

szerveren. Az egyik réteg agyag (elavult és elfelejtett adatok), a másik homok (széttagolt táblázatok és 

jelentések), a harmadik pedig gránit (zárt, védett, nem integrálható gpsn˴uvnpl*/!Je͖wfm!b!w˴mmbmbu!ejhju˴mjt!

l̈sozf{fuf!fhzsf!jol˴cc!b{!jogpsn˴dj̅l!fmmfo͖sj{fumfo!gfmibmnp{̅e˴t˴obl!u˴sp{̅k˴ip{!ibtpom̀u-!bipm!b{!

érték a vállalat szervereinek mélyén veszik el. 

Minden egyes új projekttel és új rendszerrel nemcsak az infrastruktúra válik egyre összetettebbé, hanem a 

hasznos, njo͖t˼hj!bebuplip{!wf{fu͖!̊u!jt/!B{!˼su˼lft!#t{jlm˴lip{#!wbm̅!fmkvu˴t!n˼mzsfibu̅!ujt{ùu˴tu-!b{!
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információk strukturálását, "darabolásukat", értelmes darabokba való csoportosítását , valamint a 

stratégiailag fontos meglátások analitika és adatmodellezés s˼w˼o!üsu˼o͖!ljozfs˼t˼u!jh˼ozmj/ 

Az adat értékes dolog, és tovább tart, mint maguk a rendszerek [amelyek az adatokat 

feldolgozzák] [29]. 

- Tim Berners-Mff-!b!wjm˴hi˴m̅!buzkb!˼t!b{!fmt͖!xfcpmebm!nfhbmlpu̅kb 

Njfm͖uu! b{! bebupl!"értékes dologgá" és a döntéshozatal megbízható alapjává válhatnak, alapos 

fm͖l˼t{̀u˼tfo!lfmm!˴uftoǰl/!B!nfhgfmfm͖!fm͖gfmepmhp{˴t!b{-!bnj!b!t{˼ut{̅su!bebuplc̅m!tusvluvs˴mu!˼mn˼ozu, 

hasznos információs humuszt dtjo˴m-!bnfmz!b{u˴o!fm͖sfkfm{˼tj!˼t!pqujnbmj{˴m˴tj!ft{l̈{{˼!w˴mjl/! 

Tévhit, hogy az elemzés megkezdéséhez tökéletesen tiszta adatokra van szükség, de a 

hzblpsmbucbo!b!qjt{lpt!bebupllbm!wbm̅!nvolbw˼h{˼t!b!gpmzbnbu!bmbqwfu͖!s˼t{f/! 

 

 

 2.1-2. ábra Az adatok az üzleti tevékenység gyökérrendszere és alapja, amely viszont a 
döntéshozatali folyamatokon alapul.  

B!ufdiopm̅hjb!gpmzbnbupt!gfkm͖e˼t˼wfm!b{!˭o!w˴mmbmlp{˴t˴obl!jt!fm͖sf!lfmm!m˼qojf-!˼t!nfh!lfmm!ubovmojb-!

hogyan teremtsen értéket az adatokból. Ahogyan az olaj- és szénipari vállalatok kiépítik az ásványkincsek 

kitermeléséhez szükséges infrastruktúrát, úgy a vállalkozásoknak is meg kell tanulniuk, hogyan kezeljék az 

új információk áramlását saját szervereiken, és hogyan nyerjenek értékes meglátásokat a fel nem használt, 

ofn!gpsn˴{puu!˼t!fmbwvmu!bebuplc̅m-!tusbu˼hjbj!fs͖gpss˴tt˴!bmbl̀uwb!b{plbu/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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B!nf{͖l!m˼usfip{˴tb!)bebuu˴si˴{bl*!b{!fmt͖!m˼q˼t/!N˼h!b!mfhfs͖tfcc!ft{l̈{̈l!tfn!pmek˴l!nfh!b{!

adatelkülönítés és a több formátumú adatok problémáját, ha a vállalatok továbbra is silózott rendszerekben 

n;l̈eofl/!Ib!b{!bebupl!fhzn˴tu̅m!fmľm̈òuwf-!fhzn˴tu!lfsft{uf{͖!˼t!nfhpt{u̅!jogpsn˴dj̅l!o˼mľm!

léteznek, a vállalkozásoknak "adatsiló" hatással kell szembenézniük. Az egységes, konzisztens 

ingsbtusvlůsb! ifmzfuu! b! w˴mmbmbupl! l˼ozufmfofl! fs͖gpss˴tplbu! gpsèuboj! b{! bebupl! ̈tt{fwpo˴t˴sb! ˼t!

szinkronizálására. 

Adatsilók és azok hatása a vállalati teljesítményre  

Képzelje el, hogy egy lakótelepet épít, de minden csapatnak saját projektje van. Egyesek falakat építenek, 

mások kommunikációs csatornákat fektetnek le, megint mások utakat fektetnek le anélkül, hogy 

egyeztetnének egymással. Ennek eredményeképpen a csövek ofn!jmmft{lfeofl!b!gbmblpo!m˼w͖!oz̀m˴tplip{-!

a liftaknák nem felelnek meg az emeleteknek, az utakat pedig le kell bontani és újra kell fektetni. 

Ez a helyzet nem csak egy hipotetikus forgatókönyv, hanem számos modern építési projekt valósága. A 

ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsfllfm!epmhp{̅!hfofs˴mjtpl!˼t!bmw˴mmbmlp{̅l!obhz!t{˴nb!njbuu-!wbmbnjou!b{!fhzt˼hft!

koordinációs központ hiánya miatt a folyamat végtelen sz ámú jóváhagyás, utómunka és konfliktus 

tpsp{bu˴w˴!w˴mjl/!Njoef{!kfmfou͖t!l˼t˼tflif{!˼t!b!qspkflu!ücct{̈s̈t!l̈mut˼hfjif{!wf{fu/ 

Fhz!˼q̀ulf{˼tfo!b!lmbtt{jlvt!ifmz{fu!fhzt{fs;: a zsaluzat készen van, de a betonacélok szállítása nem 

˼slf{fuu!nfh!je͖cfo/!B!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsflcfo!b{!jogpsn˴dj̅l!fmmfo͖s{˼tf!tps˴o!b!lpnnvojl˴dj̅!

obhzk˴c̅m!b!l̈wfulf{͖l˼qqfo!{bkmjl; 

 A 20-i építkezésen b!n;wf{fu͖!b{u ̀skb!b!qspkfluwf{fu͖ofl: "Befejeztük a zsaluzást, hol van a 

betonacél?". 

 Projektmenedzser (PMIS) a beszerzési osztályhoz: - "A zsaluzat készen áll. A rendszeremben 

[PMIS] azt írja, hogy a betonacélnak 18-án kellett volna megérkeznie. Hol vannak a betonacélok?" 

 Fmm˴u˴tj!m˴od!t{bl˼su͖!(ERP): - "Az ERP szerint a szállítás 25-én lesz". 

 Adatmérnök vagy informatikai osztály )joufhs˴dj̅l˼su!gfmfm͖t*;!- A PMIS-ben a dátum 18-a, az ERP-

ben 25-e. Az ERP és a PMIS között nincs OrderID kapcsolat, így az adatok nincsenek 

szinkronizálva. Ez egy tipikus példája az információs hiányosságnak. 

 A projektmenedzser b!g͖jhb{hbu̅obl!- "A szerelvények szállítása késik, a helyszín áll, és nem 

wjm˴hpt-!lj!b!gfmfm͖t". 

B{!jodjefot!plb!b{!wpmu-!iphz!b{!bebupl!fmľm̈ǒmufl!fhzn˴tu̅m!b!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsflcfo/!Az 

adatforrások integrálásával és egységesítésével, az információk egységes tárolásának létrehozásával és 

az ETL -eszközök (Bqbdif!OjGj-!Bjsgmpx!wbhz!o9o*!tfh̀ut˼h˼wfm!üsu˼o͖!automatizálásával a rendszerek 

l̈{̈uuj!tjm̅l!nfht{̌oufuifu͖l/!Ezeket és más n̅et{fsflfu!˼t!ft{l̈{̈lfu!b!l̈ozw!l˼t͖ccj!s˼t{fjcfo!

részletesen tárgyaljuk.  
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 2.1-3 A németországi nagy infrastrukturális projektek tervezett és tényleges költségeinek 
összehasonlítása. 

Vhzbof{!üsu˼ojl!b!w˴mmbmbuj!sfoet{fsfllfm!jt;!fm͖t{̈s!fmt{jhfufmu!nfhpme˴tplbu!ip{obl!m˼usf-!nbke!ibubmnbt!

költségvetést kell elkölteni az integrálásukra és összehangolásukra. Ha az adat- és kommunikációs 

npefmmflfu!n˴s!b!lf{efuflu͖m!gphwb!˴uhpoepmu˴l!wpmna, egyáltalán nem lenne szükség integrációra. A 

silózott adatok káoszt teremtenek a digitális világban, akárcsak egy koordinálatlan építési folyamat . 

A KPMG #Dvf!dpotusvdujpo!5/1;!Ujnf!up!nblf!ps!csfbl#!d̀n;, 2023-as tanulmánya szerint a 

vállalatok mindössze 36%-a osztja meg hatékonyan az adatokat az osztályok között, míg 61%-uk 

komoly problémákkal küzd az elszigetelt adat -"silók" miatt [30]. 

 

Ábra: 2.1-4 ˡwflfo!˴u!ofif{fo!hz;kuifu͖!bebupl!ibmnp{̅eobl!gfm!fmt{jhfufmu!u˴spm̅!"silókban", 
és fennáll a veszélye boobl-!iphz!tpib!ofn!ibt{o˴mk˴l!gfm!͖lfu. 

A vállalati adatokat elszigetelt rendszerekben tárolják, mint a tájban szétszórt egyes fákat. Mindegyik 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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˼su˼lft!jogpsn˴dj̅lbu!ubsubmnb{-!ef!b!l̈{ǔl!m˼w͖!lbqdtpmbupl!ij˴ozb!nfhblbe˴mzp{{b!fhz!fhzt˼hft-!

összekapcsolt ökoszisztéma létrehozását . Ez az elszigeteltség akadályozza az adatáramlást, és korlátozza 

a szervezet teljes képet alkotó képességét. Ezeknek a  az összekapcsolása rendkívül hosszú és összetett 

folyamat, amelynek során a vezetés szintjén gombamizériát kell növeszteni ahhoz, hogy megtanuljuk, 

hogyan lehet az egyes információdarabokat a rendszerek között átadni . 

A WEF 2016-pt!ubovmn˴ozb!t{fsjou!b!ejhju˴mjt!˴ubmblvm˴t!fhzjl!g͖!blbe˴mzb!b!l̈{̈t!bebut{bcw˴ozpl!ij˴ozb!

és a széttagoltság.  

B{!˼q̀u͖jqbs!b!wjm˴h!fhzjl!mfhfmbqs̅{puubcc!˴hb{bub-!˼t!b{!˼su˼lm˴od!wbmbnfoozj!

s˼t{uwfw͖k˼ofl!{̈llfo͖nfouft!fhžuun;l̈e˼t˼u͖m!ǧhh![5]. 

- Világgazdasági Fórum 2016: Az  jöv j͖ének alakítása  

B!ufswf{͖l-!nfofe{tfsfl-!lppsejo˴upspl!˼t!gfkmft{u͖l!hzblsbo!jol˴cc!̈o˴mm̅bo!epmhp{obl-!fmlfšmwf!b!

koordináció bonyolultságát. Ez a természetes hajlam információs "silók" kialakulásához vezet, amelyekben 

az adatok különálló rendszerekben vannak elszigetelve. Minél több ilyen elszigetelt rendszer van, annál 

ofif{fcc!s˴wfooj!͖lfu!b{!fhžuun;l̈e˼tsf/!Je͖wfm!njoefo!fhzft!sfoet{fs!tbk˴u!bebuc˴{jtu!˼t!fhz!tqfdj˴mjt!

támogató wf{fu͖j!részleget kap ( 1.2-4. ábra), ami tovább bonyolítja az integrációt. 

 

Ábra 2.1-5 Minden rendszer hajlamos arra, hogy létrehozza a saját egyedi silóját  adatokból, 
amelyeket nfhgfmfm͖!ft{l̈{̈llfm!kell feldolgozni [31]. 

B!w˴mmbmbuj!sfoet{fsfl!̈sëhj!l̈sf!b!l̈wfulf{͖l˼qqfo!o˼{!lj;!b!w˴mmbmbupl!lpnqmfy!jtp!mfbufe!nfhpme˴tplcb!

gflufuofl!cf-!nbke!nbhbt!l̈mut˼hfllfm!t{fncfťmofl!b{!joufhs˴dj̅kvl!njbuu-!b!gfkmft{u͖l!qfejh-!gfmjtnfswf!

a rendszerek kombinálásának összetettségét, inkább a zárt ökoszisztémáikban dolgoznak. Mindez növeli 

az informatikai táj széttöredezettségét, és megnehezíti az új megoldásokra való áttérést (  2.1-5. ábra). A 

wf{fu͖l!w˼ȟm!b{!bebutjm̅lbu!lsjuj{˴mk˴l-!ef!sjul˴o!fmfn{jl!b{!plplbu!˼t!b!nfhfm͖{˼ťl!n̅ek˴u/!B!wf{fu͖l!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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qbobt{lpeobl!b{!fmbwvmu!jogpsnbujlbj!sfoet{fsfl!njbuu-!ef!b{pl!dtfs˼kf!kfmfou͖t!cfsvi˴{˴tu!jh˼ozfm-!˼t!

ritkán hozza meg a várt eredményeket. Ennek eredményeképpen a probléma leküzdésére tett kísérletek is 

gyakran csak rontanak a helyzeten.  

B!lbqdtpmbu!nfht{blbe˴t˴obl!g͖!plb-!iphz!b{!bmlbmnb{˴tpl!fmt͖cct˼hfu!˼mwf{ofl!b{!bebupllbm!t{fncfo/!

B! w˴mmbmbupl! fm͖t{̈s! ľm̈o˴mm̅! sfoet{fsflfu! gfkmft{ufofl! lj-! wbhz! l˼t{! nfhpme˴tplbu! w˴t˴spmobl! b!

szállítóktól, majd ezeket duplikált és inkompatibilis tárol ók és adatbázisok létrehozásával próbálják 

egységesíteni.  

A széttöredezettség problémájának megoldása radikálisan új megközelítést igényel - az adatok 

fmt͖cct˼hfu!˼mwf{ofl!b{!bmlbmnb{˴tpllbm!t{fncfo/!B!w˴mmbmbuplobl!fm͖t{̈s!bebulf{fm˼tj!tusbu˼hj˴lbu!˼t!

adatmodelleket kell kidolgozniuk, majd olyan rendszereket kell létrehozniuk vagy olyan megoldásokat kell 

megvásárolniuk, amelyek egységes információkészlettel dolgoznak, ahelyett, hogy új akadályokat 

állítanának fel.  

Olyan új világba lépünk, ahol az adatok fontosabbak lehetnek, mint a szoftverek. 

 

- Tim O'Reilly, az O'Reilly Media, Inc. vezérigazgatója. 

A McKinsey Global Institute "Rethinking Construction: the path to improved productivity" (2016) 

d̀n;!ubovmn˴ozb!b{u!nvubukb-!iphz!b{!˼q̀u͖jqbs!mfnbsbe˴tcbo!wbo!n˴t!˴hb{buplip{!l˼qftu!b!

digitális átalakulás terén [32]. A jelentés szerint az automatizált adatkezelés és a digitális 

qmbugpsnpl!cfwf{fu˼tf!kfmfou͖tfo!kbẁuibukb!b!ufsnfm˼lfozt˼hfu!˼t!dẗllfouifuj!b!gpmzbnbupl!

l̈wfulf{fumfot˼h˼c͖m!fsfe͖!wft{uft˼hflfu/!B!ejhju˴mjt!˴ubmblvm˴t!t{̌lt˼hftt˼h˼u!b{!Fhbo!)VL-!

1998) jelentés [33] is hangsúlyozza, amely kiemeli az integrált folyamatok és az 

fhžuun;l̈e˼tfo!bmbqvm̅!nfhl̈{fm̀u˼t!lvmdtgpouptt˴h̊!t{fsfq˼u!b{!˼q̀u͖jqbscbo/ 

Ennek eredményeképpen-!ǹh!b{!fmn̊mu!21!111!˼wcfo!b{!bebulf{fm͖l!g͖!qspcm˼n˴kb!b{!bebupl!

hiánya volt, az adatok és az adatkezelési rendszerek lavinájával a felhasználók és az 

bebulf{fm͖l!fhz!qspcm˼n˴wbm!t{fncfťmofl;!b{!bebupl!túlburjánzásával, ami megnehezíti a 

kphjmbh!ifmzft!˼t!njo͖t˼hj!jogpsn˴dj̅l!nfhubm˴m˴t˴u/! 

Az adatok széttagolt silói elkerülhetetlenül az bebunjo͖t˼h! dẗllfo˼t˼ofl súlyos problémájához 

vezetnek/!Ücc!ǧhhfumfo!sfoet{fs!ftfu˼o!vhzbob{pl!b{!bebupl!ľm̈oc̈{͖!wfs{j̅lcbo!m˼uf{ifuofl-!hzblsbo!

egymásnak ellentmondó értékekkel, ami további nehézségeket okoz a felhasználók számára, akiknek meg 

kell határozniuk, hogy melyik információ releváns és megbízható. 

Duplikáció és az adatok njo͖t˼h˼ofl!ij˴ozb a széttagoltság 

következményeként.  

Az adatsilók qspcm˼n˴kb! njbuu! b! wf{fu͖lofl! kfmfou͖t! je͖u! lfmm! ümufoǰl! b{! bebupl! lfsft˼t˼wfm! ˼t!

fhzf{ufu˼t˼wfm/! B! njo͖t˼hj! qspcm˼n˴l! fmmfoj! w˼eflf{˼t! ˼sefl˼cfo! b! w˴mmbmbupl! ̈tt{fufuu!

jogpsn˴dj̅lf{fm˼tj!tusvlůs˴lbu!ip{obl!m˼usf-!bnfmzflcfo!b!wf{fu͖l!fhz!vertikális csoportja gfmfm͖t!b{!

bebupl!lfsft˼t˼˼su-!fmmfo͖s{˼t˼˼su!˼t!fhzf{ufu˼t˼˼su/!F{!b!nfhl̈{fm̀u˼t!b{pocbo!dtbl!öwfmj!b!čspls˴dj˴u!
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és lassítja a döntéshozatalt. Minél több az adat, annál nehezebb elemezni és értelmezni, különösen, ha 

nincs egységes szabvány az adatok tárolására és feldolgozására. 

A szoftveralkalmazások és rendszerek sokaságával, amelyek az elmúlt évtizedben ̊hz!o͖uufl-!njou!hpncb!

b{!ft͖!vu˴o-!b!silók és a ofn!nfhgfmfm͖!bebunjo͖t˼h!qspcm˼n˴kb egyre fontosabbá vált a végfelhasználók 

számára. Vhzbob{pl! b{! bebupl-! ef! ľm̈oc̈{͖! ˼su˼lfllfm-! nb! n˴s! ľm̈oc̈{͖! sfoet{fsflcfo! ˼t!

alkalmazásokban találhatók (  2.1-6. ábra). Ez nehézségekhez vezet a végfelhasználók számára, amikor 

megpróbálják meghatározni, hogy a sok rendelkezésre álló adat közül melyik változat a releváns és helyes. 

F{!ijc˴lip{!wf{fu!b{!fmfn{˼tflcfo!˼t!w˼ht͖!tpspo!b!ëou˼tip{bubmcbo/ 

B!nfhgfmfm͖!bebupl!nfhubm˴m˴t˴obl!qspcm˼n˴j!fmmfo!b!w˴mmbmbuwf{fu͖l!ücct{jou;!čspls˴dj˴u!ip{obl!m˼usf!

b{! fmmfo͖s{˼tj! wf{fu͖lc͖m/! B{! ͖! gfmbebuvl! b{-! iphz! hzpstbo! nfhubm˴mk˴l-! fmmfo͖sj{{˼l! ˼t! fmľmek˼l! b!

szükséges adatokat táblázatok és jelentések formájábbo-!fmjhb{pewb!b{!fmu˼s͖!sfoet{fsfl!̊uwft{u͖k˼cfo/ 

 

Ábra 2.1-6 B!nfhgfmfm͖!bebupl!nfhubm˴m˴t˴sb!üsflfewf!b!wf{fu͖lofl!cj{upt̀ubojvl!lfmm!b{!
bebupl!njo͖t˼h˼u!˼t!kphj!nfhc̀{ibu̅t˴h˴u!b!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsfl!l̈{̈uu/ 

A gyakorlatban azonban ez a modell új összetettséget teremt. Ha az adatokat kézzel kezelik, és az 

információk sok, egymástól független döntésben szétszóródnak, minden kísérlet, hogy a döntéshozók 

piramisán keresztül ( 2.1-7. ábra) pontos és naprakész információkhoz jussanak-!t{;l!lfsft{unfut{fuu˼!

válik - je͖jh˼ozft!˼t!ijcbmfifu͖t˼hfllfm!ufmj/ 

A helyzetet súlyosbítja a digitális megoldások lavinája. A szoftverpiacot továbbra is elárasztják az 

̀h˼sfuftofl!u;o͖!̊k!ft{l̈{̈l/!Ef!fhz˼sufmn;!bebulf{fm˼tj!tusbu˼hjb!o˼mľm!f{fl!b!nfhpme˴tpl!ofn!

integrálódnak egységes rendszerbe, hanem a bonyolultság és a duplikáció további rétegeit hozzák létre. 

Ennek eredményeképpen a folyamatok egyszer;t̀u˼tf!ifmzfuu!b!w˴mmbmbupl!fhz!n˼h!t{˼uüsfef{fuufcc!˼t!

kaotikusabb információs környezetben találják magukat.  

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra: 2.1-7 A rendszerek összetettsége és az adatformátumok sokfélesége a következetesség 
elvesztéséhez vezet az építési folyamat során.  

Njoef{fl!b{!fmu˼s͖!nfhpme˴tpl!tplbt˴h˴obl!lf{fm˼t˼wfm!lbqdtpmbupt!qspcm˼n˴l!fm͖cc-utóbb egy fontos 

gfmjtnfs˼tsf! l˼t{ufujl! b! w˴mmbmbuwf{fu˼tu;! ofn! b{! bebunfoozjt˼hhfm! wbhz! b! l̈wfulf{͖! #fhzn˼sfu;#!

adatfeldolgozó eszköz keresésével van baj. Az igazi ok az adaupl!njo͖t˼h˼cfo-!wbmbnjou!bccbo!sfkmjl-!iphz!

a szervezet hogyan hozza létre, fogadja, tárolja és használja azokat. 

A fenntartható siker kulcsa nem az új "varázslatos" alkalmazások hajszolásában rejlik, hanem 

a vállalaton belüli adatkultúra kiépítésében. Ez azt jelenti, hogy az adatokat stratégiai értékként 

lfmm!lf{fmoj-!˼t!b{!bebunjo͖t˼hfu-!b{!joufhsju˴tu!˼t!b!sfmfwbodiát a szervezet minden szintjén 

prioritássá kell tenni.  

B!#njo͖t˼h!lpousb!nfoozjt˼h#!ejmfnnb!nfhpme˴tb!fhz!pmzbo!fhzt˼hft!bebut{fslf{fu!m˼usfip{˴t˴cbo!

rejlik, amely kiküszöböli a duplikációkat, megszünteti a következetlenségeket és egységesíti az 

információáramlást. Ez a struktúra egyetlen, megbízható adatforrá st biztosít, amely alapján megalapozott, 

qpoupt!˼t!je͖t{fs;!ëou˼tflfu!mfifu!ip{oj/ 

Fmmfolf{͖! ftfucfo-! njou! biphz! f{! n˼h! njoejh! hzblsbo! fm͖gpsevm-! b! w˴mmbmbupl! upw˴ccsb! jt! b! IjQQP!

t{bl˼su͖jofl! t{vckflùw! w˼mfn˼oz˼sf! ˼t! jouvjùw! ˼su˼lfm˼t˼sf! ibhzbulp{obl-! ofn! qfejh! nfhc̀{ibu̅!

u˼ozflsf/!B{!˼q̀u͖jqbscbo-!bipm!b!t{bl˼sufmfn!ibhzpn˴ozptbo!kfmfou͖t!t{fsfqfu!k˴ut{jl-!f{!ľm̈ötfo!

t{fncfu;o͖/! 

HiPPO vagy a vélemények veszélye a döntéshozatalban 

B{!˼q̀u͖jqbscbo!b!mfhgpouptbcc!ëou˼tflfu!ibhzpn˴ozptbo!b!ubqbt{ubmbu!˼t!b!t{vckflùw!nfh̀u˼m˼t!

bmbqk˴o!ip{{˴l!nfh/!Je͖t{fs;!˼t!nfhc̀{ibu̅!bebupl!o˼mľm!b!w˴mmbmbuwf{fu͖l!l˼ozufmfofl!wblpo!

cselekedni, az objektív tények helyett a legjobban fizetett alkalmazottak intuíciójára ( HiPPO - Highest Paid 

Person's Opinion) hagyatkozva ( 2.1-8. ábra). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra 2.1-8 Analitika hiányában  b{!̌{mfuj!˼mfu!b!ubqbt{ubmu!t{blfncfsfl!t{vckflùw!w˼mfn˼oz˼u͖m!
függ.  

Ez a megközelítés indokolt lehet egy stabil és lassan változó környezetben, de a digitális átalakulás 

korában komoly kockázatot jelent. Az intuíción és találgatáson alapuló döntések hajlamosak a torzításra, 

gyakran megalapozatlan hipotéziseken alapulnak, ét!ofn!wft{jl!gjhzfmfncf!b{!bebuplcbo!ǔls̈{͖e͖!

összetett képet  

Amit egy vállalat döntéshozatali szintjén intelligens vitának adnak ki, gyakran semmi 

konkrétumon nem alapul. Fhz!w˴mmbmbu!tjlfs˼ofl!ofn!b!t{bl˼su͖l!ufljou˼mz˼u͖m!˼t!gj{fu˼t˼u͖m!

kellene függenie, hanem attól, hogy képesek-e hatékonyan dolgozni az adatokkal, felismerni a 

mintákat és megalapozott döntéseket hozni.  

Fontos, hogy felhagyjunk azzal a gondolattal, hogy a tekintély vagy a tapasztalat automatikusan azt jelenti, 

hogy egy döntés helyes. Az adatvezérelt megközelítés megváltoztatja a játékszabályokat: a döntéshozatal 

alapját mostantól az adatok és az elemzések-!ofn!qfejh!b!qp{̀dj̅!˼t!b!gj{fu˼t!l˼qf{jl/!B!obhzn˼sfu;!

bebupl-!b!h˼qj!ubovm˴t!˼t!b!wj{v˴mjt!bobmjujlb!mfifu͖w˼!uft{j!t{˴nvolsb-!iphz!njou˴lbu!b{popt̀utvol-!˼t!

találgatások helyett tényekre támaszkodjunk ( 1.1-4. ábra).  

Adatok nélkül csak egy újabb ember vagy, akinek véleménye van [34]. 

 

- W. Edwards Deming, tudós és vezetési tanácsadó 

A modern adatkezelési módszerek a vállalaton belüli tudás folyamatosságát is biztosítják. A világosan leírt 

gpmzbnbupl-!b{!bvupnbuj{˴m˴t!˼t!b!t{jt{ufnbujlvt!nfhl̈{fm̀u˼t!mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!n˼h!b!lvmdtt{fsfqflfu!

is át lehessen adni anélkül, hogy a hatékonyság csökkenne.  

Az adatokba vetett vak bizalom azonban súlyos hibákhoz is vezethet. Az adatok önmagukban csak számok 

hz;kufn˼ozf/!Nfhgfmfm͖!fmfn{˼t-!lpoufyuvt!˼t!b!njou˴l!b{popt̀u˴t˴obl!l˼qftt˼hf!o˼mľm!ojodt!˼su˼ľl-!

és nem képesek a folyamatok irányítására. A siker kulcsa nem a HiPPO intuíció és az analitika közötti 

w˴mbt{u˴tcbo! sfkmjl-!ibofn!pmzbo!joufmmjhfot!ft{l̈{̈l!lj˼q̀u˼t˼cfo-!bnfmzfl!b{!fmu˼s͖!jogpsn˴dj̅lbu!

lf{fmifu͖-!nfhbmbqp{puu!ëou˼tfll˼!bmbl̀uk˴l!˴u/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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B!ejhju˴mjt!˼q̀u˼tj!l̈sozf{fucfo!ofn!b!sbohm˼usb!˼t!b!ijfsbsdij˴cbo!fmgphmbmu!ifmz!w˴mjl!ëou͖!

tjlfsu˼ozf{͖w˼-!ibofn!b!sfbh˴m̅l˼qftt˼h-!b!ëou˼tfl!qpouptt˴hb!˼t!b{!fs͖gpss˴tpl!

hatékonysága 

Az adatok eszközök, nem pedig abszolút igazságok. Az adatoknak ki kell egészíteniük az emberi 

hpoepmlpe˴tu-!ofn!qfejh!ifmzfuuft̀ufoǰl!b{u/!B{!bobmjujlb!fm͖ozfj!fmmfo˼sf, az adatok nem helyettesíthetik 

teljesen az emberi intuíciót és tapasztalatot. Szerepük az, hogy segítsenek pontosabb és megalapozottabb 

döntéseket hozni. 

B!wfstfozfm͖oz!ofn!dtvq˴o!b!t{bcw˴ozplobl!wbm̅!nfhgfmfm˼ttfm!˼sifu͖!fm, hanem azzal, hogy a mindenki 

t{˴n˴sb!b{popt!fs͖gpss˴tpl!ibu˼lpoz!gfmibt{o˴m˴t˴cbo!l˼qftfl!wbhzvol!b!wfstfozu˴stbl!g̈m˼!lfsflfeoj/!

B!k̈w͖cfo!b{!bebulf{fm˼tj!l˼t{t˼hfl!vhzbopmzbo!gpouptbl!mft{ofl-!njou!fhzlps!b{!̀s˴tuve˴t!wbhz!b!

nbufnbujlbj!l˼t{t˼hfl/!B{!bebupl!fmfn{˼t˼if{!˼t!˼sufmnf{˼t˼if{!˼su͖!t{blfncfsfl!qpouptbcc!

döntéseket tudnak majd hozni, kiszorítva azokat, akik csak a személyes tapasztalataikra hagyatkoznak ( 

2.1-9. ábra). 

 

Ábra: 2.1-9 A döntéseknek objektív elemzésen kell alapulniuk, nem pedig a legmagasabb 
gj{fu˼t;!bmlbmnb{puu!w˼mfn˼oz˼o/ 

B!wf{fu͖l-!t{blfncfsfl!˼t!n˼söl̈l!a bebufmfn{͖j lesznek, akik a projektek szerkezetét, dinamikáját és 

lvmdtnvubu̅ju!ubovmn˴ozp{{˴l/!B{!fncfsj!fs͖gpss˴tpl!b!sfoet{fs!fmfnfjw˼!w˴mobl-!˼t!b!ibu˼lpozt˴h!

maximalizálása érdekében rugalmas adatvezérelt testreszabást igényelnek. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu


 

AZ ADATOK SZÉTTÖREDEZETTSÉGE ÉS SILÓK   |  39 

 

 

B!ofn!nfhgfmfm͖!bebupl!ibt{o˴mbub!ftfu˼o!b!ijc˴l!tpllbm!ljtfccfl-!njou!b{!bebupl!

hiányában [35]. 

 

- Charles Babbage-!b{!fmt͖!bobmjujlvt!t{˴npm̅h˼q!gfmubm˴m̅kb 

B!obhzn˼sfu;!bebupl!nfhkfmfo˼tf!˼t!b{!MMN!)Mbshf!Mbohvbhf!Npefmt*!cfwf{fu˼tf!ofndtbl!b{!fmfn{˼t!

módját, hanem a döntéshozatal természetét is gyökeresen megváltoztatta. Míg korábban az ok -okozati 

összefüggésekre (miért történt valami - diagnosztikus analiti ka) helyezték a hangsúlyt ( 1.1-4. ábra), ma 

n˴s!b!k̈w͖!fm͖sfkfm{˼t˼ofl!l˼qftt˼hf!)qsfejlùw!bobmjujlb*-!b!k̈w͖cfo!qfejh!b!preskriptív analitika kerül 

fm͖u˼scf-!bipm!b!gépi tanulás és az AI a legjobb választást javasolja a döntéshozatali folyamatban . 

Az SAPǾ "New Study Finds Nearly Half of Executives Finds Nearly Half of Executives Trust 

Artificial Intelligence More Than Themselves " 2025 [36] d̀n;!̊k!tanulmánya szerint a 

gfmt͖wf{fu͖l!55&-a hajlandó lenne megváltoztatni korábbi döntését az AI tanácsai alapján, és 

38% bízna abban, hogy az AI meghozza helyettük az ̌ {mfuj!ëou˼tflfu/!Fl̈{cfo!b!wf{fu͖l!85&-a 

azt mondta, hogy jobban bízik az AI-tanácsokban, mint a barátaiban és a családjában, és 55%-uk 

olyan vállalatoknál dolgozik, ahol az AI-alapú meglátások helyettesítik vagy gyakran megkerülik 

a hagyományos döntéshozatali módszereket - különösen az 5 milliárd dollárnál nagyobb éves 

cfw˼ufmmfm!sfoefmlf{͖!t{fswf{fuflo˼m/!Fnfmmfuu!b!w˴mbt{be̅l!59&-a napi szinten használja a 

generatív AI-ft{l̈{̈lfu-!fcc͖m!26&!obqpoub!ücct{̈s!jt/ 

Az LLM ˼t!b{!bvupnbuj{˴mu!bebulf{fm˼tj!sfoet{fsfl!gfkm͖e˼t˼wfm!̊k!ljìw˴t!nfšm!gfm;!iphzbo!mfifu!b{!

információt hatékonyan felhasználni anélkül, hogy az értékét elveszítené az inkompatibilis formátumok és 

heterogén források káoszában, amelyet az üzleti folyamatol!öwflw͖!̈tt{fufuut˼hf!˼t!ejobnjl˴kb!egészít 

ki. 

Az üzleti folyamatok összetettségének és dinamizmusának folyamatos 

növekedése 

B{!˼q̀u͖jqbs!nb!lpnpmz!ljìw˴tpllbm!o˼{!t{fncf!b{!bebu- ˼t!gpmzbnbunfofe{tnfou!ufs˼o/!B!g͖!ljìw˴tu!b!

széttöredezett információs rendszerek, a túlzott bürokrácia és a digitális eszközök közötti integráció hiánya 

jelenti. Ezek a kihívások fokozódnak, ahogy maguk az üzleti folyamatok is egyre összetettebbé válnak - a 

ufdiopm̅hjb-!b!w˴mup{̅!̌hzg˼ml̈wfufmn˼ozfl!˼t!b!gfkm͖e͖!t{bc˴mzp{˴tpl!ibu˴t˴sb/ 

Az építési qspkflufl!fhzfejt˼hf!ofndtbl!n;t{blj!tbk˴uptt˴hbjlc̅m-!ibofn!b!ľm̈oc̈{͖!pst{˴hpl!ofn{fuj!

t{bcw˴ozbj!˼t!t{bc˴mzp{˴tj!l̈wfufmn˼ozfj!l̈{̈uuj!ľm̈oct˼hflc͖m!jt!be̅ejl!) 4.2-10. ábra, 5.1-7. ábra). Ez 

minden egyes projekt esetében rugalmas, egyedi megközelítést igényel, ami a hagyományos moduláris 

fmmfo͖s{˼tj!sfoet{fsflcfo!ofif{fo!nfhwbm̅t̀uibu̅/!B!gpmzbnbupl!̈tt{fufuut˼hf!˼t!b!obhz!bebunfoozjt˼h!

miatt sok vállalat fordul a speciális megoldásokat kínáló gyártókhoz. A piac azonban túlterhelt - sok startup 

kínám! ibtpom̅! ufsn˼lflfu-! bnfmzfl! t{;l! gfmbebuplsb! ̈tt{qpoupt̀ubobl/! Foofl! fsfen˼ozfl˼ou! b{!

adatkezelés holisztikus megközelítése gyakran elvész.  
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Az új technológiák és piaci követelmények folyamatos áramlásához való alkalmazkodás a 

wfstfozl˼qftt˼h!lsjujlvt!u˼ozf{͖k˼w˼!w˴mjl/!B!nfhm˼w͖!tbk˴u!gfkmft{u˼t;!bmlbmnb{˴tpl!˼t!

moduláris rendszerek azonban kevéssé alkalmazkodóképesek - bármilyen változtatás gyakran 

iptt{bebmnbt!˼t!l̈mut˼hft!gfm̌mwj{th˴mbupu!jh˼ozfm!b!gfkmft{u͖l!s˼t{˼s͖m-!bljl!ofn!njoejh!

ismerik az építési folyamatok sajátosságait.  

A vállalatok a technológiai lemaradás foglyai, és az új frissítésekre várnak, ahelyett, hogy azonnal innovatív 

integrált megközelítéseket alkalmaznának. Ennek eredményeképpen b{! ˼q̀u͖jqbsj! t{fswf{fufl! cfmt͖!

struktúrája gyakran egymással összekapcsolt hierarchikus és gyakran zárt rendszerek komplex 

̈lpt{jt{u˼n˴kb-!bnfmzfu!b!wf{fu͖l!ücct{jou;!i˴m̅{bu˴o!lfsft{ǔm!lppsejo˴mobl!) 2.1-10. ábra).  

 

 

Ábra 2.1-10 B!w˴mmbmbupl!fhzn˴ttbm!̈tt{flbqdtpmu!sfoet{fsflc͖m!˴mmobl-!bnfmzfl!
̈tt{flbqdtpm̅e˴tb!bvupnbuj{˴m˴tu!jh˼ozm͖!gpmzbnbuplbu!bmlpu/ 

B!Lbobebj!ˡq̀u͖jqbsj!T{̈wfut˼h!˼t!b!LQNH!Dbobeb!3132![37] által készített tanulmány szerint a 

vállalatoknak csupán 25%-a gondolja úgy, hogy a technológiai bevezetés vagy a digitális 

nfhpme˴tpl!ufljoufu˼cfo!kfmfou͖t!wbhz!fmu˼s͖!ifmz{fucfo!wbo!b!wfstfozu˴stblip{!l˼qftu/!B!

válaszadók mindössze 23%-a számolt be arról-!iphz!nfhpme˴tbj!kfmfou͖tfo!wbhz!fs͖tfo!

bebuwf{˼sfmufl/!Vhzbobllps!b!gfmn˼s˼tcfo!s˼t{u!wfw͖l!ücct˼hf!fhz!tps!n˴t!ufdiopm̅hjb!

ibt{o˴mbu˴u!qvt{u˴o!l̀t˼smfuj!kfmmfh;ofl!kfmmfnf{uf-!wbhz!fmjtnfsuf-!iphz!fhz˴mubm˴o!ofn!

használja azokat. 

F{!b!wpoblpe˴t!b!ufdiopm̅hjbj!l̀t˼smfuflcfo!wbm̅!s˼t{w˼ufmu͖m!ľm̈ötfo!b!obhz!jogsbtusvluvs˴mjt!qspkflufl!

esetében nyilvánvaló, ahol a hibák dollármilliókba kerülhetnek. Még a legfejlettebb technológiák - digitális 

ikrek, prediktív analitika - is gyakran nem hatékonyságuk, hanem a valós projektekben bizonyított 

megbízhatóságuk hiánya miatt ütköznek ellenállásba.  
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B!Wjm˴hhb{ebt˴hj!G̅svn!)XFG*!#B{!˼q̀u͖jqbs!k̈w͖k˼ofl!bmbl̀u˴tb#!d̀n;!kfmfou˼tf!\6^!t{fsjou!b{!̊k!

ufdiopm̅hj˴l!cfwf{fu˼tf!b{!˼q̀u͖jqbscbo!ofndtbl!ufdiojlbj!ofi˼{t˼hfllfm-!ibofn!b{!̌hzgfmfl!

s˼t{˼s͖m!qt{jdipm̅hjbj!blbe˴mzpllbm!jt!t{fncfťm/![5] szerint az új technológiák bevezetése az 

˼q̀u͖jqbscbo!ofndtbl!ufdiojlbj!ofi˼{t˼hfllfm-!ibofn!b!w˴t˴sm̅l!s˼t{˼s͖m!qt{jdipm̅hjbj!

blbe˴mzpllbm!jt!t{fncfťm/!Tpl!nfhsfoefm͖!buu̅m!ubsu-!iphz!b!gfkmfuu!nfhpme˴tpl!bmlbmnb{˴tb!b!

projektjeiket kísérleti helyszínné és "kísérleti nyulakká" teszi, a kiszámíthatatlan következmények 

pedig további költségeket és kockázatokat eredményezhetnek. 

 

 

Ábra 2.1-11 A megoldások piaca minden egyes adatfelhasználási esethez kínál alkalmazásokat 
a folyamatok optimalizálására és automatizálására.  

B{!˼q̀u͖jqbs!obhzpo!w˴mup{bupt;!b!ľm̈oc̈{͖!qspkflufl!ľm̈oc̈{͖!l̈wfufmn˼ozfllfm!

rendelkeznek, regionális sajátosságokkal, törvényi pt{u˴mzp{˴tj!fm͖̀s˴tpllbm!) 4.2-10. ábra), 

számítási szabványokkal ( 5.1-7. ábra) stb. Ezért gyakorlatilag lehetetlen olyan saját, 

univerzális alkalmazást vagy rendszert létrehozni, amely tökéletesen megfelelne mindezen 

követelményeknek és a projekt sajátosságainak. 

B! sfoet{fsfl! öwflw͖! ̈tt{fufuut˼h˼wfm! ˼t! b! t{pguwfshz˴su̅lu̅m! wbm̅! ǧhh͖t˼hhfm! wbm̅! nfhcjsl̅{˴t!

érdekében egyre inkább felismerik, hogy a hatékony adatkezelés kulcsa nemcsak a nyitottság és a 

szabványosítás, hanem magának b!gpmzbnbubsdijuflůs˴obl!b{!fhzt{fs;t̀u˼tf!jt/!B{!̌{mfuj!gpmzbnbupl!

öwflw͖!̈tt{fufuut˼hf!˼t!ejobnj{nvtb!̊k!nfhl̈{fm̀u˼tflfu!jh˼ozfm-!bipm!b{!bebupl!gfmibmnp{˴t˴s̅m!b{!

bebupl!tusvluvs˴m˴t˴sb!˼t!t{fswf{˼t˼sf!ifmzf{͖ejl!˴u!b!iboht̊mz/!F{!b!w˴mu˴t!mft{!b!l̈wfulf{͖!m˼q˼t!b{!

˼q̀u͖jqbs! gfkm͖e˼tében, amely a szoftvergyártók dominanciájának végét és az értelmes 

információszervezés korszakának kezdetét jelzi . 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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B{!fhzgpsn˴o!bmlbmnb{ibu̅!nfhpme˴tpl!lpsm˴ubjobl!gfmjtnfs˼tf!˼t!b!öwflw͖!lpnqmfyju˴ttbm!t{fncfoj!

tfcf{ifu͖t˼h!b!qsjpsju˴tpl!fmupm̅e˴t˴u!fsfen˼ozf{j!b!{˴su!qmbugpsnplu̅m!˼t!b{!bebupl!gfmibmnp{˴t˴u̅m!b{!

átláthatóság, az alkalmazkodóképesség és a strukturált  információkezelés felé. Ez a gondolkodásbeli 

w˴mup{˴t!b!hmpc˴mjt!hb{ebt˴h!˼t!ufdiopm̅hjb!t{˼mftfcc!l̈s;!w˴mup{˴tbju!ǔls̈{j-!bnfmzflfu!b{!̊hzofwf{fuu!

#jqbsj!gpssbebmnbl#!t{fnt{̈h˼c͖m!̀svol!mf/!Biip{-!iphz!nfh˼suťl-!nfssf!ubsu!b{!˼q̀u͖jqbs!˼t!njmzfo!js˴ozt 

wft{!b!k̈w͖cfo-!nfh!lfmm!wj{th˴moj!b{!jqbs˴h!ifmz˼u!b!ofhzfejl!˼t!̈üejl!jqbsj!gpssbebmpn!lpoufyuvt˴cbo!- az 

automatizálástól és a digitalizációtól a személyre szabásig, a nyílt szabványokig és a szolgáltatásalapú 

adatmodellig.  

A negyedik ipari forradalom  (Ipar 4.0) és az ötödik ipari forradalom (Ipar 5.0) az 

˼q̀u͖jqbscbo/ 

A technológiai és gazdasági szakaszok olyan elméleti fogalmak, amelyeket a társadalom és a gazdaság 

gfkm͖e˼t˼ofl!mf̀s˴t˴sb!˼t!fmfn{˼t˼sf!ibt{o˴mobl!b!gfkm͖e˼t!ľm̈oc̈{͖!t{blbt{bjcbo/!F{flfu!b!ľm̈oc̈{͖!

lvubu̅l!˼t!t{bl˼su͖l!fmu˼s͖fo!˼sufmnf{ifujl/ 

 A negyedik ipari forradalom  (4IR vagy Ipar 4.0) az információs technológiához, az 

automatizáláshoz, a digitalizációhoz és a globalizációhoz kapcsolódik. Ennek egyik kulcseleme a 

saját szoftvermegoldások, azaz speciális feladatokra és vállalatokra tervezett speciális digitális 

termékek létrehozása. Ezek a megoldások gyakran az IT-infrastruktúra fontos részévé válnak, de 

további módosítások nélkül nehezen skálázhatók. 

 Az ötödik ipari forradalom  (5IR) jelenleg a koncepcióalkotás és a fejlesztés korábbi szakaszában 

van, mint a 4IR. Alapelvei közé tartozik a termékek és szolgáltatások fokozott személyre 

szabása. Az 5IR az alkalmazkodóképesebb, rugalmasabb és személyre szabottabb gazdasági 

tevékenység irányába mutató mozgalom, amelynek középpontjában a személyre szabás, a 

tanácsadás ˼t!b!t{pmh˴mubu˴tpsjfou˴mu!npefmmfl!˴mmobl/!B{!̈üejl!hb{ebt˴hj!n̅e!fhzjl!g͖!

szempontja az adatok felhasználása a döntéshozatalban, ami gyakorlatilag lehetetlen a nyílt 

adatok és nyílt eszközök használata nélkül ( 2.1-12. ábra). 

 

Ábra 2.1-12 A negyedik minta a megoldásokra, míg az ötödik minta a személyre 
szabásra és az adatokra összpontosít.  
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Fhz!bmlbmnb{˴t!m˼usfip{˴tb!b{!˼q̀u͖jqbscbo!n;l̈e͖!w˴mmbmbupl!t{˴n˴sb!ù{!wbhz!t{˴{!

t{fswf{fu!t{˴n˴sb!ofn!hbsbou˴mkb-!iphz!kfmfou͖t!n̅ept̀u˴tpl!˼t!gfkmft{u˼tfl!o˼mľm!tjlfsftfo!

˴ǔmufuifu͖!n˴t!w˴mmbmbuplsb-!s˼hj̅lsb!wbhz!pst{˴hplsb/!B{!jmzfo!nfhpme˴tpl!tjlfres 

tl˴m˴{˴t˴obl!wbm̅t{̀o;t˼hf!upw˴ccsb!jt!bmbdtpoz-!njwfm!njoefo!fhzft!t{fswf{fu!fhzfej!

folyamatokkal, követelményekkel és feltételekkel rendelkezik, amelyek személyre szabott 

alkalmazásokat igényelhetnek. 

Fontos megérteni, hogy a technológiai megoldások sikeres integrációja már ma is mélyen személyre 

szabott megközelítést jelent minden egyes folyamathoz, projekthez és vállalathoz. Ez azt jelenti, hogy még 

egy univerzális keretrendszer, eszköz vagy program kifejlesztése után is részletes alkalmazkodást és testre 

szabást igényel, hogy megfeleljen az egyes vállalatok és projektek egyedi követelményeinek és 

feltételeinek.  

A PwC "Az ötödik ipari forradalom dekódolása#!d̀n;!kfmfou˼tf!t{fsjou!\49^![38] b!ľm̈oc̈{͖!

jqbs˴hbl!gfmt͖wf{fu͖jofl!njoufhz!61&-a idén a fejlett technológia és az emberi szakértelem 

joufhs˴dj̅k˴sb!u˴nbt{lpejl/!F{!b!nfhl̈{fm̀u˼t!mfifu͖w˼!uft{j!t{˴nvlsb-!iphz!hzpstbo!

bmlbmnb{lpekbobl!b!ufsn˼lufswf{˼t!wbhz!b!wfw͖j!jh˼ozfl!w˴mup{˴tbjip{- személyre szabott 

termelést létrehozva.  

Njoefo!fhzft!gpmzbnbu!fhzfej!gvoldj̅!wbhz!bmlbmnb{˴t!ljgfkmft{u˼t˼u!jh˼ozmj-!bnj!b!hmpc˴mjt!˼q̀u͖jqbs!

méretét és a projektek sokféleségét tekintve rengeteg üzleti eset létezéséhez vezet, amelyek minden 

alkalommal egyedi Pipeline logikát képviselnek ( 2.1-13. ábra). Minden ilyen esetnek megvannak a maga 

sajátosságai, és egyedi megközelítést igényel. Ugyanazon analitikai probléma lehetséges megoldásainak 

tplg˼mft˼h˼u! b! ľm̈oc̈{͖! nfhl̈{fm̀u˼tfl! lfsfu˼cfo! b! h˼qj! ubovm˴tobl! ˼t! b! Ujubojd-adatkészlet 

elemzésének szentelt fejezetben ( 9.2-9. ábra) fogjuk részletesebben megvizsgálni . 

B!dt͖wf{fu˼l a digitális folyamatokkal összefüggésben olyan tevékenységek, folyamatok és 

ft{l̈{̈l!tpsp{bub-!bnfmzfl!mfifu͖w˼!uft{jl!b{!bebupl!˼t!b!nvolb!bvupnbuj{˴mu!wbhz!

tusvluvs˴mu!˴sbnm˴t˴u!b!qspkflu!˼mfudjlmvt˴obl!ľm̈oc̈{͖!t{blbt{bjo!lfsft{ǔm/ 

 

Ábra 2.1-13 Az üzleti esetek egyedisége és változékonysága lehetetlenné teszi  a 
skálázható zárt platformok és eszközök létrehozására tett kísérleteket.  

B!ejhju˴mjt!˴ubmblvm˴t!ibu˴t˴sb!n˴s!tpl!ufljoufucfo!nfhw˴mup{puu!b{!˼mfǔol-!˼t!nb!n˴s!b{!˼q̀u͖jqbs!
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hb{ebt˴hj!gfkm͖e˼t˼ofl!̊k!t{blbt{˴s̅m!cft{˼mifǔol/!Fccfo!b{!#̊k!hb{ebt˴hcbo#!b!wfstfoz!n˴t!t{bc˴mzpl!

szerint fog t{fswf{͖eoj;!blj!l˼qft!b!nyilvános tudást és a nyílt adatokat hatékonyan keresett termékekké 

˼t!t{pmh˴mubu˴tpll˴!bmbl̀uboj-!b{!lvmdtgpouptt˴h̊!fm͖ozsf!uft{!t{fsu!az ötödik ipari forradalom körülményei 

között .  

Ahogy Kate Maskus közgazdász megjegyzi a "Private Rights and Public Problems: The Global 

Joufmmfduvbm!Qspqfsuz!Fdpopnz!jo!uif!32tu!Dfouvsz#!\4:^!d̀n;!l̈ozw˼cfo/!2012 [39], "globális 

uve˴tbmbq̊!hb{ebt˴hcbo!˼m̌ol-!˼t!b!k̈w͖!b{pl˼-!bljl!uvek˴l-!iphzbo!lfmm!b!uvepn˴ozpt!

felfedezéseket árucikké tenni". 

Az ötödik gazdasági módra való áttérés a zárt informatikai megoldásokról a nyílt szabványok és plat-

formok felé való elmozdulást jelenti. A vállalatok kezdenek majd eltávolodni a hagyományos 

t{pguwfsufsn˼lflu͖m!b!t{pmh˴mubu˴tpsjfou˴mu!npefmmfl!kbw˴sb-!bipm!b!g͖!ft{l̈{!ofn!b!t{bcbebmnb{ubupuu!

technológiák, hanem az adatok lesznek. 

A Harvard Business School 2024 tanulmánya [40] kimutatja a nyílt forráskódú szoftverek (Open 

Source Software, OSS) hatalmas gazdasági értékét. A tanulmány szerint az OSS az összes 

szoftverkód 96%-ában jelen van, és egyes kereskedelmi szoftverek 99,9%-ban OSS kompo-

ofotflc͖m!˴mmobl/!B{!PTT!o˼mľm!b!w˴mmbmbupl!4-6-szer többet költenének szoftverre.  

A vállalati ökoszisztémák kiépítése a globális trendeket követve fokozatosan át fog térni egy 

ötödik gazdasági paradigmára, ahol az adatközpontú elemzési és tanácsadói szolgáltatások 

nagyobb prioritást kapnak, mint a mereven meghatározott felhasználási for gatókönyvekkel 

sfoefmlf{͖!elszigetelt , zárt megoldások. 

A digitalizáció kora nfhw˴mup{ubukb!b{!fs͖wjt{pozplbu!b{!jqbs˴hcbo;!bifmzfuu-!iphz!b!szállítók 

megoldásaira támaszkodnának, a vállalatok versenyképességüket az adatok hatékony felhasználására 

wbm̅!l˼qftt˼ȟlsf!bmbqp{{˴l/!Foofl!fsfen˼ozfl˼qqfo!b{!˼q̀u͖jqbs!b{!̈s̈l̈mu!nfsfw!sfoet{fsflu͖m!b!sv.

galmas, alkalmazkodó ökoszisztémák felé mozdul el, ahol a nyílt szabványok és az interoperábilis 

eszközök képezik majd a projektmenedzsment alapját. Az alkalmazásgyártók dominanciájának vége egy 

olyan új környezetet teremt, amelyben az értéket nem a zárt forráskód és a speciális csatlakozók 

cjsuplm˴tb-!ibofn!b{!bebupl!tusbu˼hjbj!fm͖ooz˼!bmbl̀u˴t˴obl!l˼qftt˼hf!ibu˴sp{{b!nfh/ 
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FEJEZET 2.2.  

A KÁOSZ RENDDÉ ALAKÍTÁSA ÉS A KOMPLEXITÁS CSÖKKENTÉSE 

A redundáns kód és a zárt rendszerek mint a termelékenység javításának 

akadályai 

B{!fmn̊mu!˼wuj{feflcfo!b{!jogpsnbujlbj!t{g˼sb!ufdiopm̅hjbj!w˴mup{˴tbju!fmt͖tpscbo!b!t{pguwfshz˴su̅l!

ibkupuu˴l/!͕l!t{bcu˴l!nfh!b!gfkm͖e˼t!js˴oz˴u-!͖l!ibu˴sp{u˴l!nfh-!iphz!b!w˴mmbmbupl!nfmz!ufdiopm̅hj˴lbu!

vegyék át, és melyeket hagyják el. Abban a korszakban, amikor a silózott megoldásokról a központosított 

adatbázisokra és integrált rendszerekre való áttérés következett be, a gyártók licencelt termékeket 

o˼qt{fs;t̀ufuufl-! bnfmzfl! b! ip{{˴g˼s˼t! ˼t! b! tl˴m˴{ibu̅t˴h! fmmfo͖s{˼t˼u! cj{upt̀upuu˴l/! L˼t͖cc-! b!

gfmi͖ufdiopm̅hj˴l!˼t!b!Tpguxbsf!bt!b!Tfswjdf!)TbbT*!npefmmfl!nfhkfmfo˼t˼wfm!f{!b{!fmmfo͖s{˼t!fm͖gj{fu˼tj!

npefmm˼!bmblvmu-!bnj!b!gfmibt{o˴m̅lbu!b!ejhju˴mjt!t{pmh˴mubu˴tpl!i;t˼hft!̌hzgfmfjw˼!ufuuf/ 

Ez a megközelítés paradoxonhoz vezetett: a létrehozott programkódok soha nem látott mennyisége 

ellenére csak egy kis részét használják fel ténylegesen. Talán százszor vagy ezerszer több kód van a 

szükségesnél, mert ugyanazokat az üzleti folyamatokat tucatn yi vagy száz programban írják le és másolják 

meg ľm̈oc̈{͖!n̅epo-!n˼h!vhzbob{po!b!w˴mmbmbupo!cfm̌m!jt/!Ugyanakkor a fejlesztési költségeket már 

kifizették, és ezek a költségek nem térülnek meg. Ennek ellenére az ipar továbbra is ezt a ciklust folytatja, 

és b!w˼hgfmibt{o˴m̅!t{˴n˴sb!njojn˴mjt!ip{{˴bepuu!˼su˼llfm!sfoefmlf{͖!̊k!ufsn˼lflfu!ip{!m˼usf-!hzblsbccbo!

a piaci elvárások, mint a valós igények nyomása alatt. 

A Defence Acquisition University (DAU) Software Development Cost Estimating Guide [41] 

szerint a t{pguwfsgfkmft{u˼t!l̈mut˼hfj!t{˴npt!u˼ozf{͖u͖m-!üccfl!l̈{̈uu!b!sfoet{fs!

̈tt{fufuut˼h˼u͖m!˼t!b!w˴mbt{upuu!ufdiopm̅hj˴u̅m!ǧhh͖fo!kfmfou͖tfo!fmu˼sifuofl/!Üsu˼ofmnjmfh!b!

fejlesztési költségek 2008 -ban forráskódsoronként (SLOC) 100 dollár körül mozogtak, míg a 

karbantartási költségek SLOC-onként akár 4000 dollárra is emelkedhetnek. 

A CAD-bmlbmnb{˴tpl!fhzfumfo!̈tt{fufw͖kf!- a geometriai mag - több tízmillió sornyi kódot tartalmazhat (  

6.1-5. ábra)/!Ibtpom̅!ifmz{fu!gjhzfmifu͖!nfh!b{!FSQ-rendszereknél ( 5.4-4. ábra), amelyek 

lpnqmfyju˴t˴obl!u˴shzbm˴t˴sb!b!l̈ozw!̈üejl!s˼t{˼cfo!u˼šol!wjtt{b/!L̈{fmfccs͖m!nfhwj{th˴mwb!b{pocbo!

ljefšm-!iphz!f!l̅e!obhz!s˼t{f!ofn!be!ip{{˴bepuu!˼su˼lfu-!ibofn!dtvq˴o!#qptu˴tl˼ou#!n;l̈ejl!- 

mechanikusan mozgatja az adatokat az adatbázis, az API, a felhasználói felület és a rendszer egyéb táblái 

között. Az úgynfwf{fuu!̌{mfuj!mphjlb!lsjujlvt!gpouptt˴h˴s̅m!t{̅m̅!o˼qt{fs;!ǹupt{!fmmfo˼sf!b!sjefh!wbm̅t˴h!

sokkal prózaibb: a modern kódbázisok tele vannak elavult sablonblokkokkal (örökölt kód) , amelyeknek 

egyetlen célja a táblák és komponensek közötti adatátvitel biztosítása anélkül, hogy befolyásolnák a 

döntéshozatalt vagy az üzleti hatékonyságot.  

Foofl!fsfen˼ozfl˼qqfo!b!ľm̈oc̈{͖!gpss˴tplc̅m!t{˴snb{̅!bebuplbu!gfmepmhp{̅!{˴su!nfhpme˴tpl!

elkerülhetetlenül zavaros "spagetti ökoszisztémákká" válnak. Ezeket az összetett, egymásba fonódó 

rendszereket csak egy seregnyi, g˼mjh!svujot{fs;fo!dolgozó menedzser tudja kezelni. Az adatkezelés ilyen 

nfht{fswf{˼tf!ofndtbl!b{!fs͖gpss˴tpl!t{fnqpouk˴c̅m!ofn!ibu˼lpoz-!ibofn!lsjujlvt!tfcf{ifu͖t˼hflfu!

jt!ufsfnu!b{!̌{mfuj!gpmzbnbuplcbo-!˼t!b!w˴mmbmbupu!b{po!t{blfncfsfl!t{;l!l̈s˼u͖m!uft{j!ǧhh͖w˼-!bljl!˼sujl-!

iphzbo!n;l̈ejl!f{!b!ufdiopm̅hjbj!̊uwft{u͖/ 

A kódmennyiség, az alkalmazások számának folyamatos növekedése és a gyártók által kínált koncepciók 

egyre összetettebbé válása természetes eredményhez vezetett - b{!˼q̀u͖jqbsj!JU-ökoszisztéma 
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összetettségének növekedéséhez. Ez hatástalanná tette a digitalizáció gyakorlati megvalósítását az 

alkalmazások számának növelésével b{!˴hb{bucbo/!B!gfmibt{o˴m̅j!jh˼ozfl!lfmm͖!gjhzfmfncfw˼ufmf!o˼mľm!

m˼usfip{puu!t{pguwfsufsn˼lfl!hzblsbo!kfmfou͖t!fs͖gpss˴tplbu!jh˼ozfmofl!b!cfwf{fu˼tif{!˼t!b!

támogatáshoz, de nem hozzák meg a várt hozamot. 

A McKinsey #B{!˼q̀u͖jqbsj!ufsnfm˼lfozt˼h!öwfm˼tf#!d̀n;!ubovmn˴ozb!t{fsjou![42] szerint az 

fmn̊mu!l˼u!˼wuj{fecfo!b!hmpc˴mjt!nvolbufsnfm˼lfozt˼h!öwflfe˼tf!b{!˼q̀u͖jqbscbo!˴umbhptbo!

csak évi 1% volt, szemben a világgazdaság egészének 2,8%-os és a feldolgozóipar 3,6%-os 

öwflfe˼t˼wfm/!B{!Fhzfťmu!˙mmbnplcbo!b{!fhz!epmhp{̅sb!kvu̅!˼q̀u͖jqari munkatermelékenység 

az 1960-as évek óta a felére csökkent [43]. 

B!sfoet{fsfl!öwflw͖!̈tt{fufuut˼hf, az elszigeteltség és a zárt adatok akadályozzák a szakemberek 

l̈{̈uuj!lpnnvojl˴dj̅u-!bnj!b{!˼q̀u͖jqbsu!b!mfhlfw˼tc˼!ibu˼lpozbl!l̈{˼!uft{j!( 2.2-1. ábra). 2040-re 22 billió 

epmm˴ssb!fnfmlfejl-!bnj!kfmfou͖t!ibu˼lpozt˴höwfm˼tu!jh˼ozfm/ 

 

 2.2-1. ábra A zárt és összetett adatok és ennek következtében a szakemberek közötti gyenge 
lpnnvojl˴dj̅!b{!˼q̀u͖jqbsu!b!hb{ebt˴h!fhzjl!mfhlfw˼tc˼!ibu˼lpoz!˴hb{bu˴w˴!ufuuf!([44], [45] 

alapján). 

Bnjou!b{u!b!NdLjotfz!)3135*!#B{!˼q̀u͖jqbsj!ufsnfm˼lfozt˼h!cj{upt̀u˴tb!ücc˼!ofn!w˴mbt{uibu̅#!

d̀n;!ubovmn˴ozb!jt!iboht̊mzp{{b-!b{!fs͖gpss˴tpl!öwflw͖!t{;l̈tt˼hf!˼t!b{!˴hb{bu!öwflfe˼tj!

̌ufn˼ofl!nfhevqm˴{˴t˴sb!js˴ozvm̅!üsflw˼tf!njbuu!b{!˼q̀u͖jqbs!ücc˼!ofn!engedheti meg 

magának, hogy a jelenlegi termelékenységi szinteken maradjon [44]/!B{!fm͖sfkfm{˼tfl!t{fsjou!b{!

˼q̀u͖jqbs!hmpc˴mjt!l̈mut˼hfj!b!3134-as 13 billió dollárról az évtized végére jóval magasabb szintre 

emelkednek, ami a hatékonyság kérdését nemcsak aktuálissá, hanem kritikussá teszi. 

A hatékonyság javításának egyik legfontosabb módja az alkalmazási struktúrák és az adatökoszisztéma -

architektúrák elkerülhetetlen egységesítése ˼t!fhzt{fs;t̀u˼tf!mft{/!F{!b!sbdjpobmj{˴m˴tj!nfhl̈{fm̀u˼t!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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megszünteti a vállalati rendszerekben az évek során felhalmozódott felesleges absztrakciós rétegeket és 

szükségtelen komplexitást.  

A silóktól az egységes adattárházig  

Njo˼m!ücc!bebupu!ibmnp{!gfm!fhz!t{fswf{fu-!boo˴m!ofif{fcc!mft{!wbm̅ej!˼su˼lfu!ljozfsoj!cfm͖mf/!Az elszigetelt 

silókban tárolt információk széttöredezett jellege miatt a modern vállalatok üzleti folyamatai olyanok, 

njouib!b{! ˼q̀u͖l!f{fsozj!ľm̈oc̈{͖!sblu˴scbo!u˴spmu!bozbhc̅m!qs̅c˴mo˴obl!gfmi͖lbsdpm̅u!˼q̀ufoj/!Az 

információtöbblet nemcsak a jogilag releváns információkhoz való hozzáférést nehezíti meg, hanem a 

ëou˼tip{bubmu!jt!mbtt̀ukb;!njoefo!m˼q˼tu!ücct{̈s!fmmfo͖sj{oj!˼t!nfhfs͖t̀ufoj!lfmm/ 

Minden feladat vagy folyamat külön táblázatba vagy adatbázisba van kötve, és a rendszerek 

l̈{̈uuj!bebudtfsf!cpozpmvmu!joufhs˴dj̅lbu!jh˼ozfm/!B{!fhzjl!sfoet{fscfo!gfmnfšm͖!ijc˴l!˼t!

következetlenségek lánchibákat okozhatnak a többi rendszerben. A hibás értékek, a 

késedelmes frissítések és a duplikált információk arra kényszerítik az alkalmazottakat, hogy 

kfmfou͖t!je͖u!ümutfofl!nbov˴mjtbo!b{!bebupl!fhzf{ufu˼t˼wfm!˼t!fhzf{ufu˼t˼wfm/!Foofl!

fsfen˼ozfl˼ou!b!t{fswf{fu!ücc!je͖u!ümu!b!t{˼uubhpmut˴h!l̈wfulf{n˼ozfjnek kezelésével, 

mint a folyamatok fejlesztésével és optimalizálásával  

Ez a probléma egyetemes: egyes vállalatok továbbra is a káosszal küzdenek, míg mások az integrációban 

- b{! jogpsn˴dj̅˴sbnm˴tpl! l̈{qpouj! u˴spm̅sfoet{fscf! üsu˼o͖! ˴uifmzf{˼t˼cfo!- találnak megoldást. 

Gondoljon erre úgy, mint egy nagy táblára, ahol a feladatokhoz, projektekhez és objektumokhoz kapcsolódó 

c˴snfmz!fouju˴tu!u˴spmibu/!B!uvdbuozj!ľm̈oc̈{͖!u˴cm˴{bu!˼t!gpsn˴uvn!ifmzfuu!fhzfumfo!̈tt{fǧhh͖!bebuu˴s!( 

2.2-2-2. ábra) jön létre-!bnfmz!mfifu͖w˼!uft{j; 

 minimalizálja az adatvesztést;  

 kiküszöböli az információk folyamatos harmonizálásának szükségességét; 

 b{!bebupl!fm˼sifu͖t˼h˼ofl!˼t!njo͖t˼h˼ofl!kbẁu˴tb< 

 b{!bobmjujlvt!gfmepmhp{˴t!˼t!b!h˼qj!ubovm˴t!fhzt{fs;t̀u˼tf 

Az adatok közös szabványhoz való igazítása azt jelenti, hogy az információ a forrástól függetlenül egységes 

˼t!h˼qqfm!pmwbtibu̅!gpsn˴uvncb!lfšm/!B{!bebupl!jmzfo!t{fswf{˼tf!mfifu͖w˼!uft{j!b{pl!joufhsju˴t˴obl!

fmmfo͖s{˼t˼u-!wbm̅t!jefk;!fmfn{˼t˼u!˼t!b{poobmj!gfmibt{o˴m˴t˴u!wf{fu͖j!ëou˼tfl!nfhip{bubm˴ip{/ 

Az integrált tárolórendszerek koncepcióját, valamint az analitikában és a gépi tanulásban való 

bmlbmnb{˴tvlbu!s˼t{mfuftfccfo!b!#Cjh!Ebub!Tupsbhf!boe!Nbdijof!Mfbsojoh#!d̀n;!gfkf{fucfo!u˴shzbmkvl/!B{!

adatmodellezés és -strukturálás témakörét részletesen az "B{! bebupl! tusvluvs˴mu! gpsn˴cb! üsu˼o͖!

˴ubmbl̀u˴tb#!˼t!b!#Iphzbo!w˴mup{ubuk˴l!nfh!b!t{bcw˴ozpl!b!k˴u˼lpu;!b!w˼mfumfot{fs;!g˴kmplu̅m!b!ljepmhp{puu!
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bebunpefmmjh#!d̀n;!gfkf{fufl!u˴shzbmk˴l/ 

 

Ábra: 2.2-2 B{!bebujoufhs˴dj̅!nfht{̌oufuj!b!tjm̅lbu-!kbẁukb!b{!jogpsn˴dj̅l!fm˼sifu͖t˼h˼u!˼t!
optimalizálja az üzleti folyamatokat.  

Miután az adatok strukturálása ˼t! ̈tt{fwpo˴tb! nfhüsu˼ou-! b! l̈wfulf{͖! mphjlvt! m˼q˼t! b{! bebupl!

ijufmft̀u˼tf/!Fhzfumfo!joufhs˴mu!bebuu˴ssbm!f{!b!gpmzbnbu!kfmfou͖tfo!mffhzt{fs;ẗejl;!ojodt!ücc˼!ücc!

ellentmondásos séma, duplikált struktúrák és bonyolult kapcsolatok a táblák között. Minden  információ 

egyetlen adatmodellhez jhb{pejl-!bnj!ljľt{̈c̈mj!b!cfmt͖!fmmfounpoe˴tplbu!˼t!gfmhzpst̀ukb!b{!˼sw˼ozft̀u˼tj!

folyamatot. A  wbmje˴m˴tb!˼t!b{!bebunjo͖t˼h!cj{upt̀u˴tb minden üzleti folyamat sarkalatos pontja, és a 

könyv vonatkozó fejezeteiben részletesebben is foglalkozunk velük. 

B!w˼ht͖!t{blbt{cbo!b{!bebuplbu!dtpqpsupt̀uk˴l-!t{;sjl!˼t!fmfn{jl/!Ľm̈oc̈{͖!gvoldj̅lbu!bmlbmnb{obl!

rájuk: aggregálás (összeadás, szorzás), táblázatok, oszlopok vagy sorok közötti számítások ( 2.2-4. ábra). 

B{!bebupllbm!wbm̅!nvolb!m˼q˼tfl!tpsp{bu˴w˴!w˴mjl;!hz;ku˼t-!tusvluvs˴m˴t-!wbmje˴m˴t-!˴ubmbl̀u˴t-!bobmjujlvt!

gfmepmhp{˴t! ˼t! b! w˼ht͖! bmlbmnb{˴tplcb! wbm̅! ˴uwjufm-! bipm! b{! jogpsn˴dj̅lbu! hzblpsmbuj! qspcm˼n˴l!

megoldására használják fel. Az ilyen forgatókönyvek fem˼q̀u˼t˼s͖m-!b!m˼q˼tfl!bvupnbuj{˴m˴t˴s̅m!˼t!b!

felepmhp{˴tj!gpmzbnbupl!gfm˼q̀u˼t˼s͖m!c͖wfccfo!b{!FUM -folyamatok és az adatvezetési megközelítés 

fejezetekben tárgyalunk. 

B!ejhju˴mjt!˴ubmblvm˴t!ufi˴u!ofn!dtvq˴o!b{!jogpsn˴dj̅l!lf{fm˼t˼ofl!fhzt{fs;t̀u˼t˼s͖m!t{̅m/!Ibofn!b{!

bebulf{fm˼t!ům{puu!cpozpmvmut˴h˴obl!nfht{̌oufu˼t˼s͖m-!b!l˴pt{c̅m!b!ljt{˴ǹuibu̅t˴h-!b!ücc!sfoet{fsc͖m!

b!lf{fmifu͖!gpmzbnbupl!gfm˼!wbm̅!fmnp{evm˴ts̅m/!Njo˼l alacsonyabb az architektúra összetettsége, annál 

lfwftfcc!l̅esb!wbo!t{̌lt˼h!b!u˴nphbu˴t˴ip{/!B!k̈w͖cfo!qfejh!b!l̅e!njou!pmzbo!ufmkftfo!fmu;oifu-!˴ubewb!

helyét az intelligens ügynököknek, amelyek önállóan elemzik, rendszerezik és átalakítják az adatokat. 

Az integrált u˴spm̅sfoet{fsfl!mfifu͖w˼!uft{jl!b{!˴u˴mm˴tu!b{!AI ügynökökre . 

Minél kevésbé összetettek az adatok és a rendszerek, annál kevesebb kódot kell írni és karbantartani. A 

fejlesztés megtakarításának mfhfhzt{fs;cc!módja pedig az, ha teljesen megszabadulunk a kódtól, és azt 

adatokkal helyettesítjük. Amikor az alkalmazáskód-fejlesztés a kódról az adatmodellekre tér át, 

elkerülhetetlenül elmozdulás következik be az adatközpontú (adatvezérelt) megközelítés felé, mivel e 

fogalmak mögött teljesen más gondolkodásmód áll.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ha valaki úgy dönt, hogy az adatokkal dolgozik a középpontban, másképp látja az adatok 

szerepét. Az adatok már nem csupán az alkalmazások "nyersanyagai" - mostantól az adatok 

jelentik az alapot, amelyre az architektúra, a logika és az interakció épül. 

Az adatkezelés hagyományos megközelítése ˴mubm˴cbo!b{!bmlbmnb{˴t!t{jouk˼o!lf{e͖ejl-!˼t!az építésben 

fhz! ofi˼{lft! čsplsbujlvt! sfoet{fssf! ibtpom̀u;! ücct{jou;! k̅w˴ibhz˴tpl-! l˼{j! fmmfo͖s{˼tfl-! b!

dokumentumok végtelen számú verziója b!nfhgfmfm͖!t{pguwfsufsn˼lflfo!lfsft{ǔm. A digitális technológiák 

gfkm͖e˼t˼wfm!fhzsf!ücc!w˴mmbmbu!lesz kénytelen áttérni a minimalizmus elvére - csak azt tárolni és használni, 

ami valóban szükséges, és amit használni is fognak. 

A minimalizálás logikáját az eladók is átvették. Az adattárolás és -feldolgozás fhzt{fs;t̀u˼tf!érdekében a 

felhasználói munka az offline alkalmazásokról és ft{l̈{̈ls͖m!b!gfmi͖t{pmh˴mubu˴tplcb!˼t!b{!̊hzofwf{fuu!

SaaS megoldásokba kerül át. 

A SaaS koncepció (Software as a Service, azaz "szoftver mint szolgáltatás") a modern IT-

jogsbtusvlůs˴l!fhzjl!mfhgpouptbcc!usfoekf-!bnfmz!mfifu͖w˼!uft{j!b!gfmibt{o˴m̅l!t{˴n˴sb-!iphz!

az interneten keresztül férjenek hozzá az alkalmazásokhoz anélkül, hogy saját 

számítógépükön kellene telepíteniük és karbantartaniuk a szoftvereket.  

A SaaS egyrészt megkönnyítette a skálázást, a verzióvezérlést és csökkentette a támogatási és 

karbantartási költségeket, másrészt azonban az adott alkalmazás logikájától való függés mellett a 

gfmibt{o˴m̅u!ufmkftfo!ǧhh͖w˼!tette a t{pmh˴mubu̅!gfmi͖-infrastruktúrájától is. Ha egy szolgáltatás kiesik, az 

adatokhoz és az üzleti folyamatokhoz való hozzáférés átmenetileg vagy akár véglegesen is blokkolódhat. 

Ráadásul a SaaS-alkalmazásokkal való munka során a felhasználó összes adatát a szolgáltató szerverein 

tárolják, ami biztonsági és jogszabályi megfelelési kockázatot jelent. A tarifák vagy a felhasználási 

gfmu˼ufmfl! w˴mup{˴tb! t{jou˼o! nfhöwflfefuu! l̈mut˼hflfu! wbhz! ťsh͖t! njhs˴dj̅! t{̌lt˼hftt˼h˼u!

eredményezheti. 

Az AI, az LLM -̌ hzöl̈l!˼t!b{!bebul̈{qpoů!nfhl̈{fm̀u˼t!gfkm͖e˼tf!nfhl˼se͖kfmf{uf!b{!bmlbmnb{˴tpl!

k̈w͖k˼u!ibhzpn˴ozpt!gpsn˴kvlcbo!˼t!b!TbbT végrehajtásában. Míg korábban az alkalmazásoknak és a 

szolgáltatásoknak az üzleti logikát kellett kezelniük és az adatokat feldolgozniuk, az AI -ügynökök 

megjelenésével ezek a funkciók átkerülhetnek az intelligens rendszerekhez, amelyek közvetlenül az 

adatokkal dolgoznak.  

F{˼su! b{! jogpsnbujlbj! s˼t{mfhflfo! ˼t! b! wf{fu͖t˼h! t{jouk˼o! fhzsf! hzblsbccbo! cft{˼mofl! ijcsje!

architektúrákról, ahol az AI -̌ hzöl̈l! ˼t! b! ifmzcfo! fm˼sifu͖! nfhpme˴tpl! ljfh˼t{̀ujl! b!

gfmi͖t{pmh˴mubu˴tplbu-!dẗllfouwf!b!TbbT -qmbugpsnplu̅m!wbm̅!ǧhh͖t˼hfu/ 

Az általunk alkalmazott megközelítés felismeri, hogy a hagyományos üzleti 

alkalmazások vagy SaaS -alkalmazások drámaian megváltozhatnak az ügynökök 

korában. Ezek az alkalmazások lényegében CRUD [create, read, update and delete] 

bebuc˴{jtpl!̌{mfuj!mphjl˴wbm/!B!k̈w͖cfo!b{pocbo!f{u!b!mphjl˴u!b!nftufst˼hft!

intelligencia-ügynökök veszik át [46]. 

- Satya Nadella, a Microsoft vezérigazgatója, 2024. 
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Az adatközpontú megközelítés és az AI/LLM-ügynökök használata csökkentheti a felesleges folyamatokat, 

˼t!f{˴mubm!b{!bmlbmnb{puubl!nvolbufsifm˼t˼u/!Ib!b{!bebupl!nfhgfmfm͖fo!wboobl!sfoet{fsf{wf-!l̈oozfcc˼!

w˴mjl!b{!fmfn{˼t-!b!wj{vbmj{˴m˴t!˼t!b!ëou˼tip{bubmcbo!wbm̅!bmlbmnb{˴t/!B!w˼hufmfo!kfmfou˼tfl!˼t!fmmfo͖szé-

sek helyett a szakemberek néhány kattintással vagy az LLM ügynökök segítségével automatikusan, kész 

dokumentumok és dashboardok formájában jutnak hozzá a naprakész információkhoz.  

Az adatmanipulációban a mesterséges intelligencia eszközei (AI) és az LLM csevegések segítenek majd 

minket. Az utóbbi években a hagyományos CRUD-n;wfmfufl (create, read, update, delete) helyett a nagy 

nyelvi modellek (LLM) adatkezelésre való felhasználása felé indult el a trend. Az LLM-ek képesek a termé-

t{fuft!ozfmw!˼sufmnf{˼t˼sf!˼t!b!nfhgfmfm͖!bebuc˴{jt-lekérdezések automatikus generálására, ami lee-

hzt{fs;t̀uj!az adatkezelési rendszerekkel való interakciót ( 2.2-3. ábra). 

 

Ábra 2.2-3 A mesterséges intelligencia  felváltja és integrálja a tárolási és adatbázis -
megoldásokat, fokozatosan kiszorítva a hagyományos alkalmazásokat és CRUD -n;wfmfuflfu/ 

B!l̈wfulf{͖!4-6 hónapban a mesterséges intelligencia a kód 90%-át írja majd, 12 

hónapon belül pedig szinte az összes kódot mesterséges intelligencia generálhatja 

[47]. 

 

- Dario Amodei, az LLM vezérigazgatója Anthropic, 2025. március. 

B!nftufst˼hft!joufmmjhfodjb!gfkmft{u˼t˼sf!t{pmh˴m̅!ft{l̈{̈l!)qm/!HjuIvc!Dpqjmpu*!hzpst!gfkm͖e˼tf!ellenére 

2025-cfo!b!gfkmft{u͖l!n˼h!njoejh!lvmdtt{fsfqfu!k˴ut{bobl!fccfo!b!gpmzbnbucbo/!B{!BJ-ügynökök egyre 

hasznosabb asszisztensekké válnakautomatikusan értelmezik a felhasználó lekérdezéseit, SQL- és 

Pandas-mfl˼sef{˼tflfu!hfofs˴mobl!)fss͖m!c͖wfccfo!b!l̈wfulf{͖!gfkf{fuflcfo*-!wbhz!l̅epu!̀sobl!b{!bebupl!

elemzéséhez. Ily módon a mesterséges intelligencia fokozatosan felváltja a hagyományos alkalmazás 

felhasználói felületeket.  

A mesterséges intelligencia modellek , például a nyelvi modellek elterjedése a hibrid architektúrák 

fejlesztését fogja ̈t{üö{oj/!Bifmzfuu-!iphz!ufmkftfo!mfnpoebo˴ol!b!gfmi͖nfhpme˴tpls̅m!˼t!b!TbbT 

ufsn˼lfls͖m-!b!gfmi͖t{pmh˴mubu˴tpl!˼t!b!ifmzj!bebulf{fm˼tj!sfoet{fsfl!joufhs˴dj̅k˴obl!mfifǔol!ubo̊j/!B!

g̈efs˴mu!ubovm˴t!q˼me˴vm!obhz!ufmkft̀un˼oz;!BJ npefmmflfu!uft{!mfifu͖w˼!bo˼mľm-!iphz!b{!˼s{˼lfoz!bebuplbu!

b!gfmi͖cf!lfmmfof!˴uifmzf{oj/!Jmz!n̅epo!b!w˴mmbmbupl!nfhubsuibuk˴l!b{!bebubjl!gfmfuuj!fmmfo͖s{˼tu-!njl̈{cfo!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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hozzáférhetnek a fejlett technológiákhoz.  

 

 2.2-4 ábra B!dtpqpsupt̀u˴t-!t{;s˼t!˼t!sfoef{˼t!bmbqwfu͖!n;wfmfufju-!nbke!b!ǧhhw˼ozfl!
alkalmazását az LLM csevegések kezelik.  

B{!˼q̀u͖jqbs!k̈w͖kf!b!ifmzif{!l̈üuu!nfhpme˴tpl, a gfmi͖bmbq̊!ufmkft̀un˼oz!˼t!b{!intelligens modellek 

kombinációján alapul majd, amelyek együttesen hatékony és biztonságos adatkezelési rendszereket 

hoznak létre. Az LLM mfifu͖w˼!uft{j!nbke!b!n˼mz!n;t{blj!jtnfsfufllfm!ofn!sfoefmlf{͖!gfmibt{o˴m̅l!

számára, hogy természetes nyelven megfogalmazott lekérdezésekkel interakcióba lépjenek az 

adatbázisokkal és adattárházakkal. Az LLM és az AI ̌hzöl̈ls͖m!˼t!n;l̈e˼ťls͖m!c͖wfccfo!b{!#MMN!

ügynökök és strukturált bebugpsn˴uvnpl#!d̀n;!fejezetben beszélünk. 

B! nfhgfmfm͖fo! t{fswf{fuu! bebupl!˼t! b{! fhzt{fs;-! l̈oozfo! ibt{o˴mibu̅! MMN-bmbq̊! fmfn{͖ft{l̈{̈l!

nemcsak az információkkal való munkát könnyítik meg, hanem segítenek a hibák minimalizálásában, a 

hatékonyság növelésében és a folyamatok automatizálásában is.  

B{!bebuhz;ku˼tu͖m!b!ëou˼tip{bubmjh;!b{!bvupnbuj{˴m˴tip{!wf{fu͖!̊u 

B! l̈ozw! l˼t͖ccj! s˼t{fjcfo! s˼t{mfuftfo! nfhwj{th˴mkvl-! iphzbo! m˼qofl! lbqdtpmbucb! fhzn˴ttbm! b!

t{blfncfsfl-!˼t!iphzbo!w˴mobl!b{!bebupl!b!ëou˼tip{bubm-!b{!bvupnbuj{˴m˴t!˼t!b!n;l̈e˼tj!ibu˼lpozt˴h!

alapjává. A 2.2-5. ábra egy példadiagramot mutat be, amely az adatfeldolgozási lépések sorrendjét mutatja 

cf!fhz!bebul̈{qpoů!nfhl̈{fm̀u˼tcfo/!F{!b{!˴csb!b!gpmzbnbupt!gfkmft{u˼tj!dt͖wf{fu˼lfu) szemlélteti, 

amelynek egyes részeit b!l̈ozw!l˼t͖ccj!s˼t{˼cfo!s˼t{mfuftfo!tárgyaljuk.  
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 ábra 2.2-5 Egy példa a folyamatos adatjavító dt͖wf{fu˼lsf: az adatfeldolgozás és elemzés 
folyamata az építési projektekben . 

Egy középvállalat üzleti folyamatait leíró rendszer ücct{jou;!fmw!bmbqk˴o!˼q̌m!gfm/!Nbh˴cbo!gphmbmkb;!b{!

bebuhz;ku˼tu-! ujt{ùu˴tu-! bhhsfh˴m˴tu-! bobmjujlvt! gfmepmhp{˴tu! ˼t! b{! fsfen˼ozfl! bmbqk˴o! üsu˼o͖!

ëou˼tip{bubmu/!Njoef{flfu!b!t{blbt{plbu!b!l̈ozw!l˼t͖ccj!s˼t{˼cfo!ubovmn˴ozp{{vl!- mind a elméleti 

kontextusban, mind gyakorlati példákon keresztül: 

 B{!fmt͖!t{joufo!az adatbevitelre kerül sor (  3.1-1. ábra). Az információk kézzel (jelentéseken, 

;smbqplpo-! obqm̅lpo! lfsft{ǔm*! ˼t! bvupnbuj{˴mu! gpsn˴cbo! )BQJ-ból-! ˼s{˼lfm͖lc͖m-!

t{pguwfssfoet{fsflc͖m*! fhzbs˴ou! ˼slf{ofl/! B{! bebupl! ľm̈oc̈{͖! t{fslf{fu;fl! mfifuofl;!

geometriai, szöveges, strukturálatlan. Ebben a szakaszban szükség van az információáramlás 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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szabványosítására, strukturálására és egységesítésére. 

 B!l̈wfulf{͖!t{jou!b{!adatfeldolgozás és -átalakítás . Ez magában foglalja a tisztítási folyamatokat, 

a duplikációk eltávolítását, a hibák kijavítását és az információk további elemzésre való 

fm͖l˼t{̀u˼t˼u! ) 4.2-5. ábra*/! F{! b! t{blbt{! lsjujlvt! kfmfou͖t˼h;-! njwfm! b{! bobmjujlb! njo͖t˼hf 

közvetlenül az adatok tisztaságától és pontosságától függ.  

 Az adatok ezután speciális táblázatokba, adatkeretekbe vagy adatbázisokba kerülnek, amelyek 

funkcionális területek szerint vannak felosztva: költségvetés és könyvelés, modellek és rajzok, 

mphjt{ujlb-! cj{upot˴h! ˼t! jogsbtusvlůsb/! F{! b! gfmpt{u˴t! mfifu͖w˼! uft{j! b{! jogpsn˴dj̅l! l̈ooz;!

hozzáférését és keresztelemzését. 

 Az adatokat ezután ̈tt{ft̀ujl!˼t!fhz!bobmjujlvt!n;t{fsgbmpo!(showcase) jelenítik meg. Itt leíró, 

diagnosztikai, prediktív és preskriptív elemzési módszereket alkalmaznak. Ez segít megválaszolni 

a kulcskérdéseket ( 1.1-4. ábra*;!nj!üsu˼ou-!nj˼su!üsu˼ou-!nj!gph!üsu˼ooj!b!k̈w͖cfo-!˼t!njmzfo!

intézkedéseket kell tenni. A rendszer például képes azonosítani a késedelmeket, megjósolni a 

qspkflufl!cfgfkf{˼t˼u!wbhz!pqujnbmj{˴moj!b{!fs͖gpss˴tplbu/ 

 Végül az utolsó szint fmfn{͖!l̈wfulf{ufu˼tflfu!˼t!lvmdtnvubu̅lbu!generál, amelyek segítenek a 

t{fs{͖e˼tfl! ufmkft̀u˼t˼ofl! ozpnpo! l̈wfu˼t˼cfo-! b! cfsvi˴{˴tpl! lf{fm˼t˼cfo! ˼t! b{! ̌{mfuj!

folyamatok javításában (  7.4-2. ábra). Ezek az információk a döntéshozatal és a vállalat fejlesztési 

stratégiájának alapjává válnak. 

Hasonlóképpen-!b{!bebupl!b!hz;ku˼tc͖m!b!tusbu˼hjbj!js˴oz̀u˴tcbo!wbm̅!gfmibt{o˴m˴tjh!kvuobl!fm/!A könyv 

l̈wfulf{͖!részeiben részletesen megvizsgáljuk az egyes szakaszokat, az adattípusokra, az 

adatfeldolgozási technikákra, az analitikai eszközökre  ˼t!b{!˼q̀u͖jqbscbo!bmlbmnb{puu!wbm̅t!ftfuflsf!

összpontosítva.  

L̈wfulf{͖!m˼q˼tfl;!b!l˴pt{c̅m!lf{fmifu͖!sfoet{fss˼!bmbl̀u˴tb 

Ebben a részben az információs silókkal kapcsolatos kihívásokat vizsgáltuk , és a túlzott 

rendszerkomplexitásnak az üzleti teljesítményre gyakorolt hatását vizsgáltuk , elemezve a negyedik ipari 

forradalomból az ötödikbe való átmenetet, ahol az alkalmazások helyett az adatok állnak a középpontban. 

Láttuk, hogy a silózott információs rendszerek hogyan gátolják a tudásmegosztást, és az informatikai 

tájkép folyamatos összeteuut˼hf!dẗllfouj!b!ufsnfm˼lfozt˼hfu!˼t!h˴upmkb!b{!joopw˴dj̅u!b{!˼q̀u͖jqbscbo/ 

˭tt{fgphmbmwb!f{u!b!s˼t{u-!˼sefnft!ljfnfmoj!b!g͖cc!hzblpsmbuj!m˼q˼tflfu-!bnfmzfl!tfh̀ufofl!b!u˴shzbmu!

megközelítések alkalmazásában a napi feladatok során: 

 Az információs tájkép vizualizálása  

 Készítsen vizuális térképet a rendszeresen használt adatforrásokról (Miro, Figma, Canva). 

 Adja hozzá a munkája során használt rendszereket és alkalmazásokat ehhez a térképhez.  

 Azonosítsa a potenciálisan párhuzamos funkciókat és a redundáns megoldásokat.  

 Azonosítani azokat a kritikus pontokat, ahol a rendszerek közötti átvitel során 

adatvesztés vagy -rongálódás következhet be. 

 Személyre szabott adatkezelési gyakorlatok bevezetése  

 Az alkalmazásokról az adatokra, mint a folyamatok kulcsfontosságú eszközeire való 

összpontosítás  
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 Dokumentálja az adatforrásokat és a feldolgozási módszertant az átláthatóság 

biztosítása érdekében 

 B{!bebunjo͖t˼h!˼su˼lfm˼t˼sf!˼t!kbẁu˴t˴sb!t{pmh˴m̅!nfdiboj{nvtpl!ljepmhp{˴tb! 

 Törekedjen arra, hogy az adatok egyszer kerüljenek bevitelre és többször felhasználásra - 

ez a hatékony folyamatszervezés alapja. 

 Az adatközpontú (adatvezérelt) nfhl̈{fm̀u˼t!fm͖np{èu˴tb!b!dtbqbucbo! 

 Javasolja szabványosított és egységes formátumok használatát a peer -to-peer 

adatcseréhez. 

 Sfoet{fsftfo!gfmwfuj!b{!bebupl!njo͖t˼h˼wfm!˼t!sfoefmlf{˼tsf!˴mm˴t˴wbm!lbqdtpmbupt!

kérdéseket a csoportértekezleteken. 

 Ismerje meg a nyílt forráskódú alternatíváit a problémák megoldására használt 

eszközöknek. 

Kezdje kicsiben - válasszon ki egy konkrét folyamatot vagy adathalmazt, amely kritikus a munkája 

szempontjából, és alkalmazzon adatközpontú megközelítést-!˼t!ifmzf{{f!b!iboht̊mzu!b{!ft{l̈{̈ls͖m!b{!

adatokra. Azzal, hogy sikereket ér el egyetlen kísérleti projektben, nemcsak gyakorlati tapasztalatot 

t{fsf{ifu-!ibofn!fhz˼sufmn;fo!efnpotus˴mibukb!b{!̊k!n̅et{fsubo!fm͖ozfju!jt!b!dtbqbub!t{˴n˴sb/!A legtöbb 

lépés elvégzése során, ha kérdései vannak, bármelyik naprakész LLM-u͖m! l˼sifu! gfmwjm˴hpt̀u˴tu! ˼t!

segítséget. 

B!l̈ozw!l̈wfulf{͖!s˼t{fjcfo!s˼t{mfuftfccfo!gphmbmlp{vol!b{!bebupl!tusvluvs˴m˴tj!˼t!ibsnpoj{˴dj̅t!

technikáival, és a heterogén információk integrálásának gyakorlati megközelítéseit vizsgáljuk. Különös 

figyelmet szentelünk a széttagolt silókról az egységesít ett adatökoszisztémákra való áttérésnek, amelyek 

lvmdtt{fsfqfu!k˴ut{bobl!b{!˼q̀u͖jqbs!ejhju˴mjt!˴ubmblvm˴t˴cbo/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu


 

 

 

III RÉSZ  

ADATKERET AZ l Q˥U͕JQBSJ!ÜZLETI 

FOLYAMATOKBAN 

A harmadik részben az építési adatok tipológiájának és hatékony szervezésük 

módszereinek átfogó megértése alakul ki. A strukturált, strukturálatlan, félig strukturált, 

t{̈wfhft!˼t!hfpnfusjbj!bebupllbm!wbm̅!nvolb!kfmmfn{͖ju!˼t!tbk˴uptt˴hbju!fmfnf{{̌l!b{!

építési projektekkel összefüggésben. Áttekintésre kerülnek az ágazatban használt 

ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsfl!l̈{̈uuj!jogpsn˴dj̅dserére szolgáló modern tárolási formátumok 

˼t! qspuplpmmpl/! B! ücc! gpsn˴uvn̊! bebupl! fhzfumfo! tusvluvs˴mu! l̈sozf{fucf! üsu˼o͖!

átalakításának gyakorlati eszközeit és technikáit ismertetjük, beleértve a CAD (BIM) 

adatok integrálásának módját. Javaslatot tesznek a  bebupl! njo͖t˼h˼ofl!

t{bcw˴ozpt̀u˴tpo!˼t!wbmje˴m˴tpo!lfsft{ǔm!üsu˼o͖!cj{upt̀u˴t˴sb-!bnj!lsjujlvt!gpouptt˴h̊!

az építési számítások pontossága szempontjából. Részletesen elemzik a modern 

technológiák (Python Pandas, LLM -modellek) használatának gyakorlati szempontjait 

l̅eq˼me˴llbm! b{! ˼q̀u͖jqbs! ujqjlvt! qspcm˼n˴jobl! nfhpme˴t˴sb/! Nfhbmbqp{puu! b!

kompetenciaközpont (CoE) mint az információkezelési megközelítések összehangolását 

és szabványosítását szolgáló szervezeti struktúra létrehozásának értéke.  
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FEJEZET 3.1.  

BEBUU˥QVTPL!B[!ˡQ˥U͕JQBSCBO 

B!mfhgpouptbcc!bebuùqvtpl!b{!˼q̀u͖jqbscbo 

B!npefso!˼q̀u͖jqbscbo!b d˼hfl!sfoet{fsfj-!bmlbmnb{˴tbj!˼t!bebuu˴sbj!blùwbo!ümu͖eofl!gfm!ľm̈oc̈{͖!ùqvt̊!

és formátumú információkkal és adatokkal ( 3.1-1. ábra). O˼{{̌l!nfh!l̈{fmfccs͖m!b!g͖cc!bebuùqvtplbu-!

bnfmzfl!fhz!npefso-!b{!˼q̀u͖jqbscbo!n;l̈e͖!w˴mmbmbu!jogpsn˴dj̅t!u˴kl˼q˼u!bmlpuk˴l; 

 Strukturált adatok: ezek az adatok világos szervezeti struktúrával rendelkeznek, pl. Excel 

táblázatok és relációs adatbázisok. 

 Strukturálatlan adatok: ezek olyan információk, amelyek nincsenek szigorú szabályok szerint 

rendszerezve. Ilyen adat például a szöveg, a videó, a fényképek és a hangfelvételek.  

 Lazán strukturált adatok: ezek az adatok a strukturált és a strukturálatlan adatok között 

ifmzf{lfeofl!fm/!Ubsubmnb{{˴l!b!tusvlůsb!fmfnfju-!ef!f{!b!tusvlůsb!ofn!njoejh!fhz˼sufmn;-!wbhz!

hzblsbo!ľm̈oc̈{͖!t˼n˴llbm!̀sk˴l!mf/!B!g˼mjh!tusvluvs˴mu!bebupl!q˼me˴j!b{!˼q̀u͖jqbscbo;!n;t{blj!

leírások, projektdokumentáció vagy fm͖sfibmbe˴tj!kfmfou˼tfl/ 

 Szöveges adatok: Ide tartozik minden, ami szóbeli és írásbeli kommunikációból származik, 

például e-nbjmfl-!˼suflf{mfufl!˼t!ubm˴mlp{̅l!kfhz{͖l̈ozwfj/ 

 Geometriai adatok: ezek az adatok a CAD programokból származnak, amelyekben a szakemberek 

a projektelemek geometriai adatait hozzák létre a megjelenítés, a u˼sgphbu˼su˼lfl!nfhfs͖t̀u˼tf!

vagy az ütközések fmmfo͖s{˼tf!d˼mk˴c̅m/ 

Fontos megjegyezni, hogy a geometriai és szöveges (alfanumerikus) adatok nem külön kategóriát 

bmlpuobl-! ibofn! njoei˴spn! bebuùqvtcbo! fm͖gpsevmibuobl/! B! hfpnfusjbj! bebupl például mind a 

strukturált adatok ( parametrikus CAD formátumok ), mind a strukturálatlan adatok (szkennelt rajzok) 

részét képezhetik. A szöveges adatok hasonlóképpen lehetnek adatbázisokba rendezettek (strukturált 

bebupl*!˼t!m˼uf{ifuofl!fhz˼sufmn;!tusvlůsb!o˼mľmj!eplvnfouvnpll˼ou!jt/ 

Fhz! ˼q̀u͖jqbsj! w˴mmbmbuo˴m! njoefo! fhzft! bebuùqvt! fhzfej! fmfnfu! l˼qf{! b! w˴mmbmbu! jogpsn˴dj̅t!

eszközeinek mozaikjában. A strukturálatlan adatoktól kezdve, mint például az építkezéseken készült 

képek és a megbeszélések hangfelvételei, a strukturált nyilvántartásokig, beleértve a táblázatokat és 

adatbázisokat, minden egyes elem fontos szerepet játszik a vállalat információs tájképének 

kialakításában. 
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Ábra: 3.1-1 A mérnököknek ˼t!b{!bebulf{fm͖lofl!nfh!lfmm!ubovmojvl!b{!˼q̀u͖jqbscbo!ibt{o˴mu!
valamennyi adattípussal dolgozni.  

B{!bm˴ccjblcbo!b{!˼q̀u͖jqbscbo!ibt{o˴mu!sfoet{fsfl!˼t!b!ip{{˴kvl!ubsup{̅!bebuùqvtpl!l̈{̌m!dtbl!o˼i˴ozbu!

mutatunk be ( 3.1-2. ábra): 

 ERP (Enterprise Resource Planning) - általában tusvluvs˴mu!bebuplbu!lf{fm!b!w˴mmbmbuj!fs͖gpss˴tpl!

lf{fm˼tf!˼t!b!ľm̈oc̈{͖!̌{mfuj!gpmzbnbupl!joufhs˴m˴tb!˼sefl˼cfo/ 

 CAD (Computer-Aided Design) kombinálva BIM-mel (Building Information Modeling) - geometriai 

és félig strukturált adatokat használ az építési projektek tervezéséhez és modellezéséhez, 

biztosítva az információk pontosságát és konzisztenciáját a tervezési fázisban.  

 GIS (Geographic Information Systems) - geometriai és strukturált adatokkal dolgozik, hogy 

kartográfiai adatokat és térbeli kapcsolatokat hozzon létre és elemezzen.  

 RFID (rádiófrekvenciás azonosítás) - g˼mjh!tusvluvs˴mu!bebuplbu!ibt{o˴m!b{!˼q̀ulf{˼tfo!m˼w͖!

anyagok és berendezések hatékony nyomon követésére rádiófrekvenciás azonosítással. 

 Az ECM (Engineering Content Management) a mérnöki adatok és dokumentáció kezelésére 

szolgáló rendszer, beleértve a félig strukturált ˼t!tusvluvs˴mbumbo!bebuplbu-!q˼me˴vm!b!n;t{blj!

rajzokat és tervdokumentációkat.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra: 3.1-2 Ľm̈oc̈{͖!gpsn˴uvnpl!˼t!bebupl!o˼qft̀ujl!cf!b!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsflfu-!bnfmzfl!
komplex integrációra alkalmas formába való fordítást igényelnek.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ezek és a vállalat számos más rendszere az adatok széles skáláját kezeli, a strukturált táblázatos adatoktól 

b{! ̈tt{fufuu! hfpnfusjbj! npefmmfljh-! joufhs˴mu! fhžuun;l̈e˼tu! cj{upt̀uwb! b! ufswf{˼tj-! ufswf{˼tj! ˼t!

építésirányítási folyamatokban.  

B{!fhzt{fs;t̀ufuu!q˴scft{˼e!q˼me˴k˴cbo!( 3.1-3. ábra*!ľm̈oc̈{͖!ùqvt̊!bebupl!dtfs˼k˼sf!lfšm!tps!b{!˼q̀u˼tj!

projekt szakemberei között:  

 Építész;!#B{!̌hzg˼m!l̀w˴ot˴hbju!gjhzfmfncf!w˼wf!b!ufu͖o!fhz!̌m͖ifmzfu!bmbl̀upuubn!lj/!L˼sfn-!ufljoutf!

meg az új tervet" (geometriai adatok - modell) . 

 Szerkezeti mérnök : "B!qspkflufu!nfhlbquvl/!T{˴ǹupn!b!ufu͖!ufifsc̀s˴t˴u!b{!̊k!̌ěm͖ufšmfu!t{˴n˴sb" 

(strukturált és félig strukturált adatok - számítási táblázatok) . 

 Cft{fs{˼tj!wf{fu͖: "Szükségem van a rekreációs területre vonatkozó anyagok specifikációira és 

mennyiségeire a beszerzés megszervezéséhez" (szöveges és félig strukturált adatok - listák és 

specifikációk) . 

 Egészségügyi és biztonsági mérnök : "Megkapta az új területre vonatkozó adatokat. Felmérem a 

kockázatokat és frissítem a biztonsági tervet" (félig strukturált adatok - dokumentumok és tervek). 

 B! CJN! t{bl˼su͖kf -modellezés: "A teljes projektmodell módosításainak elvégzése a 

munkadokumentáció kiigazítása érdekében" (geometriai adatok és félig strukturált adatok ). 

 Projektmenedzser : "B{!̊k!qjifo͖ifmzfu!cf˼q̀ufn!b!nvolbqsphsbncb/!Gsjtt̀ufn!b{!̌ufnufswflfu!˼t!

b{!fs͖gpss˴tplbu!b!qspkflujs˴oz̀u˴tj!sfoet{fscfo" (strukturált és félig strukturált adatok - ütemtervek 

és tervek). 

 Létesítménykarbantartási szakember (FM) : #Fm͖l˼t{̀ufn!b{!bebuplbu!b!sflsf˴dj̅t!ufšmfu!k̈w͖cfmj!

lbscboubsu˴t˴ip{-!˼t!cfwjt{fn!b{plbu!b!wbhzpolf{fm͖!sfoet{fscf" (strukturált és félig strukturált 

adatok - utasítások és karbantartási tervek) . 

 

 3.1-3. ábra A szakemberek közötti kommunikáció szöveg - és adatszinten egyaránt zajlik.  

Mindegyik szakember más-más típusú adatokkal dolgozik a hatékony csapatmunka és a projekt sikerének 

biztosítása érdekében. A strukturált, félig strukturált és strukturálatlan adatok közötti különbségek 

nfh˼su˼tf!mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!gfmjtnfskf!b{!fhzft!ùqvtpl!fhzfej!t{fsfq˼u!b!ejhju˴mjt!̌{mfuj!gpmzbnbuplcbo/!

Ofndtbl!b{u!gpoupt!uveoj-!iphz!ľm̈oc̈{͖!bebugpsn˴l!m˼uf{ofl-!ibofn!azt is, hogy hogyan, hol és miért 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu


 

BEBUU˥QVTPL!B[!ˡQ˥U͕JQBSCBO   |  60 

 

 

ibt{o˴mk˴l!͖lfu/ 

Nem is olyan régen még az ilyen sokféle adat kombinálásának ötlete ambiciózusnak, de 

ofif{fo!nfhwbm̅t̀uibu̅obl!u;ou/!Nb!n˴s!b!njoefoobqj!hzblpsmbu!s˼t{f/!B!ľm̈oc̈{͖!t˼n˴k̊!

˼t!t{fslf{fu;!bebupl!joufhs˴m˴tb!b!npefso!jogpsn˴dj̅t!sfoet{fsfl!bsdijuflůs˴k˴obl!t{fswft!

részévé vált. 

B! l̈wfulf{͖! gfkf{fuflcfo! s˼t{mfuftfo! nfhwj{th˴mkvl! b{plbu! b! lvmdtgpouptt˴h̊! t{bcw˴ozplbu! ˼t!

nfhl̈{fm̀u˼tflfu-!bnfmzfl!mfifu͖w˼!uft{jl!b!tusvluvs˴mu-!g˼mjh!tusvluvs˴mu!˼t!tusvluvs˴mbumbo!bebupl!fhzfumfo!

̈tt{fǧhh͖!o˼{fuu˼!üsu˼o͖!fhzft̀u˼t˼u/!Ľm̈öt!gjhzfmmet fordítunk a strukturált adatokra és a relációs 

bebuc˴{jtplsb-!njou!b{!˼q̀u͖jqbscbo!b{!jogpsn˴dj̅l!u˴spm˴t˴obl-!gfmepmhp{˴t˴obl!˼t!fmfn{˼t˼ofl!g͖!

mechanizmusaira. 

Strukturált adatok  

B{!˼q̀u͖jqbscbo!b{!jogpsn˴dj̅!t{˴npt!gpss˴tc̅m!t{˴snb{jl!- sbk{plc̅m-!n;t{blj!mf̀s˴tplc̅m-!̌ufnufswflc͖m!

˼t!kfmfou˼tflc͖m/!Biip{-!iphz!f{u!b{!jogpsn˴dj̅˴sbnm˴tu!ibu˼lpozbo!mfifttfo!lf{fmoj-!tusvluvs˴moj!lfmm/!B!

strukturált adatok  mfifu͖w˼!uft{jl!b{!jogpsn˴dj̅l!l˼ozfmnft-!pmwbtibu̅!˼t!ip{{˴g˼sifu͖!gpsn˴cbo!üsu˼o͖!

rendszerezését. 

B!KC!Lopxmfehf!6/!˼wft!˼q̀u͖jqbsj!ufdiopm̅hjbj!kfmfou˼tf![17] t{fsjou!b{!˼q̀u͖jqbsj!

projektmenedzsment szakemberek 67%-a manuálisan vagy táblázatok segítségével követi és 

értékeli a munkateljesítményt.  

A legelterjedtebb strukturált adatformátumok közé tartozik az XLSX  és a CSV. Ezeket széles körben 

ibt{o˴mk˴l! b! u˴cm˴{buplcbo! m˼w͖! jogpsn˴dj̅l! u˴spm˴t˴sb-! gfmepmhp{˴t˴sb! ˼t! fmfn{˼t˼sf/! B{! jmzfo!

táblázatokban az adatok sorok és oszlopok formájában jelennek meg, ami megkönnyíti az olvasást, 

szerkesztést és elemzést. 

XLSX, a Microsoft által létrehozott formátum az XML -struktúrák használatán alapul, és a ZIP algoritmus 

tfh̀ut˼h˼wfm!bsdijw˴m̅ejl/!B!gpsn˴uvn!g͖!kfmmfn{͖j; 

 Komplex képletek, diagramok és makrók támogatása. 

 B{!bebupl!ľm̈oc̈{͖!mbqplpo!wbm̅!u˴spm˴t˴obl!l˼qftt˼hf, valamint az információk formázása.  

 Optimalizálva a Microsoft Excel , de kompatibilis más irodai programcsomagokkal is.  

CSV formátum fhz!fhzt{fs;!t{̈wfhft!g˴km-!bnfmzcfo!b{!˼su˼lfl!wftt{͖wfm-!qpouptwftt{͖wfm!wbhz!n˴t!

fmw˴mbt{u̅!lbsblufsfllfm!wboobl!fmw˴mbt{uwb/!G͖cc!fm͖ozfj; 

 Vojwfs{˴mjt!lpnqbujcjmju˴t!b!ľm̈oc̈{͖!qsphsbnpllbm!˼t!pqfs˴dj̅t!sfoet{fsfllfm/ 

 Fhzt{fs;!jnqpsu˴m˴t0fyqpsu˴m˴t!bebuc˴{jtplcb!˼t!bobmjujlbj!sfoet{fsflcf/ 

 L̈ooz;!gfmepmhp{˴t!bl˴s!t{̈wfht{fslft{u͖lcfo!jt/ 

A CSV b{pocbo!ofn!u˴nphbukb!b!l˼qmfuflfu!˼t!b!gpsn˴{˴tu-!̀hz!g͖!bmlbmnb{˴tj!ufšmfuf!b!sfoet{fsfl!l̈{̈uuj!

adatcsere és az információk tömeges frissítése. Sokoldalúsága és platformfüggetlensége miatt a CSV a 

ifufsph˼o!jogpsnbujlbj!l̈sozf{fuflcfo!üsu˼o͖!bebu˴uwjufm!o˼qt{fs;!ft{l̈{˼w˼!w˴mu/ 
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Az XLSX és a CSV két formátum ̈tt{fl̈u͖! lbqpdtl˼ou! t{pmh˴m! b! tusvluvs˴mu! bebupllbm! gphmbmlp{̅!

ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsfl!l̈{̈uu!( 3.1-4. ábra). Különösen hasznosak azokban a feladatokban, ahol fontos az 

pmwbtibu̅t˴h-!b!l˼{j!t{fslft{u˼t!˼t!b{!bmbqwfu͖!lpnqbujcjmju˴t 

 

 

 

Ábra 3.1-4 Az XLSX és a CSV formátum a strukturált bebupllbm!epmhp{̅!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsfl!
l̈{̈uuj!̈tt{fl̈u͖!lbqpdt. 

A platformfüggetlenség teszi a CSV b!mfho˼qt{fs;cc!formátumot a heterogén informatikai 

l̈sozf{fuflcfo!˼t!sfoet{fsflcfo!üsu˼o͖!bebu˴uwjufmif{/ 

Az XLSX és a CSV b{pocbo!ofn!obhz!ufmkft̀un˼oz;!t{˴ǹu˴tplip{!wbhz!obhz!nfoozjt˼h;!bebu!iptt{̊!

távú tárolásához készült. Ilyen célokra modernebb strukturált formátumokat használnak, mint például az 

Apache Parquet, Apache ORC, Feather, HDF5. Ezeket a formátumokat részletesebben a könyv 9. részének 

#Obhz!bebupl!u˴spm˴tb;!o˼qt{fs;!gpsn˴uvnpl!˼t!ibu˼lpozt˴hvl!fmfn{˼tf#!d̀n;!gfkf{fu˼cfo!u˴shzbmkvl 

A gyakorlatban az Excel XLSX formátumú gyakrabban használják kisebb feladatokra és rutinfolyamatok 

automatizálására. Az összetettebb forgatókönyvek olyan adatkezelési rendszerek használatát igénylik, 

mint az ERP, PMIS CAFM, CPM, SCM és mások ( 3.2-1. ábra). Ezek a rendszerek strukturált adatokat 

tárolnak, amelyeken a vállalat információáramlásának szervezése és irányítása alapul.  

B{!˼q̀u͖jqbscbo!ibt{o˴mu!npefso!bebulf{fm˼tj!jogpsn˴dj̅t!sfoet{fsfl!u˴cm˴{buplcb!sfoef{fuu-!tusvluvs˴mu!

bebuplsb! ˼q̌mofl/! B! obhz! nfoozjt˼h;! jogpsn˴dj̅! nfhc̀{ibu̅-! tl˴m˴{ibu̅! ˼t! ipmjt{ujlvt! lf{fm˼tf!

érdekében az alkalmazás- ˼t!sfoet{fsgfkmft{u͖l!b!relációs adatbázis-lf{fm͖!sfoet{fsfl!)SECNT) felé 

fordulnak.  

Relációs adatbázisok  RDBMS és az SQL lekérdezési nyelv 

Az adatok hatékony tárolása, feldolgozása és elemzése érdekében a relációs adatbázisok (RDBMS) olyan 

adattároló rendszerek, amelyek az információkat táblákba rendezik, amelyek között meghatározott 
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kapcsolatok vannak. 

Az adatbázisokban (RDBMS) tárolt adatok nem csupán digitális információk, hanem a 

usbo{bldj̅l!˼t!b!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsfl!l̈{̈uuj!l̈mdẗoibu˴tpl!bmbqk˴u!jt!l˼qf{jl/ 

Íme néhány a legelterjedtebb relációs adatbázis-lf{fm͖!sfoet{fsfl!(RDBMS) közül ( 3.1-5. ábra): 

 MySQL (nyílt forráskódú) B!b{!fhzjl!mfho˼qt{fs;cc!RDBMS, amely a LAMP stack (Linux, Apache, 

MySQL, PHP /Perl/Python*!s˼t{f/!Fhzt{fs;t˼hf!˼t!obhz!ufmkft̀un˼ozf!njbuu!t{˼mft!l̈scfo!

használják a webfejlesztésben. 

 PostgreSQL (nyílt forráskódú)  fhz!obhz!ufmkft̀un˼oz;!pckfluvn-relációs rendszer, amely 

megbízhatóságáról és fejlett funkcióiról ismert. Alkalmas komplex vállalati megoldásokhoz.  

 A Microsoft SQL Server a Microsoft kereskedelmi rendszere, amelyet a vállalati környezetekben 

t{˼mft!l̈scfo!ibt{o˴mobl!b!w˴mmbmbu!n˴t!ufsn˼lfjwfm!wbm̅!joufhs˴mibu̅t˴hb!˼t!nbhbt!t{jou;!

biztonsága miatt.  

 Az Oracle Database b{!fhzjl!mfhfs͖tfcc!˼t!mfhnfhc̀{ibu̅cc!ECNT-!bnfmzfu!obhzw˴mmbmbupl!˼t!

kritikus fontosságú alkalmazások használnak.  

 IBM DB2 - obhzw˴mmbmbuplobl!t{˴ou-!obhz!ufmkft̀un˼ozu!˼t!ijcbu;s˼tu!cj{upt̀u̅!sfoet{fs/ 

 Az SQLite (nyílt forráskódú)  fhz!l̈ooz;!cf˴hzb{puu!bebuc˴{jt, amely ideális mobil 

alkalmazásokhoz és önálló rendszerekhez, például CAD-tervezési szoftverekhez (BIM). 

B{!˼q̀u͖jqbscbo!o˼qt{fs;!bebuc˴{jt-lf{fm͖!sfoet{fsfl!- MySQL, PostgreSQL, Microsoft  SQL Server, Ora-

cle®  Database, IBM®  DB2 és SQLite - strukturált adatokkal dolgoznak. Mindezek az DBMS-ek nagy 

ufmkft̀un˼oz;!˼t!svhbmnbt!nfhpme˴tpl!b{!̌{mfuj!gpmzbnbupl!˼t!bmlbmnb{˴tpl!t{˼mft!l̈s˼ofl!lf{fm˼t˼sf-!

a kis honlapoktól a nagyvállalati rendszerekig ( 3.2-1. ábra).  

A Statista [48] szerint a relációs adatbázis-lf{fm͖!sfoet{fsfl!)SECNT*!b!3133-ben használatban 

m˼w͖!̈tt{ft!ECNT!njoufhz!83&-át teszik ki. 
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 3.1-5. ábra A strukturált adatbázisok (kékkel jelölve)  használatának o˼qt{fs;t˼hf!a DBMS-ek 
rangsorolásában ([49] alapján). 

A nyílt forráskódú adatbázisok telepítése - bl˴s!t{˼mftl̈s;!ufdiojlbj!jtnfsfufl!o˼mľm!jt!- jhfo!fhzt{fs;/!B!

nyílt forráskódú rendszerek, például a PostgreSQL, a MySQL vagy az SQLite-!johzfoftfo!fm˼sifu͖fl-!˼t!b!

mfhücc!pqfs˴dj̅t!sfoet{fsfo!n;l̈eofl;!Xjoepxt-!nbdPT!˼t!Mjovy/!Njoëtt{f!boozju!lfmm!ufoojf-!iphz!

gfmlfsftj!b!qspkflu!ijwbubmpt!xfcpmebm˴u-!mfümuj!b!ufmfq̀u͖u-!˼t!l̈wfuj!b{!vubt̀u˴tplbu/!B!mfhücc!ftfucfo!b!

telepítés nem tart tovább 10-15 percnél. Egy ilyen adatbázist fogunk modellezni és létrehozni a könyv 

negyedik részében ( 4.3-8. ábra). 

Ha cége gfmi͖t{pmh˴mubu˴tplbu!használ (például Amazon Web Services, Google Cloud vagy Microsoft 

Azure), az adatbázist néhány kattintással telepítheti - a platform kész sablonokat kínál a telepítéshez. A kód 

ozjupuut˴h˴obl!l̈t{̈oifu͖fo!b{!jmzfo!bebuc˴{jtpl!l̈oozfo!uftusf!t{bcibu̅l!b{!˭o!gfmbebuaihoz, és a 

hatalmas felhasználói közösség mindig segít megoldást találni bármilyen problémára.  

Az RDBMS továbbra is számos olyan üzleti alkalmazás és elemzési platform alapja ( 3.1-6. ábra), amelyek 

mfifu͖w˼!uft{jl!b!w˴mmbmbupl!t{˴n˴sb!b{!bebupl!ibu˼lpoz!u˴spm˴t˴u-!gfmepmhp{˴t˴u!˼t!fmfn{˼t˼u!- és ezáltal 

b!nfhbmbqp{puu!˼t!je͖t{fs;!ëou˼tfl!nfhip{bubm˴u/ 
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 3.1-6 B!TubdlPwfsGmpx!)b!mfhobhzpcc!jogpsnbujlbj!g̅svn*!gfkmft{u͖j!l̈s˼cfo!w˼h{fuu!gfmn˼s˼t!
bss̅m-!iphz!nfmz!bebuc˴{jtplbu!ibt{o˴mu˴l!ubwbmz-!˼t!nfmzflfu!blbsk˴l!ibt{o˴moj!k̈w͖sf!)az 

RDBMS-ek kékkel vannak kiemelve) ([50] alapján). 

Az RDBMS nfhc̀{ibu̅t˴hpu-!bebulpo{jt{ufodj˴u!˼t!usbo{bldj̅u˴nphbu˴tu!cj{upt̀u-!˼t!obhz!ufmkft̀un˼oz;!

lekérdezési nyelvet - SQL (Structured Query Language) - használ, amelyet gyakran használnak az 

analitikában, és amely mfifu͖w˼! uft{j! b{!adatbázisokban tárolt jogpsn˴dj̅l! fhzt{fs;! nfht{fs{˼t˼u-!

n̅ept̀u˴t˴u!˼t!fmfn{˼t˼u/!B{!TRM!b!sfm˴dj̅t!sfoet{fsflcfo!b{!bebupllbm!wbm̅!nvolb!g͖!ft{l̈{f/ 

SQL - lekérdezések az adatbázisokban és új trendek  

A relációs adatbázisokban gyakran használt SQL nyelv g͖!fm͖ozf!n˴t!ùqvt̊!jogpsn˴dj̅lf{fm˼ttfm!t{fncfo!

(például a klasszikus Excel táblázatok segítségével*! b! obhzpo! obhz! nfoozjt˼h;! bebuc˴{jtpl! obhz!

tfcftt˼h;!mfl˼sef{˼t-feldolgozásának támogatása.  

A strukturált lekérdezési nyelv (SQL) egy speciális programozási nyelv, amelyet a relációs 

bebuc˴{jtplcbo!m˼w͖!jogpsn˴dj̅l!u˴spm˴t˴sb-!gfmepmhp{˴t˴sb!˼t!fmfn{˼t˼sf!ufswf{ufl/!B{!TRM!

b{!bebupl!m˼usfip{˴t˴sb-!lf{fm˼t˼sf!˼t!fm˼s˼t˼sf!t{pmh˴m-!mfifu͖w˼!u˼wf!b{!jogpsn˴dj̅l!

ibu˼lpoz!lfsft˼t˼u-!t{;s˼sét, kombinálását és összesítését. Az adatok elérésének 

kulcsfontosságú eszközeként szolgál, kényelmes és formalizált módot biztosít az 

információraktárakkal való interakcióra.  

A SEQUEL-SQL sfoet{fsfl!gfkm͖e˼tf!pmzbo!kfmfou͖t!ufsn˼lflfo!˼t!w˴mmbmbuplpo!lfsft{ǔm!ibmbe-!njou!b{!

Oracle, az IBM DB2, a Microsoft SQL Server, az SAP, a PostgreSQL és a MySQL, és az SQLite és a MariaDB 

[51] megjelenésében csúcsosodik ki. Az SQL olyan táblázatkezelési képességeket biztosít, amelyek nem 

találhatók meg az Excelben, így az adatmanipuláció skálázhatóbbá, biztonságosabbá és könnyen 

automatizálhatóvá válik : 

 Adatszerkezetek létrehozása és kezelése (DDL): Az SQL oldalon létrehozhat, módosíthat és 

törölhet táblákat egy adatbázisban, létrehozhatja a táblák közötti kapcsolatokat és 

meghatározhatja az adattárolási struktúrákat. Az Excel  ezzel szemben rögzített lapokkal és 
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cellákkal dolgozik, anélkül, hogy a lapok és az bebuibmnb{pl!l̈{̈uu!fhz˼sufmn;fo!nfhibu˴sp{puu!

kapcsolatokat hozna létre.  

 Adatmanipuláció (DML) : Az SQL mfifu͖w˼!uft{j!b{!bebupl!obhz!tfcftt˼hhfm!üsu˼o͖!ünfhft!

hozzáadását, módosítását, törlését és lekérdezését, valamint összetett lekérdezések 

w˼hsfibku˴t˴u!t{;s˼ttfm-!sfoef{˼ttfm!˼t!u˴cm˴{bupl!̈tt{flbqdtpm˴t˴wbm!( 3.1-7. ábra). Az 

Excelben obhz!nfoozjt˼h;!jogpsn˴dj̅!gfmepmhp{˴tb!l˼{j!n;wfmfuflfu!wbhz!speciális makrókat 

jh˼ozfm-!bnj!mfmbtt̀ukb!b!gpmzbnbupu!˼t!öwfmj!b!ijc˴l!wbm̅t{̀o;t˼h˼u/ 

 Hozzáférés-szabályozás (DCL): Az SQL mfifu͖w˼!uft{j!b{!bebuplip{!wbm̅!ip{{˴g˼s˼tj!kphpl!

ejggfsfodj˴m˴t˴u!b!ľm̈oc̈{͖!gfmibt{o˴m̅l!t{˴n˴sb-!lpsm˴up{wb!b{!jogpsn˴dj̅l!t{fslft{u˼t˼ofl!

wbhz!nfhufljou˼t˼ofl!mfifu͖t˼h˼u/!B{!Fydfmcfo ezzel szemben a hozzáférés vagy megosztott (a 

fájl átvitelekor), vagy összetett beállításokat igényel a jogosultságok megosztásával a 

gfmi͖t{pmh˴mubu˴tplpo!lfsft{ǔm/ 

 

 

Ábra 3.1-7 Példa DML-re az SQL-ben: gyors feldolgozás, csoportosítás és aggregálás néhány 
sornyi kóddal az automatikus adatfeldolgozáshoz.  

Az Excel vizuális és intuitív felépítése miatt megkönnyíti az adatokkal való munkát. Az adatmennyiség 

növekedésével azonban az Excel teljesítménye csökken. Az Excel a tárolható adatmennyiségre vonatkozó 

korlátokkal is szembesül - legfeljebb egymillió sor --!˼t!b!ufmkft̀un˼oz!n˴s!k̅wbm!f!ibu˴s!fm˼s˼tf!fm͖uu!spnmjl/!

Ufi˴u!ǹh!b{!Fydfm!fm͖oz̈tfccofl!u;ojl!b!ljt!bebunfoozjt˼hfl!nfhkfmfòu˼t˼if{!˼t!lf{fm˼t˼if{, az SQL 

jobban alkalmas a nagy adathalmazok kezelésére. 

A strukturált adatok gfkm͖e˼t˼ofl!l̈wfulf{͖!˴mmpn˴tb!b{!pt{mpqpt!bebuc˴{jtpl!)Dpmvnobs!Ebubcbtft*!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu


 

BEBUU˥QVTPL!B[!ˡQ˥U͕JQBSCBO   |  66 

 

 

megjelenése volt, amelyek a hagyományos relációs adatbázisok alternatíváját jelentik, különösen, ha 

lényegesen obhzpcc!bebunfoozjt˼hfls͖m!˼t!bobmjujlvt!t{˴ǹu˴tpls̅m!wbo!t{̅/!B!tpspt!bebuc˴{jtpllbm!

ellentétben, ahol az adatokat soronként tárolják, az oszlopos adatbázisok oszloponként rögzítik az 

információkat. A klasszikus adatbázisokhoz képest f{!mfifu͖w˼!uft{j; 

 Csökkentse a tárhelyet az oszlopok egységes adatainak hatékony tömörítésével. 

 Felgyorsítja az analitikus lekérdezéseket, mivel csak a szükséges oszlopok kerülnek beolvasásra, 

nem pedig a teljes táblázat. 

 A Big Data és az adattárházak optimalizálása, pl. Data Lakehouse Architecture. 

Az oszlopos adatbázisokról , a Pandas DataFrame, az Apache Parquet, a HDF5, valamint az ezeken alapuló 

Big Data -tárolók adatelemzési és -gfmepmhp{˴tj! d˼m̊! m˼usfip{˴t˴s̅m! c͖wfccfo! f! l̈ozw! l̈wfulf{͖!

fejezeteiben - "DataFrame: egy univerzális táblázatos adatformátum" és "Adattárolási formátumok és 

munka az Apache Parquet: DWH -adattárházak és Data Lakehouse architektúra " - fogunk beszélni. 

Strukturálatlan adatok  

Bár az alkalmazásokban és információs rendszerekben használt adatok többsége strukturált formában van, 

b{!˼q̀u͖jqbscbo!lfmfulf{͖!jogpsn˴dj̅l!ücct˼hf!tusvluvs˴mbumbo!bebu!- képek, videók, szöveges dokumen-

tumok, hangfelvételek és egyéb tartalmi formák - formájában keletkezik. Ez különösen igaz az építési, üze-

nfmufu˼tj!˼t!n;t{blj!gfmügyeleti szakaszokra, ahol a vizuális és szöveges információk dominálnak. 

A strukturálatlan adatok pmzbo!jogpsn˴dj̅l-!bnfmzflofl!ojodt!fm͖sf!nfhibu˴sp{puu!npefmmkf!

vagy struktúrája, és nem a hagyományos sorok és oszlopok szerint vannak elrendezve, mint az 

adatbázisokban vagy táblázatokban. 

Általánosságban a strukturálatlan adatok két kategóriába sorolhatók:  

 Ember által generált strukturálatlan adatok, amelyek magukban foglalják az ember által generált 

ľm̈oc̈{͖!ùqvt̊!ubsubmnblbu: szöveges dokumentumok, e-mailek, képek, videók stb. 

 A gépek által generált tusvluvs˴mbumbo!bebuplbu!b{!ft{l̈{̈l!˼t!˼s{˼lfm͖l!ip{{˴l!m˼usf: ezek közé 

tartoznak például a naplófájlok, a GPS-adatok, a tárgyak internetének eredményei (IoT) és más 

ufmfnfusjbj!jogpsn˴dj̅l!fhz!˼q̀ulf{˼ts͖m. 

B!tusvluvs˴mu!bebupllbm!fmmfou˼ucfo-!bnfmzfl!l˼ozfmnftfo!u˴cm˴{buplcb!˼t!bebuc˴{jtplcb!sfoef{ifu͖l-!b!

strukturálatlan adatok további feldolgozási lépéseket igényelnek az információs rendszerekbe való integrá-

m˴tvl!fm͖uu!( 3.1-8. ábra). Az jmzfo!bebupl!bvupnbuj{˴mu!hz;ku˼t˼sf-!fmfn{˼t˼sf!˼t!˴ubmbl̀u˴t˴sb!t{pmh˴m̅!

ufdiopm̅hj˴l!bmlbmnb{˴tb!̊k!mfifu͖t˼hflfu!ozju!b{!˼q̀u˼tj!ibu˼lpozt˴h!kbẁu˴t˴sb-!b!ijc˴l!dẗllfou˼t˼sf!

˼t!b{!fncfsj!u˼ozf{͖!ibu˴t˴obl!njojnbmj{˴m˴t˴sb/ 
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 3.1-8 ábra A strukturálatlan adatok feldolgozása a félig strukturált és strukturált adatokká való 
˴ubmbl̀u˴ttbm!lf{e͖ejl/ 

A strukturálatlan adatok teszik ki a vállalatok szakemberei által megismert információk akár 80% -át [52], 

f{˼su! b! l̈ozw! l̈wfulf{͖! gfkf{fufjcfo! s˼t{mfuftfo-! q˼me˴llbm! jmmvt{us˴mwb! u˴shzbmkvl! ùqvtvlbu! ˼t!

feldolgozásukat.  

B!l̈oozfcc!˼suifu͖t˼h!lfew˼˼su!b!t{̈wfhft!bebuplbu!ľm̈o!lbufhpsj{˴mkvl/!C˴s!f{fl!jol˴cc!tusvluvs˴mbumbo!

bebupl!ùqvt˴u!l˼qf{jl-!gpouptt˴hvl!˼t!fmufskfeut˼ȟl!b{!˼q̀u͖jqbscbo!ľm̈o!gjhzfmnfu!jh˼ozfm/ 

Szöveges adatok: a strukturálatlan káosz és a strukturált káosz között  y 

A szöveges adatok b{!˼q̀u͖jqbscbo!b{!jogpsn˴dj̅l!gpsn˴uvn˴obl!˼t!ùqvt˴obl!t{˼mft!tl˴m˴k˴u!gphmbmk˴l!

magukban, a papíralapú dokumentumoktól az informális kommunikációs módszerekig, mint például a 

levelek, beszélgetések, munkahelyi levelezés és szóbeli megbeszélések az építkezésen. Mindezek a 

szöveges adatok fontos információkat hordoznak az építési projektek irányítása szempontjából, a tervezési 

ëou˼tfl!˼t!b!ufswn̅ept̀u˴tpl!s˼t{mfufju͖m!b!cj{upot˴hj!l˼se˼tfl!nfhwjubu˴t˴jh!˼t!b!w˴mmbmlp{̅llbm!˼t!

ügyfelekkel folytatott  tárgyalásokig ( 3.1-9. ábra). 

 

 3.1-9. ábra Szöveges adatok-!b!qspkflu!s˼t{uwfw͖j!l̈{̈uuj!lpnnvojl˴dj̅cbo!ibt{o˴mu!
jogpsn˴dj̅l!fhzjl!mfho˼qt{fs;cc!ùqvtb/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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A szöveges információk lehetnek formalizáltak és strukturálatlanok egyaránt. A formalizált adatok közé 

tartoznak a Word-dokumentumok (.doc,.docx), a PDF-ek-!wbmbnjou!b{!̌m˼tfl!kfhz{͖l̈ozwfju!ubsubmnb{̅!

szöveges fájlok (.txt). A nem formalizált adatok közé tartoznak a messenger és a levelezés, az értekezletek 

átiratai (Teams, Zoom, Google Meet), valamint a megbeszélések hangfelvételei (.mp3,.wav), amelyeket 

szöveggé kell alakítani. 

Ǹh!b{pocbo!b{!̀s˴tpt!eplvnfouvnpl-!q˼me˴vm!b!ijwbubmpt!l˼sfmnfl-!b!t{fs{͖e˼tj!gfmu˼ufmfl!˼t!b{!f-mailek 

általában már rendelkeznek bizonyos struktúrával, a szóbeli kommunikáció és a munkaköri levelezés 

gyakran strukturálatlan marad, ami megnehezíti elemzésüket és integrálásukat a projektmenedzsment -

rendszerekbe. 

B!t{̈wfhft!bebupl!ibu˼lpoz!lf{fm˼t˼ofl!lvmdtb!b{!bebupl!tusvluvs˴mu!gpsn˴uvncb!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴tb/!F{!

mfifu͖w˼!uft{j!b!gfmepmhp{puu!jogpsn˴dj̅l!bvupnbujlvt!joufhs˴m˴t˴u!b!nfhm˼w͖!sfoet{fsflcf-!bnfmzfl!n˴s!

strukturált adatokkal dolgoznak.  

 

 3.1-10. ábra Szöveges tartalom strukturált adattá alakítása.  

A szöveges információk hatékony felhasználásához azokat automatikusan strukturált formába kell 

alakítani ( 3.1-10. ábra). Ez a folyamat általában ücc!m˼q˼tc͖m!˴mm; 

 Szövegfelismerés (OCR) - dokumentumok és rajzok képének gépi olvasásra alkalmas 

gpsn˴uvncb!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴tb/ 

 Szövegelemzés (NLP) - a kulcsfontosságú paraméterek ( a projekt szempontjából releváns 

dátumok, összegek és számok) automatikus azonosítása.  

 Adatok osztályozása  - az információk kategorizálása (pénzügy, logisztika, kockázatkezelés).  

A felismerés és osztályozás után a már strukturált adatok adatbázisokba integrálhatók, és automatizált 

jelentési és irányítási rendszerekben használhatók. 

Félig strukturált és lazán strukturált adatok  

Félig strukturált adatok  ubsubmnb{obl!cj{pozpt!t{jou;!t{fswf{˼tu-!ef!ofn!sfoefmlf{ofl!t{jhps̊!sémával 

vagy struktúrával. Bár az ilyen információk strukturált elemeket tartalmaznak (pl. dátumok, alkalmazottak 

ofwfj!˼t!b{!fmw˼h{fuu!gfmbebupl!mjtu˴j*-!b!nfhkfmfòu˼tj!gpsnb!qspkflus͖m!qspkflusf!wbhz!bl˴s!bmlbmnb{puus̅m!

bmlbmnb{puusb!jt!kfmfou͖tfo!fmu˼sifu/!Jmzfo!bebupl!q˼me˴vm!b{!je͖obqm̅l-!b{!fm͖sfibmbe˴tj!kfmfou˼tfl!˼t!b{ 

̌ufnufswfl-!bnfmzfl!ľm̈oc̈{͖!gpsn˴uvnplcbo!kfmfòuifu͖l!nfh/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu


 

BEBUU˥QVTPL!B[!ˡQ˥U͕JQBSCBO   |  69 

 

 

A félig strukturált adatok  l̈oozfccfo!fmfnf{ifu͖fl-!njou!b!tusvluvs˴mbumbo!bebupl-!ef!upw˴ccj!gfmepmhp{˴tu!

igényelnek a szabványosított projektirányítási rendszerekbe való integráláshoz. 

A félig strukturált adatokkal való munka, amelyeket folyamatosan változó struktúra jellemez, 

kfmfou͖t!ljìw˴tplbu!kfmfou/!Foofl!plb-!iphz!b{!bebut{fslf{fu!w˴mup{˼lpozt˴hb!njbuu!a félig 

strukturált adatok egyes forrásainak feldolgozásához és elemzéséhez külön-külön megkö-

zelítésekre van szükség.  

Ǹh!b{pocbo!b!tusvluvs˴mbumbo!bebupl!lf{fm˼tf!tpl!fs͖gft{̀u˼tu!jh˼ozfm-!b!g˼mjh!tusvluvs˴mu!bebupl!gfmepm.

hp{˴tb!wjt{pozmbh!fhzt{fs;!n̅et{fsfllfm!˼t!ft{l̈{̈llfm!fmw˼hf{ifu͖/ 

Gyengén strukturált adatok egy általánosabb kifejezés, amely a minimális vagy hiányos 

struktúrájú adatokat írja le. Ezek leggyakrabban szöveges dokumentumok, csevegések, e-mai-

lek, amelyekben néhány metaadat (pl. dátum, feladó) megtalálható, de az információ nagy 

része kaotikusan van megjelenítve. 

B{!˼q̀u͖jqbscbo!b!mb{˴o!tusvluvs˴mu!bebupl!t{˴npt!gpmzbnbucbo!fm͖gpsevmobl/!Ezek közé tartozhatnak 

például: 

 Becslések és árajánlatok - táblázatok az anyagokra, mennyiségekre és költségekre vonatkozó 

adatokkal, de egységes formátum nélkül. 

 Sbk{pl!˼t!n;t{blj!ejbhsbnpl!- PDF vagy DWG formátumú fájlok, amelyek szöveges 

megjegyzéseket és metaadatokat tartalmaznak, de nem rendelkeznek szigorúan rögzített 

struktúrával.  

 Munkatervek - adatok az MS Project-!Qsjnbwfsb!Q7!wbhz!n˴t!sfoet{fsflc͖m-!bnfmzfl!fmu˼s͖!

exportstruktúrával rendelkezhetnek. 

 CAD (BIM -modellek) - ubsubmnb{{˴l!b!t{fslf{fu!fmfnfju-!ef!b{!bebupl!nfhkfmfòu˼tf!b!t{pguwfsu͖m!

és a projekt szabványától függ. 

A CAD-rendszerek ˴mubm!fm͖˴mm̀upuu!hfpnfusjbj!bebupl! ugyanúgy kategorizálhatók, mint a félig strukturált 

adatok. A geometriai CAD (BIM) adatokat azonban külön adattípusként fogjuk besorolni, mivel a szöveges 

adatokhoz hasonlóan gyakran külön adattípusként lf{fmifu͖l!a vállalati folyamatokban.  

Geometriai adatok  és alkalmazása 

Míg a projektelemekre vonatkozó metaadatokat szinte mindig táblázatok , strukturált vagy lazán strukturált 

formátumok formájában tárolják, a projektelemek geometriai adatait a oldalon a legtöbb esetben speciális 

CAD eszközökkel hozzák létre ( 3.1-11. ábra*-! bnfmzfl! mfifu͖w˼! uft{jl! b! qspkflufmfnfl! s˼t{mfuft!

megjelenítését vonalak (2D) vagy geometriai testek (3D) halmazaként. 
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 3.1-11. ábra CAD eszközök segítettek a geometriai információk fizikai adathordozóról 
adatbázisba üsu˼o͖!˴uwjufm˼cfo/ 

B{!˼q̀u͖jqbscbo!˼t!b{!˼q̀u˼t{fucfo!b!hfpnfusjbj!bebupllbm!wbm̅!nvolb!tps˴o!b!hfpnfusjbj!bebupl!i˴spn!

g͖!gfmibt{o˴m˴tj!ufšmfuf!ľm̈oc̈{ufuifu͖!nfh!( 3.1-12. ábra): 

 B!u˼sgphbupl!nfhfs͖t̀u˼tf: a projektelemek térfogatának és méreteinek automatikus és pontos 

meghatározásához geometriai adatokra van szükség, amelyeket a CAD programokban (BIM) 

speciális geometriai magok  segítségével generálnak. Ezek az adatok tartalmazzák az 

automatikusan kiszámított területeket, térfogatokat, hosszokat és egyéb fontos attribútumokat, 

bnfmzfl!b!ufswf{˼tif{-!b!l̈mut˼hwfu˼t!̈tt{f˴mm̀u˴t˴ip{!˼t!b{!fs͖gpss˴tpl!˼t!bozbhpl!

megrendeléséhez szükségesek 

 A projekt vizualizációja : b!qspkflucfo!cfl̈wfulf{͖!c˴snjmzfo!w˴mup{˴t!ftfu˼o!az elemek 

wj{vbmj{˴dj̅kb!mfifu͖w˼!uft{j!b!ľm̈oc̈{͖!t̀lplcbo!gsjtt̀ufuu!sbk{pl!bvupnbujlvt!hfofs˴m˴t˴u/!B!

qspkflu!lf{efuj!t{blbt{plcbo!üsu˼o͖!wj{vbmj{˴dj̅kb!mfifu͖w˼!uft{j!b!hzpstbcc!nfh˼su˼tu!b{!

̈tt{ft!s˼t{uwfw͖!l̈{̈uu, így je͖u!˼t!fs͖gpss˴tplbu!ublbs̀uibu!nfh!b{!˼q̀u˼tj!gpmzbnbu!tps˴o/ 

 ütközések fmmfo͖s{˼tf: Az összetett építési és mérnöki projekteknél, ahol több elemkategória (pl. 

csövek és falak) "geometriai konfliktusok" nélküli kölcsönhatása kritikus fontosságú, az 

̌ul̈{˼tfl!fmmfo͖s{˼tf!lvmdtt{fsfqfu!k˴ut{jl/!B ̌ul̈{˼tfmmfo͖s{͖!t{pguwfs!ibt{o˴mbu˴wbm!

proaktívan azonosíthatja a projektelemek közötti potenciális geometriai konfliktusokat , 

nfhfm͖{wf!f{{fm!b!l̈mut˼hft!ijc˴lbu!b{!˼q̀u˼tj!gpmzbnbu!tps˴o/ 

B!n˼sölj!ufswf{͖jspe˴l!lf{efufju͖m-!b{!fmt͖!lpnqmfy!t{fslf{fufl!˼q̀u˼t˼ofl!jefk˼u͖m!lf{ewf!b!tubujlvtpl!

geometriai információkat szolgáltattak rajzok, vonalak és sík geometriai elemek formájában (papiruszon, 

"A0" papíron vagy DWG, PDF, PLT gpsn˴uvncbo*-!bnfmzfl!bmbqk˴o!b!n;wf{fu͖l ét!b!cfdtm͖l!)4/2-11. 

˴csb*-!b{!fmn̊mu!˼wf{sfeflcfo!wpobm{̅l!˼t!t{̈hn˼s͖l!tfh̀ut˼h˼wfm!hz;küuu˼l!b{!buusjc̊uvnplbu!wbhz!b{!

elemek és elemcsoportok számát. 3.1-11), az elmúlt évezredek során vonalzó és szállítók segítségével 

buusjcvùw!u˼sgphbuplbu!wbhz!fmfnfl!˼t!fmfndtpqpsupl!nfoozjt˼h˼u!hz;küuu˼l/ 
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Ábra 3.1-12 A geometria az alapja az elemek térfogatparamétereinek  meghatározásához, 
amelyeket aztán a projekt költségeinek és ütemezésének kiszámításához használnak.  

Manapság f{u!b!l˼{j!˼t!je͖jh˼ozft!gfmbebupu!ufmkft!bvupnbuj{˴m˴ttbm!pmek˴l!nfh-!l̈t{̈oifu͖fo!b!npefso!

CAD-eszközökben nfhkfmfo͖!volumetrikus  modellezésnek (BIM), amely egy speciális geometriai mag 

segítségével bvupnbujlvtbo!mfifu͖w˼!uft{j!c˴snfmz!fmfn!volumetrikus attribútumainak meghatározását 

anélkül, hogy a volumetrikus paramétereket kézzel kellene kiszámítani.  

A modern CAD-eszközök mfifu͖w˼!uft{jl!b!projektelemek osztályozását és kategorizálását is , így a 

projektadatbázisból specifikációs táblázatok  ümuifu͖l! gfm!ľm̈oc̈{͖! sfoet{fsflcf-! q˼me˴vm!

költségbecsléshez, ütemezéshez vagy CO(2)-számításhoz ( 3.1-13. ábra). A specifikációk, a mennyiségi 

táblázatok és a mennyiségek beszerzését és gyakorlati példákat a "Mennyiségek beszerzése és mennyiségi 

t{˴ǹu˴t#!d̀n;!gfkf{fucfo!u˴shzbmkvl/ 

 

Ábra 3.1-13 A CAD-eszközök (BIM) az adatokat olyan adatbázisokban tárolják, amelyeket más 
rendszerekkel való integrálásra és kölcsönhatásra terveztek.  

A CAD-környezetben használt adatbázisok és formátumok zárt jellege miatt a CAD-megoldásokban 

létrehozott geometriai adatok valójában különálló információtípussá váltak. Az elemek geometriáját és a 

(strukturált vagy félig strukturált) metainformációkat egya ránt magában foglalja, amelyeket speciális 

fájlokba és formátumokba zárnak.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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CAD adatok: b!ufswf{˼tu͖m!b{!bebuu˴spm˴tjh 

A modern CAD és BIM rendszerek saját, gyakran szabadalmaztatott formátumokban tárolják az adatokat: 

DWG, DXF, RVT, DGN, PLN és mások. Ezek a formátumok támogatják az objektumok 2D-s és 3D-s 

ábrázolását egyaránt, és nemcsak a geometriát, hanem az objektumokhoz kapcsolódó attr ibútumokat is 

nfh͖s{jl/!Juu!wboobl!b!mfhhzblpsjccbl: 

 A DWG egy bináris fájlformátum, amelyet kétdimenziós (és ritkábban háromdimenziós) tervezési 

adatok és metaadatok tárolására használnak.  

 A DXF egy szöveges formátum a 2D és 3D -rajzok CAD -rendszerek közötti cseréjére. Geometriát, 

rétegeket és attribútumadatokat tartalmaz, támogatja az ASCII és a bináris ábrázolást is.  

 Az RVT egy bináris formátum a CAD modellek tárolására, beleértve a 3D -geometriát, az elemek 

attribútumait, a kapcsolatokat és a tervezési paramétereket.  

 Az IFC egy nyílt szöveges formátum az építési adatok CAD (BIM) rendszerek közötti cseréjére. 

Ubsubmnb{{b!b!hfpnfusj˴u-!b{!pckfluvnuvmbkepot˴hplbu!˼t!b!l̈{ǔl!m˼w͖!lbqdtpmbuplsb!wpobulp{̅!

információkat.  

Ezeken kívül más formátumokat is használnak: PLN, DB1, SVF, NWC, CPIXML, BLEND, BX3, USD, XLSX, DAE. 

Bár céljuk és ozjupuut˴hj!t{jouǩl!fmu˼s͖!) 3.1-14. ábra), mind ugyanazt a projektinformációs modellt 

ľm̈oc̈{͖! gpsn˴cbo! uvek˴l! nfhkfmfòufoj/! ˭tt{fufuu! qspkfluflcfo! f{flfu! b! gpsn˴uvnplbu! hzblsbo!

párhuzamosan használják, a rajzolástól a projektmodellek koordinálásáig . 

 

 3.1-14. ábra B!o˼qt{fs;!DBE-tárolási formátumok a geometriát BREP - vagy MESH-
paraméterekkel írják le, amelyeket attribútumadatok egészítenek ki.  

B!gfouj!gpsn˴uvnpl!njoefhzjlf!mfifu͖w˼!uft{j!b{!˼q̀u˼tj!qspkflu!njoefo!fhzft!fmfn˼sf!wpobulp{̅!bebupl!

tárolását , és a fenti formátumok mindegyike két kulcsfontosságú adattípust tartalmaz : 

 Geometriai paraméterek - egy objektum alakját, helyét és méreteit írják le. A geometriát és annak 

használatát részletesen a könyv CAD (BIM) megoldásoknak szentelt hatodik részében tárgyaljuk ;  

 Attribútumtulajdonságok - ľm̈oc̈{͖!információkat tartalmaznak : bozbhpl-!fmfnùqvtpl-!n;t{blj!
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kfmmfn{͖l, egyedi azonosítók és egyéb tulajdonságok, amelyekkel a projektelemek rendelkezhetnek. 

Az attribútumadatok különösen fontosak a modern projektekben, mivel meghatározzák az objektumok 

n;l̈e˼tj!kfmmfn{͖ju-!mfifu͖w˼!uft{jl!b!n˼sölj!˼t!l̈mut˼ht{˴ǹu˴tplbu-!wbmbnjou!b!ufswf{˼t-!b{!˼q̀u˼t!˼t!

b{!̌{fnfmufu˼t!s˼t{uwfw͖j!l̈{̈uuj!w˼hqpouu̅m!w˼hqpoujh!tartó interakciót. Például : 

 Ablakok és ajtók esetében: szerkezeti típus, üvegezés típusa, nyitási irány ( 3.2-1. ábra). 

 B! gbmbl! ftfu˼cfo! b{! bozbhplsb-! b! i͖t{jhfufm˼tsf! ˼t! b{! blvt{ujlbj! ufmkft̀un˼ozsf! wpobulp{̅!

információkat rögzítik.  

 B!n˼sölj!sfoet{fsfl!ftfu˼cfo!b!dt͖wf{fu˼lfl-!dtbupso˴l-!l˴cfmwf{fu˼lfl!˼t!dtbumblp{˴tbjl!

paraméterei kerülnek tárolásra. 

Ezek a paraméterek tárolhatók mind a CAD-(BIM -*g˴kmplcbo-!njoe!ľmt͖!bebuc˴{jtplcbo!- exportálás, 

lpowfs{j̅!wbhz!b!cfmt͖!DBE-struktúrákhoz való közvetlen hozzáférés eredményeként, reverse engineering 

eszközökkel. Ez a megközelítés megkönnyíti a tervezési információk integrálását más vállalati 

rendszerekkel és platformokkal  

A CAD (BIM) kontextusában a visszafejtés fhz!ejhju˴mjt!npefmm!cfmt͖!t{fslf{fu˼ofl!ljozfs˼tf!

és elemzése annak érdekében, hogy az eredeti algoritmusokhoz vagy dokumentációhoz való 

ip{{˴g˼s˼t!o˼mľm!̊ksb!m˼usfip{{˴l!boobl!mphjl˴k˴u-!bebut{fslf{fu˼u!˼t!ǧhh͖t˼hfju/ 

.  

Ábra 3.1-15 Egy projektelem a parametrikus vagy poligonális hfpnfusjb!mf̀s˴t˴o!ůmnfo͖fo!az 
elemek qbsbn˼ufsfjs͖m!és tulajdonságairól  szóló információkat is tartalmaz.  

Ennek eredményeképpen minden egyes elem körül egyedi paraméterek és tulajdonságok alakulnak ki, 

cfmf˼suwf!b{!fhzft!pckfluvnpl!fhzfej!kfmmfn{͖ju!)qm/!b{popt̀u̅!˼t!n˼sfufl*!˼t!b{!fmfndtpqpsupl!l̈{̈t!

buusjc̊uvnbju/!F{!mfifu͖w˼!uft{j!ofndtbl!b!projekt egyes elemeinek-elemeinek elemzését, hanem azok 

mphjlbj!dtpqpsuplcb!üsu˼o͖!̈tt{fwpo˴t˴u!jt-!bnfmzflfu!b{u˴o!n˴t!t{blfncfsfl!gfmibt{o˴mibuobl!b!

feladataikhoz és számításaikhoz a rendszerekben és adatbázisokban. 
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Az entitás a valós világ olyan konkrét vagy absztrakt tárgya, amely egyedileg azonosítható, 

leírható és adat formájában reprezentálható. 

 

 

Ábra 3.1-16 Njoefo!qspkflufmfn!ubsubmnb{!pmzbo!buusjc̊uvnplbu-!bnfmzflfu!wbhz!b!ufswf{͖!be!
meg, vagy a CAD programban számol ki.  

B{!fmn̊mu!˼wuj{feflcfo!b{!˼q̀u͖jqbs!t{˴npt!̊k!DBE!)CJN*!gpsn˴uvnpu!gfkmft{ufuu!lj-!bnfmzfl!fhzt{fs;t̀ujl!

az adatok létrehozását, tárolását és továbbítását. Ezek a formátumok lehetnek zárt vagy nyílt, táblázatos, 

qbsbnfusjlvt! wbhz! hsbgjlvt! gpsn˴uvnpl/! Tplg˼mft˼ȟl! ˼t! üsfef{fuut˼ȟl! b{pocbo! kfmfou͖tfo!

megnehez̀uj! b{! bebulf{fm˼tu! b! qspkflu! ˼mfudjlmvt˴obl! njoefo! t{blbt{˴cbo/! B{! ˼q̀u͖jqbscbo! b{!

jogpsn˴dj̅dtfs˼sf!ibt{o˴mu!g͖cc!gpsn˴uvnpl!̈tt{fibtpom̀u̅!u˴cm˴{bub!a 3.1-17 ábrán látható (a teljes 

wfs{j̅!fm˼sifu͖!a QR-kóddal). 

Az interoperabilitás  és a CAD-adatokhoz való hozzáférés problémáinak megoldására BIM-menedzsereket 

(BIM) és koordinátorokat vonnak be, akiknek gfmbebub!b{!fyqpsu!fmmfo͖s{˼tf-!b{!bebupl!njo͖t˼h˼ofl!

fmmfo͖s{˼tf!˼t!b!CAD (BIM) adatok részeinek n˴t!sfoet{fsflcf!üsu˼o͖!joufhs˴m˴tb/! 

A formátumok zárt jellege és összetettsége miatt azonban nehéz automatizálni ezt a folyamatot, ami arra 

l˼ozt{fs̀uj!b!t{blfncfsflfu-!iphz!t{˴npt!n;wfmfufu!nbov˴mjtbo!w˼hf{{fofl!fm-!bo˼mľm-!iphz!ufmkft!l̈s;-!

in-line adatfeldolgozási folyamatokat (pipeline) tudnának létrehozni.  
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 3.1-17. ábra u˴cm˴{bu-!bnfmz!̈tt{fibtpom̀ukb!b{plbu!b!g͖cc!bebugpsn˴uvnplbu-!bnfmzflcfo!b!
projektelemek információit tárolják [53]. 

Biip{-!iphz!nfh˼suťl-!nj˼su!wbo!foozj!ľm̈oc̈{͖!bebugpsn˴uvn-!˼t!nj˼su!{˴su!b!mfhüccǩl-!gpoupt!

elmélyedni a CAD (BIM) programokon belül zajló folyamatokban , amelyeket a könyv hatodik részében 

részletesen megvizsgálunk.  

A geometriához hozzáadott további információs réteget a CAD-sfoet{fsfl!gfkmft{u͖j!wf{fuu˼l!cf!b!CJN-

fogalom formájában  (Building Information Modeling), amely egy 2002 óta aktívan támogatott 

nbslfujohgphbmpn!b{!˼q̀u͖jqbscbo![54]. 

A BIM (BOM) koncepció megjelenése és a CAD felhasználása a folyamatokban . 

Az épületinformációs modellezés (BIM*!lpodfqdj̅kb-!bnfmzfu!fm͖t{̈s!b!3113-es BIM Whitepaper [54] vázolt 

fel, a CAD-szoftverek hz˴su̅jobl!nbslfujohlf{efn˼ozf{˼tfjc͖m!t{˴snb{jl. A CAD-t{pguwfsfl!gfkmft{u͖jofl!

nbslfujohlf{efn˼ozf{˼tfjc͖m!t{̌mfufuu-!˼t!l̀t˼smfu!wpmu!bssb-!iphz!b!h˼q˼t{fucfo!n˴s!k̅m!cfw˴mu!fmwflfu!b{!

˼q̀u͖jqbs!jh˼ozfjif{!jhb{̀ut˴l/ 

A BIM a BOM (Bill of Materials) - Bill of Materials - koncepciójából származik, amelyet az 1980-as évek vége 

̅ub!t{˼mft!l̈scfo!ibt{o˴mobl!b{!jqbscbo/!B!h˼qhz˴su˴tcbo!b!CPN!mfifu͖w˼!ufuuf!b!DBE-rendszerek 

adatainak összekapcsolását a PDM (Product Data Management), PLM (Product Lifecycle Management) és 

ERP rendszerekkel, így biztosítva a mérnöki információk holisztikus kezelését a termék teljes életciklusa 

során ( 3.1-8. ábra). 
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Ábra 3.1-18 B!n;t{blj!mf̀s˴tpl!)CPN), az információs modellezés (BIM) és a digitális 
gpsn˴uvnpl!gfkm͖e˼tf!b!n˼sölj!˼q̀u͖jqbscbo. 

B!CPN!lpodfqdj̅!npefso!gfkm͖e˼tf!fhz!ljc͖ẁufuu!lfsfusfoet{fs!- XBOM (Extended BOM) - kialakulásához 

wf{fufuu-! bnfmz! ofndtbl! b! ufsn˼l̈tt{fu˼ufmu-! ibofn! wjtfmlfe˼tj! gpshbu̅l̈ozwflfu-! n;l̈e˼tj!

követelményeket, fenntarthatósági paramétereket és a prediktív elemzéshez szükséges adatokat is 

magában foglalja. Az XBOM lényegében ugyanazt a szerepet tölti be, mint a BIM b{!˼q̀u͖jqbscbo;!njoel˼u!

megközelítés arra törekszik, hogy a digitális modellt a projekt teljes életciklusa során a projekt valamennyi 

s˼t{uwfw͖kf!t{˴n˴sb!b{!jhb{t˴h!fhzt˼hft!gpss˴t˴w˴!ufhzf/ 

A BOM megjelenésének egyik legfontosabb mérföldköve b{!˼q̀u͖jqbscbo!b{!fmt͖-!ljgfkf{fuufo!b{!˼q̀u͖jqbssb!

szabott parametrikus CAD (MCAD) 2002-es bevezetése volt. Ezt az a csapat fejlesztette ki, amely korábban 

létrehozta a Pro-E®-t, az 1980-as évek végén a gépészet számára kifejlesztett, forradalmi MCAD-rendszert, 

amely az iparági szabványnak számított [55].  

Már az 1980-bt!˼wfl!w˼h˼o!d˼mvm!u;{u˼l!lj!b{!bllpsj!DBE -programok korlátainak [56] ljľt{̈c̈m˼t˼u/!B!g͖!

cél az volt, hogy csökkentsék a tervezési elemek paramétereinek módosításához szükséges munkaigényt, 

˼t! mfifu͖w˼! ufhz˼l! b! npefmm! gsjtt̀u˼t˼u! b! DBE! qsphsbnplpo! l̀w̌mj! bebupl! bmbqk˴o-! fhz! bebuc˴{jt!

segítségével [57]. Fccfo!b! mfhgpouptbcc! t{fsfqfu! b! qbsbn˼ufsf{˼tofl! lfmmfuu! k˴ut{bojb;! b! kfmmfn{͖l!

automatikus lekérdezése az adatbázisból és felhasználása a modell CAD-rendszereken belüli frissítéséhez. 

A Pro-F!˼t!b!n̈ḧuuf!˴mm̅!fmfnj!qbsbnfusjlvt!npefmmf{˼t!d!CPN!lpodfqdj̅kb!kfmfou͖t!ibu˴ttbm!

volt a CAD - és az MCAD - qjbd!gfkm͖e˼t˼sf![58]. Ez a modell 25 éve van jelen az iparban, és 

számos modern rendszer lett a koncepcionális utódja.  
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A cél egy olyan rendszer létrehozása, amely elég rugalmas ahhoz, hogy a mérnököket 

bssb!̈t{üö{{f-!iphz!l̈oozfo!n˼smfhfmk˼l!b!ľm̈oc̈{͖!ufswflfu/!B!ufsw!

módosításának költségei pedig a mfifu͖!mfhl̈{fmfcc!mfhzfofl!b!ovmm˴ip{/!B!

hagyományos CAD / CAM szoftverek irreálisan korlátozzák az olcsó változtatások 

elvégzését csak a tervezési folyamat legelején [59]. 

 

- Samuel Heisenberg, a Parametric Technology Corporation® alapítója, az MCAD -termék 

Pro-E gfkmft{u͖kf!˼t!b{!RVT formátumot használó CAD termék megalkotójának tanára. 

A gépgyártásban a PDM, PLM, MRP és ERP rendszerek kulcsfontosságú platformokká váltak. Központi 

szerepet játszanak az adat- ˼t!gpmzbnbunfofe{tnfoucfo-!̈tt{fhz;kujl!b!DBy-sfoet{fsflc͖m!)DBE-!DBN-!

CAE) származó információkat, és a termékstruktúra (BOM: eBOM, pBOM, mBOM) alapján szervezik a 

tervezési tevékenységeket ( 3.1-18. ábra). Ez az integráció csökkenti a hibákat, elkerüli az adatok 

nfhlfuu͖{˼t˼u!˼t!cj{upt̀ukb!b!ufswf{˼tu͖m!b!hz˴su˴tjh!üsu˼o͖!w˼hqpoupl!l̈{̈uuj!ozpnpo!l̈wfuifu͖t˼hfu/ 

 

 3.1-19 ábra Történetileg a BOM az 1960-as években jelent meg a CAx-rendszerek adatainak 
tusvluvs˴m˴t˴sb!˼t!b!wf{˼sm͖sfoet{fsfl!gfm˼!üsu˼o͖!upw˴cc̀u˴t˴sb/ 

A korábbi Pro-E csapat által kifejlesztett és a BOM megközelítésen alapuló CAD-nfhpme˴t!fhzjl!wf{fu͖!

gyártó általi megvásárlását a BIM Whitepaper sorozat (2002-2003)[60][61] szinte azonnali megjelenése 

jelezte. A BIM koncepciót már a 2000-ft!˼wfl!l̈{fq˼u͖m!lf{ewf!blùwbo!lf{eu˼l!o˼qt{fs;t̀ufoj!b{!

˼q̀u͖jqbscbo-!bnj!kfmfou͖tfo!nfhöwfmuf!b!qbsbnfusjlvt!t{pguwfsfl!js˴ouj!˼seflm͖e˼tu/!B!o˼qt{fs;t˼h!pmzbo!

hzpstbo!o͖uu-!iphz!b!h˼q˼tzet Pro-F!˼q̀u͖jqbsj!wjmm˴kb!- az e gyártó által támogatott parametrikus CAD - 

ténylegesen kiszorította a versenytársakat az építészeti és statikai tervezés szegmensében ( 3.1-20. ábra). 

A 2020-as évek elejére de facto megszilárdította globális dominanciá ját a BIM (CAD) piacon [62]. 
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Ábra 3.1-20 Hpphmf!lfsft˼tj!mfl˼sef{˼tfl!o˼qt{fs;t˼hf!(RVT versus IFC): a korábbi Pro-E 
csapat által létrehozott parametrikus CAD BOM támogatással -BIM a világ szinte legtöbb 

pst{˴h˴cbo!o˼qt{fs;w˼!w˴mu/ 

Az elmúlt 20 év során a BIM rövidítés számos értelmezést kapott, amelyek többféle jelentése a 2000-es 

évek elején kialakult kezdeti marketingkoncepciókban gyökerezik. Az ISO 19650 szabvány, amely fontos 

t{fsfqfu!k˴ut{puu!b!ljgfkf{˼t!o˼qt{fs;t̀u˼t˼cfo-!uvmbkepol˼qqfo!cj{upt̀upuub!b!CIM státuszát, mint az 

információkezelés "tudományos alapú" megközelítését. Magának a szabványnak a szövegében azonban, 

bnfmz!b{!pckfluvnpl!ufmkft!˼mfudjlmvtb!tps˴o!b!CJN!tfh̀ut˼h˼wfm!üsu˼o͖!bebulf{fm˼ttfm!gphmbmlp{jl-!b!CJN!

rövidítés szerepel ugyan, de soib!ofn!lfšm!fhz˼sufmn;fo!nfhibu˴sp{˴tsb 

A gyártó eredeti honlapja, amely 2002-ben[60] és 2003-ban[61] egy sor Whitepapert tett közzé a BIM-s͖m, 

valójában a BOM (Bills of Materials) és PLM (Product Lifecycle Management) koncepciókról szóló 

marketinganyagokat reprodukálta, amelyeket korábban a Pro-E gépészeti szoftverben használtak még az 

1990-es években [63]. 

Az épületinformációs modellezés, az épületek tervezésének, építésének és 

irányításának innovatív, új megközelítése, amelyet a...... [CAD-gyártó cég neve] vezetett 

be 2002-ben, világszerte megváltoztatta az iparág szakembereinek gondolkodását 

arról, hogy a technológia hogyan alkalmazható az épületek tervezésében, építésében 

és irányításában. 

 

- BIM Whitepaper, 2003 [61]. 

Ezek a korai publikációk közvetlenül összekapcsolták a BIM-et a központosított integrált adatbázis 

koncepciójával. A 2003-as Whitepaperben foglaltak szerint a BIM olyan épületinformáció -kezelés, ahol 

minden frissítés egyetlen tárolóban történik, biztosítva, hogy minden rajz, vágás és specifikáció (BOM - Bills 

of Materials) szinkronizálva legyen. 
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A BIM az épületinformáció-kezelés, ahol minden frissítés és minden változás egy 

bebuc˴{jtcbo!üsu˼ojl/!˥hz!bl˴s!w˴{mbusbk{pls̅m-!nfut{fufls͖m!wbhz!mbqsbk{pls̅m!wbo!t{̅-!

minden mindig összehangolt, következetes és naprakész. 

 

- CAD-cég honlapja vendor with BIM Whitepaper, 2003 [54]. 

B!ufswf{˼t!fhzfumfo!joufhs˴mu!bebuc˴{jt!tfh̀ut˼h˼wfm!üsu˼o͖!js˴oz̀u˴t˴obl!hpoepmbu˴u!n˴s!b{!2:91-as évek 

kutatásai során széles körben megvitatták. Charles Eastman BDS koncepciója [57] például 43 utalást 

tartalmazott az "adatbázis" kifejezésre ( 6.1-2. ábra). Ez a szám 2004-re csaknem a felére, 23-ra csökkent a 

BIM-s͖m! t{̅m̅! 3113-es Whitepaperben [64]. A 2000-es évek közepére pedig az adatbázisok témája 

hzblpsmbujmbh!fmu;ou!b!hz˴su̅l!nbslfujohbozbhbjc̅m!˼t!˴mubm˴cbo!b!ejhjubmj{˴dj̅t!obqjsfoes͖m/ 

Bár eredetileg az adatbázis és az ahhoz való hozzáférés volt a BIM -sfoet{fs!m˼ozfhf-!je͖wfm!b!iboht̊mz!b!

geometriára, a vizualizációra és a 3D-sf!ifmzf{͖ëuu!˴u/!Nbhb!b{!JGD!t{bcw˴oz!2::5-es regisztrátora, aki 

2002-ben a BIM Whitepapert publikálta - ugyanaz a gyártó - a 2000-es évek elején megjelent Whitepaperben 

kifejezetten rámutatott az IGES, STEP és IFC típusú semleges formátumok korlátaira és a CAD-

adatbázisokhoz való közvetlen hozzáférés szükségességére: 

B!ľm̈oc̈{͖!bmlbmnb{˴tpl!ofn!lpnqbujcjmjtfl!mfifuofl-!˼t!b{!̊ksb!cf̀su!bebupl!

pontatlanok lehetnek [...]. A hagyományos számítógépes tervezés [CAD] eredménye: 

nbhbtbcc!l̈mut˼hfl-!iptt{bcc!qjbdsb!lfšm˼tj!je͖!˼t!bmbdtpozbcc!ufsn˼lnjo͖t˼h/!

Ma már minden fontosabb alkalmazás ipari szabványos interfészeket használ az 

bmbdtpoz!t{jou;!bebudtfs˼if{/!B!s˼hj!JHFT!t{bcw˴ozpl!wbhz!b{!̊k!TUFQ![az IFC a 

STEP/IGES formátum de facto és de jure másolata^!ibt{o˴mbu˴wbm!b!ľm̈oc̈{͖!

gyártók alkalmazásai közötti adatcseréhez a felhasználók elérhetnek bizonyos 

n˼su˼l;!bebulpnqbujcjmju˴tu!b!mfhkpcc!ufsn˼lfl!l̈{̈uu/!B{!JHFT!˼t!b!TUFQ!b{pocbo!

dtbl!bmbdtpoz!t{joufo!n;l̈ejl-!˼t!ofn!uveobl!pmzbo!hb{ebh!bebupu!dtfs˼lni, mint a 

nbj!wf{fu͖!bmlbmnb{˴tpl!˴mubm!hfofs˴mu!jogpsn˴dj̅l![...]. És bár ezek és más 

t{bcw˴ozpl!t{jouf!obqpoub!gfkm͖eofl-!b{!bebuhb{ebht˴h!ufljoufu˼cfo!njoejh!

elmaradnak a mai gyártók termékei mögött. [...] Az alkalmazáson belüli programoknak 

l˼qftofl!lfmm!mfooǰl!b{!bebuhb{ebht˴h!dtfs˼k˼sf!˼t!nfh͖s{˼t˼sf!bo˼mľm-!iphz!

semleges fordítókra, például IGES-re, STEP-re [IFC-re] vagy PATRAN-ra szorulnának. 

Ehelyett a keretalkalmazásoknak képesnek kell lenniük arra, hogy közvetlenül 

hozzáférjenek a mögöttes CAD-adatbázishoz, hogy az információ részletessége és 

pontossága ne vesszen el. 

 

- CAD-gyártók Whitepapere (IFC, BIM) "Integrated Design and Manufacturing: Benefits and 

Rationale," 2000 [65]. 

Így már az 1980-as években és a 2000-es évek elején a CAD-környezetben a digitális tervezés kulcsfon-

tosságú elemének az adatbázist tekintették, nem pedig a formátumfájlt vagy a semleges IFC formátumot. 
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Azt javasolták, hogy a fordítókról le kell mondani, és az alkalmazásoknak közvetlen hozzáférést kell biz-

tosítani az adatokhoz. A valóságban azonban a 2020-as évek közepére a BIM koncepciója az "oszd meg és 

uralkodj" stratégiához kezdett hasonlítani, ahol a zárt geometriai magokat használó szoftvergyártók érde-

lfju!ifmzf{jl!fm͖u˼scf!b!oz̀mu!jogpsn˴dj̅dtfsf!gfkmft{u˼t˼wfm!t{fncfo/ 

A BIM nb!n˴s!b{!˼q̀u͖jqbs!t{fswft!s˼t{˼ofl!ufljouifu͖/!B{!fmn̊mu!l˼u!˼wuj{fecfo!b{pocbo!b{!fhzt{fs;t̀ufuu!

fhžuun;l̈e˼t!˼t!bebujoufhs˴dj̅!̀h˼sfufj!obhzs˼t{u!ofn!w˴mubl!wbm̅sb/!B!mfhücc!nfhpme˴t!n˼h!njoejh!

zárt vagy semleges formátumokhoz és speciális eszközökhöz kötött. A "CAD és BIM: Marketing, valóság 

˼t!b!ufswf{˼tj!bebupl!k̈w͖kf!b{!˼q̀u͖jqbscbo#!d̀n;!l̈ozw!7/!s˼t{˼cfo!s˼t{mfuftfo!nfhwj{th˴mkvl!b!CJN!üs.

ténetét, a nyílt BIM-et és az IFC-t, valamint az interoperabilitás és a geometriai magok kérdéseit. 

Napjainkban az iparágnak azzal a nagy kihívással kell szembenéznie, hogy a CAD (BIM) 

ibhzpn˴ozpt!˼sufmnf{˼t˼c͖m-!njou!npefmmf{˼tj!ft{l̈{c͖m!˴u!lfmm!u˼sojf!b!ufmkft!˼su˼l;!bebu.

bázisként való használatra. Ez új megközelítést igényel az információval való 

nvolbw˼h{˼tif{-!b!{˴su!̈lpt{jt{u˼n˴l!ǧhh͖t˼h˼ofl!fmibhz˴t˴ip{!˼t!b!oz̀mu!nfhpme˴tpl!

megvalósításához. 

A CAD-adatbázisokhoz való hozzáférést mfifu͖w˼!ufw͖!sfwfstf!fohjoffsjoh!ft{l̈{̈l!gfkm͖e˼t˼wfm-!wbmbnjou!

b!oz̀mu!gpss˴tl̅e̊!˼t!MMN!ufdiopm̅hj˴l!fmufskfe˼t˼wfm!b{!˼q̀u͖jqbsj!gfmibt{o˴m̅l!˼t!gfkmft{u͖l!fhzsf!jol˴cc!

fmu˴wpmpeobl!b!t{pguwfshz˴su̅l!ipn˴mzpt!gfmu˼ufmfju͖m/!Fifmzfuu!b!iboht̊mz!bssb!ifmzf{͖ejl!˴u-!bnj!wbm̅cbo!

számít: az adatokra (adatbázisokra) és a folyamatokra. 

A divatos rövidítések és vizualizációk mögött a szabványos adatkezelési gyakorlatok állnak: 

tárolás, átvitel és átalakítás - azaz a klasszikus ETL-folyamat  (Extract, Transform, Load). Más 

jqbs˴hblip{!ibtpom̅bo!b{!˼q̀u͖jqbs!ejhjubmj{˴m˴tb!ofndtbl!bebudtfsf-szabványokat, hanem a 

ifufsph˼o!jogpsn˴dj̅l!fhz˼sufmn;fo!tusvluvs˴mu!lf{fm˼t˼u!jt!nfhl̈wfufmj/ 

A CAD-adatokban (BIM*!sfkm͖!mfifu͖t˼hfl!ufmkft!l̈s;!ljblo˴{˴tb!érdekében a vállalatoknak át kell gondol-

niuk az információkezeléssel kapcsolatos megközelítésüket. Ez elkerülhetetlenül a digitális átalakulás 

egyik kulcsfontosságú eleméhez vezet - b{!˼q̀u͖jqbsj!t{blfncfsfl!˴mubm!obqpoub!ibt{o˴mu!bebupl!fhz.

ségesítéséhez, szabványosításához és értelmes strukturálásához. 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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FEJEZET 3.2.  

ADATHARMONIZÁCIÓ ÉS STRUKTURÁLÁS  

Sfoet{fsfl!bebupllbm!wbm̅!gfmümu˼tf!b{!˼q̀u͖jqbscbo 

Akár nagyvállalatokról, akár középvállalkozásokról van szó, a szakemberek naponta azzal foglalkoznak, 

iphz! b! ľm̈oc̈{͖! joufsg˼t{fllfm! sfoefmlf{͖! t{pguwfssfoet{fsflfu!és adatbázisokat több formátumú 

információkkal töltsék meg ( 3.2-1. ábra)-!bnfmzflofl!b!wf{fu͖l!tfh̀ut˼h˼wfm!fhžuu!lfmm!n;l̈eoǰl!

fhzn˴ttbm/!B{!fhzn˴ttbm!l̈mdẗoibu˴tcbo!m˼w͖!sfoet{fsfl!˼t!gpmzbnbupl!f{fo!lpnqmfyvnb!b{-!bnfmz!

w˼ht͖!tpspo!bevételt és nyereséget termel a vállalat számára. 

 

 

 3.2-1 ábra Hzblpsmbujmbh!njoefo-!b{!˼q̀u͖jqbscbo!ibt{o˴mu!sfoet{fs!wbhz!bmlbmnb{˴t!nbhk˴u!b!
o˼qt{fs;!SECNT adatbázisok egyike alkotja.  

B! lps˴ccbo! fnm̀ufuu! ˼t! b{! ˼q̀u͖jqbscbo! bmlbmnb{puu! sfoet{fsfl! njoefo! fhzft! lbufh̅sj˴kb! tbk˴u!
adattípusokkal dolgozik, amelyek megfelelnek e sfoet{fsfl!gvoldjpo˴mjt!t{fsfq˼ofl/!B{!bct{usblu!t{jous͖m!
a konkrét szintre való áttérés érdekében az adattípusoktól a formátumok és dokumentumok formájában 
üsu˼o͖!nfhkfmfòu˼ťljh!kvuvol!fm/ 

A rendszerek korábban megadott listájához ( 1.2-4. ábra) most hozzáadjuk az általuk gyakran használt 
speciális formátumokat és dokumentumtípusokat : 

 Cfgflufu͖!)DBQFY* 

Á Q˼o{̌hzj!bebupl;!l̈mut˼hwfu˼tfl-!ljbe˴tj!fm͖sfkfm{˼tfl!)tusvluvs˴mu!bebupl*/ 

Á Piaci trendadatok: piaci elemzések (strukturált és strukturálatlan adatok).  

Á Kphj!˼t!t{fs{͖e˼tft!bebupl;!t{fs{͖e˼tfl!)t{̈wfhft!bebupl*/ 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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-  

 3.2-2. ábra B{!˼q̀u͖jqbscbo!t{˴npt!ľm̈oc̈{͖!interfésszel  sfoefmlf{͖!rendszert használnak , 
bnfmzfl!ľm̈oc̈{͖!ùqvt̊!bebupllbm!foglalkoznak.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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 Irányítási rendszerek (PMS , CAFM, CQMS) 

Á Projektadatok: grafikonok, feladatok (strukturált adatok).  

Á Létesítménykarbantartási adatok: karbantartási tervek (szöveges és félig strukturált adatok).  

Á Njo͖t˼hfmmfo͖s{˼tj! bebupl;! t{bcw˴ozpl-! wj{th˴mbuj! kfmfou˼tfl! )t{̈wfhft! ˼t! tusvluvs˴mbumbo!

adatok). 

 CAD, FEM és BIM 

Á N;t{blj!sbk{pl;!˼q̀u˼t{fuj-!t{fslf{fuj!ufswfl!)hfpnfusjbj!bebupl-!tusvluvs˴mbumbo!bebupl*/ 

Á Modellek építése: 3D -modellek, anyagadatok (geometriai és félig strukturált adatok).  

Á Mérnöki számítások: terheléselemzés (strukturált adatok).  

 Építkezésirányítási rendszerek (EHS, SCM) 

Á Biztonsági és egészségügyi adatok: biztonsági protokollok (szöveges és strukturált adatok).  

Á Ellátási lánc adatok: készletek, megrendelések (strukturált adatok). 

Á Obqj!kfmfou˼tfl;!nvolbje͖-!ufsnfm˼lfozt˼h!)tusvluvs˴mu!bebupl*/ 

 Drónok, AR/VR, GIS, 3D -nyomtatás  

Á Geoadatok: topográfiai térképek (geometriai és strukturált adatok).  

Á Wbm̅t!jefk;!bebupl;!wjef̅l!˼t!g˼ozl˼qfl!)tusvluvs˴mbumbo!bebupl*/ 

Á Modellek 3D -nyomtatáshoz: digitális rajzok (geometriai adatok).  

 További irányítási rendszerek (4D  BPM, 5D ERP1) 

Á Je͖- és költségadatok: ütemtervek, becslések (strukturált adatok).  

Á Változáskezelés: projektváltozások nyilvántartása (szöveges és strukturált adatok).  

Á Teljesítményjelentés: sikerességi mutatók (strukturált adatok).  

 Adatintegráció és kommunikáció (CDE , RFID, AMS, RPM) 

Á Adatcsere: dokumentumcsere, adatmodellek (strukturált és szöveges adatok).  

Á RFID és nyomon követési adatok: logisztika, eszközgazdálkodás (strukturált adatok).  

Á Npojupsjoh!˼t!fmmfo͖s{˼t;!˼s{˼lfm͖l a helyszíneken (strukturált és strukturálatlan adatok).  

˥hz!b{!˼q̀u͖jqbscbo!njoefo!fhzft!sfoet{fs!- az ˼q̀u˼tjs˴oz̀u˴tj!sfoet{fsflu͖m!b{!pqfsbùw!bebuc˴{jtpljh!- 

saját típusú információkkal dolgozik: strukturált, szöveges, geometriai és egyéb információkkal. Az 

"adattérkép", amellyel a szakembereknek nap mint nap dolgozniuk kell, rendkívül változatos. A formátumok 

fhzt{fs;!gfmtpspm˴tb!b{pocbo!ofn!nvubukb!nfh!b{!jogpsn˴dj̅llbm!wbm̅!wbm̅ej!nvolb!̈tt{fufuut˼h˼u/ 

B!hzblpsmbucbo!b!w˴mmbmbupl!b{{bm!t{fncfťmofl-!iphz!b{!bebupl-!n˼h!ib!b!sfoet{fsflc͖m!mf!jt!ìwk˴l!͖lfu-!

nem használhatók fel "úgy, ahogy vannak". Ez különösen igaz a szövegekre, képekre, PDF-ekre, CAD-fájlokra 

és más olyan formátumokra, amelyeket nehéz a t{bcw˴ozpt!ft{l̈{̈llfm!fmfnf{oj/!F{˼su!b!l̈wfulf{͖!

kulcsfontosságú lépés az adattranszformáció - egy olyan folyamat, amely nélkül a feldolgozás, elemzés, 

vizualizáció és döntéshozatal nem automatizálható hatékonyan.  

Adattranszformáció: a modern üzleti elemzés kritikus alapjai  

Napjainkban a legtöbb vállalat paradoxonnal találja magát szemben: napi folyamatainak mintegy 80%-a 

még mindig a klasszikus strukturált adatokra - a jól ismert Excel-táblázatokra és a relációs adatbázisokra 

(RDBMS) [66] - u˴nbt{lpejl/!Vhzbobllps!b{pocbo! b!w˴mmbmbupl!ejhju˴mjt!̈lpt{jt{u˼n˴k˴cb!cfm˼q͖!̊k!

információk 80%-a strukturálatlan vagy lazán strukturált ( 3.2-3. ábra) [52]. Ide tartoznak a szövegek, 
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grafikák, geometriai adatok, képek, CAD -modellek, dokumentáció PDF-ben, hang- és videofelvételek, 

elektronikus levelezés és még sok más. 

Ráadásul a strukturálatlan adatok mennyisége továbbra is gyorsan növekszik - az éves növekedési ütemet 

55-65%-ra becsülik [67]/!F{!b!ejobnjlb!lpnpmz!ofi˼{t˼hflfu!plp{!b{!̊k!jogpsn˴dj̅lobl!b!nfhm˼w͖!̌{mfuj!

folyamatokba való integrálásában. A több formátumú adatok ezen áramlásának figyelmen kívül hagyása 

információs hiányosságok kialakulásához vezet, és csökkenti a vállalat teljes digitális környezetének 

lf{fmifu͖t˼h˼u. 

 

Ábra: 3.2-3 A strukturálatlan adatok éves növekedése kihívást jelent az áramló információk 
üzleti folyamatokba való integrálásában.  

Az összetett, strukturálatlan és zavaros, lazán strukturált adatok figyelmen kívül hagyása az 

bvupnbuj{˴m˴tj!gpmzbnbuplcbo!kfmfou͖t!ij˴ozptt˴hplbu!plp{ibu!b!w˴mmbmbu!jogpsn˴dj̅t!

tájképében. B!nbj!lpouspmm˴mibubumbo!˼t!mbwjobt{fs;!jogpsn˴dj̅np{h˴t!wjm˴h˴cbo!b!

vállalatoknak olyan hibrid megközelítést kell alkalmazniuk az adatkezelésre, amely hatékony 

módszereket tartalmaz az összes adattípus kezelésére. 

A hatékony adatkezelés kulcsa a szervezésében, strukturálásában és osztályozásában rejlik ľm̈oc̈{͖!

típusú adatok "Bábel" (beleértve a strukturálatlan, szöveges és geometriai formátumokat, strukturált vagy 

lazán strukturált adatokká ). Ez a folyamat a kaotikus adathalmazokat szervezett struktúrákká alakítja át a 

rendszerekbe való integráláshoz, ˼ t!f{˴mubm!mfifu͖w˼!uft{j!az ezeken alapuló döntéshozatalt ( 3.2-4. ábra). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra 3.2-4 B{!bebulf{fm˼tj!pt{u˴mzpl!g͖!gfmbebub!b!tplg˼mf!és sokféle formátumú adat 
"babilonjának" strukturált és kategorizált rendszerré alakítása. 

Az ilyen ibsnpoj{˴dj̅!fhzjl!g͖!blbe˴mzb!upw˴ccsb!jt!b!ľm̈oc̈{͖!ejhju˴mjt!qmbugpsnpl!- az fm͖{͖!gfkf{fuflcfo!

tárgyalt "silók" - l̈{̈uuj!bmbdtpoz!t{jou;!˴uk˴sibu̅t˴h/ 

A jelentés szerint a National Institute of Standards and Technology (NIST, USA) hangsúlyozza 

[68]-!iphz!b!ľm̈oc̈{͖!˼q̀u˼tj!qmbugpsnpl!l̈{̈uuj!sptt{!bebulpnqbujcjmju˴t!

jogpsn˴dj̅wft{u˼tif{!˼t!kfmfou͖t!üccmful̈mut˼hflif{!wf{fu/!Dtbl!3113-ben a szoftverek 

joufspqfsbcjmju˴tj!qspcm˼n˴j!b{!bnfsjlbj!u͖lf˼q̀u˼tcfo!˼wfouf!26-9!njmmj˴se!epmm˴s!wft{uft˼hfu!

oko{ubl-!bnfmzofl!l˼uibsnbe˴u!b{!˼q̌mfufl!uvmbkepoptbj!˼t!̌{fnfmufu͖j!wjtfmjl-!ľm̈ötfo!b{!

üzemeltetés és karbantartás során [68]. A tanulmány azt is megállapítja, hogy az 

adatformátumok szabványosítása csökkentheti ezeket a veszteségeket és javíthatja a 

hatékonyságot a létesítmény teljes életciklusa során.  

A 2016-os CrowdFlower tanulmány [69] t{fsjou-!bnfmz!27!111!bebuuve̅tsb!ufskfeu!lj!wjm˴ht{fsuf-!b!g͖!

qspcm˼nb!upw˴ccsb!jt!b!#qjt{lpt#!˼t!ücc!gpsn˴uvn̊!bebupl/!F!ubovmn˴oz!t{fsjou!b!mfh˼su˼lftfcc!fs͖gpss˴t!

nem a végleges adatbázisok vagy gépi tanulási modellek-!ibofn!b{!jogpsn˴dj̅l!fm͖l˼t{̀u˼t˼sf!gpsèupuu!

je͖/! 

B!ujt{ùu˴t-!gpsn˴{˴t!˼t!sfoet{fsf{˼t!b{!fmfn{͖ ˼t!b{!bebulf{fm͖!idejének akár 60 százalékát is igénybe 

wft{j/!L̈{fm!fhz̈üe˼u!b!nfhgfmfm͖!bebul˼t{mfufl!lfsft˼t˼wfm!˼t!̈tt{fhz;ku˼t˼wfm!ümujl-!bnfmzfl!hzblsbo!

tjm̅lcbo!sfku͖{ofl!˼t!b{!fmfn{˼tif{!ip{{˴g˼sifufumfofl/!ˡt!dtbl!b{!je͖!l̈šmcfm̌m!:!t{˴{bm˼l˴u!gpsèuk˴l!

közvetlfǒm!npefmmf{˼tsf-!bobmjujl˴sb-!fm͖sfkfm{˼tfl!l˼t{̀u˼t˼sf!˼t!ijqpu˼{jtfl!uft{ufm˼t˼sf/!B!gfoonbsbe̅!

je͖u!b!lpnnvojl˴dj̅wbm-!wj{vbmj{˴m˴ttbm-!kfmfou˼tu˼ufmmfm!˼t!b!u˴nphbu̅!jogpsn˴dj̅gpss˴tpl!gfmlvubu˴t˴wbm!

töltik  

Egy menedzser adatmunkája átlagosan b!l̈wfulf{͖l˼qqfo!oszlik meg ( 3.2-5. ábra): 

 A adatok tisztítása és rendszerezése (60%): a ujt{ub!˼t!tusvluvs˴mu!bebupl!cjsupl˴cbo!kfmfou͖tfo!

dẗllfouifu͖!b fmfn{͖k˼ofl!nvolbjefkf-!˼t!gfmhzpst̀uibu̅!b!gfmbebupl!fmw˼h{˼tf/ 
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 Bebuhz;ku˼t (19%): Az adattudományi szakemberek számára az egyik legnagyobb kihívás a 

releváns adatkészletek megtalálása. A vállalati adatok gyakran kaotikusan szervezett "silókban" 

vannak egymásra halmozva, ami megnehezíti a szükséges információk elérését. 

 Modellezés/gépi tanulás (9%): Hzblsbo!i˴us˴mubukb!b{!̌hzgfmfl!s˼t{˼s͖m!b{!̌{mfuj!d˼mpl!

ujt{u˴{bumbot˴hb/!B!wjm˴hpt!ľmefu˼tozjmbulp{bu!ij˴ozb!n˼h!b!mfhkpcc!npefmmcfo!sfkm͖!

mfifu͖t˼hflfu!jt!tfnnjtt˼!ufifuj/ 

 Egyéb feladatok (5%): b{!bebugfmepmhp{˴t!nfmmfuu!b{!fmfn{͖lofl!lvubu˴ttbm-!b{!bebupl!ľm̈oc̈{͖!

szempontok szerinti feltárásával, az eredmények vizualizációkon és jelentéseken keresztül 

üsu˼o͖!l̈{m˼t˼wfm-!wbmbnjou!b!gpmzbnbupl!˼t!tusbu˼hj˴l!pqujnbmj{˴m˴t˴sb!wpobulp{̅!kbwbtmbuplkal 

kell foglalkozniuk.  

 

Ábra 3.2-5 Njsf!gpsèuk˴l!b!mfhücc!je͖u!b{!bebupllbm!epmhp{̅!bebulf{fm͖l!)[70] alapján). 

Ezeket a becsléseket más tanulmányok is alátámasztják. A BizReportban 2015-ben közzétett 

Xplenty tanulmány [71] szerint az üzleti intelligencia (BI) szakemberek (BI) idejének 50-90%-át az 

bebupl!fmfn{˼tsf!wbm̅!fm͖l˼t{̀u˼t˼wfm!ümujl/! 

A bebupl!ujt{ùu˴tb-!wbmje˴m˴tb!˼t!sfoet{fsf{˼tf!lsjujlvt!bmbqpu!kfmfou!b{!̈tt{ft!l˼t͖ccj!bebu- és elemzési 

folyamathoz, és az adattudósok idejének akár 90%-át is igénybe veszi.  

Ez a végfelhasználó számára láthatatlan, aprólékos munka kulcsfontosságú. A nyers adatok hibái 

fmlfšmifufumfǒm!ups{̀uk˴l!b{!fmfn{˼tflfu-!g˼msfwf{fu͖fl!˼t!l̈mut˼hft!js˴oz̀u˴tj!ijc˴lip{!wf{fuifuofl/!F{˼su!

az adattisztítási és szabványosítási folyamatok  - b!evqmjl˴dj̅l!ljľt{̈c̈m˼t˼u͖m!˼t!b!ij˴ozptt˴hpl!

pótlásától a mértékegységek harmonizálásáig és a közös modellhez való igazodásig - a modern digitális 

stratégia sarokkövévé válnak. 

Így az adatok alapos átalakítása, tisztítása és szabványosítása nemcsak a szakemberek idejének nagy 

részét (az adatokkal végzett munka akár 80%-át) foglalja le, hanem meghatározza a modern üzleti 

gpmzbnbupl!lfsfu˼cfo!üsu˼o͖!ibu˼lpoz!gfmibt{o˴m˴t!mfifu͖t˼h˼u!jt/!B{!bebupl!sfoet{fsf{˼tf!˼t!ujt{ùu˴tb!
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önmagában azonban nem meríti ki a vállalat információáramlásának optimális irányításának feladatát. A 

szervezési és strukturálási szakasz során b!nfhgfmfm͖!bebunpefmm!ljw˴mbt{u˴tb!w˴mjl!t{̌lt˼hftt˼-!bnfmz!

közvetlenül befolyásolja az információkkal való munka kényelmét és hatékonyságát b!gfmepmhp{˴t!l˼t͖ccj!

szakaszaiban. 

Njwfm!b{!bebupl!˼t!b{!̌{mfuj!d˼mpl!fmu˼s͖fl-!gpoupt-!iphz!nfh˼suťl!b{!bebunpefmmfl!kfmmfn{͖ju-!˼t!l˼qftfl!

mfhžol!ljw˴mbt{uboj!wbhz!m˼usfip{oj!b!nfhgfmfm͖!tusvlůs˴u/!B!tusvluvs˴mut˴h!n˼su˼l˼u͖m!˼t!b{!fmfnfl!

l̈{̈uuj!lbqdtpmbupl!mf̀s˴t˴obl!n̅ek˴u̅m!ǧhh͖fo i˴spn!g͖!npefmm!m˼uf{jl;!tusvluvs˴mu-!mb{˴o!tusvluvs˴mu!˼t!

grafikus. Mindegyik más -n˴t!gfmbebuplsb!bmlbmnbt-!˼t!njoefhzjlofl!nfhwboobl!b!nbhb!fs͖tt˼hfj!˼t!

gyengeségei. 

Adatmodellek: kapcsolatok az adatokban és az elemek közötti kapcsolatok  

B{!jogpsn˴dj̅t!sfoet{fsflcfo!b{!bebuplbu!ľm̈oc̈{͖!n̅epo!t{fswf{jl!- az információk tárolására, 

gfmepmhp{˴t˴sb!˼t!upw˴cc̀u˴t˴sb!wpobulp{̅!gfmbebuplu̅m!˼t!l̈wfufmn˼ozflu͖m!ǧhh͖fo/!B{!bebunpefmmfl!

típusai, az információ tárolásának formája közötti legfontosabb különbség a strukturáltság mértéke és az 

elemek közötti kapcsolatok leírásának módja.  

A strukturált adatok  fhz˼sufmn;!˼t!nfhjtn˼ufmifu͖!t˼n˴wbm!sfoefmlf{ofl;!u˴cm˴{bupt!

formában, rögzített oszlopokkal vannak megszervezve. Ez a formátum kiszámíthatóságot, 

l̈ooz;!gfmepmhp{ibu̅t˴hpu!˼t!ibu˼lpozt˴hpu!cj{upt̀u!b{!TRM mfl˼sef{˼tfl-!t{;s˼t!˼t!

aggregálás során. Példák - adatbázisok (RDBMS), Excel, CSV. 

A lazán strukturált adatok  svhbmnbt! tusvlůs˴u! uft{ofl! mfifu͖w˼;! b! ľm̈oc̈{͖! fmfnfl! ľm̈oc̈{͖!

attribútumokat tartalmazhatnak, és hierarchiaként tárolhatók. Ilyen például a JSON, az XML vagy más 

dokumentumformátumok. Ezek az adatok kényelmesek, ha egymásba ágyazott objektumokat és a köztük 

m˼w͖!lbqdtpmbuplbu!lfmm!npefmmf{oj-!n˴ts˼t{u!b{pocbo!cpozpm̀uk˴l!b{!bebufmfn{˼tu!˼t!b!t{bcw˴ozpt̀u˴tu!) 

3.2-6. ábra). 

 

 3.2-6 ábra Az adatmodell egy olyan logikai struktúra, amely leírja, hogy az adatok hogyan 
t{fswf{͖eofl-!u˴spm̅eobl!˼t!lfšmofl!gfmepmhp{˴tsb!fhz!sfoet{fscfo/ 
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B!nfhgfmfm͖!gpsn˴uvn!ljw˴mbt{u˴tb!b!d˼mplu̅m!ǧhh; 

 Ib!b!t{;s˼t!˼t!b{!fmfn{˼t!tfcftt˼hf!gpoupt - relációs táblák (SQL, CSV, RDBMS, oszlopos 

adatbázisok) is megteszik. 

 Ha a struktúra rugalmasságára van szükség - jobb a JSON vagy az XML.  

 Ha az adatok összetett kapcsolatokkal rendelkeznek - a gráfadatbázisok átláthatóságot és 

skálázhatóságot biztosítanak.  

A klasszikus relációs adatbázisokban (RDBMS) minden egyes entitást (pl. egy ajtót) egy sor, tulajdonságait 

pedig a táblázat oszlopai reprezentálják. Például az "Ajtók" kategóriába tartozó elemek táblázata 

tartalmazhatja az azonosító, a magasság, a szélesséh-!b!u;{˴mm̅t˴h!˼t!b!ifmzjt˼hfu!kfm{͖!ifmzjt˼hb{popt̀u̅!

nf{͖lfu!) 3.2-7. ábra).  

A klasszikus relációs adatbázisokban (RDBMS) a kapcsolatok táblázatok formájában jönnek létre, ahol 

minden rekord egy objektumot, az oszlopok pedig annak paramétereit jelölik. Táblázatos formátumban a 

projektben az ajtókra vonatkozó adatok így néznek ki, ahol minden sor egy különálló elemet - egy ajtót, 

annak egyedi azonosítójával és attribútumaival - képvisel, a szobával való kapcsolat pedig a "szoba 

azonosítója" paraméteren keresztül valósul meg. 

 

Ábra 3.2-7 A projekt "Ajtók" kategóriájának három elemére vonatkozó információk táblázatos, 
strukturált formában.  

A lazán strukturált formátumokban, mint például a JSON vagy az XML, az adatokat hierarchikus vagy 

egymásba ágyazott formában tárolják, ahol az elemek más objektumokat tartalmazhatnak, és szerkezetük 

w˴mup{ibu/!F{!mfifu͖w˼!uft{j!b{!fmfnfl!l̈{̈uuj!̈tt{fufuu!lbqdtpmbupl!npefmmf{˼t˼u/!A projektben az ajtókra 

vonatkozó, strukturált formában rögzített hasonló információk (  3.2-7. ábra) lazán strukturált formátumban 

(JSON) úgy vannak ábrázolva ( 3.2-8. ábra), hogy azok a szobákon (Rooms - ID) belüli, egymásba ágyazott 

objektumokká válnak, ami logikailag tükrözi a hierarchiát .  
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Ábra 3.2-8 A projekt "Doors" kategóriájának elemeire vonatkozó információk JSON 
formátumban.  

B!hs˴gnpefmmcfo!b{!bebuplbu!dtpn̅qpoupl!)dt̊dtpl*!˼t!b!l̈{ǔl!m˼w͖!lbqdtpmbupl!)˼mfl*!gpsn˴k˴cbo!

˴cs˴{pmkvl/!F{!mfifu͖w˼!uft{j!b{!pckfluvnpl!˼t!buusjc̊uvnbjl!l̈{̈uuj!̈tt{fufuu!lbqdtpmbupl!nfhkfmfòu˼t˼u/!

B!qspkflucfo!t{fsfqm͖!bku̅- és szobaadatok esetében a hsbgjlvt!˴cs˴{pm˴tb!b!l̈wfulf{͖; 

 A csomópontok (nodes) b!g͖!fouju˴tplbu!l˼qwjtfmjl;!t{pc˴l!)Sppn!212-!Sppn!213*!˼t!bku̅l!

(ID1001, ID1002, ID1003). 

 A bordák (linkek) az entitások közötti kapcsolatokat mutatják, pl. egy ajtó tartozása egy bizonyos 

helyiséghez. 

 Az attribútumok csomópontokhoz vannak rendelve és tartalmazzák az egység tulajdonságait 

)nbhbtt˴h-!t{˼mftt˼h-!bku̅l!u;{˴mm̅t˴hb*/ 

 

Ábra 3.2-9 A projektkapu entitások információi grafikus nézetben.  
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Az ajtók leírásának gráf adatmodelljében az egyes szobák és ajtók külön csomópontok. Az ajtók élekkel 

kapcsolódnak a szobákhoz, amelyek azt jelzik, hogy az ajtó egy adott szobához tartozik. Az ajtók 

buusjc̊uvnbju!)nbhbtt˴h-!t{˼mftt˼h-!u;{˴mm̅t˴h*!b!nfhgfmfm͖!dtpn̅qpoupl!uvmbkepot˴hbjl˼ou!u˴spmkvl/!B!

gráfformátumokról  ˼t!bss̅m-!iphz!b!hs˴gt{fnboujlb!iphzbo!bmblvmu!lj!b{!˼q̀u͖jqbscbo-!c͖wfccfo!b!#A 

t{fnboujlb!˼t!poupm̅hjb!ljbmblvm˴tb!b{!˼q̀u͖jqbscbo#!d̀n;!gfkf{fucfo!mft{!t{̅/ 

A gráfadatbázisok akkor hatékonyak, ha nem maguk az adatok, hanem az adatok közötti kapcsolatok a 

fontosak, például az ajánlórendszerekben, útválasztó rendszerekben vagy a létesítménygazdálkodási 

qspkflufl!lpnqmfy!lbqdtpmbubjobl!npefmmf{˼tflps/!B!hs˴g!gpsn˴uvn!mffhzt{fs;t̀ti az új kapcsolatok 

m˼usfip{˴t˴u-! njwfm! mfifu͖w˼! uft{j! ̊k! bebuùqvtpl! ip{{˴be˴t˴u! b! hs˴gip{! b! u˴spm˴tj! tusvlůsb!

megváltoztatása nélkül. A relációs táblázatokhoz és a strukturált formátumokhoz képest azonban a 

gráfban nincs további adatkapcsolat - a kétdimenziós adatbázis-adatok gráfba való átvitele nem növeli a 

kapcsolatok számát, és nem nyújt új információt.  

B{!bebupl!gpsn˴k˴u!˼t!t˼n˴k˴u!b{!bepuu!gfmibt{o˴m˴tj!ftfuif{!˼t!b{!fmw˼h{foe͖!gfmbebuplip{!

kell igazítani. Az üzleti folyamatokban való hatékony munkavégzéshez fontos, hogy olyan 

ft{l̈{̈lfu!˼t!pmzbo!bebunpefmmflfu!ibt{o˴mkvol-!bnfmzfl!tfh̀ut˼h˼wfm!b!mfifu͖!

mfhhzpstbccbo!˼t!mfhfhzt{fs;ccfo!kvuibuvol!fsfen˼ozsf/ 

 

 ábra 3.2-10 B!qspkflufmfnflsf!wpobulp{̅!vhzbob{po!jogpsn˴dj̅l!ľm̈oc̈{͖!gpsn˴uvnplcbo-!
ľm̈oc̈{͖!bebunpefmmfl!tfh̀ut˼h˼wfm!u˴spmibu̅l/ 

Napjainkban a legtöbb nagyvállalat a túlzottan összetett adatok problémájával szembesül. A 

több száz vagy ezer alkalmazás mindegyike saját adatmodellt használ, ami túlzott 

komplexitást eredményez - egy-egy modell gyakran több tucatszor bonyolultabb a 

szükségesnél, és az összes modell összesítése több ezerszer bonyolultabb. Ez a túlzott 

̈tt{fufuut˼h!kfmfou͖tfo!nfhofif{̀uj!njoe!b!gfkmft{u͖l-!njoe!b!w˼hgfmibt{o˴m̅l!nvol˴k˴u/ 

Ez az összetettség komoly korlátokat szab a vállalat rendszereinek fejlesztésére és karbantartására. A 

npefmm!njoefo!fhzft!̊k!fmfnf!upw˴ccj!l̅epu-!̊k!mphjlb!jnqmfnfou˴m˴t˴u-!bmbqpt!uft{ufm˼tu!˼t!b!nfhm˼w͖!

megoldásokhoz való hozzáigazítást igényel. Mindez növeli a költségeket és lassítja a vállalat 
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bvupnbuj{˴m˴tj! dtbqbu˴obl! nvol˴k˴u-! n˼h! b{! fhzt{fs;! gfmbebuplbu! jt! l̈mut˼hft! ˼t! je͖jh˼ozft!

folyamatokká változtatva.  

B!lpnqmfyju˴t!b{!bebubsdijuflůsb!njoefo!t{jouk˼u!˼sjouj/!B!sfm˴dj̅t!bebuc˴{jtplcbo!f{!b{!fhzsf!öwflw͖!

számú, gyakran redundáns táblában és oszlopban nyilvánul meg. Az objektumorientált rendszerekben a 

lpnqmfyju˴tu! b{! pt{u˴mzpl! ˼t! b{! fhzn˴ttbm! ̈tt{fǧhh͖!tulajdonságok sokasága növeli. Az olyan 

formátumokban, mint az XML  vagy a JSON, a komplexitás zavaros, egymásba ágyazott struktúrákban, 

egyedi kulcsokban és következetlen sémákban nyilvánul meg. 

Az adatmodellek túlzott bonyolultsága nemcsak kevésbé hatékonnyá teszi a rendszereket, 

ibofn!b!w˼hgfmibt{o˴m̅l!˼t!b!k̈w͖cfo!b!obhz!ozfmwj!npefmmfl!˼t!MMN-ügynökök számára is 

ofif{fo!˼suifu͖w˼!uft{j!b{plbu. Az adatmodellek és az adatfeldolgozás megértésének és 

összetettségének problémája az, ami felveti a kérdést: hogyan lehet az adatokat elég könnyen 

használhatóvá tenni ahhoz, hogy azok valóban gyorsan hasznosak legyenek. 

Még ha az adatmodelleket bölcsen választják is meg, hasznosságuk drámaian csökken, ha az adatokhoz 

való hozzáférés korlátozott. A szabadalmaztatott formátumok és zárt platformok akadályozzák az 

integrációt, bonyolítják az automatizálást, és elveszik a védeuu!jogpsn˴dj̅l!gfmfuuj!fmmfo͖s{˼tu-!̀hz!ofn!dtbl!

egy új adatszilót hoznak létre, hanem egy zárt silót, amelyhez csak a szállító engedélyével lehet hozzáférni. 

Ahhoz, hogy megértsük a probléma nagyságrendjét, fontos pontosan megvizsgálni, hogy a zárt rendszerek 

iphzbo!cfgpmz˴tpmk˴l!b{!˼q̀u͖jqbs!ejhju˴mjt!gpmzbnbubju/ 

Szabadalmaztatott formátumok és hatásuk a digitális folyamatokra  

B!ejhjubmj{˴dj̅!tps˴o!b{!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbupl!fhzjl!mfhgpouptbcc!ljìw˴tb!b{!bebuplip{!wbm̅!lpsm˴up{puu!

ip{{˴g˼s˼t/!F{!nfhofif{̀uj!b!sfoet{fsfl!joufhs˴m˴t˴u-!dẗllfouj!b{!jogpsn˴dj̅l!njo͖t˼h˼u!˼t!

megnehezíti a hatékony folyamatok megszervezését. E nehézségek hátterében gyakran a 

szabadalmaztatott formátumok és zárt szoftvermegoldások használata áll.  

Tbkopt!feejh!b{!˼q̀u͖jqbscbo!használt számos program dtbl!b{u!ufuuf!mfifu͖w˼-!iphz!b!gfmibt{o˴m̅!b{!

bebuplbu!w˼efuu!gpsn˴uvncbo!wbhz!gfmi͖bmbq̊!u˴spm̅cb!nfoutf-!bnfmzif{!dtbl!t{jhps̊bo!lpsm˴up{puu!

interfészeken keresztül lehet hozzáférni. És nem ritka, hogy ezek a megoldások a nagyobb gyártók még 

{˴subcc!sfoet{fsfjsf!u˴nbt{lpewb!˼q̌mofl/!Foofl!fsfen˼ozfl˼ou!n˼h!b{pl!b!gfkmft{u͖l!jt-!bljl!

nyitottabb architektúrákat szeretnének kínálni, kénytelenek megfelelni a nagy gyártók által diktált 

szabályoknak. 

Ǹh!b!npefso!˼q̀u͖jqbsj!bebulf{fm˼tj!sfoet{fsfl!fhzsf!jol˴cc!u˴nphbuk˴l!b!oz̀mu!

formátumokat és szabványokat ( 3.1-5. ábra), a CAD- (BIM)-alapú adatbázisok és a 

kapcsolódó ERP- és CAFM-rendszerek továbbra is elszigetelt, védett "szigetek" az iparág 

digitális tájképében ( 3.2-11. ábra). 
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 3.2-11 ábra Az adatok zárt és védett jellege akadályokat gördít az adatintegráció és az 
adathozzáférés elé. 

B!{˴su!˼t!npopqpmj{˴mu!gpsn˴uvnpl!˼t!qspuplpmmpl!ofn!dtbl!b{!˼q̀u͖jqbscbo!kfmfoufofl!qspcm˼n˴u/!B!

gazdaság számos ágazatában a zárt szabványok és az adatokhoz való korlátozott hozzáférés elleni 

küzdelem az innováció lassulásával ( 3.2-12. ábra), az ̊ k!t{fsfqm͖l!cfm˼q˼t˼ofl!nftufst˼hft!blbe˴mzbjwbm!

˼t! b! obhz! cft{˴mm̀u̅lu̅m! wbm̅! ǧhh͖t˼h! fmn˼mžm˼t˼wfm! lf{e͖ëuu/! B{! bebupl! kfmfou͖t˼h˼ofl! hzpst!

öwflfe˼t˼wfm!b!wfstfozibu̅t˴hplobl!fhzt{fs;fo!ojodt!jefǩl!bssb-!iphz!sfbh˴mkbobl!b{!̊k!ejhju˴mjt!qjbdpl!

által támasztott kihívásokra, és ennek eredményeként a zárt formátumok és az adatokhoz való korlátozott 

hozzáférés lényegében digitális "határokká" válnak, amelyek korlátozzák az információáramlást és a 

növekedést [63]. 

Ib!b!h˼qfl!njoefou!fm͖˴mm̀ubobl-!bnjsf!t{̌lt˼ȟol!wbo-!bllps!b!ifmz{fǔol!buu̅m!ǧhh-!

hogy ezeket az árukat hogyan osztják el. Mindenki csak akkor élvezheti a jólétet, ha a 

gépek által termelt javakat megosztják. Vagy a legtöbb ember mélyszegénységben 

fog élni, ha az autótulajdonosok sikeresen lobbizhatnak a javak újraelosztása ellen. 

Feejh!̊hz!u;ojl-!iphz!b!epmhpl!b!n˴tpejl!js˴ozcb!ibmbeobl-!b!ufdiopm̅hjb!fhzsf!

obhzpcc!fhzfom͖umfot˼hif{!wf{fu![72].  

- Stephen Hawking, asztrofizikus, 2015 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra: 3.2-12 A kulcsfontosságú adatformátumok és protokollok feletti monopólium nem 
lj{˴s̅mbh!b{!˼q̀u͖jqbs!qspcm˼n˴kb/ 

Ennek eredményeképpen az adatbázisokhoz való zárt hozzáférés miatt qsphsbnpl-!b{!bebulf{fm͖l-!b{!

bebufmfn{͖l-! b{! jogpsnbujlbj! t{blfncfsfl! ˼t! b{! ˼q̀u͖jqbscbo! b{! bebuplip{! wbm̅! ip{{˴g˼s˼tsf-!

gfmepmhp{˴tsb! ˼t! bvupnbuj{˴m˴tsb! bmlbmnb{˴tplbu! l˼t{̀u͖! gfkmft{u͖l! nb! t{˴npt! ǧhh͖t˼hhfm!

szembesülnek a szoftvergyártóktól (  3.2-13. ábra*/! F{fl! b! ǧhh͖t˼hfl! upw˴ccj! ip{{˴g˼s˼tj! s˼ufhfl!

formájában speciális API -lbqdtpmbupllbm-!wbmbnjou!tqfdj˴mjt!ft{l̈{̈llfm!˼t!t{pguwfsfllfm!sfoefmlf{͖!

megoldások létrehozását teszik szükségessé.  

Az API (Application Programming Interface - alkalmazásprogramozási interfész) egy 

formalizált interfész, amelyen keresztül az egyik program kölcsönhatásba léphet egy másikkal, 

adatokat és funkciókat cserélhet anélkül, hogy hozzáférne a forráskódhoz. Az API leírja, hogy 

fhz!ľmt͖!sfoet{fs!njmzfo!l˼s˼tflfu!jou˼{ifu-!njmzfo!gpsn˴uvncbo!lfml azokat benyújtani, és 

njmzfo!w˴mbt{plbu!lbq/!F{!fhz!t{bcw˴ozpt̀upuu!#t{fs{͖e˼t#!b!t{pguwfsnpevmpl!l̈{̈uu/ 

B!{˴su!nfhpme˴tplu̅m!wbm̅!ǧhh͖t˼hfl!obhz!t{˴nb!njbuu!b!w˴mmbmbu!ufmkft!l̅ebsdijuflůs˴kb!˼t!̌{mfuj!

gpmzbnbumphjl˴kb!b!t{pguwfshz˴su̅obl!b{!bebuplip{!wbm̅!njo͖t˼hj!ip{{˴g˼s˼tu!cj{upt̀u̅!qpmjujl˴k˴u̅m!ǧhh͖!

eszközök "spagettiarchitektúrájává " válik. 

A zárt megoldásoktól és platformoktól való függés nemcsak a rugalmasság elvesztéséhez, hanem valódi 

üzleti kockázatokhoz is vezet. A licencfeltételek megváltoztatása, az adatokhoz való hozzáférés lezárása, 

a formátumok vagy az API-struktúra megváltoztatása  - mindezek blokkolhatják a kritikus folyamatokat. 

Hirtelen kiderül, hogy egy táblázat frissítése integrációk és csatlakozók egész tömbjének átdolgozását 

igényli ( 3.2-13. ábra), és a szoftver vagy annak API-szállítójának bármilyen nagyszabású frissítése 

potenciális veszélyt jelent a vállalat egész rendszerének stabilitására. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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 ábra 3.2-13 Egy példa a CAD-gfmepmhp{˴t!obhzt{˴n̊!ǧhh͖t˼h˼sf -adatok akadályokat 
˴mm̀ubobl!b{!bebujoufhs˴dj̅!fm˼!b{!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbupl!̈lpt{jt{u˼n˴k˴cbo/ 

B!gfkmft{u͖l!˼t!b!sfoet{fsbsdijuflufl!jmzfo!l̈šmn˼ozfl!l̈{̈uu!ofn!b!w˴sblp{˴t˼su-!ibofn!b!

túlélésért kénytelenek dolgozni. Új megoldások bevezetése helyett alkalmazkodnak. Fejlesztés 

helyett a kompatibilitás fenntartására törekednek. A folyamatok automatizálása és 

gfmhzpst̀u˴tb!ifmzfuu!b!l̈wfulf{͖!{˴su!joufsg˼t{fl!ubovmn˴ozp{˴t˴wbm-!b{!BQJ 

dokumentációjával és a végtelen kódújrakészítéssel töltik az idejüket.  

A zárt formátumokkal és rendszerekkel való munka nem csupán technikai kihívás, hanem stratégiai 

kényszer is. A modern automatizálás, az AI, az LLM és a prediktív analitika által kínált nyilvánvaló 

mfifu͖t˼hfl!fmmfo˼sf!tpl!w˴mmbmbu!ofn!ibt{o˴mkb!lj!b!cfoǒl!sfkm͖!mfifu͖t˼hflfu/!B!t{bcbebmnb{ubupuu!

formátumok ( 3.2-13. ábra) által felállított akadályok pedig megakadályozzák a vállalkozások hozzáférését 

tbk˴u!bebubjlip{/!F{!ubm˴o!b{!˼q̀u͖jqbs!ejhju˴mjt!˴ubmblvm˴t˴obl!js̅oj˴kb/ 

Az adatok átláthatósága és a nyitott rendszerek nem luxus, hanem a gyorsaság és a 

ibu˼lpozt˴h!fm͖gfmu˼ufmfj/!Nyitottság nélkül az üzleti folyamatok tele vannak felesleges 

čspls˴dj˴wbm-!üccs˼ufh;!k̅w˴ibhz˴tj!m˴odpllbm!˼t!b!IjQQP!fmwu͖m!wbm̅!öwflw͖!ǧhh͖t˼hhfm - 

b!mfhnbhbtbcc!gj{fu˼t;!t{fn˼mz!w˼mfn˼ozf!bmbqk˴o!ip{puu!ëou˼tfl/ 

Mindazonáltal a horizonton paradigmaváltás van kialakulóban. A szabadalmaztatott megoldások 

dominanciája ellenére egyre több vállalat ismeri fel a negyedik ipari forradalom által inspirált architektúrák 

korlátait. Ma a vektor az ötödik forradalom elvei fel é mozdul el, ahol az adat mint stratégiai eszköz, a nyílt 

interfészek (API-k) és a rendszerek közötti valódi interoperabilitás áll a középpontban.  

Ez az átmenet a zárt ökoszisztémáktól a rugalmas, moduláris digitális architektúrák felé való elmozdulást 

jelenti, ahol a nyílt formátumok, szabványok és az átlátható adatcsere kulcsfontosságúak.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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A nyílt formátumok megváltoztatják a digitalizáláshoz való hozzáállást  

B{!˼q̀u͖jqbs!wpmu!b{!fhzjl!vupmt̅-!bnfmzjl!gphmbmlp{puu!b!{˴su!˼t!w˼efuu!bebupl!qspcm˼n˴k˴wbm/!B!hb{ebt˴h!

n˴t!˴hb{bubju̅m!fmu˼s͖fo!b!ejhjubmj{˴dj̅!juu!dtbl!mbttbo!gfkm͖ëuu/!Foofl!plb!üccfl!l̈{̈uu!b{!jqbs˴h!

hagyományos konzervatív jellege, a széttagolt helyi megoldások elterjedtsége és a papír alapú 

eplvnfouvnlf{fm˼t!n˼mzfo!hz̈lfsf{͖!kfmmfhf/!ˡwuj{feflfo!˴u!b!lvmdtgpouptt˴h̊!˼q̀u˼tj!gpmzbnbupl!gj{jlbj!

rajzokra, telefonhívásokra és szinkronizálatlan adatbázisokra támaszkodtak. Ebben az összefüggésben a 

zárt formátumokat sokáig inkább normának, mint akadálynak tekintették.  

N˴t!jqbs˴hbl!ubqbt{ubmbubj!b{u!nvubuk˴l-!iphz!b!{˴su!bebupl!fm͖uu!˴mm̅!blbe˴mzpl!nfht{̌oufu˼tf!b{!

joopw˴dj̅! gfmmfoěm˼t˼if{-! b! gfkm͖e˼t! gfmhzpstvm˴t˴ip{! ˼t! b! wfstfoz! gplp{̅e˴t˴ip{! wf{fu![73]. A 

uvepn˴ozcbo! b! oz̀mu! bebupl! dtfs˼kf! mfifu͖w˼! uft{j! b! gfmgfef{˼tfl! gfmhzpst̀u˴t˴u! ˼t! b! ofn{ful̈{j!

fhžuun;l̈e˼t!gfkmft{u˼t˼u/!B{!pswptuvepn˴ozcbo!kbẁuibukb!b!ejbho̅{jt!˼t!b!lf{fm˼t!ibu˼lpozt˴h˴u/!B!

szoftverfejlesztésben - a közös alkotás és a gyors termékfejlesztés ökoszisztémáinak létrehozását.  

A McKinsey "Open Data: Unlock Innovation and Productivity with Information Flow" 2013. [74] a 

nyílt adatok potenciálisan évente 3-5 billió dollárt szabadíthatnak fel hét kulcsfontosságú 

jqbs˴hcbo-!üccfl!l̈{̈uu!b{!˼q̀u͖jqbscbo-!b!l̈{mflfe˼tcfo-!b{!fh˼t{t˼ȟhzcfo!˼t!b{!

fofshfujl˴cbo/!Vhzbof{fo!ubovmn˴oz!t{fsjou!b!efdfousbmj{˴mu!bebülpt{jt{u˼n˴l!mfifu͖w˼!uft{jl 

b!obhz!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbupl!˼t!w˴mmbmlp{̅l!t{˴n˴sb-!iphz!dẗllfout˼l!b!t{pguwfsgfkmft{u˼tj!˼t!

karbantartási költségeket, felgyorsítva ezzel a digitális bevezetést.  

B!oz̀mu!bsdijuflůs˴lsb!wbm̅!˴uu˼s˼t-! bnfmz!b!hb{ebt˴h!n˴t!˴hb{bubjcbo!n˴s!s˼h̅ub!nfhlf{e͖ëuu-!

gplp{buptbo!ufskfe!b{!˼q̀u͖jqbscbo!jt/!B!obhzw˴mmbmbupl!˼t!b{!˴mmbnj!nfhsfoefm͖l, és különösen az építési 

qspkflufl!cfsvi˴{˴tbju!fmmfo͖s{͖!q˼o{̌hzj!t{fswf{fufl!fhzsf!jol˴cc!jh˼ozmjl!b!oz̀mu!bebupl!ibt{o˴mbu˴u!˼t!

a számítások, számítások és alkalmazások forráskódjához való hozzáférést. B!gfkmft{u͖lu͖m!már nem csak 

azt várják el, hogy digitális megoldásokat hozzanak létre ˼t!nvubtt˴l!nfh!fhz!qspkflu!w˼ht͖!t{˴nbju!- 

elvárják, hogy átláthatóak, reprodukálhatóak és függetlenek legyenek a harmadik fél alkalmazásgyártóktól . 

A nyílt forráskódú megoldások használata  cj{upt̀ukb!b{!̌hzg˼m!t{˴n˴sb-!iphz!n˼h!ib!b!ľmt͖!

gfkmft{u͖l!gfm!jt!ibhzobl!b{!fhžuun;l̈e˼ttfm!wbhz!fmibhzk˴l!b!qspkflufu-!f{!ofn!cfgpmz˴tpmkb!

b{!ft{l̈{̈l!˼t!sfoet{fsfl!upw˴ccgfkmft{u˼t˼ofl!mfifu͖t˼h˼u/!B!oz̀mu!bebupl!fhzjl!g͖!fm͖ozf-!

hogy az alkalmazásffkmft{u͖l!ofn!ǧhhofl!b{!bebupl!fm˼s˼t˼if{!t{̌lt˼hft!lpols˼u!

platformoktól.  

Ha egy vállalat nem tud teljesen lemondani a szabadalmaztatott megoldásokról, egy lehetséges 

kompromisszum a visszafejtési technikák alkalmazása. Ezek a jogilag és technikailag megalapozott 

n̅et{fsfl! mfifu͖w˼! uft{jl! b! {˴su! gpsn˴uvnpl! ˴ubmbl̀u˴t˴u! ip{{˴g˼sifu͖cc˼-! tusvluvs˴mubcc˴! ˼t!

integrálhatóbbá. Ez különösen akkor fontos, ha szükség van a régebbi rendszerekhez való csatlakozásra 

wbhz!b{!jogpsn˴dj̅l!fhzjl!t{pguwfsc͖m!b!n˴tjlcb!üsu˼o͖!njhs˴m˴t˴sb/ 
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A nyílt formátumokra való áttérés és a reverse engineering (a védett rendszerek legális 

gfmüs˼tf*!˼q̀u͖jqbscbo!wbm̅!bmlbmnb{˴t˴obl!fhzjl!mfhg˼ozftfcc!q˼me˴kb!b!t{˴ǹu̅h˼qft!

tervezési rendszerekben (CAD) széles körben használt DWG formátum megnyitásáért folytatott 

küzdelem története. 1998-ban egy szoftvergyártó monopóliumára válaszul a többi 15 CAD-

gyártó új szövetséget hozott létre "Open DWG" néven-!iphz!b!gfkmft{u͖lofl!johzfoft!˼t!

független eszközöket biztosítson a DWG formátummal (a rajzátvitel de facto szabványa) való 

munkához, anélkül, hogy szükségük lenne saját szoftverekre vagy zárt API-kra. Ez az esemény 

gpsevm̅qpoupu!kfmfoufuu-!bnfmz!mfifu͖w˼!ufuuf-!iphz!w˴mmbmbupl!ù{f{sfj!lbqkbobl!t{bcbe!

hozzáférést az 1980-as évek w˼h˼u͖m!obqkbjoljh!o˼qt{fs;!DBE-megoldás zárt formátumához , és 

lpnqbujcjmjt!nfhpme˴tplbu!ip{{bobl!m˼usf-!bnj!fm͖tfh̀ufuuf!b!wfstfozu!b!DBE-piacon [75]. 

Napjainkban az 1996-cbo!fm͖t{̈s!m˼usfip{puu!#Pqfo!EXH#!TEL-t szinte minden olyan megoldás 

használja, amelyben a DWG formátum importálása, szerkesztése és exportálása lehetséges, a 

EXH!gpsn˴uvn!gfkmft{u͖k˼ofl!hivatalos alkalmazásán kívül. 

Más technológiai óriások is hasonló átalakításokat kényszerítenek ki. A Microsoft, amely egykor a 

szabadalmaztatott megközelítés szimbóluma volt, megnyitotta a.NET Framework forráskódját, Linuxot 

lf{efuu! ibt{o˴moj! b{! B{vsf! gfmi͖t{pmh˴mubu˴tj! jogsbtusvlůs˴jában, és felvásárolta a GitHubot, hogy 

nfhfs͖t̀utf!qp{̀dj̅k˴u!b!oz̀mu!gpss˴tl̅e̊!l̈{̈tt˼hcfo. [76]. A Meta (korábban Facebook) nyílt forráskódú 

mesterséges intelligencia modelleket adott ki -!q˼me˴vm!b!Mmbnb!tpsp{bupu-!iphz!fm͖tfh̀utf!b{!joopw˴dj̅u!˼t!

b{!fhžuun;l̈e˼tu!a mesterséges intelligencia-ügynökök fejlesztése terén. Mark Zuckerberg vezérigazgató 

t{fsjou!b!l̈wfulf{͖!˼wuj{fecfo!b!oz̀mu!gpss˴tl̅e̊ qmbugpsnpl!gphobl!˼mfo!k˴soj!b!ufdiopm̅hjbj!gfkm͖e˼tcfo!

[77]. 

A nyílt forráskód egy olyan szoftverfejlesztési és -terjesztési modell, amelyben a forráskód 

t{bcbepo!gfmibt{o˴mibu̅-!ubovmn˴ozp{ibu̅-!n̅ept̀uibu̅!˼t!ufskft{uifu͖/ 

A nyílt adatok és a nyílt forráskódú megoldások nem csupán trenddé, hanem a digitális fenntarthatóság 

bmbqk˴w˴! w˴mobl/! Svhbmnbtt˴hpu-! svhbmnbtt˴hpu-! b! tbk˴u! ëou˼tfjl! gfmfuuj! fmmfo͖s{˼tu! ˼t! b! ejhju˴mjt!

folyamatok skálázásának képességét biztosítják a vállalatok számára anélkül, hogy a szállítói irányelvflu͖m!

ǧhhfo˼ofl/! ˡt! bnj! vhzbojmzfo! gpoupt-! wjtt{bbek˴l! b! w˴mmbmlp{˴tplobl! b{! fmmfo͖s{˼tu! b! 32/! t{˴{be!

mfh˼su˼lftfcc!fs͖gpss˴tb!- az adataik - felett.  

Paradigmaváltás: A nyílt forráskódú  mint a szoftvergyártók dominanciájának 

korszakának vége 

B{!˼q̀u͖jqbs!pmzbo!w˴mup{˴tpo!nfhz!lfsft{ǔm-!bnfmzfu!ofn!mfifu!b!t{pl˴tpt!n̅epo!pénzben kifejezni. Az 

adatvezérelt, adatközpontú megközelítés koncepciója és a nyílt forráskódú eszközök használata a 

játékszabályok újragondolásához vezet, amelyen a piac szoftveróriásai állnak.  

A korábbi technológiai átalakulásoktól fmu˼s͖fo!f{u!b{!˴u˴mm˴tu!a gyártók nem fogják aktívan 

támogatni. B!qbsbejhnbw˴mu˴t!wft{˼mzf{ufuj!b!ibhzpn˴ozpt-!mjdfodfm˼tfo-!fm͖gj{fu˼tfo!˼t!

ubo˴dtbe˴tpo!bmbqvm̅!̌{mfuj!npefmmkfjlfu/!B{!̊k!wbm̅t˴h!ofn!fhz!l˼t{!ufsn˼llfm!wbhz!gj{fu͖t!

fm͖gj{fu˼ttfm!k˴s-!ibofn!b!gpmzbnbupl!˼t!b!hpoepmlpe˴tn̅e!˴ubmbl̀u˴t˴u!jh˼ozmj/ 
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A nyílt technológiákon alapuló adatközponti megoldások kezeléséhez és fejlesztéséhez a vállalatoknak át 

lfmm!hpoepmojvl!b!cfmt͖!gpmzbnbuplbu/!B!ľm̈oc̈{͖!s˼t{mfhfl!t{blfncfsfjofl!ofndtbl!fhžuu!lfmm!nbke!

n;l̈eoǰl-!ibofn!b{u!jt!̊ksb!lfmm!hpoepmojvl-!iphzbo dolgozzanak együtt.  

Az új paradigma a nyílt adatok és a nyílt forráskódú megoldások használatát jelenti, ahol a programozók 

helyett a mesterséges intelligencián és a nagy nyelvi modelleken (LLM) alapuló eszközök játszanak majd 

különleges szerepet a szoftverkód létrehozásában. Már 2024 közepére a Google-nél az új kód több mint 25 

százalékát mesterséges intelligenciával hozzák létre [78]. B!k̈w͖cfo!b{!MMN-fllfm!üsu˼o͖!l̅epm˴t!b!nvolb!

91!t{˴{bm˼l˴u!b{!je͖!njoëtt{f!31!t{˴{bm˼lb!bmbuu!gphkb!fmw˼hf{oj!( 3.2-14. ábra). 

A McKinsey 2020 tanulmánya [79] szerint a GPU-k egyre inkább felváltják a CPU-kat az 

bobmjujl˴cbo-!njwfm!obhz!ufmkft̀un˼ožl!˼t!b!npefso!oz̀mu!gpss˴tl̅e̊!ft{l̈{̈l!u˴nphbuk˴l!͖lfu/!

F{!mfifu͖w˼!uft{j!b!w˴mmbmbupl!t{˴n˴sb-!iphz!gfmhzpst̀ut˴l!b{!bebugfmepmhp{˴tu!bo˼mľm-!iphz!

kfmfou͖t!cfsvi˴{˴tplbu!lfmmfof!ft{l̈{̈moǰl!es˴hb!t{pguwfsflcf!wbhz!t{;l̈t!t{blfncfsfl!

felvételébe. 

Wf{fu͖!ubo˴dtbe̅!d˼hfl-!njou!q˼me˴vm!b!NdLjotfz-!b!QxD!˼t!b!Efmpjuuf!iboht̊mzp{{˴l!b!oz̀mu!t{bcw˴ozpl-!

a nyílt forráskódú bmlbmnb{˴tpl!öwflw͖!kfmfou͖t˼h˼u!b{!jqbs˴hblcbo/! 

A PwC Open Source Monitor 2019 jelentés [80] szerint a 100 vagy több alkalmazottat 

foglalkoztató vállalatok 69%-a tudatosan használ nyílt forráskódú megoldásokat. Az OSS-t 

különösen a nagyvállalatoknál használják aktívan: A 200-5::!g͖u!gphmbmlp{ubu̅!w˴mmbmbupl!82&-a, 

az 500-2:::!g͖u!gphmbmlp{ubu̅!lbufh̅sj˴cbo!89&-!b!3111!g͖o˼m!üccfu!gphmbmlp{ubu̅!w˴mlalatok 

körében pedig akár 86%. A Synopsys OSSRA 2023 jelentése szerint az elemzett kódbázisok 96%-

a tartalmazott nyílt forráskódú komponenseket  [81]. 

B!k̈w͖cfo!b!gfkmft{u͖!t{fsfqf!ofn!b!l˼{j!l̅ès˴t!mft{-!ibofn!b{!bebunpefmmfl!˼t!áramlási architektúrák 

nfhufswf{˼tf-!wbmbnjou!b!nfhgfmfm͖!t{˴ǹu˴tplbu! jh˼oz!t{fsjou!m˼usfip{̅!nftufst˼hft!joufmmjhfodjb-

ügynökök irányítása. A felhasználói felületek minimalisztikussá válnak, az interakció pedig párbeszéd -

bmbq̊w˴/!B!lmbtt{jlvt!qsphsbnp{˴t!˴ubekb!ifmz˼u!b!ejhju˴mjt!nfhpme˴tpl!nbhbt!t{jou;!ufswf{˼t˼ofl!˼t!

összehangolásának ( 3.2-14. ábra). A jelenlegi trendek - mint például a low-code platformok (  7.4-6. ábra) 

és az LLM-alapú ökoszisztémák ( 7.4-4. ábra) - kfmfou͖tfo!dẗllfoufoj!gphk˴l!b{!jogpsnbujlbj!sfoet{fsfl!

fejlesztésének és karbantartásának költségeit.  
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Ábra 3.2-14 Ǹh!nb!b{!bmlbmnb{˴tplbu!l˼{{fm!l˼t{̀ujl!b!qsphsbnp{̅l-!b!k̈w͖cfo!b!l̅e!kfmfou͖t!
részét mesterséges intelligencia és LLM -alapú megoldások generálják majd.  

F{!b{!˴unfofu!ofn!gph!ibtpom̀uboj!b!lps˴ccjblip{-!˼t!ofn!wbm̅t{̀o;-!iphz!b!obhz!t{pguwfshz˴su̅l!mft{ofl!

a katalizátorok.  

A Harvard Business School "The Value of Open Source Software" 2024 [40] d̀n;!tanulmányában 

a nyílt forráskódú szoftverek összértékét két szempontból becsülik meg. Egyrészt, ha 

ljt{˴npmkvl-!iphz!nfoozjcf!lfšmof!b{!̈tt{ft!m˼uf{͖!oz̀mu!gpss˴tl̅e̊!nfhpme˴t!ovmm˴s̅m!wbm̅!

felépítése, az összeg körülbelül 4,15 milliárd dollár lenne. Másrészt, ha úgy képzeljük el, hogy 

minden vállalat saját maga fejleszti a nyílt forráskódú megoldások analógjait (ami mindenhol 

fm͖gpsevm*-!bo˼mľm-!iphz!ip{{˴g˼sof!b!nfhm˼w͖!ft{l̈{̈lï{-!bllps!b!ufmkft!̌{mfuj!l̈mut˼h!fm˼so˼!

a kolosszális 8,8 billió dollárt - ez a kereslet költsége. 

Nem nehéz kitalálni, hogy egyetlen nagy szoftvergyártó sem érdekelt abban, hogy a 8,8 billió 

epmm˴spt!qpufodj˴mjt!˼su˼l;!t{pguwfsqjbdpu!njoëtt{f!5-26!njmmj˴se!epmm˴ssb!{tvhps̀utb/!F{!b{u!

jelentené, hogy a kereslet volumenét több mint 2000 -szeresére csökkentenék. Egy ilyen 

˴ubmblvm˴t!fhzt{fs;fo!wft{uft˼hft!b{po!hz˴su̅l!t{˴n˴sb-!bnfmzfl!̌{mfuj!npefmmkf!bssb!˼q̌m, 

hogy évekig gfooubsuk˴l!b{!̌hzgfmfl!{˴su!nfhpme˴tplu̅m!wbm̅!ǧhh͖t˼h˼u/!˥hz!b{pl!b!w˴mmbmbupl-!

amelyek arra számítanak, hogy valaki kényelmes és nyitott, kulcsrakész megoldást kínál nekik, 

csalódhatnak - f{fl!b!t{˴mm̀u̅l!fhzt{fs;fo!ofn!gphobl!nfhkfmfooj/ 

A nyílt digitális architektúrára való áttérés nem jelent munkahely - wbhz!cfw˼ufmljft˼tu/!ˡqqfo!fmmfolf{͖mfh-!

megteremti a rugalmas és alkalmazkodó üzleti modellek feltételeit, amelyek végül kiszoríthatják a 

hagyományos licenc- és dobozos szoftverpiacot .  

A licencek eladása helyett szolgáltatások, a zárt formátumok helyett nyílt platformok, a szállítótól való 

függés helyett függetlenség és a valós igényekre való megoldásépítés képessége. Azok, akik eddig csak 

használták az eszközöket, képesek lesznek azok t˴ stt{fs{͖jw˼!w˴moj/!B{pl!qfejh-!bljl!bebupllbm-!

modellekkel, forgatókönyvekkel és logikával tudnak dolgozni, az iparág új digitális gazdaságának 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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középpontjában találják majd magukat. F{fls͖m!b!w˴mup{˴tpls̅m-!wbmbnjou!bss̅m-!iphz!njmzfo!̊k!t{fsfqfl-!

̌{mfuj!npefmmfl!˼t!fhžuun;l̈e˼tj!gpsn˴l!bmblvmobl!lj!b!oz̀mu!bebupl!l̈šm-!c͖wfccfo!b!l̈ozw!vupmt̅-!

tizedik részében fogunk beszélni. 

B!oz̀mu!bebuplpo!˼t!oz̀mu!l̅epo!bmbqvm̅!nfhpme˴tpl!mfifu͖w˼!uft{jl!b!w˴mmbmbupl!t{˴n˴sb-!iphz!

az üzleti folyamatok hatékonyságára összpontosítsanak, ahelyett, hogy elavult API-kkal és zárt 

rendszerek integrálásával küzdenének. A nyílt architektúrára való tvebupt!˴uu˼s˼t!kfmfou͖tfo!

kbẁuibukb!b!ufsnfm˼lfozt˼hfu!˼t!dẗllfouifuj!b!t{˴mm̀u̅lu̅m!wbm̅!ǧhh͖t˼hfu/ 

Az új valóságra való áttérés nemcsak a szoftverfejlesztés megközelítésének megváltozását jelenti, hanem 

az adatokkal való munka elvének újragondolását is. Ennek az átalakulásnak a középpontjában nem a kód, 

hanem az információ áll: annak struktúrája, hozzáf˼sifu͖t˼hf!˼t!˼sufmnf{ifu͖t˼hf/!ˡt!juu!lfšmofl!fm͖u˼scf!

a nyílt és strukturált adatok, amelyek az új digitális architektúra szerves részévé válnak. 

Strukturált nyílt adatok: a digitális átalakulás alapja  

Míg az elmúlt évtizedekben az üzleti fenntarthatóságot nagymértékben meghatározta a 

szoftvermegoldások kiválasztása és a konkrét szállítóktól való függés, addig a mai digitális gazdaságban 

b{!bebunjo͖t˼h!˼t!b{!b{{bm!wbm̅!ibu˼lpoz!nvolb!l˼qftt˼hf!b!lvmdtu˼ozf{͖/!B!oz̀mu!gpss˴tl̅e!gpoupt!

része az új technológiai paradigmának, ef!b!cfoof!sfkm͖!mfifu͖t˼hfl!dtbl!bllps!t{bcbevmobl!gfm!jhb{˴o-!

ib!b{!bebupl!˼suifu͖fl-!sfoet{fsf{fuufl!˼t!h˼qjmfh!pmwbtibu̅bl/!B{!bebunpefmmfl!njoefo!ùqvtb!l̈{̌m!b!

strukturált nyílt adatok válnak a fenntartható digitális átalakulás sarokkövévé.  

B!tusvluvs˴mu!oz̀mu!bebupl!g͖!fm͖ozf!b{!fhz˼sufmn;!˼sufmnf{˼t!˼t!b{!bvupnbuj{˴mu!gfmepmhp{˴t!mfifu͖t˼hf/!

F{!kfmfou͖t!ibu˼lpozt˴höwflfe˼tu!uft{!mfifu͖w˼!njoe!b{!fhzft!n;wfmfufl!t{jouk˼o-!njoe!b!t{fswf{fu!

egészének szintjén. 

A Deloitte "Az adatátviteli folyamat a vállalati átalakulásban #!d̀n;!kfmfou˼tf!t{fsjou![82] szerint a 

strukturált adatok átadásának kezelése érdekében az IT-wfm!wbm̅!fhžuun;l̈e˼t!lsjujlvt!

fontosságú . Az Egyesült Királyság kormányának "Data Analytics and AI in Government Project 

Delivery" (2024) [83] d̀n;!kfmfou˼tf!t{fsjou!b{!bebunfhpt{u˴t!fm͖uu!˴mm̅!blbe˴mzpl!fmi˴s̀u˴tb!b!

ľm̈oc̈{͖!qspkflufl!˼t!t{fswf{fufl!l̈{̈uu!lvmdtgpouptt˴h̊!b!qspkflunfofe{tnfou!

hatékonyságának javításához. A dokumentum hangsúlyozza, hogy az adatformátumok 

szabványosítása és a nyílt adatok elveinek bevezetése elkerülheti az információk 

nfhlfuu͖{˼t˼u-!njojnbmj{˴mibukb!b{!je͖wft{uft˼hfu!˼t!kbẁuibukb!b{!fm͖sfkfm{˼tfl!qpouptt˴h˴u/ 

B{!˼q̀u͖jqbscbo-!bipm!ibhzpn˴ozptbo!obhzgpl̊!t{˼uubhpmut˴h!˼t!b!gpsn˴uvnpl!tplg˼mft˼hf!vsbmlpejl-!b!

strukturált egységesítési folyamat és a tusvluvs˴mu!oz̀mu!bebupl!ëou͖!t{fsfqfu!k˴ut{bobl!b!lpifsfot!˼t!

lf{fmifu͖!gpmzbnbupl!ljbmbl̀u˴t˴cbo!( 4.1-14. ábra). Mfifu͖w˼!uft{jl!b!qspkflu!s˼t{uwfw͖j!t{˴n˴sb-!iphz!b!

zárt platformok, adatmodellek és formátumok közötti inkompatibilitásból adódó technikai problémák 

megoldása helyett a termelékenység javítására összpontosítsanak. 
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Ábra 3.2-15 A nyílt strukturált adatok csökkentik a szoftvermegoldásoktól és platformoktól való 
ǧhh͖t˼hfu-!˼t!felgyorsítják az innovációt.  

B!npefso!ufdiopm̅hjbj!ft{l̈{̈l-!bnfmzflfu!b!l̈ozw!l˼t͖ccj!s˼t{˼cfo!s˼t{mfuftfo!u˴shzbmvol-!ofndtbl!

b{!jogpsn˴dj̅hz;ku˼tu-!ibofn!boobl!bvupnbujlvt!ujt{ùu˴t˴u!jt!mfifu͖w˼!uft{jl;!b!evqmjl˴dj̅l!

kiküszöbölését, a hibák kijavítását és az értékek normalizálását/!F{!b{u!kfmfouj-!iphz!b{!fmfn{͖l!˼t!

mérnökök nem szétszórt dokumentumokkal, hanem egy szervezett, elemzésre, automatizálásra és 

döntéshozatalra alkalmas tudásbázissal dolgoznak.  

Mfhzfo!pmzbo!fhzt{fs;-!bnfoozjsf!dtbl!mfifu-!ef!of!mfhzfo!fhzt{fs;cc/ 

 - Albert Einstein, elméleti fizikus )b{!je˼{fu!t{fs{͖t˼h˼u!wjubuk˴l![84]). 

Ma már az adatokkal való munkavégzéshez szükséges legtöbb felhasználói felület automatikusan 

létrehozható - anélkül, hogy minden egyes üzleti esethez kézzel kellene kódot írni. Ehhez olyan 

infrastrukturális rétegre van szükség, amely további utasítások nélkül megérti az adatszerkezetet, a modellt 

és a logikát ( 4.1-15. ábra). B!tusvluvs˴mu!bebupl!uft{jl!mfifu͖w˼!f{u!b!nfhl̈{fm̀u˼tu;!;smbqpl-!u˴cm˴{bupl-!

t{;s͖l!˼t!o˼{fufl!bvupnbujlvtbo!hfofs˴mibu̅l!njojn˴mjt!qsphsbnp{˴tj!fs͖gft{̀u˼ttfm/ 

A legfontosabb, a felhasználó számára kritikus interfészek még mindig kézi finomítást igényelhetnek. A 

legtöbb esetben azonban - és ez a munkaforgatókönyvek 50-90 százalékát jelenti - fmfhfoe͖! b{!

alkalmazások és számítások automatikus generálása az erre a célra szolgáló speciális alkalmazások 

használata nélkül ( 3.2-16. ábra), ami kfmfou͖tfo!dẗllfouj!b!gfkmft{u˼tj!˼t!lbscboubsu˴tj!l̈mut˼hflfu-!

csökkenti a hibákat és felgyorsítja a digitális megoldások megvalósítását.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra 3.2-16 Az adatokkal való munka architektúrális modelljei: hagyományos 
alkalmazásarchitektúra és AI -orientált modell LLM -mel. 

B!ejhju˴mjt!fwpm̊dj̅!l̈wfulf{͖!m˼q˼tf!b{!fhzfej!bmlbmnb{˴tplsb!˼q̌m͖!bsdijuflůs˴ls̅m!b!ozfmwj!npefmmflfo!

(LLM) alapuló, joufmmjhfotfo!js˴oz̀upuu!sfoet{fsfl!gfm˼!üsu˼o͖!fmnp{evm˴t/!Fhz!jmzfo!bsdijuflůs˴cbo!b!

strukturált adatok nem csupán tárolási tárgyakká válnak, hanem a kontextus alapján elemezni, értelmezni 

és cselekvéseket ajánlani képes mesterséges intelligenciaeszközökkel való interakció alapjává is. 

B!l̈wfulf{͖!gfkf{fuflcfo!b!oz̀mu!tusvluvs˴mu!bebuplpo!bmbqvm̅!bsdijuflůsb!nfhwbm̅t̀u˴t˴obl!wbm̅t!q˼me˴ju!

tekintjük át, és bemutatjuk, hogyan alkalmazzuk a nyelvi modelleket az adatok automatikus értelmezésére, 

érvényesítésére és feldolgozására. Ezek a gyalpsmbuj!ftfufl!tfh̀ufofl!kpccbo!nfh˼sufoj-!iphzbo!n;l̈ejl!

az új digitális logika a gyakorlatban - ˼t!njmzfo!fm͖oz̈llfm!k˴s!b{!˴ubmblvm˴tsb!l˼t{!w˴mmbmbupl!t{˴n˴sb/ 
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FEJEZET 3.3.  

LLM ÉS SZEREPÜK AZ ADATFELDOLGOZÁSBAN ÉS AZ ÜZLETI 

FOLYAMATOKBAN 

LLM dtfwfh͖t{pc˴l;!ChatGPT, LlaMa, Mistral , Claude, DeepSeek, QWEN, Grok 

az adatfeldolgozási folyamatok automatizálására.  

A nagy nyelvi modellek (Large Language Models, LLM) megjelenése a strukturált nyílt adatok és a nyílt 

forráskódú filozófia felé irányuló mozgalom természetes folytatása volt. Amikor az adatok rendszerezetté, 

ip{{˴g˼sifu͖w˼! ˼t! h˼qjmfh! pmwbtibu̅w˴! w˴mobl-! b!l̈wfulf{͖! m˼q˼t! fhz! pmzbo! ft{l̈{-! bnfmz! l˼qft!

interakcióba lépni ezekkel az információkkal anélkül, hogy bonyolult kódot kellene írni vagy speciális 

technikai ismeretekkel kellene rendelkezni. 

Az LLM-fl!b!ozjupuut˴h!l̈{wfumfo!ufsn˼lfj;!obhzn˼sfu;!oz̀mu!bebuibmnb{pl-!qvcmjl˴dj̅l!˼t!b!

oz̀mu!gpss˴tl̅e̊!np{hbmpn/!Oz̀mu!uvepn˴ozpt!djllfl-!ozjmw˴optbo!fm˼sifu͖!t{̈wfhft!bebupl!

és a közös fejlesztés kultúrája nélkül nem lenne ChatGPT vagy más LLM. Az LLM bizonyos 

értelemben az emberiség felhalmozott digitális tudásának "párlata", amelyet a nyitottság elvei 

bmbqk˴o!hz;küuufl!̈tt{f!˼t!l˼qf{ufl/ 

A modern nagy nyelvi modellek (LLM - Large Language Models), mint például a ChatGPT ® (OpenAI), LlaMa 

Ǿ (Meta AI), Mistral  DeepSeekǾ, Grok Ǿ (xAI), Claude Ǿ (Anthropic) , QWENǾ  a felhasználók számára 

mfifu͖w˼!uft{jl-!iphz!ufsn˼t{fuft!ozfmwfo!gphbmnb{{bobl!nfh!mfl˼sef{˼tflfu!b{!bebuplip{/!F{˴mubm!b{!

jogpsn˴dj̅llbm!wbm̅!nvolb!ofndtbl!b!gfkmft{u͖l-!ibofn!b{!fmfn{͖l-!n˼söl̈l-!ufswf{͖l-!nfofe{tfsfl!˼t!

más, a programozástól korábban u˴wpm!˴mm̅!t{blfncfsfl!t{˴n˴sb!jt!fm˼sifu͖w˼!w˴mjl 

Az LLM (Large Language Model) egy mesterséges intelligencia, amelyet arra képeztek ki, hogy 

b{!joufsofus͖m!̈tt{fhz;küuu!ibubmnbt!nfoozjt˼h;!bebu!bmbqk˴o!nfh˼sutf!˼t!hfofs˴mkb!b!

szöveget. Képes a kontextus elemzésére, kérdések megválaszolására, párbeszédre, szövegek 

írására és szoftverkód generálására. 

Ha korábban az adatok megjelenítéséhez, feldolgozásához vagy elemzéséhez egy speciális programozási 

nyelv ismerete volt szükséges: Python, SQL, R vagy Scala, valamint az olyan könyvtárakkal való munka 

képessége, mint a Pandas, Polars vagy DuckDB és sok más, 2023-tól a helyzet gyökeresen megváltozik. 

Nptu!n˴s!b!gfmibt{o˴m̅!fhzt{fs;fo!mf̀sibukb-!iphz!nju!szeretne kapni - és a modell maga generálja a kódot, 

végrehajtja azt, megjelenít egy táblázatot vagy grafikont, és elmagyarázza az eredményt. Évtizedek óta 

fm͖t{̈s!b!ufdiopm̅hjb!gfkm͖e˼tf!ofn!b!cpozpm̀u˴t-!ibofn!b!sbejl˴mjt!fhzt{fs;t̀u˼t!˼t!b!ip{{˴g˼sifu͖tég 

útját járja. 

Ez az elv - "adatok feldolgozása szavakkal (felszólításokkal)". - b{!jogpsn˴dj̅wbm!wbm̅!nvolb!gfkm͖e˼t˼ofl!

új szakaszát jelentette, és a megoldások létrehozását az absztrakció még magasabb szintjére emelte. 

Ahogyan egykor a felhasználóknak már nem volt szükségük az internet technikai alapjainak megértésére 

ahhoz, hogy online boltokat üzemeltessenek, vagy weboldalakat hozzanak létre a WordPress, a Joomla és 

más nyílt forráskódú moduláris rendszerek segítségével (av tor a könyv 2005 óta dolgozik ilyen 



 

LLM ÉS SZEREPÜK AZ ADATFELDOLGOZÁSBAN ÉS AZ ÜZLETI FOLYAMATOKBAN   |  103 

 

 

rendszerekkel, többek között oktatási és mérnöki online platformokkal ). - Ez viszont a digitális tartalom és 

az online üzletág fellendüléséhez vezetett - nb!n˴s!b!n˼söl̈l-!fmfn{͖l!˼t!nfofe{tfsfl!qsphsbnp{˴tj!

ozfmwfl!jtnfsfuf!o˼mľm!jt!bvupnbuj{˴mibuk˴l!b!nvolbgpmzbnbuplbu/!F{u!obhz!ufmkft̀un˼oz;!MMN-ek segítik 

fm͖!- ingyenesek és nyílt forráskódúak is, mint például a LLaMA, Mistral, Qwen, DeepSeek és mások -, 

bnfmzfl!b!mfifu͖!mfht{˼mftfcc!l̈{̈ot˼h!t{˴n˴sb!uft{jl!fm˼sifu͖w˼!b!gfkmfuu!ufdiopm̅hj˴lbu/ 

Nagy LLM nyelvi modellek;!iphzbo!n;l̈ejl@ 

A nagy nyelvi modellek (ChatGPT, LlaMa, Mistral, Claude, DeepSeek, QWEN, Grok) olyan neurális hálózatok, 

bnfmzflfu!b{!joufsofus͖m-!l̈ozwflc͖m-!djllflc͖m!˼t!n˴t!gpss˴tplc̅m!t{˴snb{̅!ibubmnbt!nfoozjt˼h;!

t{̈wfhft!bebupo!l˼qf{ofl!lj/!G͖!gfmbebuvl!b{!fncfsj!cft{˼e!lpoufyuvt˴obl!nfh˼su˼tf!˼t!˼sufmnft!

válaszok generálása. 

A modern LLM a Google kutatói által 2017-ben javasolt Transformer architektúrán alapul [85]. Ennek az 

bsdijuflůs˴obl! b! lvmdtlpnqpofotf! b! gjhzfmfnnfdiboj{nvt-! bnfmz! mfifu͖w˼! uft{j-! iphz! b! npefmm!

gjhzfmfncf!wfhzf!b!t{bwbl!l̈{̈uuj!lbqdtpmbuplbu-!ǧhhfumfǒm!b!t{̈wfhcfo!fmgphmbmu!ifmžlu͖m/! 

Az LLM tanulási folyamata távolról is hasonlít ahhoz, ahogyan az emberek nyelvet tanulnak, 

csak több milliószor nagyobb mértékben. A modell szavak és kifejezések példáinak milliárdjait 

elemzi, és mintákat azonosít a nyelv szerkezetében és a szemantikai átmenetek logikájában. A 

teljes szöveget tokenekre - minimális szemantikai egységekre (szavakra vagy azok részeire) - 

bontja, amelyeket aztán egy többdimenziós térben vektorokká alakít ( 8.2-2. ábra). Ezek a 

wflupssfqsf{fou˴dj̅l!mfifu͖w˼!uft{jl!b!h˼q!t{˴n˴sb-!iphz!#nfh˼sutf#!b!gphbmnbl!l̈{̈uuj!

sfkufuu!lbqdtpmbuplbu-!bifmzfuu-!iphz!fhzt{fs;fo!t{jnc̅mvnpl!tpsp{bubl˼ou!pqfs˴mob!b!

szöveggel. 

A nagy nyelvi modellek nem csak szöveggeneráló eszközök. Képesek felismerni a jelentést, kapcsolatot 

ubm˴moj!b!gphbmnbl!l̈{̈uu!˼t!epmhp{oj!b{!bebupllbm-!n˼h!bllps!jt-!ib!b{pl!ľm̈oc̈{͖!gpsn˴uvnplcbo!wboobl!

megjelenítve. A lényeg az, hogy az információt értifu͖!npefmmflsf!lfmm!cpouboj-!˼t!pmzbo!uplfofll˼ou!lfmm!

reprezentálni, amelyekkel az LLM dolgozni tud. 

Ugyanez a megközelítés alkalmazható az építési projektekre is. Ha egy projektre egyfajta szövegként 

gondolunk, ahol minden egyes épület, elem vagy konstrukció egy-egy token, akkor hasonló módon 

kezdhetjük el feldolgozni az ilyen információkat. Az építési projekteket könyvekhez hasonlíthatjuk, amelyek 

lbufh̅sj˴lcb-!gfkf{fuflcf!˼t!cflf{e˼tdtpqpsuplcb!sfoef{͖eofl-!bnfmzfl!njojn˴mjt!uplfoflc͖m!- az építési 

qspkflu!fmfnfjc͖m!- állnak ( 3.3-1. ábra). Az adatmodellek strukturált formátumba való lefordításával a 

strukturált adatokat vektorbázisokká is lefordíthatjuk ( 8.2-2-2. ábra), amelyek ideális forrást jelentenek a 

gépi tanulás és az olyan technológiák, mint az LLM számára.  
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Ábra 3.3-1 Az építési projektelem olyan, mint egy szövegben a token: egy minimális egység, 
bnfmzc͖m!b!ufmkft!qspkflu!t{blbt{bjobl!)lbufh̅sj˴jobl*!dtpqpsukbj!)cflf{e˼tfl*!bmblvmobl!lj/ 

Ha egy építési projektet digitalizálnak, és annak elemeit tokenek vagy vektorok formájában reprezentálják, 

akkor a merev formális lekérdezések helyett természetes nyelven lehet hozzáférni hozzájuk. Ez az a pont, 

bipm!b{!MMN!fhzjl!mfhgpouptbcc!fm͖ozf!b!l˼qce kerül - a lekérdezés jelentésének megértése és a releváns 

adatokkal való összekapcsolása.  

A mérnöknek többé nem kell SQL -lekérdezést vagy Python kódot írnia a szükséges adatok megszerzéséhez 

- fhzt{fs;fo, az LLM és az adatszerkezet ismeretében a szokásos módon megfogalmazhatja a feladatot: 

"Keresse meg az összes olyan vasbetonszerkezetet, amelynek betonosztálya magasabb, mint B30, és 

számítsa ki a teljes térfogatukat". A modell felismeri a lekérdezés jelentését, gépileg olvasható formába önti, 

megkeresi az adatokat (csoportosítja és átalakítja), és visszaadja a végeredményt. 

A dokumentumokat , táblázatokat, projektmodelleket vektoros ábrázolásokká alakítják (beágyazás) és az 

adatbázisban tárolják. Amikor a felhasználó kérdést tesz fel, a lekérdezést szintén vektorba konvertálja, és 

a rendszer megtalálja a legrelevánsabb adatokat. F{!mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!b{!MMN!of!dtbl!b!tbk˴u!cfubòupuu!

tudására támaszkodjon, hanem a tényleges vállalati adatokra is, még akkor is, ha azok már a modellképzés 

befejezése után jelentek meg. 

B{!MMN!fhzjl!mfhgpouptbcc!fm͖ozf!b{!˼q̀u͖jqbscbo!b!qsphsbnl̅e!hfofs˴m˴t˴obl!l˼qftt˼hf/!

Ahelyett, hogy b!n;t{blj!gfmbebupu!˴ubeo˴l!egy programozónak, a szakemberek természetes 

nyelven leírhatják a feladatot, és a modell létrehozza a szükséges kódot-!bnfmzfu!)b!dibuc͖m!

másolva) felhasználhatnak a folyamatautomatizálási kód létrehozásakor . Az LLM -modellek 

mfifu͖w˼!uft{jl!b!n˼mz!qsphsbnp{˴tj!jtnfsfufllfm!ofn!sfoefmlf{͖!t{blfncfsfl!t{˴n˴sb-!

hogy hozzájáruljanak a vállalat üzleti folyamatainak automatizálásához és fejlesztéséhez.  

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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 3.3-2. ábra LLM-ek mfifu͖w˼!uft{jl!b!gfmibt{o˴m̅l!t{˴n˴sb-!iphz!kódot írjanak és 
eredményeket kapjanak anélkül, hogy programozási ismeretekre lenne szükségük.  

A Wakefield Research által végzett és az SAP által szponzorált 2024-es tanulmány [36] szerint, 

bnfmz!411-!mfhbm˴cc!2!njmmj˴se!epmm˴spt!˼wft!cfw˼ufmmfm!sfoefmlf{͖!bnfsjlbj!w˴mmbmbu!

gfmt͖wf{fu͖k˼u!l˼sef{uf!nfh;!a gfmt͖wf{fu͖l 52%-a bízik a mesterséges intelligenciában az 

adatok elemzésében és a döntéshozatalhoz szükséges ajánlásokban. További 48% használja a 

mesterséges intelligenciát korábban nem számolt kockázatok azonosítására, 47% pedig arra, 

hogy alternatív terveket javasoljon. Emellett 40 százalékuk új termékfejlesztésre, költségvetés-

tervezésre és piackutatásra használja a mesterséges intelligenciát. A tanulmány kimutatta az AI 

pozitív hatását a magánéletre is: a válaszadók 39%-a számolt be a munka és a magánélet jobb 

egyensúlyáról, 38%-a a mentális egészség javulásáról, 31%-a pedig a stressz alacsonyabb 

t{jouk˼s͖m/ 

Az LLM-ek azonban minden erejük ellenére olyan eszköz maradnak, amelyet fontos tudatosan használni. 

Mint minden technológiának, ezeknek is vannak korlátaik. Az egyik legismertebb probléma az úgynevezett 

"hallucinációk" - olyan esetek, amikor a modell magabj{uptbo!fhz!ijifu͖-!ef!u˼ozt{fs;fo!u˼wft!w˴mbt{u!be/!

F{˼su!lsjujlvt!gpoupt!nfh˼sufoj-!iphzbo!n;l̈ejl!b!npefmm;!njmzfo!bebuplbu!˼t!bebunpefmmflfu!l˼qft!ijcb!

nélkül értelmezni, hogyan értelmezi a lekérdezéseket, és honnan szerzi az információkat. Azt is érdemes 

t{fn!fm͖uu!ubsuboj-!iphz!b{!MMN!jtnfsfufj!b!l˼q{˼t˼ofl!je͖qpouk˴sb!lpsm˴up{̅eobl-!˼t!ľmt͖!bebupllbm!wbm̅!

kapcsolat nélkül a modell nem feltétlenül veszi figyelembe az aktuális normákat, szabványokat, árakat vagy 

technológiákat.  

A megoldás ezekre a problémákra a vektoradatbázisok rendszeres frissítése, a releváns forrásokhoz való 

kapcsolódás és az autonóm AI -ügynökök kifejlesztése, amelyek nem csak kérdésekre válaszolnak, hanem 

proaktívan használják az adatokat a képzéshez, kezelik a feladatokat, azonosítják a kockázatokat, 

pqujnbmj{˴m˴tj!mfifu͖t˼hflfu!javasolnak és figyelemmel kísérik a projekt teljesítményét.  

Az LLM -gfm̌mfuflsf!wbm̅!˴uu˼s˼t!b{!˼q̀u͖jqbscbo!ofn!dtvq˴o!ufdiopm̅hjbj!̊kepot˴h/!F{!fhz!

paradigmaváltás, amely megszünteti az emberek és az adatok közötti akadályokat. Arról van 

szó, hogy az információkkal olyan könnyen tudunk dolgozni, mint ahogyan egymással 

beszélünk - ˼t!n˼hjt!qpoupt-!fmmfo͖s{̈uu!˼t!nfhwbm̅t̀uibu̅!fsfen˼ozflfu!lbqvol/ 

B{pl!b!w˴mmbmbupl-!bnfmzfl!lps˴ccbo!lf{ejl!fm!ibt{o˴moj!f{flfu!b{!ft{l̈{̈lfu-!njou!n˴tpl-!kfmfou͖t!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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wfstfozfm͖ozsf!uft{ofl!t{fsu/!F{!nbh˴cbo!gphmbmkb!b!nvolb!gfmhzpst̀u˴t˴u-!b!l̈mut˼hfl!dẗllfou˼t˼u!˼t!b!

ufswf{˼tj!nfhpme˴tpl!njo͖t˼h˼ofl!kbẁu˴t˴u!az adatelemzéshez való gyors hozzáférés és az összetett 

kérdésekre adott gyors válaszok megtalálásának képessége révén. De biztonsági kérdéseket is figyelembe 

lfmm!wfooj/!B!gfmi͖bmbq̊!MMN -szolgáltatások használata az adatszivárgás kockázatával járhat. Ezért a 

t{fswf{fufl!fhzsf!jol˴cc!pmzbo!bmufsobùw!nfhpme˴tplbu!lfsftofl-!bnfmzfl!mfifu͖w˼!uft{jl!t{˴nvlsb-!iphz!

az LLM-eszközöket saját infrastruktúrájukban - helyben, az információk teljes l̈s;!w˼efmnf!˼t!fmmfo͖s{˼tf!

mellett - telepítsék. 

Helyi LLM-ek használata az érzékeny vállalati adatok esetében  

B{!fmt͖!dibu-LLM-ek megjelenése 2022-cfo!̊k!t{blbt{u!kfmfoufuu!b!nftufst˼hft!joufmmjhfodjb!gfkm͖e˼t˼cfo. 

L̈{wfumfǒm!f!npefmmfl!t{˼mft!l̈s;!fmufskfe˼tf!vu˴o!b{pocbo!gfmnfšmu!fhz!kphpt!l˼se˼t;!nfoozjsf!

biztonságos a vállalati adatok és lekérdezések gfmi͖cf!üsu˼o͖!˴uwjufmf@!B!mfhücc!gfmi͖bmbq̊!ozfmwj!

npefmm!b!lpnnvojl˴dj̅t!fm͖{n˼ozflfu!˼t!b!gfmümüuu!eplvnfouvnplbu!b!t{fswfsfjlfo!u˴spmub-!˼t!b{!

érzékeny információkkal foglalkozó vállalatok számára ez komoly akadályt jelentett a mesterséges 

intelligencia bevezetésének. 

Az egyik legtartósabb és leglogikusabb megoldás erre a problémára a nyílt forráskódú LLM  

ifmzcfo-!b!w˴mmbmbuj!jogpsnbujlbj!jogsbtusvlůs˴o!cfm̌m!üsu˼o͖!ufmfq̀u˼tf/!B!

gfmi͖t{pmh˴mubu˴tpllbm!fmmfou˼ucfo!b!ifmzj!npefmmfl!joufsofulbqdtpmbu!o˼mľm!n;l̈eofl-!ofn!

upw˴cc̀uk˴l!b{!bebuplbu!ľmt͖!t{fswfsflsf-!˼t!b!w˴mmbmbupl!ufmkft!fmmfo͖s{˼tu!cj{upt̀tanak az 

információik felett  

A legjobb nyílt modell [Open Source LLM] jelenleg hasonló teljesítményt nyújt, 

mint a zárt modellek [például ChatGPT, Claude], de körülbelül egy év 

lemaradással [77]. 

- Ben Cottier, az Epoch AI, egy nonprofit kutatószervezet wf{fu͖!lvubu̅kb, 2024 

A nagy technológiai vállalatok elkezdték az LLM-jeiket ifmzj!ibt{o˴mbusb!fm˼sifu͖w˼!ufooj/!B!Nfub!oz̀mu!

forráskódú LLaMA-tpsp{bub!˼t!b!L̀o˴c̅m!t{˴snb{̅-!hzpstbo!öwflw͖!EffqTffl projekt volt a példa a nyílt 

architektúra felé való elmozdulásra. Mellettük a Mistral  ˼t!b!Gbmdpo!jt!obhz!ufmkft̀un˼oz;-!b!

szabadalmaztatott platformok korlátaitól mentes modelleket adott ki. Ezek a kezdeményezések nem 

csupán felgyorsították a globális mesterséges intelligencia  fejlesztését, hanem valódi alternatívákat is 

nyújtottak b{!bebuw˼efmfnsf!pebgjhzfm͖!vállalatoknak a függetlenség, a rugalmasság és a biztonsági 

megfelelés terén. 

B!w˴mmbmbuj!l̈sozf{fucfo-!ľm̈ötfo!b{!˼q̀u͖jqbscbo-!b{!bebuw˼efmfn!ofn!dtvq˴o!l˼ozfmnj!t{fnqpou-!

hanem a jogszabályoknak való megfelelés kérdése is. A pályázati dokumentumokkal, becslésekkel, 

sbk{pllbm!˼t!cj{bmnbt!mfwfmf{˼ttfm!wbm̅!nvolb!t{jhps̊!fmmfo͖s{˼st igényel. És ez az a terület, ahol a helyi 

LLM biztosítja a szükséges biztosítékot arra, hogy az adatok a vállalat határain belül maradjanak. 
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Ábra 3.3-3 B!ifmzj!npefmmfl!ufmkft!l̈s;!fmmfo͖s{˼tu!˼t!cj{upot˴hpu-!ǹh!b!gfmi͖bmbq̊!
nfhpme˴tpl!fhzt{fs;!joufhs˴dj̅u!˼t!bvupnbujlvt!gsjtt̀u˼tflfu!l̀o˴mobl. 

A helyi nyílt forráskódú LLM: 

 Ufmkft!fmmfo͖s{˼t!b{!bebupl!gfmfuu/!Njoefo!jogpsn˴dj̅!b!w˴mmbmbupo!cfm̌m!nbsbe-!lj{˴swb!b{!

illetéktelen hozzáférést és az adatszivárgást.  

 Pggmjof!n;l̈e˼t/!Ofn!ǧhh!b{!joufsofulbqdtpmbuu̅m-!bnj!ľm̈ötfo!gpoupt!b{!fmt{jhfufmu!JU-

jogsbtusvlůs˴l!ftfu˼cfo/!F{!t{boldj̅l!wbhz!cmpllpmu!gfmi͖t{pmh˴mubu˴tpl!ftfu˼o!jt!cj{upt̀ukb!b!

{bwbsubmbo!n;l̈e˼tu/ 

 Alkalmazási rugalmasság. A modell használható szöveggenerálásra, adatelemzésre, programkód 

írására, tervezési támogatásra és üzleti folyamatok kezelésére. 

 Bmlbmnb{lpe˴t!b!w˴mmbmbuj!d˼mlju;{˼tflif{/!B{!MMN cfmt͖!eplvnfouvnplpo!l˼qf{ifu͖-!bnj!

mfifu͖w˼!uft{j!b!w˴mmbmbuj!nvolb!tbk˴uptt˴hbjobl!˼t!jqbs˴hj!kfmmfn{͖jofl!gjhzfmfncfw˼ufm˼u/!B!ifmzj!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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LLM összekapcsolható a CRM, az ERP vagy a BI platformokkal-!mfifu͖w˼!u˼wf!b{!̌hzg˼ml˼se˼tfl!

fmfn{˼t˼ofl!bvupnbuj{˴m˴t˴u-!b!kfmfou˼tfl!l˼t{̀u˼t˼u!wbhz!bl˴s!b!usfoefm͖sfkfm{˼tu/ 

A DeepSeek ingyenes és nyílt forráskódú modelljének -R1-7B telepítése egy szerveren, egy 

egész felhasználói csapat számára, havi 1000 dolláros költséggel, potenciálisan kevesebbe 

kerülhet-!njou!b!gfmi͖!BQJ-k, mint például a ChatGPT vagy a Claude éves díjai, és mfifu͖w˼!uft{j!

b!w˴mmbmbupl!t{˴n˴sb-!iphz!ufmkft!n˼su˼lcfo!˴uwfhz˼l!b{!bebubjl!gfmfuuj!fmmfo͖s{˼tu-!

nfht{̌oufuj!b{pl!joufsofusf!üsu˼o͖!upw˴cc̀u˴t˴u-!˼t!tfh̀u!nfhgfmfmoj!b{!pmzbo!t{bc˴mzp{˴tj!

követelményeknek, mint a GDPR 

Más iparágakban a helyi LLM-ek már megváltoztatják az automatizáláshoz való hozzáállásukat. A 

támogató szolgáltatásokban a gyakori ügyfélkérdésekre válaszolnak, csökkentve az operátorok 

munkaterhelését. A HR-osztályokon elemzik az önéletrajzokat és ljw˴mbt{uk˴l!b!nfhgfmfm͖!kfm̈muflfu/!B{!f-

kereskedelemben személyre szabott ajánlatokat generálnak a felhasználói adatok felfedése nélkül.  

Ibtpom̅!ibu˴t!w˴sibu̅!b{!˼q̀u͖jqbsj!˴hb{bucbo!jt/!B{!MMN projektadatokkal és szabványokkal való 

joufhs˴dj̅k˴obl!l̈t{̈oifu͖fo!gfm!mfifu!hzpst̀uboj!b!eplvnfou˴dj̅!fml˼t{̀u˼t˼u-!bvupnbuj{˴moj!mfifu!b!

becslések és a prediktív költségelemzések elkészítését. Az LLM strukturált táblázatokkal és 

adatkeretekkel együtt ẗsu˼o͖!ibt{o˴mbub!ľm̈ötfo!̀h˼sfuft!ufšmfuu˼!w˴mjl/ 

Az AI ufmkft!fmmfo͖s{˼tf!b!w˴mmbmbupo!cfm̌m!és a saját LLM bevetésének módja 

B!npefso!ft{l̈{̈l!mfifu͖w˼!uft{jl!b!w˴mmbmbupl!t{˴n˴sb-!iphz!o˼i˴oz!̅sb!bmbuu!ifmzcfo!ufmfq̀utfofl!fhz!

obhz!ozfmwj!npefmmu!)MMN*/!F{!ufmkft!fmmfo͖s{˼tu!cj{upt̀u!b{!bebupl!˼t!b{!jogsbtusvlůsb!gfmfuu-!ljľt{̈c̈mwf!b!

ľmt͖!gfmi͖t{pmh˴mubu˴tplu̅m!wbm̅!ǧhh͖t˼get és minimalizálva az információszivárgás kockázatát. Ez a 

megoldás különösen fontos az érzékeny projektdokumentációval vagy kereskedelmi szempontból érzékeny 

adatokkal dolgozó szervezetek számára. 

B!gfmbebuplu̅m!˼t!fs͖gpss˴tplu̅m!ǧhh͖fo!ľm̈oc̈{͖!ufmfq̀u˼tj!gpshbu̅l̈ozwfl!˴mmobl!sfoefmlf{˼tsf-!b!l˼t{!

nfhpme˴tplu̅m!b!svhbmnbtbcc!˼t!tl˴m˴{ibu̅cc!bsdijuflůs˴ljh/!B{!fhzjl!mfhfhzt{fs;cc!ft{l̈{!b{!Pmmbnb-!

bnfmz!mfifu͖w˼!uft{j!b!ozfmwj!npefmmfl!t{̅!t{fsjou!fhzfumfo!lbuujou˴ttbm!üsu˼o͖!gvuubu˴t˴u-!n˼mz!ufdiojlbj!

tudás nélkül. Gyors kezdés az Ollamával: 

1. Töltse le a disztribúciót az operációs rendszeréhez (Windows / Linux / macOS) a hivatalos 

weboldalról: ollama.com  

2. Telepítse a modellt a parancssoron keresztül. Például a Mistral modell esetében: 

ollama run mistral  

3. A modell futtatása után a modell készen áll a munkára - a terminálon keresztül küldhet 

szöveges lekérdezéseket, vagy integrálhatja más eszközökbe. Futtassa a modellt és hajtson 

végre egy lekérdezést: 
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ollama run mistral ©&G?Q9F D=@=L DŌLJ=@GRFA =?Q KRĻEśLĻKL 9R űKKR=K =JŴ>GJJĻKK9D 9
100 mm széles gipszkarton válaszfal telepítéséhez szükséges munkához?".  

B{pl!t{˴n˴sb-!bljl!jol˴cc!fhz!jtnfs͖t!wj{v˴mjt!l̈sozf{fucfo!t{fsfuo˼ofl!epmhp{oj-!puu!wbo!b{!MN!Tuvejp-!

egy ingyenes alkalmazás, amelynek felülete a ChatGPT-re emlékeztet 

 Telepítse az LM Studio-t a disztribúciós készlet letöltésével a hivatalos weboldalról - lmstudio.ai  

 A beépített katalóguson keresztül válasszon ki egy modellt (pl. Falcon vagy GPT-Neo-X) és töltse 

le. 

 A modellel való munka a ChatGPT intuitív, de teljesen lokalizált felületén keresztül történik.  

 

 3.3-4. ábra B!o˼qt{fs;!ifmzj!nyílt forráskódú LLM -modellek összehasonlítása.  

B!npefmm!ljw˴mbt{u˴tb!b!tfcftt˼hhfm-!qpouptt˴hhbm!˼t!b!sfoefmlf{˼tsf!˴mm̅!ibsewfsft!mfifu͖t˼hfllfm!

t{fncfo!u˴nbt{upuu!l̈wfufmn˼ozflu͖m!ǧhh!) 3.3-4. ábra). Az olyan kis modellek, mint a Mistral 7B és a 

Cbjdivbo!8C!bmlbmnbtbl! l̈ooz;!gfmbebuplsb!˼t!npcjm!ft{l̈{̈lsf-!ǹh!b{!pmzbo!obhz!ufmkft̀un˼oz;!

modellek, mint a DeepSeek -W4!kfmfou͖t!t{˴ǹu˴tj!fs͖gpss˴tplbu!jh˼ozfmofl-!ef!obhz!ufmkft̀un˼ozu!˼t!ücc!

ozfmw!u˴nphbu˴t˴u!l̀o˴mk˴l/!B{!fml̈wfulf{͖!˼wflcfo!b{!MMN-piac gyorsan fog növekedni - fhzsf!ücc!l̈ooz;!

és speciális modellt fogunk látni. Az általános célú LLM -ek helyett, amelyek az összes emberi tartalmat 

mfgfejl-!t{;l!t{blufšmfuj!t{bl˼sufmfnsf!ljl˼q{fuu!npefmmfl!gphobl!nfhkfmfooj/!Q˼me˴vm!pmzbo!npefmmfl!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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megjelenésére számíthatunk, amelyeket kizárólag mérnöki számítások, építési becslések vagy CAD-

formátumú adatok kezelésére terveztek. Az ilyen specializált modellek gyorsabbak, pontosabbak és 

biztonságosabbak lesznek - különösen olyan szakmai környezetekben, ahol fontos a nagy megbízhatóság 

és a tárgyi mélység. 

A helyi LLM elindítása után a vállalat sajátos feladataihoz igazítható. Erre a célra a finomhangolási technikát 

bmlbmnb{{˴l-!bnfmzofl!tps˴o!b!npefmmu!upw˴ccl˼q{jl!cfmt͖!eplvnfouvnplpo-!n;t{blj!vubt̀u˴tplpo-!

t{fs{͖e˼ttbcmpoplpo!wbhz!qspkflueplvnfou˴dj̅o. 

RAG: Intelligens LLM  - b!w˴mmbmbuj!bebuplip{!ip{{˴g˼s͖!btt{jt{ufotfl 

B{!MMN!̌{mfuj!bmlbmnb{˴t!gfkm͖e˼t˼ofl!l̈wfulf{͖!m˼qdt͖gplb!b!npefmmfl!joufhs˴m˴tb!b!u˼ozmfhft-!wbm̅t!

jefk;!w˴mmbmbuj!bebupllbm/!F{u!b!nfhl̈{fm̀u˼tu!SBH-nak (Retrieval-Augmented Generation) - Visszakeresés 

és kiegészített generálás - nevezik. Ebben az architektúrában a nyelvi modell nem csupán egy párbeszédes 

gfm̌mfuu˼! w˴mjl-! ibofn! fhz! ufmkft! ˼su˼l;! joufmmjhfot! btt{jt{ufott˼-! bnfmz! l˼qft! obwjh˴moj! b!

eplvnfouvnplcbo-!sbk{plcbo-!bebuc˴{jtplcbo!˼t!qpoupt-!lpoufyuvtǧhh͖!w˴mbt{plbu!beoj/ 

B!SBH!g͖!fm͖ozf-!iphz!b!npefmm!fm͖{fuft!cfubòu˴tb!o˼mľm!l˼qft!b!w˴mmbmbu!cfmt͖!bebubju!

felhasználni, miközben az információkezelés nagy pontossága és rugalmassága megmarad.  

A RAG ufdiopm̅hjb!l˼u!g͖!̈tt{fufw͖u!fhzft̀u; 

 Lekérdezés: a modell csatlakozik az adattárolókhoz - dokumentumok, táblázatok, PDF -fájlok, 

rajzok - ˼t!b!gfmibt{o˴m̅!l˼s˼t˼ofl!nfhgfmfm͖fo!mfl˼sef{j!b!sfmfw˴ot!jogpsn˴dj̅lbu/ 

 Kiegészített generálás: a modell a kinyert adatok alapján pontos, megalapozott választ generál, 

figyelembe véve a lekérdezés kontextusát és specifikusságát. 

Az LLM SBH!u˴nphbu˴ttbm!üsu˼o͖!gvuubu˴t˴ip{, néhány lépést kell követnie: 

 Bebufm͖l˼t{̀u˼t;!b!t{̌lt˼hft!eplvnfouvnpl-!sbk{pl-!tqfdjgjl˴dj̅l-!u˴cm˴{bupl!̈tt{fhz;ku˼tf/!

F{fl!ľm̈oc̈{͖!gpsn˴uvn̊bl!˼t!t{fslf{fu;fl!mfifuofl-!b!QEG-u͖m az Excelig. 

 Indexelés és vektorizálás : olyan eszközökkel, mint a LlamaIndex vagy a LangChain, az adatokat 

wflupspt!sfqsf{fou˴dj̅ll˴!bmbl̀ukvl!˴u-!bnfmzfl!mfifu͖w˼!uft{jl!b!t{̈wfhs˼t{fl!l̈{̈uuj!

szemantikai kapcsolatok megtalálását (a vektoros adatbázisokról  és a nagy tömbök vektoros 

reprezentációvá alakításáról, beleértve a CAD qspkfluflfu!jt-!c͖wfccfo!b!9/!s˼t{cfo*/ 

 Kérdezze meg az asszisztenst : az adatok feltöltése után kérdéseket tehet fel a modellnek, amely 

b!d̀nfo!lfsftj!nfh!b!w˴mbt{plbu!b!w˴mmbmbuj!lfsfufl!l̈{̈uu-!ofn!qfejh!b{!joufsofus͖m!hz;küuu!

általános ismeretekben. 

Ufhžl!gfm-!iphz!fhz!w˴mmbmbuobl!wbo!fhz!dpotusvdujpotjuf`epdt!nbqq˴kb-!bipm!b!t{fs{͖e˼tflfu-!

utasításokat, becsléseket és táblázatokat tárolja. Egy Python szkript segítségével ( 3.3-5. ábra) 

beolvashatjuk ezt a mappát, és vektoros indexelést építhetünk: minden dokumentumot a szöveg 

t{fnboujlbj!ubsubmn˴u!ǔls̈{͖!wflupspl!ibmnb{˴w˴!bmbl̀uvol!˴u/!F{˴mubm!b!eplvnfouvnpl!fhzgbkub!

"jelentés-térképpé" válnak, amelyen a modell hatékonyan tud navigálni, és kapcsolatot találni a kifejezések 
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és mondatok között.  

A modell például "emlékszik" arra, hogy a "visszaküldés" és a "reklamáció" szavak gyakran szerepelnek a 

t{fs{͖e˼tofl!b{!˼q̀u˼tj!ifmzt{̀osf!üsu˼o͖!bozbht{˴mm̀u˴tsb!wpobulp{̅!s˼t{˼cfo/!F{vu˴o-!ib!gfmuft{ofl!

egy kérdést - q˼me˴vm;!#Nfoozj!b!wjtt{bľme˼tj!je͖nk?". ( 3.3-5. ábra - a kód 11. sora) - az LLM elemzi a 

cfmt͖!eplvnfouvnplbu-!˼t!nfhubm˴mkb!b!qpoupt!jogpsn˴dj̅u-!joufmmjhfot!btt{jt{ufotl˼ou!wjtfmlfewf-!bnfmz!

képes elolvasni és megérteni az összes vállalati fájl tartalmát.  

 

 

Ábra 3.3-5 Az LM beolvas egy fájlokat tartalmazó mappát - hasonlóan ahhoz, ahogyan az 
ember megnyitja azt, és megkeresi a kívánt dokumentumot  

A kód bármely számítógépen futtatható, ahol a Python telepítve van. A Python és az IDE-k használatáról a 

kód futtatásához a l̈wfulf{͖!gfkf{fucfo!gphvol!c͖wfccfo!cft{˼moj/ 

Az LLM helyi telepítése nem csupán egy trend, hanem stratégiai megoldás a biztonságot és rugalmasságot 

˼su˼lfm͖! w˴mmbmbupl! t{˴n˴sb. Az LLM, akár helyi vállalati számítógépeken, akár online megoldások 

tfh̀ut˼h˼wfm!üsu˼o͖!ufmfq̀u˼tf!b{pocbo!dtbl!b{!fmt͖!m˼q˼t/!Biip{-!iphz!az LLM képességeit valós 

gfmbebuplsb!bmlbmnb{ibtt˴l-!b!w˴mmbmbuplobl!pmzbo!ft{l̈{̈lfu!lfmm!ibt{o˴mojvl-!bnfmzfl!mfifu͖w˼!uft{jl!

számukra, hogy ne csak a chat-válaszokat fogadják, hanem a létrehozott logikát kód formájában tárolják, 

amely az LLM használatának kontextusán kívül is futtatható . Ez fontos a megoldások skálázása 

szempontjából - a nfhgfmfm͖fo!t{fswf{fuu!gpmzbnbupl!mfifu͖w˼!uft{jl-!iphz!b!nftufst˼hft!joufmmjhfodjb!

fejlesztéseket  egyszerre több projektben vagy akár az egész vállalaton belül alkalmazzák. 

Ebben az összefüggésben fontos szerepet játszik  b!nfhgfmfm͖!gfkmft{u͖l̈sozf{fu!)JEF*!ljw˴mbt{u˴tb/!B!

modern programozóeszközök nem csak LLM-bmbq̊!nfhpme˴tpl!gfkmft{u˼t˼u!uft{jl!mfifu͖w˼-!ibofn!b{pl!

joufhs˴m˴t˴u!b!nfhm˼w͖!̌{mfuj!gpmzbnbuplcb!jt, automatizált ETL -Pipeline -vé alakítva azokat 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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FEJEZET 3.4.  

IDE AZ LLM TÁMOGATÁSSAL ˡT!K˭W͕CFMJ!QSPHSBNP[˙TJ!

VÁLTOZÁSOKKAL 

Az IDE kiválasztása: az LLM l̀t˼smfuflc͖m!b{!̌{mfuj!nfhpme˴tpljh 

Az automatizálás, az adatelemzés és a mesterséges intelligencia világában való elmerüléskor - különösen, 

ha nagy nyelvi modellekkel (LLM) dolgozunk - lsjujlvt!gpouptt˴h̊!b!nfhgfmfm͖!joufhs˴mu!gfkmft{u͖l̈sozf{fu!

)JEF*!ljw˴mbt{u˴tb/!F{!b{!JEF!mft{!b{!˭o!g͖!nvolbft{l̈{f;!b{!b!ifmz-!bipm!b{!MMN!˴mubm!hfofs˴mu!l̅e!

futtatható lesz, mind a helyi számítógépen, mind a vállalati hálózaton belül. Az IDE kiválasztása nemcsak a 

munka kényelmét határozza meg, hanem azt is, hogy milyen gyorsan tud majd a kísérleti LLM-

mfl˼sef{˼tflu͖m!b!wbm̅t!̌{mfuj!gpmzbnbuplcb!˴hzb{puu-!ufmkft!˼su˼l;!nfhpme˴tpljh!fljutni.  

Az IDE )joufhs˴mu!gfkmft{u͖l̈sozf{fu*!egy sokoldalú ˼q̀u͖fmfn!b!t{˴ǹu̅h˼qfo!a 

folyamatautomatizáláshoz és az adatfeldolgozáshoz . Ahelyett, hogy külön-külön tartana 

g;s˼t{u-!lbmbq˴dtpu-!g̊s̅u!˼t!fhz˼c!t{fst{˴nplbu-!fhzfumfo!ft{l̈{{fm!sfoefmlf{jl-!bnfmz!

njoefou!uve;!w˴hoj-!s̈h{̀ufoj-!g̊soj!˼t!n˼h!b{!bozbhpl!njo͖t˼h˼u!jt!fmmfo͖sj{ifuj/!B{!JEF!b!

programozók számára egy olyan egységes tér, ahol kódot írhat (az építkezés analógiájára - 

rajzokat készíthet), tesztelheti a munkáját (épületmodell összeszerelése), megtalálhatja a 

hibákat (mint az építkezés során a szerkezetek szilárdságának fmmfo͖s{˼tf) és futtathatja a 

kész projektet (a ház üzembe helyezése). 

B!o˼qt{fs;!JEF-k áttekintése: 

 A PyCharm® (JetBrains*!fhz!obhz!ufmkft̀un˼oz;!qspgftt{jpo˴mjt!JEF!b!Qzuipoip{. A nagyszámú 

cf˼q̀ufuu!gvoldj̅obl!l̈t{̈oifu͖fo!k̅m!ibt{o˴mibu̅!lpnpmz!qspkfluflif{/!Az interaktív Jupyter-

g˴kmpl!)JQZOC*!bmbqwfu͖!u˴nphbu˴tb!b{pocbo!dtbl!b!gj{fu͖t!w˴mup{bucbo!˼sifu͖!fm-!˼t!b!lf{e͖l!

t{˴n˴sb!b!gfm̌mfu!ůmufsifm͖!mfifu/ 

Az IPYNB ljufskft{u˼t;!g˴km!(Interactive Python Notebook) az interaktív Jupyter® Notebooks ( 

3.4-1. ábra) formátuma, amelyben a kód, a vizualizáció és a magyarázat egyetlen 

dokumentumban egyesül. Ez a formátum ideális jelentések, analitikai és képzési 

forgatókönyvek készítéséhez. 

 A VS Code® (Microsoft) egy gyors, rugalmas és testreszabható eszköz ingyenes IPYNB-

u˴nphbu˴ttbm!˼t!t{˴npt!c͖ẁun˼oozfm/!Lf{e͖l!˼t!qspgjl!t{˴n˴sb!fhzbs˴ou!bmlbmnbt/!Mfifu͖w˼!

teszi a GitHub Copilot ˼t!b!ozfmwj!npefmm!c͖ẁun˼ozfl!joufhs˴m˴t˴u-!̀hz!ljw˴m̅!w˴mbt{u˴t!BJ és 

adattudományi projektekhez. 

 Jupyter Notebook - Klasszikus ˼t!o˼qt{fs;!w˴mbt{u˴t!l̀t˼smfuf{˼tif{!˼t!ubovm˴tip{/!Mfifu͖w˼!

teszi a kód írását, magyarázatok hozzáadását és az eredmények vizualizálását egyetlen felületen ( 

3.4-1. ábra). Ideális hipotézisek gyors teszteléséhez, LLM munkához és reprodukálható vad 

bebufmfn{˼tj!m˼q˼tfl!m˼usfip{˴t˴ip{/!B!ǧhh͖t˼hfl!˼t!l̈ozwu˴sbl!lf{fm˼t˼if{!b{!Bobdpoeb!

Navigator használatát javasoljuk, amely egy vizuális felület a Python környezet kezelésére. 
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Ábra 3.4-1 Jupyter Notebook  a Pipeline folyamatok létrehozásának egyik legkényelmesebb és 
mfho˼qt{fs;cc!ft{l̈{f/ 

 A Google CollabǾ (és a Kaggle platform ( 9.2-5. ábra**!b!Kvqzufs!gfmi͖bmbq̊!bmufsobùw˴kb-!bnfmz!

johzfoft!HQV0UQV!ip{{˴g˼s˼tu!cj{upt̀u/!F{!fhz!obhzt{fs;!nfhpme˴t!b!lf{e˼tif{!- nincs helyi 

t{pguwfs!ufmfq̀u˼tf!˼t!l̈{wfumfǒm!fhz!c̈oh˼t{͖c͖m!epmhp{ibuvol!wfmf/!U˴nphbukb!b{!joufhs˴dj̅u!b!

Google Drive-val és újabban a Geminivel (a Google LLM). 

 

 3.4-2 IDE összehasonlítás: Jupyter Notebook   b{!fhzjl!mfhl˼ozfmnftfcc!˼t!mfhfhzt{fs;cc!
eszköz a Pipeline folyamatok létrehozásához.  

Az IDE kiválasztása a feladatoktól függ. Ha gyorsan szeretne elkezdeni dolgozni az AI, próbálja ki a Jupyter 

Notebookot  vagy a Google Collabot. Komoly projektekhez jobb a PyCharm vagy a VS Code használata. A 

m˼ozfh!b{-!iphz!fmlf{eǩl/!B!npefso!ft{l̈{̈l!mfifu͖w˼!uft{jl-!iphz!b!l̀t˼smfuflc͖m!hzpstbo!n;l̈e͖!

megoldások szülessenek. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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A fent ismertetett IDE-l!njoefhzjlf!mfifu͖w˼!uft{j!bebugfmepmhp{˴tj!dt͖wf{fu˼lfl!m˼usfip{˴t˴u-!b{b{!

kódblokk-modulok  láncolatát (amelyeket az LLM generálhat), amelyek mindegyike például egy-egy 

t{blbt{˼su!gfmfm͖t: 

 elemzési forgatókönyvek, 

 b!eplvnfouvnplc̅m!üsu˼o͖!jogpsn˴dj̅t{fs{˼t!m˴odbj- 

 automatikus válaszok a RAG alapján, 

 jelentések és vizualizációk készítése. 

A moduláris felépítésnek l̈t{̈oifu͖fo minden lépés külön blokkként ábrázolható: adatbetöltésŸ 

t{;s˼tŸ elemzésŸ vizualizációŸ eredmények exportálása. Ezek a blokkok újrafelhasználhatók, - 

˴ubmbl̀uibu̅l!˼t!̊k!m˴odplcb!jmmft{uifu͖l-!njou!fhz!lpotusvlups-!dtbl!b{!bebuplip{/ 

B!n˼söl̈l-!nfofe{tfsfl!˼t!fmfn{͖l!t{˴n˴sb!f{!nfhozjukb!b!döntéshozatali logika dokumentálásának 

mfifu͖t˼h˼u! b{! MMN-mel generálható kód formájában. Ez a megközelítés segít felgyorsítani a 

svujogfmbebuplbu-!bvupnbuj{˴moj!b!ujqjlvt!n;wfmfuflfu!˼t!pmzbo!nfhjtn˼ufmifu͖!gpmzbnbuplbu!m˼usfip{oj-!

amelyekben minden lépés fhz˼sufmn;fo!eplvnfou˴mu!˼t!˴um˴uibu̅!b!dtbqbu!njoefo!ubhkb!t{˴n˴sb/ 

Az automatizált ETL Pipelines ( 7.2-3. ábra), Apache Airflow ( 7.4-4. ábra), Apache NiFi ( 7.4-5. ábra) és n8n 

( 7.4-6. ábra) eszközök a folyamatok automatizálásához  szükséges logikai blokkok felépítésére a könyv 7. 

és 8. részében részletesebben tárgyaljuk. 

IDE LLM-támogatással  ˼t!k̈w͖cfmj!qsphsbnp{˴tj!w˴mup{ubu˴tpl 

A mesterséges intelligencia integrálása a fejlesztési folyamatokba megváltoztatja a programozási 

l̈sozf{fufu/!B!npefso!l̈sozf{fufl!n˴s!ofn!dtvq˴o!t{̈wfht{fslft{u͖l!t{joubyjt-kiemeléssel - intelligens 

asszisztensekké válnak, amelyek képesek megérteni a projekt logikáját, kiegészíteni a kódot, és akár meg 

jt!nbhzbs˴{{˴l-!iphzbo!n;l̈ejl!fhz!bepuu!kódrészlet. Olyan termékek jelennek meg a piacon, amelyek a 

mesterséges intelligenciát a hagyományos fejlesztés határainak feszegetésére használják: 

 GitHub Copilot (integrálható VS Code, PyCharm): mesterséges intelligencia -asszisztens, amely a 

megjegyzések vagy részleges leírások alapján kódot generál, és a szöveges tippeket kész 

megoldásokká alakítja. 

 Cursor (a VS Code elágazása AI -kernel): ofn!dtbl!b!l̅ès˴t!cfgfkf{˼t˼u!uft{j!mfifu͖w˼-!ibofn!

b{u!jt-!iphz!l˼se˼tflfu!ufhzfo!gfm!b!qspkfluofl-!ǧhh͖t˼hflfu!lfsfttfo!˼t!ubovmkpo!b!l̅ec˴{jtc̅m/ 

 JetBrains AI  Assistant;!b!KfuCsbjot!JEF!)cfmf˼suwf!b!QzDibsnpu!jt*!c͖ẁun˼ozf-!bnfmzofl!

funkciója az összetett kód magyarázata, optimalizálás és tesztkészítés.  

 Amazon CodeWhisperer: a Copilot analógja, amely a biztonságra és az Amazon AWS-

szolgáltatások támogatására összpontosít.  

B!qsphsbnp{˴t!es˴nbj!w˴mup{˴tpo!nfhz!lfsft{ǔm!b{!fml̈wfulf{͖!˼wflcfo/!B!g͖!iboht̊mz!b!svujot{fs;!

kódírásról a modell- és adatarchitektúra -ufswf{˼tsf!gph!˴uifmzf{͖eoj!- b!gfkmft{u͖l!kpccbo!s˼t{u!wft{ofl!

majd a rendszertervezésben, míg az AI átveszi a sablonfeladatokat: kódgenerálás, tesztek, dokumentáció 

˼t!bmbqwfu͖!gvoldj̅l/!B!qsphsbnp{˴t!k̈w͖kf!b{!fncfsfl!˼t!b!nftufst˼hft!joufmmjhfodjb!fhžuun;l̈e˼tf-!

ahol a gépek átveszik a technikai rutint, az emberek pedig a kreativitásra koncentrálnak. 

B!ufsn˼t{fuft!ozfmw;!qsphsbnp{˴t!njoefoobqpt!mft{/!B{!JEF!t{fn˼mzsf!t{bc˴tb!̊k!t{jousf!m˼q!- a 
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gfkmft{u͖l̈sozf{fufl!nfhubovmobl!bmlbmnb{lpeoj!b!gfmibt{o˴m̅!nvolbtùmvt˴ip{!és vállalataihoz azáltal, 

iphz!fm͖sf!m˴uk˴l!b!njou˴lbu-!lpoufyuv˴mjt!nfhpme˴tplbu!l̀o˴mobl!˼t!ubovmobl!b!lps˴ccj!qspkfluflc͖m 

F{!ofn!t{̌oufuj!nfh!b!gfkmft{u͖!t{fsfq˼u-!ef!sbejl˴mjtbo!˴ubmbl̀ukb!b{u;!b!l̅ès˴t!ifmzfuu!b!

uve˴t-!b!njo͖t˼h!˼t!b!gpmzbnbupl!js˴oz̀u˴tb!mft{!b!gfmbebub/!F{!b{!fwpm̊dj̅!b{!̌{mfuj!

intelligenciát is érinti, ahol a jelentések, vizualizációk és döntéstámogató alkalmazások 

létrehozása egyre inkább a kód és a logika generálásával történik majd a mesterséges 

intelligencia és az LLM, a chat és az ügynöki interfészek segítségével. 

Miután egy vállalat létrehozta az LLM-dtfwfh˼tflfu!˼t!ljw˴mbt{upuub!b!nfhgfmfm͖!gfkmft{u˼tj!l̈sozf{fufu-!b!

l̈wfulf{͖!gpoupt!m˼q˼t!b{!bebupl!sfoet{fsf{˼tf/!Ez a folyamat magában foglalja az információk kinyerését 

b!ľm̈oc̈{͖!gpss˴tplc̅m-!ujt{ùu˴t˴u-!tusvluvs˴mu!gpsn˴cb!wbm̅!˴ubmbl̀u˴t˴u!˼t!b!w˴mmbmbuj!sfoet{fsflcf!wbm̅!

integrálását.  

Az adatkezelés modern adatközpontú nfhl̈{fm̀u˼t˼cfo!b{!fhzjl!g͖!d˼m!b{!bebupl!fhzt˼hft-!vojwfs{˴mjt!

formába hozása, amely számos eszközzel és alkalmazással kompatibilis. A strukturálási folyamatok és a 

tusvluvs˴mu!bebupl!lf{fm˼t˼if{!tqfdj˴mjt!l̈ozwu˴sblsb!wbo!t{̌lt˼h/!B{!fhzjl!mfhfs͖tfcc-!mfhsvhbmnbtbcc!

˼t!mfho˼qt{fs;cc!b!Qboebt!l̈ozwu˴s a Python t{˴n˴sb/!Mfifu͖w˼!uft{j!b!u˴cm˴{bupt!bebupl!l˼ozfmnft!

gfmepmhp{˴t˴u;!t{;s˼tu-!dtpqpsupt̀u˴tu-!ujt{ùu˴tu-!dtbupm˴tu-!bhhsfh˴m˴tu!˼t!kfmfou˼tu/ 

Python Pandas: nélkülözhetetlen eszköz az adatokkal való munkához.  

A Pandas különleges helyet foglal el az adatelemzés és automatizálás világában. A Python programozási 

ozfmw!fhzjl!mfho˼qt{fs;cc!˼t!mfht{˼mftfcc!l̈scfo!ibt{o˴mu!l̈ozwu˴sb [86], amelyet strukturált adatokkal 

való munkára terveztek. 

A könyvtár olyan, mint egy kész eszközkészlet: függvények, modulok, osztályok. Ahogyan egy építkezésen 

tfn!lfmm!njoefo!bmlbmpnnbm!lbmbq˴dtpu!wbhz!t{jouf{͖u!gfmubm˴moj-!̊hz!b!qsphsbnp{˴tcbo!b!l̈ozwu˴sbl!

mfifu͖w˼! uft{jl-! iphz! hzpstbo! nfhpmekvl! b! qspcm˼n˴lbu!bo˼mľm-! iphz! ̊ksb! gfmubm˴mo˴ol! b{! bmbqwfu͖!

funkciókat és megoldásokat.  

A Pandas egy nyílt forráskódú Python könyvtár -!bnfmz!obhz!ufmkft̀un˼oz;!˼t!jouvjùw!

adatszerkezeteket biztosít, különösen a DataFrame, egy univerzális formátumot a 

táblázatokkal való munkához. A Pandas tw˴kdj!cjdtlb!b{!bebupllbm!epmhp{̅!fmfn{͖l-!

n˼söl̈l!˼t!gfkmft{u͖l!t{˴n˴sb. 

A Python fhz! fhzt{fs;! t{joubyjttbm! sfoefmlf{͖-! nbhbt! t{jou;! qsphsbnp{˴tj! ozfmw-! bnfmzfu! blùwbo!

ibt{o˴mobl!b{!bobmjujl˴cbo-!b{!bvupnbuj{˴m˴tcbo-!b!h˼qj!ubovm˴tcbo!˼t!b!xfcgfkmft{u˼tcfo/!O˼qt{fs;t˼h˼u!

b!l̅e!pmwbtibu̅t˴h˴obl-!qmbugpsnplpo!˴ùwfm͖!kfmmfh˼ofl!˼t!b!l̈oyvtárak gazdag ökoszisztémájának 

köszönheti. A mai napig több mint 137 000 nyílt forráskódú csomagot hoztak létre Pythonhoz [87], és ez a 

t{˴n!t{jouf!obqpoub!öwflt{jl/!Njoefo!jmzfo!l̈ozwu˴s!fhzgbkub!l˼t{!gvoldj̅l!u˴si˴{b;!b{!fhzt{fs;!

nbufnbujlbj! n;wfmfuflu͖m! b! l˼qgfmepmhp{˴t-! b! obhz! bebufmfn{˼t-! b! ofvs˴mjt! i˴m̅{bupl! ˼t! b! ľmt͖!

szolgáltatásokkal való integráció komplex eszközeiig.  
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Más szóval, képzelje el, hogy ingyenes és nyílt hozzáférése van több százezer kész 

szoftvermegoldáshoz - könyvtárakhoz és eszközökhöz, amelyeket közvetlenül beágyazhat 

üzleti folyamataiba. Olyan ez, mint egy hatalmas katalógus az automatizáláshoz, elemzéshez, 

vizualizáláshoz, integráláshoz és még sok máshoz szükséges alkalmazásokból - és mindezek 

b!Qzuipo!ufmfq̀u˼tf!vu˴o!b{poobm!fm˼sifu͖fl/ 

B! Qboebt! b{! fhzjl! mfho˼qt{fs;cc! dtpnbh! b! Qzuipo! ̈lpt{jt{u˼n˴cbo/!A Pandas könyvtár átlagos 

letöltésszáma 2022 -ben elérte a napi 4 millió letöltést ( 3.4-3. ábra), míg 2025 elejére ez a szám napi 12 

njmmj̅!mfümu˼tsf!o͖uu-!bnj!ǔls̈{j!b!öwflw͖!o˼qt{fs;t˼hfu!˼t!t{˼mft!l̈s;!ibt{o˴mbu˴u!b{!bebufmfn{˼tcfo!

és az LLM chat [86] 

 

 

Ábra 3.4-3 Pandas az egyik legtöbbet letöltött könyvtár. Éves letöltéseinek száma 2024 -ben 
meghaladta az 1,4 milliárdot.  

A Pandas könyvtár lekérdezési nyelve funkcionalitásában hasonlít az SQL lekérdezési nyelvhez, amelyet a 

"Relációs adatbázisok ˼t!b{!TRM!mfl˼sef{˼tj!ozfmw#!d̀n;!gfkf{fucfo!u˴shzbmuvol/ 

Az analitika és a strukturált adatkezelés világában a Pandas ljfnfmlfejl!fhzt{fs;t˼h˼wfm-!

gyorsaságával és teljesítményével, és számos eszközt kínál a felhasználóknak az információk 

hatékony elemzéséhez és feldolgozásához. 

Mindkét eszköz - az SQL és a Pandas - fs͖ufmkft!bebunbojqvm˴dj̅t!l˼qftt˼hflfu!cj{upt̀u-!ľm̈ötfo!b!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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ibhzpn˴ozpt!Fydfmif{!l˼qftu/!U˴nphbuk˴l!b{!pmzbo!n;wfmfuflfu-!njou!b!ljw˴mbt{u˴t-!t{;s˼t!( 3.4-4. ábra), 

a különbség csupán annyi, hogy az SQL a relációs adatbázisokkal való munkára optimalizált, míg a 

Pandas az adatokat RAM-cbo!epmhp{{b!gfm-!bnj!mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!c˴snfmz!t{˴ǹu̅h˼qfo!gvttpo, 

anélkül, hogy adatbázisokat kellene létrehozni és külön infrastruktúrát telepíteni . 

 

Ábra 3.4-4  A Pandas az SQL -u̅m!fmu˼s͖fo!svhbmnbtbo!l˼qft!ľm̈oc̈{͖!bebugpsn˴uvnpllbm!
dolgozni, nem korlátozódva az adatbázisokra.  

A Pandas hzblsbo! fm͖ozcfo! s˼t{fťm! uvepn˴ozpt! lvubu˴tip{-! gpmzbnbubvupnbuj{˴m˴tip{-! qjqfmjofl!

létrehozásához (beleértve az ETL) és adatmanipulációhoz a Python, míg az SQL egy adatbázis-kezelési 

t{bcw˴oz-!˼t!hzblsbo!ibt{o˴mk˴l!w˴mmbmbuj!l̈sozf{fucfo!obhz!nfoozjt˼h;!bebu!lf{fm˼t˼sf/ 

A Python programozási nyelv  Qboebt!l̈ozwu˴sb!mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!of!dtbl!pmzbo!bmbqwfu͖!

n;wfmfuflfu!ibkutpo!w˼hsf-!njou!b!u˴cm˴{bupl!pmwbt˴tb!˼t!̀s˴tb-!ibofn!̈tt{fufuufcc!

feladatokat is, például adatok összevonását, adatok csoportosítását és összetett analitikus 

számítások elvégzését.  

A Pandas könyvtárat ma már nemcsak a tudományos kutatásban és az üzleti analitikában használják, 

hanem az LLM -modellekkel együtt is. A Meta® divízió (FacebookǾ) például az új nyílt forráskódú LlaMa 3.1 

modell 2024-es kiadásakor különös figyelmet fordított a strukturált adatokkal való munkára, és a kiadás 

fhzjl!mfhgpouptbcc!˼t!fmt͖!ftfu˼ofl!qpouptbo!b!DTW!gpsn˴uvn̊!tusvluvs˴mu!bebulfsfufl!) 3.4-5. ábra) 

feldolgozását tette meg  és a Pandas könyvtárral való integrációt közvetlenül a chatben. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra 3.4-5 B!Nfub!dtbqbu!fhzjl!fmt͖!˼t!mfhgpouptbcc!ftfuf-!bnfmzfu!b{!MmbNb 3.1-ben 2024-
ben mutatott be, a Qboebt!tfh̀ut˼h˼wfm!üsu˼o͖!alkalmazásépítés volt.  

A Pandas bmbqwfu͖!ft{l̈{!ücc!njmmj̅!bebuuve̅t!t{˴n˴sb-!bljl!bebuplbu!epmhp{obl!gfm!

˼t!l˼t{̀ufofl!fm͖!b!hfofsbùw!nftufst˼hft!joufmmjhfodjb!t{˴n˴sb. A Pandas 

gfmhzpst̀u˴tb!ovmmb!l̅ew˴mup{ubu˴ttbm!ibubmnbt!fm͖sfm˼q˼t!mft{/!B{!bebuuve̅tpl!̅s˴l!

helyett percek alatt feldolgozhatják az adatokat, és nagyságrendekkel több adatot 

kapnak a generatív AI modellek képzéséhez [88]. 

 

- Jensen Huang, az NVIDIA alapítója és vezérigazgatója 

A Pandas segítségével olyan adathalmazok kezelése és elemzése lehetséges, amelyek messze 

meghaladják az Excel l˼qftt˼hfju/!Ǹh!b{!Fydfm!kfmmfn{͖fo!mfhgfmkfcc!2!njmmj̅!tpsozj!bebu!lf{fm˼t˼sf!l˼qft-!

addig a Pandas könnyedén kezeli a több tízmillió sort tartalmazó adathalmazokat ( 9.1-2. ábra, 9.1-10. ábra) 

[89]/!F{!b!l˼qftt˼h!mfifu͖w˼!uft{j!b!gfmibt{o˴m̅l!t{˴n˴sb-!iphz!ljgjopnvmu!bebufmfn{˼tu!˼t!wj{vbmj{˴dj̅u!

végezzenek nagy adathalmazokon, mély betekintést nyújtva és megkönnyítve az adatvezérelt 

ëou˼tip{bubmu/! B! Qboebt! fnfmmfuu! fs͖t! l̈{̈tt˼hj! u˴nphbu˴ttbm! sfoeelkezik [90]: világszerte több 

t{˴{njmmj̅!gfkmft{u͖!˼t!fmfn{͖! )Lbhhmf.com, Google Collab, Microsoft® AzureǾ Notebooks, Amazon 

SageMaker) használja online vagy offline nap mint nap, így számos kész megoldást kínál bármilyen üzleti 

problémára. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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A legtöbb Python analitikai folyamat középpontjában egy strukturált adatforma áll, az úgynevezett 

DataFrame, amelyet a Pandas könyvtár biztosít. Ez egy hatékony és rugalmas eszköz a táblázatos adatok 

rendszerezésére, elemzésére és vizualizálására. 

DataFrame: univerzális táblázatos adatformátum  

A DataFrame a Pandas könyvtár központi struktúrája, amely egy kétdimenziós táblázat ( 3.4-6. ábra), ahol 

b!tpspl!b{!fhzft!pckfluvnplobl!wbhz!sflpseplobl-!b{!pt{mpqpl!qfejh!b{pl!kfmmfn{͖jofl-!qbsbn˼ufsfjofl!

vagy kategóriáinak felelnek meg. Ez a struktúra vizuálisan hasonlít az Excel táblázatokra, de 

svhbmnbtt˴hcbo-!n˼sfuf{ifu͖t˼hcfo!˼t!gvoldjpobmju˴tcbo sokkal jobb. 

A DataFrame a számítógép RAM-jában tárolt táblázatos adatok ábrázolásának és 

feldolgozásának egy módja. 

A DataFrame a számítógép RAM-jában tárolt táblázatos adatok ábrázolásának és feldolgozásának egy 

módja. Egy táblázatban a sorok tükrözhetik például egy építési projekt elemeit, az oszlopok pedig azok 

tulajdonságait: kategóriákat, méreteket, koordinátákat, költségeket, feltételeket és így tovább. Ráadásul egy 

ilyen táblázat egyaránt tartalmazhat egyetlen projektre vonatkozó információkat ( 4.1-13. ábra) és több ezer 

ľm̈oc̈{͖!qspkfluc͖m!t{˴snb{̅!ücc!njmmj̅!pckfluvnsb!wpobulp{̅!bebuplbu!( 9.1-10. ábra). A vektorizált 

Qboebt!n;wfmfuflofl!l̈t{̈oifu͖fo!b{!jmzfo!nfoozjt˼h;!jogpsn˴dj̅!obhz!tfcftt˼hhfm!üsu˼o͖!t{;s˼tf-!

dtpqpsupt̀u˴tb!˼t!̈tt{ft̀u˼tf!fhzt{fs;/ 

 

 3.4-6. ábra Építési projekt mint adatkeret A  egy kétdimenziós táblázat, amelynek elemei 
sorokban, attribútumai pedig oszlopokban találhatók.  

B{!Owjejb!cfdtm˼tf!t{fsjou!n˴s!nb!jt!b{!̈tt{ft!t{˴ǹu˴tj!fs͖gpss˴t!bl˴s!41!t{˴{bm˼l˴u!tusvluvs˴mu!bebupl!- 

adatképek - feldolgozására használják, és ez az arány folyamatosan növekszik. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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B{!bebugfmepmhp{˴t!b{-!bnju!wbm̅t{̀o;mfh!b!wjm˴h!t{˴ǹu˴tufdiojl˴k˴obl!fhzibsnbeb!

végez minden vállalatnál. A legtöbb vállalat adatfeldolgozása és adatai DataFrame, 

táblázatos formátumban vannak 

- Jensen Huang, az Nvidia vezérigazgatója [91] 

Soroljuk fel a DataFrame o˼i˴oz!g͖!kfmmfn{͖k˼u!b!Qboebt; 

 Oszlopok: a DataFrame oldalon az adatok oszlopokba vannak rendezve, amelyek mindegyike 

fhzfej!o˼wwfm!sfoefmlf{jl/!B{!buusjc̊uvnpt{mpqpl!ľm̈oc̈{͖!ùqvt̊!bebuplbu!ubsubmnb{ibuobl-!

hasonlóan az adatbázisok oszlopaihoz vagy a táblázatok oszlopaihoz.  

 Pandas A sorozat egy egydimenziós adatszerkezet a Pandasban, hasonlóan egy lista vagy oszlop 

egy táblázatban, ahol minden érték egy másik indexnek felel meg. 

A Pandas sorozat több mint 400 attribútummal és módszerrel rendelkezik, ami hihetetlenül 

rugalmassá teszi az adatokkal való munkát. Közvetlenül alkalmazhatja a négyszáz 

rendelkezésre álló függvény egyikét fhz!pt{mpqsb-!nbufnbujlbj!n;wfmfuflfu!w˼hf{ifu-!bebuplbu!

t{;sifu-!˼su˼lflfu!ifmzfuuft̀uifu-!e˴uvnpllbm-!lbsblufsm˴odpllbm!epmhp{ibu!˼t!n˼h!tpl!njoefo!

n˴tu/!B!Tfsjft!fnfmmfuu!u˴nphbukb!b!wflupsj{˴mu!n;wfmfuflfu-!bnj!b!djlmjlvt!t{˴ǹu˴tplip{!

l˼qftu!kfmfou͖tfn felgyorsítja a nagy adathalmazok feldolgozását. Például könnyedén 

megszorozhatja az összes értéket egy számmal, pótolhatja a hiányzó adatokat, vagy bonyolult 

átalakításokat alkalmazhat bonyolult ciklusok írása nélkül.  

 Sorok: a DataFrame-ben a fhzfej!˼su˼lfllfm!joefyfmifu͖/!F{!b{!joefy!mfifu͖w˼!uft{j!b{!bebupl!

gyors módosítását és kiigazítását az egyes sorokban. 

 Index: Alapértelmezés szerint egy DataFrame létrehozásakor Pandas minden sorhoz hozzárendel 

egy indexet 0 és N-1 között (ahol N az összes sor száma a DataFrame-ben). Az index azonban 

n̅ept̀uibu̅-!iphz!tqfdj˴mjt!kfm̈m˼tflfu-!q˼me˴vm!e˴uvnplbu!wbhz!fhzfej!kfmmfn{͖lfu!ubsubmnb{{po/ 

 A sorok indexelése egy DataFrame-ben azt jelenti, hogy minden sorhoz egyedi nevet vagy címkét 

rendelünk, amelyet DataFrame indexnek nevezünk. 

 Adattípusok : A DataFrame számos adattípust támogat, többek között: A szöveges adatokhoz a 

`int`, `float`, `bool`, `datetime64` és `obect`. Minden DataFrame oszlopnak saját adattípusa van, 

bnfmz!nfhibu˴sp{{b-!iphz!njmzfo!n;wfmfufl!w˼hf{ifu͖l!b!ubsubmn˴wbm/ 

 Bebun;wfmfufl: A DataFrame u˴nphbukb!b{!bebugfmepmhp{˴tj!n;wfmfufl!t{˼mft!tl˴m˴k˴u-!cfmf˼suwf!

az aggregálást (`groupby`), az egyesítést (`merge` és `join`), az összekapcsolást (`concat`), az 

osztás-applikáció-kombinációt és sok más adattranszformációs technikát.  

 Méretmanipuláció : A DataFrame mfifu͖w˼!uft{j!pt{mpqpl!ip{{˴be˴t˴u!˼t!fmu˴wpm̀u˴t˴u-!wbmbnjou!b!

sorok hozzáadását és eltávolítását, így a struktúra dinamikusan, az adatelemzési igényeknek 

nfhgfmfm͖fo!n̅ept̀uibu̅/ 

 A adatok vizualizálása: b!cf˼q̀ufuu!wj{vbmj{˴dj̅t!ufdiojl˴l!wbhz!b!o˼qt{fs;!bebuwj{vbmj{˴dj̅t!

könyvtárakkal, például a Matplotlib vagy a Seaborn segítségével a DataFrame könnyen 

átalakítható grafikonokká és diagramokká az adatok grafikus bemutatása érdekében.  

 Adatbevitel és -kimenet: A Pandas funkciókat biztosít az adatok olvasásához, importálásához és 
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fyqpsu˴m˴t˴ip{!ľm̈oc̈{͖!g˴kmgpsn˴uvnplcb-!q˼me˴vm!DTW, Excel, JSON, HTML és SQL, ami a 

DataFrame bebuhz;ku˼t!˼t!-elosztás központi központjává teheti.  

A CSV és az XLSX -vel ellentétben a Pandas DataFrame nagyobb rugalmasságot és teljesítményt biztosít 

b{!bebupllbm!wbm̅!nvolb!tps˴o;!obhz!nfoozjt˼h;!jogpsn˴dj̅u!uve!lf{fmoj!b!SBN-ban, támogatja a 

ljufskft{ufuu! bebuùqvtplbu! )cfmf˼suwf! b! e˴uvnplbu-! mphjlbj! ˼su˼lflfu! ˼t! je͖tpsplbu*-! ˼t! ljufskfeu!

képességeket bj{upt̀u!b{!bebupl!t{;s˼t˼sf-!̈tt{ft̀u˼t˼sf-!̈tt{fwpo˴t˴sb!˼t!nfhkfmfòu˼t˼sf/!Ǹh!b!DTW!

ofn!u˴spm!jogpsn˴dj̅u!b{!bebuùqvtpls̅m!˼t!b{!bebut{fslf{fus͖m-!b{!YMTY!qfejh!hzblsbo!ůmufsifmu!b!

formázással, és alacsony a skálázhatósága, a DataFrame továbbra is optimális választás a gyors 

analitikához, a folyamatok automatizálásához és a mesterséges intelligencia  -modellekkel való 

integrációhoz ( 3.4-7. ábra). B!l̈wfulf{͖!gfkf{fuflcfo!b{!bebupl!njoefo!fhzft!jmzfo!btqfluvt˴u!s˼t{mfuftfo!

megvizsgáljuk, továbbá a könyv 8. részében részletesen tárgyaljuk a hasonló formátumokat, mint a Parquet, 

Apache Orc, JSON, Feather, HDF5 és az adattárházak ( 8.1-2. ábra). 

 

Ábra 3.4-7 DataFrame b{!pqujn˴mjt!w˴mbt{u˴t!b!obhz!ufmkft̀un˼oz;!˼t!gfkmfuu!bebuùqvt-
u˴nphbu˴ttbm!sfoefmlf{͖!bebunbojqvm˴dj̅ip{/ 

B! Qboebt! l̈ozwu˴s! ˼t! b! EbubGsbnf! gpsn˴uvn! svhbmnbtt˴h˴obl-! ufmkft̀un˼oz˼ofl! ˼t! fhzt{fs;!

ibt{o˴mbu˴obl!l̈t{̈oifu͖fo!b!Qzuipo!bebufmfn{˼t!ef!gbdup!t{bcw˴oz˴w˴!w˴mu/!Jef˴mjtbl!njoe!fhzt{fs;!

jelentések készítéséhez, mind összetett analitikai pipelinek építéséhez, különösen LLM modellekkel együtt. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra 3.4-8 LLM-fl!mffhzt{fs;t̀ujl!b!Qboebt-t{bm!wbm̅!joufsbldj̅u;!l̅e!ifmzfuu!fmfhfoe͖!fhz!
szöveges lekérdezés. 

Ma a Pandast aktívan használják az LLM-bmbq̊!dtfwfh͖t{pc˴lcbo-!njou!q˼me˴vm!b!DibuHQU, LlaMa, 

DeepSeek, QWEN és mások. Sok esetben, amikor egy modell táblázatfeldolgozással, adatérvényesítéssel 

vagy analitikával kapcsolatos lekérdezést kap, pontosan a Pandas könyvtár segítségével generál kódot. 

Ezáltal a DataFrame természetes "nyelvvé" válik az adatok mesterséges intelligenciával folytatott 

q˴scft{˼eflcfo!üsu˼o͖!˴cs˴{pm˴t˴ip{!) 3.4-8. ábra). 

Az olyan modern adattechnológiák, mint a Pandas, megkönnyítik az adatok elemzését, automatizálását és 

integrálását az üzleti folyamatokba. Gyorsan szolgáltatnak eredményeket, csökkentik a szakemberek 

nvolbufsifm˼t˼u!˼t!cj{upt̀uk˴l!b!nfhjtn˼ufmifu͖!n;wfmfuflfu/ 

L̈wfulf{͖!m˼q˼tfl;!gfooubsuibu̅!bebulfsfu!ljbmbl̀u˴tb 

Fccfo! b! s˼t{cfo! nfho˼{ǔl! b{! ˼q̀u͖jqbscbo! ibt{o˴mu! mfhgpouptbcc! bebuùqvtplbu-! nfhjtnfsǔl! b!

u˴spm˴tvlip{!ibt{o˴mu!ľm̈oc̈{͖!gpsn˴uvnplbu-!˼t!fmfnf{ǔl!b!npefso!ft{l̈{̈l-!l̈{ǔl!b{!MMN és az 

IDE-k szerepét az információk feldolgozásában. Megtanultuk, hogy a hatékony adatkezelés a megalapozott 

döntéshozatal és az üzleti folyamatok automatizálásának alapja. Azok a szervezetek, amelyek képesek 

strukturálni és rendszerezni adataikat, jelent͖t!wfstfozfm͖ozsf!uft{ofl!t{fsu!az adatfeldolgozás és -

átalakítás szakaszaiban. 

˭tt{fgphmbmwb!f{u!b!s˼t{u-!˼sefnft!ljfnfmoj!b!g͖cc!hzblpsmbuj!m˼q˼tflfu-!bnfmzfl!tfh̀ufofl!b!u˴shzbmu!

megközelítések alkalmazásában a napi feladatok során: 

 Végezze el folyamatainak adatauditját  

 Készítsen leltárt a projektjeiben használt összes adattípusról.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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 Határozza meg, hogy mely adattípusok és modellek a legkritikusabbak az üzleti folyamatok 

szempontjából.  

 Azonosítani azokat a problémás területeket, ahol az információk gyakran strukturálatlanok , 

rosszul strukturáltak vagy hozzáférhetetlenek. 

 Kezdje el az adatkezelési stratégia kialakítását 

 B!ľm̈oc̈{͖!bebuùqvtpl!lf{fm˼t˼sf!wpobulp{̅!t{blqpmjujlbj!kérdések és szabványok 

felvetése 

 Elemezze, hogy mely munkafolyamatok javíthatók a strukturálatlan adatok strukturált 

adatokká alakításával. 

 Hozzon létre olyan adattárolási és hozzáférési szabályzatot, amely figyelembe veszi a 

biztonságot és a titkosságot.  

 B{!bebupllbm!wbm̅!nvolbw˼h{˼tif{!t{̌lt˼hft!bmbqwfu͖!ft{l̈{̈l!ufmfq̀u˼tf!˼t!fmtbk˴ùu˴tb 

 W˴mbtt{b!lj!b!gfmbebubjobl!nfhgfmfm͖!JEF-t (pl. telepítse a VS Code-ot vagy a Jupyter 

Notebookot ). 

 Próbáljon meg létrehozni egy helyi LLM címet, hogy bizalmasan kezelje személyes adatait.  

 Kísérletezés a Pandas könyvtárral XLSX táblázatos adatok feldolgozásához  

 Írja le az LLM-ofl-!iphz!njmzfo!ujqjlvt!gfmbebuplbu!w˼hf{!u˴cm˴{bulf{fm͖!ft{l̈{̈lcfo!wbhz!

adatbázisokban, és kérje meg az LLM-et, hogy automatizálja a munkát a Pandas segítségével. 

Ezeknek a m˼q˼tflofl!b{!bmlbmnb{˴tb!mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!gplp{buptbo!˴ubmbl̀utb!b{!bebupllbm!wbm̅!

munkavégzéshez való hozzáállását, és a széttagolt, strukturálatlan adathalmazokból egységes 

̈lpt{jt{u˼n˴w˴!w˴mkpo-!bipm!b{!bebupl!ip{{˴g˼sifu͖!˼t!˼suifu͖!ft{l̈{{˼!w˴mobk. Kezdje kicsiben - hozza 

m˼usf!b{!fmt͖!EbubGsbnf-et a Pandasban, futtasson egy helyi LLM-et, automatizálja b{!fmt͖!rutinfeladatát 

Python használatával (pl. Excel táblázatok). 

B!l̈ozw!ofhzfejl!s˼t{f!b{!bebunjo͖t˼hsf, az adatok szervezésére, strukturálására és modellezésére 

̈tt{qpoupt̀u/!Pmzbo!n̅et{fsflsf!gphvol!̈tt{qpoupt̀uboj-!bnfmzfl!b!ľm̈oc̈{͖!bebugpss˴tplbu!- a PDF-

flu͖m!˼t!t{̈wfhflu͖m!b!l˼qfljh!˼t!DBE-modellekig - strukturált, elemzésre és automatizálásra alkalmas 

adathalmazokká alakítják át. Azt is megvizsgáljuk, hogyan formalizálják az adatkövetelményeket, hogyan 

épülnek fel fogalmi és logikai modellek az építési projektekben, és hogyan segíthetnek ebben a folyamatban 

a modern nyelvi modellek (LLM). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu


 

 

IV RÉSZ  

BEBUNJO͕TˡH;!T[FSWF[ˡT-!TUSVLUVS˙M˙T-!

MODELLEZÉS 

B!ofhzfejl!s˼t{!b!t{˼uubhpmu!jogpsn˴dj̅l!tusvluvs˴mu!˼t!k̅!njo͖t˼h;!

bebuibmnb{pll˴!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴t˴obl!n̅et{fsfjsf!˼t!ufdiopm̅hj˴jsb!

összpontosít. Részletesen tárgyalja az építési projektek hatékony információs 

architektúrájának alapjául szolgáló adatkövetelmények kialakításának és 

dokumentálásának folyamatait. Bemutatásra kerülnek a strukturált információk 

ľm̈oc̈{͖!gpss˴tplc̅m!)QEG -dokumentumok, képek, szöveges fájlok, CAD -

npefmmfl*!üsu˼o͖!ljozfs˼t˼ofl!hzblpsmbuj!n̅et{fsfj!˼t!b!nfhwbm̅t̀u˴t!q˼me˴j/!

Elemzik a reguláris kifejezések (RegEx) és más eszközök használatát az adatok 

bvupnbujlvt!˼sw˼ozft̀u˼t˼sf!˼t!fmmfo͖s{˼t˼sf/!B{!bebunpefmmf{˼t!gpmzbnbu˴u!

koncepcionális, logikai és gj{jlbj!t{joufo!m˼q˼ts͖m!m˼q˼tsf!jtnfsufuǩl-!gjhzfmfncf!

w˼wf!b{!˼q̀u͖jqbs!tbk˴uptt˴hbju/!Lpols˼u!q˼me˴lbu!nvubuvol!cf!b!ozfmwj!npefmmfl!

(LLM) használatára az információk strukturálási és hitelesítési folyamatainak 

automatizálására. Az elemzési eredmények vizualizálására hatékony 

nfhl̈{fm̀u˼tflfu!kbwbtpmobl-!öwfmwf!b{!bobmjujlvt!jogpsn˴dj̅l!ip{{˴g˼sifu͖t˼h˼u!

az építési projektmenedzsment minden szintjén
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FEJEZET 4.1.  

B[!BEBUPL!TUSVLUVS˙MU!GPSN˙CB!U˭SUˡO͕!˙UBMBL˥U˙TB 

Az adatvezérelt gazdaság korában az adatok a döntéshozatal alapjává válnak, nem pedig akadályává. 

Ahelyett, hogy az információkat folyamatosan az egyes új rendszerekhez és azok formátumaihoz 

igazítanák, a vállalatok egyre inkább arra törekszenek, hogy egyetlen strukturált adatmodellt alakítsanak ki, 

amely az igazság univerzális forrásaként szolgál minden folyamat számára. A modern információs 

rendszereket nem a formátumok és interfészek, hanem az adatok jelentése köré tervezik - mert a struktúra 

változhat, de az információ jelentése sokkal tovább marad ugyanaz. 

Az adatokkal való hatékony munka kulcsa nem az adatok végtelen átalakításában és 

˴ubmbl̀u˴t˴cbo!sfkmjl-!ibofn!b!lf{efuflu͖m!gphwb!b!nfhgfmfm͖!sfoet{fsf{˼tcfo;!fhz!pmzbo!

univerzális struktúra létrehozásában, amely a projekt életciklusának minden szakaszában 

képes átláthatóságot, automatizálást és integrációt biztosítani.  

A hagyományos megközelítés minden egyes új platform bevezetésekor manuális kiigazításokat tesz 

szükségessé: az adatok migrálása, az attribútumnevek megváltoztatása és a formátumok kiigazítása. Ezek 

b!m˼q˼tfl!ofn!kbẁuk˴l!b{!bebupl!njo͖t˼h˼u-!ibofn!dtbl!fmgedik a problémákat, és a végtelen átalakítások 

̈sëhj! l̈s˼u! ip{{˴l! m˼usf/! Foofl! fsfen˼ozfl˼ou! b! w˴mmbmbupl! ǧhh͖w˼! w˴mobl! b{! bepuu!

szoftvermegoldásoktól, és a digitális átalakulás lelassul.  

B!l̈wfulf{͖!gfkf{fuflcfo!nfhwj{th˴mkvl-!iphzbo!tusvluvs˴mkvl!ifmzftfo!b{!bebuplbu, majd hogyan hozzunk 

m˼usf!vojwfs{˴mjt!npefmmflfu-!iphzbo!njojnbmj{˴mkvl!b!qmbugpsnǧhh͖t˼hfu-!˼t!iphzbo!̈tt{qpoupt̀utvol!

arra, ami a legfontosabb - b{!bebuplsb!njou!tusbu˼hjbj!fs͖gpss˴tsb-!bnfmzsf!gfooubsuibu̅!gpmzbnbupl!˼q̌mofl/ 

Dokumentumok, PDF, képek és szövegek strukturált formátummá alakításának 

megtanulása. 

B{!˼q̀u˼tj!qspkfluflcfo!b{!jogpsn˴dj̅l!ůmozpn̅!ücct˼hf!tusvluvs˴mbumbo!gpsn˴cbo!m˼uf{jl;!n;t{blj!

eplvnfouvnpl-!nvolbs˼t{fl-!sbk{pl-!n;t{blj!mf̀s˴tpl-!̌ufnufswfl-!kfhz{͖l̈ozwfl/!F{fl!tplg˼mft˼hf!- 

mind formátumuk, mind tartalmuk tekintetében - megnehezíti az integrációt és az automatizálást.  

B!tusvluvs˴mu!wbhz!g˼mjh!tusvluvs˴mu!gpsn˴uvnplcb!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴t!gpmzbnbub!b!cfnfofuj!

bebupl!ùqvt˴u̅m!˼t!b!l̀w˴ou!gfmepmhp{˴tj!fsfen˼ozflu͖m!ǧhh͖fo!w˴mup{ibu. 

Az bebupl! tusvluvs˴mbumbo! gpsn˴c̅m! tusvluvs˴mu! gpsn˴cb! üsu˼o͖! ˴ubmbl̀u˴tb! fhzt{fssf! n;w˼t{fu! ˼t!

tudomány. Ez a folyamat b!cfnfofuj!bebupl!ùqvt˴u̅m!˼t!b{!fmfn{˼t!d˼mk˴u̅m!ǧhh͖fo!w˴mup{jl-!˼t!gyakran 

az adatmérnök ( 3.2-5. ábra) ˼t!b{!fmfn{͖ nvol˴k˴obl!kfmfou͖t!s˼t{˼u!wft{j!jh˼ozcf-!és célja egy tiszta, 

sfoef{fuu!bebuibmnb{!fm͖˴mm̀u˴tb/ 
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Ábra: 4.1-1 Struktúrálatlan szkennelt dokumentum átalakítása strukturált táblázatos 
formátumba.  

 dokumentumok , a PDF, a képek és a szövegek strukturált formátummá alakítása ( 4.1-1. ábra) egy m˼q˼ts͖m!

m˼q˼tsf!üsu˼o͖!gpmzbnbu-!bnfmz!b!l̈wfulf{͖!m˼q˼tflfu!gphmbmkb!nbh˴cbo; 

 Kivonatolás): Ebben a lépésben egy strukturálatlan adatokat tartalmazó forrásdokumentum vagy 

kép betöltése történik. Ez lehet például egy PDF -dokumentum, egy fénykép, egy rajz vagy egy 

vázlat. 

 Adattranszformáció (Transform ): Ezt követi a strukturálatlan adatok strukturált formátumba 

üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴t˴obl!m˼q˼tf/!F{!nbh˴cbo!gphmbmibukb!q˼me˴vm!b!t{̈wfh!gfmjtnfs˼t˼u!˼t!

˼sufmnf{˼t˼u!l˼qfls͖m!pqujlbj!lbsblufsgfmjtnfs˼t!)PDS) vagy más feldolgozási módszerek 

segítségével. 

 Az adatok betöltése és mentése (Load): az utolsó m˼q˼t!b!gfmepmhp{puu!bebupl!nfou˼tf!ľm̈oc̈{͖!

formátumokban, például CSV, XLSX, XML, JSON, a további munka számára, ahol a formátum 

ljw˴mbt{u˴tb!b{!fhzfej!l̈wfufmn˼ozflu͖m!˼t!qsfgfsfodj˴lu̅m!ǧhh/ 

Ez az ETL (Extract, Transform, Load) néven ismert folyamat kulcsszerepet játszik az automatizált 

adatfeldolgozásban , és részletesebben az "ETL és Pipeline;!Fyusbdu-!Usbotgpsn-!Mpbe#!d̀n;!gfkf{fucfo!

tárgyaljuk. Ezután példákat fogunk nfhwj{th˴moj!bssb-!iphz!b!ľm̈oc̈{͖!gpsn˴uvn̊!eplvnfouvnpl!iphzbo!

alakulnak át strukturált adatokká. 

Példa egy PDF -dokumentum táblázattá alakítására  

B{!˼q̀u˼tj!qspkflufl!fhzjl!mfhhzblpsjcc!gfmbebub!b!QEG!gpsn˴uvn̊!n;t{blj!mf̀s˴tpl!gfmepmhp{˴tb/!A 

strukturálatlan adatok strukturált formátumba való átmenetének bemutatására tekintsünk egy gyakorlati 

példát: egy táblázat kivonása egy PDF-dokumentumból és átalakítása CSV- vagy Excel-formátumba  ( 4.1-2. 

ábra). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra 4.1-2 A PDF formátummal ellentétben a CSV  és az XLSX formátum széles körben elterjedt 
˼t!l̈oozfo!joufhs˴mibu̅!b!ľm̈oc̈{͖!bebulf{fm˼tj!sfoet{fsflcf/ 

Az LLM nyelvi modellek, mint például a ChatGPT, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN nagyban 

mffhzt{fs;t̀ujl!b{!bebuuve̅tpl!bebugfmepmhp{˴t˴u-!dẗllfouwf!b!qsphsbnp{˴tj!ozfmwfl!n˼mz!ubovm˴t˴obl!

t{̌lt˼hftt˼h˼u-!˼t!mfifu͖w˼!u˼wf!t{˴npt!gfmbebu!nfhpme˴t˴u!t{̈wfhft!mfl˼sef{˼tfllfm/ 

Ezért ahelyett, hogy az interneten (általában a StackOverFlow weboldalán vagy tematikus fórumokon és 

chateken) keresnénk megoldásokat, vagy adatfeldolgozó szakemberekkel vennénk fel a kapcsolatot, a 

modern online vagy helyi LLM-ek mfifu͖t˼hfju!ibt{o˴mibukvl/!Fm˼h!fhz!mfl˼sef{˼tu!gfmufooj-!˼t!b!npefmm!l˼t{!

kódot ad a PDF -eplvnfouvn!u˴cm˴{bupt!gpsn˴uvncb!üsu˼o͖!lpowfsu˴m˴t˴ip{/! 

 Küldje el a l̈wfulf{͖!szöveges kérést bármely LLM -modellnek (CHATGRT, LlaMa, Mistral 

DeepSeek, Grok, Claude, QWEN vagy bármely más): 

Kérem, írjon egy kódot a szöveg kivonására egy táblázatot tartalmazó PDF -fájlból. A 

kódnak a fájl elérési útvonalát kell argumentumként elfogadnia, és a kinyert táblázatot 

DataFrame-ként kell visszaadnia  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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 Az LLM -modell válasza a legtöbb esetben Python kód formájában érkezik, mivel ezt a nyelvet 

t{˼mft!l̈scfo!ibt{o˴mk˴l!bebugfmepmhp{˴tsb-!bvupnbuj{˴m˴tsb!˼t!ľm̈oc̈{͖!g˴kmgpsn˴uvnpllbm!wbm̅!

munkára: 

 

Ábra 4.1-3 Az LLM válasz a Python kód és a hozzá tartozó könyvtárak és csomagok (Pandas, Fitz) formájában 
szövegeket von ki egy PDF -fájlból.  

Ez a kód ( 4.1-3. ábra) offline futtatható a fent említett o˼qt{fs;!JEF-k valamelyikében: PyCharm, Visual 

Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook, Spyder, Atom, Sublime Text, Eclipse PyDev pluginnal, Thonny, 

Wing IDE, IntelliJ IDEA Python pluginnal-!KvqzufsMbc!wbhz!o˼qt{fs;!pomjof!ft{l̈{̈l: Kaggle.com, Google 

Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker. 

 A "Konvertálás" m˼q˼tcfo!b!o˼qt{fs;!Qboebt!l̈ozwu˴sbu!ibt{o˴mkvl (amelyet a "Python Pandas: 

fhz!o˼mľm̈{ifufumfo!ft{l̈{!b{!bebupllbm!wbm̅!nvol˴ip{#!d̀n;!gfkf{fucfo!s˼t{mfuftfo!

tárgyaltunk) , hogy a kinyert szöveget beolvassuk a DataFrame-be és elmentsük a DataFrame-et 

egy CSV táblázatos fájlba vagy XLXS: 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Olyan kódra van szükségem, amely a PDF -fájlból származó táblázatot DataFrame  -fájlba 

konvertálja. Továbbá kódot kell hozzáadni a DataFrame mentéséhez egy CSV fájlba.  

 LLM válasza : 

 

Ábra 4.1-4 A kivont táblázat PDF-c͖m!EbubGsbnf-be konvertálása és a táblázat mentése egy CSV -fájlba.  

Ha a kód végrehajtása során hiba lép fel ( 4.1-3. ábra, 4.1-4. ábra) - pl. hiányzó könyvtárak vagy rossz 

fájlútvonal miatt - a hiba t{̈wfhf!fhzt{fs;fo!cfn˴tpmibu̅!b!gpss˴tl̅eebm!fhžuu-!˼t!̊ksb!fmľmeifu͖!b{!MMN 

-modellnek. A modell elemzi a hibaüzenetet, elmagyarázza, hogy mi a probléma, és javításokat vagy további 

lépéseket javasol.  

Ily módon az AI LLM-mel való interakció egy teljes ciklussá váŸŸtesztŸ visszajelzésŸ 

korrekció - anélkül, hogy mély technikai ismeretekre lenne szükség. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Egy fhzt{fs;!t{̈wfhft!lekérdezéssel az LLM chat-ben és egy tucatnyi Python sorral, amelyet helyben 

bármelyik IDE-ben futtathatunk, egy PDF -dokumentumot táblázatos CSV formátumúvá alakítottunk , amely 

a PDF dokumentummal ellentétben könnyen gépileg olvasható és gyorsan integrálható bármelyik 

adatkezelési rendszerbe.  

Ezt a kódot ( 4.1-3. ábra, 4.1-4. ábra) c˴snfmzjl!MMN!dtfwfh͖t{pc˴c̅m másolva alkalmazhatjuk a szerveren 

m˼w͖!több tíz vagy ezer új PDF-dokumentumra, automatizálva ezzel a strukturálatlan dokumentumáradat 

strukturált CSV-táblázat formátumúvá alakításának folyamatát .  

A PDF-dokumentumok  azonban nem mindig tartalmaznak szöveget, leggyakrabban szkennelt 

dokumentumokról van szó, amelyeket képként kell feldolgozni. Bár a képek természetüknél fogva 

strukturálatlanok-!b!gfmjtnfs͖!l̈ozwu˴sbl!ljgfkmft{u˼tf!˼t!bmlbmnb{˴tb!mfifu͖w˼!uft{j!t{˴nvolsb-!iphz!

kivonjuk, feldolgozzuk és elemezzük a tartalmukat, és így teljes mértékben kihasználjuk ezeket az adatokat 

az üzleti folyamatainkban.  

JPEG, PNG kép átalakítása strukturált formába  

A képek a tusvluvs˴mbumbo!bebupl!fhzjl!mfhhzblpsjcc!gpsn˴kb/!B{!˼q̀u͖jqbscbo!˼t!tpl!n˴t!jqbs˴hcbo!

ibubmnbt! nfoozjt˼h;! jogpsn˴dj̅u! u˴spmobl! t{lfoofmu! eplvnfouvnpl-! w˴{mbupl-! g˼ozl˼qfl! ˼t! sbk{pl!

formájában. Az ilyen adatok értékes információkat tartalmaznak, de nem leifu!͖lfu!l̈{wfumfǒm!gfmepmhp{oj-!

például Excel-táblázatban vagy adatbázisban. A képek sok összetett információt tartalmaznak, mivel 

tartalmuk, színük, textúrájuk változatos, és a hasznos információk kinyeréséhez speciális feldolgozásra van 

szükség. 

A képek adatforrásként való felhasználásának nehézsége a struktúra hiánya. A képek nem közvetítenek 

pmzbo!l̈{wfumfo-!l̈oozfo!t{˴nt{fs;t̀uifu͖!n̅epo!kfmfou˼tu-!bnfmzfu!fhz!t{˴ǹu̅h˼q!b{poobm!nfh˼suifu!

vagy feldolgozhat, mint egy Excel-táblázat vagy egy adatbázis-tábla. A strukturálatlan képi adatok 

strukturált formába való átalakításához speciális könyvtárakat kell használni, amelyek képesek értelmezni 

b!cfoǒl!m˼w͖!wj{v˴mjt!jogpsn˴dj̅u!( 4.1-5. ábra). 

 

Ábra 4.1-5 B!cfpmwbtpuu!eplvnfouvnpl!˼t!l˼qfl!tusvluvs˴mu!gpsn˴uvncb!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴tb!
speciális OCR eszközökkel lehetséges.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Az OCR )pqujlbj!lbsblufsgfmjtnfs˼t*! ufdiopm̅hj˴u!b!t{̈wfh!l˼qflc͖m!üsu˼o͖!ljozfs˼t˼sf!ibt{o˴mk˴l/!

Mfifu͖w˼!uft{j!b!cfu;l!˼t!t{˴npl!gfmjtnfs˼t˼u!b!eplvnfouvnt{lfoofm˼tflcfo-!g˼ozl˼qflcfo!˼t!QEG -

g˴kmplcbo-!t{fslft{uifu͖!˼t!h˼qqfm!pmwbtibu̅!t{̈wfhh˼!bmbl̀uwb!b{plbu/!B{!PDS!ufdiopm̅hj˴lbu!s˼h̅ub!

használják a dokumentumautomatizálásban, és ma már könnyen integrálhatók bármely üzleti folyamatba 

és Python -bmlbmnb{˴tcb/!B{!fhzjl!mfho˼qt{fs;cc!PDS-eszköz a Tesseract, egy nyílt forráskódú, amelyet 

eredetileg a HPǾ fejlesztett ki, és ma már a GoogleǾ is támogat. Több mint 100 nyelvet támogat, és nagy 

felismerési pontossággal rendelkezik.  

Kérdezzük meg az LLM chat-et, hogy írjon mintakódot b{!bebupl!tusvluvs˴mu!n̅epo!üsu˼o͖!mfl˼sef{˼t˼sf!

egy beolvasott vagy lefényképezett táblázatból. 

 Küldjön szöveges kérést az LLM chat (ChatGP, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN 

vagy bármely más): 

Írj l̅epu!fhz!u˴cm˴{bupu!ubsubmnb{̅!KQFH!l˼q!EbubGsbnf!u˴cm˴{buu˴!üsu˼o͖!

konvertálásához  
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 Az LLM válasza a legtöbb esetben a Pytesseract könyvtár használatát javasolja a képeken 

található szövegek felismeréséhez : 

 

Ábra 4.1-6 Képek vagy fényképek táblázatából kinyert szöveg átalakítása strukturált táblázatos 
ábrázolássá. 

Ebben a példában - az LLM -c͖m!származó kód ( 4.1-6. ábra) a pytesseract könyvtárat (Tesseract for Python) 

használja a kép OCR )pqujlbj!lbsblufsgfmjtnfs˼t*!tfh̀ut˼h˼wfm!üsu˼o͖!t{̈wfhh˼!bmbl̀u˴t˴sb-!˼t!b!Qboebt!

könyvtárat a szöveg strukturált formába, azaz egy DataFrame -be való átalakítására. 

Az átalakítási folyamat általában fm͖gfmepmhp{˴tu!ubsubmnb{!b!l˼qnjo͖t˼h!kbẁu˴tb!˼sefl˼cfo-!

nbke!ľm̈oc̈{͖!bmhpsjunvtplbu!bmlbmnb{obl!b!njoub!efuflu˴m˴t˴sb-!b!kfmmfn{͖l!ljozfs˼t˼sf!

vagy a tárgyfelismerésre. Ennek eredményeként a strukturálatlan vizuális információ 

strukturált adatokká ala kul át. 

Bár a PDF és a képek a strukturálatlan információk kulcsfontosságú forrásai, a igazi bajnoka a mennyiséget 

tekintve az e-nbjmflcfo-!dtfwfh˼tflcfo-!nfhcft{˼m˼tflfo!˼t!̌{fofuľme͖lcfo!lfmfulf{͖!t{̈wfh/!F{fl!b{!

adatok nem csak nagyszámúak, hanem szétszórtak, informálisak és rendkívül rosszul strukturáltak.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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T{̈wfhft!bebupl!tusvluvs˴mu!gpsn˴cb!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴tb 

A táblázatokat tartalmazó PDF-dokumentumok (  4.1-2. ábra*!˼t!b!u˴cm˴{bupt!;smbqpl!t{lfoofmu!w˴mup{bubj!) 

4.1-5. ábra*!nfmmfuu!b!qspkflueplvnfou˴dj̅cbo!t{fsfqm͖!jogpsn˴dj̅l!kfmfou͖t!s˼t{f!t{̈wfhft!gpsn˴cbo!

kerül bemutatásra/!F{!mfifu!t{̈wfhft!eplvnfouvnplcbo!t{fsfqm͖!̈tt{fǧhh͖!npoebupl!˼t!b!sbk{plpo!˼t!

sémákon elszórtan található töredékes feljegyzések egyaránt. A modern adatfeldolgozási körülmények 

között az egyik leggyakoribb feladat az ilyen szövegnek az elemzésre, megjelenítésre és döntéshozatalra 

alkbmnbt!tusvluvs˴mu!gpsn˴uvncb!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴tb/ 

F! gpmzbnbu! l̈{qpouj! fmfnf! b! ubypo̅njb-! fhz! pmzbo! pt{u˴mzp{˴tj! sfoet{fs-! bnfmz! mfifu͖w˼! uft{j! b{!

jogpsn˴dj̅l!lbufh̅sj˴lcb!˼t!bmlbufh̅sj˴lcb!sfoef{˼t˼u!l̈{̈t!kfmmfn{͖l!bmbqk˴o/! 

A taxonómia egy hierarchikus osztályozási struktúra, amelyet az objektumok csoportosítására 

és rendszerezésére használnak. A szövegfeldolgozásban az elemek szemantikai kategóriákba 

üsu˼o͖!t{jt{ufnbujlvt!lbufhpsj{˴m˴t˴obl!bmbqk˴vm!t{pmh˴m-!f{˴mubm!fhzt{fs;t̀uwf!b{!fmfmzést 

˼t!kbẁuwb!b{!bebugfmepmhp{˴t!njo͖t˼h˼u/ 

A taxonómia létrehozását az entitások kinyerésének, kategorizálásának és kontextualizálásának lépései 

kísérik. B!t{̈wfhft!bebuplc̅m!üsu˼o͖!jogpsn˴dj̅t{fs{˼t!gpmzbnbu˴obl!npefmmf{˼t˼if{!b!l̈wfulf{͖!

lépések hasonlóak azokhoz, amelyeket már alkalmaztunk a PDF-dokumentumokból származó adatok 

strukturálására : 

 Extract): szöveges adatokat kell elemeznie a projekt ütemtervében bekövetkezett késésekkel és 

változásokkal kapcsolatos információk kinyerése érdekében . 

 Kategorizálás és osztályozás  (Transofrm): a kapott információk kategorizálása, pl. a késések és 

menetrendi változások okai . 

 Integráció (Load): a végén strukturált adatokat l˼t{̀ǔol!fm͖!a ľmt͖!bebulf{fm˼tj!sfoet{fsflcf!

üsu˼o͖ integrációhoz.  

Vegyünk egy helyzetet: egy projektmenedzser és egy mérnök között párbeszéd folyik az ütemtervvel 

kapcsolatos problémákról. Célunk, hogy a kulcsfontosságú elemeket (késedelem okai, ütemterv-

kiigazítások) kiemeljük és strukturáltan bemutassuk (  4.1-7. ábra). 

Végezzük el a kivonatolást a várt kulcsszavak alapján, hozzunk létre egy DataFrame adatkivonatot az 

adatok kivonatolásának szimulálására, majd az átalakítás után egy új DataFrame táblát, amely a dátum, 

b{!ftfn˼oz!)qm/!b!l˼t˼t!plb*!˼t!b!n;wfmfu!)qm/!nfofusfoew˴mup{˴t*!pt{mpqbju!ubsubmnb{{b/ 
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 4.1-7. ábra B!t{̈wfhcfo!t{fsfqm͖!lvmdtgpouptt˴h̊!jogpsn˴dj̅l!ljfnfm˼tf!b{!̌ufnufswfl!
kiigazításának és a változások projektirányítási rendszerbe való integrálásának 

t{̌lt˼hftt˼h˼s͖m/ 

Íme a kód a probléma megoldásához egy szöveges lekérdezéssel az egyik nyelvi modellben, mint az fm͖{͖!

példákban. 

 Küldjön szöveges kérést bármelyik LLM dtfwfh͖t{pc˴cb: 

Cft{˼mhfu˼tu!gpmzubupl!fhz!nfofe{tfssfm;!#Ifmm̅-!b{!ft͖!njbuu!l˼t˼tcfo!wbhzvol#-!˼t!fhz!

n˼söllfm;!#Jhfo-!fhz!i˼uufm!n̅ept̀uboj!lfmm!b!ibu˴sje͖u#/!T{̌lt˼hfn!wbo!fhz!pmzbo!

szkriptre, amely elemzi b!k̈w͖cfmj!hasonló szöveges párbeszédeket, kivonja cfm͖m̌l!b!

l˼t˼tfl!plbju!˼t!b!t{̌lt˼hft!ibu˴sje͖-ljjhb{̀u˴tplbu-!nbke!f{flc͖m!b{!bebuplc̅m!

létrehoz egy DataFrame-et. A DataFrame-et ezután el kell menteni egy CSV -fájlba.  
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 B{!MMN!w˴mbt{b!kfmmfn{͖fo!b!Qzuipo -kódot tartalmazza, amely a reguláris kifejezéseket (re - 

Regex) és a Pandas (pd) könyvtárat használja: 

 

 

 4.1-8 ˴csb!B!ibu˴sje͖l!n̅ept̀u˴t˴obl!t{̌lt˼hftt˼h˼sf!wpobulp{̅!lvmdtgpouptt˴h̊!jogpsn˴dj̅l!
ljfnfm˼tf!b!t{̈wfhc͖m!fhz!u˴cm˴{bucbo/ 

Ebben a példában ( 4.1-7. ábra) egy projektmenedzser és egy mérnök közötti levelezést tartalmazó 

szöveges adatokat elemeznek, hogy azonosítsák és kivonják azokat a konkrét információkat, amelyek 

befolyásolhatják b!ibtpom̅!q˴scft{˼efu!gpmzubu̅!k̈w͖cfmj!qspkflufl!irányítását. szabályos kifejezések 

használatával )b!t{bc˴mzpt!ljgfkf{˼tfls͖m!c͖wfccfo!b!#Strukturált követelmények és RegEx szabályos 

kifejezések " d̀n;!gfkf{fucfo!mft{!t{̅*!a projekt késedelmének okai és az ütemterv szükséges kiigazításai 

mintákon keresztül  azonosíthatók. A példában leírt függvény a minták alapján kivonja a karakterláncokból 

b!l˼t˼t!pl˴u!wbhz!b{!je͖cfmj!ljjhb{̀u˴tu: a "because of" utáni szót választja ki a késés okaként, illetve a "by" 

vu˴oj!t{̅u!b{!je͖cfmj!ljjhb{̀u˴tl˼ou/! 

Ib!fhz!tps!je͖k˴s˴t!njbuuj!l˼t˼tu!fnm̀u-!bllps!b{!#ft͖#!mft{!b{!pl<!ib!fhz!tps!fhz!cj{pozpt!je͖t{blsb!
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wpobulp{̅!nfofusfoej!ljjhb{̀u˴tu!fnm̀u-!bllps!f{!b{!je͖t{bl!mft{!ljwpowb!je͖cfmj!ljjhb{̀u˴tl˼ou!( 4.1-9. ábra). 

Ib!fhz!tpscbo!ojodt!jmzfo!t{̅-!b!nfhgfmfm͖!attribútum -oszlopban a "Nincs" értéket kapja. 

 

Ábra 4.1-9 A kód végrehajtása után a DataFrame formában kapott összefoglaló táblázat 
tartalmazza a késések nfhm˼u˼s͖m!˼t!b!t{̌lt˼hft!je͖cfmj!ljjhb{̀u˴tpls̅m!t{̅m̅!jogpsn˴dj̅lbu/ 

A feltételek strukturálása és paraméterezése b!t{̈wfhc͖m!)q˴scft{˼e-!mfw˼m-!eplvnfouvn*!mfifu͖w˼!uft{j!

b{!˼q̀ulf{˼tcfo!cfl̈wfulf{͖!l˼t˼tfl!hzpst!ljľt{̈c̈m˼t˼u;!például b!nvol˴tpl!ij˴ozb!sptt{!je͖k˴s˴t!

esetén befolyásolhatja a munka ütemét, így a vállalatok, ismerve a késés paramétereit b{!˼q̀ulf{˼tfo!m˼w͖!

n;wf{fu͖!˼t!b!qspkfluwf{fu͖!l̈{̈uuj!q˴scft{˼eflc͖m!( 4.1-9. ábra) - fm͖sf - nfhfs͖t̀uifujl!b!t{fn˼mz{fufu!

lfewf{͖umfo!fm͖sfkfm{˼t!ftfu˼o/ 

B!eplvnfouvnpl!˼t!l˼qfl!tusvluvs˴mu!gpsn˴uvncb!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴tb!wjt{pozmbh!fhzt{fs;-!oz̀mu!˼t!

ingyenes kategorizáláson alapuló eszközökkel valósítható meg.  

Az elemek kategorizálása szintén kulcsfontosságú része a projektadatokkal való munkának, különösen a 

CAD-szoftverek használatával összefüggésben (BIM).  

A CAD-adatok (BIM*!tusvluvs˴mu!gpsn˴cb!üsu˼o͖!lpowfsu˴m˴tb 

A CAD-adatok strukturálása és kategorizálása  (BIM) összetettebb feladat, mivel a CAD (BIM) 

adatbázisokban tárolt adatok szinte mindig zárt vagy összetett parametrikus formátumban vannak, és 

gyakran egyszerre kombinálják a geometriai adatelemeket (félig strukturált) és a metainformációs 

elemeket (félig strukturált vagy strukturált adatok) . 

A CAD (BIM) rendszerek natív adatformátumai általában védettek és közvetlen használatra 

ip{{˴g˼sifufumfofl-!ljw˼wf-!ib!b!gfkmft{u͖!tbk˴u!nbhb!tqfdj˴mjt vagy API - interfészeket használ ( 4.1-10. 

ábra). Az adatoknak ez az elszigeteltsége zárt tárolási silókat képez, amelyek korlátozzák a szabad 

információcserét és gátolják a vállalaton belüli végponttól végpontig tartó digitális folyamatok kialakítását.  
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 4.1-10. ábra A CAD szakemberek (BIM) az API -kapcsolatokon vagy a gyártók eszközein 
keresztül férhetnek hozzá a natív adatokhoz. 

A speciális CAD (BIM) formátumokban a projektelemek kfmmfn{͖jsf!és attribútumaira vonatkozó 

jogpsn˴dj̅lbu!fhz!ijfsbsdijlvt!pt{u˴mzp{˴tj!sfoet{fscfo!hz;kujl!̈tt{f-!bipm!b!nfhgfmfm͖!uvmbkepot˴hpllbm!

sfoefmlf{͖!fouju˴tpl!b!hžn̈mdtg˴ip{!ibtpom̅bo!b adatosztályozási ágak legfrissebb csomópontjaiban 

helyezkednek el ( 4.1-11. ábra). 

Az adatok kinyerése az ilyen hierarchiákból kétféleképpen lehetséges: vagy manuálisan, az egyes 

csomópontokra kattintva, mintha egy fát dolgoznánk fel , a kategóriák és típusok kiválasztott  ágait fejszével 

levágva. Alternatív megoldásként az alkalmazásprogramozási interfészek (API -k) használata hatékonyabb, 

automatizált megközelítést biztosít az adatok kinyerésére és csoportosítására , és végül más 

rendszerekben való felhasználásra alkalmas strukturált táblázattá alakítására.  

A CAD (BIM*!qspkfluflc͖m!strukturált bebuu˴cm˴l!ljozfs˼t˼sf!ľm̈oc̈{͖!ft{l̈{̈l-!q˼me˴vm!Ezobnp-!pyRvt, 

Pandamo (Pandas + Dynamo), ACC vagy nyílt forráskódú megoldások, például IfcOpSh vagy IFCjs az IFC 

formátumhoz , használhatók.  

A modern adatexport és -lpowfs{j̅t! ft{l̈{̈l! mfifu͖w˼! uft{jl! b{! bebugfmepmhp{˴t! ˼t!-fm͖l˼t{̀u˼t!

fhzt{fs;t̀u˼t˼u!b{˴mubm-!iphz!b!DBE-npefmmfl!ubsubmn˴u!l˼u!g͖!̈tt{fufw͖sf!pt{uk˴l;!hfpnfusjbjogpsn˴dj̅!˼t!

attribútumadatok (  4.1-13. ábra) - a tervezési elemek tulajdonságait leíró metainformációk (  3.1-16. ábra). 

F{!b!l˼u!bebus˼ufh!fhzfej!b{popt̀u̅lpo!lfsft{ǔm!nbsbe!̈tt{flbqdtpmwb-!bnfmzflofl!l̈t{̈oifu͖fo!

minden egyes geometrialeírást tartalmazó elemet (paraméterek vagy poligonok segítségével) pontosan le 

lehet rendelni az attribútumokhoz: név, anyag, készültségi fok, költség stb. révén. Ez a megközelítés 

cj{upt̀ukb!b!npefmm!joufhsju˴t˴u-!˼t!mfifu͖w˼!uft{j!b{!bebupl!svhbmnbt!gfmibt{o˴m˴t˴u!njoe!b!wj{vbmj{˴dj̅ip{!

(geometriai modelladatok), mind az elemzési vagy kezelési feladatokhoz (strukturált vagy lazán strukturált), 

a kétféle adattípussal külön-külön vagy párhuzamosan dolgozva. 
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Ábra 4.1-11 A CAD-adatbázisokból  (BIM) származó információk nézete a felhasználó számára 
osztályozási fák formájában jelenik meg.  

A reverse fohjoffsjoh! ufdiopm̅hj˴l! gfkm͖e˼t˼wfm és a CAD-adatok konvertálására szolgáló SDK-k 

megjelenésével (Software Development Kit) - a zárt CAD-szoftverformátumok  (BIM*!bebubjobl!fm˼sifu͖t˼hf!

˼t!lpowfsu˴m˴tb!tpllbm!fhzt{fs;cc˼!w˴mu/!Ma már lehetséges a zárt formátumokból származó adatok 

legálisan és biztonságosan átalakítása olyan univerzális formátumokba, amelyek alkalmasak az elemzésre 

és más rendszerekben való felhasználásra. B{!fmt͖!reverse engineering eszközök ("Open DWG") történetét 
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és a CAD-gyártók formátumai feletti dominanciáért folytatott küzdelmet a "Strukturált adatok: a digitális 

átalakulás alapja" d̀n;!gfkf{fucfo!u˴shzbmuvl. 

B!Sfwfstf!Fohjoffsjoh!ft{l̈{̈l!mfifu͖w˼!uft{jl!b{!bebupl!üsw˼ozft!visszakeresését zárt, 

védett formátumokból, a vegyes CAD (BIM) formátumból származó információkat a 

felhasználó által igényelt adattípusokra és formátumokra bontják, megkönnyítve azok 

feldolgozását és elemzését.  

a CAD-adatbázisokból  származó információkhoz való közvetlen hozzáférés és a reverse engineering 

tfh̀ut˼h˼wfm! ip{{˴g˼sifu͖w˼! uft{j! b{! jogpsn˴dj̅lbu-!mfifu͖w˼! u˼wf!a nyílt adatok és nyílt eszközök 

használatát, valamint az adatok t{bcw˴ozpt!ft{l̈{̈llfm!üsu˼o͖!fmfn{˼t˼u-!b!kfmfou˼tfl!l˼t{̀u˼t˼u-!b!

vizualizációt és az egyéb digitális rendszerekkel való integrációt ( 4.1-12. ábra). 

 

 4.1-12 A CAD-adatokhoz való közvetlen hozzáférés minimalizálja a szoftverplatformoktól való 
ǧhh͖t˼hfu-!˼t!b{!bebul̈{qpoů!nfhl̈{fm̀u˼t!gfm˼!np{evm!fm/ 

1996 óta a DWG formátum, 2008 óta a DGN formátum és 2018 óta az RVT   esetében a kezdetben zárt CAD 

adatformátumok bármely más formátumba, beleértve a strukturált formátumokat is , kényelmesen és 

hatékonyan konvertálhatók a reverse engineering eszközök segítségével ( 4.1-13. ábra). Ma már a világ 

t{jouf!wbmbnfoozj!kfmfou͖t!CAD (BIM) és nagy mérnöki vállalat használja a SDK-ket - reverse engineering 
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eszközöket - a zárt CAD (BIM) t{˴mm̀u̅j!gpsn˴uvnplc̅m!üsu˼o͖!bebuljwpo˴tip{![92]. 

 

Ábra 4.1-13 A reverse engineering eszközök használata mfifu͖w˼!uft{j!b!CAD (BIM) 
programadatbázisok átalakítását bármilyen kényelmes adatmodellé . 

Az adatok zárt, védett formátumokból nyílt gpsn˴uvnplcb!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴tb!˼t!b!wfhzft!CAD (BIM) 

gpsn˴uvnpl!t{˼uw˴mbt{u˴tb!hfpnfusjbj!˼t!nfubjogpsn˴dj̅t!buusjc̊uvnbebuplsb!fhzt{fs;t̀uj!b!wfm̌l!wbm̅!

nvolbw˼h{˼t!gpmzbnbu˴u-!fm˼sifu͖w˼!u˼wf!b{plbu!b{!fmfn{˼t-!nbojqvm˴dj̅!˼t!n˴t!sfoet{fsfllfm!wbm̅!

integráció számára ( 4.1-14. ábra). 

A CAD-adatokkal való mai munkánk során (BIM) elérkeztünk arra a pontra, amikor már nem 

kell engedélyt kérnünk a CAD (BIM) gyártóktól ahhoz, hogy hozzáférjünk a CAD-

formátumokból  származó információkhoz . 

 

Ábra 4.1-14 A modern SDK-eszközök mfifu͖w˼!uft{jl!b{!bebupl!mfh˴mjt!lpowfsu˴m˴t˴u!b!tbk˴u!
CAD-adatbázisformátumokból  (BIM). 

A CAD tervezési adatok feldolgozásának jelenlegi trendjeit továbbra is a legfontosabb piaci t{fsfqm͖l!- CAD 

- bmbl̀uk˴l-!bljl!b{po!epmhp{obl-!iphz!nfhfs͖t̀ut˼l!qp{̀dj̅kvlbu!b{!bebupl!wjm˴h˴cbo-!˼t!̊k!gpsn˴uvnplbu!

és koncepciókat hozzanak létre. 
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A CAD megoldások szállítói a strukturált adatok felé mozdulnak el.  

2024-u͖m lf{ewf!b!ufswf{˼tj!˼t!˼q̀u˼tj!˴hb{bu!kfmfou͖t!ufdiopm̅hjbj!w˴mu˴tpo!nfhz!lfsft{ǔm!b{!bebupl!

felhasználása és feldolgozása terén. A tervezési adatokhoz való szabad hozzáférés helyett a CAD -

sfoet{fsfl! t{˴mm̀u̅j! b! l̈wfulf{͖! ̊k! lpodfqdj̅l! o˼qt{fs;t̀u˼t˼sf! ̈tt{qpoupt̀ubobl/! B{! pmzbo!

megközelítések, mint a BIM (2002-ben jött létre ) és a nyílt BIM (2012-ben jött létre) fokozatosan átadják 

helyüket a modern technológiai megoldásoknak , amelyeket a CAD-hz˴su̅l!lf{efofl!o˼qt{fs;t̀ufoj![93]: 

 A "granuláris" adatok használata felé való elmozdulás, amely mfifu͖w˼!uft{j!b!hatékony 

információkezelést és az adatelemzés felé való elmozdulást.  

 Az USD formátum megjelenése és az Entity-component -system megközelítés (ECS) bevezetése a 

rugalmas adatszervezés érdekében.  

 A mesterséges intelligencia aktív használata az adatfeldolgozásban, a folyamatok 

automatizálásában és az adatelemzésben. 

 Az interoperabilitás fejlesztése  - kpcc!joufsbldj̅!b!ľm̈oc̈{͖!qsphsbnpl-!sfoet{fsfl!˼t!

adatbázisok között.  

E szempontok mindegyikét részletesebben a "CAD és BIM;!nbslfujoh-!wbm̅t˴h!˼t!b!ufswf{˼tj!bebupl!k̈w͖kf!

b{!˼q̀u͖jqbscbo#!d̀n;!l̈ozw!ibupejl!s˼t{f!u˴shzbmkb/!Ebben a fejezetben csak röviden vázoljuk fel a 

változások általános vektorát: a nagy CAD-gyártók most arra törekszenek, hogy újragondolják a tervezési 

információk strukturálásának módját. Az egyik legfontosabb váltás a klasszikus fájlalapú tárolási modell 

elhagyása egy granuláris, analitika-orientált adatarchitektúra javára, amely folyamatos hozzáférést biztosít 

az egyes modellkomponensekhez [93]. 

A folyamat lényege, hogy az iparág fokozatosan kivonja a nehézkes, speciális és parametrikus 

formátumokat, amelyek geometriai magokat igényelnek, az univerzálisabb, géppel olvasható 

és rugalmasabb megoldások javára.  

A változás egyik ilyen mozgatórugója az USD (Universal Scene Description) formátum, amelyet eredetileg 

a számítógépes grafikai iparban fejlesztettek ki, de a szimulációk és vizualizációk számára kifejlesztett 

NVIDIA Omniverse (és Isaac Sim) platformnak l̈t{̈oifu͖fo!n˴s!b!n˼sölj!bmlbmnb{˴tplcbo!jt!fmjtnfsu!

[93]. A parametrikus IFC -u͖m!fmu˼s͖fo!b{!VTE!fhzt{fs;cc!tusvlůs˴u!l̀o˴m-!˼t!mfifu͖w˼!uft{j!b!hfpnfusjb!˼t!

b{!pckfluvn!uvmbkepot˴hbjobl!KTPO!gpsn˴uvncbo!üsu˼o͖!mf̀s˴t˴u ( 4.1-15. ábra), ami megkönnyíti az 

jogpsn˴dj̅gfmepmhp{˴tu!˼t!gfmhzpst̀ukb!b!ejhju˴mjt!gpmzbnbuplcb!wbm̅!joufhs˴m˴tu/!B{!̊k!gpsn˴uvn!mfifu͖w˼!

teszi a geometria (a BREP -NURBS mellett - további részletek a könyv 6. részében) MESH-poligonok 

gpsn˴k˴cbo! üsu˼o͖! u˴spm˴t˴u-! wbmbnjou! b{! pckfluvnuvmbkepot˴hpl! KTPO-cbo! üsu˼o͖! u˴spm˴t˴u-! bnj!

l˼ozfmnftfcc˼!uft{j!b{!bvupnbuj{˴mu!gpmzbnbuplbu!˼t!b!gfmi͖bmbq̊!̈lpt{jt{u˼n˴lcbo!üsu˼o͖!nvol˴u![94].  

Néhány CAD- és ERP-szállító már használ hasonló formátumokat (pl. NWD, SVF, CP2, CPIXML), de ezek 

ücct˼hf! upw˴ccsb! jt! {˴su! ˼t! ľmt͖! ibt{o˴mbusb! ofn! fm˼sifu͖-! bnj! lpsm˴up{{b! b{! bebujoufhs˴dj̅! ˼t!

̊ksbgfmibt{o˴m˴t!mfifu͖t˼hfju. Ebben az összefüggésben az USD ugyanazt a szerepet játszhatja, mint annak 

idején a DXF - nyílt alternatívát jelenthet az olyan védett formátumokkal szemben, mint a DWG. 
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Ábra 4.1-15 USD formátum a CAD gyártók kísérlete arra, hogy kielégítsék az interoperabilitás  
és a tervezési adatok geometriai magoktól való függetlensége iránti igényt.  

B!g͖cc!gfkmft{u͖l!˴uu˼s˼tf!b!oz̀mu!˼t!fhzt{fs;t̀ufuu!USD, GLTF, OBJ, XML (zárt NWD, CP2, SVF, 

SVF2, CPIXML) és hasonló formátumokra ( 3.1-17. ábra) ǔls̈{j!b{!bebupl!fhzt{fs;t̀u˼tf!˼t!b!

gplp{puu!ip{{˴g˼sifu͖t˼h!iránti globális tendenciát és ipari igényt/!B{!fml̈wfulf{͖!˼wflcfo!

várhatóan fokozatosan eltávolodunk b!hfpnfusjbj!nbhplu̅m!ǧhh͖- összetett paraméteres 

szabványoktól és formátumtól  a könnyebb és strukturáltabb megoldások javára. Ez az 

˴unfofu!gfm!gphkb!hzpst̀uboj!b{!˼q̀u͖jqbs!ejhjubmj{˴dj̅k˴u-!nfhl̈ooz̀uj!b!gpmzbnbupl!

bvupnbuj{˴m˴t˴u!˼t!fhzt{fs;t̀uj!b{!bebudtfs˼u/ 

Annak ellenére, hogy a CAD -szolgáltatók stratégiai tervei b{! ̊k! oz̀mu! gpsn˴uvnpl! o˼qt{fs;t̀u˼t˼sf!

irányulnak-!b{!˼q̀u͖jqbsj!t{blfncfsfl!a CAD (BIM) eszközök nélkül is teljes hozzáférést kaphatnak a zárt 

CAD rendszerek adataihoz, a fordított mérnöki eszközök használatával.  
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Mindezek a trendek elkerülhetetlenül a terjedelmes, monolitikus 3D npefmmfls͖m!b{!vojwfs{˴mjt-!

strukturált adatokra és a más iparágakban már régóta bevált formátumok használatára való 

áttéréshez vezetnek. Amint a projektcsapatok a CAD-modelleket nem csupán vizuális 

objektumként vagy fájlkészletként, hanem tudást és inform ációt tartalmazó adatbázisokként 

kezdik kezelni, a tervezés és a menedzsment megközelítése drámaian megváltozik. 

Miután a csapatok megtanulták, hogyan lehet strukturált adatokat kinyerni a dokumentumokból, 

t{̈wfhflc͖m-! sbk{plc̅m! ˼t! DBE-npefmmflc͖m-! ˼t! ip{{˴g˼sofl! b{! bebuc˴{jtplip{-! b! l̈wfulf{͖!

lvmdtgpouptt˴h̊! m˼q˼t! b{! bebunpefmmf{˼t! ˼t! b! njo͖t˼hcj{upt̀u˴t/! F{! b! m˼q˼t nagymértékben 

meghatározza a feldolgozás sebességét és az információk átalakítását, amelyeket végül a konkrét 

bmlbmnb{˴tj!gfmbebuplcbo!üsu˼o͖!ëou˼tip{bubmip{!ibt{o˴mobl!gfm/ 
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FEJEZET 4.2.  

OSZTÁLYOZÁS ÉS INTEGRÁCIÓ: AZ ÉPÍTÉSI ADATOK KÖZÖS NYELVE 

B!ëou˼tip{bubm!tfcftt˼hf!b{!bebupl!njo͖t˼h˼u͖m!ǧhh! 

B!nbj!ufswf{˼tj!bebubsdijuflůsb!bmbqwfu͖!w˴mup{˴tplpo!nfhz!lfsft{ǔm/!B{!iparág a terjedelmes, elszigetelt 

npefmmflu͖m!˼t!b!{˴su!gpsn˴uvnplu̅m!b!svhbmnbtbcc-!h˼qjmfh!pmwbtibu̅!tusvlůs˴l!gfm˼!np{evm!fm-!bnfmzfl!

az analitikára, az integrációra és a folyamatok automatizálására összpontosítanak. Az új formátumokra 

való áttérés önmagában azonban nem garantálja a hatékonyságot - nbhb! b{! bebupl! njo͖t˼hf!

elkerülhetetlenül a figyelem középpontjába kerül. 

F!l̈ozw!mbqkbjo!tplbu!cft{˼m̌ol!gpsn˴uvnpls̅m-!sfoet{fsfls͖m!˼t!gpmzbnbupls̅m/!Ef!njoef{fl!

b{!fs͖gft{̀u˼tfl!˼sufmnfumfofl!fhz!lvmdtgpouptt˴h̊!fmfn!o˼mľm;!nfhc̀{ibu̅!bebupl!o˼mľm/!

B{!bebunjo͖t˼h!b!ejhjubmj{˴dj̅!tbspll̈wf-!bnfmzsf!b!l̈wfulf{͖!s˼t{fl!tps˴o!mindvégig 

visszatérünk. 

B!npefso!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbupl!- különösen a nagyvállalatok - ücc!uvdbu-!o˼ib!ücc!f{fs!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsu!

és adatbázist használnak ( 4.2-1. ábra). Ezeket a rendszereket nemcsak rendszeresen új információkkal kell 

gfmümufoj-!ibofn!ibu˼lpozbo!lfmm!fhžuun;l̈eoǰl!fhzn˴ttbm/!B!cf˼slf{͖!jogpsn˴dj̅l!gfmepmhp{˴t˴obl!

fsfen˼ozfl˼ou!lfmfulf{͖!̈tt{ft!̊k!bebu!cf˼q̌m!f{flcf!b!l̈sozf{fuflcf-!˼t!lpols˼u!̌{mfuj!gfladatok 

megoldását szolgálja.  

És míg a múltban a konkrét üzleti feladatokkal kapcsolatos döntéseket b!gfmt͖wf{fu͖l!- az úgynevezett 

HiPPO-k ( 2.1-9. ábra) - hozták meg a tapasztalat és az intuíció alapján, addig ma, az információ 

nfoozjt˼h˼ofl!fs͖ufmkft!öwflfe˼t˼wfm!f{!b!nfhl̈{fm̀u˼t!fmmfounpoe˴tptobl!u;ojl. Az automatizált 

analitika-!bnfmz!wbm̅t!jefk;!bebupllbm!epmhp{jl-!m˼q!b!ifmz˼cf/ 

A "hagyományos-nbov˴mjt#!wf{fu͖j!t{jou;!̌{mfuj!gpmzbnbupls̅m!t{̅m̅!nfhcft{˼m˼tfl!b{!

operatív analitika irányába tolódnak el, amely gyors válaszokat igényel az üzleti kérdésekre. 

B{! b! lpst{bl-! bnjlps! b! l̈ozwfm͖l-! n;wf{fu͖l! ˼t! cfdtm͖l napokon és heteken át kézzel készített 

jelentéseket, összefoglaló táblázatokat és projektadatokat mutattak be, már a múlté. Ma a döntéshozatal 

hzpstbt˴hb!˼t!je͖t{fs;t˼hf!b!wfstfozfm͖oz!lvmdtgpouptt˴h̊!u˼ozf{͖k˼w˼!w˴mjl/ 
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Ábra 4.2-1 B{!˼q̀u͖jqbscbo!obqpljh!tart a számítások és a döntések meghozatala, ellentétben 
más iparágakkal, ahol ez órák vagy percek alatt történik . 

B{!˼q̀u͖jqbs!és a digitálisan fejlettebb iparágak közötti g͖!ľm̈oct˼h!( 4.2-1. ábra*!b{!bebunjo͖t˼h!˼t!b!

szabványosítás alacsony szintje. Az információ fm͖˴mm̀u˴t˴obl-!upw˴cc̀u˴t˴obl!˼t!gfmepmhp{˴t˴obl!fmbwvmu!

nfhl̈{fm̀u˼tfj!mbtt̀uk˴l!b!gpmzbnbuplbu!˼t!l˴pt{u!plp{obl/!B{!fhzt˼hft!bebunjo͖t˼hj!t{bcw˴ozpl!ij˴ozb 

akadályozza a végponttól végpontig tartó automatizálás megvalósítását  

B{!fhzjl!g͖!ljìw˴t!upw˴ccsb!jt!b!cfnfofuj!bebupl!hzfohf!njo͖t˼hf-!wbmbnjou!b{!

fm͖l˼t{̀u˼ťlsf!˼t!ijufmft̀u˼ťlsf!t{pmh˴m̅!gpsnbmj{˴mu!gpmzbnbupl!ij˴ozb/!Nfhc̀{ibu̅!˼t!

konzisztens adatok nélkül nem lehetséges a rendszerek közötti hatékony integráció. Ez a 

projekt életciklusának minden szakaszában késésekhez, hibákhoz és megnövekedett 

költségekhez vezet. 

B!l̈ozw!l̈wfulf{͖!s˼t{fjcfo!s˼t{mfuftfo!nfhwj{th˴mkvl-!iphzbo!kbẁuibukb!b{!bebunjo͖t˼hfu-!iphzbo!

t{bcw˴ozpt̀uibukb!b!gpmzbnbuplbu-!˼t!iphzbo!s̈wjèuifuj!mf!b{!jogpsn˴dj̅u̅m!b!njo͖t˼hj-!ijufmft̀ufuu!˼t!

lpo{jt{ufot!bebupljh!wf{fu͖!vubu/ 

Adatszabványosítás és -integráció  

B!ibu˼lpoz!bebulf{fm˼tif{!fhz˼sufmn;!t{bcw˴ozpt̀u˴tj!tusbu˼hj˴sb!wbo!t{̌lt˼h/!Csak az adatszerkezetre 

és -njo͖t˼hsf!wpobulp{̅!fhz˼sufmn;!l̈wfufmn˼ozfllfm!mfifu!bvupnbuj{˴moj!b{!bebupl!˼sw˼ozft̀u˼t˼u-!

dẗllfoufoj!b!nbov˴mjt!n;wfmfuflfu-!˼t!felgyorsítani a megalapozott döntéshozatalt a projekt minden 

szakaszában. 

B!obqj!hzblpsmbucbo!fhz!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbuobl!obqpoub!ücc!t{˴{!g˴kmu!kell feldolgoznia : e-maileket, PDF -

dokumentumokat , CAD tervezési fájlokat , IOT-˼ s{˼lfm͖lc͖m!t{˴snb{̅!bebuplbu-!bnfmzflfu!joufhs˴moj!lfmm!b!
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vállalat üzleti folyamataiba.  

A vállalat adatbázisokból ˼t!ft{l̈{̈lc͖m!˴mm̅!ökoszisztémájának erdejének ( 4.2-2. ábra) meg kell tanulnia 

a cf˼slf{͖!több formátumú adatok ból tápanyagot nyerni ahhoz, hogy a vállalat által kívánt eredményeket 

érje el. 

Az adatáramlás hatékony kezeléséhez nem feltétlenül kell menedzserek egész seregét 

bmlbmnb{oj-!ibofn!fm͖t{̈s!jt!t{jhps̊ követelményeket és szabványokat kell kidolgozni az 

adatokra vonatkozóan-!˼t!nfhgfmfm͖!ft{l̈{̈lfu!lfmm!ibt{o˴moj!b{!bebupl!bvupnbujlvt!

érvényesítésére, harmonizálására és feldolgozására. 

 

 

Ábra: 4.2-2 Az egészséges vállalati ökoszisztéma biztosítása megköveteli a rendszerek 
njo͖t˼hj!˼t!je͖cfo!üsu˼o͖!fs͖gpss˴t-ellátását.  

Az adatérvényesítési és harmonizációs folyamat automatizálása ˼sefl˼cfo! )b! l˼t͖ccj! bvupnbujlvt!

integráció érdekében) az egyes konkrét rendszerek minimálisan szükséges adatkövetelményeinek 

leírásával kell kezdeni. Ezek a követelmények határozzák meg: 

 Pontosan mit kell beszereznie? 

 Milyen formában (szerkezet, formátum)?  

 Milyen attribútumok l̈ufmf{͖fl@ 

 Njmzfo!qpouptt˴hj!˼t!ufmkftt˼hj!u;s˼tibu˴spl!fmgphbeibu̅l@ 

Az adatkövetelmények b!lbqpuu!˼t!gfmepmhp{puu!jogpsn˴dj̅l!njo͖t˼h˼sf-!t{fslf{fu˼sf!˼t!ufmkftt˼h˼sf!

vonatkozó kritériumokat írják le. Például a PDF -dokumentumokban található szövegek esetében fontos, 

hogy azok qpouptbo-!b{!jqbsj!t{bcw˴ozplobl!nfhgfmfm͖fo legyenek formázva ( 7.2-14. ábra - 7.2-16. ábra). 

A CAD -npefmmflcfo!t{fsfqm͖!pckfluvnplobl!nfhgfmfm͖!buusjc̊uvnpllbm!)n˼sfufl-!l̅epl-!osztályozókra 
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mutató hivatkozások) kell rendelkezniük ( 7.3-9. ábra, 7.3-10. ábra)/!B!t{fs{͖e˼tfl!t{lfoofm˼t˼o˼m!qfejh!

gpouptbl! b{! fhz˼sufmn;! e˴uvnpl-! wbmbnjou! b{! ̈tt{fh! ˼t! b! lvmdtgpouptt˴h̊! gfmu˼ufmfl! bvupnbujlvt!

kinyerésének képessége ( 4.1-7. ábra - 4.1-10. ábra). 

B{!bebut{pmh˴mubu˴tj!l̈wfufmn˼ozfl!nfhgphbmnb{˴tb!˼t!b{pl!nfhgfmfm͖t˼h˼ofl!bvupnbujlvt!

fmmfo͖s{˼tf!b{!fhzjl!mfhje͖jh˼ozftfcc-!ef!lsjujlvt!m˼q˼t/!F{!b!mfhje͖jh˼ozftfcc!m˼q˼t!b{!̌{mfuj!

folyamatokban.  

Amint azt e könyv 3. részében említettük, az üzleti intelligencia (BI) szakemberek idejének 50%-90%-át 

jol˴cc!b{!bebupl!fm͖l˼t{̀u˼t˼wfm-!njou!fmfn{˼t˼wfm!ümujl!( 3.2-5. ábra). Ez a folyamat magában foglalja az 

bebuhz;ku˼tu-!b{!fmmfo͖s{˼tu-!b!wbmje˴m˴tu-!b!ibsnpoj{˴m˴tu!˼t!b!tusvluvs˴m˴tu/ 

Egy 2016-os felmérés [95] t{fsjou!b{!bebuuve̅tpl!b!mfhľm̈oc̈{͖cc-!t{˼mft!tqflusvn̊!ufšmfuflfo!b{u!

állították, hogy munkaidejük nagy részét (körülbelül 80%-át) azzal töltik, amit a legkevésbé szeretnek 

csinálni ( 4.2-3. ábra);!b!nfhm˼w͖!bebuibmnb{pl!̈tt{fhz;ku˼t˼wfm!˼t!sfoet{fsf{˼t˼wfm!(egységesítésével, 

strukturálásával ). Így idejük kevesebb mint 20 százaléka marad kreatív feladatokra, például olyan minták 

˼t!t{bc˴mzt{fs;t˼hfl!nfhubm˴m˴t˴sb-!bnfmzfl!új felismerésekhez és felfedezésekhez vezetnek. 

 

 

 4.2-3  fmmfo͖s{˼tf!˼t!b{!bebunjo͖t˼h!cj{upt̀u˴tb a legköltségesebb-!mfhje͖jh˼ozftfcc!és 
mfḧtt{fufuufcc!m˼q˼t!b{!bebupl!n˴t!sfoet{fsflcf!üsu˼o͖!joufhs˴m˴tsb!wbm̅!fm͖l˼t{̀u˼tf!

során. 
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B!tjlfsft!bebulf{fm˼t!fhz!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbuo˴m!˴ugph̅!nfhl̈{fm̀u˼tu!jh˼ozfm-!bnfmz!nbh˴cbo!gphmbmkb!b!

gfmbebupl! qbsbn˼ufsf{˼t˼u-! b{! bebunjo͖t˼hj! l̈wfufmn˼ozfl! nfhgphbmnb{˴t˴u! ˼t! b{! bvupnbuj{˴mu!

wbmje˴m˴tvlip{!nfhgfmfm͖!ft{l̈{̈l!ibt{o˴mbu˴u/ 

B!ejhju˴mjt!˴uk˴sibu̅t˴h!b!l̈wfufmn˼ozfllfm!lf{e͖ejl 

Biphz!b!w˴mmbmbuplpo!cfm̌mj!ejhju˴mjt!sfoet{fsfl!t{˴nb!öwflt{jl-!̊hz!o͖!b{!jh˼oz!b{!bebupl!l̈{̈uuj!

lpo{jt{ufodj˴sb!jt/!B!ľm̈oc̈{͖!JU-sfoet{fsfl˼su!gfmfm͖t!wf{fu͖l!hzblsbo!̊hz!ubm˴mk˴l-!iphz!l˼qufmfofl!

m˼q˼tu!ubsuboj!b!öwflw͖!jogpsn˴dj̅nfoozjt˼hhfm!˼t!b!ľm̈oc̈{͖!gpsn˴uvnpllbm/!Jmzfo!l̈šmn˼ozfl!l̈{̈uu!

kénytelenek szakembereket felkérni arra, hogy az adatokat más alkalmazásokban és platformokon való 

felhasználásra alkalmas formában hozzák létre.  

Ez viszont megköveteli, hogy a mérnökök és az adatgeneráló személyzet alkalmazkodjon a követelmények 

sokaságához, gyakran anélkül, hogy átláthatóságot és világos képet kapnának arról, hogy az adatokat hol 

˼t! iphzbo! gphk˴l! gfmibt{o˴moj! b! k̈w͖cfo/!Az információk kezelésére vonatkozó szabványosított 

megközelítések hiánya eredménytelenséghez és megnövekedett költségekhez vezet b{! fmmfo͖s{˼tj!

szakaszban, amely az adatok összetettsége és nem szabványosított jellege miatt gyakran manuális . 

Az adatok szabványosításának kérdése nem csupán kényelmi vagy automatizálási kérdés. Ez 

közvetlen pénzügyi veszteséget jelent. Egy 2016-os IBM-jelentés szerint a rossz bebunjo͖t˼hc͖m!

fsfe͖!˼wft!wft{uft˼h!b{!Fhzfťmu!˙mmbnplcbo!4-2!cjmmj̅!epmm˴s![96]. Emellett az MIT és más 

analitikai tanácsadó cégek tanulmányai azt mutatják, hogy a rossz bebunjo͖t˼h!l̈mut˼hf!b!

vállalat bevételének 15-25%-át is elérheti [97]. 

Ilyen körülmények között kritikus fontosságúvá válik, hogy világosan meghatározott adatkövetelményekkel 

és leírásokkal rendelkezzünk arról, hogy milyen paramétereket, milyen formátumban és milyen 

részletességgel kell a létrehozott objektumoknak tartalmazniuk. E követelmények formalizálása nélkül 

mfifufumfo!hbsbou˴moj!b{!bebunjo͖t˼hfu!˼t!b!sfoet{fsfl!˼t!b!qspkflug˴{jtpl!l̈{̈uuj!lpnqbujcjmju˴tu!( 4.2-4. 

ábra). 
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 4.2-4. ábra B{!̌{mfuj!ufw˼lfozt˼h!ľm̈oc̈{͖!t{fsfqfl!l̈mdẗoibu˴t˴o!bmbqvm-!bnfmzfl!
mindegyike bizonyos paramétereket és értékeket igényel, amelyek kritikusak az üzleti célok 

teljesítéséhez . 

B!nfhgfmfm͖!bebul̈wfufmn˼ozfl!nfhgphbmnb{˴t˴ip{, meg kell értenie az üzleti folyamatokat az adatok 

szintjén. B{!˼q̀u˼tj!qspkflufl!ùqvtb-!obhzt˴hsfoekf!˼t!b!s˼t{uwfw͖l!t{˴nb!w˴mup{̅-!˼t!njoefo!sfoet{fs!- 

mfhzfo! t{̅! npefmmf{˼ts͖m! )DBE! )CJN**-! ̌ufnf{˼ts͖m! )FSQ! 5E*, költségszámításról (ERP 5D) vagy 

logisztikáról (SCM) - saját egyedi paramétereket igényel a bemenetekhez (input entitás-elemek). 

F{flu͖m!b{!jh˼ozflu͖m!ǧhh͖fo!b{!̌{mfuj!wf{fu͖lofl!wbhz!̊k!bebutusvlůs˴lbu!lfmm!ufswf{oǰl!b!l̈wfufmn˼ozfl!

ufmkft̀u˼t˼if{-!wbhz!b!nfhm˼w͖!u˴cm˴lbu!˼t!bebuc˴{jtplbu!lfmm!˴ubmbl̀ubojvl/!B!m˼usfip{puu!bebupl!njo͖t˼hf!

közvetlenül attól függ, hogy a követelményeket mennyire pontosan és helyesen fogalmazták meg ( 4.2-5. 

ábra). 
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 4.2-5. ábra B{!bebunjo͖t˼h!b{!fhzft!bebugfmibt{o˴m˴tj!ftfuflif{!m˼usfip{puu!l̈wfufmn˼ozfl!
njo͖t˼h˼u͖m!ǧhh/ 

Mivel minden rendszernek megvannak a maga sajátos adatigényei, az általános követelmények 

nfhgphbmnb{˴t˴obl!fmt͖!m˼q˼tf!b{!̌{mfuj!gpmzbnbuplcbo!s˼t{u!wfw͖!̈tt{ft!fmfn!kategorizálása. Ez azt 

jelenti, hogy az objektumokat osztályokra és osztálycsoportokra kell osztani, amelyek megfelelnek a 

konkrét rendszereknek vagy alkalmazási feladatoknak. Minden ilyen csoportra külön követelményeket kell 

kidolgozni az adatszerkezetre, az attribútumplsb!˼t!b!njo͖t˼hsf!wpobulp{̅bo/ 

A gyakorlatban azonban e megközelítés megvalósítása komoly kihívással szembesül: az adatok 

csoportosítására szolgáló l̈{̈t!ozfmw!ij˴ozb/!B{!fmu˼s͖!pt{u˴mzp{˴tpl-!b!evqmjl˴mu!b{popt̀u̅l!˼t!b{!

jolpnqbujcjmjt!gpsn˴uvnpl!b{u!fsfen˼ozf{jl-!iphz!njoefo!w˴mmbmbu-!njoefo!t{pguwfs-!t͖u!njoefo!qspkflu!

saját, elszigetelt adatmodelleket és osztályokat hoz létre. Az eredmény egy digitális "Bábel tornya", ahol az 

információk rendszerek közötti átvitele többszörös, gyakran kézzel végzett konvertálást igényel b!nfhgfmfm͖!

adatmodellekbe és osztályokba. Ezt az akadályt csak az univerzális osztályozók és szabványosított 
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követelményrendszerek felé való elmozdulással lehet leküzdeni. 

Az építés közös nyelve: az osztályozók szerepe a digitális átalakulásban  

B{! fmmfo͖s{˼tj! ˼t! gfmepmhp{˴tj! gpmzbnbupl!digitalizálásával és automatizálásával összefüggésben az 

osztályozási rendszerek különleges szerepet játszanak - egyfajta "digitális szótárak", amelyek biztosítják az 

objektumok egységes leírását és paraméterezését. Az osztályozók alkotják azt a "közös nyelvet", amely 

mfifu͖w˼!uft{j!az adatok jelentés szerinti csoportosítását és joufhs˴m˴t˴u!b!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsfl-!js˴oz̀u˴tj!

t{joufl!˼t!b!qspkflu!˼mfudjlmvt˴obl!ľm̈oc̈{͖!g˴{jtbj!l̈{̈uu/! 

Az osztályozók legkézzelfoghatóbb hatása az épületek életciklusának gazdaságosságában jelentkezik, 

ahol a legfontosabb szempont a hosszú távú üzemeltetési költségek optimalizálása. Tanulmányok azt 

mutatják, hogy az üzemeltetési költségek az épület teljes tulajdonlási költségének akár 80%-át is kiteszik, 

ami háromszor magasabb , mint a kezdeti építési költségek ( 4.2-6. ábra) [98]. F{!b{u!kfmfouj-!iphz!b!k̈w͖cfmj!

költségekre vonatkozó döntés nagyrészt a tervezési szakaszban alakul ki 

F{˼su!b{!̌{fnfmufu˼tj!n˼söl̈lu͖m!t{˴snb{̅!l̈wfufmn˼ozfl (CAFM, AMS, PMS, RPM) a 

tervezési fázisban b{!bebul̈wfufmn˼ozfl!fm͖˴mm̀u˴t˴obl!ljjoevm̅qpouk˴w˴!lfmm!w˴mojvl!( 1.2-4. 

ábra). Ezeket a rendszereket nem b!qspkflu!w˼ht͖!t{blbt{˴obl!lfmm!ufljoufoj-!ibofn!b!projekt 

teljes digitális ökoszisztémájának szerves részének, a koncepciótól a lebontásig  

A modern osztályozó ofn!dtvq˴o!fhz!dtpqpsupt̀u˴tj!l̅esfoet{fs/!B{!˼q̀u˼t{fl-!n˼söl̈l-!cfdtm͖l-!

logisztikusok, karbantartók és informatikai rendszerek közötti kölcsönös megértés mechanizmusa. 

Biphzbo!fhz!bvu̅!spcpuqjm̅u˴k˴obl!fhz˼sufmn;fo!˼t!qpouptbo!gfm!lfmm!jtnfsojf!b{!̊uuest objektumait, a 

digitális építési rendszereknek és felhasználóiknak az elemosztályon keresztül ugyanazt a projektelemet a 

ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsfl!t{˴n˴sb!fhz˼sufmn;fo!lfmm!˼sufmnf{oǰl/ 

 

ábra 4.2-6 Az üzemeltetési és karbantartási költségek háromszorosan meghaladják az építési 
költségeket, és az épület teljes életciklusköltségének 60 -80%-át teszik ki ( [99] szerint).  

Az osztályozók fejlesztésének szintje közvetlenül korrelál a vállalat digitalizációjának mélységével és 

digitális érettségével/! B{! bmbdtpoz! t{jou;! ejhju˴mjt! ˼sfuut˼hhfm! sfoefmlf{͖! t{fswf{fufl! t{˼uüsfef{fuu!
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adatokkal, inkompatibilis információs rendszerekkel és ennek következtében inkompatibilis és nem 

ibu˼lpoz! pt{u˴mzp{̅llbm! t{fncfťmofl/! B{! jmzfo! w˴mmbmbuplo˴m! vhzbob{! b{! fmfn! hzblsbo! ľm̈oc̈{͖!

csoportosítási b{popt̀u̅llbm!sfoefmlf{ifu!b!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsflcfo-!bnj!lsjujlvtbo!blbe˴mzp{{b!b!w˼ht͖!

integrációt és lehetetlenné teszi a folyamatok automatizálását .  

Például egy projekt ugyanazon ablakát a CAD modellben, a becslési és karbantartási rendszerben ( 4.2-7. 

ábra*! ľm̈oc̈{͖l˼qqfo! mfifu! d̀nl˼{oj-! njwfm! b! gpmzbnbu! ľm̈oc̈{͖! s˼t{uwfw͖j! b{! fmfnflfu!

üccejnfo{j̅tbo!˼s{˼lfmjl/!B!cfdtm͖!t{˴n˴sb!az ablak kategóriában az elem, a mennyiség és a költség, a 

karbantartó szolgálat számára a rendelkezésre állás és a karbantarthatóság, az építész számára az 

ft{u˼ujlbj! ˼t! gvoldjpo˴mjt! kfmmfn{͖l! gpouptbl/!Ennek eredményeképpen vhzbob{! b{! fmfn! ľm̈oc̈{͖!

paramétereket igényelhet. 

 

 4.2-7 A rendszerek közötti következetlen osztályozás esetén egy elem a másik rendszerbe 
való átmenet minden egyes lépésénél elveszít bizonyos attribútuminformációkat . 

Njwfm! b{! ˼q̌mfufmfnfl! pt{u˴mzp{˴t˴u! ofi˼{! fhz˼sufmn;fo! nfhibu˴sp{oj-! b! ľm̈oc̈{͖! t{blufšmfufl!

t{blfncfsfj! hzblsbo! ofn! ̈tt{ffhzf{ufuifu͖! pt{u˴mzplbu! sfoefmofl! vhzbobiip{! b{! fmfnif{/! F{! b{!

objektumról alkotott egységes kép elvesztéséhez vezet, ami utólagos kézi beavatkozást igényel a 

ľm̈oc̈{͖!pt{u˴mzp{˴tj!sfoet{fsfl!ibsnpoj{˴m˴tb!˼t!b!ľm̈oc̈{͖!t{blfncfsfl!˴mubm!nfhibu˴sp{puu!

típusok és osztályok közötti összhang megteremtése érdekében.  

F!l̈wfulf{fumfot˼h!l̈wfulf{u˼cfo!b!cft{fs{˼tj!pt{u˴mz!)FSQ*!˴mubm!fhz!˼q̀u˼tj!u˼ufm!hz˴su̅u̅m!üsu˼o͖!

beszerzésekor kapott operatív dokumentáció gyakran nem kapcsolható össze helyesen az adott tétel 

˼q̀u˼tj! ifmzt{̀ofo! üsu˼o͖! cftpspm˴t˴wbm! )QNJT, SCM). Ennek következtében a kritikus információk 

wbm̅t{̀o;mfh!ofn!lfšmofl!joufhs˴m˴tsb!b{!jogsbtusvlůsb- és eszközkezelési rendszerekbe (CAFM, AMS), 

bnj!lpnpmz!qspcm˼n˴lbu!plp{!b{!̌{fncf!ifmzf{˼t!tps˴o-!wbmbnjou!b!l˼t͖ccj!lbscboubsu˴t!)BNT-!SQN*!

vagy az elem cseréje során. 

B!nbhbt!ejhju˴mjt!˼sfuut˼h;!w˴mmbmbuplo˴m!b{!pt{u˴mzp{̅l!b{!̈tt{ft!jogpsn˴dj̅˴sbnm˴tu!

fhzft̀u͖!jefhsfoet{fs!t{fsfq˼u!ümujl!cf/!Vhzbob{!b{!fmfn!fhzfej!b{popt̀u̅u!lbq-!̀hz!ups{̀u˴t!

és veszteség nélkül továbbítható a CAD, ERP, AMS és CAFM -rendszerek és osztályozóik 

között.  

A hatékony osztályozók létrehozásához meg kell értenie, hogyan használják az adatokat. Ugyanaz a mérnök 
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ľm̈oc̈{͖!qspkfluflcfo!n˴tl˼qq!ofwf{ifu!fm!és osztályozhat egy elemet. Csak az évek tps˴o!hz;küuu!

használati statisztikák segítségével lehet stabil osztályozási rendszert kialakítani . Ebben segít a gépi 

tanulás: az algoritmusok projektek ezreit elemzik ( 9.1-10. ábra), és gépi tanulással b{popt̀uk˴l!b!wbm̅t{̀o;!

osztályokat és paramétereket ( 10.1-6. ábra). Az automatikus osztályozás különösen értékes olyan 

környezetben, ahol a kézi osztályozás az adatmennyiség miatt nem lehetséges. Az automatikus osztályozó 

sfoet{fsfl! l˼qftfl! mft{ofl! b{! bmbqwfu͖! lbufh̅sj˴l! nfhľm̈oc̈{ufu˼t˼sf! b! njojn˴mjtbo! gfmümüuu!

elemparaméterek alapján (további részletek a könyv kilencedik és tizedik részében). 

A kifejlesztett osztályozórendszerek a további digitalizálás katalizátorává válnak, megteremtve az alapot:  

 B!qspkflul̈mut˼hfl!˼t!ibu˴sje͖l!bvupnbuj{˴mu!cfdtm˼tf/! 

 B!qpufodj˴mjt!lpdl˴{bupl!˼t!lpogmjluvtpl!fm͖sfkfm{͖!fmfn{˼tf 

 A beszerzési folyamatok és a logisztikai láncok optimalizálása  

 Épületek és szerkezetek digitális ikreinek létrehozása 

 Integráció az intelligens városi és a tárgyak internetét használó rendszerekkel 

Az átalakulás ideje korlátozott - a gépi tanulás és a számítógépes látás technológiáinak 

gfkm͖e˼t˼wfm!b{!bvupnbujlvt!pt{u˴mzp{˴t!évtizedek óta megoldhatatlan problémája az 

fml̈wfulf{͖!˼wflcfo!nfhpme̅ejl-!˼t!b{pl!b{!˼q̀u͖jqbsj!˼t!ufswf{͖!cégek, amelyek nem 

alkalmazkodnak je͖cfo-!b{u!lpdl˴{ubuk˴l-!iphz!nfhjtn˼um͖ejl!b!ejhju˴mjt!qmbugpsnpl!˴mubm!

kiszorított taxiflották sorsa . 

A költség- és ütemterv-számítások automatizálását, valamint a nagy adatmennyiséget és a gépi tanulást a 

l̈ozw!̈üejl!˼t!ljmfodfejl!s˼t{˼cfo!u˴shzbmkvl!s˼t{mfuftfccfo/!B!ubyjgmpuu˴l!tpst˴obl!nfhjtn˼um͖e˼t˼ofl!

lpdl˴{bu˴u!˼t!b{!˼q̀u͖jqbs!Vcfsj{˴dj̅k˴u!b!l̈ozw tizedik része tárgyalja részletesen. 

B{! pt{u˴mzp{̅lobl! b{! ˼q̀u͖jqbs! ejhju˴mjt! ˴ubmblvm˴t˴cbo! cfümüuu! lvmdtt{fsfq˼ofl! nfh˼su˼t˼if{!

t{̌lt˼hft-! iphz! ˴uufljouťl! gfkm͖e˼ťl! üsu˼ofu˼u/! B! üsu˼ofmnj! lpoufyuvt! b{-! bnfmz! mfifu͖w˼! uft{j!

t{˴nvolsb-!iphz!gfmjtnfsǩl-!iphzbo!gfkm͖eufl!b{!pt{u˴mzp{˴ttbl kapcsolatos megközelítések, és milyen 

trendek határozzák meg jelenlegi állapotukat. 

Masterformat, OmniClass , Uniclass és CoClass: az osztályozási rendszerek 

gfkm͖e˼tf! 

Üsu˼ofmnjmfh! b{! ˼q̀u͖jqbsj! fmfnfl! ˼t! nvol˴l! pt{u˴mzp{̅j! i˴spn! hfofs˴dj̅cbo! gfkm͖eufl-! bnfmzfl!

mindegyike a rendelkezésre álló technológia szintjét és az iparág aktuális igényeit tükrözte egy adott 

je͖t{blcbo!( 4.2-8. ábra): 

 Fmt͖!hfofs˴dj̅!(1950-ft!˼wfl!fmfk˼u͖m!b{!2:91-as évek végéig) - papíralapú könyvtárak, helyben 

használt hierarchikus osztályozók (pl. Masterformat , SfB). 

 A második generáció (1990-es évek vége-2010-es évek közepe) az Excel és Access 

qsphsbnplcbo!nfhwbm̅t̀upuu!u˴cm˴{bulf{fm͖!u˴cm˴{bupl!˼t!tusvluvs˴mu!bebuc˴{jtpl!)BTUN!F!2668-!

OmniClass, Uniclass 1997). 

 Harmadik generáció (2010-ft!˼wflu͖m!obqkbjoljh) - digitális szolgáltatások és API -k -interfészek, 
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integráció a CAD (BIM), automatizálás (Uniclass 2015, CoClass). 

 

 

Ábra 4.2-8 B{!˼q̀u͖jqbsj!pt{u˴mzp{̅l!i˴spn!hfofs˴dj̅kb. 

Az elmúlt évtizedekben csökkent az osztályozók hierarchikus komplexitása (  4.2-9. ábra): míg a korai 

rendszerek, mint például az OmniClass-!bl˴s!8!g˼t{lfm͖e˼tj!t{joufu!jt!ibt{o˴mubl!7998!pt{u˴mz!mf̀s˴t˴sb-!b!

modern megoldások, mint például a CoClass, 3 szintre korlátozódnak 750 osztállyal. Ez megkönnyíti az 

adatokkal való munkát a szükséges granularitás fenntartása mellett. Az Egyesült Királyságban gyakran 

szabványként használt Uniclass 2015 mindössze 4 szintben 7210 osztályt egyesít, ami kényelmessé teszi 

a CAD projektek és a közbeszerzések számára. 

 

Ábra 4.2-9 Az osztályozók minden egyes új generációjával a kategorizálás bonyolultsága 
drámaian csökken.  

B!ľm̈oc̈{͖!pst{˴hpl!˼q̀u˼tj!cfdtm˼tj!sfoet{fsfjcfo!n˼h!fhz!ujqjlvt!fmfn-!q˼me˴vm!fhz!cfupo!bmbqgbm!jt!

obhzpo!ľm̈oc̈{͖!n̅epo!̀sibu̅!mf!b!ľm̈oc̈{͖!pt{u˴mzp{˴tpl!njbuu!( 4.2-10. ábra). Ezek a különbségek a 

nemzeti építési gyakorlatokat, az alkalmazott mérési rendszereket, az anyagok osztályozásának 
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nfhl̈{fm̀u˼tfju-!wbmbnjou!b{!fhzft!pst{˴hplcbo!ibu˴mzpt!t{bc˴mzp{˴tj!˼t!n;t{blj!l̈wfufmn˼ozflfu!

tükrözik. 

 

Ábra 4.2-10 Vhzbob{!b{!fmfn!b!ľm̈oc̈{͖!pst{˴hpl!projektjeiben ľm̈oc̈{͖!leírások és 
besorolások révén kerül felhasználásra . 

Az azonos elemek pt{u˴mzp{˴t˴obl! tplg˼mft˼hf! nfhofif{̀uj! b! ofn{ful̈{j! fhžuun;l̈e˼tu-! ˼t!

je͖jh˼ozftt˼-! pmzlps! t{jouf! mfifufumfoo˼! uft{j! b! l̈mut˼hfl! ˼t! b! nvolbufšmfu! ̈tt{fibtpom̀u˴t˴u! b!

nemzetközi projekteken belül. Jelenleg ojodt!fhzfumfo!fhzfufnft-!hmpc˴mjt!t{jou;!pt{u˴mzp{˴tj!sfoet{fs!- 

minden ország vagy régió saját rendszereket dolgoz ki a helyi normák, nyelv és üzleti kultúra alapján: 

 CCS (Dánia): Költségosztályozási rendszer - a költségek osztályozására szolgáló rendszer a 

létesítmény teljes életciklusa során (tervezés, építés, üzemeltetés). A hangsúly az üzemeltetési és 

karbantartási logikán van-!ef!b!l̈mut˼hwfu˼tj!˼t!fs͖gpss˴t-gazdálkodásra is kiterjed. 

 NS 3451 (Norvégia): a létesítményeket funkció, tervezési elemek és életciklus-fázisok szerint 

kategorizálja. Projektmenedzsmenthez, költségbecsléshez és hosszú távú tervezéshez használatos. 

 MasterFormat (USA): b{!˼q̀u˼tj!fm͖̀s˴tpl!t{blbt{plsb!(qm/!cfupo-!fmfluspnpt-!ljwjufmf{˼t*!üsu˼o͖!

strukturálására szolgáló rendszer. A funkcionális elemek helyett inkább a szakterületekre és a 

munkatípusokra összpontosít (ellentétben az UniFormattal).  

 Uniclass 2 (UK): az egyik legrészletesebb osztályozó, amelyet a közbeszerzési és BIM projektekben 

használnak. Egységesíti a tárgyakra, munkákra, anyagokra és terekre vonatkozó adatokat egyetlen 

rendszerben. 

 OmniClass: nemzetközi szabvány (amelyet az amerikai CSI fejlesztett ki) a komponenskönyvtárakból 

t{˴snb{̅!pckfluvnjogpsn˴dj̅l!fmfluspojlvt!tqfdjgjl˴dj̅ljh!üsu˼o͖!lf{fm˼t˼sf/!Bmlbmnbt!iptt{̊!

távú adattárolásra, kompatibilis a CAD (BIM) és más digitális eszközökkel.  

 COBie: Construction-Operation Building information exchange (építési-üzemeltetési 

épületinformációcsere) a tervezési, építési és üzemeltetési fázisok közötti adatcsere nemzetközi 

szabványa. A BS 1192-4:2014 szabványban szerepel a "BIM - használatra kész modell" koncepció 

s˼t{fl˼ou/!B{!jogpsn˴dj̅˴ube˴tsb!̈tt{qpoupt̀u!)qm/!cfsfoef{˼tflsf!wpobulp{̅!fm͖̀s˴tpl-!hbsbodj˴l-!

ljwjufmf{͖j!lbqdtpmbupl*/ 

B{! ˼q̀u͖jqbs! hmpcbmj{˴dj̅kb! wbm̅t{̀o;mfh! b{! ˼q̀u͖fmfnfl! pt{u˴mzp{˴tj! sfoet{fsfjofl! gplp{bupt!

fhzt˼hft̀u˼t˼if{!wf{fu-!bnj!kfmfou͖tfo!dẗllfoufoj!gphkb!b!ifmzj!ofn{fuj!t{bcw˴ozplu̅m!wbm̅!ǧhh͖t˼hfu/!

F{! b! gpmzbnbu! b{! joufsofuft! lpnnvojl˴dj̅! gfkm͖e˼t˼if{! ibtpolóan alakulhat, ahol az egyetemes 

bebu˴uwjufmj!qspuplpmmpl!w˼ȟm!ljt{ps̀upuu˴l!b{!fmu˼s͖!ifmzj!gpsn˴uvnplbu-!cj{upt̀uwb!b!sfoet{fsfl!hmpc˴mjt!
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interoperabilitását.  

Egy alternatív fejlesztési útvonal lehet a gépi tanulási technológiákon alapuló automatikus osztályozási 

sfoet{fsflsf!wbm̅!l̈{wfumfo!˴uu˼s˼t/!F{fl!b!ufdiopm̅hj˴l-!bnfmzflfu!nb!fmt͖tpscbo!b{!bvupo̅n!l̈{mflfe˼t!

ufšmfu˼o!gfkmft{ufofl-!kfmfou͖t!qpufodj˴mmbm!sendelkeznek a nagy CAD tervezési adathalmazokra való 

alkalmazásban ( 10.1-6. ábra).  

A helyzet ma már nem csak az osztályozók nemzeti klaszterezésére korlátozódik. A nemzeti 

szinten figyelembe nem vett számos sajátosság miatt minden egyes vállalatnak 

fhzt˼hft̀ufojf!˼t!t{bcw˴ozpt̀ubojb!lfmm!b{!fmfnfl!˼t!fs͖gpss˴tpl!lbufh̅sj˴ju-!bnfmzfllfm!

dolgozik. 

F{!b!gpmzbnbu!˴mubm˴cbo!ljdtjcfo!lf{e͖ejl!- b{!pckfluvnpl!ifmzj!u˴cm˴{bubjwbm!wbhz!cfmt͖!d̀nl˼{˼tj!

rendszerekkel. A stratégiai cél azonban az, hogy az összes elem leírására egy olyan közös nyelvre térjünk 

át, amely nemcsak a vállalaton belül, hanem azon kíw̌m!jt!˼suifu͖!- ideális esetben nemzetközi vagy iparági 

osztályozókkal  harmonizálva ( 4.2-8. ábra). F{!b!nfhl̈{fm̀u˼t!nfhl̈ooz̀uj!b!ľmt͖!qbsuofsfllfm!˼t!b!

ejhju˴mjt!sfoet{fsfllfm!wbm̅!joufhs˴dj̅u-!˼t!fm͖tfh̀uj!b{!fhzt˼hft!w˼hqpouu̅m!w˼hqpoujh!ubsu̅!gpmzamatok 

kialakítását az objektumok életciklusán belül.  

B{!bvupnbuj{˴m˴t!˼t!b!tl˴m˴{ibu̅!jogpsnbujlbj!sfoet{fsfl!gfm˼!üsu˼o͖!fmnp{evm˴t!fm͖uu!wbhz!ofn{fuj!t{jou;!

pt{u˴mzp{̅lbu!lfmm!ibt{o˴moj-!wbhz!tbk˴u-!mphjlvt!˼t!fhz˼sufmn;!fmfnb{popt̀u˴tj!tusvlůs˴u!lfmm!m˼usfip{oj/!

Minden objektumot - legyen az egy ablak ( 4.2-11. ábra), egy ajtó vagy egy gépészeti rendszer - úgy kell 

mf̀soj-!iphz!b{!c˴snfmz!w˴mmbmbu!ejhju˴mjt!sfoet{fs˼cfo!g˼msf˼suifufumfǒm!gfmjtnfsifu͖!mfhzfo/!F{!lsjujlvt!

fontosságú a síkbeli rajzokról a digitális modellekre való áttérés során, amely min d a tervezési fázisra, mind 

az épület üzemeltetésére kiterjed.  

 

 ábra 4.2-11 Példa az összetett ablakok épületelem-azonosítójára a osztályozás és az 
épületben elfoglalt hely alapján.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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B!cfmt͖!pt{u˴mzp{̅l!fhzjl!q˼me˴kb!mfifu!fhz!̈tt{fufuu!b{popt̀u̅!l̅e!ljgfkmft{u˼tf!( 4.2-11. ábra). Egy ilyen 

l̅e!ücc!t{jou;!jogpsn˴dj̅u!fhzft̀u;!b{!fmfn!gvoldjpo˴mjt!sfoefmufu˼t˼u!)qm/!#bcmbl!b!gbmcbo#*-!ùqvt˴u!˼t!

pontos térbeli vonatkozásait - A2 épület, 0. emelet, 3. szoba. B{!jmzfo!ücct{jou;!tusvlůsb!mfifu͖w˼!uft{j!b!

digitális modellekben és dokumentációban való egységes navigációs rendszer létrehozását, különösen az 

bebupl!fmmfo͖s{˼t˼ofl!˼t!˴ubmbl̀u˴t˴obl!t{blbt{bjcbo-!bipm!b{!fmfnfl!fhz˼sufmn;!dtpportosítására van 

t{̌lt˼h/!B{!fmfnfl!fhz˼sufmn;!gfmjtnfs˼tf!cj{upt̀ukb!b!s˼t{mfhfl!l̈{̈uuj!̈tt{ibohpu-!˼t!dẗllfouj!b!

duplikációk, hibák és információvesztés kockázatát.  

Egy jól felépített osztályozó nem csupán egy technikai dokumentum, hanem a vállalat digitális 

ökoszisztémájának alapja: 

 biztosítja az adatok kompatibilitását a rendszerek között;  

 csökkenti az információk keresésének és feldolgozásának költségeit;  

 öwfmj!b{!˴um˴uibu̅t˴hpu!˼t!b!lf{fmifu͖t˼hfu< 

 megteremti a méretezés és az automatizálás alapját.  

Az objektumok szabványosított leírása a nemzeti osztályozók vagy saját összetett azonosító kódok 

alkalmazásával a következetes adatok, a megbízható információcsere és az intelligens szolgáltatások 

l˼t͖ccj!nfhwbm̅t̀u˴t˴obl!bmbqk˴w˴!w˴mjl!- b{!bvupnbuj{˴mu!cft{fs{˼tu͖m!b!ejhju˴mjt!jlsfljh/ 

A több formátumú adatok strukturálási szakaszának befejezése és az elemek felismerésére és 

dtpqpsupt̀u˴t˴sb! ibt{o˴mu! pt{u˴mzp{̅! ljw˴mbt{u˴tb! vu˴o! b! l̈wfulf{͖! m˼q˼t! b{! bebupl! nfhgfmfm͖!

modellezése. Ez a folyamat magában foglalja a kulcsfontosságú paramétere k azonosítását, a logikus 

adatszerkezet felépítését és az elemek közötti kapcsolatok leírását.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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FEJEZET 4.3.  

ADATMODELLEZÉS ÉS KIVÁLÓSÁGI KÖZPONT 

Adatmodellezés: fogalmi, logikai és fizikai modell  

A (korábban általunk strukturált és kategorizált) adatok hatékony kezelése lehetetlen egy jól átgondolt 

tárolási és feldolgozási struktúra nélkül. Az információkhoz való hozzáférés és az információk 

konzisztenciájának biztosítása érdekében a tárolási és feldolgozási szakaszokban a vállalatok 

bebunpefmmf{˼tu! bmlbmnb{obl-! fhz! pmzbo! n̅et{fsubou-! bnfmz! mfifu͖w˼! uft{j! t{˴nvlsb! b! u˴cm˴{bupl-!

bebuc˴{jtpl!˼t!b!l̈{̈uǔl!m˼w͖!lbqdtpmbupl!̌{mfuj!l̈wfufmn˼ozflofl!nfhgfmfm͖!ljbmbl̀u˴t˴u/! 

Az adatmodellezés az alapja minden digitális ökoszisztémának. A rendszerek, a 

követelmények és az adatmodellezés leírása nélkül az adatokat létrehozó mérnökök és 

szakemberek nem tudják vagy nem értik, hogy az általuk létrehozott adatokat hol fogják 

felhasználni.  

Mint egy épület építése, ahol terv nélkül nem lehet elkezdeni a téglák lerakását, az adattárház-rendszer 

létrehozásához világos elképzelés szükséges arról, hogy milyen adatokat fognak használni, hogyan fogják 

összekapcsolni, és ki fog vele dolgozni. A folyamatok és követelmények leírása nélkül az adatokat létrehozó 

n˼söl̈l!˼t!t{blfncfsfl!t{fn!fm͖m!u˼wft{ujl-!iphz!b{!bebuplbu!ipm!˼t!iphzbo!gphk˴l!ibt{o˴moj!b!k̈w͖cfo/! 

B{!bebunpefmm!ìel˼ou!t{pmh˴m!b{!̌{mfu!˼t!b{!JU!l̈{̈uu/!Mfifu͖w˼!uft{j!b!l̈wfufmn˼ozfl!gpsnbmj{˴m˴t˴u, az 

információk strukturálását és az érdekelt felek közötti kommunikáció megkönnyítését. Ebben az 

˼sufmfncfo!b{!bebunpefmmf{˼t!b{!˼q̀u˼t{!nvol˴k˴ip{!ibtpom̀u-!blj!b!nfhsfoefm͖!ufswfj!bmbqk˴o!ljepmhp{{b!

b{!˼q̌mfu!ufsw˼u-!nbke!upw˴ccbekb!b{u!b{!˼q̀u͖lofl!- adatbázis-benjojt{us˴upsplobl!˼t!gfkmft{u͖lofl!- a 

megvalósításhoz (adatbázis létrehozása). 

˥hz!njoefo!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbuobl!az elemek és fs͖gpss˴tpl!strukturálásán és kategorizálásán ( 4.2-11. ábra) 

ům!fm!lfmm!tbk˴ùubojb!b{!bebuc˴{jtpl!)u˴cm˴{bupl*!#˼q̀u˼t˼ofl#!n;w˼t{fu˼u-!˼t!nfh!lfmm!ubovmojb-!iphzbo!

hozzon létre kapcsolatokat közöttük, mintegy összekötve a téglákat a vállalat adataiból  származó tudás 

nfhc̀{ibu̅!˼t!fs͖t!gbm˴w˴/!B{!bebunpefmmf{˼t!lvmdtgphbmnbj!( 4.3-1. ábra) b!l̈wfulf{͖l; 

 Az entitások olyan objektumok, bnfmzfls͖m!bebuplbu!lfmm!hz;kufoj/!B!lpsbj!ufswf{˼tj!g˴{jtcbo!fhz!

entitás lehet egyetlen elem (pl. "ajtó"), a becslési modellben pedig kategorizált elemek csoportja 

(pl. "cfmt͖!ajtók"). 

 Az attribútumok b{!fouju˴tpl!pmzbo!kfmmfn{͖j-!bnfmzfl!gpoupt!részleteket írnak le: méretek, 

tulajdonságok, összeszerelési költségek, logisztika és egyéb paraméterek. 

 Kapcsolatok (linkek) - megmutatják, hogy az entitások hogyan hatnak egymásra. A kapcsolatok a 

l̈wfulf{͖!ùqvtpl!wbmbnfmzjlf!mfifuofl;!#fhz!b{!fhzif{#-!#tpl!b{!fhzif{#-!#tpl!b!tplip{#/ 

 Az ER-diagramok (Entity-Relationship diagramok) olyan vizuális diagramok, amelyek a entitásokat, 

buusjc̊uvnplbu!˼t!b!l̈{ǔl!m˼w͖!lbqdtpmbuplbu!nvubuk˴l/!B{!FS-diagramok lehetnek fogalmi, 

logikai és fizikai diagramok - njoefhzjl!ľm̈oc̈{͖!s˼t{mfuftt˼hj!t{jotet tükröz.  
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 4.3-1. ábra Egy fogalmi adatbázis szerkezetének ER-diagramja entitásokkal, attribútumokkal 
és kapcsolatokkal . 

B{!bebupl!ufswf{˼t˼ofl!˼t!b!l̈{ǔl!m˼w͖!lbqdtpmbupl!nfhibu˴sp{˴t˴obl!gpmzbnbu˴u!ibhzpn˴ozptbo!

i˴spn!g͖!npefmmsf!pt{uk˴l/!F{fl!njoefhzjlf!cj{pozpt!gvoldj̅lbu!m˴u!fm-!˼t!b{!bebut{fslf{fu!˴cs˴{pm˴t˴obl!

részletességében és absztrakciós fokában különböznek: 

 Fogalmi adatmodell;!f{!b!npefmm!b!g͖!fouju˴tplbu!˼t!kapcsolataikat írja le anélkül, hogy az attribútumok 

részleteire kitérne. Általában a tervezés kezdeti szakaszában használják. Ebben a szakaszban 

bebuc˴{jtplc̅m!˼t!sfoet{fsflc͖m!w˴{mbuplbu!l˼t{̀uifǔol!b!ľm̈oc̈{͖!s˼t{mfhfl!˼t!t{blfncfsfl!

közötti kapcsolatok bemutatására.  

 

Ábra 4.3-2 B!lpodfqdjpo˴mjt!ejbhsbn!b!sfoet{fs!ubsubmn˴u!̀skb!mf;!b!lbqdtpmbupl!nbhbt!t{jou;!
ábrázolása, technikai részletek nélkül.  

 Logikai adatmodell : A fogalmi modell alapján a logikai adatmodell tartalmazza az entitások, 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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attribútumok, kulcsok és kapcsolatok részletes leírását, az üzleti információk és szabályok 

leképezését. 

 

 

A 4.3-3. ábra Logikai adatmodell  részletesen, de a rendszer implementálása nélkül írja le az 
adattípusokat, kapcsolatokat és kulcsokat.  

 Fizikai adatmodell : Ez a modell leírja az adatbázis megvalósításához szükséges struktúrákat, beleértve 

a táblákat, oszlopokat és kapcsolatokat. Az adatbázisok fizikai telepítésének optimalizálása 

érdekében az adatbázisok teljesítményére, az indexelési stratégiákra és a fizikai tárolásra 

összpontosít .  

 

 4.3-4. ábra A fizikai adatmodell  meghatározza, hogy a rendszer hogyan lesz megvalósítva, 
beleértve a táblákat és az adatbázis konkrét részleteit.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Az adatbázisok tervezésekor és a táblázatos kapcsolatok kialakításakor az absztrakciós 

szintek megértése kulcsszerepet játszik a hatékony rendszerarchitektúra kialakításában.  

B!ibu˼lpoz!bebunpefmmf{˼tj!n̅et{fsubo!mfifu͖w˼!uft{j!b{!̌{mfuj! d˼mpl!˼t!b!ufdiojlbj!nfhwbm̅t̀u˴t!

̈tt{flbqdtpm˴t˴u-!̀hz!b!ufmkft!gpmzbnbum˴od!˴um˴uibu̅cc˴!˼t!lf{fmifu͖cc˼!w˴mjl/!Az adatmodellezés nem 

fhz!fhzt{fsj!gfmbebu-!ibofn!fhz!gpmzbnbu-!bnfmz!fhzn˴tu!l̈wfu͖!m˼q˼tflc͖m!˴mm!( 4.3-5. ábra): 

 B{!̌{mfuj!l̈wfufmn˼ozfl!̈tt{fhz;ku˼tf;!b!mfhgpouptbcc!gfmbebupl-!d˼mlju;{˼tfl!˼t!

jogpsn˴dj̅˴sbnm˴tpl!nfhibu˴sp{˴tb/!F{!b!t{bl˼su͖llfm!˼t!b!gfmibt{o˴m̅llbm!wbm̅!blùw!joufsbldj̅!

szakasza. 

 Entitás azonosítása: ljfnfm˼tsf!lfšmofl!b!g͖!pckfluvnpl-!lbufh̅sj˴l!˼t!bebuùqvtpl-!bnfmzflfu!

gpoupt!gjhzfmfncf!wfooj!b!k̈w͖cfmj!sfoet{fscfo/ 

 Fogalmi és logikai modell kidolgozása: fm͖t{̈s!b!lvmdtgpouptt˴h̊!fouju˴tpl!˼t!lbqdtpmbubjl-!

majd az attribútumok, szabályok és a részletes struktúra rögzítése. 

 Fizikai modellezés: b!npefmm!ufdiojlbj!nfhwbm̅t̀u˴t˴obl!nfhufswf{˼tf;!u˴cm˴l-!nf{͖l-!

kapcsolatok, korlátozások, indexek. 

 Adatbázis létrehozása: az utolsó lépés a fizikai modell megvalósítása a kiválasztott DBMS-ben, a 

uft{ufm˼t!fmw˼h{˼tf!˼t!b{!̌{fncf!ifmzf{˼t!fm͖l˼t{̀u˼tf/ 

 

 

Ábra: 4.3-5 B{!̌{mfuj!gpmzbnbuplip{!t{̌lt˼hft!bebuc˴{jtpl!˼t!bebulf{fm͖!sfoet{fsfl!
létrehozása a követelmények létrehozásával és az adatok modellezésével lf{e͖ejl/ 

B!nfhgfmfm͖fo!nfhufswf{fuu!bebunpefmmf{˼tj!gpmzbnbupl!˴um˴uibu̅!jogpsn˴dj̅˴sbnm˴tu!uft{ofl!mfifu͖w˼-!

ami különösen fontos az olyan összetett projektek esetében, mint az építési projektek vagy a telephelyek 

irányítása. Nézzük meg, hogy a koncepcionális modemms͖m!b!mphjlbj!npefmmsf-!nbke!b!gj{jlbj!modellre való 

áttérés hogyan segíthet a folyamatok racionalizálásában.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Hzblpsmbuj!bebunpefmmf{˼t!b{!˼q̀u͖jqbscbo 

Vegyünk egy építkezés irányítási feladatot az adatmodellezés példájaként, és alakítsuk át a n;wf{fu͖!

követelményeit tusvluvs˴mu! mphjlbj! npefmm˼/! B{! ˼q̀ulf{˼t! js˴oz̀u˴t˴obl! bmbqwfu͖! jh˼ozfj! bmbqk˴o!

meghatározzuk b! l̈wfulf{͖!kulcs entitásokat: építkezés (SITE), munkások (WORKER), felszerelés 

(EQUIPMENT), feladatok (TASK) és felszereléshasználat (EQUIPMENT_USAGE). Minden entitás tartalmaz 

fhz!tps!buusjc̊uvnpu-!bnfmzfl!gpoupt!kfmmfn{͖lfu!ǔls̈{ofl/!Q˼me˴vm!b!UBTL!ftfu˼cfo!f{!mfifu!b!gfmbebu!

leírása, az esedékesség dátuma, státusza, prioritása; a WORKER esetében pedig a neve, a telephelyen 

betöltött s zerepe, jelenlegi foglalkoztatása stb. 

A logikai modell kapcsolatot teremt ezen entitások között, megmutatva, hogy a valós munkafolyamatokban 

hogyan hatnak egymásra ( 4.3-6. ábra). Például a telephely és a munkavállalók közötti kapcsolat azt jelzi, 

hogy egy telephelyen sok munkavállaló dolgozhat, míg a munkavállalók és a feladatok közötti kapcsolat azt 

tükrözi, hogy egy munkavállaló több feladatot is elvégezhet. 

 

 4.3-6. ábra B!n;wf{fu͖!l̈wfufmn˼ozfj!bmbqk˴o!hfofs˴mu!fogalmi és logikai adatmodell az 
építkezési folyamatok leírására.  

A fizikai modellre való áttéréskor a technikai megvalósítás részletei kerülnek hozzá: speciális adattípusok 

)WBSDIBS-!JOU-!EBUF*-!fmt͖emfhft!˼t!jefhfo!lvmdtpl!b!u˴cm˴l!l̈{̈uuj!lbqdtpmbuplip{-!wbmbnjou!joefyfl!b{!

adatbázis teljesítményének optimalizálása érdekében ( 4.3-7. ábra).  

Például a státuszok számára specifikus típusokat kell meghatározni a lehetséges értékekkel, és a keresési 

teljesítmény javítása érdekében indexeket kell hozzáadni b!lvmdtnf{͖lï{-!q˼me˴vm!b!tu˴uvt{!˼t!b!xpslfs`je!

nf{͖lï{/!˥hz!b!sfoet{fs!mphjlbj!mf̀s˴tb!lpols˼u!bebuc˴{jt-megvalósítási tervvé válik, amely készen áll a 

létrehozásra és megvalósításra. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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 4.3-7 ábra A fizikai adatmodell  az építkezéshez szükséges minimális paraméterek 
segítségével írja le az építkezés egységeit.  

B!gj{jlbj!npefmm!hzblsbo!fmu˼s!b!mphjlbj!npefmmu͖m/!B!npefmmf{˼tsf!gpsèupuu!je͖!˴umbhptbo!b!

l̈wfulf{͖l˼qqfo!pt{mjl!nfh;!l̈šmcfm̌m!61&-át a koncepcionális modellel (követelmények 

̈tt{fhz;ku˼tf-!gpmzbnbupl!nfhwjubu˴tb-!fouju˴tpl!b{popt̀u˴tb*-!10%-át a logikai modellel 

(attribútumok és kapcsolatok meghatározása) és 40%-át a fizikai modellel (megvalósítás, 

tesztelés, DBMS-hez való igazítás) töltik.  

F{!b{!fhzfot̊mz!boobl!l̈t{̈oifu͖-!iphz!b!gphbmnj!t{blbt{!nfhbmbqp{{b!b{!bebut{fslf{fufu-!ǹh!b!mphjlbj!

modell csak a kapcsolatokat és az attribútumokat határozza meg. A fizikai modell igényli a legtöbb 

fs͖gpss˴tu-!njwfm!fccfo!b!t{blbt{cbo!lfšm!tps!b{!bebupl!lpols˼u!qmbugpsnplsb!˼t!ft{l̈{̈lsf!üsu˼o͖!

implementálására  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Adatbázis létrehozása az LLM segítségével  

B{!bebunpefmm!˼t!b{!fouju˴tpl!qbsbn˼ufsflfo!lfsft{ǔm!üsu˼o͖!mf̀s˴tb!vu˴o!l˼t{fo!˴mmvol!b{!bebuc˴{jtpl!

- tárolók - létrehozására, ahol a strukturálási szakasz után a konkrét folyamatokra vonatkozó információkat 

fogjuk tárolni.  

Próbáljunk meg egy fhzt{fs;-!ef!gvoldjpo˴mjt!bebuc˴{jtu!létrehozni njojn˴mjt!nfoozjt˼h;!l̅eebm!b{!TRMjuf 

segítségével a Python programozási nyelv példáján keresztül. A relációs adatbázisokat a "Strukturált 

sfm˴dj̅t!bebuc˴{jtpl!˼t!b{!TRM!mfl˼sef{͖ozfmw #!d̀n;!gfkf{fucfo!s˼t{mfuftfo!u˴shzbmuvl/ 

Az SQLite fhz!l̈ooz;-!nyílt forráskódú, beágyazható, keresztplatformos adatbázis, amely 

u˴nphbukb!b{!bmbqwfu͖!TRM!funkciókat . Az SQLite-ot széles körben használják a CAD (BIM), 

ERP, EPM és szinte minden okostelefonban megtalálható.  

Kérjük meg az LLM modellt, hogy a fent létrehozott fizikai modell ( 4.3-4. ábra) alapján hozzon létre 

számunkra egy kis SQLlite adatbázist a FEM (szerkezeti hatás) és a CPM (szerelési ütemterv) rendszerek 

számára.  

 Küldjön szöveges kérést az LLM chat (ChatGP, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN 

vagy bármely más): 

Hozzon létre SQLlite adatbázisokat a "Constructive Impact" és a "Installation Schedule" 

rendszerekhez a csatolmányban található ábra alapján (illessze be a sémát képként a 

chatbe ( 4.3-4. ábra)  
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 LLM válasza : 

 

 4.3-8 ˴csb!B!hfofs˴mu!l̅e!b!gfmümüuu!l˼qc͖m!bebuc˴{jtplbu!˼t!u˴cm˴lbu!ip{!m˼usf-!bnfmzflcf!
most már betölthetjük az adatokat.  
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Ez az adatbázis kód futtatható a  Python környezetben az SQLite támogatással, amely általában a standard 

Python környezet része. Bármely helyi Python gépen futtatható, amely képes szkriptek futtatására és fájlok 

létrehozására. A futtatás és végrehajtás után ez a kód létrehoz egy fájlt a merevlemezen - egy SQLite 

adatbázist  ofw;!construction.db (hasonlóan egy Excel fájlhoz munkalapokkal), amely a "Szerkezeti hatás" 

és a "Telepítési ütemterv" táblákat tartalmazza.  

Miután egy új construction.db adatbázist hoztunk létre ezekben a táblákban, az adatokat SQL _queries vagy 

importálás útján lehet hozzáadni f{flif{!b!u˴cm˴lip{-!bnj!mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!l˼t͖cc!bvupnbujlvt!

adatfeldolgozást hozzon létre . Az adatok importálhatók az SQLite adatbázisba CSV fájlokból, Excel 

táblázatokból vagy exportálhatók más adatbázisokból és adattárakból az API segítségével. 

A fenntartható adatmodellezési és hatékony adatbázis -kezelési folyamatok kialakításához a vállalatnak 

wjm˴hptbo!nfhibu˴sp{puu!tusbu˼hj˴sb-!wbmbnjou!b!n;t{blj!˼t!̌{mfuj!dtbqbupl!l̈{̈uuj!lppsejo˴dj̅sb!wbo!

t{̌lt˼hf/!B{!fmu˼s͖!qspkflufl!˼t!b!ücc!bebugpss˴t!ftetén gyakran nehéz biztosítani a konzisztenciát, a 

t{bcw˴ozpt̀u˴tu!˼t!b!njo͖t˼hfmmfo͖s{˼tu!njoefo!t{joufo/!B{!fhzjl!mfhgpouptbcc!nfhpme˴t!mfifu!fhz!

dedikált adatmodellezési kiválósági központ ( COE) létrehozása a vállalaton belül. 

Adatmodellezési kiválósági központ ( CoE) 

Mivel az adatok az egyik legfontosabb stratégiai eszközzé váltak, a vállalatoknak nem elég az információkat 

nfhgfmfm͖fo!̈tt{fhz;kufoj!˼t!u˴spmoj!- fontos, hogy megtanulják, hogyan kell az adatokat szisztematikusan 

kezelni. Az osztályozással és adatmodellezéssel foglalkozó kiválósági központ (Centre of Excellence for 

Classification  and Data Modelling (CoE)) egy olyan strukturális egység, amely biztosítja a szervezeten belüli 

̈tt{ft!bebulf{fm˼t!l̈wfulf{fuftt˼h˼u-!njo͖t˼h˼u!˼t!ibu˼lpozt˴h˴u/ 

A kiválósági központ (Centre of Excellence, CoE*!b!t{bl˼su͖j!u˴nphbu˴t!nbhkb!˼t!b!vállalat 

digitális átalakulásának módszertani alapja. Adatvezérelt kultúrát épít ki, és mfifu͖w˼!uft{j!a 

szervezetek számára, hogy olyan folyamatokat alakítsanak ki, amelyek strukturált, validált és 

reprezentatív adatok alapján hozzák meg döntéseiket, nem pedig intuíció vagy helyi 

információk alapján.  

B!ljw˴m̅t˴hj!bebul̈{qpou!˴mubm˴cbo!b!#l˼u!qj{{b#!fmwf!t{fsjou!n;l̈e͖-!ücc!gvoldj̅u!˴ugph̅!dtbqbuplc̅m!˴mm/!

Ez a Jeff Bezos által javasolt elv azt jelenti, hogy a csapat méretének olyannak kell lennie, hogy két pizzával 

fufuifu͖!mfhzfo-!b{b{!mfhgfmkfcc!7-11!g͖wfm/!F{!b!nfhl̈{fm̀u˼t!tfh̀u!fmlfšmoj!b!ům{puu!čspls˴dj˴u!és növeli 

a munka rugalmasságát. A CoE-csapatnak ľm̈oc̈{͖!ufdiojlbj!l˼t{t˼hfllfm!sfoefmlf{͖!nvolbu˴stblbu!

lfmm!nbh˴cbo!gphmbmojb-!b{!bebufmfn{˼tu͖m és a gépi tanulástól az egyes üzleti területek szakértelmeiig. Az 

adatmérnököknek mély technikai tudásukkal nemcsak a folyamatokat kell optimalizálniuk és az adatokat 

modellezniük-!ibofn!b!svujogfmbebuplsb!gpsèupuu!je͖!dẗllfou˼t˼wfm!támogatniuk  is kell a kollégákat ( 4.3-

9. ábra).  

Ahogy a természetben az ökoszisztémák rugalmasságát a biológiai sokféleség biztosítja, a 

digitális világban a rugalmasság és az alkalmazkodóképesség az adatok kezelésének sokféle 

nfhl̈{fm̀u˼t˼wfm!˼sifu͖!fm/!F{u!b!tplg˼mft˼hfu!b{pocbo!l̈{̈t!t{bc˴mzplobl!˼t!fogalmaknak 

kell alátámasztaniuk.  
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Egy kiválósági központ (CoE) egy erdei ökoszisztéma "éghajlati viszonyaihoz" hasonlítható, amelyek 

meghatározzák, hogy mely adattípusok fognak virágozni, és melyek fognak automatikusan elvetésre 

lfšmoj/!B!njo͖t˼hj!bebupl!t{˴n˴sb!lfewf{͖!#lm̀nb#!nfhufsfnu˼t˼wfm!b!u˴stl̈{qpou!fm͖tfh̀uj!b!mfhkpcc!

gyakorlatok és módszerek természetes kiválasztását, amelyek aztán a szervezet szabványai lesznek. 

 

Ábra: 4.3-9 Az adat- és elemzési kiválósági központ (CoE) egyesíti az adatkezelés, az 
integráció és a stratégia kulcsfontosságú szempontjainak szakértelmét . 

Az integrációs ciklusok felgyorsítása és a jobb eredmények elérése érdekében az Európa Tanács nfhgfmfm͖!

n˼su˼l;! bvupo̅nj˴u! lfmm! cj{upt̀ubojb! ubhkbj! t{˴n˴sb! b! ëou˼tip{bubmcbo/! F{! ľm̈ötfo! gpoupt! fhz!

dinamikus környezetben, ahol a próba és hiba, a folyamatos visszajelzés és a gyakori kiadások kfmfou͖t!

fm͖oz̈llfm!járhatnak. Ez az autonómia azonban dtbl! bllps! ibu˼lpoz-! ib! b! gfmt͖! wf{fu˼t! s˼t{˼s͖m!

fhz˼sufmn;!lpnnvojl˴dj̅!˼t!u˴nphbu˴t!˴mm!sfoefmlf{˼tsf/!Tusbu˼hjbj!k̈w͖l˼q!˼t!gfmt͖!t{jou;!lppsejo˴dj̅!

nélkül még a legkompetensebb csapat is akadályokba ütközhet kezdeményezései megvalósításában. 

A COE wbhz!b!w˴mmbmbu!gfmt͖!wf{fu˼tf!gfmfm͖t!b{˼su-!iphz!b{!bebunpefmmf{˼tj!nfhl̈{fm̀u˼t!of!

csak egy vagy két projektre korlátozódjon, hanem beépüljön a teljes információkezelési és 

üzleti folyamatirányítási rendszerbe.  

B!t{bl˼su͖j!l̈{qpou!b{!bebunpefmmf{˼ttfm!˼t!b{!bebulf{fm˼ttfm!lbqdtpmbupt!gfmbebupl!nfmmfuu!b{!

bebujogsbtusvlůsb!lj˼q̀u˼t˼sf!˼t!n;l̈eufu˼t˼sf!wpobulp{̅!l̈{̈t!t{bcw˴ozpl!˼t!nfhl̈{fm̀u˼tfl!

ljepmhp{˴t˴˼su!jt!gfmfm͖t/!Fnfmmfuu!fm͖tfh̀uj!b!t{fswf{fufo!cfm̌m!b!folyamatos fejlesztés, a 

folyamatoptimalizálás és az adatok hatékony felhasználásának kultúráját ( 4.3-10. ábra).  

Az adat- és modellkezelés szisztematikus megközelítése az Európa Tanácson belül nagyjából több 

kulcsfontosságú blokkra osztható:  

 A folyamatok szabványosítása és a modelléletciklus -menedzsment: a szakpolitikai társulás 

módszertanokat dolgoz ki és vezet be az adatmodellek létrehozásának és kezelésének 

fhzt˼hft̀u˼t˼sf/!F{!nbh˴cbo!gphmbmkb!b!l̈wfulf{͖lfu;!tusvluvs˴mjt!tbcmpopl-!njo͖t˼hfmmfo͖s{˼tj!

n̅et{fsfl!˼t!wfs{j̅fmmfo͖s{˼tj!sfoet{fsfl!m˼usfip{˴tb!az adatok folyamatosságának biztosítása 

érdekében a munka minden fázisában. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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 T{fsfql̈s̈l!lf{fm˼tf!˼t!gfmfm͖tt˼hljpt{u˴t;!A COE meghatározza az adatmodellezési folyamat 

lvmdtt{fsfqfju/!B!qspkflu!njoefo!s˼t{uwfw͖kf!fhz˼sufmn;fo!nfhibu˴sp{puu!t{fsfqflfu!˼t!

gfmfm͖tt˼hj!l̈s̈lfu!lbq-!bnj!nfhl̈ooz̀uj!b!dtbqbunvol˴u!˼t!dẗllfouj!b{!bebupl!

ellentmondásosságának kockázatát.  

 Njo͖t˼hfmmfo͖s{˼t!˼t!bveju˴m˴t: az építési adatok hatékony kezelése megköveteli azok 

njo͖t˼h˼ofl!gpmzbnbupt!ozpnpo!l̈wfu˼t˼u/!B{!bebupl!fmmfo͖s{˼t˼sf-!b!ijc˴l!˼t!b!ij˴oz{̅!

attribútumok azonosítására automatizált mechanizmusokat vezetnek be.  

 Metaadat- és információs architektúra -menedzsment: A  DpF!gfmfm͖t!b osztályozási és azonosító, 

elnevezési és entitásleírási szabványok egységes rendszerének létrehozásáért, ami kritikus 

fontosságú a rendszerek közötti integráció szempontjából.  

 

Ábra 4.3-10 Az adatmodellezés és az bebunjo͖t˼h-menedzsment b{!fhzjl!g͖!ljìw˴t!b!u˴stvmu!
vállalkozások számára  

A kiválósági központ (CoE*! b{! bebupl˼su! ofn! dtvq˴o! fhz! t{bl˼su͖j! dtpqpsu-! ibofn! fhz! pmzbo!

sfoet{fst{jou;!nfdiboj{nvt-!bnfmz!új, adatvezérelt kultúrát hoz létre, és biztosítja az adatokkal való 

munka egységes megközelítését az egész vállalaton belül. A modellezési folyamatoknak a teljes 

jogpsn˴dj̅lf{fm˼tj!sfoet{fscf!wbm̅!ip{{˴˼su͖!joufhs˴m˴t˴wbm-!b!t{bcw˴ozpt̀u˴ttbm, az osztályozással és az 

bebunjo͖t˼h-fmmfo͖s{˼ttfm a CoE segíti a vállalkozásokat abban, hogy folyamatosan javítsák termékeiket 

és üzleti folyamataikat , gyorsabban reagáljanak a piaci változásokra, és megbízható elemzéseken alapuló, 

megalapozott döntéseket hozzanak.  

Az ilyen központok különösen hatékonyak, ha a modern DataOps elvekkel kombinálják - a alatt egy olyan 

m˼q˼t-! bnfmz! cj{upt̀ukb! b{! bebupl! gpmzbnbupt! t{˴mm̀u˴t˴u-! bvupnbuj{˴m˴t˴u! ˼t! njo͖t˼hfmmfo͖s{˼t˼u. A 

DataOps-s̅m! c͖wfccfo!a 8. részben, a #Npefso! bebuufdiopm̅hj˴l! b{! ˼q̀u͖jqbscbo#! d̀n;! gfkf{fucfo!

beszélünk.  

B! l̈wfulf{͖! gfkf{fuflcfo! b! tusbu˼hj˴u̅m! b! hzblpsmbu! gfm˼! ibmbevol!- "alakuljunk át" feltételesen egy 

adatközponttá: több példát is megnézünk arra, hogyan zajlik a feladatok paraméterezése, a követelmények 

̈tt{fhz;ku˼tf és az automatikus érvényesítési folyamat. 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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FEJEZET 4.4.  

A KÖVETELMÉNYEK RENDSZEREZÉSE ÉS AZ INFORMÁCIÓK VALIDÁLÁSA 

B!l̈wfufmn˼ozfl!̈tt{fhz;ku˼tf!˼t!fmfn{˼tf; A kommunikáció strukturált 

bebupll˴!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴tb. 

B!l̈wfufmn˼ozfl!̈tt{fhz;ku˼tf!˼t!lf{fm˼tf!b{!fmt͖!m˼q˼t!b{!bebunjo͖t˼h!cj{upt̀u˴t˴ip{/!B!ejhju˴mjt!

ft{l̈{̈l!gfkm͖e˼tf!fmmfo˼sf!b!mfhücc!l̈wfufmn˼ozu!n˼h!njoejh!tusvluvs˴mbumbo!n̅epo!gphbmnb{{˴l!nfh;!

mfwfmfl-!u˴shzbm˴tj!kfhz{͖l̈ozwfl-!ufmfgpoìw˴tpl!˼t!t{̅beli megbeszélések útján. Ez a kommunikációs 

forma megnehezíti az információk automatizálását, érvényesítését és újrafelhasználását. Ebben a 

fejezetben azt vizsgáljuk meg, hogyan lehet a szöveges követelményeket formális struktúrákba fordítani, 

biztosítva ezzel az üzleti követelmények átláthatóságát és rendszerezését. 

A Gartner #Ebub!Rvbmjuz;!Cftu!Qsbdujdft!gps!Bddvsbdz!Jotjhiut#!)Bebunjo͖t˼h;!Mfhkpcc!

hzblpsmbupl!b!qpoupt!nfhm˴u˴tpl˼su*!d̀n;!kutatása ljfnfmj!b{!bebunjo͖t˼h!lsjujlvt!

fontosságát  a sikeres adat- és elemzési kezdeményezésekhez [100]. Megjegyzik, hogy a rossz 

bebunjo͖t˼h!˼wfouf!˴umbhptbo!legalább 12,9 millió dollárba kerül a szervezeteknek, és hogy a 

nfhc̀{ibu̅-!k̅!njo͖t˼h;!bebupl!fmfohfeifufumfofl!fhz!bebuwf{˼sfmu!vállalat létrehozásához. 

A strukturált követelmények hiánya ahhoz vezet, hogy ugyanazt az elemet (entitást) és annak paramétereit 

ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsflcfo!ľm̈oc̈{͖!w˴mup{buplcbo!u˴spmibuk˴l/!F{!ofndtbl!b!gpmzbnbupl!ibu˼lpozt˴h˴u!

dẗllfouj-!ibofn!je͖wft{uft˼hfu-!b{!jogpsn˴dj̅l!nfhlfuu͖{˼t˼u!˼t!b{!bebupl!gfmibt{o˴m˴t!fm͖uuj!̊kc̅mj!

hitelesítésének szükségességét is eredményezi. Ennek eredményeképpen akár egyetlen hiányosság - egy 

elveszett paraméter vagy egyetlen helytelenül leírt elem - jt!mbtt̀uibukb!b!ëou˼tip{bubmu!˼t!b{!fs͖gpss˴tok 

nem hatékony felhasználását okozhatja.  

Szög híján a patkó elveszett. 

Patkó híján a ló elveszett. 

Ló híján elveszett a lovas. 

Lovas híján elveszett az üzenet. 

Üzenet híján elveszett a csata. 

Csata híján elveszett a királyság. 

Mindez egy szög híján a patkóban. 

 

- Közmondás [101] 

B{!bebupl!ljümu˼t˼sf!˼t!u˴spm˴t˴sb!wpobulp{̅!l̈wfufmn˼ozfl!fmfn{˼tf!˼t!̈tt{fhz;ku˼tf!b{!̈tt{ft!

˼seflfmu!g˼m!b{popt̀u˴t˴wbm!lf{e͖ejl/!Biphzbo!b!l̈{npoe˴t!t{fsjou!fhzfumfo!t{̈h!fmwft{u˼tf!jt!lsjujlvt!

következmények láncolatához vezet, az üzleti életben egyetlen érdekelt fél elvesztése, egy figyelmen kívül 

ibhzpuu!l̈wfufmn˼oz!wbhz!bl˴s!fhzfumfo!qbsbn˼ufs!fmwft{u˼tf!jt!kfmfou͖tfo!cfgpmz˴tpmibukb!ofndtbl!b{!

egyes üzleti folyamatokat, hanem a projekt teljes ökoszisztémáját és a szervezet egészét. Ezért 

kulcsfontptt˴h̊-!iphz!n˼h!b{plbu!b{!fmfnflfu-!qbsbn˼ufsflfu!˼t!t{fsfqflfu!jt!b{popt̀utvl-!bnfmzfl!fmt͖!

qjmmbou˴tsb! kfmfou˼lufmfoofl! u;oofl--! ef! l˼t͖cc! ljefšmifu-! iphz! lsjujlvtbl! b{! ̌{mfuj! gfooubsuibu̅t˴h!
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szempontjából.  

L˼q{fmǩl!fm-!iphz!fhz!w˴mmbmbuobl!wbo!fhz!qspkflukf-!bipm!b{!̌hzg˼m!fhz!̊k!l˼s˼ttfm!˴mm!fm͖;!#egy további ablakot 

kell beépíteni az épület északi oldalára". A "az ügyfél kérése egy új ablak hozzáadására a jelenlegi projekthez" 

kis folyamatba az építész, az ügyfél, a CAD szakember (BIM*-!b{!˼q̀u˼twf{fu͖-!b!mphjt{ujlbj!wf{fu͖-!b{!FSQ -

fmfn{͖-!b!njo͖t˼hfmmfo͖s{͖!n˼söl-!b!cj{upot˴hj!n˼söl-!b{!fmmfo͖s{˼tj!wf{fu͖!˼t!b{!johbumbolf{fm͖!wft{!

részt. 

N˼h!fhz!ljt!gpmzbnbu!jt!ücc!uvdbu!ľm̈oc̈{͖!t{blfncfsu!˼sjouifu/!B!gpmzbnbu!njoefo!fhzft!

s˼t{uwfw͖k˼ofl!jtnfsojf!lfmm!b azon szakemberek követelményeit, akikkel adatszinten 

kapcsolatban állnak. 

A szöveges szinten ( 4.4-1. ábra) az ügyfél és a folyamatlánc szakemberei közötti kommunikáció a 

l̈wfulf{͖l˼qqfo!{bkmjl; 

 Ügyfél: "Úgy döntöttünk, hogy a jobb megvilágítás érdekében az északi oldalon egy további ablakot 

építünk be. Megvalósítható ez?" 

 Építész: "Persze, átdolgozom a projektet, hogy tartalmazza az új ablakot, és elküldöm a frissített CAD 

terveket (BIM)". 

 CAD-t{bl˼su͖ (BIM): "Új projektet kapott. Frissítem a CAD (BIM) modellt a további ablakkal, és a FEM 

mérnökkel való egyeztetés után megadom az új ablak pontos helyét és méreteit". 

 ˡq̀u˼twf{fu͖: "Új projekt érkezett. Módosítjuk a 4D beépítési dátumait, és tájékoztatjuk az összes érintett 

alvállalkozót". 

 Létesítménymérnök (CAFM ): #B{!̊k!bcmblpo!m˼w͖!7E adatokat be fogom vinni a CAFM rendszerbe a 

k̈w͖cfmj!m˼uft̀un˼ozhb{e˴mlpe˴t!˼t!lbscboubsu˴tj!ufswf{˼t!d˼mk˴c̅m." 

 Mphjt{ujlbj!wf{fu͖: "Szükségem van az új ablak méreteire és súlyára, hogy megszervezhessem az ablak 

szállítását a helyszínre". 

 ERP -fmfn{͖;!#Szükségem van az ERP-rendszerünkben az 5D költségvetés frissítéséhez szükséges 

hatókör-u˴cm˴{buplsb! ˼t! b! qpoupt! bcmblùqvtsb-! iphz! b{! ̊k! bcmbl! l̈mut˼hfj! ǔls̈{͖ekfofl! b! ufmkft!

projektbecslésben.". 

 Njo͖t˼hfmmfo͖s{͖!n˼söl: "Bnjou!fml˼t{̌mofl!b{!bcmblpl!tqfdjgjl˴dj̅j-!nfhhz͖{͖ën!bss̅m-!iphz!

megfelelnek-f!b!njo͖t˼hj!˼t!bozbht{bcw˴ozbjolobl/" 

 Biztonsági mérnök : "Az új ablak biztonsági szempontjait fogom értékelni, különös tekintettel a 8D 

sfoet{fs!t{fsjouj!nfhgfmfm͖t˼hsf!˼t!b{!fwblv˴m˴tsb!#/ 

 Fmmfo͖s{˼tj!nfofe{tfs: "Az ERP qpoupt!nvolbl̈sf!bmbqk˴o!gsjtt̀uǩl!b!5E!je͖wpobmvolbu, hogy tükrözze 

b{!̊k!bcmbl!cf˼q̀u˼t˼u-!˼t!u˴spmkvl!b{!̊k!bebuplbu!b!qspkflu!ubsubmpnlf{fm͖!sfoet{fs˼cfo." 

 Nvol˴t!)ufmfq̀u͖*: "Szüksége van a telepítésre, összeszerelésre és a munka ütemezésére vonatkozó 

utasításokra. Ezen kívül vannak-e bevezetett különleges biztonsági szabályok, amelyeket be kell 

tartanom?" 

 Johbumbolf{fm͖: "B!ufmfq̀u˼tu!l̈wfu͖fo!eplvnfou˴moj!gphpn!b!hbsbodj˴mjt!˼t!lbscboubsu˴tj!jogpsn˴dj̅lbu!

a hosszú távú kezelés érdekében". 

 Wbhzpolf{fm͖: "Berendezésmérnök, kérem, küldje el a végleges adatokat az eszközkövetéshez és az 

életciklus-kezeléshez". 

 Ügyfél: "Várjon, lehet, hogy sietek, és az ablakra nem lesz szükség. Talán inkább egy erkélyt kellene 

készítenem". 

B{!jmzfo-!hzblsbo!fm͖gpsevm̅!gpshbu̅l̈ozwfl!esetében már egy apró változás is láncreakciót vált ki több 
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rendszer és szerepkör között. Ebben az esetben a kezdeti fázisában szinte minden kommunikáció szöveges 

formában történik: e-nbjmfl-!dtfwfh˼tfl-!u˴shzbm˴tj!kfhz{͖l̈ozwfl!) 4.4-1. ábra). 

Egy ilyen szöveges kommunikációs rendszerben egy építési projekt esetében nagyon fontos az összes 

adatcsere-n;wfmfu!˼t!njoefo!nfhip{puu!ëou˼t!kphj!nfhfs͖t̀u˼t˼ofl!˼t!s̈h{̀u˼t˼ofl!sfoet{fsf/!F{!

biztosítja, hogy minden egyes döntés, utasítás vagy módosítás kphjmbh!˼sw˼ozft!˼t!ozpnpo!l̈wfuifu͖!

mfhzfo-!dẗllfouwf!b!k̈w͖cfmj!"félreértések" kockázatát  

 

 4.4-1 A projekt kezdeti szakaszában az ügyfél és a vállalkozó közötti kommunikáció gyakran 
tartalmaz több formátumú szöveges adatokat.  

B!kphj!fmmfo͖s{˼t!˼t!b!ëou˼tfl!˼sw˼ozft̀u˼t˼ofl!ij˴ozb!b{!˼q̀u˼tj!qspkflu!wpobulp{̅!

sfoet{fsfjcfo!lpnpmz!qspcm˼n˴lip{!wf{fuifu!njoefo!˼sjoufuu!t{˴n˴sb/!Njoefo!nfhgfmfm͖!

dokumentáció és érvényesítés nélkül hozott döntés, utasítás vagy módosítás vitákhoz (és 

pereskedéshez) vezethet.  

A szöveges kommunikációban hozott valamennyi döntés jogi konszolidációja csak nagyszámú aláírt 

eplvnfouvnnbm!cj{upt̀uibu̅-!bnj!b!wf{fu͖t˼h!w˴mm˴sb!i˴svm-!bnfmz!l̈ufmft!njoefo!usbo{bldj̅u!s̈h{̀ufoj/!

Foofl!fsfen˼ozfl˼qqfo-!ib!njoefo!s˼t{uwfw͖ofl!njoefo!n;wfmfuif{!eplvnfouvnplbu!lfmm!bm˴̀sojb-!b!

sfoet{fs!fmwft{̀uj!svhbmnbtt˴h˴u-!˼t!čsplsbujlvt!̊uwft{u͖w˼!w˴mjl/!A tranzakciók visszaigazolásának 

hiánya nemcsak késlelteti b!qspkflu!nfhwbm̅t̀u˴t˴u-!ibofn!q˼o{̌hzj!wft{uft˼hflif{!˼t!b!s˼t{uwfw͖l!

közötti kapcsolatok  megromlásához vezethet, egészen a jogi problémákig.  

Egy ilyen tranzakció jóváhagyási folyamata, amely általában t{̈wfhft!nfhcft{˼m˼tfllfm!lf{e͖ejl-!a 

l̈wfulf{͖!t{blbt{plcbo!fokozatosan több formátumú dokumentumcserévé alakul át ( 4.4-2. ábra), ami 

kfmfou͖tfo!cpozpm̀ukb!a korábban csak szöveges úton zajló lpnnvojl˴dj̅u/!Fhz˼sufmn;fo!nfhibu˴sp{puu!

követelmények nélkül az ilyen, több formátumú adatokkal és nagyszámú szöveges követelménnyel teli 

folyamatok automatizálása szinte lehetetlenné válik.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu


 

A KÖVETELMÉNYEK RENDSZEREZÉSE ÉS AZ INFORMÁCIÓK VALIDÁLÁSA   |  172 

 

 

 

 4.4-2. ábra B{!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbu!njoefo!fhzft!sfoet{fsf!b!kphjmbh!sfmfw˴ot!eplvnfouvnpl!
gpss˴tbl˼ou!t{pmh˴m-!ľm̈oc̈{͖!gpsn˴uvnplcbo/ 

A szöveges kommunikáció megköveteli, hogy minden szakember vagy megismerje a teljes levelezést, vagy 

rendszeresen részt vegyen az összes találkozón, hogy megértse a projekt aktuális helyzetét.  

E korlátozás leküzdése érdekében át kell térni a szöveges kommunikációról a strukturált 

követelménymodellre. Ez csak szisztematikus elemzéssel, a folyamatok vizualizálásával és a 

l̈mdẗoibu˴tpl!gpmzbnbu˴cs˴l!˼t!bebunpefmmfl!gpsn˴k˴cbo!üsu˼o͖!mf̀s˴t˴wbm!mfifut˼hft!( 4.4-3. ábra). Az 

adatmodellezéshez hasonlóan ( 4.3-7. ábra) a kontextus-ötlet t{jous͖m!b! s˼t{uwfw͖l! ˴mubm! ibt{o˴mu!

sfoet{fsfl!˼t!ft{l̈{̈l-!wbmbnjou!b!l̈{̈uǔl!m˼w͖!lbqdtpmbupl!ip{{˴be˴t˴wbm!kvupuuvol!fm!a koncepcionális 

szintre. 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra: 4.4-3 Ahhoz, hogy megtanuljuk, hogyan kell kezelni és automatizálni a validálási 
folyamatot, szükséges a folyamatok vizualizálása és a követelmények strukturálása . 

B! l̈wfufmn˼ozfl! ˼t! lbqdtpmbupl! sfoet{fsf{˼t˼ofl! fmt͖! m˼q˼tf! b{! ̈tt{ft! lbqdtpmbu! ˼t! lbqdtpmbu!

vizualizálása fogalmi gpmzbnbu˴cs˴l!tfh̀ut˼h˼wfm/!B!gphbmnj!t{jou; nemcsak megkönnyíti a folyamat 

wbmbnfoozj!s˼t{uwfw͖kf!számára a teljes folyamatlánc megértését, hanem világosan megmutatja azt is, 

hogy miért és kinek van szüksége az adatokra (és követelményekre) az egyes folyamatlépéseknél.  

Folyamatábrák és a fogalmi keretek hatékonysága  

Az adatkezelés hagyományos és modern megközelítései közötti szakadék áthidalása érdekében a 

vállalatoknak tudatosan át kell térniük a töredékes szöveges leírásokról a strukturált 

gpmzbnbusfqsf{fou˴dj̅lsb/! B{! bebupl! gfkm͖e˼tf!- az agyagtábláktól a digitális  ökoszisztémákig - új 

hpoepmlpe˴tj!ft{l̈{̈lfu!jh˼ozfm/!B{!fhzjl!jmzfo!ft{l̈{!qfejh!b!gpmzbnbu˴cs˴l!tfh̀ut˼h˼wfm!üsu˼o͖!gphbmnj!

modellezés. A vizuális diagramok - folyamatábrák, folyamatábrák, interakciós diagramok - készítése 

mfifu͖w˼!uft{j!b!qspkflu!s˼t{uwfw͖j!t{˴n˴sb-!iphz!gfmjtnfsk˼l-!iphzbo!ibuobl!dtfmflfefufjl!˼t!ëou˼tfjl!b!

teljes döntéshozatali rendszerre. 

Ha a folyamatok nemcsak az adatok tárolását, hanem azok elemzését vagy automatizálását is 

igénylik, akkor el kell kezdenie foglalkozni a koncepcionális és vizuális követelményréteg 

létrehozásának témájával. 

Példánkban ( 4.4-1. ábra) az egyes szakemberek egy kis csapat tagjai lehetnek, de egy nagyobb, akár egy 

tucatnyi szakembert is magában foglaló részlegnek is-!bnfmzfu!fhz!g͖jhb{hbu̅!irányít. Minden részleg egy 

speciális alkalmazási adatbázist használ (  1.2-4. ábra, pl. ERP, CAD, MEP, CDE, ECM, CPM stb.), amelyet 

rendszeresen frissítenek a dokumentumok létrehozásához, a döntések jogi státuszának rögzítéséhez és a 

gpmzbnbupl!js˴oz̀u˴t˴ip{!t{̌lt˼hft!cf˼slf{͖!jogpsn˴dj̅llbm/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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A tranzakciós folyamat hasonlít b{!̅lpsj!nfofe{tfsfl!5111!˼wwfm!f{fm͖uuj!nvol˴k˴ip{-!bnjlps!

bhzbhu˴cm˴lbu!˼t!qbqjsvt{u!ibt{o˴mubl!b!ëou˼tfl!kphj!nfhfs͖t̀u˼t˼sf/!B!ľm̈oct˼h!b!npefso!

sfoet{fsfl!˼t!b{!bhzbh!˼t!qbq̀s!fm͖efjl!l̈{̈uu!b{-!iphz!b!npefso!n̅et{fsfl!f{fo!gfm̌m!

magukban foglalják b!t{̈wfhft!jogpsn˴dj̅l!ejhju˴mjt!gpsn˴cb!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴t˴obl!

folyamatát, hogy azokat más rendszerekben és eszközökben további automatikus 

feldolgozásra lehessen használni. 

A folyamat vizualizálása koncepcionális folyamatábrák formájában segít leírni az egyes lépéseket és a 

ľm̈oc̈{͖! t{fsfqfl! l̈{̈uuj!l̈mdẗoibu˴tplbu-! ̀hz! b! cpozpmvmu! nvolbgpmzbnbupl! ˴uufljouifu͖w˼! ˼t!

fhzt{fs;w˼!w˴mobl/ 

A gpmzbnbupl!wj{vbmj{˴m˴tb!cj{upt̀ukb-!iphz!b!gpmzbnbu!mphjl˴kb!˴um˴uibu̅!˼t!fm˼sifu͖!mfhzfo!b!

csapat minden tagja számára.  

Ugyanaz a kommunikációs folyamat, amely egy ablak hozzáadására irányul egy projekthez, és amelyet 

szöveg, üzenetek ( 4.4-1. ábra) és blokkdiagram formájában leírtunk , hasonló az bebunpefmmf{˼ts͖m szóló 

fejezetben tárgyalt koncepcionális modellhez ( 4.4-4. ábra). 

 

Ábra 4.4-4 A koncepcionális diagram a projekt s˼t{uwfw͖ju!egy adatbázis felhasználóiként 
mutatja be , ahol b!mfl˼sef{˼tfjl!̈tt{flbqdtpmk˴l!b!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsflfu/ 

Bár a koncepcionális diagramok fontos lépést jelentenek, sok vállalat csak erre a szintre szorítkozik, mivel 

̊hz!hpoepmkb-!iphz!b!gpmzbnbupl!nfh˼su˼t˼if{!fmfhfoe͖!fhz!wj{v˴mjt!ejbhsbn/!F{!b!lf{fmifu͖t˼h!jmm̊{j̅k˴u!

lfmuj;!b!wf{fu͖l!egy ilyen folyamatábrán könnyebben érzékelik az összképet, és könnyebben látják a 

s˼t{uwfw͖l!˼t!b!t{blbt{pl!l̈{̈uuj!lbqdtpmbuplbu/!Az ilyen sémák azonban nem adnak világos képet arról, 

iphz! b{! fhzft! s˼t{uwfw͖l! ftfu˼cfo! njmzfo! bebuplsb! wbo! t{̌lt˼h-! njmzfo! gpsn˴uvncbo! lfmm! b{plbu!

tow˴cc̀uboj-!˼t!njmzfo!qbsbn˼ufsfl!˼t!buusjc̊uvnpl!l̈ufmf{͖fl!b{!bvupnbuj{˴m˴t!nfhwbm̅t̀u˴t˴ip{/!B!

fogalmi folyamatábra inkább egy útvonaltérképhez hasonlít: jelzi, hogy ki kivel lép kölcsönhatásba, de nem 

mutatja meg, hogy ezek során mi kerül átadásra. 
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Még ha egy folyamatot koncepcionális szinten, folyamatábrák segítségével részletesen le is 

írunk, ez nem garantálja annak hatékonyságát. A vizualizáció hzblsbo!fhzt{fs;t̀uj!b!wf{fu͖l!

nvol˴k˴u-!mfifu͖w˼!u˼wf!t{˴nvlsb-!iphz!m˼q˼ts͖m!m˼q˼tsf!üsu˼o͖!kfmfou˼ttfm!l̈oozfccfo!

nyomon követhessék a folyamatot. Az adatbázis -n˼söl̈l!t{˴n˴sb!b{pocbo!fm͖gpsevmibu-!

hogy a koncepcionális ábrázolás nem elég világos, és ofn!cj{upt-!iphz!fhz˼sufmn;fo!

megértik, hogyan kell a folyamatot paraméter- és követelményszinten megvalósítani. 

Ahogy haladunk az összetettebb adatökoszisztémák felé , a koncepcionális és vizuális eszközök kezdeti 

cfwf{fu˼tf!lsjujlvt!kfmfou͖t˼h;w˼!w˴mjl!boobl!cj{upt̀u˴tb!˼sefl˼cfo-!iphz!b{!bebugpmzbnbupl!of!dtbl!

hatékonyak legyenek, hanem összhangban legyenek a szervezet stratégiai céljaival is. Ahhoz, hogy ezt az 

ablak hozzáadási folyamatot ( 4.4-1. ábra) teljes mértékben lefordítsuk az adatkövetelmények szintjére, egy 

szinttel mélyebbre kell mennünk, és a folyamat fogalmi vizualizációját le kell fordítanunk az adatok, a 

szükséges attribútumok és azok határértékeinek logikai és fizikai szintjére. 

Strukturált követelmények  és RegEx reguláris kifejezések 

B!w˴mmbmbuplo˴m!lfmfulf{͖!bebupl!bl˴s!91&-a strukturálatlan vagy félig strukturált formátumú [52] - szöveg, 

dokumentumok, levelek, PDF - fájlok, beszélgetések. Az ilyen adatokat ( 4.4-1. ábra) nehéz elemezni, 

fmmfo͖sj{oj-!b!sfoet{fsfl!l̈{̈uu!˴uwjooj!˼t!b{!bvupnbuj{˴m˴tcbo!gfmibt{o˴moj/ 

B!lf{fmifu͖t˼h-!b{!˴um˴uibu̅t˴h!˼t!b{!bvupnbujlvt!˼sw˼ozft̀u˼t!cj{upt̀u˴tb!˼sefl˼cfo!b!t{̈wfhft!˼t!g˼mjh!

strukturált követelményeket jól meghatározott, strukturált formátumokra kell lefordítani . A strukturálási 

folyamat nemcsak az adatokra vonatkozik )bnfmzflfu!b!l̈ozw!f{fo!s˼t{˼ofl!fmt͖!gfkf{fufjcfo!s˼t{mfuftfo!

tárgyaltunk)-!ibofn!nbhvlsb!b!l̈wfufmn˼ozflsf!jt-!bnfmzflfu!b!qspkflu!s˼t{uwfw͖j!˴mubm˴cbo!t{bcbe!

szöveges formában fogalmaznak meg a projekt életciklusa során, gyakran anélkül, hogy arra gondolnának, 

hogy ezek a folyamatok automatizálhatók . 

Ahogyan az adatokat strukturálatlan szöveges formából strukturált formába alakítottuk át, a 

követelmények munkafolyamatában a szöveges követelményeket strukturált "logikai és fizikai 

réteg" formátumba alakítjuk át.  

Az ablak hozzáadására vonatkozó példa ( 4.4-1. ábra) s˼t{fl˼ou!b!l̈wfulf{͖!m˼q˼t!b{!bebujh˼ozfl!

u˴cm˴{bupt!gpsn˴cbo!üsu˼o͖!mf̀s˴tb/!B!qspkflu!s˼t{uwfw͖j!˴mubm!ibt{o˴mu!njoefo!fhzft!sfoet{fssf!wpobulp{̅!

információt a kulcsfontosságú attribútumok és azok határértékeinek megadásával strukturáljuk  

Vegyünk például egy ilyen rendszert ( 4.4-5. ábra) - b{!˼q̀u˼tj!njo͖t˼hjs˴oz̀u˴tj!sfoet{fsu!)DRNT), amelyet 

az ügyfél oldalán b!njo͖t˼hfmmfo͖s{͖!n˼söl!ibt{o˴m/!Foofl!tfh̀ut˼h˼wfm!fmmfo͖s{j-!iphz!b!qspkflu!fhz!̊k!

eleme - jelen esetben az "új ablak" - megfelel-e a megállapított szabványoknak és követelményeknek. 
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 4.4-5 B!t{̈wfhft!l̈wfufmn˼ozfl!u˴cm˴{bupt!gpsn˴uvncb!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴tb!b{!fouju˴t!
attribútumainak leírásával megkönnyíti a megértést más szakemberek számára.  

Példaként tekintsünk meg néhány fontos követelményt  a CQMS -rendszer "ablakrendszerek" típusú 

entitások attribútumaira vonatkozóan ( 4.4-6. ábra): energiahatékonyság, akusztikai teljesítmény és 

hbsbodjbje͖/!Njoefhzjl!lbufh̅sjb!ubsubmnb{!cj{pozpt!t{bcw˴ozplbu!˼t!fm͖̀s˴tplbu-!bnfmzflfu!gjhzfmfncf!

kell venni az ablakrendszerek tervezésekor és beépítésekor. 

 

 

Ábra 4.4-6 A njo͖t˼hfmmfo͖s{͖!n˼snöknek az új Ablak típusú elemeket az energiahatékonyság, 
a hangszigetelés és a garanciális  fm͖̀s˴tpl!t{fnqpouk˴c̅m!kell megvizsgálnia . 

B!njo͖t˼hfmmfo͖s{͖!n˼söl!˴mubm!u˴cm˴{bu!gpsn˴k˴cbo!nfhbepuu!bebul̈wfufmn˼ozfl!például b!l̈wfulf{͖!

határértékekkel rendelkeznek: 

 Az ablakok energiahatékonysági osztálya b!mfhnbhbtbcc!ibu˼lpozt˴hpu!kfm̈m͖!#B,,#-tól a 

minimálisan elfogadható szintnek tekintett "B" -ig terjed, és ezeket az osztályokat az elfogadható 

értékek listája ["A++", "A+", "A", "A", "A", "A", "A", "B"] jelöli. 

 Az ablakok hangszigetelését , amelyet decibelben mérnek, és amely megmutatja, hogy mennyire 
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képesek csökkenteni az utcai zajokat, a \ d{2}dB szabályos kifejezéssel határozzák meg. 

 Az "Ablak típusa" entitás #Hbsbodjbje͖t{bl#!buusjc̊uvnb!̈u!˼wo˼m!lf{e͖ejl-!f{u!b{!je͖ubsubnpu!

ibu˴sp{{b!nfh!b!ufsn˼l!ljw˴mbt{u˴tblps!nfhfohfefuu!njojn˴mjt!je͖ubsubnl˼ou<!b!hbsbodjbje͖!

értékei, mint például ["5 év", "10 év" stb.] vagy a ">5 (év)" logikai feltétel is megadható. 

B{!̈tt{fhz;küuu!l̈wfufmn˼ozfl!t{fsjou!a megállapított attribútumokon belül a "B" alatti, például "C" vagy 

"D" osztályzatú új ablakkategória vagy osztályelemek nem felelnek meg az energiahatékonysági 

wj{th˴mbupo/! B{! bcmblpl! iboht{jhfufm˼t˼u! b! njo͖t˼hcj{upt̀u˴tj! n˼sölofl! ľmëuu! bebuplcbo! wbhz!

eplvnfouvnplcbo!l˼ukfhz;!t{˴nnbm!lfmm!kfm̈moj-!bnfmzfu!b!#eC#!vu̅ubh!l̈wfu-!q˼me˴vm!#46!eC#!wbhz!#51!eC#-!

és az ezen a formátumon kívüli értékeket, például "9 D B" vagy "100 decibel" nem fogadják el (mivel ezek 

nem mennek át a RegEx karakterláncok mintáján)/!B!hbsbodjbje͖ofl!mfhbm˴cc!#6!˼wwfm#!lfmm!lf{e͖eojf-!˼t!b!

s̈wjefcc!hbsbodjbje͖wfm!sfoefmlf{͖!bcmblpl, mint például "3 év" vagy "4 év" nem fognak megfelelni a 

njo͖t˼ȟhzj!n˼söl!˴mubm!b!u˴cm˴{bu!gpsn˴uvn˴cbo!mf̀su!l̈wfufmn˼ozflofl/ 

Az ilyen attribútum-paraméter ˼su˼lfl! fmmfo͖s{˼t˼sf! b! l̈wfufmn˼ozflc͖m! t{˴snb{̅! ibu˴s˼su˼lfllfm!

szemben az érvényesítési folyamat során vagy a megengedett értékek listáját (["A", "B", "C"]), vagy 

szótárakat (["A": "H1", "H2"; "B": W1", "W2"]), mphjlbj!n;wfmfufl!)pl. ">", "<", "<=", ">=" "==") numerikus értékek 

esetén) és reguláris kifejezések (karakterlánc- és szövegértékek esetén, mint például az "Akusztikai 

teljesítmény" attribútumban). A reguláris kifejezések rendkívül fontos eszköz a karakterláncértékekkel való 

munka során. 

A reguláris kifejezéseket  (RegEx) a programozási nyelvekben, többek között a Pythonban (Re 

könyvtár) használják karakterláncok keresésére és módosítására. A Regex olyan, mint egy 

efuflùw!b!lbsblufsm˴odpl!wjm˴h˴cbo-!bnfmz!l˼qft!b!t{̈wfhcfo!m˼w͖!t{̈wfhnjou˴lbu!qsfd̀{fo!

azonosítani. 

B!sfhvm˴sjt!ljgfkf{˼tflcfo!b!cfu;lfu!l̈{wfumfǒm!b!nfhgfmfm͖!˴c˼d˼!lbsblufsfllfm!̀skvl!mf-!ǹh!b!t{˴npl!b!

\ d speciális karakterrel ábrázolhatók, amely 0 és 9 közötti bármely számjegynek megfelel. A szögletes 

{˴s̅kfmfl!b!cfu;l!wbhz!t{˴nkfhzfl!ubsupn˴oz˴obl!jelölésére szolgálnak, pl. [a-z] a latin ábécé bármely 

ljtcfu;t!cfu;k˼wfm-!wbhz!\1-9], ami a \ d-nek felel meg. A nem számjegyek ˼ t!b!ofn!cfu;kfmfl!ftfu˼cfo!\D és 

\W használatos. 

O˼qt{fs;!SfhFy!gfmibt{o˴m˴tj!ftfufl ( 4.4-7. ábra): 

  e-nbjm!d̀n!fmmfo͖s{˼tf: Ha fmmfo͖sj{oj!t{fsfuo˼-!iphz!fhz!lbsblufsm˴od!˼sw˼ozft!f-mail cím-e, 

használhatja a "  ̂[a-zA-Z0-9._%+-]+@[a-zA-Z0-9.-]+\ .[a-zA-Z]{2,}$" sablont.  

 Dátum kinyerése: A "\ b\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\ d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}.\ d{4}\ b" sablon 

ibt{o˴mibu̅!b!e˴uvn!ljozfs˼t˼sf!t{̈wfhc͖m!EE/NN/ZZZZZZ!gpsn˴uvncbo/ 

  ufmfgpot{˴npl!fmmfo͖s{˼tf: a +49(000)000-1111!gpsn˴uvn̊!ufmfgpot{˴npl!fmmfo͖s{˼t˼if{!b!

njoub!b!l̈wfulf{͖l˼qqfo!o˼{!lj: "\ +\ d{2}\ (\ d{3}\ )\ d{3}-\ d{4}". 

B!njo͖t˼hcj{upt̀u˴tj!n˼söl l̈wfufmn˼ozfjofl!b{!buusjc̊uvnpl!˼t!ibu˴s˼su˼lfjl!gpsn˴uvn˴sb!üsu˼o͖!

lefordításával ( 4.4-6. ábra) az eredeti szöveges formátumból (beszélgetések, levelek és szabályozási 

eplvnfouvnpl*!fhz!t{fswf{fuu!˼t!tusvluvs˴mu!u˴cm˴{buu˴!bmbl̀upuuvl!˴u!͖lfu-!̀hz!mfifu͖w˼!u˼wf!b!cf˼slf{͖!

adatok (pl. az Ablak lbufh̅sjb!̊k!fmfnfj*!bvupnbujlvt!fmmfo͖s{˼t˼u!˼t!fmfn{˼t˼u/!B!l̈wfufmn˼ozfl!

nfhm˼uf!mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!b!ofn!fmmfo͖s{̈uu!bebupl!bvupnbujlvtbo!fmwfu˼tsf!lfšmkfofl-!˼t!b{!

fmmfo͖s{̈uu!bebupl!bvupnbujlvtbo!upw˴cc̀u˴tsb!lfšmkfofl!b!sfoet{fsflcf!upw˴ccj!gfmeolgozás céljából. 
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 4.4-7 ábra A reguláris kifejezések használata  rendkívül fontos eszköz a szöveges adatok 
érvényesítési folyamatában . 

Most, a l̈wfufmn˼ozfllfm!wbm̅!nvolb!gphbmnj!t{jouk˼s͖m!b!mphjlbj!t{jousf!m˼qwf-!az új ablak telepítésének 

folyamatában ( 4.4-4. ábra) az összes szakember összes követelményét () attribútum formátumú rendezett 

listává alakítjuk, és ezeket a listákat a szükséges attribútumokkal hozzáadjuk az egyes szakemberek 

folyamatábrájához ( 4.4-8. ábra). 

 

 4.4-8. ábra A logikai folyamatok szintjén az egyes szakemberek által kezelt attribútumok 
ip{{˴be̅eobl!b!nfhgfmfm͖!rendszerekhez. 

Azáltal, hogy az összes attribútumot egyetlen közös folyamat-táblázatba foglaljuk, a korábban szövegként 

és párbeszédként a fogalmi szinten ( 4.4-1. ábra) megjelenített információkat a fizikai t{jou;!táblázatok 

strukturált és rendszerezett formájába ( 4.4-9. ábra) alakítjuk át. 
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 4.4-9 ábra A strukturálatlan szakmai párbeszéd tusvluvs˴mu!u˴cm˴{bupll˴!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴tb!
segít megérteni a követelményeit fizikai szinten.  

Most az adatigényeket kell közölni az egyes rendszerekhez információkat létrehozó szakemberekkel. Ha 

például egy CAD-bebuc˴{jtcbo!epmhp{jl-!b{!fmfnfl!npefmmf{˼t˼ofl!nfhlf{e˼tf!fm͖uu!̈tt{f!lfmm!hz;kufojf!

az összes szükséges paramétert az adatok végfelhasználási forgatókönyvei alapján. Ez általában az 

̌{fnfmufu˼tj!g˴{jttbm!lf{e͖ejl-!f{u!l̈wfuj!b{!˼q̀ulf{˼t-!b!mphjt{ujlbj!pt{u˴mz-!b!cfdtm˼tj!pt{u˴mz-!b!tubujlbj!

számítások osztálya és így tovább. Csak miután figyelembe vette mindezen területek követelményeit, 

kezdheti el az adatok létrehozását - b{!̈tt{fhz;küuu!qbsbn˼ufsfl!bmbqk˴o/!F{!mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!b!k̈w͖cfo!

bvupnbuj{˴mkb!b{!bebupl!fmmfo͖s{˼t˼u!˼t!upw˴cc̀u˴t˴u!b!m˴od!nfou˼o/ 
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Ha az új adatok megfelelnek a követelményeknek, automatikusan integrálódnak a vállalat 

adatökoszisztémájába, és közvetlenül azokhoz a felhasználókhoz és rendszerekhez jutnak el, akiknek 

t{˴ou˴l!͖lfu/!B{!bebupl!fmmfo͖s{˼tf!b{!buusjc̊uvnpl!˼t!b{pl!˼su˼lfj!bmbqk˴o!cj{tosítja, hogy az információ 

nfhgfmfm!b{!fm͖̀su!njo͖t˼hj!t{bcw˴ozplobl-!˼t!l˼t{fo!˴mm!b!w˴mmbmbuj!gpshbu̅l̈ozwfl!bmlbmnb{˴t˴ip{/ 

Az adatigényeket már meghatározták, és most, njfm͖uu!b{!fmmfo͖s{˼t!nfhlf{e͖eifuof-!b{!fmmfo͖sj{foe͖!

bebuplbu!m˼usf!lfmm!ip{oj-!cf!lfmm!t{fsf{oj!wbhz!̈tt{f!lfmm!hz;kufoj-!wbhz!b{!bebuc˴{jtplcbo!m˼w͖!jogpsn˴dj̅l!

bluv˴mjt!˴mmbqpu˴u!s̈h{̀ufoj!lfmm-!iphz!b{!fmmfo͖s{˼t!tps˴o!gfmibt{o˴mibu̅l!mfhzfofl/ 

Bebuhz;ku˼t b{!fmmfo͖s{˼tj!folyamathoz  

Njfm͖uu!b!wbmje˴m˴t!nfhlf{e͖eof-!gpoupt!cj{upt̀uboj-!iphz!b{!bebupl!b!wbmje˴m˴tj!gpmzbnbuip{!nfhgfmfm͖!

gpsn˴cbo!˴mmkbobl!sfoefmlf{˼tsf/!F{!ofn!fhzt{fs;fo!b{u!kfmfouj-!iphz!b{!jogpsn˴dj̅!sfoefmlf{˼tsf!˴mm-!

ibofn!b{u-!iphz!fm͖!lfmm!l˼t{̀ufoj;!b{!adatokat ̈tt{f!lfmm!hz;kufoj!˼t!tusvluvs˴mbumbo-!mb{˴o!tusvluvs˴mu-!

t{̈wfhft!˼t!hfpnfusjbj!gpsn˴uvnplc̅m!tusvluvs˴mu!gpsn˴cb!lfmm!bmbl̀uboj/!F{u!b!gpmzbnbupu!b{!fm͖{͖!

gfkf{fufl!s˼t{mfuftfo!jtnfsufujl-!bipm!b!ľm̈oc̈{͖!bebuùqvtpl!˴ubmbl̀u˴t˴obl!n̅et{fsfju!u˴shzbmu˴k. Az 

̈tt{ft!˴ubmbl̀u˴t!fsfen˼ozfl˼ou!b!cf˼slf{͖!bebupl!ozjupuu!tusvluvs˴mu!u˴cm˴{bupl!gpsn˴k˴cbo!kfmfoofl!nfh!

( 4.1-2. ábra, 4.1-9. ábra, 4.1-13. ábra). 

A követelmények és a szükséges paramétereket és határértékeket tartalmazó strukturált táblázatok ( 4.4-

9. ábra) birtokában megkezdhetjük az adatok érvényesítését - akár egyetlen automatizált folyamatként 

(Pipeline*-!bl˴s!b{!fhzft!cf˼slf{͖!eplvnfouvnpl!m˼q˼ts͖m!m˼q˼tsf!üsu˼o͖!˼sw˼ozft̀u˼t˼wfm/ 

B{!fmmfo͖s{˼t!fmjoèu˴t˴ip{!wbhz!fhz!̊k!g˴kmu!lfmm!cfnfoful˼ou!gphbeoj-!wbhz!s̈h{̀ufoj!lfmm!b{!bebupl!kfmfomfhj!

állapotát - pillanatfelvételt kell készíteni, vagy exportálni lfmm!b!kfmfomfhj!˼t!b!cf˼slf{͖!bebuplbu-!wbhz!

lbqdtpmbupu!lfmm!m˼uft̀ufoj!fhz!ľmt͖!wbhz!cfmt͖!bebuc˴{jttbm/!B!wj{th˴mu!q˼me˴cbo!fhz!jmzfo!qjmmbobugfmw˼ufm!

úgy jön létre, hogy a CAD-adatokat  automatikusan átalakítják egy strukturált formátumba, amelyet mondjuk 

2024. március 29-én, pénteken 23:00:00 órakor rögzítenek-!njvu˴o!b{!̈tt{ft!ufswf{͖!ib{bnfou/ 

 

 4.4-10. ábra CAD-adatbázis pillanatkép  (BIM), amely a projektmodell aktuális verziójában az 
"Ablak" osztályú új entitás aktuális attribútumadatait mutatja.  

A "CAD-adatok (BIM*!tusvluvs˴mu!gpsn˴cb!üsu˼o͖!gpsèu˴tb#!d̀n;!gfkf{fucfo!u˴shzbmu!reverse engineering 

ft{l̈{̈lofl!l̈t{̈oifu͖fo!b!ľm̈oc̈{͖!DBE!)CJN*!ft{l̈{̈lc͖m!˼t!t{fslft{u͖lc͖m!t{˴snb{̅!jogpsn˴dj̅l!

ľm̈o!u˴cm˴{buplcb!sfoef{ifu͖l!( 4.4-11. ábra*!wbhz!b!qspkflu!ľm̈oc̈{͖!t{blbt{bju!fhzft̀u͖!l̈{̈t!
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táblázattá kombinálhatók ( 9.1-10. ábra). 

Egy ilyen tábla - adatbázis megjeleníti az ablakok és ajtók egyedi azonosítóit (ID attribútum), típusneveit 

(TypeName), méreteit (Width, Length), anyagait (Material), valamint az energetikai és akusztikai 

teljesítménymutatókat és fhz˼c!kfmmfn{͖lfu/!Egy ilyen, a (BIM) CAD-programban kitöltött táblázatot a 

ufswf{͖n˼söl!b! ľm̈oc̈{͖! s˼t{mfhflc͖m! ˼t! eplvnfouvnplc̅m! hz;kuj! ̈tt{f-! ̀hz! bmlpuwb! b! qspkflu!

információs modelljét.  

 

 4.4-11. ábra  A CAD sfoet{fsflc͖m!t{˴snb{̅!tusvluvs˴mu!bebupl lehetnek kétdimenziós 
táblázatok, amelyek oszlopai az elemek attribútumait jelölik.  

A valódi CAD (BIM) projektek több tíz- vagy százezer elemet tartalmaznak ( 9.1-10. ábra). A CAD-

formátumokon belüli elemek automatikusan típus és kategória szerint kategorizálódnak - az ablakoktól és 

ajtóktól a födémekig , födémekig és falakig. Egyedi azonosítók (pl. natív azonosító, amelyet a CAD-megoldás 

automatikusan beállít*!wbhz!ùqvtbuusjc̊uvnpl!)ùqvto˼w-!ùqvt-!dtbm˴e*!mfifu͖w˼!uft{jl!vhzbob{po!pckfluvn!

ozpnpo!l̈wfu˼t˼u!b!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsflcfo/!Q˼me˴vm!fhz!˼q̌mfu!˼t{blj!gbm˴o!m˼w͖!̊k!bcmblpu!a szervezet 

összes releváns rendszerében egyetlen "W-NEW" azonosítóval mfifu!fhz˼sufmn;fo!azonosítani. 

Míg az entitások neveinek és azonosítóinak minden rendszerben konzisztensnek kell lenniük, 

az ezekhez az entitásokhoz kapcsolódó attribútumok és értékek a felhasználási kontextustól 

ǧhh͖fo!kfmfou͖tfo!fmu˼sifuofl/!B{!˼q̀u˼t{fl-!b!tubujlvtpl-!b{!˼q̀u͖jqbsj- logisztikai és 

ingatlanfenntartási szakemberek mind másképp érzékelik ugyanazokat az elemeket. 

Mindegyikük a saját osztályozóikra, szabványaikra és céljaikra támaszkodik: egyesek tisztán 

esztétikai szempontból vizsgálnak egy ablakot, értékelve annak formáját és arányait, míg 

n˴tpl!n˼sölj!wbhz!̌{fnfmufu˼tj!t{fnqpouc̅m-!fmfnf{wf!b!i͖wf{fu͖!l˼qftt˼hfu-!b!cf˼q̀u˼tj!

módszert, a súlyt vagy a karbantartási követelményeket. Ezért az adatok modellezésekor és az 

elemek leírásakor fontos figyelembe venni a felhasználás sokoldalúságát és biztosítani az 

adatok konzisztenciáját, miközben figyelembe kell venni az iparági sajátosságokat.  

A vállalat folyamataiban betöltött minden egyes szerepkörhöz saját felhasználói felülettel sfoefmlf{͖!

speciális adatbázisok tartoznak - b!ufswf{˼tu͖m!˼t!t{˴ǹu˴tplu̅m!lf{ewf!b!mphjt{ujl˴o!˴u!b!ufmfq̀u˼tjh!˼t!b{!

épület üzemeltetéséig ( 4.4-12. ábra). Minden ilyen rendszert egy-fhz!t{blfncfsflc͖m!˴mm̅!t{blnbj!dtbqbu!

kezel egy speciális felhasználói felületen vagy adatbázis-lekérdezéseken keresztül, ahol a lánc végén a 

bevitt értékek alapján hozott döntések összessége mögött a rendszer - wbhz!pt{u˴mzwf{fu͖ áll, aki a más 
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rendszereket kiszolgáló partnerei felé b!cfwjuu!bebupl!kphj!˼sw˼ozftt˼h˼˼su!˼t!njo͖t˼h˼˼su!gfmfm/ 

 

 4.4-12. ábra Vhzbob{!b{!fouju˴t!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsflcfo!vhzbob{{bm!b{!b{popt̀u̅wbm!
sfoefmlf{jl-!ef!ľm̈oc̈{͖!buusjc̊uvnpllbm-!bnfmzfl!dtbl!b{!bepuu!sfoet{fscfo!gpouptbl/ 

Njvu˴o!nfht{fswf{ǔl!b!tusvluvs˴mu!l̈wfufmn˼ozfl!˼t!bebupl!hz;ku˼t˼u!mphjlbj!˼t!gj{jlbj!t{joufo-!n˴s!dtbl!

egy olyan folyamatot kell létrehoznunk, amely bvupnbujlvtbo! fmmfo͖s{j!b! ľm̈oc̈{͖! cf˼slf{͖!

dokumentumokból és sfoet{fsflc͖m!származó adatokat a korábban ̈ tt{fhz;küuu!l̈wfufmn˼ozfllfm/ 

A bebupl!fmmfo͖s{˼tf!˼t!b{!fmmfo͖s{˼t!fsfen˼ozfj 

B! sfoet{fscf! lfšm͖! njoefo! ̊k! bebupu!- legyenek azok dokumentumok, táblázatok vagy adatbázis-

cfkfhz{˼tfl! b{! ̌hzg˼mu͖m-! b{! ˼q̀u˼t{u͖m-! b! n˼sölu͖m-! b! n;wf{fu͖u͖m-! b! mphjt{ujlvtu̅m! wbhz! b{!

johbumbolf{fm͖u͖m!- a korábban megfogalmazott követelményekkel szembe n validálni kell ( 4.4-9. ábra). Az 

érvényesítési gpmzbnbu! lsjujlvt! kfmfou͖t˼h;;! b{! bebuplcbo! fm͖gpsevm̅! ijc˴l! ijc˴t! t{˴ǹu˴tplip{-! b{!

̌ufnufsw!l˼tfefmn˼if{-!t͖u!q˼o{̌hzj!wft{uft˼hflif{!jt!wf{fuifuofl/!B{!jmzfo!lpdl˴{bupl!njojnbmj{˴m˴tb!

érdekében szisztembujlvt!˼t!nfhjtn˼ufmifu͖, iteratív adatérvényesítési eljárást kell szervezni. 

B!sfoet{fscf!˼slf{͖!̊k!- strukturálatlan, szöveges vagy geometriai - adatok érvényesítéséhez 

azokat lazán strukturált vagy strukturált formátumba kell konvertálni. Az érvényesítési 

folyamatnak ezután b{!bebuplbu!b{!fm͖̀su!attribútumok és megengedett értékeik teljes 

listájával kell összevetnie. 

B!ľm̈oc̈{͖!ùqvt̊!bebupl;!t{̈wfh-!l˼qfl-!QEG -dokumentumok és vegyes CAD (BIM) adatok strukturált 

gpsn˴cb!üsu˼o͖!lpowfsu˴m˴t˴u!s˼t{mfuftfo!b{!#Bebupl!tusvluvs˴mu!gpsn˴cb!üsu˼o͖!lpowfsu˴m˴tb#!d̀n;!

fejezetben tárgyaltuk. 
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Erre példa egy CAD (BIM*!qspkfluc͖m!t{˴snb{̅!u˴cm˴{bu!( 4.4-11. ábra). Ez félig strukturált geometriai 

adatokat és strukturált attribútuminformációkat tartalmaz a projekt entitásokról ( 3.1-14. ábra) - pl. egy elem 

az "ablakok" osztályból.  

A validálás elvégzéséhez az attribútumértékeket ( 4.4-11. ábra) ̈tt{fibtpom̀ukvl! b! t{bl˼su͖l! ˴mubm!

követelmény formájában meghatározott referencia határértékekkel ( 4.4-9. ábra). B!w˼ht͖!összehasonlító 

táblázat ( 4.4-13. ábra) világossá teszi, hogy mely értékek elfogadhatóak, és melyeket kell korrigálni-!njfm͖uu!

az adatok CAD-alkalmazásokon kívül is felhasználhatók lennének (BIM). 

 

 4.4-13 ábra B!w˼ht͖!˼sw˼ozft̀u˼tj!u˴cm˴{bu!ljfnfmj!b!"Windows" osztályú új entitás azon 
attribútumértékeit, amelyekre érdemes odafigyelni . 

Egy hasonló megoldás megvalósítása a Pandas könyvtár segítségével, amelyet korábban a "Pandas: Egy 

o˼mľm̈{ifufumfo!ft{l̈{!b{!bebufmfn{˼tif{#!d̀n;!gfkf{fucfo!jtnfsufuǔol-!fhz!CAD fájlból  (BIM) (RVT, IFC, 

DWG, NWS, DGN) kinyert táblázatos fájlból ( 4.4-11. ábra) származó adatokat fogunk validálni egy másik 

táblázatos követelményfájlból ( 4.4-9. ábra) származó követelmények segítségével.  

B!l̅e!nfht{fs{˼t˼if{!mf!lfmm!̀sovol!b{!MMN!l˼sè͖wcfo-!iphz!cf!lfmm!ümufǒol!a adatokat a raw_data.xlsx 

fájlból (a CAD-adatbázis (BIM) teljes adatkészlete), fmmfo͖sj{oj!lfmm! ͖lfu-!és az eredményt egy új 

checked_data.xlsx fájlba kell menteni ( 4.4-13. ábra). 

 A kódot az LLM segítségével a Pandas könyvtár megemlítése nélkül kapjuk meg: 

˥skvol!l̅epu!b!sbx`ebub/ymty!g˴kmc̅m!t{˴snb{̅!u˴cm˴{bu!fmmfo͖s{˼t˼sf!˼t!˼sw˼ozft̀u˼t˼sf!a 

l̈wfulf{͖!érvényesítési szabályok alapján: a "Width" és a "Length" oszlopok értékei 

nagyobbak nullánál, az "Energy Rating" szerepel az ['A++', 'A+', 'A', 'A', 'B'] listában, az 

"Acoustic Performance" pedig egy l˼t͖cc!nfhbeboe̅!változó - az utolsó érvényesítési 

oszlop hozzáadásával, és mentsük a végleges táblázatot egy új Excel fájlba: 

checked_data.xlsx.  
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 Az LLM válasza egy rövid Python-l̅e!q˼me˴u!̀s!mf-!bnfmzfu!b!l̈wfulf{͖!l˼s˼tfllfm!mfifu!gjopǹuboj!

˼t!c͖ẁufoj!; 

 

 4.4-14. ábra Az LLM- npefmm!˴mubm!hfofs˴mu!l̅e!fmmfo͖s{j!b!lpowfsu˴mu!DBE (BIM ) tervet a határértékek 
formájában megadott attribútumkövetelményekkel szemben.  

Az LLM nyelvi modell által generált kód-!c˴snfmz!o˼qt{fs;!JEF-ben vagy online eszközben használható: 

PyCharm, Visual Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook, Spyder, Atom, Sublime Text, Eclipse PyDev 

pluginnal, Thonny, Wing IDE, IntelliJ IDEA Python pluginnal-!KvqzufsMbc!wbhz!o˼qt{fs;!pomjof!ft{l̈{̈llfm!

Kaggle.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker. 

A kód végrehajtása ( 4.4-14. ábra) azt mutatja, hogy a (BIM) CAD-adatbázisból  származó W-OLD1, W-OLD2, 

D-122 (és más elemek) "entitáselemek" megfelelnek az attribútumkövetelményeknek: a szélesség és a 

iptt{!obhzpcc-!njou!ovmmb-!˼t!b{!fofshjbibu˼lpozt˴hj!pt{u˴mz!b{!#B,,#-!#B#-!#C#-!#D#!mjtu˴cbo!t{fsfqm͖!˼su˼lfl!

egyike ( 4.4-15. ábra). 

A W-NEW elem, amelyre szükségünk van, és amelyet nemrég adtunk hozzá, és amely az északi oldalon az 

új "Ablak" elemosztályért gfmfm͖t-!ofn!gfmfm!nfh!b!l̈wfufmn˼ozflofl!)a "Requrments Met" attribútum ), mivel 

a hossza nulla (a "0.0" értéket a "Width'>0" szabályunk elfogadhatatlannak tekinti), és nem ad meg 

energiahatékonysági osztályt. 
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 4.4-15. ábra Fmmfo͖s{˼t azonosítja azokat az entitásokat, amelyek nem mentek át az 
fmmfo͖s{˼tj!folyamaton , és egy új attribútumot ad hozzá az eredményekhez "Hamis" vagy "Igaz" 

értékekkel.  

Hasonlóképpen, a projekthez való ablak hozzáadásának folyamata során a ľm̈oc̈{͖!t{blfncfsflu͖m!

kapott összes adatban ( 4.4-1. ábra) fmmfo͖sj{{̌k az összes projektelem (entitás) és az egyes rendszerek, 

táblázatok vagy adatbázisok szükséges attribútu mainak konzisztenciáját (4.4-1. ábra). 

B!w˼ht͖!u˴cm˴{bucbo!a szemléltetés érdekében d˼mt{fs;!b{!fmmfo͖s{˼t!fsfen˼ozfju!t{̀oofm!ljfnfmoj;!{̈meefm!

kfm̈mǩl!b{!fmmfo͖s{˼tfo!tjlfsftfo!˴unfou!buusjc̊uvnplbu-!t˴sh˴wbm!b!ofn!lsjujlvt!fmu˼s˼tflfu!nvubu̅!

értékeket, pirossal pedig a kritikus eltéréseket ( 4.4-16. ábra). 

A validálás eredményeként ( 4.4-16. ábra) megkapjuk a megbízható és validált elemek listáját 

azonosítóikkal együtt, amelyek megfelelnek az attribútumkövetelményeknek. A validált elemek biztosítékot 

nyújtanak arra, hogy ezek az elemek megfelelnek a megadott szabványoknak és specifikációknak az Ablak 

pt{u˴mz!wbhz!c˴snfmz!n˴t!pt{u˴mz!fmfnfjofl!ip{{˴be˴t˴cbo!s˼t{u!wfw͖!wbmbnfoozj!sfoet{fs!t{˴n˴sb!)b{!

adatérvényesítés automatizálásáról és az automatizált ETL-gpmzbnbu!m˼usfip{˴t˴s̅m!c͖wfccfo!b{!#FUM!˼t!

bebu˼sw˼ozft̀u˼t!bvupnbuj{˴m˴tb#!d̀n;!gfkf{fucfo!u˴shzbmvol). 
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Ábra 4.4-16 Az összes rendszerre elvégzett fmmfo͖s{˼t!fsfen˼ozf!mfifu͖w˼!uft{j!boobl!
megállapítását, hogy mely adatok nem felelnek meg a vállalat követelményeinek.  
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A sikeresen validált entitások általában nem igényelnek sok figyelmet. Akadályok nélkül haladnak tovább a 

feldolgozás és más rendszerekbe wbm̅! joufhs˴m˴t! l̈wfulf{͖! t{blbt{bjcb/!B! #njo͖t˼hj#!elemekkel 

fmmfou˼ucfo!b!mfhobhzpcc!˼seflm͖e˼tsf!b{pl!b{!fmfnfl!ubsuibuobl!t{˴npu-!bnfmzfl!wbmje˴m˴tb!ofn!tjlfšm/!

B{!jmzfo!fmu˼s˼tfls͖m!t{̅m̅!jogpsn˴dj̅l!lsjujlvt!gpouptt˴h̊bl;!f{flfu!ofndtbl!u˴cm˴{bupt!kfmfou˼tflcfo!

lfmm! l̈{̈moj-! ibofn! ľm̈oc̈{͖! wj{vbmj{˴dj̅t! ft{l̈{̈llfm! jt/! B{! fmmfo͖s{˼t! fsfen˼ozfjofl! hsbgjlvt!

ábrázolátb! tfh̀u! b{! bebunjo͖t˼h! ˴mubm˴opt! ˴mmbqpu˴obl! hzpst! ˼su˼lfm˼t˼cfo, a problémás területek 

azonosításában és a korrekciós vagy javító intézkedések azonnali megtételében. 

A fmmfo͖s{˼tj!fsfen˼ozfl!wj{vbmj{˴m˴tb 

A vizualizáció A b!wj{th˴mbuj!fsfen˼ozfl!˼sufmnf{˼t˼ofl!bmbqwfu͖!ft{l̈{f/!B!t{pl˴tpt!̈tt{fgphmbm̅!

táblázatokon kívül tartalmazhat információs paneleket, diagramokat és automatikusan generált PDF 

eplvnfouvnplbu-! bnfmzfl! b! qspkflufmfnflfu! b{! fmmfo͖s{˼tj! tu˴uvt{vl! t{fsjou! dtpqpsupt̀uk˴l/! B!

színkódolás itt támogató szerepet játszhat: a zöld jelezheti b!tjlfsftfo!fmmfo͖s{̈uu!fmfnflfu-!b!t˴shb!

kfmf{ifuj!b!upw˴ccj!gjhzfmnfu!jh˼ozm͖!fmfnflfu-!b!qjspt!qfejh!b!lsjujlvt!ijc˴lbu!wbhz!b!lvmdtgpouptt˴h̊!

adatok hiányát. 

Példánkban ( 4.4-1. ábra*!m˼q˼ts͖m!m˼q˼tsf!fmfnf{{̌l!b{!fhzft!sfoet{fsfl!bebubju;!b!DBE (BIM) és az 

johbumbolf{fm˼tu͖m!b!mphjt{ujl˴jh!˼t!b!ufmfq̀u˼tj!̌ufnufswfljh!( 4.4-16. ábra)/!B{!fmmfo͖s{˼tu!l̈wfu͖fo!b{!

egyes szakemberek számára automatikusan egyedi riasztások vagy jelentésdokumentumok készülnek , 

például PDF formátumban ( 4.4-17. ábra). Ha az adatok helyesek, a szakember egy rövid üzenetet kap: 

#L̈t{̈oǩl!b!l̈{̈t!nvol˴u#/!Ib!fmu˼s˼tflfu!˼t{mfm-!s˼t{mfuft!kfmfou˼tu!ľme!b!l̈wfulf{͖!t{̈wfhhfm;!#F{!b!

dokumentum olyan elemeket, azok azonosítóit-!buusjc̊uvnbju!˼t!˼su˼lfju!tpspmkb!gfm-!bnfmzfl!nfhgfmfm͖t˼h˼u!

ofn!fmmfo͖sj{ǔl#/ 

 

 4.4-17. ábra A validálás és az automatikus jelentéskészítés felgyorsítja az adathiányok 
feltárásának és megértésének folyamatát az adatokat létrehozó szakember számára . 

B{!bvupnbujlvt!˼sw˼ozft̀u˼tj!gpmzbnbuobl!l̈t{̈oifu͖fo!- amint hibát vagy adathiányt észlel - azonnali 

értesítést küldünk chat-üzenet, e-mail vagy PDF -dokumentum formájában az érintett entitások és 

attribútumaik létrehozásáért vagy feldolgozásáért  gfmfm͖t!t{fn˼mzofl!( 4.4-18. ábra), a nem érvényesített 

elemek és attribútumleírások listájával együtt.  
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Ábra 4.4-18 B{!bvupnbujlvt!fmmfo͖s{˼tj!kfmfou˼tfl!nfhl̈ooz̀ujl!b!ijc˴l!nfh˼su˼t˼u!˼t!
felgyorsítják a projektadatok kitöltésével kapcsolatos munkát.  

Ha például egy dokumentum (strukturálás után) ̊hz! ˼slf{jl! b{! johbumbolf{fm͖! sfoet{fscf-! iphz! b!

#Hbsbodjbje͖t{bl#!buusjc̊uvn!ijc˴tbo!wbo!ljümuwf-!b{!johbumbolf{fm͖!sjbt{u˴tu!lbq!b{!fmmfo͖sj{foe͖!˼t!

javítandó attribútumok listájával.  

Hasonlóképpen, a telepítési ütemterv vagy a logisztikai adatok bármilyen hiányossága automatikus 

jelentést generál, és például egy chat- vagy e-mail -˼ suft̀u˼tu!ľme!b{!fmmfo͖s{˼t!fsfen˼oz˼s͖m!b{!jmmfu˼lft!

szakembernek. 

Az eredményeket tartalmazó PDF -eplvnfouvnpl!˼t!hsbgjlpopl!nfmmfuu!mfifu͖t˼h!wbo!n;t{fsgbmbl!˼t!

interaktív 3D -modellek ( 7.1-6. ábra, 7.2-12. ábra) létrehozására, amelyek kiemelik a hiányzó 

attribútumokkal sfoefmlf{͖!fmfnflfu-!mfifu͖w˼!u˼wf!b!gfmibt{o˴m̅l!t{˴n˴sb-!iphz!wj{v˴mjtbo!ibt{o˴mk˴l!b{!

fmfnfl! 4E! hfpnfusj˴k˴u! b! qspkflucfo! t{fsfqm͖! fmfnfl! njo͖t˼h˼ofl! ˼t! ufmkftt˼h˼ofl! t{;s˼t˼sf! ˼t!

értékelésére. 

A vizsgálati eredmények vizualizálása automatikusan generált dokumentumok, grafikonok 

wbhz!n;t{fsgbmbl!gpsn˴k˴cbo!obhzn˼su˼lcfo!mffhzt{fs;t̀uj!b{!bebupl!˼sufmnf{˼t˼u!˼t!

nfhl̈ooz̀uj!b!qspkflu!s˼t{uwfw͖j!l̈{̈uuj!ibu˼lpoz!lpnnvojl˴dj̅u/ 

B! ľm̈oc̈{͖! sfoet{fsflc͖m! ˼t! jogpsn˴dj̅gpss˴tplc̅m! t{˴snb{̅! bebupl!automatikus fmmfo͖s{˼t˼ofl!

folyamata a mindennapi életben alkalmazott megalapozott döntéshozatalhoz hasonlítható. Ahogy az 

˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbupl!t{˴npt!w˴mup{̅u!n˼smfhfmofl!- a bemeneti adatok megbízhatóságától kezdve a projekt 

nfhwbm̅t̀u˴t˴obl!je͖{̀u˼t˼sf-!l̈mut˼hfjsf!˼t!njo͖t˼h˼sf!hzblpspmu!ibu˴tvljh!-, ugyanígy az ember fontos 

döntésel! nfhip{bubmblps-! q˼me˴vm! mbl̅ifmzw˴mbt{u˴tlps! t{˴npt! u˼ozf{͖u! n˼smfhfm;! l̈{mflfe˼tj!

fm˼sifu͖t˼h-! jogsbtusvlůsb-! l̈mut˼hfl-! cj{upot˴h-! ˼mfunjo͖t˼h/! Njoef{fl! b! t{fnqpoupl! pmzbo!

szempontrendszert alkotnak, bnfmz!b{!˼mfǔolfu!nfhibu˴sp{̅!w˼ht͖!ëou˼tfl!alapját képezi. 
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B{!bebunjo͖t˼h-fmmfo͖s{˼tfl!̈tt{fibtpom̀u˴tb az emberi élet szükségleteivel  

B{! bebunjo͖t˼h-fmmfo͖s{˼tj!módszerek és ft{l̈{̈l! gpmzbnbupt! gfkm͖e˼tf! fmmfo˼sf!az információ 

nfhgfmfm͖t˼h˼ofl!alapelve változatlan marad. Ez az elv egy kiforrott irányítási rendszer  alapjaiba épül be, 

akár az üzleti életben, akár a mindennapi életben.  

Az iteratív adatérvényesítés folyamata nagyban hasonlít ahhoz a döntéshozatali  folyamathoz , 

amellyel mindenki nap mint nap szembesül. Mindkét esetben a tapasztalatra, az adatokra és a 

rendelkezésre álló új információkra támaszkodunk. És egyre több életbeli és szakmai döntés - 

b!tusbu˼hjbj!ëou˼tflu͖m!b!njoefoobqj!ëou˼tfljh!- születik adatok alapján. 

Amikor például lakóhelyet vagy élettársat választunk, intuitív módon kialakítunk magunkban egy táblázatot 

b!lsju˼sjvnpls̅m!˼t!kfmmfn{͖ls͖m-!bnfmzfl!bmbqk˴o!̈tt{fibtpom̀ukvl!b{!bmufsobùw˴lbu!( 4.4-19. ábra). Ezek a 

kfmmfn{͖l!- legyenek azok egy személy személyes tulajdonságai vagy egy ingatlan paraméterei - olyan 

buusjc̊uvnplbu!l˼qwjtfmofl-!bnfmzfl!cfgpmz˴tpmk˴l!b!w˼ht͖!döntést.  

 

Ábra: 4.4-19 A lakóhely, a munkaviszony vagy az élettársi kapcsolat megválasztása az egyéni 
attribútumkövetelményeken alapul.  

A strukturált adatok használata és a követelmények leírásának formalizált megközelítése ( 4.4-20. ábra) 

hozzájárul a megalapozottabb és tájékozottabb döntésekhez mind a szakmai, mind a magánéletben.  
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Ábra: 4.4-20 A követelmények formalizálása segít rendszerezni az életfelfogást és az üzleti 
döntéseket.  

Az adatvezérelt döntéshozatali megközelítés nem kizárólag üzleti eszköz. A mindennapi életbe is 

{̈llfo͖nfouftfo! cf˼q̌m-! b{! FUM-folyamathoz  (Extract, Transform, Load) hasonlóan, a közös 

adatfeldolgozási lépéseket követve ( 4.4-21. ábra), amelyeket az adatok strukturálásánál már tárgyaltunk e 

rész elején, és amelyeket a könyv hetedik részében a feladatautomatizálás kontextusában részletesen 

megvizsgálunk: 

 Az adat mint alap (kivonat ): Bármely területen - legyen az a munka vagy a magánélet - 

jogpsn˴dj̅lbu!hz;kǔol/!B{!̌{mfuj!˼mfucfo!f{fl lehetnek jelentések, számok, piaci adatok; a 

magánéletben személyes tapasztalatok, szeretteink tanácsai, visszajelzések, megfigyelések. 

 Értékelési kritériumok (Transform ): az ̈ tt{fhz;küuu!jogpsn˴dj̅lbu!fm͖sf!nfhibu˴sp{puu!

kritériumok alapján értelmezik. A munkahelyen ezek a teljesítménymutatók (KPI-k), költségvetési 

korlátok és normák; a magánéletben olyan paraméterek, mint az ár, a kényelem, a megbízhatóság, 

a karizma stb. 

 Fm͖sfkfm{˼t!˼t!lpdl˴{bufmfn{˼t!)Mpbe): az utolsó szakaszban a transzformált adatok elemzésén 

és a lehetséges következmények összehasonlításán alapuló döntéshozatalra kerül sor. Ez 

ibtpom̅!b{!̌{mfuj!gpmzbnbuplip{-!bipm!b{!bebupl!̌{mfuj!mphjl˴o!˼t!lpdl˴{buj!t{;s͖o!nfoofl!

keresztül. 

A döntéseink - a triviális preferenciáktól kezdve, hogy mit együnk reggelire, egészen az olyan 

kfmfou͖t!˼mfuftfn˼ozfljh-!njou!b!lbssjfs!wbhz!b{!˼mfuu˴st!ljw˴mbt{u˴tb!- fsfefoe͖fo!b{!bebupl!

feldolgozásának és értékelésének eredményei. 
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 4.4-21 Az üzleti élet és általában az élet adatvezérelt döntések sorozata, ahol a döntésekhez 
ibt{o˴mu!bebupl!njo͖t˼hf!lvmdtgpouptt˴h̊!u˼ozf{͖/ 

Életünkben minden mindennel összefügg, és ahogyan b{!˼m͖!t{fswf{fufl-!cfmf˼suwf!b{!fncfsu!jt-!b!

ufsn˼t{fu!üsw˼ozfju!l̈wfujl-!gfkm͖eofl!˼t!bmlbmnb{lpeobl!b!w˴mup{̅!l̈šmn˼ozflif{-!̊hz!b{!fncfsj!

gpmzbnbupl-!cfmf˼suwf!b{!bebuhz;ku˼tu!˼t!-elemzést is, ezeket a természeti elveket tükrözik. A természet és 

az encfsj!ufw˼lfozt˼h!l̈{̈uuj!t{pspt!lbqdtpmbu!ofndtbl!b!ufsn˼t{fuu͖m!wbm̅!ǧhh͖t˼ȟolfu!fs͖t̀uj!nfh-!

hanem azt is, hogy a több millió éves evolúció által csiszolt törvényeket alkalmazzuk a döntéshozatalhoz 

szükséges adatarchitektúrák, folyamatok és rendszerek létrehozására. 

B{!̊k!ufdiopm̅hj˴l-!ľm̈ötfo!b{!˼q̀u͖jqbscbo-!ljw˴m̅!q˼me˴kb!boobl-!iphz!b{!fncfsjt˼hfu!b!ufsn˼t{fu!újra 

és újra jobb, fenntarthatóbb és hatékonyabb megoldások létrehozására inspirálja.  

L̈wfulf{͖!m˼q˼tfl: az adatok pontos számításokká és tervkké alakítása  

Ebben a részben azt vizsgáltuk, hogyan lehet a strukturálatlan adatokat strukturált formátumba 

konvertálni, adatmodelleket kidolgozni és folyamatokat szervezni az építési projektek 

jogpsn˴dj̅njo͖t˼h˼ofl!fmmfo͖s{˼t˼sf/!B{!bebulf{fm˼t, szabványosítás és osztályozás bmbqwfu͖!gpmzbnbu-!

amely szisztematikus megközelítést és az üzleti követelmények világos megértését igényli. Az ebben a 

s˼t{cfo!u˴shzbmu!ufdiojl˴l!˼t!ft{l̈{̈l!mfifu͖w˼!uft{jl!b!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsfl!l̈{̈uuj!nfhc̀{ibu̅!

integrációt az objektum teljes életcikl usa során. 

˭tt{fgphmbmwb!f{u!b!s˼t{u-!fnfmǩl!lj!b!g͖cc!hzblpsmbuj!m˼q˼tflfu-!bnfmzfl!tfh̀ufofl!b!u˴shzbmu!

megközelítések alkalmazásában a napi feladatok során: 

 Kezdje a követelmények rendszerezésével 

 Létrehozhatja a projektek és a folyamatok kulcselemeihez tartozó attribútumok és 

paraméterek nyilvántartását . 
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 Dokumentálja az egyes attribútumok határértékeit  

 Folyamatok és az osztályok, rendszerek és attribútumok közötti kapcsolatok vizualizálása 

folyamatábrák segítségével (pl. Miro, Canva, Visio). 

 Adatkonverzió automatizálása  

 Fmmfo͖sj{{f-!iphz!b!gpmzbnbuplcbo!hzblsbo!ibt{o˴mu!eplvnfouvnbj!l̈{̌m!nfmzfl!

digitalizálhatók OCR-könyvtárak segítségével és alakíthatók át táblázatos formába.  

 Tekintse meg a fordított mérnöki eszközöket a CAD (BIM) adatainak kinyeréséhez. 

 Próbálja meg beállítani az automatikus adatlekérdezést a munkája során gyakran használt 

dokumentumokból vagy formátumokból egy táblázatos formába.  

 Bvupnbujlvt!lpowfs{j̅l!cf˴mm̀u˴tb!ľm̈oc̈{͖!bebugpsn˴uvnpl!l̈{̈uu 

 Tudásbázis létrehozása a kategorizáláshoz 

 Cfmt͖!wbhz!nfhm˼w͖ elemosztályozó kifejlesztése vagy használata az ipari szabványokhoz 

igazodóan. 

 Eplvnfou˴mkb!b!ľm̈oc̈{͖!pt{u˴mzp{˴tj!sfoet{fsfl!l̈{̈uuj!̈tt{fǧhh˼tflfu/ 

 Beszélje meg csapatával az elemek egységes azonosítási rendszerének ˼ t!fhz˼sufmn;!

osztályozásának témáját . 

 Kezdje el egy olyan folyamat kialakítását, amely automatikusan validálja az adatokat - mind 

b{plbu-!bnfmzfllfm!b!dtbqbupo!cfm̌m!epmhp{jl-!njoe!b{plbu-!bnfmzflfu!ľmt͖!sfoet{fsflofl!

továbbítanak. 

F!nfhl̈{fm̀u˼tfl!bmlbmnb{˴t˴wbm!kfmfou͖tfo!kbẁuibukb!b{!bebupl!njo͖t˼h˼u-!˼t!fhzt{fs;t̀uifuj!b{pl!

l˼t͖ccj!gfmepmhp{˴t˴u!˼t!˴ubmbl̀u˴t˴u/!B!l̈ozw!l̈wfulf{͖!s˼t{fjcfo!b{u!wj{th˴mkvl!nfh-!iphzbo!mfifu!b!

már strukturált ˼t!fm͖l˼t{̀ufuu!adatokat automatizált számításokhoz, költségbecsléshez, ütemezéshez és 

építési projektmenedzsmenthez alkalmazni.  
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V RÉSZ  

KÖLTSÉG- ˡT!JE͕T[˙N˥U˙T;!AZ ADATOK 

BEÉPÍTÉSE AZ ÉPÍTÉSI FOLYAMATOKBA 

Az ötödik rész az építési projektek költségszámításának és tervezésének 

optimalizálását szolgáló adatok felhasználásának gyakorlati szempontjaival 

gphmbmlp{jl/! S˼t{mfuftfo! fmfn{j! b! l̈mut˼hcfdtm˼t! fs͖gpss˴t-alapú módszerét és a 

becslési folyamatok automatizálását. Megvizsgálják a Quantity Take -Off) automatizált 

beszerzésének módszereit a CAD (BIM)-npefmmflc͖m!˼t!f{fl!joufhs˴dj̅k˴u!b!t{˴ǹu˴tj!

rendszerekkel. A 4D és 5D npefmmf{˼tj! ufdiojl˴lbu! b{! je͖ufswf{˼t! ˼t! b{! ˼q̀u˼tj!

költségek kezelése céljából vizsgálják, és konkrét példákat mutatnak be 

alkalmazásukra. A 6D -8D kiterjesztett információs rétegek elemzése, amelyek integrált 

nfhl̈{fm̀u˼tu! cj{upt̀ubobl! b{! johbumbopl! gfooubsuibu̅t˴h˴obl-! n;l̈e˼t˼ofl! ˼t!

biztonságának értékeléséhez. Az építési projektek szénlábnyom- és ESG -

indikátorainak számítási módszereit a modern környezetvédelmi követelmények és 

szabványok összefüggésében részletesen megvizsgálják. A hagyományos ERP és 

PMIS sfoet{fsfl!˼t!QNJT!mfifu͖t˼hfj!˼t!lpsm˴ubj!b{!˼q̀u˼tj!gpmzbnbupl!js˴oz̀u˴t˴cbo!

kritikusan kerülnek értékelésre, elemezve az árképzés átláthatóságára gyakorolt 

ibu˴tvlbu/! B! {˴su! nfhpme˴tpls̅m! b! oz̀mu! t{bcw˴ozplsb! ˼t! svhbmnbt! bebufmfn{͖!

eszközökre való áttérés kilátásait jósolják, amelyek képesek az építési folyamatok 

nagyobb hatékonyságát biztosítani.  
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FEJEZET 5.1.  

ÉPÍTÉSI PROJEKTEK KÖLTSÉGSZÁMÍTÁSAI ÉS BECSLÉSEI 

ˡq̀u͖jqbsj!bmbqjtnfsfufl;!nfoozjt˼h-, költség- ˼t!je͖cfdtm˼t 

B{!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbu!gfooubsuibu̅t˴h˴u!nfhibu˴sp{̅!t{˴npt!̌{mfuj!gpmzbnbu!l̈{̌m!- akárcsak évezredekkel 

f{fm͖uu!- ľm̈ötfo!gpouptbl!b{!fmfnfl!t{˴n˴obl-!b!qspkflul̈mut˼hofl!˼t!b!t{˴mm̀u˴tj!je͖ofl!b!qpoupt!

becslésére szolgáló folyamatok ( 5.1-1. ábra). 

B{! ̀s˴t! ljbmblvm˴tb! ücc! u˼ozf{͖! fhžuuft! ibu˴t˴sb! bmblvmu! lj-! üccfl! l̈{̈uu! b{˼su-! nfsu! b! lpsbj!

u˴stbebmnblcbo!t{̌lt˼h!wpmu!b!hb{ebt˴hj!usbo{bldj̅l-!b!lfsftlfefmfn!˼t!b{!fs͖gpss˴t-gazdálkodás 

rögzítésére. B{!fmt͖!kphj!kfmfou͖t˼h;!eplvnfouvnplbu-!b{!bozbhl̈mut˼hflfu!˼t!nvolbèkblbu!ubsubmnb{̅!

agyagtáblákat a kereskedelem és az építkezés területén használták. Ezek a táblák rögzítették a felek 

kötelezettségeit az építkezések során, és a megállapodások, valamint a pénz- és kereskedelmi kapcsolatok 

bizonyítékak˼ou!͖sj{u˼l!͖lfu/ 

A becslés megközelítése évezredeken át nagyrészt változatlan maradt: a számításokat kézzel 

végezték, b!cfdtm͖n˼söl!tapasztalatára és intuíciójára támaszkodva. A moduláris ERP-

rendszerek és a CAD-eszközök megjelenésével azonban a mennyiség-, költség- ˼t!je͖cfdtm˼t!

ibhzpn˴ozpt!nfhl̈{fm̀u˼tf!hzpstbo!˴ubmblvmu/!B!nbj!ejhju˴mjt!ufdiopm̅hj˴l!mfifu͖w˼!uft{jl!b{!

je͖!˼t!b!l̈mut˼hfl!kulcsfontosságú számításainak teljes automatizálását, ami nagyobb 

qpouptt˴hpu-!hzpstbt˴hpu!˼t!˴um˴uibu̅t˴hpu!uft{!mfifu͖w˼!b{!˼q̀u˼tj!qspkflufl!fs͖gpss˴t-

tervezésében. 

 

 5.1-1 ábra A sokféle rendszer közül a volumen -, költség- ˼t!je͖n˼s˼t˼su!gfmfm͖t!ft{l̈{̈l!a 
legfontosabbak az üzleti életben . 
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B{!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbupl!b!qpoupt!je͖- és költségadatokra összpontosítanak. Ezek viszont a felhasznált 

bozbhpl!˼t!nvolbfs͖!nfoozjt˼h˼u͖m!ǧhhfofl-!˴um˴uibu̅t˴hvl!qfejh!cfgpmz˴tpmkb!b!ozfsft˼hftt˼hfu/!B!

számítási folyamatok bonyolultsága és az átláthatóság hiánya azonban gyakran vezet magasabb 

projektköltségekhez , ibu˴sje͖-kihagyáshoz-!t͖u!dt͖eï{. 

B!LQNH!#Jtnfs͖t!qspcm˼n˴l!- ̊k!nfhl̈{fm̀u˼tfl#!d̀n;!kfmfou˼tf!)3134*!t{fsjou!b{!˼q̀u˼tj!

projekteknek csak 50%-b!gfkf{͖ejl!cf!je͖cfo-!˼t!b!w˴mmbmbupl!98&-b!t{˴npmu!cf!b!u͖lfqspkflufl!

hb{ebt˴hptt˴h˴obl!gplp{puu!fmmfo͖s{˼t˼s͖m/!B!g͖!qspcm˼n˴l!b!t{bll˼q{fuu!t{fn˼mz{fu!

hiányával és a kockázat-fm͖sfkfm{˼t!ofi˼{t˼h˼wfm!lbqdtpmbuptbl![2]. 

B!n̊mucfmj!qspkflufl!˼q̀u˼tf!tps˴o!b{!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbu!fh˼t{!˼mfu˼cfo!hz;küuufl!üsu˼ofuj!költségszámítási 

˼t!gpmzbnbuje͖-adatokat-!bnfmzflfu!ľm̈oc̈{͖!sfoet{fsfl!bebuc˴{jtbjcb!)FSQ, PMIS BPM, EPM stb.) vittek 

be. 

B!k̅!njo͖t˼h;!n̊mucfmj!l̈mut˼ht{˴ǹu˴tj!bebupl!nfhm˼uf!kfmfou͖t!wfstfozfm͖ozu!kfmfou!fhz!

˼q̀u͖jqbsj!t{fswf{fu!t{˴n˴sb-!bnfmz!l̈{wfumfǒm!cfgpmz˴tpmkb!ům˼m͖l˼qftt˼h˼u/ 

B{! ˼q̀u͖jqbsj! ˼t! n˼sölj!vállalatok becslési és költségszámítási részlegei azért jönnek létre, hogy 

̈tt{fhz;kut˼l-!u˴spmk˴l!˼t!gsjtt̀ut˼l!b!qspkflut{˴ǹu˴tplsb!wpobulp{̅!n̊mucfmj!bebuplbu/!G͖!gfmbebuvl!b!

w˴mmbmbu! ubqbt{ubmbubjobl! ̈tt{fhz;ku˼tf! ˼t! sfoet{fsf{˼tf-! bnj! mfifu͖w˼! uft{j- hogy az új projektek 

ufskfefmn˼ofl-!̌ufnf{˼t˼ofl!˼t!l̈mut˼hfjofl!cfdtm˼tj!qpouptt˴hb!je͖wfm!kbwvmkpo/!F{!b!nfhl̈{fm̀u˼t!tfh̀u!

njojnbmj{˴moj! b! ijc˴lbu! b! n˴s! nfhwbm̅t̀upuu! qspkflufl! hzblpsmbu˴o! ˼t! fsfen˼ozfjo! bmbqvm̅! k̈w͖cfmj!

számítások során. 

A projektek becsült költségeinek kiszámítási módszerei  

A költségszámítási szakemberek számos becslési módszert alkalmaznak, amelyek mindegyike az adatok 

fhz!bepuu!ùqvt˴sb-!b{!jogpsn˴dj̅l!fm˼sifu͖t˼h˼sf!˼t!b!qspkflu!s˼t{mfuf{fuut˼hj!t{jouk˼sf!̈tt{qpoupt̀u/!B!

leggyakoribbak közé tartoznak: 

 Fs͖gpss˴t-alapú módszer;!fhz!qspkflu!cfdťmu!l̈mut˼h˼ofl!cfdtm˼tf!b!t{̌lt˼hft!fs͖gpss˴tpl-!

q˼me˴vm!bozbhpl-!cfsfoef{˼tfl!˼t!nvolbfs͖!s˼t{mfuft!fmfn{˼tf!bmbqk˴o/!F{!b!n̅et{fs!nfhl̈wfufmj!

az összes feladat és az fhzft!gfmbebupl!fmw˼h{˼t˼if{!t{̌lt˼hft!fs͖gpss˴tpl!s˼t{mfuft!gfmtpspm˴t˴u-!

majd ezek költségének kiszámítását. Ez a módszer rendkívül pontos, és széles körben használják a 

költségbecslésben. 

 Parametrikus módszer;! tubujt{ujlbj! npefmmflfu! ibt{o˴m! b! qspkflu! qbsbn˼ufsfj! bmbqk˴o! üsu˼o͖!

költségbecsléshez. Ez magában foglalhatja a mértékegységenkénti költségek - például az épület 

területe vagy a munkaterület - elemzését, és ezen értékek hozzáigazítását a konkrét 

projektfeltételekhez.  A módszer különösen hatékony a korai szakaszokban, amikor még nem állnak 

rendelkezésre részletes információk.  

 Egységmódszer (egységköltség-módszer): a projekt becsült költségét egy mértékegységre (pl. 

o˼hz{fun˼ufssf!wbhz!l̈cn˼ufssf*!wfùufuu!l̈mut˼h!bmbqk˴o!t{˴ǹukb!lj/!F{!hzpst!˼t!fhzt{fs;!n̅epu!

cj{upt̀u!b!ľm̈oc̈{͖!qspkflufl!wbhz!qspkflus˼t{fl!l̈mut˼hfjofl!̈tt{fhasonlítására és elemzésére. 

 T{bl˼su͖j!megítélés (Delphi-n̅et{fs*;!pmzbo!t{bl˼su͖l!w˼mfn˼oz˼o!alapul, akik a tapasztalataikat 

és ismereteiket felhasználva becsülik meg a projekt értékét. A megközelítés akkor hasznos, ha nem 

állnak rendelkezésre pontos kiindulási adatok, vagy a projekt egyedi. 
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ˡsefnft!nfhkfhzf{oj-!iphz!b!qbsbnfusjlvt!n̅et{fs!˼t!b!t{bl˼su͖j!̀u˼mfufl!bebqu˴mibu̅l!b!h˼qj!ubovm˴tj!

npefmmflif{/!F{!mfifu͖w˼!uft{j!b!qspkflul̈mut˼h- és ütemterv-fm͖sfkfm{˼tfl!bvupnbujlvt!hfofs˴m˴t˴u!b!

képzési minták alapján. Az ilyen modellek alkalmazására vonatkozó példákat részletesebben a "Példa a 

gépi tanulás alkalmazására qspkflul̈mut˼hfl!˼t!ibu˴sje͖l!nfh˴mmbq̀u˴t˴sb#!d̀n;!gfkf{fucfo!u˴shzbmkvl!( 9.3-

5. ábra). 

Njoeb{po˴mubm! b{! fs͖gpss˴t-bmbq̊! n̅et{fs! upw˴ccsb! jt! b! mfho˼qt{fs;cc! ˼t! b! wjm˴h! hzblpsmbu˴cbo!

legszélesebb körben alkalmazott módszer. Nemcsak a becsült költségek pontos értékelését biztosítja, 

ibofn!mfifu͖w˼!uft{j!b{!˼q̀ulf{˼tfo!{bkm̅!fhzft!gpmzbnbupl!je͖tartamának és a projekt egészének 

kiszámítását is (további részletek az "Építési ütemtervek és 4D -projektadatok#!d̀n;!gfkf{fucfo). 

Fs͖gpss˴t-alapú módszer költségszámítás és becslés  b{!˼q̀u͖jqbscbo 

B{!fs͖gpss˴t-bmbq̊!l̈mut˼ht{˴ǹu˴t!b!wf{fu͖j!t{˴nwjufm!pmzbo!n̅et{fsf-!bnfmzcfo!fhz!qspkflu!l̈mut˼hfj!b{!

̈tt{ft!˼sjoufuu!fs͖gpss˴t!l̈{wfumfo!fmt{˴npm˴t˴o!bmbqvmobl/!B{!˼q̀u͖jqbscbo!f{!b!nfhl̈{fm̀u˼t!nbh˴cbo!

foglalja a munka elvégzéséhez szükséges összes anyagi, munka- ˼ t!n;t{blj!fs͖gpss˴t!s˼t{mfuft!fmfn{˼t˼u!

és értékelését. 

B{!fs͖gpss˴t-alapú módszer, nagyfokú átláthatóságot és pontosságot biztosít a költségvetés -

ufswf{˼tcfo-!njwfm!b{!fs͖gpss˴tpl!u˼ozmfhft!˴sbjsb!̈tt{qpoupt̀u!b!cfdtm˼t!je͖qpouk˴cbo/!F{!

ľm̈ötfo!gpoupt!b{!jotubcjm!hb{ebt˴hj!l̈sozf{fucfo-!bipm!b{!˴sjohbep{˴tpl!kfmfou͖tfo!

befolyásolhatj ák a projekt összköltségét.  

B! l̈wfulf{͖! gfkf{fuflcfo! s˼t{mfuftfo! nfhwj{th˴mkvl! b{! fs͖gpss˴t-alapú költségszámítás folyamatát . 

Biip{-! iphz! kpccbo! nfh˼suťl! b{! ˼q̀u͖jqbscbo! bmlbmnb{puu! fmwfju, egy analógiát fogunk húzni egy 

étteremben elköltött vacsora költségszámításával. B{!˼uufsfn!wf{fu͖kf!b{!ftu˼u!nfhufswf{wf!̈tt{f˴mm̀ukb!b!

t{̌lt˼hft! ufsn˼lfl! mjtu˴k˴u-! gjhzfmfncf! wft{j! b{! fhzft! ˼ufmfl! g͖{˼tj! jefk˼u-! nbke! b! l̈mut˼hflfu!

nfht{psp{{b!b!wfoe˼hfl!t{˴n˴wbm/!B{!˼q̀u͖jqbscbo!b!gpmzbnbu!ibtpom̅;!b!qspkflufmfnfl!)pckfluvnpl*!

minden egyes kategóriájára vonatkozóan tételes becslések készülnek Recipes, és a projekt teljes költségét 

úgy határozzák meg, hogy az összes költséget összegzik egy teljes számlában - a kategóriánkénti w˼ht͖!

becslésben. 

B{!fs͖gpss˴t-alapú megközelítés kulcsfontosságú és kezdeti szakasza a vállalat kezdeti adatbázisának 

m˼usfip{˴tb/!B!l̈mut˼ht{˴ǹu˴t!fmt͖!t{blbt{˴cbo!tusvluvs˴mu!mjtu˴u!˴mm̀ubobl!̈tt{f!njoefo!pmzbo!u˼ufms͖m-!

bozbhs̅m-!nvolbùqvts̅m!˼t!fs͖gpss˴ts̅m-!bnfmmzfm a vállalat az építési projektjei keretében rendelkezik - a 

sblu˴scbo!m˼w͖!t{̈hu͖m!lf{ewf!b{!fncfsfl!mf̀s˴t˴jh-!l˼q{fuut˼ȟl̈o!˼t!̅sbc˼šl̈o!lfsft{ǔm/!Ezeket az 

jogpsn˴dj̅lbu!fhz!fhzt˼hft!#ˡq̀u˼tj!fs͖gpss˴tpl!˼t!bozbhpl!bebuc˴{jtb#!- egy táblázatos nyilvántartás, 

bnfmz!ubsubmnb{{b!b!ofwflsf-!kfmmfn{͖lsf-!n˼su˼lfhzt˼hflsf!˼t!bluv˴mjt!˴sblsb!wpobulp{̅!bebuplbu!- 

sfoet{fsf{j/! F{! b{! bebuc˴{jt! mft{! b! g͖! ˼t! fmt͖emfhft! jogpsn˴dj̅gpss˴t! njoefo! l˼t͖ccj!fs͖gpss˴t-

számításhoz - mind a munkák költségeihez, mind az ütemezéshez. 

ˡq̀u͖jqbsj!fs͖gpss˴tpl!bebuc˴{jtb;!˼q̀u͖bozbhpl!˼t!˼q̀u˼tj!nvol˴l!lbubm̅hvtb 

B{!˼q̀u˼tj!fs͖gpss˴tpl!és anyagok adatbázisa vagy táblázata - részletes információkat tartalmaz minden 

egyes, az építési projektben felhasználható fmfns͖m!- ufsn˼ls͖m, u˼ufms͖m-!bozbhs̅m!wbhz!t{pmh˴mubu˴ts̅m-!
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beleértve annak nevét, leírását, mértékegységét és egységköltségét, strukturált formában rögzítve. Ebben 

a táblázatban a projektekben felhasznált ľm̈oc̈{͖!ùqvt̊!ǔ{fm͖bozbhplu̅m!˼t!bozbhplu̅m!lf{ewf!b!

t{blfncfsfl! s˼t{mfuft! mjtu˴k˴jh! njoefou! nfhubm˴mibu! ľm̈oc̈{͖! lbufh̅sj˴l! gpsn˴k˴cbo-! b{! ̅sbèkbl!

leírásával ( 5.1-2. ábra). 

 

 5.1-2 ábra B{!fs͖gpss˴tu˴cmb!fhz!pmzbo!̈tt{fufw͖mjtub-!bnfmz!mf̀skb!b{!bozbhplbu!˼t!
szolgáltatásokat egységköltséggel.  

B{!#fs͖gpss˴t-adatbázis" egy webáruház termékkatalógusához hasonlít, ahol minden egyes 

termékhez részletes leírás tartozik, amely tartalmazza annak tulajdonságait. Ez megkönnyíti a 

l̈mut˼hcfdtm͖l!t{˴n˴sb!b!nfhgfmfm͖!fs͖gpss˴tpl!ljw˴mbt{u˴t˴u!(mint a termékek kiválasztása 

a kosárba helyezéskor), amelyek a konkrét építési folyamatok számításaihoz szükségesek 

számítások formájában (w˼ht͖!megrendelés az online boltban). 

B{!fs͖gpss˴t-adatbázis úgy is fml˼q{fmifu͖-!njou!fhz!˼uufsnj!t{bl˴dtl̈ozw!̈tt{ft!ip{{˴wbm̅k˴obl!mjtu˴kb/!

Njoefo!fhzft!˼q̀u͖bozbh-!cfsfoef{˼t!˼t!t{pmh˴mubu˴t!ibtpom̀u!b!sfdfquflcfo!ibt{o˴mu!̈tt{fufw͖lï{/!B{!

#fs͖gpss˴t-bebuc˴{jt#!b{!̈tt{ft!̈tt{fufw͖!- ˼q̀u͖bozbh!˼t!t{pmh˴mubu˴t!- részletes listája , beleértve az 

egységenkénti költségüket: darab, méter, óra, liter stb. 

B{!#ˡq̀u͖jqbsj!fs͖gpss˴t-adatbázisok" táblába kétféleképpen lehet új entitáselemeket felvenni: manuálisan ( 

5.1-3. ábra) vagy automatikusan, a vállalat készletgazdálkodási rendszereivel vagy beszállítói 

adatbázisokkal való integrálással.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra 5.1-3 B{!fs͖gpss˴t-adatbázis kitöltése kézzel történik, vagy automatikusan átveszi az 
adatokat más adatbázisokból.  

Fhz!ujqjlvt!l̈{˼qn˼sfu;!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbu!pmzbo!bebuc˴{jtu!ibt{o˴m-!bnfmz!ücc!f{fs-!o˼ib!ücc!ù{f{fs, az 

építési projektekben felhasználható, részletes leírással ellátott elemet tartalmaz. Ezeket az adatokat aztán 

bvupnbujlvtbo!gfmibt{o˴mk˴l!b!t{fs{͖e˼tflcfo!˼t!b!qspkflueplvnfou˴dj̅cbo-!iphz!qpouptbo!mf̀sk˴l!b!

munka és a folyamatok összetételét  

A változó piaci feltételek, például az infláció követése érdekében b{!fs͖gpss˴t-adatbázisban ( 

5.1-3. ábra) az egyes termékek (áruk vagy szolgáltatások) "egységköltség" attribútumát 

sfoet{fsftfo!gsjtt̀ujl!l˼{{fm!wbhz!n˴t!sfoet{fsflc͖m!vagy online platformokról 

automatikusan letöltött aktuális árakkal.  

B{!fs͖gpss˴t!fhzt˼hl̈mut˼h˼ofl!bluvbmj{˴m˴tb!üsu˼oifu!ibwpoub-!ofhzfe˼wfouf!wbhz!˼wfouf!- b{!fs͖gpss˴t!

kfmmfh˼u͖m, az inflációtól ˼t!b!ľmt͖!hb{ebt˴hj!l̈sozf{fuu͖m!ǧhh͖fo/!B{!jmzfo!gsjtt̀u˼tflsf!b!t{˴ǹu˴tpl!˼t!

becslések pontosságának fenntartása érdekében van szükség, mivel ezek az alapelemek képezik a 

l̈mut˼hcfdtm͖l! nvol˴k˴obl! ljjoevm̅qpouk˴u/! B! obqsbl˼t{! bebupl! tfh̀ut˼h˼wfm! pmzbo! cfdtm˼tfl-!

költségvetések és ütemtervek készülnek, amelyek tükrözik a valós piaci viszonyokat, és csökkentik a 

l˼t͖ccj!qspkflut{˴ǹu˴tpl!ijcblpdl˴{bu˴u/ 

Számítások összeállítása  ˼t!b!nvol˴l!l̈mut˼ht{˴ǹu˴tb!b{!fs͖gpss˴tc˴{jt!

alapján. 

Njvu˴o!gfmümüuuf!b{!#ˡq̀u˼tj!fs͖gpss˴t-adatbázist" ( 5.1-3. ábra) minimális egységegységekkel, elkezdheti a 

számításokat létrehozni, amelyek az építkezésen végzett minden egyes folyamatra vagy munkára 

vonatkozóan bizonyos mértékegységekre vonatkozóan kerülnek kiszámításra: például egy köbméter 

betonra, egy négyzetméter gipszkartonfalra, egy méter szegélyre vagy egy ablak beépítésére. 

Például egy 1 m²-es téglafal építéséhez ( 5.1-4. ábra), korábbi projektek tapasztalatai alapján, körülbelül 65 

tégla (egység "Szilikát tégla") szükséges, darabonként 1 dollárért (attribútum "Darabonkénti költség") , 

összesen 65 dollárért. Továbbá, tapasztalataim t{fsjou!21!qfsdjh!˼q̀u͖jqbsj!cfsfoef{˼t!("JCB 3CX Loader" 

entitás) használatára van szükség, amely a téglákat a munkaterület közelében helyezi el. Mivel a 

berendezés bérlése 150 dollárba kerül óránként, a 6 perces használat körülbelül 15 dollárba kerülne. Ezen 

l̀w̌m!3!̅s˴sb!t{̌lt˼h!mft{!fhz!u˼hmbgflufu͖!w˴mmbmlp{̅sb-!bljofl!b{!̅sbèkb!41!epmm˴s-!̈tt{ftfo!71!epmm˴s/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra: 5.1-4 A költségszámítások részletes listát adnak a munkák és folyamatok elvégzéséhez 
t{̌lt˼hft!˼q̀u͖bozbhpls̅m!˼t!t{pmh˴mubu˴tpls̅m/ 

B!t{˴ǹu˴tpl!̈tt{fu˼ufmf!)b{!̊hzofwf{fuu!#sfdfqufl#*!b!w˴mmbmbu!˴mubm!b!obhz!nfoozjt˼h;!ibtpom̅!nvolb!

elvégzése során felhalmozott történelmi tapasztalatok alapján alakul ki. Ezt a gyakorlati tapasztalatot 

˴mubm˴cbo!b{!˼q̀ulf{˼ts͖m!˼slf{͖!wjtt{bkfm{˼tfl!s˼w˼o!ibmnp{{˴l!gfm/!Ľm̈ötfo!b!n;wf{fu͖!l̈{wfumfǒm!b{!

˼q̀ulf{˼tfo!hz;kuj!b{!jogpsn˴dj̅lbu-!s̈h{̀uwf!b!u˼ozmfhft!nvolbfs͖l̈mut˼hflfu-!b{!bozbhgfmibt{o˴m˴tu!˼t!

b!ufdiopm̅hjbj!n;wfmfufl!˴sozbmbubju/!B!cfdtm˼tj!pt{u˴mmzbm!fhžuun;l̈ewf!f{flfu!b{!jogpsn˴dj̅lbu aztán 

jufsbùw! n̅epo! gjopǹuk˴l;! b! gpmzbnbumf̀s˴tplbu! gjopǹuk˴l-! b{! fs͖gpss˴t-összetételt kiigazítják, és a 

költségszámításokat frissítik a közelmúltbeli projektek tényleges adatainak figyelembevételével. 

Biphzbo!fhz!sfdfqu!mf̀skb!b{!˼ufm!fml˼t{̀u˼t˼if{!t{̌lt˼hft!̈tt{fufw͖lfu!˼t!nfoozjt˼hflfu-!

̊hz!fhz!cfdtm͖mbq!jt!s˼t{mfuft!mjtu˴u!be!fhz!bepuu!munka vagy folyamat elvégzéséhez 

szükséges ˼q̀u͖bozbhpls̅m-!fs͖gpss˴tpls̅m!és szolgáltatásokról . 

B!sfoet{fsftfo!w˼h{fuu!nvolb!mfifu͖w˼!uft{j!b!nvol˴tpl-!b!n;wf{fu͖l!˼t!b!cfdtm͖l!t{˴n˴sb-!iphz!

u˴k˼lp{̅ekbobl! b! t{̌lt˼hft! fs͖gpss˴t-nfoozjt˼hcfo;! bozbhpl-! ̌{fnbozbh-! nvolbje͖! ˼t! fhz˼c!

paraméterek, amelyek egy munkaegység elvégzéséhez szükségesek ( 5.1-5. ábra). Ezeket az adatokat 

u˴cm˴{bupl! gpsn˴k˴cbo! wjt{jl! cf! b! cfdtm͖sfoet{fsflcf-! bipm! njoefo! gfmbebupu! ˼t! n;wfmfufu! b{!

fs͖gpss˴tc˴{jt!njojn˴mjt!fmfnfjo!lfsft{ǔm!̀sobl!mf!(folyamatosan frissített árakkal ), ami biztosítja a 

számítások pontosságát.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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Ábra 5.1-5 Az egységárakat minden egyes munkához ̈tt{fhz;kujl, ahol az egység mennyiségi 
attribútumát megszorozzák a mennyiséggel, és hozzáadnak egy profitszázalékot.  

Az egyes folyamatok vagy tevékenységek (kalkulációs objektumok ) összköltségének kiszámításához a 

költségattribútumot meg kell szorozni annak számával és u˼ozf{͖jwfm. Az együtthatók ľm̈oc̈{͖!

u˼ozf{͖lfu!wfifuofl!gjhzfmfncf-!q˼me˴vm!b!nvolb!̈tt{fufuut˼h˼u-!b!sfhjpo˴mjt!kfmmfn{͖lfu, az inflációs 

rátát, a lehetséges kockázatokat (várható általános költséghányad) vagy a spekulációt )ljfh˼t{̀u͖!

ozfsft˼hu˼ozf{͖). 

B!cfdtm͖-!njou!fmfn{͖-!b!n;wf{fu͖!ubqbt{ubmbubju!˼t!bk˴om˴tbju!t{bcw˴ozpt̀upuu!cfdtm˼tfll˼!

alakítja át-!u˴cm˴{bupt!gpsn˴cbo!mf̀swb!b{!˼q̀u˼tj!gpmzbnbuplbu!b{!fs͖gpss˴t-egységeken 

keresztül. B!cfdtm͖!gfmbebub!lényegében az, hogy paraméterek és együtthatók segítségével 

̈tt{fhz;kutf!és strukturálja b{!˼q̀ulf{˼ts͖m!˼slf{͖!jogpsn˴dj̅lbu/ 

Így a munkaegységre (pl. négyzetméterre vagy köbméterre, vagy egy egység egy installációjára*!kvu̅!w˼ht͖!

l̈mut˼h!ofndtbl!b{!bozbhpl!˼t!b!nvolbfs͖!l̈{wfumfo!l̈mut˼hfju!ubsubmnb{{b-!ibofn!b!vállalati felárakat , 

˴mubm˴opt!l̈mut˼hflfu-!cj{upt̀u˴tj!˼t!fhz˼c!u˼ozf{͖lfu!is ( 5.1-6. ábra) 

Ugyanakkor nem kell többé aggódnunk a tényleges árak miatt a (recept) számítások során, mivel a valós 

árak njoejh! ǔls̈{͖eofl! b{! #fs͖gpss˴tc˴{jtcbo#! )̈tt{fufw͖! u˴cm˴{bu*. A számítások szintjén az 

fs͖gpss˴tc˴{jtc̅m!bvupnbujlvtbo!cfümu͖eofl!a táblázatba az adatok (pl. az elemkód vagy annak egyedi 

azonosítója alapján), amelyek betöltik a leírást és a tényleges egységárat, amely viszont automatikusan 
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cfümuifu͖!b{!pomjof!qmbugpsnpls̅m!wbhz!b{!˼q̀u͖bozbhpl!online boltjából . A munkák számításainak szintjén 

b!cfdtm͖ofl!dtbl!b!nvol˴u!wbhz!gpmzbnbupu!lfmm!mf̀sojb!az "fs͖gpss˴tpl!nfoozjt˼hf" attribútumon és 

upw˴ccj!u˼ozf{͖l̈o!keresztül. 

 

Ábra 5.1-6 B!nvolbfhzt˼hl̈mut˼h!ljt{˴ǹu˴t˴obl!t{blbt{˴cbo!dtbl!b!t{̌lt˼hft!fs͖gpss˴tpl!
számának attribútumait kell kitölteni -!njoefo!n˴t!bvupnbujlvtbo!cfümu͖ejl!b{!fs͖gpss˴t-

adatbázisból . 

A létrehozott munkaköltségek tipikus projektek sablon táblázata formájában kerülnek tárolásra, amelyek 

l̈{wfumfǒm!lbqdtpm̅eobl!b{!˼q̀u˼tj!fs͖gpss˴tpl!˼t!bozbhpl!bebuc˴{jt˴ip{/!F{fl!b!tbcmpopl!b!k̈w͖cfmj!

projektek jtn˼um͖e͖! nvolbùqvtbjobl! t{bcw˴ozpt̀upuu! sfdfqukfju! kfmfoujl, biztosítva a számítások 

egységességét a vállalaton belül. 

Ib! c˴snfmz! fs͖gpss˴t! l̈mut˼hf! w˴mup{jl! b{! bebuc˴{jtcbo! ) 5.1-3. ábra) - akár manuálisan, akár 

automatikusan, az aktuális piaci árak letöltésével (pl. inflációs körülmények között) -, a frissítések azonnal 

megjelennek az összes kapcsolódó költségszámításban (  5.1-6. ábra). F{!b{u!kfmfouj-!iphz!dtbl!b{!fs͖gpss˴t-

bmbqpu!lfmm!n̅ept̀uboj-!ǹh!b!l̈mut˼ht{˴ǹu˴tj!tbcmpopl!˼t!cfdtm˼tfl!je͖wfm!w˴mup{bumbopl!nbsbeobl/!F{!b!

megközelítés biztosítja a számítások stabilitását és reprodukálhatóságát az esetleges áringad ozások 

ftfu˼o-!bnfmzflfu!dtbl!fhz!wjt{pozmbh!fhzt{fs;!fs͖gpss˴tu˴cm˴{bucbo!wft{ofl!gjhzfmfncf!) 5.1-3. ábra). 
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Minden egyes új projekthez a standard költségszámítási sablon egy másolata készül, ami 

mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!b!w˴mmbmbu!˴mubm!fmgphbepuu!fsfefuj!tbcmpo!nfhw˴mup{ubu˴tb!o˼mľm!

változtatásokat hajtson végre és a tevékenységeket az egyedi követelményekhez igazítsa. Ez a 

megközelítés rugalmasságot biztosít a számítások kiigazításában: figyelembe veheti az 

˼q̀ulf{˼t!tbk˴uptt˴hbju-!b{!̌hzg˼m!l̀w˴ot˴hbju-!cfwf{fuifuj!b!lpdl˴{buj!wbhz!k̈wfefmnf{͖t˼hj!

(spekulációs)  együtthatókat - mindezt anélkül, hogy megsértené a vállalat szabványait. Ez 

segít a vállalatnak megtalálni az egyensúlyt a profitmaximalizálás, az ügyfelek elégedettsége 

és a versenyképesség fenntartása között. 

Egyes országokban az ilyen, évtizedek alatt felhalmozott költségszámítási sablonokat nemzeti szinten 

szabványosítják, és az építési költségszámítási rendszer nemzeti szabványainak részévé válnak ( 5.1-7. 

ábra).  

 

Ábra 5.1-7 B!wjm˴h!ľm̈oc̈{͖!pst{˴hbj!saját költségszámítási szabályokkal rendelkeznek, saját 
)fm͖̀s̅*!lpnqfoejvnpllbm!˼t!t{bcw˴ozpllbm!b{!˼q̀u͖jqbsj!nvol˴lsb!wpobulp{̅bo-!ugyanazon 

elem költségszámítására . 
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B{! jmzfo! t{bcw˴ozpt̀upuu! cfdťmu! fs͖gpss˴t-alapokat ( 5.1-7. ábra*! njoefo! qjbdj! ! l̈ufmf{͖! ibt{o˴moj, 

különösen az államilag finanszírozott projektek esetében. Az ilyen szabványosítás biztosítja az 

˴um˴uibu̅t˴hpu-!b{!̈tt{fibtpom̀uibu̅t˴hpu!˼t!b!n˼mu˴ozptt˴hpu!b{!˴sbl!˼t!b!t{fs{͖e˼tft!l̈ufmf{fuut˼hfl!

kialakításában az ügyfél számára 

B!qspkflu!w˼ht͖!l̈mut˼ht{˴ǹu˴tb;!b!cfdtm˼tu͖m!b!l̈mut˼hwfu˼tjh 

B{!˴mmbnj!˼t!˴hb{butqfdjgjlvt!cfdtm˼tj!t{bcw˴ozpl!ľm̈oc̈{͖!t{fsfqfu!k˴ut{bobl!b!ľm̈oc̈{͖!pst{˴hpl!

építési gyakorlatában. Míg egyes országok megkövetelik egy egységes szabvány szigorú betartását, a 

legtöbb fejlett gazdaság rugalmasabb megközelítést alkalm az. A piacgazdaságokban az állami építési 

t{bcw˴ozpl!˴mubm˴cbo!dtbl!bmbql˼ou!t{pmh˴mobl/!B{!˼q̀u͖jqbsj!w˴mmbmbupl!f{flfu!b!t{bcw˴ozplbu!tbk˴u!

n;l̈e˼tj! npefmmǩlï{! jhb{̀uk˴l, vagy teljesen átdolgozzák, kiegészítve azokat saját, testre szabott 

u˼ozf{͖jllfm/! F{fl! b! ljjhb{̀u˴tpl! ǔls̈{jl! b! w˴mmbmbuj! ubqbt{ubmbuplbu-! b{! fs͖gpss˴t-gazdálkodás 

hatékonyságát és hzblsbo! pmzbo! u˼ozf{͖lfu-! bnfmzflcfo!például a vállalat spekulatív nyereségét is 

figyelembe veszik. 

Ennek eredményeképpen a verseny szintje, a piaci kereslet, a megcélzott árrések és még az 

fhzft!̌hzgfmfllfm!wbm̅!lbqdtpmbupl!jt!kfmfou͖t!fmu˼s˼tflif{!wf{fuifuofl!b!t{bcw˴ozpt̀upuu!

opsn˴lu̅m/!F{!b!hzblpsmbu!qjbdj!svhbmnbtt˴hpu!cj{upt̀u-!vhzbobllps!nfhofif{̀uj!b!ľm̈oc̈{͖!

vállalkozók ajánlatainak átlátható összehasonlítását , és a kalkulációs folyamat e szakaszában 

b!tqflvmbùw!˴sl˼q{˼t!fmfn˼u!wf{fuj!cf!b{!˼q̀u͖jqbscb. 

Miután elkészültek az egyes tevékenységek és folyamatok számítási sablonjai - vagy gyakrabban 

fhzt{fs;fo! mfn˴tpmu˴l! b! t{bcw˴ozpt! lpsn˴oz{buj! cfdtm˼tflc͖m!( 5.1-7. ábra), az adott vállalat 

#tbk˴uptt˴hbju#! ǔls̈{͖! fhžuuibu̅llbm! ljfh˼t{̀uwf!-, az utolsó lépés az egyes tételek költségének 

nfht{ps{˴tb!b{!̊k!qspkflu!nvolbufšmfu˼ofl!wbhz!gpmzbnbubjobl!nfhgfmfm͖!buusjc̊uvn˴wbm/ 

Egy új építési projekt összköltségének kiszámításakor a legfontosabb lépés az összes 

költségszámítási tétel költségeinek összegzése, megszorozva a projektben e munkarészek 

mennyiségével. 

B! qspkflu! ̈tt{l̈mut˼h˼ofl! m˼usfip{˴t˴ip{! fhzt{fs;t̀ufuu!példánkban egy négyzetméter fal építési 

költségének kiszámításával kezdünk, és a számítás költségét (pl. "1m² falelemek szabványos beépítése" 

munka) megszorozzuk b!qspkflucfo!m˼w͖!̈tt{ft!o˼hz{fun˼ufs!gbmt{˴nnbm!)qm/!b!#Gbmfmfnfl#!ùqvt̊!fouju˴t!

"Terület" vagy "Mennyiség" attribútuma ( 5.1-8 ábra) a projekt CAD oldaláról wbhz! b! n;wf{fu͖!

számításaiból ). 

Hasonlóképpen kiszámítjuk a projekt összes elemének költségét ( 5.1-8. ábra): vesszük az egységnyi 

munkára jutó költséget, és megszorozzuk a projekt adott elemének vagy elemcsoportjának mennyiségével. 

B!cfdtm͖ofl!dtbl!b!qspkflucfo!m˼w͖!jmzfo!elemek, tevékenységek vagy folyamatok számát kell megadni a 

oldalon volumen vagy mennyiség formájában. F{!mfifu͖w˼!uft{j!b!ufmkft!˼q̀u˼tj!cfdtm˼t!bvupnbujlvt!

generálását. 
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Ábra 5.1-8 A becslés készítésének szakaszában csak a munkaterületet adjuk meg. 

A kalkulációkhoz hasonlóan ezen a szinten is automatikusan feltöltjük a kész kalkulált tételeket (a 

kalkulációs sablonból vagy a sablonból másolt és szerkesztett új tételeket) , amelyek automatikusan 

magukkal hozzák az aktuális munkaegységenkénti költséget (amely automatikusan frissül az fs͖gpss˴t-

adatbázisból ( 5.1-8. ábra alsó táblázat)) . Foofl!nfhgfmfm͖fo!b{!fs͖gpss˴t-adatbázisban vagy a kalkulációs 

u˴cm˴lcbo!m˼w͖!bebupl!c˴snjmzfo!változása esetén - a becslés adatai automatikusan frissülnek az aktuális 

napra vonatkozóan, anélkül, hogy magát a kalkulációt vagy a becslést módosítani kellene.  

ˡuufsnj!lpoufyuvtcbo!b{!ftfn˼oz!w˼ht͖!l̈mut˼h˼u!ibtpom̅!n̅epo!t{˴ǹuk˴l!lj-!˼t!b{!nfhfhzf{jl!b!ufmkft!

wbdtpsb! w˼ht͖! l̈mut˼h˼wfm-! bipm! b{! fhzft! ˼ufmfl! l̈mut˼hf! ˼t! b! wfoe˼hfl! t{˴nb! t{psp{wb! b! dtfll!

összköltségét adja ki ( 5.1-9. ábra). ˡt!bl˴sdtbl!b{!˼q̀u͖jqbscbo-!b{!éttermi g͖{˼t!sfdfqukfj!tfn!w˴mup{obl!

évtizedekig. Nem úgy, mint az árak-!bipm!b{!̈tt{fufw͖l!˴sb!̅s˴ol˼ou!w˴mup{ibu. 

Ahogyan egy étteremtulajdonos megszorozza az egyes ételek költségét az adagok és a 

személyek számával, hogy meghatározza az esemény teljes költségét, a költségbecslésért 

gfmfm͖t!wf{fu͖!̈tt{fbekb!b{!̈tt{ft!qspkflufmfn!l̈mut˼h˼u-!iphz!ufmkft!˼q̀u˼tj!cfdtm˼tu!lbqkpo/ 

˥hz!b!qspkflu!njoefo!fhzft!ufw˼lfozt˼h˼sf!nfhibu˴sp{{vl!boobl!w˼ht͖!l̈mut˼h˼u!( 5.1-9. ábra), amely 

megszorozva az adott tevékenységhez tartozó egység attribútumvolumenével - megadja a 

ufw˼lfozt˼hdtpqpsupl!l̈mut˼h˼u-!bnfmzc͖m!b{!fh˼t{!qspkflu!w˼ht͖!l̈mut˼h˼u!lbqkvl/! 
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 5.1-9 ábra B!w˼ht͖!cfdtm˼tu!̊hz!t{˴npmkvl!lj-!iphz!b{!fhzft!fmfnfl!nvolbl̈mut˼h-
attribútumait összeadjuk a terjedelem -attribútummal.  

A projekt teljes költsége ( 5.1-8. ábra*!q˼o{̌hzj!l˼qfu!be!b!qspkflus͖m-!mfifu͖w˼!u˼wf!b{!̌hzgfmfl-!cfgflufu͖l!

vagy finanszírozó szervezetek számára, hogy megértsék a projekt megvalósításához szükséges teljes 

költségvetést és pénzügyi forrásokat egy adott napon, az aktuális árak figyelembevételével. 

ˡt!ib!b{!fs͖gpss˴tc˴{jtpl-!t{˴ǹu˴tpl!˼t!cfdtm˼tfl!(folyamatreceptek)  összeállításának folyamatait már 

több tízezer éve kidolgozták, félautomatizálták és csiszolták , és állami szinten rögzítették-!bllps!b!w˼ht͖!

cfdtm˼t! vupmt̅! t{blbt{˴ip{! t{̌lt˼hft! fmfnfl! nfoozjt˼h˼sf! ˼t! nfoozjt˼h˼sf! wpobulp{̅! njo͖t˼hj!

információk automatikus megszerzése  - nb!n˼h!njoejh!t{;l!lfsft{unfut{fu!b!qspkflu!l̈mut˼h- és 

je͖buusjc̊uvnbjobl-!˼t!˴mubm˴cbo!b!qspkflu!ufmkft!l̈mut˼hwfu˼t˼ofl!̈tt{ft!t{˴ǹu˴tj!gpmzbnbu˴cbo/ 

A térfogatszámítás hagyományos módszere évezredek óta a térfogat és a mennyiség kézzel, 

sík sbk{pl!tfh̀ut˼h˼wfm!üsu˼o͖!n˼s˼tf/!B!ejhju˴mjt!lpst{bl!cfl̈t{̈ou˼wfm!b!w˴mmbmbupl!

felfedezték, hogy a térfogat - és mennyiségi jogpsn˴dj̅l!nb!n˴s!bvupnbujlvtbo!ljozfsifu͖l!b!

CAD-modellekben t{fsfqm͖!hfpnfusjbj!bebuplc̅m, ami forradalmasítja a mennyiségi adatok 

megszerzésének évezredes módszereit. 

A folyamatbecslés és a becslés modern megközelítései magukban foglalják a térfogati és mennyiségi 

attribútumok automatikus kinyerését a CAD-bebuc˴{jtplc̅m-!bnfmzfl!gfmümuifu͖l!˼t!b!pmebmpo!

összekapcsolhatók a költségszámítási folyamattal, hogy a tervezést͖m!b{!̌{fnfmufu˼tjh!c˴snfmzjl!
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szakaszban naprakész projektcsoport -volumeneket kapjanak. 
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FEJEZET 5.2.  

MENNYISÉGI SZÁMBAVÉTEL ÉS AUTOMATIKUS BECSLÉSEK ÉS 

ÜTEMTERVEK KÉSZÍTÉSE  

A 3D-s͖m!b!5E-re és 5D-re való áttérés: volumetrikus és mennyiségi paraméterek 

használata 

B!l̈mut˼hlbmlvm˴dj̅t!u˴cm˴{bupl!˼t!b!mf̀su!gpmzbnbupl!fs͖gpss˴tpo!lfsft{ǔm!) 5.1-8. ábra) birtokában a 

l̈wfulf{͖!m˼q˼t!b!t{˴ǹu˴tplip{!˼t!b!w˼ht͖!cfdtm˼tif{!t{̌lt˼hft elemek egy csoportjára vonatkozó 

mennyiségi vagy mennyiségi paraméterek automatikus megszerzése. 

A projektelemek - pl. falak vagy födémek - u˼sgphbuj! kfmmfn{͖j! bvupnbujlvtbo! ljozfsifu͖l! b! DBE-

adatbázisokból. A CAD-programokban létrehozott parametrikus objektumokat a geometriamag 

segítségével a hossz, szélesség, terület, térfogat és egyéb paraméterek numerikus értékeivé alakítják át. A 

4E!hfpnfusjb!bmbqk˴o!üsu˼o͖!u˼sgphbuozfs˼t!gpmzbnbu˴u!s˼t{mfuftfccfo!b!l̈wfulf{͖-!ibupejl!részben ( 6.3-

3. ábra) tárgyaljuk, amely a CAD-ekkel való munkának (BIM) van szentelve. A térfogatok mellett a hasonló 

fmfnfl!t{˴nb!jt!ljozfsifu͖!b!DBE-modell adatbázisából az objektumok kategóriák és tulajdonságok 

t{fsjouj!t{;s˼t˼wfm!˼t!dtpqpsupt̀u˴t˴wbm/!F{fl!b!paraméterek-!bnfmzfl!mfifu͖w˼!uft{jl!b!dtpqpsupt̀u˴tu, a 

qspkflufmfnfl!̈tt{flbqdtpm˴t˴obl!bmbqk˴w˴!w˴mobl!b{!fs͖gpss˴t-számításokon keresztül a teljes projekt 

számításaihoz, w˼ht͖!cfdtm˼tfjif{!˼t!l̈mut˼hwfu˼t˼if{/ 

Így a 3D (CAD) npefmmc͖m!kinyert adatmodell új paraméterrétegekkel egészül ki, amelyeket 4D és 5D néven 

jelölünk. Az új, 4D )je͖*!és 5D (költség) entitásattribútum rétegekben a 3D geometriai adatok szolgálnak az 

entitás térfogat attribútumértékek forrásaként.  

 A 4D egy paraméterinformációs  réteg, amely az elemek 3D qbsbn˼ufsfjif{!b{!˼q̀u˼tj!n;wfmfufl!

je͖ubsubn˴sb!wpobulp{̅!jogpsn˴dj̅lbu!be!ip{{˴/!F{fl!b{!bebupl!o˼mľm̈{ifufumfofl!b{!̌ufnufswfl!

tervezéséhez és a projekt ütemterveinek kezeléséhez 

 Az 5D az bebunpefmm!l̈wfulf{͖!t{jou;!ljufskft{u˼tf-!bnfmzcfo!b{!fmfnfl!l̈mut˼hkfmmfn{͖llfm!

egészülnek ki. Ez a geometriai információkhoz pénzügyi szempontot ad hozzá: az anyagok, munkák 

˼t!cfsfoef{˼tfl!l̈mut˼h˼u-!bnj!mfifu͖w˼!uft{j!b!l̈mut˼hwfu˼tj!t{˴ǹu˴tplbu-!b!k̈wfefmnf{͖t˼hj!

elemzéseket és a költséggazdálkodást az építési folyamat során.  

A projektelemek csoportjainak költség- és 3D, 4D és 5D attribútumadatait a moduláris ERP, PIMS -

rendszerek (vagy Excel -t{fs;! ft{l̈{̈l*!számításaihoz hasonló módon írják le, és mind az egyes 

csoportok , mind a teljes projektköltségvetés automatikus költségszámításához és költségvetés -

tervezéséhez használják. 

5D attribútumok  és az attribútum térfogatának kinyerése a CADról 

Egy építési projekt végleges becslésének fml˼t{̀u˼tflps-!bnfmzofl!fml˼t{̀u˼t˼u!b{!fm͖{͖!gfkf{fuflcfo!n˴s!

tárgyaltuk ( 5.1-8. ábra), a projektelemek fhzft!lbufh̅sj˴jobl!u˼sgphbuj!buusjc̊uvnbju!wbhz!l˼{{fm!hz;kujl-!

vagy a CAD szoftverek által megadott térfogati attribútum specifikációkból vonják ki.  
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B!nfoozjt˼hfl!ljt{˴ǹu˴t˴obl!ibhzpn˴ozpt!l˼{j!n̅et{fsf!b!n;wf{fu͖!˼t!b!cfdťt!pmzbo!

rajzok elemzését jelenti, amelyeket évezredek óta papírra vetett vonalak formájában, az utóbbi 

30 évben pedig digitális formátumban, például PDF (PLT) vagy DWG. Szakmai tapasztalataikra 

támaszkodva, gyakran vonalzóval és t{̈hn˼s͖wfm!n˼sjl!lj!b!t{̌lt˼hft!nvolb- és 

anyagmennyiségeket. F{!b!n̅et{fs!kfmfou͖t!fs͖gft{̀u˼tu!˼t!je͖u-!wbmbnjou!ľm̈öt!gjhzfmnfu!

igényel.  

B!ufskfefmnj!kfmmfn{͖l!jmzfo!n̅epo!üsu˼o͖!nfhibu˴sp{˴tb!b!qspkflu!ufskfefmn˼u͖m!ǧhh͖fo!o˼i˴oz!obqu̅m!

akár több hónapig is eltarthat. Ezenkívül, mivel minden mérést és számítást kézzel végeznek, fennáll az 

emberi hiba kockázata, ami pontatlan adatokhoz ve{fuifu-!bnj!l˼t͖cc!ljibu!b!qspkfluje͖!˼t!-költség 

cfdtm˼t˼ofl!ijc˴jsb-!bnj˼su!b{!fh˼t{!w˴mmbmbupu!gfmfm͖tt˼hsf!wpok˴l/ 

A CAD-adatbázisok használatán alapuló modern módszerek nagymértékben mffhzt{fs;t̀ujl!a 

térfogatszámítást. A CAD-modellekben az elemek geometriája már tartalmazza a térfogati attribútumokat, 

amelyek automatikusan kiszámíthatók (a geometria magon keresztül ( 6.3-3. ábra)) és táblázatos formában 

bemutathatók vagy exportálhatók.  

Ilyen esetben a becslési osztály a CAD-ufswf{͖u͖m!bebuplbu!l˼s!b!qspkflufmfnfl!nfoozjt˼hj!˼t!u˼sgphbuj!

kfmmfn{͖js͖m/! F{flfu! b{! bebuplbu! u˴cm˴{bupl! gpsn˴k˴cbo! fyqpsu˴mk˴l-! wbhz! l̈{wfumfǒm! joufhs˴mk˴l! b!

költségszámítási adatbázisokba - legyen az Excel, ERP vagy PMIS - rendszerekbe. Ez a folyamat gyakran 

ofn!ijwbubmpt!l˼s˼ttfm!lf{e͖ejl-!ibofn!b{!̌hzg˼m!)lf{efn˼ozf{͖*!˼t!b{!építészb!ljwjufmf{͖!wbhz!ufswf{͖!

cég lbmlvm˴upsb!l̈{̈uuj!s̈wje!q˴scft{˼eefm/!B{!bm˴ccjblcbo!fhz!fhzt{fs;t̀ufuu!q˼meb!nvubukb!cf-!iphzbo!

alakul ki a mindennapi kommunikációból egy strukturált táblázat az automatikus számításokhoz (QTO):  

 Ügyfél - "Szeretnék egy újabb emeletet hozzáadni az épülethez, ugyanabban a konfigurációban, mint 

b{!fmt͖!fnfmfu" 

 Építész (CAD) - "Egy harmadik emelet hozzáadása, a konfiguráció ugyanaz, mint a második emeleten". 

És ezután az üzenet után elküldi a projekt új CAD-wfs{j̅k˴u!b!cfdtm͖ofl/ 

 B!cfdtm͖ automatikusan elvégzi a csoportosítást és a számítást (ERP, PMIS, Excel) - "Lefuttatom a 

projektet egy Excel táblázaton keresztül a QTO szabályokkal (ERP, PMIS), megkapom a mennyiségeket 

kategóriánként az új emeletre, és generálok egy becslést" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ennek eredményeképpen a szöveges párbeszédet csoportosítási szabályokkal ellátott 

táblázatszerkezetté alakítja át: 
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Elem   Kategória Padló 

Átfedés OST_Floors 3 

Oszlop OST_StructuralColumns 3 

m˼qdt͖i˴{ OST_Stairs 3 

B!ufswf{͖u͖m!t{˴snb{̅!CAD-modell automatikus csoportosítása b!cfdtm͖!RUP!t{bc˴mzbj!t{fsjou, 

valamint a mennyiségek automatikus megszorzása az fs͖gpss˴t-számításokkal ( 5.1-8. ábra) után 

b!l̈wfulf{͖!fsfen˼ozflfu!kapjuk, amelyeket elküldünk a nfhsfoefm͖ofl: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Az ügyfél - "Köszönöm, ez elég sok, le kell vágnunk néhány szobát#/!ˡt!b!djlmvt!!nfhjtn˼um͖ejl/ 

F{!b!gpshbu̅l̈ozw!tplt{ps!nfhjtn˼um͖eifu-!ľm̈ötfo!b!k̅w˴ibhz˴tj!g˴{jtcbo-!bipm!b{!̌hzg˼m!b{poobmj!

visszajelzést vár. A gyakorlatban azonban az ilyen folyamatok napokig vagy akár hetekig is elhúzódhatnak. 

Ma már az automatikus csoportosítási ˼t!t{˴ǹu˴tj!t{bc˴mzpl!cfwf{fu˼t˼ofl!l̈t{̈oifu͖fo!b!lps˴ccbo!

kfmfou͖t!je͖u!jh˼ozm͖!ufw˼lfozt˼hfl!qfsdfl!bmbuu!fmw˼hf{ifu͖l/!A mennyiségek csoportosítási szabályokon 

lfsft{ǔm!üsu˼o͖!automatizált beszerzése nemcsak felgyorsítja a számításokat és becsléseket, hanem az 

encfsj!u˼ozf{͖!njojnbmj{˴m˴t˴wbm!dẗllfouj!b!ijc˴l!wbm̅t{̀o;t˼h˼u-!˴um˴uibu̅!˼t!qpoupt!qspkflul̈mut˼h-

értékelést biztosítva.  

Ha a CAD-rendszerben a 3D-modell létrehozásakor a becslési osztály követelményeit már 

eleve figyelembe vették (ami a gyakorlatban még mindig ritka), és az elemcsoportok neveit, 

azonosítóit és osztályozási attribútumait olyan paraméterek formájában állították be, amelyek 

egybeesnek a becslési csoportok és osztályok struktúráival, akkor a térfogati attribútumok 

automatikusan , további transzformációk nélkül ˴uwjifu͖l!b!cfdtm˼tj!sfoet{fsflcf/ 

A térfogati attribútumok automatikus kivonása a CAD-c͖m!specifikációs táblázatok gpsn˴k˴cbo!mfifu͖w˼!

uft{j-!iphz!hzpstbo!obqsbl˼t{!bebuplip{!kvttvol!b{!fhzft!nvol˴l!˼t!b!qspkflu!fh˼t{˼ofl!l̈mut˼hfjs͖m!( 

5.2-1. ábra). Ha a számítási folyamatban vagy a számítási rendszerben csak a CAD-fájlt frissíti a projekt 

térfogatával, a vállalat gyorsan újraszámíthatja a becslést a legújabb változások figyelembevételével, 

cj{upt̀uwb!b{!̈tt{ft!l˼t͖ccj!t{˴ǹu˴t!obhz!qpouptt˴h˴u!˼t!lpo{jt{ufodj˴k˴u/ 

  Elem Kötet Padló Ár egységenként.  Teljes költség  

    Átfedés 531!ı± 3 261!ǵ0ı± 74!111!ǵ 

    Oszlop 4 db. 3 3561!ǵ0ebsbc/ :!911!ǵ 

    m˼qdt͖i˴{ 2 db. 3 5!411!ǵ0ebsbc/ 9!711!ǵ 

ÖSSZESEN: - - - 92!511!ǵ 
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Ábra 5.2-1 A CAD-táblázatokból vagy adatbázisokból  származó térfogati attribútumok 
automatikusan bekerülnek a becslésbe, így azonnal kiszámíthatja a projekt teljes költségét.  

B!u͖lfqspkflufl!fhzsf!̈tt{fufuufcc˼!w˴m˴t˴wbm!a teljes költségvetés kiszámítása és a projektek teljes 

költségének elemzése egy ilyen forgatókönyv szerint ( 5.2-1. ábra) - a megalapozott döntéshozatal 

kulcsfontosságú eszközévé válik.  

B{!Bddfouvsf!Dsfbujoh!Npsf!Wbmvf!uispvhi!Dbqjubm!Qspkfdut!)3135*!d̀n;!ubovmn˴ozb![20] szerint 

b!wf{fu͖!w˴mmbmbupl!blùwbo!joufhs˴mk˴l!b{!bebufmfn{˼tu!b!ejhju˴mjt!lf{efn˼ozf{˼tflcf-!˼t!b!

n̊mucfmj!jogpsn˴dj̅lbu!gfmibt{o˴mk˴l!b{!fsfen˼ozfl!fm͖sfkfm{˼t˼sf!˼t!pqujnbmj{˴m˴t˴sb/!A 

kutatás azt mutatja, hogy egyre több tulajdonos -̌ {fnfmufu͖!bmlbmnb{{b!b!obhz!bebufmfn{˼tu!b!

qjbdj!usfoefl!fm͖sfkfm{˼t˼sf!˼t!b!lfsftlfefmnj!˼mful˼qftt˼h!˼su˼lfm˼t˼sf-!n˼h!b!ufswf{˼t!

nfhlf{e˼tf!fm͖uu/!F{u!b!nfhm˼w͖!qspkfluqpsug̅mj̅c̅m!t{˴snb{̅!bebuu˴si˴{bl!fmfn{˼t˼wfm!˼sjl!fm. 

Emellett a tulajdonos-̌ {fnfmufu͖l!8:!t{˴{bm˼lb!"robusztus" fm͖sfkfm{͖!fmfn{˼tu!bmlbmnb{!b!

qspkflufl!ufmkft̀un˼oz˼ofl!˼su˼lfm˼t˼sf!˼t!b!wbm̅t!jefk;!pqfsbùw!ëou˼tip{bubm!u˴nphbu˴t˴sb. 

Az építési projektek modern-!ibu˼lpoz!js˴oz̀u˴tb!fmw˴mbt{uibubumbovm!lbqdtpm̅ejl!b!obhz!nfoozjt˼h;!

információ feldolgozásához és elemzéséhez a tervezés és a tervezést nfhfm͖{͖!folyamatok minden 

szakaszában. A adattárházak, az fs͖gpss˴t-számítások-!b{!fm͖sfkfm{͖!npefmmfl!˼t!b!h˼qj!ubovm˴t használata 

nemcsak a számítások lpdl˴{bubjobl!njojnbmj{˴m˴t˴u!uft{j!mfifu͖w˼-!ibofn!b{u!jt-!iphz!b!tervezés korai 

szakaszában stratégiai döntéseket hozzanak a projektfinanszírozásról . Az adattárházakról és a 

t{˴ǹu˴tplbu!ljfh˼t{̀u͖!qsfejlùw!npefmmfls͖m!a könyv kilencedik s˼t{˼cfo!gphvol!c͖wfccfo!cft{˼moj. 

A becslések elkészítéséhez szükséges elemek térfogati paramétereinek automatikus kinyerése a CAD-

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bhu
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qspkfluflc͖m!b!QTO (Quantity Take-Off) csoportosító eszközök segítségével történik. A QTO-eszközök úgy 

n;l̈eofl-!iphz!b!CAD-adatbázisban létrehozott specifikációk és táblázatok segítségével az összes 

projektobjektumot speciális elemazonosítók vagy elemattribútum -paraméterek alapján csoportosítják.  

QTO Quantity Take-Off: projektadatok csoportosítása attribútumok szerint  

A QTO (Quantity Take-Pgg*!b{!˼q̀u͖jqbscbo!b!qspkflu!nfhwbm̅t̀u˴t˴ip{!t{̌lt˼hft!fmfnfl!nfoozjt˼h˼ofl!

meghatározása. A gyakorlatban a QTO gyakran félig manuális folyamat, amely magában foglalja az adatok 

hz;ku˼t˼u!ľm̈oc̈{͖!gpss˴tplc̅m;!QEG!eplvnfouvnplc̅m-!EXH!sbk{plc̅m!˼t!ejhju˴mjt!DBE!npefmmflc͖m/ 

A CAD-adatbázisokból kinyert adatokkal való munka során a QTO-gpmzbnbu! t{;s˼tj, rendezési, 

csoportosítási és aggregálási n;wfmfufl!sorozataként valósul meg. A modellelemek kiválasztása az 

osztályok, kategóriák és típusok paraméterei szerint történik, majd mennyiségi attribútumaik - például 

térfogat, terület, hossz vagy mennyiség - a számítási logika szerint összegzésre kerülnek ( 5.2-2. ábra).  

 

 5.2-2 Az adatok csoportosítása és t{;s˼tf!az adatbázisokban és adattárházakban alkalmazott 
mfho˼qt{fs;cc!gvoldj̅l. 

B!RUP!)t{;s˼t!˼t!dtpqpsupt̀u˴t*!gpmzbnbu!mfifu͖w˼!uft{j!b{!bebupl!sfoet{fsf{˼t˼u-!b!tqfdjgjl˴dj̅l!

kialakítását és a becslések, beszerzések és munkatervek kiszámításához szükséges bemeneti információk 

fm͖l˼t{̀u˼t˼u/!B!RUP!bmbqkb!b{!fmfnfl!pt{u˴mzp{˴tb!b!n˼su!kfmmfn{͖l!ùqvtb!t{fsjou/!Njoefo!fhzft!fmfnif{!

wbhz!fmfndtpqpsuip{!ljw˴mbt{uk˴l!b!nfhgfmfm͖!nfoozjt˼hj!n˼s˼tj!qbsbn˼ufsu. Például: 

 Hosszúsági attribútum )t{fh˼mzl͖!- méterben) 

 Ufšmfukfmmfn{͖!(gipszkartonozás - négyzetméterben) 

 Térfogati attribútum )cfupon;wfl!- köbméterben) 

 Mennyiségi attribútum (ablakok - darabonként) 

B!hfpnfusjb!bmbqk˴o!nbufnbujlbjmbh!fm͖˴mm̀upuu!u˼sgphbuj kfmmfn{͖l!nfmmfuu!b!RUP-csoportosítás utáni 

t{˴ǹu˴tplcbo!hzblsbo!bmlbmnb{obl!ůmm˼q˼tj!u˼ozf{͖lfu!( 5.2-12 ábra, pl. 1,1 a logisztika és a telepítés 10 
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százalékának figyelembevételére) - olyan korrekciós értékeket, amelyek figyelembe veszik a veszteségeket, 

b!ufmfq̀u˼tu-!b!u˴spm˴tu!wbhz!b!t{˴mm̀u˴tu/!F{!mfifu͖w˼!uft{j!b{!bozbhpl!u˼ozmfhft!gphzbt{u˴t˴obl!qpouptbcc!

fm͖sfkfm{˼t˼u-!˼t!b{!˼q̀ulf{˼tfo!njoe!b!ij˴oz-!njoe!b!ůml̀o˴mbu!fmlfšm˼sét. 

Az automatizált mennyiségi átvételi folyamat (QTO) elengedhetetlen a pontos számítások és 

becslések elkészítéséhez, a mennyiségi specifikációs folyamatok emberi hibáinak 

csökkentéséhez és az anyagok túl- vagy alulrendelésének nfhfm͖{˼t˼if{. 

A QTO folyamat példájaként tekintsünk egy gyakori esetet, amikor a CAD-adatbázisból meg kell jeleníteni a 

térfogatok táblázatos specifikációját elemtípusok szerint egy bizonyos kategóriára, elemosztályokra 

vonatkozóan. Csoportosítsuk az összes projektelemet típusok szerint a CAD-projektfal  kategóriájából , és 

foglaljuk össze az egyes típusok térfogatattribútumait, hogy az eredményt QTO térfogattáblázat 

formájában mutassuk be  ( 5.2-3. ábra). 

Egy tipikus CAD-projekt példájában ( 5.2-3. ábra) a CAD-adatbázisban található összes falkategóriájú elem 

a fal típusa szerint van csoportosítva, pl. "Lamelle 11.5", "MW 11.5" és "STB 20.0", és jól meghatározott 

térfogati attribútumokkal rendelkezik, amelyeket metrikus kockákban ábrázolnak .  

B! ufswf{͖l! ˼t! b! t{˴ǹu˴tj! t{blfncfsfl! l̈{̈uuj! lbqdtpm̅e˴tj! qpoupo! ˴mm̅! nfofe{tfs! d˼mkb-! iphz! b!

kiválasztott kategóriában az elemtípusok szerinti térfogatokat tartalmazó automatikus táblázatot kapjon. 

Nemcsak egy adott projektre vonatkozóan, hanem egy univerzális formában is, amely más, hasonló 

npefmmt{fslf{fu;!qspkfluflsf!jt!bmlbmnb{ibu̅. F{!mfifu͖w˼!uft{j!b!nfhl̈{fm̀u˼t!tl˴m˴{ibu̅t˴h˴u!˼t!b{!

bebupl!̊ksbgfmibt{o˴m˴t˴u!b!nvolb!nfhlfuu͖{˼tf!o˼mľm/ 

Fmn̊mubl!b{pl!b{!je͖l-!bnjlps!b!ubqbt{ubmu!ufswf{͖l ˼t!b!cfdtm͖l vonalzóval felfegyverkezve, 

gondosan bemérve minden egyes vonalat a papíron vagy a PDF -terveken - ez a hagyomány 

nem változott az elmúlt évezredek során. A 3D -npefmmf{˼t!gfkm͖e˼t˼wfm-!bipm!b{!fhzft!fmfnfl!

geometriája ma már közvetlenül kapcsolódik az automatikusan kiszámított térfogati 

kfmmfn{͖lï{-!b!u˼sgphbupl!˼t!b!RUP mennyiségek meghatározásának folyamata 

automatizálttá vált.  
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 5.2-3 ábra A QTO nfoozjt˼hj!˼t!nfoozjt˼hj!buusjc̊uvnpl!ljozfs˼tf!fhz!qspkfluc͖m!b!
projektelemek csoportosítását és t{;s˼t˼u!kfmfouj. 

Példánkban a feladat "egy projektben a falak egy kategóriájának kiválasztása, az összes elem típus szerinti 

dtpqpsupt̀u˴tb!˼t!b!nfoozjt˼hj!kfmmfn{͖llfm!lbqdtpmbupt!jogpsn˴dj̅l!tusvluvs˴mu-!u˴cm˴{bupt!gpsn˴cbo!

üsu˼o͖!cfnvubu˴tb#-!iphz!f{u!b!u˴cm˴{bupu!ücc tucat más szakember használhassa a költségszámítások, 

logisztika, munkarendek és egyéb üzleti esetek számításaihoz ( 6.1-3. ábra).  

A CAD-adatok zárt jellege miatt  ma már nem minden szakember használhatja a CAD-adatbázishoz való 

közvetlen hozzáférést (a hozzáférési probléma okait és megoldásait a könyv hatodik része részletezi). Ezért 

sokan kénytelenek a nyílt BIM és a zárt BIM [63] koncepcióin alapuló speciális BIM-eszközökhöz fordulni. A 

specializált BIM ft{l̈{̈llfm!wbhz!l̈{wfumfǒm!b!DBE!t{pguwfsl̈sozf{fucfo!üsu˼o͖!nvolb!tps˴o!b!RUP!

(Quantity Take-Pgg*!fsfen˼ozflfu!ubsubmnb{̅!u˴cm˴{bupu!ľm̈oc̈{͖!n̅epo!mfifu!m˼usfip{oj!- buu̅m!ǧhh͖fo-!

hogy kézi felületet vagy szoftveres automatizálást használunk.  

Q˼me˴vm! b! DBE! )CJN*! t{pguwfsfl! gfmibt{o˴m̅j! gfm̌mfu˼u! ibt{o˴mwb! fmfhfoe͖! l̈šmcfm̌m! 28! n;wfmfufu!

(gombnyomás) végrehajtani ahhoz, hogy egy kész térfogattáblázatot kapjunk ( 5.2-4. ábra). A 

felhasználónak azonban jól kell ismernie a CAD (BIM) szoftver modellszerkezetét és funkcióit.  

Ha az automatizálást programkódon vagy a CAD-qsphsbnplpo!cfm̌mj!cf˼q̌m͖!npevmplpo!˼t!BQJ-

ft{l̈{̈l̈o!lfsft{ǔm!bmlbmnb{{vl-!b!u˼sgphbuu˴cm˴l!fm͖˴mm̀u˴t˴ip{!t{̌lt˼hft!l˼{j!m˼q˼tfl!t{˴nb!

csökken, de a használt könyvtár vagy eszköz függvényében 40-150 sornyi kódot kell írni: 

 IfcOpSh (nyílt BIM) vagy Dynamo IronPython (zárt BIM) - mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!fhz!CAD 

formátumból vagy CAD programból egy QTO táblázatot kapjon mindössze ~40 sornyi kóddal. 

 IFC_js (nyílt BIM) - körülbelül 150 sornyi kódot igényel a terjedelmes attribútumok kinyeréséhez az 

JGD!npefmmc͖m/ 

 Interface CAD eszközök (BIM) - mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!vhzbob{u!b{!fsfen˼ozu!l˼{{fm-!28!

egérkattintással érje el. 
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Ábra 5.2-4 CAD (BIM*!ufswf{͖l!˼t!nfofe{tfsfl!40-150 sor kódot vagy egy tucat 
cjmmfouz;mf̌u˼tu!használnak a QTO táblázatok létrehozására  

Az eredmény ugyanaz - egy strukturált táblázat, amely az elemek egy csoportjának kötetattribútumait 

tartalmazza. Az egyetlen különbség a munkadíjban és a felhasználó által szükséges technikai 

szakértelemben rejlik ( 5.2-4. ábra*/!B!npefso!ft{l̈{̈l!b!l̈ufufl!l˼{j!hz;ku˼t˼if{!l˼qftu!kfmfou͖tfo!

gfmhzpst̀uk˴l!b!RUP!gpmzbnbupu!˼t!dẗllfoujl!b!ijc˴l!wbm̅t{̀o;t˼h˼u/!Mfifu͖w˼!uft{jl-!iphz!b{!bebuplbu!

l̈{wfumfǒm!b!qspkflunpefmmc͖m!mfifttfo!ljozfsoj-!̀hz!ofn!lfmm!b!u˼sgphbuplbu!l˼{{fm!̊kraszámolni a 

rajzokból, ahogyan azt korábban tették. 

B{!bmlbmnb{puu!n̅et{fsu͖m!ǧhhfumfǒm!- legyen az nyílt BIM vagy zárt BIM - azonos QTO - táblázatot 

kaphatunk a projektelemek térfogatával ( 5.2-4. ábra). A CAD - (BIM-) koncepciókban a projektadatokkal 
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való munka során azonban a gyártók által biztosított  speciális eszközökre és API-kra szorulnak ( 3.2-13. 

ábra). Ez további ǧhh͖t˼hj!rétegeket hoz létre, és egyedi adatsémák elsajátítását igényli , miközben 

korlátozza az adatokhoz való közvetlen hozzáférést.  

A CAD-adatok zárt jellege miatt a QTO-táblázatok és egyéb paraméterek beszerzése megnehezíti a 

számítások automatizálását ˼t!b!ľmt͖!sfoet{fsfllfm!wbm̅ integrációt . A adatbázisokhoz való közvetlen 

hozzáférést biztosító eszközök használatával, valamint a projekt CAD -adatainak a visszafejtési 

ft{l̈{̈llfm!üsu˼o͖ átvitelével egy nyílt, strukturált adatkeret formátumba ( 4.1-13. ábra) egy azonos QTO 

táblázatot lehet kapni egyetlen sor kóddal ( 5.2-5. ábra - változat szemcsés adatokkal).  

 

 5.2-5. ábra B!ľm̈oc̈{͖!ft{l̈{̈l!b!qspkflufmfnfl!buusjc̊uvnu˴cm˴j!gpsn˴k˴cbo!vhzbob{plbu!
b{!fsfen˼ozflfu!bek˴l-!ef!fmu˼s͖!nvolbl̈mut˼hhfm/ 

A CAD qspkfluflc͖m!t{˴snb{̅!oz̀mu!tusvluvs˴mu!bebupl!ibt{o˴mbub!ftfu˼o-!bnjou!b{u!b!#CAD (BIM) adatok 

tusvluvs˴mu!gpsn˴cb!üsu˼o͖!˴ubmbl̀u˴tb#!d̀n;!gfkf{fucfo!fnm̀ufuǔl-!b!csoportosítási folyamat, a QTO 

obhzn˼su˼lcfo!mffhzt{fs;ẗejl.  

A nyílt strukturált adatok használatán vagy a CAD-modell-adatbázisokhoz való közvetlen hozzáférésen 

bmbqvm̅! nfhl̈{fm̀u˼tfl! nfoufťmofl! b! CJN! s̈wjèu˼tif{! lbqdtpm̅e̅! nbslfujohl˼ozt{fsu͖m. Más 
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iparágakban már régóta használt, bevált eszközökre támaszkodnak ( 7.3-10. ábra ETL folyamat ).  

A McKinsey "Open Data: Unleash Innovation and Productivity with Streaming Information" 

(Innováció és termelékenység felszabadítása az információáramlással). [102] 2013-ban 

készített tanulmánya szerint a nyílt adatok használata évente 30-50 milliárd dollár megtakarítási 

mfifu͖t˼hfu!ufsfnuifu!b{!fofshjbufsnfm͖!m˼uft̀un˼ozfl!ufswf{˼tf-!n˼sölj!nvol˴j-!cft{fs{˼tf!

˼t!˼q̀u˼tf!tps˴o/!F{!b{!˼q̀u˼tj!u͖lfl̈mut˼hfl!26!t{˴{bm˼los megtakarítását jelenti.  

A nyílt strukturált (granuláris) adatokkal való munka mffhzt{fs;t̀uj!b{!jogpsn˴dj̅lfsft˼tu!˼t!-feldolgozást, 

csökkenti a speciális BIM-qmbugpsnplu̅m!wbm̅!ǧhh͖t˼hfu-!˼t!nfhozjukb!b{!vubu!b{!bvupnbuj{˴m˴t!fm͖uu!

anélkül, hogy szükség lenne szabadalmaztatott rendszerek vagy CAD-formátumokból  származó 

parametrikus és összetett adatmodellek használatára. 

QTO automatizálás az LLM és a strukturált adatok használatával.  

B!tusvluvs˴mbumbo!bebupl!tusvluvs˴mu!gpsn˴cb!üsu˼o͖!mfgpsèu˴tb!kfmfou͖tfo!kbẁukb!b!ľm̈oc̈{͖!gpmzbnbupl!

hatékonyságát: fhzt{fs;t̀uj!az adatfeldolgozást ( 4.1-1. ábra, 4.1-2. ábra) és felgyorsítja a validálási 

folyamatot azáltal, hogy a l̈wfufmn˼ozflfu!fhz˼sufmn;w˼!˼t!˴um˴uibu̅w˴!uft{j-!bnjou!b{u!n˴s!b{!fm͖{͖!

fejezetekben tárgyaltuk. Hasonlóképpen, a CAD-adatok (BIM) strukturált nyílt gpsn˴cb!üsu˼o͖!mfgpsèu˴tb!( 

4.1-12. ábra, 4.1-13. ábra) megkönnyíti az attribútumcsoportosítási folyamatot és a QTO folyamatot.  

A QTO attribútumtábla strukturált formában van, így a strukturált CAD adatok használatakor egyetlen 

adatmodellel dolgozunk (  5.2-5. ábra), ami kiküszöböli a projekt adatmodellek és csoportosítási szabályok 

l̈{̈t!ofwf{͖sf!wbm̅!lpowfsu˴m˴t˴obl!˼t!mfgpsèu˴t˴obl!t{̌lt˼hftt˼h˼u/!F{!mfifu͖w˼!uft{j!t{˴nvolsb-!iphz!

az adatokat egy vagy több attribútum alapján csoportosítsuk egyetlen sor kóddal. Ezzel szemben a nyílt 

BIM és a zárt BIM esetében, ahol az adatokat félig strukturált, parametrikus vagy zárt formátumban tárolják, 

a feldolgozáshoz több tucat vagy akár több száz sornyi kódra van szükség, valamint a API használatára a 

geometria- és attribútuminformációkkal való interakcióhoz.  

 Példa egy QTO strukturált projekt egy attribútum szerinti csoportosítására. Szöveges 

lekérdezés bármely LLM dtfwfh͖t{pc˴cbo!(ChatGP, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, 

QWEN vagy bármely más): 

Van CAD -project mint DataFrame - kérem t{;skf!b!projektadatokat , hogy olyan elemeket 

kapjon, amelyek "Type" paramétere csak "Type 1 értéket tartalmaz.  
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 B{!MMN!w˴mbt{b!obhz!wbm̅t{̀o;t˼hhfm!Qzuipo!l̅e!formájában Pandas segítségével: 

 

 5.2-6 ábra Az LLM tfh̀ut˼h˼wfm!̀su!fhzfumfo!l̅etps!mfifu͖w˼!uft{j-!iphz!fhz!ufmkft!DBE projektet a 
"Type" attribútum alapján csoportosítson, és megkapja a kívánt elemcsoportot.  

A kétdimenziós DataFrame fhzt{fs;!gfm˼q̀u˼t˼ofl!l̈t{̈oifu͖fo!ofn!lfmm!fmnbhzbs˴{ovol!b{!MMN sémát 

és adatmodellt, ami lerövidíti az értelmezési lépéseket és felgyorsítja a végleges megoldások létrehozását. 

Lps˴ccbo!n˼h!b{!fhzt{fs;!l̅e!nfh̀s˴t˴ip{!jt!qsphsbnp{˴tj!ozfmwfl!ubovm˴t˴sb!wpmu!t{̌lt˼h-!ef!nb!n˴s!

b! npefso! ozfmwj! npefmmfl! )MMN*! mfifu͖w˼! ueszik, hogy a strukturált adatokkal való munka során a 

folyamatlogikát automatikusan kódra fordítsuk le szöveges lekérdezések segítségével.  

Az LLM automatizálás és a nyelvi modellek teljesen kiküszöbölhetik, hogy a CAD (BIM) 

adatcsoportosítással és -feldolgozással foglalkozó szakembereknek programozási nyelveket 

vagy BIM-eszközöket lfmmkfo!ubovmojvl!b{˴mubm-!iphz!mfifu͖w˼!uft{jl!b!qspcm˼n˴l!t{̈wfhft!

mfl˼sef{˼tfllfm!üsu˼o͖!nfhpme˴t˴u/ 

Ugyanaz a lekérdezés - a "falak" kategóriába tartozó összes projektelem csoportosítása és az egyes típusok 

térfogatának kiszámítása ( 5.2-5. ábra) - amely egy CAD-környezetben (BIM) 17 kattintást igényel a 

gfm̌mfufo-!wbhz!51!tps!l̅e!nfh̀s˴t˴u-!oz̀mu!bebugfmepmhp{̅!ft{l̈{̈lcfo!)qm/!TRM!wbhz!Qboebt*!fhzt{fs;!˼t!

jouvjùw!mfl˼sef{˼tofl!u;ojl: 

 Egyetlen sorral a Pandas:  

df[df['Category'].isin(['OST_Walls'])].groupby('Type')['Volume'].sum()  

Kódfejtés: vegye ki a df-c͖m!(DataFrame) azokat az elemeket, amelyek "Category" attribútum -oszlopának 

értékei "OST_Walls", csoportosítsa az összes kapott elemet a "Type" attribútum -oszlop szerint, és 

összegezze a kapott elemcsoportra a "Volume" attribútumot . 

 A CAD-c͖m!t{˴snb{̅!tusvluvs˴mu!qspkflu!dtpqpsupt̀u˴tb!TRM!segítségével:  
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SELECT Type, SUM(Volume) AS TotalVolume (Teljes mennyiség)  
FROM elements  
WHERE Kategória = 'OST_Falak'  
GROUP BY Típus;  

 

 Az LLM tfh̀ut˼h˼wfm!fhzt{fs;!t{̈wfhft!ijwbulp{˴tl˼ou!- promptként - csoportosítási kérést 

írhatunk a projektadatbázisba ( 5.2-7. ábra): 

A projekt adatkeret esetében csoportosítsa a tételeket a "Típus" paraméter szerint, de 

csak azon tételek esetében, amelyek "Kategória" paramétere "OST_Falak" vagy 

"OST_oszlopok", és foglalja össze a "Mennyiség" oszlopparamétert az így kapott  

vonatkozóan.  

 

 5.2-7 ábra SQL, Pandas és LLM használatával az adatfeldolgozás automatizálása néhány 
sornyi kóddal és szöveges lekérdezéssel lehetséges. 

A QTO  kinyerése a CAD-adatokból LLM-eszközök (ChatGPT, LLaMa, Mistral, Claude, DeepSeek, QWEN, 

Grok) segítségével drámaian megváltoztatja az attribútuminformációk, mennyiségi és volumetrikus adatok 

kinyerésének hagyományos módszereit az egyes objektumok és objektumcsoportok esetében.  
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Most még azok a projektmenedzserek, költségszámítási vagy logisztikai szakemberek is, akik 

nem rendelkeznek mélyreható tervezési ismeretekkel és nem rendelkeznek speciális CAD 

szoftverrel  - (BIM-) gyártók, akik hozzáférnek a CAD-adatbázishoz, másodpercek alatt, 

fhzt{fs;fo!fhz!mfl˼sef{˼t!nfh̀s˴t˴wbm!wbhz!ejlu˴m˴t˴wbm!nfhlbqibuk˴l!b!gbmbl!wbhz!n˴t!

objektumok kategóriájába tartozó elemek teljes mennyiségét.  

A szöveges lekérdezéseknél ( 5.2-8. ábra) a modell LLM-ügynöke feldolgozza a felhasználó kérését , hogy 

egy bizonyos függvényt alkalmazzon egy vagy több paraméterre - a táblázat oszlopaira. Ennek 

eredményeként az LLM-mel kommunikáló  felhasználó vagy egy új oszlop-paramétert kap új értékekkel, vagy 

egy adott értéket a csoportosítás után  

 

 

Ábra 5.2-8 LLM modell, amely strukturált adatokkal dolgozik, a szöveges lekérdezés 
kontextusából megérti, hogy a felhasználó milyen csoportosításra és attribútumokra kérdez rá.  

Ib!dtbl!fhz!fmfndtpqpsusb!wpobulp{̅!nfoozjt˼hflfu!lfmm!cft{fsf{oj-!fmfhfoe͖!fhz!fhzt{fs;!RUP-

lekérdezést ( 5.2-7. ábra) végrehajtani a CAD-modell adatain. Ha azonban egy teljes, sok elemcsoportból 

álló projekt költségvetésének vagy becslésének kiszámításakor gyakran szükséges a mennyiségek 

kinyerése az összes elemtípusra (osztályokra0 , ahol minden egyes elemkategóriát külön-külön kell 

feldolgozni - a vonatkozó attribútumok szerinti csoportosítással.  

B!cfdtm͖l!˼t!˼su˼lfm͖l!hzblpsmbu˴cbo!b!ľm̈oc̈{͖!ùqvt̊!u˴shzblsb!fhzfej!dtpqpsupt̀u˴tj!˼t!t{˴ǹu˴tj!

szabályokat alkalmaznak. Például az ablakokat általában emeletek vagy zónák szerint csoportosítják 

(csoportosítási paraméter - attribútum Szint, helyiségek), a falakat pedig anyag vagy építési típus szerint 

(paraméter Anyag, típus). A csoportosítási  gpmzbnbu!bvupnbuj{˴m˴tb!˼sefl˼cfo!b{!jmzfo!t{bc˴mzplbu!fm͖sf!

le kell írni a oldalon csoportosítási szabály táblázatok formájában. Ezek a táblázatok konfigurációs  
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