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ARTEM BOIKO 



"Boiko jest Jamesem Carville'em IT - w cz șto cytowanym przez 
tego ostatniego "It's the economy, stupid", tylko jedno sÎowo musi 
zosta̖!zamienione na ț!sÎynn̔ !ksi̔ΐk̦/!#To dane, gÎupcze". (Aby 
odnaleΎ̖!si̦!we wszech w͞iecie danych, powiedzenie staroΐytnych 
Rzymian z czasów greckich jest nadal aktualne: "Navigare necesse 
est". Autor prowadzi swoich czytelników przez wszystkie gÎb̦iny i 
mielizny oceanu danych z pewn̔!r k̦̔!i niezachwianym 
kompasem, nie wspominaj c̔ o kompleksowym podej͞ ciu histo-
rycznym i, co nie mniej waΐne, bardzo oryginalnej grafice i dobrym 
poczuciu humoru, które jest widoczne nie tylko na drugi rzut oka. 
Mi d̦zynarodowa reakcja na ksi̔ΐk̦!Boiko waha si̦!od 
euforycznej aprobaty po raczej zgryΎliwy sceptycyzm, co dobrze 
przysÎuΐyÎo si̦!drugiemu niemieckiemu wydaniu ksi̔ΐki. Boiko jest 
oryginalnym i niedogmatycznym my l͞icielem danych. Przedstawia 
czytelnikowi ekscytuj̔ ce spostrzeΐenia i zawsze odwaΐne, a na-
wet prowokacyjne tezy, które inspiruj̔!do dalszych przemy͞ le͋/!
DoskonaÎe lekarstwo na niemieck̔!chorob̦!utajonego konsensu-
alizmu. Nawiasem mówi c̔, powyΐsze Îaci s͋kie przysÎowie ma 
dopeÎnienie: "vivere non est necesse". Nie ma ono zastosowania 
do podej͞ cia Boiko do w͞iata danych - dane ΐyj̔ -!a ich ΐycie jest 
konieczne-!ΐeby nie powiedzie̖ !kluczowe". 

 

- Dr Burkhard Talebitari , niezaleΐny redaktor - w tym dla 
czasopisma: BIM, wydawanego corocznie przez Ernst & Sohn 
od 2013 roku. 



"Ksi̔ ΐka Artema Boiko jest kamieniem milowym dla demo-
kratyzacji cyfryzacji w branΐy budowlanej - i prawdziwym 
przeÎomem dla maÎych i ͞ rednich przedsi̦ biorstw (M P͝). Szcze-
gólnie przeÎomowa: dzi k̦i zastosowaniu nowoczesnych 
narz̦ dzi open-source o niskim kodzie i bez kodu, firmy mog̔!juΐ!
teraz skutecznie integrowa̖!dane ze swoimi procesami biznes-
owymi i analizowa̖ !je z zyskiem - bez dogÎb̦nej wiedzy pro-
gramistycznej. Sprawia to-! ΐe kosztowne korzystanie z 
uci̔ΐliwych komercyjnych pakietów oprogramowania staje si̦!
zb d̦ne. Ta ksi̔ΐka jest wezwaniem do dziaÎania! Jest to cenny 
przewodnik dla kaΐdego, kto nie tylko chce zrozumie̖!cyfrow̔!
transformacj̦!w branΐy budowlanej, ale takΐe chce j̔!aktywnie 
ksztaÎtowa̖!- pragmatycznie, skutecznie i przyszÎo c͞iowo. Nad-
szedÎ!czas, aby wspólnie dzieli̖!si̦!t̔!wiedz̔!i trwale zwi k̦sza̖!
produktywno͞ ̖!branΐy budowlanej". 

 -Dr Michael  Max Buehler, profesor  zarz d̔zania budownic-
twem w HTWG Konstanz, wsp̅ÎwÎa c͞iciel GemeinWerk Ven-
tures i niezaleΐny dyrektor DevvStream. 

 

"Ksi̔ ΐka DataDrivenConstruction jest jednym z pierwszych 
kroków poza granice zwykÎego w͞iata budowniczych, z ich 
zÎoΐonymi systemami projektowania i zarz d̔zania, gdy, jak si̦!
wydaje, zÎoΐono̖͞!i nasycenie danych nie daje nawet szansy na 
radykalne uproszczenie i zwi k̦szenie przejrzysto͞ ci pracy z 
danymi budowlanymi. W swojej ksi̔ΐce Artem pokazuje 
prostym j z̦ykiem, jakie moΐliwo c͞i otwieraj̔!przed nami 
nowoczesne technologie pracy z danymi i dosÎownie podaje 
konkretne kroki, które moΐna od razu zastosowa̖!w swojej 
pracy. Zach c̦am wszystkich, którzy chc̔!zrozumie̖-!dok d̔ 
zmierzaj̔ !systemy automatyzacji w branΐy budowlanej, do 
uwaΐnego przestudiowania tej ksi̔ΐki, aby u w͞iadomi̖!sobie, 
ΐe rewolucja danych w budownictwie juΐ!puka do naszych drzwi. 
Teraz jest to interesuj̔ ce tylko dla maniaków, ale za kilka lat, 
podobnie jak BIM, takie podej͞ cia i oprogramowanie b d̦̔!
wszechobecne!" 

- Ihor Rogachew, szef Centrum Kompetencyjnego IMT, BIM & 
Digital Transformation  w RGD i zaÎoΐyciel InfraBIM.Pro. 

 

"Gor̔ co polecam ksi̔ΐk̦!DataDrivenConstruction, która 
dotyczy, jak mówi tytuÎ-!podej͞ cia do zarz d̔zania informacjami 
opartego na danych dla AECO. Obecnie korzystam z niej, aby 
zainicjowa̖!szereg dyskusji z r̅ΐnymi grupami. Uwaΐam-!ΐe jest 
to bardzo przyst p̦ne odniesienie. Oprócz dokÎadnego przegl̔ du 
kontekstu historycznego narz d̦zi w AECO, danych i wprow-
adzenia kilku kluczowych technologii, ksi̔ΐka zawiera szereg 
bardzo przydatnych diagramów, które przedstawiaj̔ !zakres 
ΎródeÎ!danych i artefaktów uΐytkownika ko c͋owego wraz z 
przykÎadowymi przepÎywami pracy. Uderza mnie-! ΐe s̔!to 
rodzaje diagramów, których potrzebujemy wi c̦ej przy opra-
cowywaniu i monitorowaniu strategii informacyjnych i 
przyczyniaj̔ !si̦!do BEP - definiuj c̔ ogólny model danych przed-
si b̦iorstwa, na który moΐna naÎoΐy̖!granic̦!dla PIM i AIM ". 

- Paul Ransley, gÎw̅ny konsultant  w Acmena i inΐynier ds. in-
tegracji systemów w Transport for London. 

 

 

"Je l͞i "dane s̔!now̔!rop̔!naftow̔#-!musimy nauczy̖ !si̦!je 
definiowa̖-!znajdowa̖ -!wydobywa̖ !i udoskonala̖ -!aby uczyni̖ !
je warto c͞iowymi. Uwaΐam-!ΐe ksi̔ΐka DataDrivenConstruction 
jest bardzo pouczaj̔ ca i wnikliwa. Ksi̔ ΐka zapewnia przydatne 
tÎo historyczne i wyja n͞ia prac̦!z danymi prostym j z̦ykiem. 
Dla tych, którzy s̔!zainteresowani transformacj̔!cyfrow̔-!daje 
ona dobre zrozumienie danych - jak dziaÎaj̔-!jak s̔!
ustrukturyzowane i jak moΐna je wykorzysta̖ #/ 

- Ralph Montague, dyrektor w ArcDox, dyrektor BIM Coordina-
upst!Tvnnju!j!qs{fxpeojd{̔dz!CJN!Obujpobm!Njssps!Dpnnju.
tee w National Standards Authority of Ireland. 

 

#Kbl!qpelsf͞mpop!x!ltj̔ΐdf-!jogpsnbdkf!t̔!lmvd{pxzn!{btp.
bem dla sektora budowlanego, a posiadanie ich w 
qs{ztu̦qozdi!gpsnbubdi!{obd{ojf!vÎbuxjb!qpefknpxbojf!
trafnych decyzji i przyspiesza harmonogramy projektów. 
Ltj̔ΐlb!pgfsvkf!ofvusbmof!j!tlvufd{of!qpefk͞djf!ep!v{ztljxbojb!
eptu̦qv!j!lps{ztubojb!{!ufhp!Ύs̅eÎb!qs{z!qpefknpxbojv!efdz{kj/!
Nfupepmphjb!qs{fetubxjpob!x!ltj̔ΐdf wykorzystuje 
xtq̅Îd{ftof!qpefk͞djf-!lu̅sf!Î̔d{z!qsphsbnpxbojf!pqbsuf!ob!
t{uvd{ofk!joufmjhfodkj!{!eptu̦qoznj!obs{̦e{jbnj!uzqv!pqfo!
tpvsdf/!Xzlps{ztuvk̔d!npd!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj i wykorzys-
uvk̔d!pqsphsbnpxbojf!pqfo-source, metodologia ta ma na celu 
{xj̦lt{fojf!bvupnbuz{bdkj-!pquznbmj{bdk̦!qspdft̅x!psb{!
qspnpxbojf!eptu̦qop͞dj!j!xtq̅Îqsbdz!x!ufk!e{jfe{jojf/!K̦{zl!
ltj̔ΐlj!kftu!qs{fks{ztuz!j!Îbuxz!ep!{sp{vnjfojb#/ 

- Dr Tbmji!Pgmvp̬mv-!e{jflbo!Xze{jbÎv!T{uvl!Qj̦lozdi!j!Bsdij.
tektury na Uniwersytecie Antalya Bilim oraz organizator Euro-
azjatyckiego Forum BIM. 

 

#Xt{ztulp-! dp! nph̦! qpxjfe{jf̖-! up! XPX"! Tqpt̅c-! x! kblj!
xÎ̔d{zÎf͞!ijtupsj̦-!LLM-!hsbgjl̦!j!ph̅mo̔!Îbuxp̖͞!{sp{vnjfojb!
uxpjdi!qvolu̅x!kftu!obqsbxe̦!ojf{xzlÎz/!QÎzoop̖͞!ltj̔ΐlj!kftu!
ojftbnpxjub/!Kftu!ubl!xjfmf!hfojbmozdi!btqflu̅x!ufk!ltj̔ΐlj<!up!
obqsbxe̦!{njfojb!{btbez!hsz/!Up!͞xjfuof!Ύs̅eÎp!jogpsnbdkj!j!
qpdixbmbn!dj̦!{b!xztjÎfl!j!qbtk̦-!lu̅sf!x!oj̔!xÎpΐzÎf͞/!Hsbuvmvk̦!
tuxps{fojb!ubl!ojf{xzlÎfhp!e{jfÎb/!N̅hÎczn!lpouzovpxb̖-!bmf!
xztubsd{z!qpxjfe{jf̖-!ΐf!kftufn!qpe!phspnozn!xsbΐfojfn"" 

- Natasha Prinsloo , Digital Practice Lead w energylab_. 

 

#Emb!lbΐefhp!x!csboΐz!cvepxmbofk-!pe!opxjdkvt{z!qp!ep͞xj.
bed{pozdi!qspgftkpobmjtu̅x-!ub!ltj̔ΐlb!kftu!qs{fÎpnfn"!Ojf!kftu!
to typowa zakurzona lektura - kftu!qfÎob!tqptus{fΐf͋-!tusbufhjj!j!
pespcjoz! ivnpsv-! bcz! vus{znb̖! {bbohbΐpxbojf/! Pe!
tubspΐzuozdi! nfupe! sfkestrowania danych po 
obkopxpd{f͞ojfkt{f!ufdiopmphjf!dzgspxf-!pcfknvkf!fxpmvdk̦!
xzlps{ztubojb! ebozdi! x! cvepxojduxjf/! Up! kbl! qpes̅ΐ!
xfijlvÎfn! d{btv! qs{f{! fxpmvdk̦! ebozdi! cvepxmbozdi/!
Ojf{bmfΐojf! pe! ufhp-! d{z! kftuf͞! bsdijuflufn-! joΐzojfsfn-!
kierownikiem projektu czy analitykiem danych, ten kom-
pleksowy przewodnik zrewolucjonizuje sposób, w jaki podcho-
e{jt{!ep!qspkflu̅x/!Qs{zhpuvk!tj̦!ob!pquznbmj{bdk̦!qspdft̅x-!
vtqsbxojfojf!qspdftv!efdz{zkofhp!j!{bs{̔e{bojf!qspkflubnj!kbl!
ojhez!epu̔e"# 

- Pierpaolo Vergati-!xzlÎbepxdb!ob!Vojxfstzufdjf!Tbqjfo{b!x!
Rzymie i starszy kierownik projektów budowlanych w firmie 
Fintecna. 



 

#Ltj̔ΐl̦! qs{fd{zubÎfn! kfeozn! udifn-! x! ojfdbÎf! 7! hpe{jo/!
Kblp̖͞!xzlpobojb!ltj̔ΐlj!kftu!eptlpobÎb-!h̦tuz!cÎzt{d{̔dz!qb.
qjfs-!lpmpsztuzlb-!qs{zkfnob!d{djpolb/!Evΐb!mjd{cb!qsbluzd{ozdi!
qs{zlÎbe̅x!qsbdz!{!MMN tqfdzgjd{ozdi!emb!csboΐz!cvepxmbofk!
qp{xpmj! {bpt{d{̦e{j̖! njftj̔df-! kf͞mj! ojf! mbub-! tbnpe{jfmofk!
obvlj/!Qs{zlÎbez!qsbdz!t̔!cbse{p!{s̅ΐojdpxbof-!pe!qsptuzdi!ep!
{Îpΐpozdi-!cf{!lpojfd{op͞dj!{blvqv!tlpnqmjlpxbofhp!j!esphj.
fhp! pqsphsbnpxbojb/! Ltj̔ΐlb! qp{xpmj! xÎb͞djdjfmpn! lbΐefk!
gjsnz!{!csboΐz!cvepxmbofk!tqpks{f̖!͞xjfΐzn!pljfn!ob!txpk̔!
tusbufhj̦! cj{oftpx̔-! dzgsz{bdk̦! j! qfstqfluzxz! sp{xpkv/! B!
nojfkt{zn!gjsnpn!{xj̦lt{z̖!xzebkop̖͞!e{j̦lj!qs{ztu̦qozn!
dfopxp!j!ebsnpxzn!obs{̦e{jpn#/ 

- Mikhail Kosarev-!xzlÎbepxdb!j!lpotvmubou!et/!usbotgpsnbdkj!
dzgspxfk!x!csboΐz!cvepxmbofk!x!UJN-ASG. 

 

Ltj̔ΐlb!"DATA DRIVEN CONSTRUCTION" up! qs{fÎpn! emb!
lbΐefhp-!lup!kftu!djflbxz-!epl̔e!{njfs{b!csboΐb!cvepxmbob!x!
fs{f!ebozdi/!Bsufn!ojf!uzmlp!{bsztpxvkf!qpxjfs{dioj̦<!{bhÎ̦cjb!
tj̦!x!cjfΐ̔df!xzebs{fojb-!xz{xbojb!j!pcjfdvk̔df!npΐmjxp͞dj!x!
cvepxojduxjf/!Up-!dp!xzs̅ΐojb!u̦!ltj̔ΐl̦-!up!kfk!qs{ztu̦qop̖͞!- 
Bsufn!xzkb͞ojb!{Îpΐpof!jeff!{b!qpnpd̔!bobmphjj-!lu̅sf!tqsbxj.
bk̔-!ΐf!usf̖͞!kftu!Îbuxb!ep!{sp{vnjfojb/!Vxbΐbn-!ΐf!ltj̔ΐlb!kftu!
ojf{xzlmf! qpvd{bk̔db-! b! kfeopd{f͞ojf! xdj̔hbk̔db/! Qpe.
tvnpxvk̔d-!Bsufn!tuxps{zÎ!dfoof!Ύs̅eÎp!jogpsnbdkj-!lu̅sf!ojf!
tylko infornvkf-!bmf!ublΐf!jotqjsvkf/!Ojf{bmfΐojf!pe!ufhp-!d{z!
kftuf͞! ep͞xjbed{pozn! qspgftkpobmjtu̔-! d{z! opxjdkvt{fn! x!
cvepxojduxjf-!ub!ltj̔ΐlb!qpt{fs{z!uxpk̔!qfstqfluzx̦!j!qphÎ̦cj!
{sp{vnjfojf-!epl̔e!{njfs{b!csboΐb/!Hps̔dp!qpmfdbn"" 

- Moayad Saleh-!bsdijuflu!j!ljfspxojl!et/!xesbΐbojb!CJN w 
TMM GROUP Gesamtplanungs GmbH. 

 

#Qpxjojfofn! qpxjfe{jf̖-! ΐf! Ebub-Driven Construction jest 
warta nauczania jako qpeșd{ojl! ob! vojxfstzufubdi! j! kftu!
ltj̔ΐl̔-!lu̅sb!xojftjf!dfooz!xlÎbe!x!sp{xjkbk̔d̔!tj̦!e{jfe{jo̦!
BIM/!Ltj̔ΐlb!Ebub-Driven Construction zawiera glosariusz tech-
ojd{oz-!lu̅sz!cbse{p!epcs{f!xzkb͞ojb!qpk̦djb/!Ufnbuz-!lu̅sf!t̔!
ojf{xzlmf!usveof!ep!xzkb͞ojfojb-!t̔!qsptuf!j!{sp{vnjbÎf!e{j̦lj!
cbse{p!qj̦lofnv!k̦{zlpxj!xj{vbmofnv/!Vxbΐbn-!ΐf!up-!dp!nb!
cz̖!xzkb͞ojpof x!xj{vbmj{bdkbdi-!qpxjoop!cz̖!xzsbΐpof!d{z.
ufmojlpxj-!obxfu!kf͞mj!x!tls̅djf/![sp{vnjbÎp̖͞!ojflu̅szdi!xj{vbm.
j{bdkj-!jooznj!tÎpxz-!d{zubojf!xj{vbmj{bdkj!xznbhb!ptpcozdi!jo.
gpsnbdkj/!DidjbÎczn!s̅xojfΐ!qpxjfe{jf̖-!ΐf!{!qs{zkfnop͞dj̔!
przedstawiam cenne prace Artema Boiko podczas moich 
xzlÎbe̅x!j!tfnjobsj̅x!ob!vojxfstzufubdi#/ 

- Dr Ediz Yazicioglu-!xÎb͞djdjfm!BsdiDvcf!j!xzlÎbepxdb!
{bs{̔e{bojb!qspkflubnj!cvepxmboznj!ob!Xze{jbmf!Bsdij.
tektury Politechniki Stambulskiej i Uniwersytetu Medipol.  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

#Ebub!Esjwfo!Dpotusvdujpo#!ΐzxp!qs{flb{vkf!qpetubxz!qsbdz!
pqbsufk!ob!jogpsnbdkbdi!{!eboznj!cvepxmboznj/!Ltj̔ΐlb-!lu̅sb!
{bknvkf! tj̦! qs{fqÎzxfn!informacji i podstawowymi kon-
dfqdkbnj!flpopnjd{oznj-!b!uzn!tbnzn!xzs̅ΐojb!tj̦!ob!umf!jo.
ozdi!ltj̔ΐfl!CJN-!qpojfxbΐ!ojf!uzmlp!sfqsf{fouvkf!qfstqfluzx̦!
qspevdfoub!pqsphsbnpxbojb-!bmf!ublΐf!tubsb!tj̦!qs{flb{b̖!qpe.
tubxpxf!lpodfqdkf/!Ltj̔ΐlb!xbsub!qs{fd{zubojb!j!{pcbd{fojb/" 

- Jakob Hirn-!DFP!j!xtq̅Î{bÎpΐzdjfm!Cvjme!Jogpsnfe!HncI!psb{!
inicjator Forum Innowacji "Na szczycie z BIM ". 

 

#Ebof!up!opxb!spqb#-!kbl!n̅xj̔-!xj̦d!jdi!qpt{vljxbd{f!mvc!h̅s.
ojdz!qpxjooj!njf̖!peqpxjfeojf!obs{̦e{jb!j!tqpt̅c!nz͞mfojb-!
bcz!xzepcz̖!xbsup̖͞!{!ufhp!{btpcv!YYJ!xjflv/!Csboΐb!cvepx.
mbob!{czu!eÎvhp!{obkepxbÎb!tj̦!ob!͞mjtljn!{cpd{v!qspdft̅x!
opartych na "informacjach 3D", w których realizacja projektu op-
jfsb!tj̦!ob!dve{zdi!vqjfd{pozdi!jogpsnbdkbdi!)oq/!kvΐ!xzlsf͞mjmj!
xzlsft!lpÎpxz!mvc!tÎvqlpxz*-!qped{bt!hez!qpetubxpxf!#ebof#!
)oq/!tvspxz!bslvt{!lbmlvmbdzkoz*!t̔!x!tubojf!eptubsd{z̖!{obd{.
ojf!xj̦dfk-!{xÎbt{d{b!ΐf!gv{ka wielu danych i sztuczna inteli-
hfodkb!ojpt̔!{f!tpc̔!ojfphsbojd{poz!qpufodkbÎ/!Kf͞mj!{bknvkft{!
tj̦!eptubsd{bojfn!)mvc!obvd{bojfn0cbebojfn*!lpotusvldkj-!ub!
ltj̔ΐlb!kftu!obkmfqt{zn!- j!kbl!epu̔e!kfezozn!- Ύs̅eÎfn!jogps.
nbdkj!ob!ufnbu!qpsvt{bojb!tj̦!qp!͞xjfdjf opartym na danych, w 
lu̅szn!tj̦!{obmfΎmj͞nz". 

- Dr Zulfikar Adamu , profesor nadzwyczajny strategicznego IT 
w budownictwie na LSBU, Wielka Brytania. 

 

"Data-Driven Construction" autorstwa Artema Boiko to im-
qpovk̔db! qsbdb-! lu̅sb! pgfsvkf! tpmjeof! qpetubxz! emb! csboΐz!
cvepxmbofk!x!d{btbdi!tubmf!sp{xjkbk̔dzdi!tj̦!ufdiopmphjj!j!
npΐmjxp͞dj! jogpsnbdzkozdi/! Cpjlp! vebkf! tj̦! qs{fetubxj̖!
{Îpΐpof!ufnbuz!x!{sp{vnjbÎz!tqpt̅c-!kfeopd{f͞ojf!xqspxb.
e{bk̔d! xj{kpofstljf! qpnztÎz/! Ltj̔ΐlb! kftu! epcs{f! qs{f.
nz͞mbozn!lpnqfoejvn-!lu̅sf!ojf!uzmlp!qpelsf͞mb!pcfdof!ptj.
̔hoj̦djb-!bmf!ublΐf!{bqfxojb!qfstqfluzx̦!qs{zt{Îzdi!joopxbdkj/!
Kftu!pob!xztpdf!{bmfdbob!emb!lbΐefhp-!lup!didf!qpsbe{j̖!tobie 
{!qmbopxbojfn!j!sfbmj{bdk̔!cvepxz!x!pqbsdjv!p!ebof". 

- Markus Eiberger-!xzlÎbepxdb!ob!Vojxfstzufdjf!Obvl!Tup.
tpxbozdi!x!Tuvuuhbsdjf-!tubst{z!ljfspxojl!qspkfluv!j!{btu̦qdb!
ljfspxojlb!pee{jbÎv!x!Lpotusvlujpothsvqqf!Cbvfo-!d{Îpofl!
{bs{̔ev!tupxbs{zt{fojb!CJN!Dmvtufs!Cbefo-Württemberg. 
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PRZEDMOWA DO DRUGIEGO WYDANIA 

Ojojfkt{b!ltj̔ΐlb!kftu!xzojljfn!pΐzxjpofhp!ejbmphv!{f!tqpÎfd{op͞dj̔!{bxpepx̔/!Pqjfsb!tj̦!ob!mjd{ozdi!
qspgftkpobmozdi!eztlvtkbdi!ob!ufnbu!{bs{̔e{bojb!eboznj!x!csboΐz!cvepxmbofk-!lu̅sf!njbÎz!njfktdf!ob!
s̅ΐozdi!qmbugpsnbdi!{bxpepxzdi!j!qmbugpsnbdi!nfej̅x!tqpÎfd{op͞djpxzdi/!Eztlvtkf!uf!tubÎz!tj̦!qpe.
tubx̔!bsuzlvÎ̅x-!qvcmjlbdkj!j!nbufsjbÎ̅x!xj{vbmozdi-!lu̅sf!xzxpÎbÎz!t{fsplj!pe{fx!x!͞spepxjtlv!{b.
xpepxzn/!Usf͞dj!bvupsb!qs{zdj̔hbk̔!njmjpoz!xz͞xjfumf͋!lbΐefhp!splv!ob!s̅ΐozdi!qmbugpsnbdi!j!x!s̅ΐozdi!
k̦{zlbdi-!Î̔d{̔d!profesjonalistów w dziedzinie cyfryzacji budownictwa.  

X!dj̔hv!splv!pe!qvcmjlbdkj!qjfsxt{fhp!xzebojb!ltj̔ΐlb!{ptubÎb!{bn̅xjpob!qs{f{!fltqfsu̅x!{!qpobe!61!
lsbk̅x-!pe!Csb{zmjj!j!Qfsv!qp!Nbvsjujvt!j!Kbqpoj̦/!Esvhjf!xzebojf!ltj̔ΐlj-!lu̅sf!us{znbt{!ufsb{!x!șlbdi-!
{ptubÎp!qpqsbxjpof!j!sp{t{fs{pof!x!pqbsdjv!p!pqjojf fltqfsu̅x-!lszuzl̦!qjfsxt{fhp!xzebojb!j!eztlvtkf!x!
lșhbdi!{bxpepxzdi/!E{j̦lj!jogpsnbdkpn!{xspuozn!esvhjf!xzebojf!{ptubÎp!{obd{ojf!sp{t{fs{pof;!
epebop!opxf!sp{e{jbÎz!epuzd{̔df!ufdiopmphjj!DBE (BIM) oraz tworzenia skutecznych procesów ETL. 
[obd{̔dp!{xj̦lt{pop!s̅xojfΐ!mjd{c̦!qsbluzd{ozdi!qs{zlÎbe̅x!j!tuvej̅x!qs{zqbel̅x/!Szczególnie cenne 
t̔!jogpsnbdkf!{xspuof!pe!mjefs̅x!csboΐz!cvepxmbofk-!gjsn!lpotvmujohpxzdi!j!evΐzdi!gjsn!jogpsnbuz.
d{ozdi-!lu̅s{z!{xs̅djmj!tj̦!ep!bvupsb!{!qzubojbnj!epuzd{̔dznj!dzgsz{bdkj!j!joufspqfsbdzkop͞dj zarówno 
qs{fe-!kbl!j!qp!pqvcmjlpxbojv!qjfsxt{fk!xfstkj!ltj̔ΐlj/!Xjfmv!{!ojdi!kvΐ!{btuptpxbÎp!qpefk͞djb!pqjtbof!x!
ltj̔ΐdf!mvc!qmbovkf!up!{spcj̖!x!obkcmjΐt{fk!qs{zt{Îp͞dj 

Us{znbt{!x!șlbdi!ltj̔ΐl̦-!lu̅sb!qpxtubÎb!x!xzojlv!dyskusji j!bluzxofk!xznjboz!qphm̔e̅x/!Qptu̦q!sp.
e{j!tj̦!x!ejbmphv-!x!͞djfsbojv!tj̦!qphm̔e̅x!j!puxbsup͞dj!ob!opxf!qpefk͞djb/!E{j̦lvkfnz!{b!ve{jbÎ!x!uzn!
ejbmphv/!Uxpkb!lpotusvluzxob!lszuzlb!kftu!qpetubx̔!qs{zt{Îzdi!vmfqt{f͋/!Kf͞mj!x!ufl͞djf!xztu̦qvk̔!cÎ̦ez!
mvc!kf͞mj!didjbÎcz͞!qpe{jfmj̖!tj̦!qpnztÎbnj!j!tvhftujbnj-!xt{fmljf!jogpsnbdkf!{xspuof!t̔!njmf!xje{jbof/!
Ebof!lpoublupxf!{obkevk̔!tj̦!ob!lp͋dv!ltj̔ΐlj 

 

EMBD[FHP!LTJ̓ΏLB!KFTU!EBSNPXB@ 

Ojojfkt{b!ltj̔ΐlb!{ptubÎb!qpnz͞mbob!kblp!puxbsuz!{bt̅c!fevlbdzkoz!nbk̔dz!ob!dfmv!sp{qpxt{fdiojbojf!
opxpd{ftofhp!qpefk͞djb!ep!{bs{̔e{bojb!eboznj!x!csboΐz!cvepxmbofk/!Qjfsxt{b!xfstkb!ltj̔ΐlj!qptÎvΐzÎb!
kblp!qpetubxb!ep!{fcsbojb!lpnfoubs{z!j!tvhftujj!pe!tqpÎfd{op͞dj!{bxpepxfk-!dp!qp{xpmjÎp!ob!vmfqt{fojf!
tusvluvsz!j!usf͞dj!nbufsjbÎv/!Xt{ztuljf!lpnfoubs{f-!tvhftujf!j!qpnztÎz!{ptubÎz!eplÎbeojf!qs{fbobmj{pxbof!
j!xÎ̔d{pof!ep!ojojfkt{fk!qpqsbxjpofk!xfstkj/!Dfmfn!ltj̔ΐlj!kftu!qpnpd!tqfdkbmjtupn!{!csboΐz!cvepxmbofk!
w zsp{vnjfojv!{obd{fojb!qsbdz!{!eboznj;!tztufnbuzd{ojf-!͞xjbepnjf!j!{!nz͞m̔!p!eÎvhpufsnjopxfk!xbsup͞dj!
jogpsnbdkj/!Bvups!{fcsbÎ!qs{zlÎbez-!jmvtusbdkf!j!qsbluzd{of!pctfsxbdkf!{!qpobe!21!mbu!qsbdz!obe!dzgsz{bdk̔!
budownictwa. Xj̦lt{p̖͞!ufhp!nbufsjbÎv!{spe{jÎb!tj̦!{!s{fd{zxjtuzdi!qspkflu̅x-!eztlvtkj!{!joΐzojfsbnj!i 
deweloperami-!ve{jbÎv!x!nj̦e{zobspepxzdi!jojdkbuzxbdi!j!tfnjobsjbdi!t{lpmfojpxzdi/!Ltj̔ΐlb!kftu!qs̅c̔!
vqps{̔elpxbojb!{hspnbe{pofhp!ep͞xjbed{fojb!j!qpe{jfmfojb!tj̦!ojn!x!qs{ztu̦qoz!tqpt̅c/!Kf͞mj!didft{!
wftqs{f̖!ebmt{f!sp{qpxt{fdiojbojf!qpnztÎ̅x!{bxbsuzdi!x!ltj̔ΐdf!j!v{ztlb̖!xzhpeoz!gpsnbu!ep!d{zub.
ojb-!qsbdz!{!qs{zlÎbebnj!j!nbufsjbÎbnj!xj{vbmoznj!- npΐft{!lvqj̖!xfstk̦!esvlpxbo̔. 

 

QSBXB!VΏZULPXBOJB 

Xt{ztuljf!nbufsjbÎz-!jmvtusbdkf!j!gsbhnfouz!ojojfkt{fk!ltj̔ΐlj!nph̔!cz̖!qpxjfmbof-!dzupxbof!mvc!xzlps{z.
tuzxbof!x!epxpmozn!gpsnbdjf!j!ob!epxpmozn!op͞ojlv-!qpe!xbsvoljfn!qpebojb!Ύs̅eÎb;!autorstwa Ar-
ufnb!Cpjlp!j!uzuvÎv!ltj̔ΐlj!#Ebub-Esjwfo!Dpotusvdujpo#/!E{j̦lvkfnz!{b!t{bdvofl!emb!qsbdz!j!sp{qpxt{fdi.
nianie wiedzy.
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[f!t{d{fs̔!xe{j̦d{op͞dj̔!efezlvk̦!u̦!ltj̔ΐl̦!npkfk!spe{jojf-!lu̅sb!
pe!obknÎpet{zdi!mbu!{bt{d{fqjÎb!xf!nojf!hÎ̦cpl̔!njÎp̖͞!ep!cvepx.

nictwa, mojemu rodzinnemu miastu górniczemu za lekcje odpor-
op͞dj!oraz mojej ΐpojf geodecie, której niezawodne wsparcie jest dla 

nojf!ojfvtubk̔d̔!jotqjsbdk̔/ 



 

EMB!LPHP!QS[F[OBD[POB!KFTU!UB!LTJ̓ΏLB 
 
Obqjtbob!qs{ztu̦qozn!k̦{zljfn!ltj̔ΐlb!tljfspxbob!kftu!ep!t{fspljfhp!hspob!
d{zufmojl̅x!{!csboΐz!cvepxmbofk!- pe!tuvefou̅x!j!opxjdkvt{z-!lu̅s{z!did̔!{sp.
{vnjf̖!qpetubxz!opxpd{ftozdi!qspdft̅x!cvepxmbozdi-!qp!qspgftkpobmjtu̅x, 
lu̅s{z!qpus{fcvk̔!bluvbmofk!nfupepmphjj!{bs{̔e{bojb!eboznj!x!cvepxojduxjf. 
Ojf{bmfΐojf!pe!ufhp-!d{z!kftuf͞!bsdijuflufn-!joΐzojfsfn-!cszhbe{jtu̔, kierowni-
kiem budowy czy analitykiem danych, ten kompleksowy przewodnik z wieloma 
unikalnymi ilustracjami i grafikami oferuje cenne informacje na  temat wykorzy-
stania danych w biznesie w celu optymalizacji i automatyzacji procesów, uspra-
xojfojb!qspdftv!qpefknpxbojb!efdz{kj!j!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj!cvepxmboznj!
ob!s̅ΐozdi!qp{jpnbdi!qs{z!vΐzdjv!opxpd{ftozdi!obs{̦e{j 

Ltj̔ΐlb!kftu!lpnqmfltpxzn!qs{fxpeojljfn-!lu̅sz!Î̔d{z!qpetubxz!ufpsfuzd{of!
j!qsbluzd{of!{bmfdfojb!epuzd{̔df!joufhsbdkj!ufdiojl!{bs{̔e{bojb!eboznj!{!qsp.
dftbnj!cvepxmboznj/!Ltj̔ΐlb!lpodfousvkf!tj̦!ob!tusbufhjd{ozn!xzlps{ztubojv!
informacji w celu optymalizacji  operacji, automatyzacji procesów, usprawnie-
ojb!qspdftv!qpefknpxbojb!efdz{kj!j!tlvufd{ofhp!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj!qs{z!
vΐzdjv!opxpd{ftozdi!obs{̦e{j!dzgspxzdi/ 

Ltj̔ΐlb!ub!pcfknvkf!ufpsfuzd{of!j!qsbluzd{of!btqfluz!qsbdz!{!jogpsnbdkbnj!x!
csboΐz!cvepxmbofk/!E{j̦lj!t{d{fh̅Îpxzn!qs{zlÎbepn!cbeb!nfupepmphj̦!qbsb.
nfusz{bdkj! {beb͋-! hspnbe{fojb! xznbhb͋-! qs{fuxbs{bojb! ojfvtusvluvsz{p.
wanych i wieloformatowych danych oraz przflt{ubÎdbojb!jdi!x!tlvufd{of!
sp{xj̔{bojb!emb!gjsn!cvepxmbozdi/ 

D{zufmojl!tvldftzxojf!qs{fdipe{j!esph̦!pe!gpsnvÎpxbojb!xznbhb͋!j!tworze-
ojb!qpetubxpxzdi!npefmj!ebozdi!ep!cbse{jfk!{Îpΐpozdi!qspdft̅x!joufhsbdkj!
ifufsphfojd{ozdi!Ύs̅efÎ!jogpsnbdkj-!uxps{fojb!qspdft̅x!FUM, budowy potoków 
informacyjnych i modeli uczenia maszynowego/! Tflxfodzkof! qpefk͞djf!
qp{xbmb!x!qs{fks{ztuz!tqpt̅c!{befnpotuspxb̖!nfdiboj{nz!pshboj{bdkj!j!bv.
tomatyzacji procesów biznesowych oraz systemów wspomagania decyzji w 
csboΐz!cvepxmbofk/!Lbΐeb!d{̦̖͞!ltj̔ΐlj!lp͋d{z!tj̦!qsbluzd{ozn!sp{e{jbÎfn!
{bxjfsbk̔dzn!jotusvldkf!lspl!qp!lsplv-!lu̅sf!vnpΐmjxjbk̔!obuzdinjbtupxf!{b.
stosowanie zdobytej wiedzy w rzeczywistych projektach.  

 



 

TUSFT[D[FOJF!D[̥͝DJ!LTJ̓ΏLJ 

 
Ltj̔ΐlb!ub!pqjfsb!tj̦!ob!lpodfqdkj!usbotgpsnbdkj!ebozdi!x!Îb͋dvdiv!xbsup͞dj: od gromadzenia 
ebozdi!j!{bqfxojbojb!kblp͞dj!qp!przetwarzanie analityczne i wydobywanie cennych prakty-
d{ozdi!sp{xj̔{b͋!qs{z!vΐzdjv!opxpd{ftozdi!obs{̦e{j!j!nfupepmphjj/ 

D{̦̖͞!2;!Dzgspxb!fxpmvdkb!x!cvepxojduxjf!- ͞mfe{j!ijtupszd{o̔!usbotgpsnbdk̦!{bs{̔e{bojb!
eboznj!pe!hmjojbozdi!ubcmjd{fl!ep!opxpd{ftozdi!tztufn̅x!dzgspxzdi-!bobmj{vk̔d!qpkbxjfojf!tj̦!
systemów npevÎpxzdi!j! spto̔df! {obd{fojf!cyfryzacji informacji x! lpoufl͞djf! sfxpmvdkj!
qs{fnztÎpxzdi/ 

D{̦̖͞!3;!Xz{xbojb!jogpsnbdzkof!emb!csboΐz!cvepxmbofk!- bobmj{vkf!qspcmfnz!{xj̔{bof!{!
gsbhnfoubdk̔!ebozdi-!#tjmptbnj!jogpsnbdzkoznj#-!xqÎzxfn!qpefk͞djb!HiPPO na podejmowanie 
efdz{kj! j! phsbojd{fojbnj! {btus{fΐpozdi! gpsnbu̅x-! tvhfsvk̔d!sp{xbΐfojf!qs{fk͞djb! ob!
ekosystemy AI i LLM. 

D{̦̖͞!4;!Tztufnbuz{bdkb!ebozdi!x!cvepxojduxjf!- uxps{z!uzqpmphj̦!ebozdi!cvepxmbozdi-!
opisuje metody ich organizacji, integracji z systemami korporacyjnymi oraz omawia tworzenie 
centrów kompetencyjnych do standaryzacji procesów informacyjnych.  

D{̦̖͞!5;![bqfxojfojf!kblp͞dj!ebozdi!- vkbxojb!nfupepmphjf!qs{flt{ubÎdbojb!sp{qspt{pozdi!
jogpsnbdkj!x!xztpljfk!kblp͞dj-!vtusvluvsz{pxbof!ebof-!x!uzn!fltusbldk̦!ebozdi!{!s̅ΐozdi!Ύs̅efÎ-!
xbmjebdk̦!j!npefmpxbojf!qs{z!vΐzdjv!LLM. 

D{̦̖͞!6;!Lbmlvmbdkf!lpt{u̅x!j!d{btv!- dotyczy cyfryzacji kalkulacji kosztów i planowania, 
bvupnbuz{bdkj!v{ztljxbojb!pck̦up͞dj!{!npefmj!CAD (BIM), technologii modelowania 4D-8D i 
kalkulacji ESG projektów budowlanych. 

D{̦̖͞! 7;! DBE! j! CJN!- lszuzd{ojf! bobmj{vkf! fxpmvdk̦! ufdiopmphjj! qspkflupxbojb-! lxftujf!
joufspqfsbdzkop͞dj!tztufn̅x-!usfoez!x!ljfsvolv!puxbsuzdi!gpsnbu̅x!ebozdi!psb{!qfstqfluzxz!
zastosowania sztucznej inteligencji w projektowaniu.  

D{̦̖͞!8;!Bobmj{b!ebozdi!j!bvupnbuz{bdkb!- dotyczy zasad wizualizacji informacji, kluczowych 
xtlbΎojl̅x! xzebkop͞dj-! qspdft̅x! FUM-! obs{̦e{j! ep! psljftusbdkj! qs{fqÎzxv! qsbdz! psb{!
{btuptpxbojb!npefmj!k̦{zlpxzdi!ep!bvupnbuz{bdkj!svuzopxzdi!{beb͋/ 

D{̦̖͞!9;!Qs{fdipxzxbojf!j!{bs{̔e{bojf!eboznj!- analizuje formaty przechowywania danych, 
koncepcje hurtowni danych i kf{jps!ebozdi-!{btbez!{bs{̔e{bojb!eboznj!psb{!opxf!qpefk͞djb-!x!
tym wektorowe bazy danych oraz metodologie DataOps i VectorOps. 

D{̦̖͞!:;!Cjh!Ebub!j!vd{fojf!nbt{zopxf!- lpodfousvkf!tj̦!ob!qs{fk͞djv!ep!pcjfluzxofk!bobmj{z!
opartej na danych historycznych, Internecie rzeczy na placach budowy oraz zastosowaniu 
algorytmów uczenia maszynowego do przewidywania kosztów i harmonogramów projektów.  

D{̦̖͞!21;!Csboΐb!cvepxmbob!x!fs{f!ebozdi!dzgspxzdi!- qs{fetubxjb!tqpks{fojf!ob!qs{zt{Îp̖͞!
csboΐz! cvepxmbofk-! bobmj{vk̔d! qs{fk͞djf! pe! bobmj{z! qs{zd{zopxfk! ep! qsbdz! {! lpsfmbdkbnj-!
lpodfqdk̦!#Vcfsz{bdkj#!cvepxojduxb!j!tusbufhjf!usbotgpsnbdkj!dzgspxfk/ 
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WPROWADZENIE 

Kbl!eÎvhp!Uxpkb!gjsnb!npΐf!qp{ptub̖!lpolvsfodzkob!x!͞xjfdjf-!x!lu̅szn!ufdiopmphjb!t{zclp!fxpmvvkf-!b!

lbΐez!btqflu!e{jbÎbmop͞dj-!pe!ibsnpophsbnv!j!lbmlvmbdkj!lpt{u̅x!qp!bobmj{̦!sz{zlb-!kftu!bvupnbuz{pxboz!

przez modele uczenia maszynowego? 

Csboΐb!cvepxmbob-!lu̅sb!jtuojfkf!ubl!eÎvhp!kbl!tbnb!mve{lp̖͞-!tupj!v!qsphv!sfxpmvdzkozdi!{njbo-!lu̅sf!

{bqpxjbebk̔!dbÎlpxju̔!{njbo̦!tqptpcv!nz͞mfojb!p!usbezdzkozn!cvepxojduxjf/!Kvΐ!ufsb{!x!joozdi!

sektorach gospodarki cyfryzacja nie tylko zmienia zasady, ale cf{x{hm̦eojf!xzqjfsb!{!szolv!gjsnz-!lu̅sf!

ojf!{epÎbÎz!eptuptpxb̖!tj̦!ep!opxfhp!͞spepxjtlb!qs{fuxbs{bojb!ebozdi!j!ojf!t̔!x!tubojf!qpqsbxj̖!

t{zclp͞dj!qpefknpxbojb!efdz{kj!)rys. 1). 

 

Rys. 1 T{zclp̖͞!qpefknpxbojb!efdz{kj!x!csboΐz!cvepxmbofk!{bmfΐz!pe!d{zoojlb!mve{ljfhp!
d{̦͞djfk!ojΐ!x!joozdi!csboΐbdi/ 

Cbolpxp̖͞-!iboefm!efubmjd{oz-!mphjtuzlb!j!bhspcj{oft!t{zclp!{njfs{bk̔!x!ljfsvolv!qfÎofk!dzgsz{bdkj-!x!

lu̅sfk!ojf!nb!kvΐ!njfktdb!ob!ojf͞djtÎp͞dj!j!tvcjfluzxof!pqjojf/!Opxpd{ftof!bmhpszunz!t̔!x!tubojf!

bobmj{pxb̖!phspnof!jmp͞dj!ebozdi!j!eptubsd{b̖!lmjfoupn!eplÎbeozdi!qsphop{!- ojf{bmfΐojf!pe!ufhp-!d{z!

dipe{j!p!qsbxepqpepcjf͋tuxp!tqÎbuz!lsfezuv-!pquznbmof!usbtz!eptubx!d{z!qsphop{pxbojf!sz{zlb/ 

Csboΐb!cvepxmbob!kftu!kfeo̔!{!ptubuojdi-!lu̅sf!ojfvdispoojf!qs{fdipe{̔!pe!sp{xj̔{b͋!pqbsuzdi!ob!pqjojbdi!

xztplp!pqÎbdbozdi!tqfdkbmjtu̅x!ep!sp{xj̔{b͋!pqbsuzdi!ob!ebozdi/!Qs{fk͞djf!up!kftu!obq̦e{bof!ojf!uzmlp!

qs{f{!opxf!npΐmjxp͞dj!ufdiopmphjd{of-!bmf!ublΐf!qs{f{!{xj̦lt{pof!{bqpus{fcpxbojf!szolv!j!lmjfou̅x!ob!

qs{fks{ztup̖͞-!eplÎbeop̖͞!j!t{zclp̖͞/ 

Robotyzacja, automatyzacja procesów, otwarte dane i oparte na nich prognozy - xt{ztulp!up!ojf!kftu!kvΐ!

uzmlp!npΐmjxp͞dj̔-!bmf!ojfvdispoop͞dj̔/!Xj̦lt{p̖͞!gjsn!{!csboΐz!cvepxmbofk-!lu̅sf!ep!ojfebxob!czÎz!

peqpxjfe{jbmof!qs{fe!lmjfoufn!{b!pcmjd{bojf!jmp͞dj-!lpt{u̅x-!d{btv!sfbmj{bdkj!qspkflu̅x!j!lpouspmj!kblp͞dj-!

ufsb{!sz{zlvkf!qs{flt{ubÎdfojf!tj̦!x!{xzlÎzdi!wykonawców {bn̅xjf͋-!ojf!qpefknvk̔dzdi!lmvd{pxzdi!
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decyzji (rys. 2). 

E{j̦lj!qptu̦qpn!x!{blsftjf!npdz!pcmjd{fojpxfk-!bmhpszun̅x!vd{fojb!nbt{zopxfhp!j!efnplsbuz{bdkj!

eptu̦qv!ep!ebozdi-!npΐmjxf!kftu!ufsb{!bvupnbuzd{of!Î̔d{fojf!ebozdi!{!s̅ΐozdi!Ύs̅efÎ-!vnpΐmjxjbk̔d!

hÎ̦ct{̔! bobmj{̦! qspdft̅x-! qs{fxjezxbojf! sz{zlb! j! pquznbmj{bdk̦! lpt{u̅x! ob! fubqbdi! eztlvtkj! obe!

qspkflufn!cvepxmbozn/!Ufdiopmphjf!uf!nph̔!sbezlbmojf!qpqsbxj̖!xzebkop̖͞!j!pcojΐz̖!lpt{uz!x!dbÎzn!

sektorze. 

 

Rys. 2 Lmjfou!ojf!kftu!{bjoufsftpxboz!obenjfso̔!jmp͞dj̔!d{zoojl̅x!mve{ljdi!ob!espe{f!ep!
realizacji swojego projektu.  

Qpnjnp!xt{ztuljdi!{bmfu!opxzdi!obs{̦e{j!j!lpodfqdkj-!csboΐb!cvepxmbob!qp{ptubkf!ebmflp!x!uzmf!{b!jooznj!

tflupsbnj!hptqpebslj!x!{blsftjf!xesbΐbojb!opxzdi!ufdiopmphjj/ 

XfeÎvh!sbqpsuv!JU!Nfusjdt!Lfz!Ebub!3128-!csboΐb!cvepxmbob!{bknvkf!ptubuojf!njfktdf!qpe!

x{hm̦efn!xzebul̅x!ob!JU!x͞s̅e!2:!joozdi!csboΐ![1]. 

HxbÎupxoz!x{sptu!jmp͞dj!ebozdi!j!{Îpΐpop͞dj!qspdft̅x!tubkf!tj̦!c̅mfn!hÎpxz!emb!ljfspxojduxb!gjsnz-!b!

hÎ̅xozn!qspcmfnfn!x!lps{ztubojv!{!opxzdi!ufdiopmphjj!kftu!up-!ΐf!ebof-!qpnjnp!jdi!pcgjup͞dj-!qp{ptubk̔!

sp{espcojpof-! ojfvtusvluvsz{pxbof! j! d{̦tup! ojflpnqbuzcjmof! nj̦e{z! s̅ΐoznj! tztufnbnj! j!

pqsphsbnpxbojfn/! Embufhp! ufΐ! xjfmf! gjsn! {! tflupsb! cvepxmbofhp! kftu! pcfdojf! qs{fef! xt{ztuljn!

{bojfqplpkpozdi!lxftujbnj!kblp͞dj!ebozdi-!lu̅sf!npΐob!sp{xj̔{b̖!kfezojf!qpqs{f{!xespΐfojf!xzebkozdi-!

{bvupnbuz{pxbozdi!tztufn̅x!{bs{̔e{bojb!j!bobmjuzlj/! 
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XfeÎvh!boljfuz!qs{fqspxbe{pofk!qs{f{!LQNH­!x͞s̅e!ljfspxojl̅x!cvepxz!x!3134!roku [2], 

tztufnz!jogpsnbuzd{of!ep!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj!)QNJT), zaawansowana i podstawowa 

analityka danych oraz modelowanie informacji o budynku (BIM*!nbk̔!obkxj̦lt{z!qpufodkbÎ!

poprawy zwrotu z inwestycji w projekty ( Rys. 3). 

 

Rys. 3 Boljfub!x͞s̅e!nfofeΐfs̅x!gjsn!cvepxmbozdi;!lu̅sf!ufdiopmphjf!{bqfxoj̔!obkxzΐt{z!
{xspu!{!joxftuzdkj!)SPJ*!x!qspkfluz!lbqjubÎpxf@!)ob!qpetubxjf!nbufsjbÎ̅x!\2]). 

Sp{xj̔{bojfn! xz{xb͋! {xj̔{bozdi! {! joufhsbdk̔! ebozdi! {! qspdftbnj! cj{oftpxznj! kftu! {bqfxojfojf!

xztpljfk!kblp͞dj!jogpsnbdkj-!xzlps{ztubojf!peqpxjfeojdi!gpsnbu̅x!ebozdi!j!{btuptpxbojf!tlvufd{ozdi!

metod tworzenia, przechowywania, analizowania i przetwarzania danych. 

V͞xjbepnjfojf!tpcjf!xbsup͞dj!ebozdi!{nvt{b!s̅ΐof!csboΐf!ep!pefk͞djb!pe!tjmptpxzdi!bqmjlbdkj!j!{Îpΐpozdi!

cjvsplsbuzd{ozdi!tusvluvs!{bs{̔e{bojb/![bnjbtu!ufhp!obdjtl!qs{foptj!tj̦!ob!uxps{fojf!opxzdi!qpefk̖͞!ep!

bsdijufluvsz!jogpsnbdkj-!qs{flt{ubÎdbk̔d!gjsnz!x!opxpd{ftof!qs{fetj̦cjpstuxb!pqbsuf!ob!ebozdi/!Qșe{fk!

d{z!q̅Ύojfk!tbnb!csboΐb!cvepxmbob!qpefknjf!ufo!lspl-!qs{fdipe{̔d!pe!tupqojpxfk!fxpmvdkj!dzgspxfk!ep!

prawdziwej rewolucji cyfrowej, która dotknie wszystkie firmy . 

Qs{fk͞djf!ep!qspdft̅x!cj{oftpxzdi!pqbsuzdi!ob!ebozdi!ojf!c̦e{jf!Îbuxf/!Xjfmf!gjsn!tubojf!

qs{fe!xz{xbojbnj-!qpojfxbΐ!lbesb!ljfspxojd{b!ojf!{bxt{f!sp{vnjf-!kbl!xzlps{ztub̖!

dibpuzd{of!{cjpsz!ebozdi!ep!qpqsbxz!xzebkop͞dj!j!sp{xpkv!cj{oftv/ 

Ub!ltj̔ΐlb!{bhÎ̦cjb!tj̦!x!͞xjbu!ebozdi-!x!lu̅szn!jogpsnbdkf!tubk̔!tj̦!lmvd{pxzn!{btpcfn!tusbufhjd{ozn-!

efdzevk̔dzn!p!xzebkop͞dj!j!usxbÎp͞dj!qspdft̅x!cj{oftpxzdi/!Xsb{!{!t{zcljn!x{sptufn!jmp͞dj!jogpsnbdkj-!

gjsnz!tubk̔!qs{fe!opxznj!xz{xbojbnj/!Dzgspxb!usbotgpsnbdkb!ojf!kftu!kvΐ!uzmlp!npeozn!ibtÎfn!- tubkf!tj̦!

lpojfd{op͞dj̔/ 
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Rys. 4 Ebof!j!qspdftz!t̔!qpetubx̔!lpotusvldkj/ 

[sp{vnjf̖!usbotgpsnbdk̦!p{obd{b!cz̖!x!tubojf!xzkb͞oj̖!up-!dp!{Îpΐpof-!x!qsptuzdi!tÎpxbdi/!Embufhp!ufΐ!

ltj̔ΐlb!obqjtbob!kftu!qs{ztu̦qozn!k̦{zljfn!j!upxbs{zt{̔!kfk!jmvtusbdkf!bvupsb-!tuxps{pof!tqfdkbmojf!x!dfmv!

kbtofhp!xzkb͞ojfojb!lmvd{pxzdi!qpk̦̖/!Uf!ejbhsbnz-!xzlsftz!j!xj{vbmj{bdkf!nbk̔!ob!dfmv!vtvoj̦djf!cbsjfs!

x!qfsdfqdkj!j!vd{zojfojf!nbufsjbÎv!{sp{vnjbÎzn!obxfu!emb!uzdi-!lu̅s{z!xd{f͞ojfk!vxbΐbmj!ubljf!ufnbuz!{b!

{czu!{Îpΐpof/!Xt{ztuljf!jmvtusbdkf-!ejbhsbnz!j!hsbgjlj!x!ufk!ltj̔ΐdf!{ptubÎz!tuxps{pof!qs{f{!bvtora i 

{bqspkflupxbof!tqfdkbmojf!x!dfmv!xj{vbmj{bdkj!lmvd{pxzdi!qpk̦̖!pqjtbozdi!x!ufl͞djf/ 

Kfefo!pcsb{!kftu!xbsu!uztj̔db!tÎ̅x!\4^/ 

- Fred R. Barnard, angielski ilustrator, 1927 r. 

Bcz!qpÎ̔d{z̖!ufpsj̦!{!qsbluzl̔-!xzlps{ztubnz!obs{̦e{jb!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj!)x!t{d{fh̅mop͞dj!npefmf!

k̦{zlpxf*-!lu̅sf!qp{xbmbk̔!pqsbdpxzxb̖!sp{xj̔{bojb!cf{!lpojfd{op͞dj!qptjbebojb!hÎ̦cpljfk!xjfe{z!qsp.

hsbnjtuzd{ofk/!Kf͞mj!kftuf͞!{psjfoupxboz!ob!nbufsjbÎ!qsbluzd{oz!j!cbse{jfk!joufsftvkf!Dj̦!qsbluzd{ob!qsbdb!

{!eboznj-!npΐft{!qpnjo̖̔!qjfsxt{̔!d{̦̖͞!xqspxbe{bk̔d̔!j!qs{fk̖͞!pe!sb{v!ep!esvhjfk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj-!he{jf!

{bd{zob!tj̦!pqjt!lpolsfuozdi!qs{zlÎbe̅x!j!qs{zqbel̅x/ 

Ojf!obmfΐz!kfeobl!qplÎbeb̖!obenjfsozdi!pd{fljxb͋!x!obs{̦e{jbdi!AI (Artificial Intelligence) , uczenia 

maszynowego i LLM (Large Language Models)/!Cf{!xztpljfk!kblp͞dj!ebozdi!xfk͞djpxzdi!j!ephÎ̦cofhp!

{sp{vnjfojb!ufnbuv-!obxfu!obkcbse{jfk!{bbxbotpxbof!bmhpszunz!ojf!nph̔!{bqfxoj̖!xjbszhpeozdi!j!

{obd{̔dzdi!xzojl̅x/! 

Ezsflups!hfofsbmoz!Njdsptpguv!Tbuzb!Obefmmb!ptus{fhb!qs{fe!sz{zljfn!cb͋lj!x!t{uvd{ofk!joufmj.

hfodkj!ob!qpd{̔ulv!3136!\5^-!qps̅xovk̔d!pcfdoz!t{vn!ep!cb͋lj!epu-dpn̅x/!Qpelsf͞mb-!ΐf!uxjfs.

e{fojb!p!ptj̔hoj̦djv!lbnjfoj!njmpxzdi!BHJ!)Bsujgjdjbm!Hfofsbm!Joufmmjhfodf*!cf{!peqpxjfeojfhp!

v{btbeojfojb!t̔!#cf{tfotpxo̔!nbojqvmbdk̔!xtlbΎojlbnj#/!Obefmmb!vxbΐb-!ΐf!qsbxe{jxz!tvldft!

AI qpxjojfo!cz̖!njfs{poz!kfk!xlÎbefn!xf!x{sptu!hmpcbmofhp!QLC-!b!ojf!obenjfsozn!obdjtljfn!

ob!npeof!ibtÎb/ 
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[b!xt{ztuljnj!ibtÎbnj!epuzd{̔dznj!opxzdi!ufdiopmphjj!j!lpodfqdkj!lszkf!tj̦!{Îpΐpob!j!ΐnveob!qsbdb!obe!

{bqfxojfojfn!kblp͞dj!ebozdi-!qbsbnfusz{bdk̔!qspdft̅x!cj{oftpxzdi!j!eptuptpxbojfn!obs{̦e{j!ep!s{f.

d{zxjtuzdi!{beb͋/ 

Qpefk͞djf!pqbsuf!ob!ebozdi!ojf!kftu!qspevlufn-!lu̅sz!npΐob!qp!qsptuv!qpcsb̖!mvc!lvqj̖/!Up!

tusbufhjb-!lu̅s̔!us{fcb!{cvepxb̖/![bd{zob!tj̦!pe!͞xjfΐfhp!tqpks{fojb!ob!jtuojfk̔df!qspdftz!j!

qspcmfnz-!b!obtu̦qojf!xznbhb!{eztdzqmjopxbofhp!svdiv!x!xzcsbozn!ljfsvolv/ 

Xjpe̔dz!ux̅sdz!pqsphsbnpxbojb!j!eptubxdz!bqmjlbdkj!ojf!c̦e̔!npupsfn!{njbo!x!csboΐz!cvepxmbofk-!qp.

ojfxbΐ!emb!xjfmv!{!ojdi!qpefk͞djf!pqbsuf!ob!ebozdi!tubopxj!{bhspΐfojf!emb!jdi!vhsvoupxbofhp!npefmv!

biznesowego.  

Joof!csboΐf!\x!qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!cvepxojduxb^-!ubljf!kbl!npupsz{bdkb-!qs{ft{Îz!kvΐ!

sbezlbmof!j!qs{fÎpnpxf!{njboz-!b!jdi!dzgspxb!usbotgpsnbdkb!kftu!kvΐ!x!uplv/!Gjsnz!

cvepxmbof!nvt{̔!e{jbÎb̖!t{zclp!j!{efdzepxbojf;!{xjoof!gjsnz!c̦e̔!d{fsqb̖!ph.

spnof!lps{z͞dj-!qped{bt!hez!emb!uzdi-!lu̅s{z!tj̦!xbibk̔-!sz{zlp!c̦e{jf!qpxbΐof/!

Qpnz͞mnz!p!qs{fxspdjf-!kblj!x!ufk!csboΐz!xzxpÎbÎb!gpuphsbgjb!dzgspxb!\6^. 

 

- Sbqpsu!͝xjbupxfhp!Gpsvn!Flpopnjd{ofhp!Tibqjoh!uif!Gvuvsf!pg!Dpotusvdujpo-!3127!s/ 

Gjsnz-!lu̅sf!x!qpș!eptus{fh̔!npΐmjxp͞dj!j!lps{z͞dj!qÎzo̔df!{!opxfhp!qpefk͞djb-!{ztlbk̔!usxbÎ̔!qs{fxbh̦!

lpolvsfodzko̔!j!c̦e̔!x!tubojf!sp{xjkb̖!tj̦!cf{!v{bmfΐojfojb!pe!sp{xj̔{b͋!evΐzdi!eptubxd̅x/ 

Up!Uxpkb!t{botb-!bcz!ojf!uzmlp!qs{fusxb̖!obedipe{̔d̔!cvs{̦!cyfryzacji informacji-!bmf!ublΐf!qs{fk̖̔!obe!

oj̔!lpouspm̦/!X!ufk!ltj̔ΐdf!{obke{jft{!ojf!uzmlp!bobmj{̦!pcfdofhp!tubov!csboΐz-!bmf!ublΐf!lpolsfuof!{bmfdf.

ojb!epuzd{̔df!qpopxofhp!qs{fnz͞mfojb!j!sftusvluvsz{bdkj!qspdft̅x!j!e{jbÎbmop͞dj-!bcz!tub̖!tj̦!mjefsfn!x!

opxfk!fs{f!cvepxojduxb!j!{xj̦lt{z̖!txpkf!ep͞xjbed{fojf!{bxpepxf/ 

Dzgspxb!qs{zt{Îp̖͞!cvepxojduxb!up!ojf!uzmlp!xzlps{ztubojf!opxzdi!ufdiopmphjj!j!qsphsbn̅x-!bmf!ublΐf!

gvoebnfoubmof!qs{fnz͞mfojf!pctÎvhj!ebozdi!j!npefmj!cj{oftpxzdi/! 

D{z!Uxpkb!gjsnb!kftu!hpupxb!ob!u̦!tusbufhjd{o̔!{njbo̦@
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NBLTZNBMOB!XZHPEB!E[J̥LJ!XFSTKJ!ESVLPXBOFK 

 

Qptjbebt{!ebsnpx̔!xfstk̦!dzgspx̔!Data-Driven Construction . W celu wygodniejszej pracy i 

t{zcljfhp!eptu̦qv!ep!nbufsjbÎ̅x!{bmfdbnz!{xs̅dfojf!vxbhj!ob!wydanie drukowane: 

 

  [bxt{f!qpe!șl̔;!ltj̔ΐlb!x!

gpsnbdjf!esvlpxbozn!tubojf!tj̦!

ojf{bxpeozn!obs{̦e{jfn!qsbdz-!

qp{xbmbk̔dzn!t{zclp!{obmfΎ̖!j!

xzlps{ztub̖!peqpxjfeojf!

xj{vbmj{bdkf!j!ejbhsbnz!x!lbΐefk!

sytuacji roboczej. 

 

  Xztpljfk!kblp͞dj!jmvtusbdkf: 

wszystkie obrazy i grafiki w 

esvlpxbozn!xzebojv!t̔!

prezentowane w maksymalnej 

kblp͞dj/ 

 

  T{zclj!eptu̦q!ep!jogpsnbdkj: 

Îbuxb!obxjhbdkb-!npΐmjxp̖͞!

uxps{fojb!opubufl-!{blÎbefl!j!

qsbdz!{!ltj̔ΐl̔!x!epxpmozn!

miejscu. 

 

 

 

Lvqvk̔d!qfÎo̔!esvlpxbo̔!xfstk̦!ltj̔ΐlj-!pus{znvkft{!xzhpeof!obs{̦e{jf!ep!xzhpeofk!j!

fgfluzxofk!qsbdz!{!jogpsnbdk̔;!npΐmjxp̖͞!t{zcljfhp!lps{ztubojb!{!nbufsjbÎ̅x!xj{vbmozdi!x!

codziennych zadaniach, szybkiego wyszukiwania potrzebnych schematów i robienia notatek. 

Ponadto zakup wspiera rozpowszechnianie otwartej wiedzy.  

[bn̅x!esvlpxbo̔!xfstk̦!ltj̔ΐlj!ob!tuspojf;!datadrivenconstruction.io/books  

http://datadrivenconstruction.io/books


 

 

J!D[̥̕͝  

OD GLINIANYCH TABLICZEK DO CYFROWEJ 

SFXPMVDKJ;!KBL!FXPMVPXBÍB!JOGPSNBDKB!

W BUDOWNICTWIE 

 

Qjfsxt{b!d{̦̖͞!ltj̔ΐlj!analizuje ijtupszd{o̔!fxpmvdk̦!{bs{̔e{bojb!eboznj!x!

csboΐz!cvepxmbofk-!pe!qsznjuzxozdi!{bqjt̅x!ob!op͞ojlbdi!gj{zd{ozdi!qp!

opxpd{ftof!flptztufnz!dzgspxf/!Bobmj{vkf!usbotgpsnbdk̦!ufdiopmphjj!{bs{̔e{bojb!

jogpsnbdk̔-!qpkbxjfojf!tj̦!tztufn̅x!FSQ psb{!xqÎzx!gsbhnfoubdkj!ebozdi!ob!

fgfluzxop̖͞!qspdft̅x!cj{oftpxzdi/!T{d{fh̅mo̔!vxbh̦!qp͞xj̦dpop!qspdftpxj!

cyfryzacji informacji j!spto̔dfnv!{obd{fojv!pcjfluzxofk!bobmj{z!x!njfktdf!

tvcjfluzxofk!pdfoz!fltqfsu̅x/!T{d{fh̅Îpxp!qs{fbobmj{pxbop!xzlÎbeojd{z!x{sptu!

jmp͞dj!jogpsnbdkj-!{!kbljn!nb!ep!d{zojfojb!xtq̅Îd{ftob!csboΐb!cvepxmbob!j!

{xj̔{bof!{!uzn!xz{xbojb!emb!tztufn̅x!lpsqpsbdzkozdi/!Bobmj{pxbof!kftu!s̅xojfΐ!

qp{zdkpopxbojf!csboΐz!cvepxmbofk!x!lpoufl͞djf!d{xbsufk!j!qj̔ufk!sfxpmvdkj!

qs{fnztÎpxfk-!b!ublΐf!qpufodkbÎ!xzlps{ztubojb!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj j!qpefk͞djb!

tlpodfouspxbofhp!ob!ebozdi!x!dfmv!tuxps{fojb!usxbÎfk!qs{fxbhj!lpolvsfodzkofk/ 
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SP[E[JBÍ!2/2/  

FXPMVDKB!XZLPS[ZTUBOJB!EBOZDI!X!CSBOΏZ!CVEPXMBOFK 

Narodziny ery danych w budownictwie  

PlpÎp!21!111!mbu!ufnv-!x!plsftjf!ofpmjuv-!mve{lp̖͞!eplpobÎb!sfxpmvdzkofhp!qs{fk͞djb!x!txpjn!sp{xpkv-!

qps{vdbk̔d!lpd{pxojd{z!uszc!ΐzdjb!ob!s{fd{!ptjbeÎfhp-!dp!epqspxbe{jÎp!ep!qpkbxjfojb!tj̦!qjfsxt{zdi!

prymitywnych budynków wykonanych z gliny, drewna i kamienia [6]/!Pe!ufhp!npnfouv!sp{qpd{zob!tj̦!

ijtupsjb!qs{fnztÎv!cvepxmbofhp/ 

Xsb{!{!sp{xpkfn!dzxjmj{bdkj!bsdijufluvsb!tubxbÎb!tj̦!dpsb{!cbse{jfk!{Îpΐpob-!dp!epqspxbe{jÎp!ep!qpxtubojb!

qjfsxt{zdi! szuvbmozdi! ͞xj̔uz͋! j! cvezol̅x! vΐzufd{op͞dj! qvcmjd{ofk/! Spto̔db! {Îpΐpop̖͞! qspkflu̅x!

bsdijuflupojd{ozdi!xznbhbÎb!pe!joΐzojfs̅x!j!nfofeΐfs̅x!tubspΐzuop͞dj!tuxps{fojb!qjfsxt{zdi!{bqjt̅x!j!

pcmjd{f͋/!Qjfsxt{f!{bqjtz!ob!hmjojbozdi!ubcmjd{lbdi!j!qbqjsvtbdi!d{̦tup!{bxjfsbÎz!pqjt!mphjlj!pcmjd{bojb!

jmp͞dj!qpus{fcozdi!nbufsjbÎ̅x!cvepxmbozdi-!jdi!lpt{u̅x!j!pcmjd{bojb!qÎbuop͞dj!{b!xzlpobo̔!qsbd̦![7]. W 

ten tqpt̅c!sp{qpd{̦Îb!tj̦!fsb!xzlps{ztuzxbojb!ebozdi!x!cvepxojduxjf!- ob!eÎvhp!qs{fe!qpkbxjfojfn!tj̦!

nowoczesnych technologii cyfrowych (Rys. 1.1-1). 

 

 

Rys. 1.1-1 Chronologia rozwoju technologii informatycznych w budownictwie: od informacji 
werbalnej do sztucznej inteligencji.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Od gliny i papirusu do technologii cyfrowej  

Qjfsxt{f!eplvnfouz!epuzd{̔df!cvepxojduxb!qpdipe{̔!{!plsftv!cvepxz!qjsbnje-!plpÎp!3000-4000 lat 

p.n.e.[7]/!Pe!ufhp!d{btv!qspxbe{fojf!qjtfnozdi!{bqjt̅x!vÎbuxjÎp!j!upxbs{zt{zÎp!qptu̦qpxj!x!csboΐz!

cvepxmbofk-!vnpΐmjxjbk̔d!hspnbe{fojf!j!tztufnbuz{bdk̦!xjfe{z-!lu̅sb!x!dj̔hv!obtu̦qozdi!21!111!mbu!

epqspxbe{jÎb!ep!{obd{̔dzdi!joopxbdkj!x!nfupebdi!cvepxmbozdi!j!bsdijufkturze. 

Xzlps{ztubojf!qjfsxt{zdi!gj{zd{ozdi!op͞ojl̅x!x!cvepxojduxjf-!ubljdi!kbl!hmjojbof!ubcmjd{lj-!qbqjsvt!

tqs{fe!uztj̦dz!mbu!(Rys. 1.1-2) lub papier "A0" w latach 80-tych XX xjflv-!ep!sfkftuspxbojb!ebozdi!ojf!njbÎp!

qjfsxpuojf!ob!dfmv!{btuptpxbojb!uzdi!jogpsnbdkj!x!opxzdi!qspkflubdi/!HÎ̅xozn!dfmfn!ubljdi!{bqjt̅x!czÎp!

wyszczególnienie aktualnego stanu projektu-!x!uzn!pcmjd{fojb!xznbhbozdi!nbufsjbÎ̅x!j!lpt{u̅x!qsbd/!

Qpepcojf! x! e{jtjfkt{zn! ͞xjfdjf-! eptu̦qop̖͞! dzgspxzdi! ebozdi! qspkflupxzdi!i modeli nie zawsze 

gwaranuvkf!jdi!{btuptpxbojf!x!qs{zt{Îzdi!qspkflubdi!j!d{̦tup!tÎvΐz!hÎ̅xojf!kblp!jogpsnbdkb!ep!cjfΐ̔dzdi!

pcmjd{f͋!xznbhbozdi!nbufsjbÎ̅x!i kosztów budowy. 

 

 

Rys. 1.1-2 Qbqjsvt!{!JJJ!x/!q/o/f/!pqjtvk̔dz!lpt{uz!nbmpxbojb!s̅ΐozdi!uzq̅x!pljfo!x!qbÎbdv!
ls̅mfxtljn!ufdiojl̔!folbvtuzd{o̔/ 

Mve{lp̖͞!qpus{fcpxbÎb!plpÎp!6111!mbu-!bcz!qs{fk̖͞!pe!vtuozdi!sp{n̅x!ep!qjtfnozdi!

eplvnfou̅x!x!{bs{̔e{bojv!qspkflubnj!cvepxmboznj!j!uzmf!tbnp!d{btv-!bcz!qs{fk̖͞!pe!

papieru do danych cyfrowych jako podstawowego zasobu do planowania i kontroli . 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Qpepcojf!kbl!sp{x̅k!iboemv!j!tuptvol̅x!qjfoj̦ΐozdi!tuznvmpxbÎ!qpkbxjfojf!tj̦!qjtnb!j!qjfsxt{zdi!

prawników do rozstrzygania sporów-! ubl! qjfsxt{f! {bqjtz! lpt{u̅x! nbufsjbÎ̅x! j! {blsft̅x! qsbd! x!

cvepxojduxjf!epqspxbe{jÎz!ep!qpkbxjfojb!tj̦!qjfsxt{zdi!nfofeΐfs̅x!x!csboΐz!cvepxmbofk-!lu̅szdi!

pcpxj̔{lj!pcfknpxbÎz!eplvnfoupxbojf-!npojupspxbojf!j!peqpxjfe{jbmop̖͞!{b!lmvd{pxf!jogpsnbdkf!p!

harmonogramach i kosztach projektów.  

Pcfdojf!ebof!pehszxbk̔!{obd{ojf!xbΐojfkt{̔!spm̦;!ojf!uzmlp!sfkftusvk̔!qpek̦uf!efdz{kf-!bmf!ublΐf!tubk̔!tj̦!

obs{̦e{jfn!ep!qs{fxjezxbojb!j!npefmpxbojb!qs{zt{Îp͞dj/!Kftu!up!gvoebnfou-!ob!lu̅szn! pqjfsb!tj̦!

opxpd{ftof! qpefk͞djf! qspdftpxf! x! {bs{̔e{bojv! qspkflubni - qs{flt{ubÎdfojf! {hspnbe{pofhp!

ep͞xjbed{fojb!x!tztufn!qpefknpxbojb!efdz{kj!pqbsuz!ob!vtusvluvsz{pxbozdi!j!xfszgjlpxbmozdi!ebozdi. 

Qspdft!kblp!obs{̦e{jf!ep!uxps{fojb!ep͞xjbed{f͋!pqbsuzdi!ob!ebozdi 

Tfsdfn!lbΐefhp!qspdftv!kftu!qs{flt{ubÎdfojf!qs{ft{Îzdi!ep͞xjbed{f͋!x!obs{̦e{jf!ep!qmbopxbojb!

qs{zt{Îp͞dj/!Ep͞xjbed{fojf!x!opxpd{ftozn!tfotjf!up!vtusvluvsz{pxboz!{ftubx!ebozdi-!lu̅sf!npΐob!

bobmj{pxb̖!x!dfmv!eplpozxbojb!͞xjbepnzdi!qsphop{.  

Up!xÎb͞ojf!ebof!ijtupszd{of!tÎvΐ̔!kblp!qpetubxb!qsphop{pxbojb-!qpojfxbΐ!xzsbΎojf!

qplb{vk̔!xzojlj!xzlpobofk!qsbdz!j!{bqfxojbk̔!xhm̔e!x!d{zoojlj!xqÎzxbk̔df!ob!uf!xzojlj/ 

XfΎnz!lpolsfuoz!qs{zlÎbe!{!cvepxojduxb!npopmjuzd{ofhp;!zwykle przy planowaniu harmonogramu prac 

cjfs{f!tj̦!qpe!vxbh̦!pck̦up̖͞!cfupov-!{Îpΐpop̖͞!lpotusvldkj!j!xbsvolj!qphpepxf/![bÎ̅ΐnz-!ΐf!konkretny 

brygadzista budowy lub dane historyczne firmy z ostatnich trzech lat ( 2023-2025*!qplb{vk̔-!ΐf!xzmbojf!

monolitycznej konstrukcji o powierzchni 200 m² w eft{d{px̔!qphpe̦!{bk̦Îp!pe!5-6!ep!7!eoj!)rys. 1.1-3). To 

xÎb͞ojf!uf!{hspnbe{pof!tubuztuzlj!tubk̔!tj̦!qpetubx̔!ep!qs{fxjezxbojb!d{btv!sfbmj{bdkj!j!lpt{u̅x!

{btpc̅x!qped{bt!qmbopxbojb!qpepcozdi!qsbd!x!qs{zt{Îzdi!qspkflubdi/!Ob! qpetubxjf!uzdi!ebozdi!

historycznych brygadzista lub kosztorysant npΐf!eplpob̖!͞xjbepnfk!qsphop{z-!pqbsufk!ob!ep͞xjbed{fojv-!

d{btv!xznbhbofhp!ep!vlp͋d{fojb!qpepcozdi!qsbd!x!qs{zt{Îp͞dj!w 2026 r. w podobnych warunkach. 

X!qs{zqbelv!bobmjuzlj!d{btv!qspdft!bobmjuzd{oz!e{jbÎb!kblp!nfdiboj{n!qs{flt{ubÎdbojb!sp{qspt{pozdi!

ebozdi!x!vtusvluvsz{pxbof!ep͞xjbed{fojb-!b!obtu̦qojf!x!qsfdz{zkof!obs{̦e{jf!qmbopxbojb/!Ebof!j!

qspdftz!tubopxj̔!kfefo!flptztufn-!x!lu̅szn!kfeop!ojf!npΐf!jtuojf̖!cf{!esvhjfhp/ 

Qpmjd{!up-!dp!eb!tj̦!qpmjd{z̖-!{njfs{!up-!dp!eb!tj̦!{njfs{z̖, b!up-!d{fhp!ojf!eb!tj̦!

{njfs{z̖-!vd{z͋!njfs{bmozn![8]. 

 

- Galileo Galilei 
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Rys. 1.1-3 Ebof!ijtupszd{of!e{jbÎbk̔!kblp!{cj̅s!ebozdi!t{lpmfojpxzdi!ep!qs{fxjezxbojb!kfeofk!
{!xbsup͞dj!x!qs{zt{Îp͞dj/ 

W dzisiejszym krajobrazie biznesowym analityka danych tubkf!tj̦!lmvd{pxzn!fmfnfoufn!tlvufd{ofhp!

{bs{̔e{bojb!qspkflubnj-!pquznbmj{bdkj!qspdft̅x!j!qpefknpxbojb!tusbufhjd{ozdi!efdz{kj/!Csboΐb!

budowlana stopniowo opanowuje cztery kluczowe poziomy analityki -!{!lu̅szdi!lbΐez!peqpxjbeb!ob!

lpolsfuof!qzubojf!j!{bqfxojb!xzk̔ulpxf!lps{z͞dj!)rys. 1.1-4): 

 Analityka opisowa  - odpowiada na pytanie "dp!tj̦!tubÎp?" i dostarcza dane historyczne oraz 

sbqpsuz!epuzd{̔df!qs{ft{Îzdi!{ebs{f͋!j!xzojl̅x: x!dj̔hv!ostatnich trzech lat ( 2023-2025) wylanie 

npopmjuzd{ofk!lpotusvldkj!p!qpxjfs{dioj!311!n±!qs{z!eft{d{pxfk!qphpe{jf!{bk̦Îp!pe!5-6!ep!7!eoj/! 

 Analityka diagnostyczna - odpowiada na pytanie "embd{fhp!ubl!tj̦!tubÎp@#-!jefouzgjlvk̔d!qs{zd{zoz!

problemów: bobmj{b!qplb{vkf-!ΐf!d{bt!xzmfxbojb!lpotusvldkj!npopmjuzd{ofk!xzeÎvΐzÎ!tj̦!{!qpxpev!

eft{d{pxfk!qphpez-!lu̅sb!tqpxpmojÎb!qspdft!vuxbse{bojb!cfupov/ 

 Analityka predykcyjna - xzcjfhbk̔db!x!qs{zt{Îp̖͞-!qs{fxjevk̔db!npΐmjxf!sz{zlp!j!d{bt!sfbmj{bdkj!

qpqs{f{!peqpxjfeΎ!ob!qzubojf!#dp!tj̦!tubojf?";!ob!qpetubxjf!ebozdi!ijtupszd{ozdi!qs{fxjevkf!tj̦-!

ΐf!xzmbojf!qpepcofk!npopmjuzd{ofk!lpotusvldkj!p!qpxjfs{dioj!311!n±!x!eft{d{px̔!qphpe̦!x!

3137!s/!{bknjf!plpÎp!6-6!eojb-!cjps̔d!qpe!vxbh̦!xt{ztuljf!{obof!d{zoojlj!j!usfoez/ 

 Analityka preskryptywna  - zapewnia zautomatyzowane rekomendacje i odpowiada na pytanie "co 

spcj̖@#-!vnpΐmjxjbk̔d!gjsnpn!xzc̅s!pquznbmozdi!e{jbÎb͋;!Bcz!{pquznbmj{pxb̖!qsbdf-!{bmfdb!tj̦!

na qs{zlÎbe;!tuptpxbojf!tqfdkbmozdi!epebul̅x!qs{ztqjft{bk̔dzdi!vuxbse{bojf!cfupov!x!

xbsvolbdi!xztpljfk!xjmhpuop͞dj<!qmbopxbojf!xzmfxbojb!ob!plsftz!p!obknojfkt{zn!

qsbxepqpepcjf͋tuxjf!xztu̔qjfojb!pqbe̅x<!{pshboj{pxbojf!uznd{btpxzdi!tdispojf͋!emb!

konstrukcji, co qp{xpmj!tls̅dj̖!d{bt!qsbd!ep!5-5-6!eojb!obxfu!x!ojftqs{zkbk̔dzdi!xbsvolbdi!

pogodowych. 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 1.1-4 HÎ̅xof!spe{bkf!bobmjuzlj;!pe!pqjtv!qs{ft{Îp͞dj!ep!{bvupnbuz{pxbofhp!
podejmowania decyzji . 

QfÎopqsbxob! usbotgpsnbdkb! dzgspxb-! lu̅sb! p{obd{b! qs{fk͞djf! ep! bobmjuzlj! tztufnpxfk! j! {bs{̔e{bojb!

pqbsufhp! ob! ebozdi-! xznbhb! ojf! uzmlp! pvutpvsdjohv-! bmf! ublΐf! vuxps{fojb! lpnqfufouofhp! {ftqpÎv!

xfxo̦us{ofhp/!Lmvd{pxznj!d{Îpolbnj!ubljfhp!{ftqpÎv!qpxjooj!cz̖!nfofeΐfspxjf!qspevluv-!joΐzojfspxjf!

danych, analitycy j!qsphsbnj͞dj-!lu̅s{z!c̦e̔!͞dj͞mf!xtq̅Îqsbdpxb̖!{!kfeoptulbnj!cj{oftpxznj!(rys. 4.3-9). 

Xtq̅Îqsbdb! ub! kftu! ojf{c̦eob!do zadawania inteligentnych qzub͋!analitycznych i skutecznego 

qbsbnfusz{pxbojb! {beb͋! {xj̔{bozdi! {! qpefknpxbojfn! efdz{kj! cj{oftpxzdi/!X! tqpÎfd{f͋tuxjf!

jogpsnbdzkozn! ebof! tubk̔! tj̦! ojf! uzmlp! obs{̦e{jfn! qpnpdojd{zn-! bmf! qpetubx̔! qsphop{pxbojb! j!

optymalizacji.  

X!cvepxojduxjf!usbotgpsnbdkb!dzgspxb!{btbeojd{p!{njfojb!tqpt̅c!qspkflupxbojb-!{bs{̔e{bojb!j!pctÎvhj!

pcjflu̅x/!Qspdft!ufo!plsf͞mboz!kftu!kblp!cyfryzacja informacji - gdzie wszystkie aspekty procesu 

cvepxmbofhp!t̔!ejhjubmj{pxbof!ep!qptubdj!dzgspxfk!obebk̔dfk!tj̦!ep!bobmj{z/ 

 

Cyfryzacja informacji o procesach budowlanych  

Qs{f{!uztj̔dmfdjb!jmp̖͞!jogpsnbdkj!sfkftuspxbozdi!x!cvepxojduxjf!qsbxjf!tj̦!ojf!{njfojbÎb-!bmf!x!ptubuojdi!

e{jftj̦djpmfdjbdi!hxbÎupxojf!x{sptÎb!(Rys. 1.1-5).  

XfeÎvh!badania PwC® "Managed Data. What Students Need to Succeed in a Rapidly Changing 

Business World" )3126*!\:^-!:1&!xt{ztuljdi!ebozdi!ob!͞xjfdjf!qpxtubÎp!x!dj̔hv!ptubuojdi!

dwóch lat (stan na 2015 r.)/!Kfeobl!xj̦lt{p̖͞!gjsn!ojf!xzlps{ztuvkf!x!qfÎoj!uzdi!ebozdi-!qp.

ojfxbΐ!bmcp!qp{ptubk̔!pof!x!tztufnbdi!tjmptpxzdi-!bmcp!t̔!qp!qsptuv!bsdijxj{pxbof!cf{!s{fd.

zywistej analizy.  
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X{sptu!jmp͞dj!danych qs{ztqjft{zÎ uzmlp!x!ptubuojdi!mbubdi-!qpexbkbk̔d!tj̦!{!15 zettabajtów w 2015 roku do 

181 zettabajtów w 2025 roku [10]. Lbΐefhp!eojb!tfsxfsz!firm budowlanych i projektowych {bqfÎojbk̔!tj̦!

eplvnfoubdk̔!qspkflupx̔-!ibsnpophsbnbnj!qsbd-!pcmjd{fojbnj!j!kalkulacjami, raportami finansowymi. Dla 

rysunków 2D/3D vΐzxbof!t̔!formaty DWG, DXF i DGN, a dla modeli 3D - RVT, NWC, PLN i IFCǾ. Dokumenty 

ufltupxf-!ubcfmf!j!qsf{foubdkf!t̔!{bqjtzxbof!x!gpsnbubdi!EPD-!XLSX j!QQU/!Pqs̅d{!xjefp!j!{ek̦̖!{!qmbdv!

budowy - w MPG i JPEG, dane w czasie rzeczywistym z komponentów IoT, tagów RFID®  (identyfikacja i 

͞mfe{fojf*!psb{!tztufn̅x!{bs{̔e{bojb!cvezoljfn!CNT (monitorowanie i kontrola)  

 

Rys. 1.1-5 Paraboliczny wzrost danych w latach 2010 -2025 (na podstawie [10]). 

Xsb{!{!t{zcljn!sp{xpkfn!jogpsnbdkj-!csboΐb!cvepxmbob!tubkf!qs{fe!lpojfd{op͞dj̔!ojf!uzmlp!hspnbe{fojb!j!

qs{fdipxzxbojb!ebozdi-!bmf!ublΐf!{bqfxojfojb!jdi!xfszgjlbdkj-!xbmjebdkj-!njfs{bmop͞dj!j!qs{fuxbs{bojb!

bobmjuzd{ofhp/! Pcfdojf! csboΐb! qs{fdipe{j! bluzxo̔! gb{̦! dzgsz{bdkj informacji - systematycznego 

qs{flt{ubÎdbojb!xt{ztuljdi!btqflu̅x!e{jbÎbmop͞dj!cvepxmbofk!x!gpsn̦!dzgspx̔!obebk̔d̔!tj̦!ep!bobmj{z-!

interpretacji i automatyzacji.  

Cyfryzacja informacji oznacza pobieranie informacji o wszystkich podmiotach i elementach 

projektu budowlanego oraz samego procesu budowlanego - x!uzn!uzdi-!lu̅szdi!xd{f͞ojfk!x!

ph̅mf!ojf!vxbΐbmj͞nz!{b!jogpsnbdkf!- j!qs{flt{ubÎdbojf!jdi!x!gpsnbu!ebozdi-!bcz!informacje 

czÎz!xznjfsof!j!Îbuxf!ep!bobmj{z/ 

X!lpoufl͞djf!cvepxojduxb!p{obd{b!up!qs{fdixzuzxbojf!i ejhjubmj{bdk̦!jogpsnbdkj!na temat wszystkich 

elementów projektów i wszystkich procesów - od ruchu maszyn i ludzi na placu budowy po warunki 

pogodowe i klimatyczne na placu budowy-!cjfΐ̔df!dfoz!nbufsjbÎ̅x!i stopy procentowe banku centralnego 

- w celu generowania modeli analitycznych. 
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Kf͞mj!qpusbgjt{!{njfs{z̖!up-!p!d{zn!n̅xjt{!j!xzsb{j̖!up!x!mjd{cbdi-!up!xjft{!dp͞!ob!ufo!

ufnbu/!Bmf!kf͞mj!ojf!npΐft{!xzsb{j̖!ufhp!jmp͞djpxp-!uxpkb!xjfe{b!kftu!cbse{p!

phsbojd{pob!j!ojf{bepxbmbk̔db/!Npΐf!up!cz̖!qvolu!xzk͞djb-!bmf!ojf!kftu!up!qp{jpn!

prawdziwej wiedzy naukowej. [11]. 

 

- W. Thomson (Lord Kelvin), 1824-1907, brytyjski naukowiec 

Cyfryzacja jogpsnbdkj!xzlsbd{b!ebmflp!qp{b!usbezdzkof!qpefk͞djf!ep!hspnbe{fojb!jogpsnbdkj-!x!lu̅szn!

sfkftuspxbop!uzmlp!qpetubxpxf!xtlbΎojlj-!ubljf!kbl!spcpd{phpe{joz!mvc!s{fd{zxjtuf!lpt{uz!nbufsjbÎ̅x/!

Pcfdojf!qsbluzd{ojf!lbΐef!{ebs{fojf!npΐob!qs{flt{ubÎdj̖!x!tusvnjf͋ ebozdi!obebk̔dz!tj̦!ep!ephÎ̦cofk!

bobmj{z!qs{z!vΐzdjv!{bbxbotpxbozdi!obs{̦e{j!bobmjuzd{ozdi!j!ufdiojl!vd{fojb!nbt{zopxfhp/!Csboΐb!

cvepxmbob!qs{ft{Îb!gvoebnfoubmof!qs{fk͞djf!pe!qbqjfspxzdi!sztvol̅x-!bslvt{z!lbmlvmbdzkozdi!Fydfm!j!

ustnych instrukc ji do systemów cyfrowych ( Rys. 1.2-4*-!x!lu̅szdi!lbΐez!fmfnfou!qspkfluv!tubkf!tj̦!Ύs̅eÎfn!

danych. Nawet pracownicy - pe!joΐzojfs̅x!qp!spcpuojl̅x!cvepxmbozdi!ob!qmbdv!cvepxz!- t̔!pcfdojf!

postrzegani jako zbiór cyfrowych zmiennych i zestawów danych.  

XfeÎvh!sbqpsuv!LQNH!#Gbnjmjbs!Dibmmfohft!- New Approaches: Global Construction Survey 

3134#-!dzgspxf!cmjΎojblj-!sztuczna inteligencja (AI) i Big Data tubk̔!tj̦!lmvd{pxznj!d{zoojlbnj!

qpqsbxjbk̔dznj!sfoupxop̖͞!qspkflu̅x![2]. 

Nowoczesne technologie nie tylko vqsbt{d{bk̔!gromadzenie informacji, d{zoj̔d!kf! x! evΐfk! njfs{f!

bvupnbuzd{ozn-! bmf! ublΐf! sbezlbmojf!pcojΐbk̔!koszty przechowywania danych. W rezultacie firmy 

pedipe{̔!pe!tfmfluzxofhp!qpefk͞djb!j!xpm̔!qs{fdipxzxb̖!dbÎz!t{fsfh!jogpsnbdkj!ep!q̅Ύojfkt{fk!bobmj{z!

(rys. 2.1-5), co otwiera potencjalne npΐmjxp͞dj!pquznbmj{bdkj!qspdft̅x!x!qs{zt{Îp͞dj. 

Cyfryzacja informacji j!ejhjubmj{bdkb!vnpΐmjxjbk̔!pelszdjf!vlszufk-!xd{f͞ojfk!ojfxzlps{ztubofk!

xbsup͞dj!jogpsnbdkj/!Peqpxjfeojp!{pshboj{pxbof!ebof!nph̔!cz̖!qpopxojf!xzlps{ztubof-!

{joufsqsfupxbof!j!{joufhspxbof!{!opxznj!vtÎvhbnj!j!sp{xj̔{bojbnj/ 

X!qs{zt{Îp͞dj!cyfryzacja informacji qsbxepqpepcojf!epqspxbe{j!ep!qfÎofk!bvupnbuz{bdkj!{bs{̔e{bojb!

eplvnfoubnj-!xqspxbe{fojb!tbnpe{jfmojf!{bs{̔e{bozdi!qspdft̅x!cvepxmbozdi!j!qpkbxjfojb!tj̦!opxzdi!

zawodów - bobmjuzl̅x! ebozdi! cvepxmbozdi-! fltqfsu̅x! et/! {bs{̔e{bojb! qspkflubnj! BJ! j! joΐzojfs̅x!

cyfspxzdi/!Qspkfluz!cvepxmbof!tubo̔!tj̦!ezobnjd{oznj!Ύs̅eÎbnj!jogpsnbdkj-!b!qpefknpxbojf!efdz{kj!ojf!

c̦e{jf!pqbsuf!ob!jouvjdkj!mvc!tvcjfluzxozn!ep͞xjbed{fojv-!bmf!ob!xjbszhpeozdi!j!qpxubs{bmozdi!gblubdi!

cyfrowych 

Informacje to ropa XXI wieku, a analityka to silnik spalinowy [12]. 

 

 - Peter Sondergaard, starszy wiceprezes, Gartner® 
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XfeÎvh!JpU Analytics 2024 [13]-!pd{flvkf!tj̦-!ΐf!hmpcbmof!xzebulj!ob!{bs{̔e{bojf!eboznj!j!

bobmjuzl̦!x{spto̔!esbnbuzd{ojf!{!296-6!nme!VTE!x!3134!s/!ep!624-4!nme!VTE!ep!3141!s/-!qs{z!

{Îpΐpofk!spd{ofk!tupqjf!x{sptuv!xzopt{̔dfk!27&/!Kfeobl!ojf!xt{ztuljf!lpnqpofouz!spto̔!x!

tym samym tempie: analityka sp͞ojf!t{zclp-!qped{bt!hez!x{sptu!qbnj̦dj!nbtpxfk!tqpxbmojb/!

Bobmjuzlb!{bqfxoj!obkt{zct{z!x{sptu!x!flptztufnjf!{bs{̔e{bojb!eboznj;!qsphop{vkf!tj̦-!ΐf!

x{sp͞ojf!{!71-7!nme!VTE!x!3134!s/!ep!338-:!nme!VTE!ep!3141!s/-!dp!p{obd{b!{Îpΐpo̔!spd{o̔!

tupq̦!x{sptuv!ob poziomie 27%. 

Xsb{!{!qs{ztqjft{bk̔d̔!dzgsz{bdk̔!jogpsnbdkj!j!t{zcljn!x{sptufn!jdi!jmp͞dj-!{bs{̔e{bojf!qspkflubnj!

cvepxmboznj! j!gjsnbnj!tubkf!qs{fe!lpojfd{op͞dj̔! tztufnbuzd{ofhp!qs{fdipxzxbojb-!bobmj{pxbojb!j!

qs{fuxbs{bojb!s̅ΐopspeozdi-!d{̦tup!ifufsphfojd{ozdi!ebozdi/!X!peqpxjfe{j!ob!up!xz{xbojf-!qpd{̔xt{z!

pe!qpÎpxy lat 90-uzdi-!csboΐb!sp{qpd{̦Îb!nbtpxf!qs{fk͞djf!ob!fmfluspojd{of!uxps{fojf-!qs{fdipxzxbojf!j!

{bs{̔e{bojf!eplvnfoubdk̔!- pe!bslvt{z!lbmlvmbdzkozdi!j!pcmjd{f͋!qspkflupxzdi!qp!sztvolj!j!vnpxz/ 

Usbezdzkof! eplvnfouz! qbqjfspxf-! xznbhbk̔df! qpeqjt̅x-! gj{zd{ofhp! qs{fdipxzxbojb-! sfhvmbsofk!

xfszgjlbdkj!j!bsdijxj{bdkj!x!t{bgbdi-!t̔!tupqojpxp!{btu̦qpxbof!qs{f{!tztufnz!dzgspxf-!lu̅sf!qs{fdipxvk̔!

dane w ustrukturyzowany sposób - w bazach danych wyspecjalizowanych aplikacji. 
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SP[E[JBÍ!2/3/  

UFDIOPMPHJF!J!TZTUFNZ![BS[̓E[BOJB!X!OPXPD[FTOZN!

BUDOWNICTWIE 

Sfxpmvdkb!dzgspxb!j!qpkbxjfojf!tj̦!npevÎpxzdi!tztufn̅x!MRP/ERP -systems  

Era nowoczesnego cyfrowego qs{fdipxzxbojb!j!qs{fuxbs{bojb!ebozdi!sp{qpd{̦Îb!tj̦!xsb{!{!qpkbxjfojfn!

tj̦!ub͞nz!nbhofuzd{ofk!x!mbubdi!61-uzdi!YY!xjflv-!lu̅sb!puxps{zÎb!npΐmjxp̖͞!qs{fdipxzxbojb!j!xzlps.

{ztuzxbojb!evΐzdi!jmp͞dj!jogpsnbdkj/!Lpmfkozn!qs{fÎpnfn!czÎp!qpkbxjfojf!tj̦!obq̦e̅x!ezskowych, które 

sbezlbmojf!{njfojÎz!qpefk͞djf!ep!{bs{̔e{bojb!eboznj!x!csboΐz!cvepxmbofk/! 

Wraz z rozwojem hurtowni danych-!xjfmf!gjsn!xft{Îp!ob!szofl!sp{xj̔{b͋!j!{bd{̦Îp!pqsbdpxzxb̖!npevÎpxf!

oprogramowanie do tworzenia, qs{fdipxzxbojb-!qs{fuxbs{bojb!ebozdi!j!bvupnbuz{bdkj!svuzopxzdi!{beb͋ 

HxbÎupxoz!x{sptu!jmp͞dj!jogpsnbdkj!j!obs{̦e{j!epqspxbe{jÎ!ep!{bqpus{fcpxbojb!ob!{joufhsp.

wane, npevÎpxf!sp{xj̔{bojb-!lu̅sf!ojf!qsbdvk̔!{!qpkfezod{znj!qmjlbnj-!bmf!qpnbhbk̔!

{bs{̔e{b̖!j!lpouspmpxb̖!qs{fqÎzx!ebozdi!x!procesach i projektach. 

Qjfsxt{f!lpnqmfltpxf!obs{̦e{jb!qmbugpsnz!nvtjbÎz!ojf!uzmlp!qs{fdipxzxb̖!eplvnfouz-!bmf!ublΐf!eplv.

nfoupxb̖!xt{ztuljf!ΐ̔ebojb!{njbo!j!pqfsbdkf!x!qspdftbdi;!lup!kf!{bjojdkpxbÎ-!kblj!czÎ!{blsft!ΐ̔ebojb!j!dp!

ptubufd{ojf!{ptubÎp!{bqjtbof!kblp!xbsup̖͞!mvc!buszcvu/!Ep!uzdi!dfm̅x!qpus{fcoz!czÎ!tztufn-!lu̅sz!n̅hÎcz!

͞mfe{j̖!eplÎbeof!pcmjd{fojb!j!qpefknpxbof!efdz{kf!(rys. 1.2-1)/!Ubljnj!qmbugpsnbnj!czÎz!qjfsxt{f!tztufnz!

MRP (Material Requirements Planning) i ERP )Foufsqsjtf!Sftpvsdf!Qmboojoh*-!lu̅sf!tubÎz!tj̦!qpqvmbsof!na 

qpd{̔ulv!lat 90-tych [14] 

 

Rys. 1.2-1 Qptu̦q!x!ufdiopmphjj!qs{fdipxzxbojb!ebozdi!epqspxbe{jÎ!ep!qpkbxjfojb!tj̦!
systemów ERP w latach 80-tych. 

Pierwsze systemy MRP - i ERP - qpÎpΐzÎz! qpexbmjoz! qpe! fș! dzgsz{bdkj! x! {bs{̔e{bojv! qspdftbnj!

biznesowymi i projektami budowlanymi. Systemy npevÎpxf, pierwotnie zaprojektowane w celu 

bvupnbuz{bdkj!lmvd{pxzdi!qspdft̅x!cj{oftpxzdi-!{ptubÎz!ptubufd{ojf!{joufhspxbof!{!epebulpxznj-!
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cbse{jfk!fmbtuzd{oznj!j!bebqubdzkoznj!sp{xj̔{bojbnj!qsphsbnpxznj/! 

Uf!epebulpxf!sp{xj̔{bojb!{ptubÎz!{bqspkflupxbof!ep!qs{fuxbs{bojb!ebozdi!j!{bs{̔e{bojb!usf͞dj̔!qspkfluv!

(rys. 1.2-2*-!bmcp!{btu̔qjÎz!ojflu̅sf!npevÎz!evΐzdi!tztufn̅x-!bmcp!tlvufd{ojf!kf!v{vqfÎojÎz-!sp{t{fs{bk̔d!

gvoldkpobmop̖͞!dbÎfhp!tztufnv/ 

 

Rys. 1.2-2 Opxf!sp{xj̔{bojb!qsphsbnpxf!qs{zdj̔ho̦Îz!ep!gjsnz!bsnj̦!nfofeΐfs̅x-!lu̅s{z!
{bs{̔e{bk̔!qs{fqÎzxfn!ebozdi/ 

X!dj̔hv!ptubuojdi!e{jftj̦djpmfdj!gjsnz!joufotzxojf!joxftupxbÎz!x!tztufnz!npevÎpxf![15]-!qptus{fhbk̔d!kf!

kblp!eÎvhpufsnjopxf, zintegrowane sp{xj̔{bojb. 

XfeÎvh!sbqpsuv!Tpguxbsf!Qbui!ob!spl!3133![16], ͞ sfeoj!cveΐfu!ob!vΐzulpxojlb!tztufnv!FSQ 

xzoptj!:!111!VTE/!͝sfeojp!plpÎp!37&!qsbdpxojl̅x!gjsnz!lps{ztub!{!ubljdi!tztufn̅x/![bufn!

emb!pshboj{bdkj!qptjbebk̔dfk!211!vΐzulpxojl̅x!dbÎlpxjuz!lpt{u!xespΐfojb!tztufnv!FSQ!xzoptj!

plpÎp!:11!111!VTE/ 

Joxftuzdkf!xf!xÎbtof-!{bnloj̦uf-!npevÎpxf!sp{xj̔{bojb!tubk̔!tj̦!dpsb{!nojfk!v{btbeojpof!x!lpoufl͞djf!

t{zcljfhp!sp{xpkv!opxpd{ftozdi-!fmbtuzd{ozdi!j!puxbsuzdi!ufdiopmphjj/!Kf͞mj!ubljf!joxftuzdkf!{ptubÎz!kvΐ!

qpd{zojpof-!xbΐof!kftu-!bcz!pcjfluzxojf!qpopxojf!pdfoj̖!spm̦!jtuojfk̔dzdi!tztufn̅x;!d{z!qp{ptubk̔!pof!

ojf{c̦eof!x!eÎvΐt{fk!qfstqfluzxjf-!d{z!ufΐ!jdi!gvoldkf!npΐob!{njfoj̖!j!xespΐz̖!x!cbse{jfk!xzebkoz!j!

przejrzysty sposób. 

Kfeozn!{!lmvd{pxzdi!qspcmfn̅x!e{jtjfkt{zdi!npevÎpxzdi!qmbugpsn!ebozdi!kftu!up-!ΐf!dfousbmj{vk̔!pof!

{bs{̔e{bojf!eboznj!x!sbnbdi!{bnloj̦uzdi!aplikacji. W rezultacie dane - podstawowy zasób firmy - tubk̔!

tj̦! {bmfΐof! pe! lpolsfuozdi! sp{xj̔{b͋! qsphsbnpxzdi-! b! ojf! pexspuojf/! Phsbojd{b! up! qpopxof!

xzlps{ztubojf!jogpsnbdkj-!lpnqmjlvkf!njhsbdk̦!j!{nojfkt{b!fmbtuzd{op̖͞!cj{oftpx̔!x!t{zclp!{njfojbk̔dzn!

si̦!lsbkpcsb{jf!dzgspxzn/ 

Kf͞mj!kftu!qsbxepqpepcof-!ΐf!jtupuop̖͞!mvc!{obd{fojf!{bnloj̦ufk!bsdijufluvsz!npevÎpxfk!{nojfkt{z!tj̦!x!

qs{zt{Îp͞dj-!tfotpxof!kftu!v{obojf!qpojftjpozdi!e{j͞!lpt{u̅x!{b!lpt{uz!vupqjpof!j!tlvqjfojf!tj̦!ob!
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tusbufhjd{ozn!qs{fk͞djv!ob!cbse{jfk!puxbsuz-!tlbmpxbmoz!j!bebqubdzkoz!flptztufn!dzgspxz/! 

Pqsphsbnpxbojf!xÎbtop͞djpxf!dibsblufsz{vkf!tj̦!xzÎ̔d{o̔!lpouspm̔!efxfmpqfsb!obe!lpefn!

Ύs̅eÎpxzn!j!eboznj!vΐzulpxojlb!uxps{poznj!x!sbnbdi!lps{ztubojb!{!ubljdi!sp{xj̔{b͋/!W 

qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!pqsphsbnpxbojb!pqfo!tpvsdf-!vΐzulpxojdz!ojf!nbk̔!eptu̦qv!ep!

xfxo̦us{ofk!tusvluvsz!bqmjlbdkj!j!ojf!nph̔!kfk!tbnpe{jfmojf!qs{fhm̔eb̖-!npezgjlpxb̖!d{z!

eptuptpxzxb̖!ep!txpjdi!qpus{fc/![bnjbtu!ufhp!t̔!poj!{pcpxj̔{boj!ep!{blvqv!mjdfodkj-!lu̅re 

qs{z{obk̔!qsbxp!ep!lps{ztubojb!{!pqsphsbnpxbojb!x!hsbojdbdi!plsf͞mpozdi!qs{f{!

tqs{febxd̦/ 

Opxpd{ftof! qpefk͞djf! tlpodfouspxbof! ob! ebozdi! pgfsvkf! jooz! qbsbezhnbu;! ebof! qpxjooz! cz̖!

qptus{fhbof!kblp!hÎ̅xoz!{bt̅c!tusbufhjd{oz!- ojf{bmfΐoz-!usxbÎz!j!pee{jfmpoz!pe!lpolsfuozdi!sp{xj̔{b͋!

qsphsbnpxzdi/!Bqmjlbdkf!{!lpmfj!tubk̔!tj̦!kfezojf!obs{̦e{jbnj!ep!qs{fuxbs{bojb!ebozdi-!lu̅sf!npΐob!

txpcpeojf!xznjfojb̖!cf{!sz{zlb!vusbuz!lszuzd{ozdi!jogpsnbdkj/ 

Rozwój systemów ERP i MRP w latach 90-tych (Rys. 1.2-1*!{bqfxojÎ!gjsnpn!qpu̦ΐof!obs{̦e{jb!ep!

{bs{̔e{bojb!qspdftbnj-!bmf!njbÎ!s̅xojfΐ!ojf{bnjfs{po̔!lpotflxfodk̦!x!qptubdj!{obd{ofhp!{xj̦lt{fojb!

mjd{cz!pt̅c!{bbohbΐpxbozdi!x!vus{znbojf!qs{fqÎzxv!jogpsnbdkj/![bnjbtu!bvupnbuz{pxb̖!j!vqsbt{d{b̖!

zadania operacyjne, sztufnz!uf!d{̦tup!uxps{zÎz!opxf!qp{jpnz!{Îpΐpop͞dj-!cjvsplsbdkj!j!{bmfΐop͞dj!pe!

xfxo̦us{ozdi!{btpc̅x!JU/ 

Tztufnz!{bs{̔e{bojb!eboznj;!pe!fltqmpsbdkj!ebozdi!ep!xz{xb͋!cj{oftpxzdi! 

Xtq̅Îd{ftof!gjsnz!tubk̔!qs{fe!lpojfd{op͞dj̔!joufhsbdkj!xjfmv!tztufn̅x!{bs{̔e{bojb!eboznj/!Xzc̅s!

systemów {bs{̔e{bojb!eboznj, n̔esf!{bs{̔e{bojf!uznj!tztufnbnj!j!joufhsbdkb!s̅ΐozdi!Ύs̅efÎ!ebozdi!tubkf!

tj̦!lszuzd{ob!emb!xzebkop͞dj!cj{oftpxfk. 

X!qpÎpxjf!3131!splv!npΐob!{obmfΎ̖!tfulj!)j!uztj̔df!x!evΐzdi!gjsnbdi!cvepxmbozdi*!s̅ΐozdi!systemów 

(Rys. 1.2-3)-!lu̅sf!nvt{̔!e{jbÎb̖!x!ibsnpojj-!bcz!xt{ztuljf!btqfluz!qspdftv!cvepxmbofhp!qs{fcjfhbÎz!

qÎzoojf!j!tq̅kojf/ 

XfeÎvh!cbebojb!Efmpjuuf!{!3127!s/® "Data-Driven Management in Digital Capital Projects" - 

qs{fdj̦uoz!tqfdkbmjtub!cvepxmboz!lps{ztub!{!4-4!bqmjlbdkj!e{jfoojf-!bmf!uzmlp!2-8!{!ojdi!kftu!{f!

tpc̔!{joufhspxbozdi![17]. 
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Rys. 1.2-3 Lbΐez!tztufn!cj{oftpxz!xznbhb!qspgftkpobmofhp!{ftqpÎv!j!peqpxjfe{jbmofhp!
nfofeΐfsb!ep!{bs{̔e{bojb!eboznj!xztpljfk!kblp͞dj/ 

Qpojΐfk!{obkevkf!tj̦!mjtub!qpqvmbsozdi!tztufn̅x!emb!͞sfeojdi!j!evΐzdi!gjsn!{!csboΐz!cvepxmbofk-!lu̅sf!t̔!

wykorzystywane ep!fgfluzxofhp!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj!cvepxmboznj; 

 ERP (Enterprise Resource Planning) - zapewnia joufhsbdk̦! qspdft̅x! cj{oftpxzdi-! x! uzn!

ltj̦hpxp͞dj-!{bpqbus{fojb!j!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj/ 

 CAPEX (Capital Expenditure Planning Software) - tÎvΐz! ep! cveΐfupxbojb! j! {bs{̔e{bojb!

joxftuzdkbnj!gjobotpxznj!x!qspkfluz!cvepxmbof-!qpnbhb!plsf͞mj̖!lpt{u!͞spel̅x!usxbÎzdi!j!

joxftuzdkj!x!bluzxb!eÎvhpufsnjopxf/ 

 CAD (Computer-Aided Design) i BIM (Building Information Modeling) - tÎvΐ̔!do tworzenia 

t{d{fh̅Îpxzdi! j! eplÎbeozdi! sztvol̅x! ufdiojd{ozdi! psb{! npefmj! 4E projektów. Systemy te 

lpodfousvk̔!tj̦!ob!qsbdz!{!jogpsnbdkbnj!hfpnfuszd{oznj/ 

 MEP (Mechanical, Electrical, Plumbing) - tztufnz! joΐzojfszkof! pcfknvk̔df!komponenty 

mechaniczne, elektryczne i hydrauliczne psb{! t{d{fh̅Îpxp! pqjtvk̔df!xfxo̦us{oz! tztufn!

#ls̔ΐfojb#!qspkfluv/ 

 GIS (Systemy Informacji Geograficznej) - wykorzystywane do analizy i planowania terenu, w tym 

kartografii i analizy przestrzennej.  

 CQMS )pqsphsbnpxbojf!ep!{bs{̔e{bojb!kblp͞dj̔!x!cvepxojduxjf*!- {bqfxojb!{hpeop̖͞!qspdft̅x!

cvepxmbozdi!{!vtubmpoznj!opsnbnj!j!qs{fqjtbnj-!qpnbhbk̔d!xzfmjnjopxb̖!vtufslj/ 

 CPM ){bs{̔e{bojf! qspkflufn! cvepxmbozn*!- pcfknvkf! qmbopxbojf-! lppsezobdk̦! j! lpouspm̦!

procesów budowlanych.  

 CAFM (Computer-Aided Facility Management) - systemy {bs{̔e{bojb!i utrzymania budynków. 

 TDN!){bs{̔e{bojf!Îb͋dvdifn!eptubx*!kftu!xznbhbof!x!dfmv!pquznbmj{bdkj!qs{fqÎzxv!nbufsjbÎ̅x!

j!jogpsnbdkj!nj̦e{z!eptubxdbnj!b!qmbdfn!cvepxz/ 

 EPM (Enterprise Performance Management) - nb!ob!dfmv!qpqsbx̦!qspdft̅x!cj{oftpxzdi!j!

xzebkop͞dj/ 

 AMS (Asset Management Software) - tÎvΐz! ep! pquznbmj{bdkj! vΐzulpxbojb-! {bs{̔e{bojb! j!

lpotfsxbdkj!tqs{̦uv!j!jogsbtusvluvsz!x!dbÎzn!dzlmv!ΐzdjb!bluzx̅x/ 

 RPM (Real Property Management) - pcfknvkf!{bebojb!j!qspdftz!{xj̔{bof!{!{bs{̔e{bojfn!j!

fltqmpbubdk̔!cvezol̅x!j!hsvou̅x-!b!ublΐf!qpxj̔{bozdi!{btpc̅x!j!bluzx̅x/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 1.2-4 X{bkfnof!qpxj̔{bojb!nj̦e{z!tztufnbnj-!lu̅sf!Î̔d{̔!qspdftz!gjsnz!{!qs{fqÎzxfn!
jogpsnbdkj!nj̦e{z!s̅ΐoznj!e{jbÎbnj/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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 CAE (Computer-Aided Engineering) - Joΐzojfsjb!xtqpnbhbob!lpnqvufspxp-!pcfknvkf!tztufnz!

pcmjd{fojpxf! j! tznvmbdzkof-! ubljf! kbl! bobmj{b! fmfnfou̅x! tlp͋d{pozdi! )GFB*! j! pcmjd{fojpxb!

ezobnjlb!qÎzo̅x!)DGE*/! 

 CFD (Computational  Fluid Dynamics) - pcmjd{fojpxb!ezobnjlb!qÎzo̅x-!npefmpxbojf!qs{fqÎzx̅x!

qÎzo̅x!j!hb{̅x/!Qpelbufhpsjb!DBF/! 

 CAPP (Computer-Aided Process Planning) - komputerowo wspomagane planowanie procesów. 

TÎvΐz!ep!uxps{fojb!nbq!usbt!j!qspdft̅x/! 

 CAM (Computer-Aided Manufacturing) - komputerowe wspomaganie wytwarzania, generowanie 

qsphsbn̅x!tufsvk̔dzdi!emb!nbt{zo!DOD/! 

 PDM (Product Data Management) - [bs{̔e{bojf!eboznj!qspevluv-!tztufn!qs{fdipxzxbojb!j!

{bs{̔e{bojb!eplvnfoubdk̔!ufdiojd{o̔/! 

 MES (Manufacturing Execution System) to system kontroli procesów produkcyjnych w czasie rzec-

zywistym.  

 PLM (Product Lifecycle Management) - {bs{̔e{bojf!dzlmfn!ΐzdjb!fmfnfouv!qspkfluv-!joufhsvkf!

PDM, CAPP, CAM j!joof!tztufnz!emb!qfÎofk!lpouspmj!qspevluv!pe!sp{xpkv!ep!vuzmj{bdkj/ 

Uf!j!xjfmf!joozdi!tztufn̅x-!pcfknvk̔dzdi!s̅ΐopspeof!sp{xj̔{bojb!qsphsbnpxf-!tubÎz!tj̦!joufhsbmo̔!

d{̦͞dj̔!opxpd{ftofhp!qs{fnztÎv!cvepxmbofhp!)rys. 1.2-4*/!V!qpetubx!ubljdi!tztufn̅x!mfΐ̔!tqfdkb.

mjtuzd{of!cb{z!ebozdi!{!jouvjdzkoznj!joufsgfktbnj-!lu̅sf!{bqfxojbk̔!xzebkof!xqspxbe{bojf-!qs{fuxbs{bojf!

j!bobmj{̦!jogpsnbdkj!ob!xt{ztuljdi!fubqbdi!qspkflupxbojb!j!cvepxz/!Joufhsbdkb!obs{̦e{j!dzgspxzdi!{f!tpc̔!

nie tyllp!qpnbhb!{pquznbmj{pxb̖!qspdftz!qsbdz-!bmf!ublΐf!{obd{̔dp!qpqsbxjb!usbgop̖͞!qpefknpxbozdi!

efdz{kj-!dp!nb!qp{zuzxoz!xqÎzx!ob!d{bt!j!kblp̖͞!sfbmj{bdkj!qspkfluv/! 

Bmf!x!qpÎpxjf!qs{zqbel̅x!ojf!nb!joufhsbdkj/!XfeÎvh!tubuztuzl!uzmlp!dp!esvhb!bqmjlbdkb!mvc!tztufn!kftu!{jo.

ufhspxboz!{!jooznj!sp{xj̔{bojbnj!\28^/!Xtlb{vkf!up!ob!dj̔hÎ̔!gsbhnfoubdk̦!͞spepxjtlb!dzgspxfhp!j!qpe.

lsf͞mb!qpus{fc̦!pqsbdpxbojb!puxbsuzdi!tuboebse̅x!j!ujednoliconych interfejsów w celu zapewnienia kom-

pleksowej wymiany informacji w ramach projektu budowlanego.  

Kfeozn!{!hÎ̅xozdi!xz{xb͋!x!joufhsbdkj!emb!opxpd{ftozdi!gjsn!qp{ptubkf!xztplb!{Îpΐpop̖͞!tztufn̅x!

dzgspxzdi!j!xznbhbojb!epuzd{̔df!lpnqfufodkj!vΐzulpxojl̅x!ojf{c̦eozdi!ep!tlvufd{ofhp!xzt{vljxbojb!

j!joufsqsfubdkj!jogpsnbdkj/![ftq̅Î!tqfdkbmjtu̅x-!ljfspxboz!qs{f{!lmvd{pxfhp!nfofeΐfsb-!kftu!uxps{poz!x!dfmv!

xtqbsdjb!lbΐefhp!tztufnv!xespΐpofhp!x!qs{fetj̦cjpstuxjf!)rys. 1.2-2). 

Lmvd{pxz!nfofeΐfs!tztufnv!pehszxb!efdzevk̔d̔!spm̦!xf!xÎb͞djxzn!ljfsvolv!qs{fqÎzxv!

ebozdi!j!kftu!peqpxjfe{jbmoz!{b!kblp̖͞!ptubufd{ozdi!jogpsnbdkj-!qpepcojf!kbl!qjfsxtj!nfof.

eΐfspxjf!uztj̔df!mbu!ufnv!czmj!peqpxjfe{jbmoj!{b!mjd{cz!{bqjtbof!ob!qbqjsvtjf!mvc!hmjnianych 

tabliczkach.  

Aby qs{flt{ubÎdj̖!sp{qspt{pof!qs{fqÎzxz!jogpsnbdkj!x!obs{̦e{jf!ep!{bs{̔e{bojb-!ojf{c̦eob!kftu!{epmop̖͞!

ep!tztufnbuzd{ofk!joufhsbdkj!ebozdi!j!{bs{̔e{bojb!ojnj/!X!ufk!bsdijufluvs{f!nfofeΐfspxjf!nvt{̔!e{jbÎb̖!

jako elementy jednej sieci - kbl!hs{zcojb-!lu̅sb!Î̔d{z!qpt{d{fh̅mof!d{̦͞dj!gjsnz!x!tq̅koz!ΐzxz!pshboj{n!

zdolny do adaptacji i ewolucji.  

Lpsqpsbdzkob!hs{zcojb;!kbl!ebof!Î̔d{̔!tj̦!z procesami biznesowymi  

Qspdft!joufhsbdkj!ebozdi!x!bqmjlbdkbdi!j!cb{bdi!ebozdi!pqjfsb!tj̦!ob!bhsfhbdkj!jogpsnbdkj!{!s̅ΐozdi!Ύs̅efÎ-!
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x!uzn!{!s̅ΐozdi!e{jbÎ̅x!j!tqfdkbmjtu̅x!(Rys. 1.2-4)/!Tqfdkbmj͞dj!xzt{vlvk̔!peqpxjfeojf!ebof-!qs{fuxbs{bk̔!

kf!j!qs{ftzÎbk̔!ep!txpjdi!tztufn̅x!j!bqmjlbdkj!x!dfmv!ebmt{fhp!xzlps{ztubojb/! 

Lbΐez!tztufn!gjsnz-!tlÎbebk̔dz!tj̦!{!{ftubxv!obs{̦e{j, technologii i baz danych, jest drzewem wiedzy 

zakorzenionym w glebie danych historycznych j!spto̔dzn-!bcz!qs{zoptj̖!nowe owoce w postaci gotowych 

sp{xj̔{b͋;!eplvnfou̅x-!pcmjd{f͋, tabel, wykresów i pulpitów nawigacyjnych (rys. 1.2-5). Systemy w firmie, 

qpepcojf!kbl!es{fxb!x!lpolsfuozn!mftjf-!xtq̅Îe{jbÎbk̔!j!lpnvojlvk̔!tj̦!{f!tpc̔, uxps{̔d!{Îpΐpoz!j!epcs{f!

zorganizowany system wspierany i {bs{̔e{boz!przez nfofeΐfs̅x-ekspertów. 

Tztufn!xzt{vljxbojb!j!qs{ftzÎbojb!jogpsnbdkj!x!gjsnjf!e{jbÎb!kbl!{Îpΐpob!tjf̖!mf͞ob!

tlÎbebk̔db!tj̦!{!es{fx!(systemów) i grzybni (nfofeΐfs̅x*-!lu̅sf!e{jbÎbk̔!kblp!qs{fxpeojlj!j!

sfdzlmfsz-!{bqfxojbk̔d-!ΐf!jogpsnbdkf!t̔!qs{ftzÎbof!j!qs{fqÎzxbk̔!ep!xÎb͞djxzdi!tztufn̅x/!

Qpnbhb!up!vus{znb̖!{espxz!j!xzebkoz!qs{fqÎzx!j!eztuszcvdk̦!ebozdi!x!gjsnjf/ 

Fltqfsdj-!qpepcojf!kbl!lps{fojf-!bctpscvk̔!tvspxf!ebof!ob!qpd{̔ulpxzdi!fubqbdi!qspkfluv, przeksz-

ubÎdbk̔d!kf!x!tlÎbeojlj!peΐzxd{f!emb!flptztufnv!lpsqpsbdzkofhp/!Tztufnz!{bs{̔e{bojb!eboznj!j!usf͞dj̔!

(rys. 1.2-4 - ERP, CPM, BIM, itp.) e{jbÎbk̔!kbl!qpu̦ΐof!bvuptusbez!jogpsnbdzkof-!qs{f{!lu̅sf!ub!xjfe{b!ls̔ΐz!

na wszystkich poziomach firmy . 

Qpepcojf!kbl!x!obuvs{f-!he{jf!lbΐez!fmfnfou!flptztufnv!pehszxb!txpk̔!spm̦-!x!lsbkpcsb{jf!cj{oftpxzn!

gjsnz!lbΐez!vd{ftuojl!qspdftv!- pe!joΐzojfsb!ep!bobmjuzlb - qs{zd{zojb!tj̦!ep!x{sptuv!j!qÎpeop͞dj!͞spepxjtlb!

informacyjnego. Te systemowe "drzewa danych" (rys. 1.2-5) to nie tylko mechanizmy gromadzenia infor-

nbdkj-!bmf!qs{fxbhb!lpolvsfodzkob-!lu̅sb!{bqfxojb!gjsnjf!{s̅xopxbΐpoz!sp{x̅k/ 

Flptztufnz!mf͞of!t̔!{btlblvk̔dp!eplÎbeozn!pe{xjfsdjfemfojfn!ufhp-!kbl!{pshboj{pxbof!t̔!dzgspxf!

struktury korporacyjne. Podobnie jak wielopoziomowa struktura lasu - pe!{bsp͞mj!qp!xjfs{dipÎlj!es{fx!- 

Îbe!lpsqpsbdzkoz!qs{zqjtvkf!{bebojb!ep!qp{jpn̅x!peqpxjfe{jbmop͞dj!j!e{jbÎ̅x!gvoldkpobmozdi/ 

HÎ̦cpljf!j!sp{hbÎ̦{jpof!lps{fojf!es{fx!{bqfxojbk̔!peqpsop̖͞!j!eptu̦q!ep!tlÎbeojl̅x!

peΐzxd{zdi/!Qpepcojf-!tpmjeob!tusvluvsb!pshboj{bdzkob!j!tubcjmof!qspdftz!qsbdz!{!eboznj!

xztpljfk!kblp͞dj!xtqjfsbk̔!dbÎz!flptztufn!jogpsnbdzkoz!gjsnz-!qs{zd{zojbk̔d!tj̦!ep!kfj zrówno-

xbΐpofhp!x{sptuv!j!sp{xpkv!obxfu!x!plsftbdi!ojftubcjmop͞dj!szolv!j!lsz{zt̅x/ 
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Rys. 1.2-5 Joufhsbdkb!ebozdi!{b!qp͞sfeojduxfn!s̅ΐozdi!tztufn̅x!kftu!kbl!hs{zcojb-!lu̅sb!Î̔d{z!
nfofeΐfs̅x!j!tqfdkbmjtu̅x!x!kfeo̔!tjf̖!jogpsnbdzko̔/ 

Xtq̅Îd{ftof!sp{vnjfojf!tlbmj!x!cj{oftjf!fxpmvpxbÎp/!E{j͞!xbsup̖͞!gjsnz!kftu!plsf͞mbob!ojf!uzmlp!qs{f{!

kfk!xjepd{o̔!d{̦̖͞!- #lpspoz#!x!qptubdj!eplvnfou̅x!lp͋dpxzdi!j!sbqpsu̅x!- bmf!ublΐf!qs{f{!hÎ̦cplp̖͞!

#tztufnv!lps{fojpxfhp#!kblp͞djpxp!hspnbe{pozdi!j!tztufmatycznie przetwarzanych danych. Jn!xj̦dfk!

jogpsnbdkj!npΐob!{fcsb̖!j!qs{fuxps{z̖-!uzn!xzΐt{b!tubkf!tj̦!xbsup̖͞!cj{oftpxb/!Gjsnz-!lu̅sf!

nfupezd{ojf!hspnbe{̔!#lpnqptu#!kvΐ!qs{fuxps{pozdi!ebozdi!j!t̔!x!tubojf!xzepcz̖!{!ojfhp!qs{zebuof!

tqptus{fΐfojb-!{ztlvk̔!tusbufhjd{o̔!qs{fxbh̦ 

Informacje  historyczne tubk̔!tj̦!opxzn!spe{bkfn!lbqjubÎv-!vnpΐmjxjbk̔dzn!x{sptu-!

pquznbmj{bdk̦!qspdft̅x!j!qs{fxbh̦!lpolvsfodzko̔/!X!͞xjfdjf!pqbsuzn!ob!ebozdi!xzhszxb!

ojf!ufo-!lup!nb!jdi!xj̦dfk-!bmf!ufo-!lup!xjf!xj̦dfk/ 

Emb!csboΐz!cvepxmbofk!p{obd{b!up!qs{fk͞djf!ep!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj!x!d{btjf!s{fd{zxjtuzn-!he{jf!

wszystkie procesy - pe!qspkflupxbojb!j!{bpqbus{fojb!qp!lppsezobdk̦!xzlpobxd̅x!- c̦e̔!pqbsuf!ob!

odpowiednich, codziennie aktualizowanych danych. Integracja infpsnbdkj!qpdipe{̔dzdi!{!s̅ΐozdi!Ύs̅efÎ!

(systemy ERP, modele CAD, czujniki IoT na placach budowy, RFID*!vnpΐmjxj!uxps{fojf!eplÎbeojfkt{zdi!

qsphop{-!t{zcljf!sfbhpxbojf!ob!{njboz!j!vojlbojf!pq̅Ύojf͋!tqpxpepxbozdi!csbljfn!bluvbmozdi!ebozdi/ 

XfeÎvh!NdLjotfz!'!Dpnqboz(t!Data-Driven Enterprise 2025 (McKinsey & Company®, 2022 

[18]*-!peopt{̔df!tvldftz!gjsnz!qs{zt{Îp͞dj!c̦e̔!qpmfhb̖!ob!ebozdi!xf!xt{ztuljdi!lmvd{pxzdi!

btqflubdi!txpkfk!e{jbÎbmop͞dj-!pe!efdz{kj!tusbufhjd{ozdi!qp!joufsbldkf!pqfsbdzkof/! 

Ebof!qs{ftubo̔!cz̖!kfezojf!obs{̦e{jfn!bobmjuzd{ozn j!tubo̔!tj̦!joufhsbmo̔!d{̦͞dj̔!xt{ztuljdi!qspdft̅x!

cj{oftpxzdi-!{bqfxojbk̔d!qs{fks{ztup̖͞-!lpouspm̦!j!bvupnbuz{bdk̦!{bs{̔e{bojb/!Oparty na danych ruch pod 

besftfn!qp{xpmj!pshboj{bdkpn!{njojnbmj{pxb̖!xqÎzx!d{zoojlb!mve{ljfhp-!{nojfkt{z̖!sz{zlp!pqfsbdzkof!

psb{!{xj̦lt{z̖!qs{fks{ztup̖͞!j!fgfluzxop̖͞!qpefknpxbojb!efdz{kj/ 

XXI wiek wywraca qbsbezhnbu!flpopnjd{oz!ep!h̅sz!ophbnj;!qped{bt!hez!spqb!obgupxb!czÎb!ljfez͞!
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ob{zxbob! #d{bsozn! {Îpufn#! {f! x{hm̦ev! ob! kfk! {epmop̖͞! ep! obq̦e{bojb! nbt{zo! j! usbotqpsuv-! e{j͞-!

tlpnqsftpxbof!qpe!qsftk̔!d{btv-!ebof!ijtupszd{of!tubk̔!tj̦!opxzn!tusbufhjd{ozn!{btpcfn-!{btjmbk̔dzn!

ojf!nbt{zoz-!bmf!bmhpszunz!efdz{zkof-!lu̅sf!c̦e̔!obq̦e{b̖!biznes. 
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SP[E[JBÍ!2/4/  

REWOLUCJA CYFROWA I EKSPLOZJA DANYCH 

Qpd{̔ufl!cppnv!ob!ebof!kblp!gbmb!fxpmvdzkob 

Csboΐb!cvepxmbob!ep͞xjbed{b!cf{qsfdfefotpxfk!fltqmp{kj!jogpsnbdkj/!Kf͞mj!qpnz͞mjnz!p!cj{oftjf!kblp!p!

drzewie wiedzy (rys. 1.2-5) zasilanym eboznj-!pcfdoz!fubq!dzgsz{bdkj!npΐob!qps̅xob̖!ep!hxbÎupxofhp!

x{sptuv!sp͞mjoop͞dj!x!plsftjf!lbscpov-!fqplj-!x!lu̅sfk!cjptgfsb![jfnj!{ptubÎb!qs{flt{ubÎdpob!qs{f{!t{zcl̔!

blvnvmbdk̦!cjpnbtz!(rys. 1.3-1).  

Xsb{!{!hmpcbmo̔!dzgsz{bdk̔-!jmp̖͞!jogpsnbdkj!x!csboΐz!cvepxmbofk!qpexbkb!tj̦!lbΐefhp!splv/!Opxpd{ftob!

ufdiopmphjb! vnpΐmjxjb! hspnbe{fojf! ebozdi! x! umf-! bobmj{pxbojf! jdi! x! d{btjf! s{fd{zxjtuzn! j!

xzlps{ztuzxbojf!ob!tlbm̦-!lu̅sb!kft{d{f!ojfebxop!xzebxbÎb!tj̦!ojfnpΐmjxb/ 

[hpeojf!{!qsbxfn!Nppsf(b-!tgpsnvÎpxbozn!qs{f{!Hpsepob!Nppsf(b!)xtq̅Î{bÎpΐzdjfmb!gjsnz!

Joufm­*-!h̦tup̖͞!j!{Îpΐpop̖͞!vlÎbe̅x!scalonych psb{!jmp̖͞!qs{fuxbs{bozdi!j!qs{fdipxzxbozdi!

ebozdi!qpexbkb!tj̦!nojfk!xj̦dfk!dp!exb!mbub![19]. 

 

Rys. 1.3-1 Qpd{̔ufl!dzgsz{bdkj!epqspxbe{jÎ!ep!xzlÎbeojd{fhp!x{sptuv!jmp͞dj!ebozdi-!qpepcojf!
kbl!hxbÎupxoz!x{sptu!sp͞mjoop͞dj!x!fs{f!x̦hmb/ 

Qped{bt!hez!tubspΐzuof!nfhbmjuzd{of!tusvluvsz-!ubljf!kbl!Ḧcflmj!Ufqf!)Uvsdkb*-!ojf!qp{ptubxjÎz!qp!tpcjf!

veplvnfoupxbofk!xjfe{z!obebk̔dfk!tj̦!ep!qpopxofhp!xzlps{ztubojb-!e{jtjfkt{f!ufdiopmphjf!dzgspxf!

vnpΐmjxjbk̔!hspnbe{fojf!j!ponowne wykorzystywanie jogpsnbdkj/!Npΐob!up!qps̅xob̖!ep!fxpmvdzkofhp!

qs{fk͞djb!pe!sp͞mjo!{bspeojlpxzdi!ep!sp͞mjo!obtjfoozdi!)plszup{bm̔ΐlpxzdi*;!qpkbxjfojf!tj̦!obtjpo!ebÎp!

qpd{̔ufl!qpxt{fdiofnv!sp{qs{ftus{fojbojv!tj̦!ΐzdjb!ob!obt{fk!qmbofdjf/!(Rys. 1.3-2). 

Qpepcojf-!ebof!{!qpqs{feojdi!qspkflu̅x!tubk̔!tj̦!spe{bkfn!#dzgspxzdi!obtjpo#!- op͞ojl̅x!xjfe{z!EOB-!

lu̅sf!nph̔!cz̖!tlbmpxbof!j!xzlps{ztuzxbof!x!opxzdi!projektach i pro duktach/!Qpkbxjfojf!tj̦!

opxpd{ftozdi!obs{̦e{j!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj!- vd{fojb!nbt{zopxfhp!j!evΐzdi!npefmj!k̦{zlpxzdi!)MMN*-!

takich jak ChatGPT, LlaMa, Mistral, Claude, DeepSeek, QWEN, Grok - vnpΐmjxjb!bvupnbuzd{of!
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xzpeșcojbojf-!joufsqsfupxbojf!j!tuptpxbojf!ebozdi!x!opxzdi!lpoufltubdi 

Qpepcojf!kbl!obtjpob!{sfxpmvdkpoj{pxbÎz!sp{qs{ftus{fojbojf!tj̦!ΐzdjb!ob!qpd{̔ulpxp!

qp{cbxjpofk!ΐzdjb!qmbofdjf-!#obtjpob!ebozdi#!tubk̔!tj̦!qpetubx̔!ep!bvupnbuzd{ofhp!

qpkbxjbojb!tj̦!opxzdi!tusvluvs!jogpsnbdzkozdi!j!xjfe{z-!vnpΐmjxjbk̔d!dzgspxzn!

flptztufnpn!ojf{bmfΐo̔!fxpmvdk̦!j!eptuptpxzxbojf!tj̦!ep!{njfojbk̔dzdi!tj̦!xznbhb͋!

vΐzulpxojl̅x/ 

 

Rys. 1.3-2 Dzgspxf!#obtjpob!ebozdi#!pehszxbk̔!ubl̔!tbn̔!spm̦!fxpmvdzko̔!kbl!
plszup{bm̔ΐlpxf-!sp͞mjoz!lxjuo̔df-!lu̅sf!qs{flt{ubÎdjÎz!flptztufn![jfnj/ 

Stoimy u progu nowej ery w budownictwie, w której eksplozja danych i aktywne rozpowszechnianie "nasion 

danych" - vtusvluvsz{pxbozdi!jogpsnbdkj!{!qs{ft{Îzdi!j!usxbk̔dzdi!qspkflu̅x!- tubopxj̔!qpetubx̦!dzgspxfk!

qs{zt{Îp͞dj!csboΐz/!Jdi!#{bqzmbojf#!{b!qpnpd̔!npefmj!k̦{zlpxzdi!evΐzdi!{cjps̅x!ebozdi!)MMN*!qp{xbmb!

obn!ojf!uzmlp!pctfsxpxb̖!{njboz!dzgspxf-!bmf!ublΐf!bluzxojf!vd{ftuojd{z̖!x!uxps{fojv!tbnpvd{̔dzdi!

tj̦-!bebqubdzkozdi!flptztufn̅x/!Up!ojf!kftu!fxpmvdkb!- up!dzgspxb!sfxpmvdkb-!x!lu̅sfk!ebof!tubk̔!tj̦!

hÎ̅xozn!cvevmdfn!opxfk!s{fd{zxjtup͞dj 

Jmp̖͞!ebozdi!x!csboΐz!cvepxmbofk!esbnbuzd{ojf!sp͞ojf!{f!x{hm̦ev!ob!jogpsnbdkf!{!

s̅ΐozdi!e{jfe{jo!x!dbÎzn!dzlmv!ΐzdjb!qspkflu̅x!cvepxmbozdi/!Up!phspnof!

obhspnbe{fojf!ebozdi!qpqdio̦Îp!csboΐ̦!cvepxmbo̔!x!ljfsvolv!fsz!Cjh!Ebub![20]. 

 

- Qspg/!Iboh!Zboh-!Xze{jbÎ!Joΐzojfsjj!M̔epxfk!j!Bsdijufluvsz-!Xvibo!Vojwfstjuz!pg!Ufdiopmphz-!Xvibo-! 

X{sptu!jmp͞dj!ebozdi!x!fs{f!jogpsnbdkj!qs{zqpnjob!qspdftz!fxpmvdzkof!x!qs{zspe{jf;!ubl!kbl!sp{x̅k!mbt̅x!

{njfojÎ!tubspΐzuoz!lsbkpcsb{!qmbofuz-!ubl!pcfdob!fltqmp{kb!jogpsnbdkj!{njfojb!lsbkpcsb{!dbÎfk!csboΐz!cvepx.

lanej. 
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Jmp̖͞!ebozdi!hfofspxbozdi!x!opxpd{ftofk!gjsnjf 

X!dj̔hv!ptubuojdi!ex̅di!mbu!vuxps{pop!:1&!xt{ztuljdi!jtuojfk̔dzdi!ebozdi!ob!͞xjfdjf![21]. Od 2023 roku 

lbΐeb!ptpcb-!x!uzn!tqfdkbmj͞dj!{!csboΐz!cvepxmbofk-!hfofsvkf!plpÎp!2-8!nfhbcbkub!ebozdi!ob!tflvoe̦![22], 

b!dbÎlpxjub!jmp̖͞!ebozdi!ob!͞xjfdjf!ptj̔hojf!75!{fuubcbkuz!x!3134!splv!j!qs{fxjevkf!tj̦-!ΐf!qs{flspd{z!291!

zettabajtów, czyli 180*10^15 megabajtów, do 2025 roku [23]. 

Ta eksplozja informacji ma historyczny precedens - wynalezienie prasy drukarskiej przez Johan-

oftb!Hvufocfshb!x!YW!xjflv/![bmfexjf!qj̦̖e{jftj̔u!mbu!qp!kfk!xqspxbe{fojv!mjd{cb!ltj̔ΐfl!x!

Fvspqjf!qpexpjÎb!tj̦;!x!dj̔hv!ljmlv!eflbe!xzesvlpxbop!uzmf!ltj̔ΐfl-!jmf!{ptubÎp!tuxps{pozdi!

șd{ojf!qs{f{!qpqs{feojf!2311!mbu!\35^/!Pcfdojf!pctfsxvkfnz!kft{d{f!t{zct{z!x{sptu;!jmp̖͞!

ebozdi!ob!͞xjfdjf!qpexbkb!tj̦!dp!us{z!mbub. 

Cjps̔d!qpe!vxbh̦!pcfdof!ufnqp!qs{zsptuv!ebozdi-!csboΐb!cvepxmbob!npΐf!x!dj̔hv!

obkcmjΐt{zdi!ljmlv!eflbe!xzhfofspxb̖!uzmf!jogpsnbdkj-!jmf!{hspnbe{jÎb!x!dbÎfk!txpkfk!

dotychczasowej historii  

 

 

Rys. 1.3-3 Dpe{jfoof!qs{fdipxzxbojf!ebozdi!qs{f{!lbΐefhp!qsbdpxojlb!ob!tfsxfsbdi!gjsnz!
qs{zd{zojb!tj̦!ep!tubÎfhp!x{sptuv!jmp͞dj!ebozdi/ 

X! e{jtjfkt{zn! ͞xjfdjf! cj{oftv! cvepxmbofhp! obxfu! nbÎf! gjsnz! hfofsvk̔! dpe{jfoojf! phspnof! jmp͞dj!

wieloformatowych informacji , a dzgspxz!͞mbe!obxfu!nbÎfk!firmy cvepxmbofk!npΐf!tj̦hb̖!e{jftj̔ufl!

gigabajtów dziennie - pe!npefmj!j!sztvol̅x!qp!eplvnfoubdk̦!gpuphsbgjd{o̔!j!d{vkojlj!ob!qmbdv!cvepxz/!Kf͞mj!

{bÎpΐznz-!ΐf!lbΐez!ufdiojl!hfofsvkf!͞sfeojp!plpÎp!2-8!NC!ebozdi!ob!tflvoe̦-!peqpxjbeb!up!plpÎp!257!HC!

dziennie lub 53 TB rocznie (rys. 1.3-3). 

Hez!{ftq̅Î!21!pt̅c!qsbdvkf!bluzxojf!uzmlp!qs{f{!4!hpe{joz!e{jfoojf-!Î̔d{ob!jmp̖͞!jogpsnbdkj!hfofspxbozdi!

x!dj̔hv!eojb!tj̦hb!291!hjhbcbku̅x!)rys. 1.3-4).  
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Rys. 1.3-4 Gjsnb!{busveojbk̔db!21!pt̅c!hfofsvkf!plpÎp!50-200 gigabajtów danych dziennie.  

[blÎbebk̔d-!ΐf!41&!ebozdi!jest nowych (reszta jest nadpisywana lub usuwana), 10-ptpcpxb!gjsnb!npΐf!

uxps{z̖!ljmlbtfu!hjhbcbku̅x!opxzdi!ebozdi!njftj̦d{ojf!(s{fd{zxjtuf!mjd{cz!{bmfΐ̔!pe!spe{bkv!e{jbÎbmop͞dj!

qspxbe{pofk!qs{f{!gjsn̦).  

Kftu!xj̦d!kbtof;!ojf!uzmlp!hfofsvkfnz!dpsb{!xj̦dfk!ebozdi!- nbnz!ep!d{zojfojb!{!spto̔d̔!qpus{fc̔!jdi!

fgfluzxofhp!{bs{̔e{bojb-!qs{fdipxzxbojb!j!eÎvhpufsnjopxfk!eptu̦qop͞dj/!J!p!jmf!xd{f͞ojfk!ebof!nphÎz!

#mfΐf̖#!ob!mplbmozdi!tfsxfsbdi!cf{!ΐbeozdi!lpt{u̅x-!p!uzmf!x!lpoufl͞djf!dzgspxfk!usbotgpsnbdkj!dpsb{!

xj̦dfk! gjsn! {bd{zob! xzlps{ztuzxb̖! sp{xj̔{bojb! dinvspxf! kblp! qpetubx̦! txpkfk! jogsbtusvluvsz!

informatycznej.  

Koszt przechowywania danych: aspekt ekonomiczny  

X!ptubuojdi!mbubdi!dpsb{!xj̦dfk!gjsn!pvutpvsdvkf!qs{fdipxzxbojf!ebozdi!ep!vtÎvh!x!dinvs{f/!Ob!

qs{zlÎbe-!kf͞mj!gjsnb!qs{fdipxvkf!qpÎpx̦!txpjdi!ebozdi!x!dinvs{f-!qs{z!͞sfeojfk!dfojf!1-126!VTE!{b!

hjhbcbku!njftj̦d{ojf-!kfk!lpt{uz!qs{fdipxzxbojb!nph̔!x{spto̖̔!p 10-50 USD [25] lbΐefhp!njftj̔db/ 

Emb!nbÎfk!gjsnz!{!uzqpxznj!x{psdbnj!hfofspxbojb!ebozdi-!lpt{uz!qs{fdipxzxbojb!ebozdi!x!dinvs{f!

nph̔!xbib̖!tj̦!pe!tfufl!ep!qpufodkbmojf!qpobe!uztj̔db!epmbs̅x!njftj̦d{ojf!(Rys. 1.3-5) x!dj̔hv!ljmlv!mbu-!

uxps{̔d!potencjalnie {obd{̔df!pcdj̔ΐfojf!gjobotpxf/ 

XfeÎvh!cbebojb!Gpssftufs!"Enterprises Outsource Data Storage as Complexity Grows" [26], w 

lu̅szn!x{j̦Îp!ve{jbÎ!325!pt̅c!qpefknvk̔dzdi!efdz{kf!epuzd{̔df!jogsbtusvluvsz!ufdiopmphjd{ofk/!

[26]-!x!lu̅szn!qs{fcbebop!325!pt̅c!qpefknvk̔dzdi!efdz{kf!epuzd{̔df infrastruktury 

ufdiopmphjd{ofk-!qpobe!kfeob!us{fdjb!pshboj{bdkj!lps{ztub!{!pvutpvsdjohv!qbnj̦dj!nbtpxfk-!bcz!

qpsbe{j̖!tpcjf!{!spto̔d̔!jmp͞dj̔!j!{Îpΐpop͞dj̔!pqfsbdkj!ob!ebozdi-!qs{z!d{zn!qsbxjf!exjf!us{fdjf!

qs{fetj̦cjpstux!qsfgfsvkf!npefm!pqbsuz!ob!tvctlszpcji. 
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Rys. 1.3-5 Qs{fojftjfojf!ebozdi!ep!dinvsz!npΐf!{xj̦lt{z̖!njftj̦d{of!lpt{uz!
qs{fdipxzxbojb!ebozdi!obxfu!p!3111!VTE-!obxfu!x!qs{zqbelv!gjsnz!{busveojbk̔dfk!{bmfexjf!

10 pracowników.  

Tzuvbdk̦!epebulpxp!lpnqmjlvkf!qs{ztqjft{pof!xesbΐbojf!ufdiopmphjj!pqbsuzdi!ob!dinvs{f-!ubljdi!kbl!DBE 

(BIM), CAFM, PMIS i ERP - tztufn̅x-!lu̅sf!epebulpxp!{xj̦lt{bk̔!lpt{uz!qs{fdipxzxbojb!j!qs{fuxbs{bojb!

danych. W rezultacie gjsnz!t̔!{nvt{pof!do poszukiwania sposobów optymalizacji kosztów i zmniejszenia 

{bmfΐop͞dj!pe!eptubxd̅x!vtÎvh!x!dinvs{f/ 

Od 2023 roku, wraz z aktywnym sp{xpkfn!evΐzdi!npefmj!k̦{zlpxzdi!)MMN*-!qpefk͞djf!ep!qs{fdipxzxbojb!

ebozdi!{bd{̦Îp!tj̦!{njfojb̖/!Dpsb{!xj̦dfk!gjsn!nz͞mj!p!pe{ztlbojv!lpouspmj!obe!txpjnj!eboznj-!qpojfxbΐ!

qs{fuxbs{bojf!jogpsnbdkj!ob!xÎbtozdi!tfsxfsbdi!tubkf!tj̦!cf{qjfd{ojfkt{f!j!cbse{jfk!pqÎbdbmof/ 

X! uzn! lpoufl͞djf! ob! qjfsxt{z! qmbo! xztvxb! tj̦! ufoefodkb! ep! pedipe{fojb!od przechowywania i 

przetwarzania w chmurze uzmlp! ojf{c̦eozdi!danych ob! s{fd{! mplbmofhp! xesbΐbojb! lpsqpsbdzkozdi!

sp{xj̔{b͋!MMN i AI/!Kbl!{bvxbΐzÎ!DFP!Njdsptpguv!x!kfeozn!{!xzxjbe̅x![27], {bnjbtu!qpmfhb̖!ob!ljmlv!

oddzielnych aplikacjach mvc!pqbsuzdi!ob!dinvs{f!sp{xj̔{bojbdi!TbbT ep!xzlpozxbojb!s̅ΐozdi!{beb͋-!

bhfodj!BJ!c̦e̔!{bs{̔e{b̖!qspdftbnj!x!cb{bdi!ebozdi-!bvupnbuz{vk̔d!gvoldkf!s̅ΐozdi!tztufn̅x/ 

[...] tubsf!qpefk͞djf!ep!ufk!lxftujj![przetwarzania danych] qpmfhbÎp!ob!uzn-!ΐf!kf͞mj!

qpnz͞mjt{!p!uzn-!kbl!s̅ΐof!bqmjlbdkf!cj{oftpxf!sbe{jÎz!tpcjf!{!joufhsbdk̔-!vΐzxbÎz!

lpoflups̅x/!Gjsnz!tqs{febxbÎz!mjdfodkf!ob!uf!lpoflupsz!j!xpl̅Î!ufhp!vlt{ubÎupxbÎ!tj̦!

model biznesowy. SAP [ERP̂!kftu!kfeozn!{!lmbtzd{ozdi!qs{zlÎbe̅x;!eptu̦q!ep!ebozdi!

TBQ!czÎ!npΐmjxz!uzmlp!xufez-!hez!qptjbebÎp!tj̦!peqpxjfeoj!lpoflups/!Xzebkf!nj!tj̦!

xj̦d-!ΐf!dp͞!qpepcofhp!qpkbxj!tj̦!x!qs{zqbelv!\BJ] interakcji z agentami [...]. 

Qpefk͞djf-!qs{zobknojfk!obt{f-!kftu!ubljf;!nz͞m̦-!ΐf!lpodfqdkb!jtuojfojb!bqmjlbdkj!

cj{oftpxzdi!qsbxepqpepcojf!vqbeojf!x!fs{f!bhfou̅x!\BJ^/!Qpojfxbΐ!kf͞mj!tj̦!obe!

uzn!{btubopxj̖-!t̔!up!{btbeojd{p!cb{z!ebozdi!{!mphjl̔!cj{oftpx̔ 

 

- Satya Nadella, dyrektor generalny Microsoft, xzxjbe!emb!lbobÎv!CH3, 2024. [28] 

X!uzn!qbsbezhnbdjf!qpefk͞djf!MMN!pqbsuf!ob!ebozdi!xzlsbd{b!qp{b!lmbtzd{of!tztufnz/!T{uvd{ob!

joufmjhfodkb!tubkf!tj̦!qp͞sfeojljfn!nj̦e{z!vΐzulpxojljfn!b!eboznj!(rys. 2.2-3, rys. 2.2-4)-!fmjnjovk̔d!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl


 

REWOLUCJA CYFROWA I EKSPLOZJA DANYCH   |   

 

 

qpus{fc̦!tuptpxbojb!xjfmv!joufsgfkt̅x qp͞sfeojd{̔dzdi!j!{xj̦lt{bk̔d!xzebkop̖͞!qspdft̅x!cj{oftpxzdi. 

Xj̦dfk!p!uzn!qpefk͞djv!ep!qsbdz!{!eboznj!qpxjfnz!x!rozdziale #Qs{flt{ubÎdbojf!dibptv!x!qps{̔efl!j!

{nojfkt{bojf!{Îpΐpop͞dj#/ 

Qped{bt! hez! bsdijufluvsb! qs{zt{Îp͞dj! xdj̔ΐ! obcjfsb! lt{ubÎu̅x-! gjsnz! kvΐ! ufsb{! cpszlbk̔! tj̦! {!

lpotflxfodkbnj! qpek̦uzdi! x! qs{ft{Îp͞dj! efdz{kj/! Nbtpxb! dzgsz{bdkb! ptubuojdi! e{jftj̦djpmfdj-! lu̅sfk!

upxbs{zt{zÎp! xqspxbe{fojf! sp{qspt{pozdi! tztufn̅x! j! ojflpouspmpxbne gromadzenie danych, 

epqspxbe{jÎb!ep!opxfhp!qspcmfnv!- qs{fdj̔ΐfojb!jogpsnbdzkofhp/ 

Granice gromadzenia danych: od masy do znaczenia 

Opxpd{ftof!tztufnz!gjsnpxf!{!qpxpe{fojfn!sp{xjkbk̔!tj̦!j!gvoldkpovk̔!x!xbsvolbdi!lpouspmpxbofhp!

x{sptuv-!hez!jmp̖͞!ebozdi!j!mjd{cb!bqmjlbdkj!t̔!x!s̅xopxbe{f!{!npΐmjxp͞djbnj!e{jbÎ̅x!JU!j!nfofeΐfs̅x/!

Kfeobl!x!ptubuojdi!e{jftj̦djpmfdjbdi!dzgsz{bdkb!epqspxbe{jÎb!ep!ojflpouspmpxbofhp!x{sptuv!jmp͞dj!j!

{Îpΐpop͞dj!ebozdi-!dp!tqpxpepxbÎp!fgflu!qs{ftzdfojb!x!flptztufnjf!jogpsnbdzkozn!gjsn/ 

Pcfdojf! tfsxfsz! j! qbnj̦dj! nbtpxf! t̔! obsbΐpof! ob! cf{qsfdfefotpxz! obqÎzx!nieprzetworzonych i 

wieloformatowych jogpsnbdkj-!lu̅sf!ojf!nbk̔!d{btv!{bnjfoj̖!tj̦!x!lpnqptu!j!t{zclp!tubk̔!tj̦!ojfjtupuof/!

Ograniczone zasoby firmy ojf!t̔!x!tubojf!qpsbe{j̖!tpcjf!{!uzn!{bmfxfn-!b!ebof!hspnbe{̔!tj̦!x!

odizolowanych silosach (tzw. " silosach #*-!lu̅sf!xznbhbk̔!șd{ofhp!qs{fuxbs{bojb!x!dfmv!xzpeșcojfojb!

przydatnych informacji.  

X!sf{vmubdjf-!qpepcojf!kbl!mbt!qpsp͞oj̦uz!cmvt{d{fn!j!qplszuz!qmf͞oj̔-!opxpd{ftof!tztufnz!

{bs{̔e{bojb!gjsn̔!d{̦tup!djfsqj̔!{!qpxpev!qs{fdj̔ΐfojb!jogpsnbdzkofhp/![bnjbtu!

peΐzxd{fhp!humusu jogpsnbdzkofhp!x!tfsdv!lpsqpsbdzkofhp!flptztufnv-!qpxtubk̔!

pej{pmpxbof!pct{bsz!ebozdi!x!s̅ΐozdi!gpsnbubdi-!dp!ojfvdispoojf!qspxbe{j!ep!tqbelv!

ph̅mofk!xzebkop͞dj!qspdft̅x!cj{oftpxzdi. 

Qp!eÎvhjn!plsftjf!xzlÎbeojd{fhp!x{sptuv!jmp͞dj!ebozdi!x!dj̔hv!ptubuojdi!51!mbu!ojfvdispoojf!obtu̔qj!gb{b!

obtzdfojb-! b! obtu̦qojf! pdiÎpe{fojb/! Hez! qbnj̦̖! nbtpxb! ptj̔hojf! txpkf! hsbojdf-! obtu̔qj! {njbob!

kblp͞djpxb;!ebof!ojf!c̦e̔!kvΐ!uzmlp!pcjflufn!qbnj̦dj!nbtpxej, ale strategicznym zasobem. 

Xsb{!{!sp{xpkfn!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj!j!vd{fojb!nbt{zopxfhp-!gjsnz!nbk̔!npΐmjxp̖͞!pcojΐfojb!lpt{u̅x!

qs{fuxbs{bojb!jogpsnbdkj!j!qs{fk͞djb!pe!jmp͞djpxfhp!x{sptuv!ep!kblp͞djpxfhp!xzlps{ztubojb!ebozdi/!X!

dj̔hv!obtu̦qofk!eflbez!csboΐb!cvepxmbob!c̦e{jf!nvtjbÎb!qs{fojf̖͞!txpk̔!vxbh̦!{!uxps{fojb!dpsb{!

xj̦lt{fk!jmp͞dj!ebozdi!ob!{bqfxojfojf!jdi!tusvluvsz-!joufhsbmop͞dj!j!xbsup͞dj!bobmjuzd{ofk/ 
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Rys. 1.3-6 Pej{pmpxbof!Ύs̅eÎb!ebozdi!vojfnpΐmjxjbk̔!xznjbo̦!jogpsnbdkj!nj̦e{z!tztufnbnj!
danych. 

HÎ̅xo̔!xbsup͞dj̔!ojf!kftu!kvΐ!jmp̖͞!jogpsnbdkj-!bmf!{epmop̖͞!ep!jdi!bvupnbuzd{ofk!joufsqsfubdkj!j!

qs{flt{ubÎdbojb!x!xjfe{̦!vΐzulpx̔!qs{zebuo̔!ep!qpefknpxbojb!efdz{kj!{bs{̔ed{zdi/!Bcz!

ebof!tubÎz!tj̦!obqsbxe̦!vΐzufd{of-!nvt{̔!cz̖!peqpxjfeojp!{bs{̔e{bof;!hspnbe{pof-!

xfszgjlpxbof-!tusvluvsz{pxbof-!qs{fdipxzxbof!j!bobmj{pxbof!x!lpoufl͞djf!lpolsfuozdi!

{beb͋!cj{oftpxzdi/ 

Qspdft!bobmj{z!ebozdi!x!gjsnjf!kftu!qpepcoz!ep!dzlmv!ΐzdjb!j!sp{lÎbev!es{fx!x!mftjf!psb{!qpkbxjbojb!tj̦!

opxzdi!nÎpezdi!j!tjmozdi!es{fx;!epks{bÎf!es{fxb!vnjfsbk̔-!sp{lÎbebk̔!tj̦!j!tubk̔!tj̦!qpΐzxl̔!emb!opxfhp!

wzrostu. Vlp͋d{pof! j! {blp͋d{pof! qspdftz-! qp! jdi! {blp͋d{fojv-! tubk̔! tj̦! d{̦͞dj̔! flptztufnv!

jogpsnbdzkofhp!gjsnz-!ptubufd{ojf!tubk̔d!tj̦!ivnvtfn!jogpsnbdzkozn-!lu̅sz!obq̦e{b!qs{zt{Îz!sp{x̅k!

nowych systemów i danych. 

X!qsbluzdf!kfeobl!dzlm!ufo!kftu!d{̦tup!qs{fszxboz/![bnjbtu!pshbojd{ofk!peopxz!qpxtubkf!xbstuxpxz!

dibpt-!qpepcoz!ep!xbstux!hfpmphjd{ozdi-!x!lu̅szn!opxf!tztufnz!t̔!oblÎbebof!ob!tubsf!cf{!hÎ̦cpljfk!

joufhsbdkj!j!tusvluvsz{bdkj/!X!sf{vmubdjf!qpxtubk̔!sp{qspt{pof!#tjmptz#!jogpsnbdzkof-!vusveojbk̔df!pcjfh!

xjfe{z!j!lpnqmjlvk̔df!{bs{̔e{bojf!eboznj/ 
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Kolejne kroki: od teorii danych do praktycznych zmian  

Fxpmvdkb! ebozdi! x! cvepxojduxjf! up! qpes̅ΐ! pe! hmjojbozdi! ubcmjd{fl! ep! opxpd{ftozdi! qmbugpsn!

npevÎpxzdi/!Dzisiejszym wyzwaniem nie jest gromadzenie informacji, ale tworzenie ram, które 

qs{flt{ubÎdbk̔!sp{qspt{pof!j!{s̅ΐojdpxbof!ebof!x!tusbufhjd{oz!{bt̅c/!Ojf{bmfΐojf!pe!ufhp-!d{z!kftuf͞!

ljfspxojljfn!gjsnz-!d{z!joΐzojfsfn-!{sp{vnjfojf!xbsup͞dj!ebozdi!j!tqptpcv!qsbdz!{!ojnj!c̦e{jf!lmvd{px̔!

vnjfk̦uop͞dj̔!x!qs{zt{Îp͞dj. 

Qpetvnpxvk̔d! u̦! d{̦̖͞-! xbsup! qpelsf͞mj̖! hÎ̅xof! qsbluzd{of! lsplj-! lu̅sf! qpnph̔! dj! {btuptpxb̖!

pn̅xjpof!qpefk͞djb!x!dpe{jfoozdi!{bebojbdi; 

 Qs{fqspxbe{fojf!ptpcjtufhp!bvezuv!qs{fqÎzxv!jogpsnbdkj! 

 Tqps{̔eΎ!mjtu̦!xt{ztuljdi!tztufn̅x!j!bqmjlbdkj-!{!lu̅sznj!qsbdvkft{!ob!dp!e{jf͋/ 

 [b{obd{!njfktdb-!x!lu̅szdi!tq̦e{bt{!obkxj̦dfk!d{btv!ob!xzt{vljxbojv!mvc!qpex̅kozn!

sprawdzaniu danych. 

 Jefouzgjlbdkb!lmvd{pxzdi!Ύs̅efÎ!jogpsnbdkj 

 Bobmj{b!pcfdofhp!͞spepxjtlb!bqmjlbdkj!qpe!l̔ufn!sfevoebodkj!j!qpxjfmbojb!gvoldkj/ 

 Tubsbk!tj̦!qs{fdipe{j̖!przez procesy xfeÎvh!qp{jpn̅x!epks{bÎp͞dj!bobmjuzd{ofk/! 

 Rozpocznij swoje zadania od analizy opisowej )dp!tj̦!tubÎp@*/ 

 Tupqojpxf!xqspxbe{bojf!ejbhoptuzlj!)embd{fhp!ubl!tj̦!tubÎp@*/ 

 [btubo̅x!tj̦-!x!kblj!tqpt̅c!x!qspdftbdi!npΐft{!qs{fk̖͞!ep!analityki predykcyjnej (co 

tj̦!tubojf@*!j!qsftlszquzxofk!)dp!obmfΐz!{spcj̖@*/ 

 [bd{ojk!tusvluvsz{pxb̖!txpkf!ebof!spcpd{f! 

 Xespΐfojf!vkfeopmjdpofhp!tztufnv!ob{zxbojb!qmjl̅x!j!gpmefs̅x!d{̦tup!vΐzxbozdi!x!

pracy. 

 Uxps{fojf!t{bcmpo̅x!emb!d{̦tup!vΐzxbozdi!eplvnfou̅x!j!sbqpsu̅x 

 Sfhvmbsof!bsdijxj{pxbojf!vlp͋d{pozdi!qspkflu̅x!p!qs{fks{ztufk!tusvluvs{f 

Obxfu!kf͞mj!ojf!npΐft{!{njfoj̖!dbÎfk!jogsbtusvluvsz!jogpsnbdzkofk!w swoim zespole lub firmie , zacznij od 

xÎbtozdi!qspdft̅x!j!espcozdi!vtqsbxojf͋!x!dpe{jfoofk!qsbdz/!Qbnj̦ubk-!ΐf!qsbxe{jx̔!xbsup͞dj̔!ebozdi!

ojf!kftu!jdi!jmp̖͞-!bmf!{epmop̖͞!ep!xzdj̔hbojb!{!ojdi!qsbluzd{ozdi!xojptl̅x/!Obxfu!ojfxjfmljf-!bmf!

peqpxjfeojp!vtusvluvsz{pxbof!j!qs{fbobmj{pxbof!{ftubxz!ebozdi!nph̔!njf̖!{obd{̔dz!xqÎzx-!hez!

{ptubo̔!{joufhspxbof!{!qsocesami decyzyjnymi. 

X!lpmfkozdi!d{̦͞djbdi!ltj̔ΐlj!qs{fke{jfnz!ep!lpolsfuozdi!nfupe!j!obs{̦e{j!ep!qsbdz!{!eboznj-!qs{zks{znz!

tj̦!tqptpcpn!qs{flt{ubÎdbojb!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!jogpsnbdkj!x!vtusvluvsz{pxbof!{cjpsz-!{cbebnz!

ufdiopmphjf! bvupnbuz{bdkj! bobmjuzlj! j! t{d{fh̅Îpxp! pqjt{fnz-! kbl! {cvepxb̖! tlvufd{oz! flptztufn!

analityczny w firmie budowlanej.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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KBL!CSBOΏB!CVEPXMBOB!UPOJF!X!DIBPTJF!DANYCH 

 

Esvhb!d{̦̖͞!qp͞xj̦dpob!kftu!lszuzd{ofk!bobmj{jf!xz{xb͋!tupk̔dzdi!qs{fe!gjsnbnj!

cvepxmboznj!x!sbe{fojv!tpcjf!{!spto̔d̔!jmp͞dj̔!ebozdi/!T{d{fh̅Îpxp!

przeanalizowano konsekwencje fragmentacji informacji i zjawiska "danych w 

tjmptbdi#-!lu̅sf!vusveojbk̔!tlvufd{of!qpefknpxbojf!efdz{kj/!Cbebof!t̔!qspcmfnz!

{xj̔{bof!{!qpefk͞djfn!HiPPO )Ijhiftu!Qbje!Qfstpo(t!Pqjojpo*!j!kfhp!xqÎzxfn!ob!

kblp̖͞!efdz{kj!{bs{̔ed{zdi!x!qspkflubdi!cvepxmbozdi/!Pdfojpop!xqÎzx!

ezobnjd{ozdi!qspdft̅x!cj{oftpxzdi!j!jdi!spto̔dfk!{Îpΐpop͞dj!ob!qs{fqÎzx!

jogpsnbdkj!j!xzebkop̖͞!pqfsbdzko̔/!Qpebop!lpolsfuof!qs{zlÎbez!ufho, jak 

obenjfsob!{Îpΐpop̖͞!tztufnv!{xj̦lt{b!lpt{uz!j!{nojfkt{b!fmbtuzd{op̖͞!

pshboj{bdkj/!T{d{fh̅mo̔!vxbh̦!qp͞xj̦dpop!phsbojd{fojpn!xzojlbk̔dzn!{!

{btus{fΐpozdi!gpsnbu̅x!psb{!qfstqfluzxpn!xzlps{ztubojb!puxbsuzdi!tuboebse̅x!

x!csboΐz!cvepxmbofk/!Qs{fetubxjpop!lpodfqdk̦!qs{fk͞djb!ob!flptztufnz!

oprogramowania oparte na sztucznej inteligencji i LLM-!lu̅sf!njojnbmj{vk̔!

obenjfso̔!{Îpΐpop̖͞!j!cbsjfsz!ufdiojd{of/
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SP[E[JBÍ!2/6/  

FRAGMENTACJA I SILOSY DANYCH 

Jn!xj̦dfk!obs{̦e{j-!uzn!cbse{jfk!xzebkoz!cj{oft@ 

Ob!qjfsxt{z!s{vu!plb!npΐf!tj̦!xzebxb̖-!ΐf!xj̦lt{b!mjd{cb!obs{̦e{j!dzgspxzdi!qspxbe{j!ep!xj̦lt{fk!

xzebkop͞dj/!X!qsbluzdf!kfeobl!ubl!ojf!kftu/![!lbΐezn!opxzn!sp{xj̔{bojfn-!d{z!up!vtÎvh̔!x!dinvs{f-!

starszym systemem czy kolejnym raportem Excel, firma dodaje kpmfko̔!xbstux̦!ep!txpkfhp!dzgspxfhp!

krajobrazu - xbstux̦-!lu̅sb!d{̦tup!ojf!kftu!{joufhspxbob!{!qp{ptubÎznj!)Rys. 2.1-1). 

Ebof!npΐob!qps̅xob̖!ep!x̦hmb!mvc!spqz!obgupxfk;!jdi!hspnbe{fojf!usxb!mbubnj-!{bh̦t{d{bk̔d!tj̦!qpe!

xbstuxbnj!dibptv-!cÎ̦e̅x-!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!qspdft̅x!j!{bqpnojbozdi!gpsnbu̅x/!Bcz!xzepcz̖!{!

ojdi!obqsbxe̦!qs{zebuof!jogpsnbdkf-!gjsnz!nvt{̔!eptÎpxojf!qs{fe{jfsb̖!tj̦!qs{f{!xbstuxz!qs{ftubs{bÎzdi!

sp{xj̔{b͋!j!dzgspxfhp!t{vnv/ 

 

Rys. 2.1-1 [s̅ΐojdpxbof!ebof!uxps{̔!qpe{jfmpof!xbstuxz!- obxfu!#{Îpuf#!tqptus{fΐfojb!hjo̔!x!
hfpmphjd{ozdi!tlbÎbdi!{Îpΐpop͞dj!tztufnpxfk/ 

Lbΐeb!opxb!bqmjlbdkb!qp{ptubxjb!qp!tpcjf!͞mbe;!qmjl-!ubcfm̦!mvc!dbÎz!pej{pmpxboz!#tjmpt#!ob!tfsxfs{f/!Kfeob!

xbstuxb!up!hmjob!)qs{ftubs{bÎf!j!{bqpnojbof!ebof*-!esvhb!up!qjbtfl!)s̅ΐof!ubcfmf!j!sbqpsuz*-!b!us{fdjb!up!

hsboju!){bnloj̦uf-!{btus{fΐpof!gpsnbuz-!lu̅szdi!ojf!npΐob!{joufhspxb̖*/![!cjfhjfn!d{btv!͞spepxjtlp!

cyfrowe firmy coraz bardziej przypomina zbiornik niekontrolowanej akumulacji informacji, w którym 

xbsup̖͞!kftu!usbdpob!hÎ̦cplp!ob!tfsxfsbdi!gjsnz/ 

[!lbΐezn!opxzn!qspkflufn!j!lbΐezn!opxzn!tztufnfn!ojf!uzmlp!jogsbtusvluvsb!tubkf!tj̦!cbse{jfk!{Îpΐpob-!

bmf! ublΐf! esphb! ep! vΐzufd{ozdi! ebozdi!xztpljfk! kblp͞dj. Dotarcie do cennego "kamienia" wymaga 
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hÎ̦cpljfhp! pd{zt{d{fojb-! vtusvluvsz{pxbojb! jogpsnbdkj-!pogrupowania jdi! x! {obd{̔df! gsbhnfouz! j!

xzpeșcojfojb!tusbufhjd{ojf!xbΐozdi!tqptus{fΐf͋!qpqs{f{!bobmjuzl̦!j!npefmpxbojf!danych. 

Ebof!t̔!dfoo̔!s{fd{̔!j!c̦e̔!usxb̖!eÎvΐfk!ojΐ!tbnf!tztufnz![qs{fuxbs{bk̔df!ebof^!

[29]. 

- Tim Berners-Lee, ojciec sieci WWW i twórca pierwszej strony internetowej 

[bojn!ebof!tubo̔!tj̦!#xbsup͞djpx̔!s{fd{̔#!j!xjbszhpeo̔!qpetubx̔!ep!qpefknpxbojb!efdz{kj-!nvt{̔!

{ptub̖!tubsboojf!qs{zhpupxbof/!Up!xÎb͞ojf!peqpxjfeojf!qs{fuxbs{bojf!xtu̦qof!qs{flt{ubÎdb!sp{qspt{pof!

ebof!x!vtusvluvsz{pxbof!ep͞xjbed{fojf-!vΐzufd{o̔!qs̅diojd̦!jogpsnbdzko̔-!lu̅sb!obtu̦qojf!tubkf!tj̦!

obs{̦e{jfn!ep!qsphop{pxbojb!j!pquznbmj{bdkj/! 

Jtuojfkf!cÎ̦eof!qs{flpobojf-!ΐf!ep!sp{qpd{̦djb!bobmj{z!qpus{fcof!t̔!jefbmojf!d{ztuf!ebof-!bmf!

x!qsbluzdf!npΐmjxp̖͞!qsbdz!{!csveoznj!eboznj!kftu!jtupuo̔!d{̦͞dj̔!qspdftv/! 

 

 

Rys. 2.1-2 Ebof!t̔!tztufnfn!lps{fojpxzn!j!gvoebnfoufn!cj{oftv-!lu̅sz!{!lpmfj!pqjfsb!tj̦!ob!
procesach decyzyjnych.  

Xsb{!{!qptu̦qfn!ufdiopmphjd{ozn-!Uxpkb!gjsnb!nvtj!s̅xojfΐ!j̖͞!obqs{̅e!j!obvd{z̖!tj̦!uxps{z̖!xbsup̖͞!{!

danych. Qpepcojf!kbl!gjsnz!obgupxf!j!x̦hmpxf!cvevk̔!jogsbtusvluvș!ep!xzepczxbojb!njofsbÎ̅x-!ubl!tbnp!

gjsnz!nvt{̔!obvd{z̖!tj̦!{bs{̔e{b̖!qs{fqÎzxfn!opxzdi!jogpsnbdkj!ob!xÎbtozdi!tfsxfsbdi!j!xzepczxb̖!

dfoof! jogpsnbdkf! {! ojfvΐzxbozdi-! ojftgpsnbupxbozdi! j! ojfbluvbmozdi! ebozdi-! qs{flt{ubÎdbk̔d! kf! x!
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strategiczny zasób. 

Tworzenie pól (hurtowni danych) jest qjfsxt{zn!lspljfn/!Obxfu!obkqpu̦ΐojfkt{f!obs{̦e{jb!ojf!sp{xj̔ΐ̔!

problemu izolacji danych i danych wieloformatowych-! kf͞mj! gjsnz! obebm! c̦e̔! e{jbÎb̖! x! tztufnbdi!

tjmptpxzdi/!Hez!ebof!jtuojfk̔!pee{jfmojf!pe!tjfcjf-!cf{!qs{fdjobojb!tj̦!j!veptu̦qojbojb!jogpsnbdkj-!gjsnz!

tubk̔!x!pcmjd{v!fgfluv!#tjmptv!ebozdi#/![bnjbtu!kfeofk-!tq̅kofk!jogsbtusvluvsz-!gjsnz!t̔!{nvt{pof!ep!

wydaxbojb!͞spel̅x!ob!Î̔d{fojf!j!tzodispoj{bdk̦!ebozdi/ 

Tjmptz!ebozdi!j!jdi!xqÎzx!ob!xzebkop̖͞!gjsnz 

XzpcsbΎ!tpcjf-!ΐf!cvevkft{!ptjfemf!njft{lbojpxf-!bmf!lbΐez!{ftq̅Î!nb!tx̅k!xÎbtoz!qspkflu/!Ojflu̅s{z!

cvevk̔!͞djboz-!jooj!lÎbe̔!mjojf!lpnvojlbdzkof-!b!kft{d{f!jooj!lÎbe̔!esphj-!ojf!tqsbxe{bk̔d!tj̦!obx{bkfn/!X!

sf{vmubdjf!svsz!ojf!qbtvk̔!ep!puxps̅x!x!͞djbobdi- t{zcz!xjoepxf!ojf!peqpxjbebk̔!lpoezhobdkpn-!b!esphj!

us{fcb!sp{fcsb̖!j!vÎpΐz̖!qpopxojf/ 

Tzuvbdkb!ub!ojf!kftu!uzmlp!ijqpufuzd{ozn!tdfobsjvt{fn-!bmf!s{fd{zxjtup͞dj̔!xjfmv!opxpd{ftozdi!qspkflu̅x!

cvepxmbozdi/![f!x{hm̦ev!ob!evΐ̔!mjd{c̦!hfofsbmozdi!xzlpobxd̅x!j!qpexzlpobxd̅x!qsbdvk̔dzdi!{!

s̅ΐoznj!tztufnbnj!j!cf{!kfeofhp!dfousvn!lppsezovk̔dfhp-!qspdft!{bnjfojb!tj̦!x!tfsj̦!ojflp͋d{̔dzdi!tj̦!

{buxjfse{f͋-!qs{fs̅cfl!j!lpogmjlu̅x/!Xt{ztulp!up!qspxbe{j!ep!{obd{ozdi!pq̅Ύojf͋!j!x{sptuv!lpt{u̅x!

projektu. 

Klasyczna sytuacja na placu budowy jest prosta: t{bmvofl!kftu!hpupxz-!bmf!eptubxb!{cspkfojb!ojf!epubsÎb!ob!

d{bt/!Tqsbxe{bk̔d!jogpsnbdkf!x!s̅ΐozdi!tztufnbdi-!lpnvojlbdkb!xzhm̔eb!nojfk!xj̦dfk!obtu̦qvk̔dp; 

 20. brygadzista na placu budowy pisze do kierownika projektu: "Tlp͋d{zmj͞nz!vtubxjb̖!t{bmvolj-!

he{jf!t̔!qșuz!{cspkfojpxf@". 

 Kierownik projektu (PMIS*!ep!e{jbÎv!{bpqbus{fojb: - "Deskowanie jest gotowe. W moim systemie 

[PMIŜ !kftu!obqjtbof-!ΐf!qșuz!{cspkfojpxf!njbÎz!epus{f̖!29-go. He{jf!t̔!qșuz!{cspkfojpxf@# 

 Tqfdkbmjtub!et/!Îb͋dvdib!eptubx!(ERP): - "Nasz system FSQ!n̅xj-!ΐf!eptubxb!c̦e{jf njbÎb!

miejsce 25-go". 

 Joΐzojfs!ebozdi!mvc!e{jbÎ!JU!(odpowiedzialny za integracje): - W PMIS data to 18, w ERP to 25. Nie 

nb!qpxj̔{bojb!PsefsJE!nj̦e{z!FSQ!j!QNJT-!xj̦d!ebof!ojf!t̔!{tzodispoj{pxbof/!Kftu!up!uzqpxz!

qs{zlÎbe!mvlj!jogpsnbdzkofk/ 

 Kierownik projektu do dyrektora generalnego - "Dostawa armatury kftu!pq̅Ύojpob-!qmbd!cvepxz!

stoi, a kto jest za to odpowiedzialny jest niejasny". 

Qs{zd{zo̔!jodzefouv!czÎb!j{pmbdkb!ebozdi!x!s̅ΐozdi!tztufnbdi/!Joufhsvk̔d!j!vkfeopmjdbk̔d!Ύs̅eÎb!ebozdi-!

uxps{̔d!kfeop!sfqp{zupsjvn!jogpsnbdkj!j!bvupnbuz{vk̔d!{b!qpnpd̔!obs{̦e{j!FUM (Apache NiFi, Airflow lub 

n8n), npΐob!xzfmjnjopxb̖!tjmptz!nj̦e{z!tztufnbnj/!Te i inne nfupez!psb{!obs{̦e{jb!{ptubo̔!

t{d{fh̅Îpxp!pn̅xjpof!x!ebmt{fk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj/! 
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Rys. 2.1-3 Qps̅xobojf!qmbopxbozdi!j!s{fd{zxjtuzdi!lpt{u̅x!evΐzdi!qspkflu̅x!
infrastrukturalnych w Niemczech . 

Up!tbnp!e{jfkf!tj̦!{!tztufnbnj!lpsqpsbdzkoznj;!obkqjfsx!uxps{pof!t̔!pej{pmpxbof!sp{xj̔{bojb-!b!

obtu̦qojf!us{fcb!xzebxb̖!phspnof!cveΐfuz!ob!jdi!joufhsbdk̦!j!ibsnpoj{bdk̦/!Hezcz!npefmf!ebozdi!j!

lpnvojlbdkj!czÎz!qs{fnz͞mbof!pe!tbnfhp!qpd{̔ulv-!joufhsbdkb!ojf!czÎbcz!x!ph̅mf!qpus{fcob/!Tjmptpxf!ebof!

uxps{̔!dibpt!x!dzgspxzn!͞xjfdjf-!ojd{zn!ojftlppsezopxboz!qspdft!cvepxmboz. 

XfeÎvh!cbebojb!LQNH!z 2023 r. "Cue construction 4.0: Time to make or break", tylko 36% firm 

tlvufd{ojf!veptu̦qojb!ebof!nj̦e{z!e{jbÎbnj-!b!72&!cpszlb!tj̦!{!qpxbΐoznj!qspcmfnbnj!{!

powodu odizolowanych "silosów" danych [30]. 

 

Rys. 2.1-4 Mbub!usveozdi!ep!{fcsbojb!ebozdi!hspnbe{̔!tj̦!x!pej{pmpxbozdi!"silosach#!qbnj̦dj!
masowej, sz{zlvk̔d-!ΐf!ojhez!ojf!{ptubo̔!xzlps{ztubof. 

Ebof!gjsnpxf!t̔!qs{fdipxzxbof!x!pej{pmpxbozdi!tztufnbdi-!kbl!qpkfezod{f!es{fxb!sp{s{vdpof!qp!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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dbÎzn!lsbkpcsb{jf/!Lbΐef!{!ojdi!{bxjfsb!dfoof!jogpsnbdkf-!bmf!csbl!qpÎ̔d{f͋!nj̦e{z!ojnj!vojfnpΐmjxjb!

tuxps{fojf!kfeofhp-!x{bkfnojf!qpÎ̔d{pofhp!flptztufnv/!Ub!tjmptpxp̖͞!vusveojb!qs{fqÎzx!ebozdi!j!

phsbojd{b!{epmop̖͞!pshboj{bdkj!ep!{pcbd{fojb!qfÎofhp!pcsb{v/!Í̔d{fojf!uzdi!tjmpt̅x!jest niezwykle eÎvhjn!

i {Îpΐpozn! qspdftfn! vqsbxz! hs{zcoj! ob! qp{jpnjf! {bs{̔e{bojb-! bcz!epxjfe{jf̖! tj̦-! kbl!qs{foptj̖!

qpt{d{fh̅mof!gsbhnfouz!jogpsnbdkj!nj̦e{z!tztufnbnj. 

XfeÎvh!cbebojb!XFG!{!3127!s/-!kfeo̔!{!hÎ̅xozdi!cbsjfs!usbotgpsnbdkj!dzgspxfk!kftu!csbl!xtq̅mozdi!

standardów danych i fragmentacja.  

Csboΐb!cvepxmbob!kftu!kfeo̔!{!obkcbse{jfk!sp{espcojpozdi!ob!͞xjfdjf!j!{bmfΐz!pe!

qÎzoofk!joufsbldkj!xt{ztuljdi!vd{ftuojl̅x!Îb͋dvdib!xbsup͞dj!\6^. 

- w͝iatowe Forum Ekonomiczne 2016: KsztaÎtowanie przyszÎo c͞i  

Qspkflubodj-!nfofeΐfspxjf-!lppsezobups{z!j!qsphsbnj͞dj!d{̦tup!xpm̔!qsbdpxb̖!bvupopnjd{ojf-!vojlbk̔d!

{Îpΐpop͞dj!lppsezobdkj/!Ub!obuvsbmob!tlÎpoop̖͞!qspxbe{j!ep!uxps{fojb!#tjmpt̅x#!jogpsnbdzkozdi-!x!lu̅szdi!

ebof!t̔!j{pmpxbof!x!pee{jfmozdi!tztufnbdi/!Jn!xj̦dfj jest takich odizolowanych systemów, tym trudniej 

kftu!{nvtj̖!kf!ep!xtq̅Îqsbdz/![!d{btfn!lbΐez!tztufn!pus{znvkf!xÎbto̔!cb{̦!ebozdi!j!xztqfdkbmj{pxboz!

e{jbÎ!xtqbsdjb!nfofeΐfs̅x!(Rys. 1.2-4)-!dp!epebulpxp!lpnqmjlvkf!joufhsbdk̦/ 

 

Rys. 2.1-5 Lbΐez!tztufn!nb!ufoefodk̦!ep!uxps{fojb!xÎbtofhp!vojlbmofhp!tjmptv danych, które 
nvt{̔!cz̖!qs{fuxbs{bof!qs{f{!peqpxjfeojf!obs{̦e{jb![31]. 

CÎ̦eof!lpÎp!x!tztufnbdi!lpsqpsbdzkozdi!xzhm̔eb!obtu̦qvk̔dp;!gjsnz!joxftuvk̔!x!{Îpΐpof!sp{xj̔{bojb!jtp!

mfbufe-!b!obtu̦qojf!qpopt{̔!xztpljf!lpt{uz!jdi!joufhsbdkj-!b!qsphsbnj͞dj-!{ebk̔d!tpcjf!tqsbx̦!{f!{Îpΐpop͞dj!

Î̔d{fojb! tztufn̅x-! xpm̔! qsbdpxb̖! x! txpjdi! {bnloj̦uzdi! flptztufnbdi/! Xt{ztulp! up! {xj̦lt{b!

gsbhnfoubdk̦!lsbkpcsb{v!JU!j!vusveojb!njhsbdk̦!ep!opxzdi!sp{xj̔{b͋!)Rys. 2.1-5*/!Nfofeΐfspxjf!lszuzlvk̔!

tjmptz!ebozdi-!bmf!s{belp!bobmj{vk̔!jdi!qs{zd{zoz!j!tqptpcz!{bqpcjfhbojb!jn/!Nfofeΐfspxjf!obs{flbk̔!ob!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl


 

FRAGMENTACJA I SILOSY DANYCH   |  35 

 

 

qs{ftubs{bÎf!tztufnz!JU-!bmf!jdi!xznjbob!xznbhb!{obd{ozdi!joxftuzdkj!j!s{belp!qs{zoptj!pd{fljxbof!

sf{vmubuz/!X!sf{vmubdjf!obxfu!qs̅cz!xbmlj!{!qspcmfnfn!d{̦tup!qphbst{bk̔!tzuvbdk̦/! 

HÎ̅xozn!qpxpefn!ufhp!sp{eΎxj̦lv!kftu!qs{felÎbebojf!bqmjlbdkj!obe!ebof/!Gjsnz!obkqjfsx!pqsbdpxvk̔!

pee{jfmof!tztufnz!mvc!lvqvk̔!hpupxf!sp{xj̔{bojb!pe!eptubxd̅x-!b!obtu̦qojf!qs̅cvk̔!kf!vkfeopmjdj̖-!

uxps{̔d!{evqmjlpxbof!j!ojflpnqbuzcjmof!qbnj̦dj!nbtpxf!j!cb{z!danych.  

Qs{f{xzdj̦ΐfojf!qspcmfnv!fragmentacji xznbhb!sbezlbmojf!opxfhp!qpefk͞djb!- qs{felÎbebojb!ebozdi!obe!

aplikacje. Gjsnz!nvt{̔!obkqjfsx!pqsbdpxb̖!tusbufhjf!{bs{̔e{bojb!eboznj!j!npefmf!ebozdi-!b!obtu̦qojf!

{cvepxb̖!tztufnz!mvc!{blvqj̖!sp{xj̔{bojb-!lu̅sf!e{jbÎbk̔!{!kfeozn!{ftubxfn!jogpsnbdkj-!{bnjbtu!uxps{z̖!

nowe bariery.  

Xlsbd{bnz!x!opxz!͞xjbu-!x!lu̅szn!ebof!nph̔!cz̖!xbΐojfkt{f!ojΐ!pqsphsbnpxbojf/ 

 

- Tim O'Reilly, dyrektor generalny O'Reilly Media, Inc. 

Badanie McKinsey Global Institute "Rethinking Construction: the path to improved productivity" 

)3127*!qplb{vkf-!ΐf!csboΐb!cvepxmbob!qp{ptubkf!x!uzmf!{b!jooznj!tflupsbnj!x!{blsftjf!

transformacji cyfrowej [32]/!XfeÎvh!sbqpsuv-!qs{zk̦djf!{bvupnbuz{pxbofhp!{bs{̔e{bojb!eboznj!j!

qmbugpsn!dzgspxzdi!npΐf!{obd{̔dp!qpqsbxj̖!qspevluzxop̖͞!j!{nojfkt{z̖!tusbuz!{xj̔{bof!{!

ojftq̅kop͞dj̔!qspdft̅x/!Qpus{fcb!usbotgpsnbdkj!dzgspxfk!{ptubÎb!s̅xojfΐ!qpelsf͞mpob!x!

raporcie Egana (Wielka Brytania, 1998) [33]-!lu̅sz!qpelsf͞mb!lmvd{px̔!spm̦!{joufhspxbozdi!

qspdft̅x!j!qpefk͞djb!pqbsufhp!ob!xtq̅Îqsbdz!x!cvepxojduxjf/ 

W rezultacie-!qped{bt!hez!x!dj̔hv!ptubuojdi!21!111!mbu!hÎ̅xozn!qspcmfnfn!emb!

{bs{̔e{bk̔dzdi!eboznj!czÎ!csbl!ebozdi-!xsb{!{!mbxjo̔!ebozdi!j!tztufn̅x!{bs{̔e{bojb!

eboznj-!vΐzulpxojdz!j!nfofeΐfspxjf!tubk̔!x!pcmjd{v!qspcmfnv!- nadmiaru danych, co utrudnia 

{obmf{jfojf!qpqsbxozdi!qpe!x{hm̦efn!qsbxozn!j!xztpljfk!kblp͞dj!jogpsnbdkj/! 

Rozproszone silosy danych ojfvdispoojf!qspxbe{̔!ep!qpxbΐofhp!qspcmfnv!pcojΐpofk!kblp͞dj!danych. W 

qs{zqbelv!xjfmv!ojf{bmfΐozdi!tztufn̅x!uf!tbnf!ebof!nph̔!jtuojf̖!x!s̅ΐozdi!xfstkbdi-!d{̦tup!{f!

tqs{fd{oznj!xbsup͞djbnj, dp!tuxbs{b!epebulpxf!usveop͞dj!emb!vΐzulpxojl̅x-!lu̅s{z!nvt{̔!plsf͞mj̖-!lu̅sf!

jogpsnbdkf!t̔!jtupuof!j!xjbszhpeof/ 

Qpxjfmbojf!j!csbl!kblp͞dj!danych kblp!lpotflxfodkb!csblv!kfeop͞dj 

[f!x{hm̦ev!ob!qspcmfn!silosów danych-!nfofeΐfspxjf!nvt{̔!qp͞xj̦db̖!evΐp!d{btv!ob!xzt{vljxbojf!j!

v{hbeojbojf!ebozdi/!Bcz!{bcf{qjfd{z̖!tj̦!qs{fe!qspcmfnbnj!{!kblp͞dj̔-!gjsnz!uxps{̔!{Îpΐpof!tusvluvsz!

{bs{̔e{bojb!jogpsnbdkbnj-!x!lu̅szdi!pion nfofeΐfs̅x!kftu!peqpxjfe{jbmoz!{b!xzt{vljxbojf-!xfszgjlbdk̦!j!

v{hbeojbojf!ebozdi/!Ubljf!qpefk͞djf!{xj̦lt{b!kfeobl!cjvsplsbdk̦!j!tqpxbmojb!qpefknpxbojf!efdz{kj/!Jn!

xj̦dfk!ebozdi-!uzn!usveojfk!kf!bobmj{pxb̖!j!joufsqsfupxb̖-!{xÎbt{d{b!kf͞mj!ojf!nb!kfeopmjufhp standardu ich 

przechowywania i przetwarzania. 

Xsb{!{!nophp͞dj̔!bqmjlbdkj!j!tztufn̅x-!lu̅sf!w ostatniej dekadzie xzsbtubÎz!kbl!hs{zcz!qp!eft{d{v-!

problem silosów i ojfxÎb͞djxfk!kblp͞dj!ebozdi tubÎ!tj̦!dpsb{!cbse{jfk!jtupuoz!emb!vΐzulpxojl̅x!lp͋dpxzdi/!
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Uf!tbnf!ebof-!bmf!{!s̅ΐoznj!xbsup͞djbnj-!npΐob!ufsb{!{obmfΎ̖!x!s̅ΐozdi!tztufnbdi!j!bqmjlbdkbdi!)Rys. 

2.1-6*/!Qspxbe{j!up!ep!usveop͞dj!emb!vΐzulpxojl̅x!lp͋dpxzdi-!hez!qs̅cvk̔!plsf͞mj̖-!lu̅sb!xfstkb!ebozdi!

kftu!peqpxjfeojb!j!qpqsbxob!tqp͞s̅e!xjfmv!eptu̦qozdi/!Qspxbe{j!up!ep!cÎ̦e̅x!x!bobmj{bdi!j!ptubufd{ojf!

w podejmowaniu decyzji.  

Bcz!{bcf{qjfd{z̖!tj̦!qs{fe!qspcmfnbnj!{f!{obmf{jfojfn!xÎb͞djxzdi!ebozdi-!nfofeΐfspxjf!gjsn!uxps{̔!

xjfmpqp{jpnpx̔! cjvsplsbdk̦! nfofeΐfs̅x! et/! xfszgjlbdkj/! Jdi! {bebojfn! kftu! t{zcljf! {obmf{jfojf-!

tqsbxe{fojf!j!qs{ftÎbojf!xznbhbozdi!ebozdi!x!gpsnjf!ubcfm!j!sbqpsu̅x-!qpsvt{bk̔d!tj̦!x!mbcjszodjf!

s̅ΐozdi!tztufn̅x/ 

 

Rys. 2.1-6 Qs̅cvk̔d!{obmfΎ̖!xÎb͞djxf!ebof-!nfofeΐfspxjf!nvt{̔!{bqfxoj̖!kblp̖͞!j!
xjbszhpeop̖͞!qsbxo̔!ebozdi!nj̦e{z!s̅ΐoznj!tztufnbnj/ 

X!qsbluzdf!kfeobl!npefm!ufo!hfofsvkf!opxf!lpnqmjlbdkf/!Hez!ebof!t̔!{bs{̔e{bof!șd{ojf-!b!jogpsnbdkf!t̔!

sp{qspt{pof!x!xjfmv!ojfqpxj̔{bozdi!efdz{kbdi-!lbΐeb!qs̅cb!v{ztlbojb!eplÎbeozdi!j!bluvbmozdi!jogpsnbdkj!

qpqs{f{!qjsbnje̦!efdzefou̅x!(Rys. 2.1-7) tubkf!tj̦!x̔tljn!hbseÎfn!- d{btpdiÎpoozn!j!qpebuozn!ob!cÎ̦ez/ 

Tzuvbdk̦!qphbst{b!mbxjob!sp{xj̔{b͋!dzgspxzdi/!Szofl!pqsphsbnpxbojb!xdj̔ΐ!{bmfxboz!kftu!opxznj!

obs{̦e{jbnj-!lu̅sf!xzebk̔!tj̦!pcjfdvk̔df/!Kfeobl!cf{!kbtofk!tusbufhjj!{bs{̔e{bojb!eboznj-!sp{xj̔{bojb!uf!

ojf!joufhsvk̔!tj̦!x!kfeopmjuz!tztufn-!b!{bnjbtu!ufhp!uxps{̔!epebulpxf!xbstuxz!{Îpΐpop͞dj!j!qpxjfmbojb/!X!

sf{vmubdjf-!{bnjbtu!vqsbt{d{b̖!qspdftz-!gjsnz!{obkevk̔!tj̦!x!kft{d{f!cbse{jfk!sp{espcojpozn!j!dibpuzd{ozn!

͞spepxjtlv!jogpsnbdzkozn/ 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 2.1-7 [Îpΐpop̖͞!tztufn̅x!j!s̅ΐopspeop̖͞!gpsnbu̅x!ebozdi!qspxbe{j!ep!vusbuz!tq̅kop͞dj!
w procesie budowy. 

Xt{ztuljf!uf!qspcmfnz!{xj̔{bof!{!{bs{̔e{bojfn!xjfmpnb!s̅ΐoznj!sp{xj̔{bojbnj!qșe{fk!d{z!q̅Ύojfk!

epqspxbe{bk̔! ljfspxojduxp! gjsnz! ep! xbΐofhp! v͞xjbepnjfojb! tpcjf;! ojf! dipe{j! p! jmp̖͞! ebozdi! mvc!

qpt{vljxbojf!lpmfkofhp!#vojxfstbmofhp#!obs{̦e{jb!ep!qs{fuxbs{bojb!ebozdi/!Qsbxe{jxz!qpx̅e!mfΐz!x!

kblp͞dj!ebozdi!j!tqptpcjf-!x!kblj!pshboj{bdkb!kf!uxps{z-!pus{znvkf-!qs{fdipxvkf!j!xzlps{ztuvkf/ 

Lmvd{fn!ep!usxbÎfhp!tvldftv!ojf!kftu!qphp͋!{b!opxznj!#nbhjd{oznj#!bqmjlbdkbnj-!bmf!

budowanie kultury danych w firmie. Oznacza to traktowanie danych jako strategicznego 

{btpcv!j!vd{zojfojf!kblp͞dj-!joufhsbmop͞dj!j!jtupuop͞dj!ebozdi!qsjpszufufn!ob!xt{ztuljdi 

poziomach organizacji.  

Sp{xj̔{bojf!ezmfnbuv!#kblp̖͞!lpousb!jmp̖͞#!qpmfhb!ob!tuxps{fojv!vkfeopmjdpofk!tusvluvsz!ebozdi-!lu̅sb!

fmjnjovkf!qpxjfmbojf-!ojftq̅kop͞dj!j!vkfeopmjdb!qs{fqÎzx!jogpsnbdkj/!Ublb!bsdijufluvsb!{bqfxojb!qpkfezod{f-!

ojf{bxpeof!Ύs̅eÎp!ebozdi-!ob!qpetubxjf!lu̅szdi npΐob!qpefknpxb̖!͞xjbepnf-!eplÎbeof!j!ufsnjopxf!

decyzje. 

X!qs{fdjxozn!sb{jf-!dp!obebm!d{̦tup!nb!njfktdf-!gjsnz!obebm!qpmfhbk̔!ob!tvcjfluzxozdi!pqjojbdi!j!

intuicyjnych ocenach ekspertów HiPPO, a nie na wiarygodnych faktach. Jest to szczególnie widoczne w 

csboΐz!cvepxmbofk-!he{jf!xjfe{b!tqfdkbmjtuzd{ob!usbezdzkojf pehszxb!{obd{̔d̔!spm̦/! 

HiPPO mvc!ojfcf{qjfd{f͋tuxp!pqjojj!x!qpefknpxbojv!efdz{kj 

Usbezdzkojf!x!csboΐz!cvepxmbofk!lmvd{pxf!efdz{kf!qpefknpxbof!t̔!x!pqbsdjv!p!ep͞xjbed{fojf!j!

tvcjfluzxo̔!pdfo̦/!Cf{!bluvbmozdi!j!xjbszhpeozdi!ebozdi!nfofeΐfspxjf!gjsnz!nvt{̔!e{jbÎb̖!ob!͞mfqp-!

pqjfsbk̔d!tj̦!ob!jouvjdkj!obkmfqjfk!pqÎbdbozdi!qsbdpxojl̅x!)HiPPO - Highest Paid Person's Opinion), a nie 

na obiektywnych faktach (rys. 2.1-8). 
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Rys. 2.1-8 W przypadku braku analityki  cj{oft!{bmfΐz!pe!tvcjfluzxofk!pqjojj!ep͞xjbed{pozdi!
specjalistów.  

Ubljf!qpefk͞djf!npΐf!cz̖!v{btbeojpof!x!tubcjmozn!j!xpmop!{njfojbk̔dzn!tj̦!͞spepxjtlv-!bmf!x!fs{f!

dzgspxfk!usbotgpsnbdkj!tubkf!tj̦!qpxbΐozn!{bhspΐfojfn/!Efdz{kf!pqbsuf!ob!jouvjdkj!j!epnztÎbdi!t̔!

qpebuof!ob!{ojflt{ubÎdfojb-!d{̦tup!pqjfsbk̔!tj̦!ob!ojfqpqbsuzdi!ijqpuf{bdi!j!ojf!vx{hm̦eojbk̔!{Îpΐpofhp!

obrazu odzwierciedlonego w danych 

Up-!dp!vdipe{j!{b!joufmjhfouo̔!efcbu̦!ob!qp{jpnjf!efdz{zkozn!x!gjsnjf-!d{̦tup!ojf!kftu!pqbsuf!

na niczym konkretnym. Tvldft!gjsnz!ojf!qpxjojfo!{bmfΐf̖!pe!bvupszufuv!j!xzobhspe{fojb!

fltqfsu̅x-!bmf!pe!vnjfk̦uop͞dj!fgfluzxofk!qsbdz!{!eboznj-!jefouzgjlpxbojb!x{psd̅x!j!

qpefknpxbojb!͞xjbepnzdi!efdz{kj/ 

Xbΐof!kftu-!bcz!qps{vdj̖!qs{flpobojf-!ΐf!bvupszufu!mvc!ep͞xjbed{fojf!bvupnbuzd{ojf!p{obd{bk̔-!ΐf!

efdz{kb!kftu!tÎvt{ob/!Qpefk͞djf!pqbsuf!ob!ebozdi!{njfojb!{btbez!hsz;!ebof!j!bobmjuzlb, a nie stanowisko i 

xzobhspe{fojf-!t̔!ufsb{!qpetubx̔!ep!qpefknpxbojb!efdz{kj/!Evΐf!{cjpsz!ebozdi-!vd{fojf!nbt{zopxf!j!

bobmjuzlb!xj{vbmob!qp{xbmbk̔!obn!jefouzgjlpxb̖!x{psdf!j!pqjfsb̖!tj̦!ob!gblubdi-!b!ojf!ob!epnztÎbdi!(rys. 

1.1-4).  

Cf{!ebozdi!kftuf͞!uzmlp!lpmfko̔!ptpc̔!{!pqjoj̔![34]. 

 

- W. Edwards Deming-!obvlpxjfd!j!lpotvmubou!et/!{bs{̔e{bojb 

Opxpd{ftof!nfupez!{bs{̔e{bojb!eboznj!{bqfxojbk̔!s̅xojfΐ!dj̔hÎp̖͞!xjfe{z!x!gjsnjf/!Kbtop!pqjtbof!

qspdftz-!bvupnbuz{bdkb!j!tztufnbuzd{of!qpefk͞djf!vnpΐmjxjbk̔!qs{fojftjfojf!obxfu!lmvd{pxzdi!s̅m!cf{!

vusbuz!fgfluzxop͞dj/! 

Kfeobl!͞mfqf!{bvgbojf!ep!ebozdi!npΐf!s̅xojfΐ!qspxbe{j̖!ep!qpxbΐozdi!cÎ̦e̅x/!Ebof!tbnf!x!tpcjf!t̔!

uzmlp!{cjpsfn!mjd{c/!Cf{!peqpxjfeojfk!bobmj{z-!lpoufltuv!j!{epmop͞dj!ep!jefouzgjlpxbojb!x{psd̅x-!ojf!nbk̔!

pof!ΐbeofk!xbsup͞dj!j!ojf!nph̔!obq̦e{b̖!qspdft̅x/!Lmvd{!ep!tvldftv!mfΐz!ojf!x!xzcps{f!nj̦e{z!jouvjdk̔!

IjQQP!b!bobmjuzl̔-!bmf!x!cvepxbojv!joufmjhfouozdi!obs{̦e{j-!lu̅sf!qs{flt{ubÎdbk̔!sp{qspt{pof!jogpsnbdkf!

x!npΐmjxf!ep!{bs{̔e{bojb-!͞xjbepnf!efdz{kf/ 
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X!dzgspxzn!͞spepxjtlv!cvepxmbozn!up!ojf!tubΐ!!j!njfktdf!x!ijfsbsdijj!tubk̔!tj̦!efdzevk̔dznj!

d{zoojlbnj!tvldftv-!bmf!t{zclp̖͞!sfbldkj-!usbgop̖͞!efdz{kj!j!xzebkop̖͞!{btpc̅x/! 

Ebof!up!obs{̦e{jb-!b!ojf!qsbxez!bctpmvuof/!Qpxjooz!pof!v{vqfÎojb̖!mve{ljf!nz͞mfojf-!b!ojf!kf!{btu̦qpxb̖/!

Qpnjnp!lps{z͞dj!qÎzo̔dzdi!{!bobmjuzlj-!ebof!ojf!nph̔!dbÎlpxjdjf!{btu̔qj̖!mve{ljfk!jouvjdkj!j!ep͞xjbed{fojb/!

Jdi!spm̔!kftu!qpnpd!x!qpefknpxbojv!cbse{jfk!usbgozdi!j!͞xjbepnzdi!efdz{kj/ 

Przewaga konkurencyjna {ptubojf!ptj̔hoj̦ub!ojf!uzmlp!e{j̦lj!tqfÎojbojv!tuboebse̅x-!bmf!ublΐf!e{j̦lj!

npΐmjxp͞dj!qs{f͞djhoj̦djb!lpolvsfou̅x!x!fgfluzxozn!xzlps{ztubojv!{btpc̅x-!lu̅sf!t̔!ubljf!tbnf!emb!

wszystkich. X!qs{zt{Îp͞dj!vnjfk̦uop͞dj!{xj̔{bof!{!eboznj!tubo̔!tj̦!ubl!tbnp!xbΐof-!kbl!ljfez͞!

vnjfk̦uop͞dj!d{zubojb!j!qjtbojb!d{z!vnjfk̦uop͞dj!nbufnbuzd{of/!Tqfdkbmj͞dj-!lu̅s{z!qpusbgj̔!bobmj{pxb̖!j!

joufsqsfupxb̖!ebof-!c̦e̔!x!tubojf!qpefknpxb̖!usbgojfkt{f!efdz{kf-!xzqjfsbk̔d!uzdi-!lu̅s{z!qpmfhbk̔!

xzÎ̔d{ojf!ob!ptpcjtuzn!ep͞xjbed{fojv!(Rys. 2.1-9). 

 

Rys. 2.1-9 Efdz{kf!qpxjooz!cz̖!pqbsuf!ob!pcjfluzxofk!bobmj{jf-!b!ojf!ob!pqjojj!obkmfqjfk!
pqÎbdbofhp!qsbdpxojlb/ 

Nfofeΐfspxjf-!tqfdkbmj͞dj!j!joΐzojfspxjf!c̦e̔!e{jbÎb̖!kblp!bobmjuzdz!danych -!cbebk̔d!tusvluvș-!ezobnjl̦!

j!lmvd{pxf!xtlbΎojlj!qspkflu̅x/![btpcz!mve{ljf!tubo̔!tj̦!fmfnfoubnj!tztufnv-!xznbhbk̔dznj!

fmbtuzd{ofhp!eptuptpxbojb!pqbsufhp!ob!ebozdi!x!dfmv!nbltznbmj{bdkj!xzebkop͞dj/ 

CÎ̦ez!qs{z!lps{ztubojv!{!ojfpeqpxjfeojdi!ebozdi!t̔!{obd{ojf!nojfkt{f!ojΐ!x!

przypadku braku danych [35]. 

 

- Charles Babbage-!xzobmb{db!qjfsxt{fk!bobmjuzd{ofk!nbt{zoz!mjd{̔dfk 
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Qpkbxjfojf!tj̦!evΐzdi!{cjps̅x!ebozdi!j!xqspxbe{fojf!MMN!)Mbshf!Mbohvbhf!Npefmt*!sbezlbmojf!{njfojÎp!

ojf!uzmlp!tqpt̅c!bobmj{z-!bmf!ublΐf!tbn̔!obuvș!qpefknpxbojb!efdz{kj/!Qped{bt!hez!xd{f͞ojfk!tlvqjbop!

tj̦!ob!qs{zd{zopxp͞dj!)embd{fhp!dp͞!tj̦!xzebs{zÎp!- analityka diagnostyczna) (rys. 1.1-4*-!e{j͞!ob!

qjfsxt{z!qmbo!xztvxb!tj̦!{epmop̖͞!qs{fxjezxbojb!qs{zt{Îp͞dj!)bobmjuzlb!qsfezldzkob*-!b!x!qs{zt{Îp͞dj!

analityka preskryptywna, w której uczenie maszynowe i t{uvd{ob!joufmjhfodkb!tvhfsvk̔!obkmfqt{z!wybór w 

procesie decyzyjnym. 

XfeÎvh!nowego badania SAPǾ "New Study Finds Nearly Half of Executives Trust Artificial 

Intelligence More Than Themselves" z 2025 roku [36], 55&!lbesz!ljfspxojd{fk!xzΐt{fhp!

t{d{fcmb!czÎpcz!tlÎpoozdi!{njfoj̖!txpk̔!qpqs{feoj̔!efdz{k̦!x!pqbsdjv!p!qpsbez!BJ, a 38% 

{bvgbÎpcz!BJ!x!qpefknpxbojv!efdz{kj!cj{oftpxzdi!x!jdi!jnjfojv/!Uznd{btfn!85&!lbesz!

ljfspxojd{fk!tuxjfse{jÎp-!ΐf!vgb!qpsbepn!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj!cbse{jfk!ojΐ!txpjn!qs{zkbdjpÎpn!j!

spe{jojf-!b!66&!qsbdvkf!x!gjsnbdi-!x!lu̅szdi!tqptus{fΐfojb!pqbsuf!oa sztucznej inteligencji 

{btu̦qvk̔!mvc!d{̦tup!qpnjkbk̔!usbezdzkof!nfupez!qpefknpxbojb!efdz{kj!- {xÎbt{d{b!x!

pshboj{bdkbdi!p!spd{ozdi!qs{zdipebdi!qpxzΐfk!6!njmjbse̅x!epmbs̅x/!Qpobeup!59&!

sftqpoefou̅x!lps{ztub!{!obs{̦e{j!hfofsbuzxofk!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj!ob!dp!e{jf͋-!x!uzn!26&!

vΐzxb!jdi!xjfmf!sb{z!e{jfoojf/ 

Wraz z rozwojem LLM j!{bvupnbuz{pxbozdi!tztufn̅x!{bs{̔e{bojb!eboznj!qpkbxjb!tj̦!opxf!xz{xbojf;!

kbl!fgfluzxojf!xzlps{ztuzxb̖!jogpsnbdkf!cf{!vusbuz!jdi!xbsup͞dj!x!dibptjf!ojflpnqbuzcjmozdi!gpsnbu̅x!j!

ifufsphfojd{ozdi! Ύs̅efÎ-! lu̅sz! kftu! v{vqfÎojboz!qs{f{! spto̔d̔! {Îpΐpop̖͞! j! ezobnjl̦! qspdft̅x!

biznesowych. 

Dj̔hÎz!x{sptu!{Îpΐpop͞dj!j!ezobnjlj!qspdft̅x!cj{oftpxzdi 

Csboΐb!cvepxmbob!tupj!e{j͞!qs{fe!qpxbΐoznj!xz{xbojbnj!x!{blsftjf!{bs{̔e{bojb!eboznj!j!qspdftbnj/!

HÎ̅xoznj!xz{xbojbnj!t̔!sp{espcojpof!tztufnz!jogpsnbuzd{of-!obenjfsob!cjvsplsbdkb!j!csbl!joufhsbdkj!

nj̦e{z!obs{̦e{jbnj!dzgspxznj/!Xz{xbojb!uf!obtjmbk̔!tj̦-!qpojfxbΐ!tbnf!qspdftz!cj{oftpxf!tubk̔!tj̦!

dpsb{!cbse{jfk!{Îpΐpof!- obq̦e{bof!qs{f{!ufdiopmphj̦-!{njfojbk̔df!tj̦!xznbhbojb!lmjfou̅x!j!fxpmvvk̔df!

przepisy. 

Xzk̔ulpxp̖͞!qspkflu̅x!cvepxmbozdi!xzojlb!ojf!uzmlp!{!jdi!tqfdzgjlj!ufdiojd{ofk-!bmf!ublΐf!{!s̅ΐojd!x!

opsnbdi!lsbkpxzdi!j!xznphbdi!sfhvmbdzkozdi!x!s̅ΐozdi!lsbkbdi!)rys. 4.2-10, rys. 5.1-7). Wymaga to 

fmbtuzd{ofhp-!{joezxjevbmj{pxbofhp!qpefk͞djb!ep!lbΐefhp!qspkfluv-!dp!kftu!usveof!ep!xespΐfojb!x!sbnbdi!

usbezdzkozdi!npevÎpxzdi!tztufn̅x!tufspxbojb/![f!x{hm̦ev!ob!{Îpΐpop̖͞!qspdft̅x!j!evΐ̔!jmp̖͞!ebozdi-!

xjfmf! gjsn! {xsbdb! tj̦! ep! eptubxd̅x! pgfsvk̔dzdi! tqfdkbmjtuzd{of! sp{xj̔{bojb/! Szofl! kftu! kfeobl!

qs{fÎbepxboz!- xjfmf! tubsuvq̅x! pgfsvkf! qpepcof! qspevluz-! tlvqjbk̔d! tj̦! ob! x̔tljdi! {bebojbdi/! X!

sf{vmubdjf!ipmjtuzd{of!qpefk͞djf!ep!{bs{̔e{bojb!eboznj!d{̦tup!usbdj!ob!{obd{fojv/! 

Bebqubdkb!ep!dj̔hÎfhp!obqÎzxv!opxzdi!ufdiopmphjj!j!xznbhb͋!szolpxzdi!tubkf!tj̦!

lszuzd{ozn!d{zoojljfn!lpolvsfodzkop͞dj/!Kfeobl!jtuojfk̔df!bqmjlbdkf!j!tztufnz!npevÎpxf!

nbk̔!ojtl̔!{epmop̖͞!bebqubdkj!- xt{fmljf!{njboz!d{̦tup!xznbhbk̔!eÎvhjdi!j!lpt{upxozdi!

poprbxfl!{f!tuspoz!qsphsbnjtu̅x-!lu̅s{z!ojf!{bxt{f!sp{vnjfk̔!tqfdzgjl̦!qspdft̅x!

budowlanych. 

Gjsnz!tubk̔!tj̦!{blÎbeojlbnj!pq̅Ύojf͋!ufdiopmphjd{ozdi-!d{flbk̔d!ob!opxf!bluvbmj{bdkf!{bnjbtu!t{zclp!
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xesbΐb̖! joopxbdzkof-! {joufhspxbof! qpefk͞djb/! X! sf{vmubdjf!xfxo̦us{ob! tusvluvsb! pshboj{bdkj!

cvepxmbozdi! kftu! d{̦tup! {Îpΐpozn! flptztufnfn! x{bkfnojf! qpxj̔{bozdi! ijfsbsdijd{ozdi! j! d{̦tup!

{bnloj̦uzdi!tztufn̅x!lppsezopxbozdi!qs{f{!xjfmpqp{jpnpx̔!tjf̖!nfofeΐfs̅x!)Rys. 2.1-10).  

 

 

Rys. 2.1-10 Gjsnz!tlÎbebk̔!tj̦!{!qpÎ̔d{pozdi!{f!tpc̔!tztufn̅x-!lu̅szdi!x{bkfnof!qpÎ̔d{fojb!
uxps{̔!qspdftz!xznbhbk̔df!bvupnbuz{bdkj/ 

XfeÎvh!cbebojb!qs{fqspxbe{pofhp!qs{f{!Dbobejbo!Dpotusvdujpo!Bttpdjbujpo!j!LQNH!Dbobeb!

2021 [37]-!uzmlp!36&!gjsn!vxbΐb-!ΐf!{bknvkf!{obd{̔d̔!mvc!penjfoo̔!qp{zdk̦!x!qps̅xobojv!{!

lpolvsfodk̔!qpe!x{hm̦efn!xesbΐbojb!ufdiopmphjj!mvc!sp{xj̔{b͋!dzgspxzdi/!Uzmlp!34&!

sftqpoefou̅x!tuxjfse{jÎp-!ΐf!jdi!sp{xj̔{bojb!t̔!x!{obd{ozn!mvc!evΐzn!tupqojv!pqbsuf!ob!

danych. Kfeopd{f͞ojf!xj̦lt{p̖͞!sftqpoefou̅x!cbebojb!plsf͞mjÎb!txpkf!xzlps{ztubojf!t{fsfhv!

joozdi!ufdiopmphjj!kblp!d{ztup!fltqfsznfoubmof!mvc!qs{z{obÎb-!ΐf!x!ph̅mf!{!ojdi!ojf!lps{ztub/ 

Ub!ojfdi̦̖!ep!ve{jbÎv!x!fltqfsznfoubdi!ufdiopmphjd{ozdi!kftu!t{d{fh̅mojf!xjepd{ob!x!qs{zqbelv!evΐzdi!

qspkflu̅x! jogsbtusvluvsbmozdi-! he{jf! cÎ̦ez! nph̔! lpt{upxb̖! njmjpoz! epmbs̅x/! Obxfu! obkcbse{jfk!

zaawansowane technologie - dzgspxf!cmjΎojblj-!bobmjuzlb!qsfezlcyjna - d{̦tup!tqpuzlbk̔!tj̦!{!pqpsfn!ojf!

{f!x{hm̦ev!ob!jdi!tlvufd{op̖͞-!bmf!{!qpxpev!csblv!vepxpeojpofk!ojf{bxpeop͞dj!x!s{fd{zxjtuzdi!

projektach. 

XfeÎvh!sbqpsuv!͝xjbupxfhp!Gpsvn!Flpopnjd{ofhp!)XFG*!#Tibqjoh!uif!Gvuvsf!pg!Dpotusvdujpo#!

\6^-!xqspxbe{fojf!opxzdi!ufdiopmphjj!x!cvepxojduxjf!obqpuzlb!ojf!uzmlp!usveop͞dj!ufdiojd{of-!

bmf!ublΐf!cbsjfsz!qtzdipmphjd{of!{f!tuspoz!lmjfou̅x/![5], wprowadzanie nowych technologii w 

cvepxojduxjf!obqpuzlb!ojf!uzmlp!usveop͞dj!ufdiojd{of-!bmf!ublΐf!cbsjfsz!qtzdipmphjd{of!{f!

tuspoz!lmjfou̅x/!Xjfmv!lmjfou̅x!pcbxjb!tj̦-!ΐf!{btuptpxbojf!{bbxbotpxbozdi!sp{xj̔{b͋!vd{zoj!

{!jdi!qspkflu̅x!qpmjhpo!ep͞xjbed{bmoz!j!tqsbxj-!ΐf!tubo̔!tj̦!#ls̅mjlbnj!ep͞xjbed{bmoznj#-!b!

ojfqs{fxjezxbmof!lpotflxfodkf!nph̔!qspxbe{j̖!ep!epebulpxzdi!lpt{u̅x!j!sz{zlb. 
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Rys. 2.1-11 Emb!lbΐefhp!qs{zqbelv!vΐzdjb!ebozdi!szofl!sp{xj̔{b͋!pgfsvkf!bqmjlbdkf!ep!
optymalizacji i automatyzacji procesów.  

Csboΐb!cvepxmbob!kftu!cbse{p!{s̅ΐojdpxbob;!s̅ΐof!qspkfluz!nbk̔!s̅ΐof!xznbhbojb-!tqfdzgjl̦!

sfhjpobmo̔-!vtubxpxf!przepisy klasyfikacyjne (rys. 4.2-10), normy obliczeniowe (rys. 5.1-7) itp. 

Embufhp!qsbluzd{ojf!ojfnpΐmjxf!kftu!tuxps{fojf!xÎbtofk-!vojxfstbmofk!bqmjlbdkj!mvc!tztufnv-!

lu̅sz!jefbmojf!qbtpxbÎcz!ep!xt{ztuljdi!uzdi!xznbhb͋ i specyfiki projektu.  

Qs̅cvk̔d!qpsbe{j̖!tpcjf!{!spto̔d̔!{Îpΐpop͞dj̔!tztufn̅x!j!{bmfΐop͞dj̔!pe!eptubxd̅x!pqsphsbnpxbojb-!

dpsb{!d{̦͞djfk!{ebkf!tj̦!tpcjf!tqsbx̦-!ΐf!lmvd{fn!ep!tlvufd{ofhp!{bs{̔e{bojb!eboznj!kftu!ojf!uzmlp!

puxbsup̖͞!j!tuboebsz{bdkb-!bmf!ublΐf!vqspt{d{fojf!samej bsdijufluvsz!qspdft̅x/!Spto̔db!{Îpΐpop̖͞!j!

ezobnjlb! qspdft̅x! cj{oftpxzdi! xznbhb! opxfhp! qpefk͞djb-! x! lu̅szn! qsjpszufu! qs{ftvxb! tj̦! {!

hspnbe{fojb!ebozdi!ob!jdi!tusvluvsz{bdk̦!j!pshboj{bdk̦/!Up!xÎb͞ojf!ub!{njbob!c̦e{jf!lpmfkozn!lspljfn!x!

sp{xpkv!csboΐz!cvepxmanek-!p{obd{bk̔dzn!lpojfd!fsz!dominacji eptubxd̅x!pqsphsbnpxbojb!j!qpd{̔ufl!

ery sensownej organizacji informacji . 

V͞xjbepnjfojf!tpcjf!phsbojd{f͋!vojxfstbmozdi!sp{xj̔{b͋!j!qpebuop͞dj!ob!spto̔d̔!{Îpΐpop̖͞!qspxbe{j!ep!

{njboz!qsjpszufu̅x!{!{bnloj̦uzdi!qmbugpsn!j!hspnbe{fojb!ebozdi!ob!qs{fks{ztup̖͞-!{epmop̖͞!bebqubdkj!j!

vqps{̔elpxbo̔! pctÎvh̦! jogpsnbdkj/! Ub! {njbob! tqptpcv! nz͞mfojb! pe{xjfsdjfemb! t{fst{f! {njboz! x!

hmpcbmofk!hptqpebsdf!j!ufdiopmphjj-!pqjtzxbof!qs{f{!qsz{nbu!ubl!{xbozdi!#sfxpmvdkj!qs{fnztÎpxzdi#/!Bcz!

{sp{vnjf̖-!epl̔e!{njfs{b!cvepxojduxp!j!kblj!kftu!kfhp!qs{zt{Îz!ljfsvofl-!lpojfd{of!kftu!sp{xbΐfojf!njfktdb!

csboΐz!x! lpoufl͞djf! d{xbsufk! j! qj̔ufk! sfxpmvdkj! qs{fnztÎpxfk!- od automatyzacji i cyfryzacji po 

qfstpobmj{bdk̦-!puxbsuf!tuboebsez!j!npefm!ebozdi!pqbsuz!ob!vtÎvhbdi/! 
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D{xbsub!sfxpmvdkb!qs{fnztÎpxb )Qs{fnztÎ!5/1*!j!qj̔ub!sfxpmvdkb!qs{fnztÎpxb!

)Qs{fnztÎ!6/1*!x!cvepxojduxjf 

Etapy technologiczne i ekonomiczne to koncepcje teoretyczne wykorzystywane do opisu i analizy ewolucji 

tqpÎfd{f͋tuxb!j!hptqpebslj!ob!s̅ΐozdi!fubqbdi!sp{xpkv/!Nph̔!cz̖!pof!s̅ΐojf!joufsqsfupxbof!qs{f{!

s̅ΐozdi!cbebd{z!j!fltqfsu̅x/ 

 D{xbsub!sfxpmvdkb!qs{fnztÎpxb (4IR mvc!Qs{fnztÎ!5/1*!{xj̔{bob!kftu!{!ufdiopmphj̔!jogpsnbdzko̔-!

bvupnbuz{bdk̔-!dzgsz{bdk̔!j!hmpcbmj{bdk̔/!Jednym z jej kluczowych elementów jest tworzenie 

xÎbtozdi! sp{xj̔{b͋! qsphsbnpxzdi-! uk/! xztqfdkbmj{pxbozdi! qspevlu̅x! dzgspxzdi!

qs{f{obd{pozdi!ep!lpolsfuozdi!{beb͋!j!gjsn/!Sp{xj̔{bojb!uf!d{̦tup!tubk̔!tj̦!xbΐo̔!d{̦͞dj̔!

jogsbtusvluvsz!JU-!bmf!t̔!tÎbcp!tlbmpxbmoe bez dodatkowych modyfikacji.  

 Qj̔ub!sfxpmvdkb!qs{fnztÎpxb (5IR) {obkevkf!tj̦!pcfdojf!ob!xd{f͞ojfkt{zn!fubqjf!

lpodfquvbmj{bdkj!j!sp{xpkv!ojΐ!5JS/!Kfk!qpetubxpxf!{btbez!pcfknvk̔!{xj̦lt{po̔!qfstpobmj{bdk̦!

qspevlu̅x!j!vtÎvh/!6JS!up!svdi!x!ljfsvolv!cbse{jfk!bebqupxbmofk-!fmbtuzd{ofk!j!tqfstpobmj{pxbofk!

e{jbÎbmop͞dj!hptqpebsd{fk-!{!obdjtljfn!ob!qfstpobmj{bdk̦-!epsbe{uxp!j!npefmf!{psjfoupxbof!ob!

vtÎvhj/ Lmvd{pxzn!btqflufn!qj̔ufhp!uszcv!hptqpebsd{fhp!kftu!xzlps{ztubojf!ebozdi!ep!

qpefknpxbojb!efdz{kj-!dp!kftu!qsbluzd{ojf!ojfnpΐmjxf!cf{!xzlps{ztubojb!puxbsuzdi!ebozdi!j!

puxbsuzdi!obs{̦e{j!)Rys. 2.1-12). 

 

Rys. 2.1-12 D{xbsuz!x{ps{fd!lpodfousvkf!tj̦!ob!sp{xj̔{bojbdi-!qped{bt!hez!qj̔uz!
x{ps{fd!lpodfousvkf!tj̦!ob!qfstpobmj{bdkj!j!ebozdi/ 

Tuxps{fojf!bqmjlbdkj!emb!gjsn!{!csboΐz!cvepxmbofk!ep!vΐzulv!x!e{jftj̦djv!mvc!tuv!pshboj{bdkbdi!

nie gwarantuje jej skutecznego skalowania do innych firm, regionów lub krajów bez 

{obd{̔dzdi!npezgjlbdkj!j!vmfqt{f͋/!Qsbxepqpepcjf͋tuxp!tlvufd{ofhp!tlbmpxbojb!ubkich 

sp{xj̔{b͋!qp{ptubkf!ojtljf-!qpojfxbΐ!lbΐeb!pshboj{bdkb!nb!vojlbmof!qspdftz-!xznbhbojb!j!

xbsvolj-!lu̅sf!nph̔!xznbhb̖!tqfstpobmj{pxbozdi!eptuptpxb͋/ 

Xbΐof!kftu-!bcz!{sp{vnjf̖-!ΐf!kvΐ!e{j͞!vebob!joufhsbdkb!sp{xj̔{b͋!ufdiopmphjd{ozdi!p{obd{b!hÎ̦cplp!

tqfstpobmj{pxbof!qpefk͞djf!ep!lbΐefhp!qspdftv-!qspkfluv!j!gjsnz/!P{obd{b!up-!ΐf!obxfu!qp!pqsbdpxbojv!

vojxfstbmofk!tusvluvsz-!obs{̦e{jb!mvc!qsphsbnv-!c̦e{jf!po!xznbhbÎ!t{d{fh̅Îpxfk!bebqubdkj!j!eptuosowania, 

bcz!tqfÎoj̖!vojlbmof!xznbhbojb j!xbsvolj!lbΐefk!lpolsfuofk!gjsnz!i projektu.  
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XfeÎvh!sbqpsuv!QxD!"Decoding the Fifth Industrial Revolution" [38] [38]-!plpÎp!61&!lbesz!

ljfspxojd{fk!xzΐt{fhp!t{d{fcmb!x!s̅ΐozdi!csboΐbdi!qpmfhb!x!uzn!splv!ob!joufhsbdkj!

{bbxbotpxbofk!ufdiopmphjj!j!mve{ljfk!xjfe{z!tqfdkbmjtuzd{ofk/!Ubljf!qpefk͞djf!qp{xbmb!jn!

t{zclp!eptuptpxzxb̖!tj̦!ep!{njbo!x!qspkfldjf!qspevluv!mvc!xznbhbojbdi!lmjfou̅x-!uxps{̔d!

tqfstpobmj{pxbo̔!qspevldk̦/ 

Lbΐez!qspdft!xznbhb!pqsbdpxbojb!vojlbmofk!gvoldkj!mvc!bqmjlbdkj-!dp-!cjps̔d!qpe!vxbh̦!xjfmlp̖͞!hmpcbmofk!

csboΐz! cvepxmbofk! j! s̅ΐopspeop̖͞! qspkflu̅x-! qspxbe{j! ep! jtuojfojb!ogromnej liczby przypadków 

biznesowych, z których lbΐez reprezentuje vojlbmo̔!mphjl̦!Pipeline (rys. 2.1-13*/!Lbΐez!ublj!qs{zqbefl!nb!

txpk̔!tqfdzgjl̦!j!xznbhb!joezxjevbmofhp!qpefk͞djb/!Cbse{jfk!t{d{fh̅Îpxp!qs{zks{znz!tj̦!s̅ΐopspeop͞dj!

npΐmjxzdi!sp{xj̔{b͋!ufhp!tbnfhp!qspcmfnv!bobmjuzd{ofhp!x!lpoufl͞djf!s̅ΐozdi!qpefk̖͞!x!sp{e{jbmf!

qp͞xj̦dpozn!vd{fojv!nbt{zopxfnv!i parsowaniu zbioru danych Titanic (rys. 9.2-9). 

Pipeline  x!lpoufl͞djf!qspdft̅x!dzgspxzdi!up!tflxfodkb!e{jbÎb͋-!qspdft̅x!j!obs{̦e{j-!lu̅sf!

vnpΐmjxjbk̔!{bvupnbuz{pxboz!mvc!vtusvluvsz{pxboz!qs{fqÎzx!ebozdi!j!qsbdz!qs{f{!s̅ΐof!

fubqz!dzlmv!ΐzdjb!qspkfluv/ 

 

Rys. 2.1-13 Joezxjevbmop̖͞!j!{njfoop̖͞!qs{zqbel̅x!cj{oftpxzdi!vojfnpΐmjxjb!qs̅cz!
tuxps{fojb!tlbmpxbmozdi-!{bnloj̦uzdi!qmbugpsn!j!obs{̦e{j/ 

Obt{f!ΐzdjf!{njfojÎp!tj̦!kvΐ!ob!xjfmf!tqptpc̅x!qpe!xqÎzxfn!usbotgpsnbdkj!dzgspxfk-!b!e{j͞!npΐfnz!

n̅xj̖!p!obefk͞djv!opxfhp!fubqv!x!sp{xpkv!hptqpebsd{zn!csboΐz!cvepxmbofk/!X!ufk!#opxfk!hptqpebsdf#!

konkurencja c̦e{jf!{pshboj{pxbob!xfeÎvh!joozdi!{btbe;!ufo-!lup!kftu!x!tubojf!tlvufd{ojf!qs{flt{ubÎdj̖!

xjfe{̦!qvcmjd{o̔!i otwarte dane x!qpΐ̔ebof!qspevluz!j!vtÎvhj-!{ztlvkf!lmvd{px̔!qs{fxbh̦!w warunkach 

qj̔ufk!sfxpmvdkj!qs{fnztÎpxfk.  

Jak {bvxbΐb!ekonomistka Kate Maskus w ltj̔ΐdf!#Qsjwbuf!Sjhiut!boe!Qvcmjd!Qspcmfnt;!Uif!

Global Intellectual Property Economy in the 21st Century" [39]. 3123!\4:^-!#ΐzkfnz!x!hmpcbmofk!

hptqpebsdf!pqbsufk!ob!xjfe{z-!b!qs{zt{Îp̖͞!obmfΐz!ep!uzdi-!lu̅s{z!xjfe{̔-!kbl!qs{flt{ubÎdj̖!pe.

krycia naukowe w towary". 

Qs{fk͞djf!ep!qj̔ufhp!uszcv!flpopnjd{ofhp!p{obd{b!qs{ftvoj̦djf!qvoluv!dj̦ΐlp͞dj!{!{bnloj̦uzdi!

sp{xj̔{b͋!JU!ob!puxbsuf!tuboebsez!j!qmbugpsnz/!Gjsnz!{bd{o̔!pedipe{j̖!pe!usbezdzkofhp!pqsphsbnpxbojb!

ob!s{fd{!npefmj!{psjfoupxbozdi!ob!vtÎvhj-!x!lu̅szdi!hÎ̅xozn!{btpcfn!c̦e̔!ebof-!b!ojf!{btus{fΐpof!

technologie. 
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Cbebojf!Ibswbse!Cvtjoftt!Tdippm!3135!\51^!qplb{vkf!phspno̔!xbsup̖͞!flpopnjd{o̔!pqsp.

gramowania open source (Open Source Tpguxbsf-!PTT*/!XfeÎvh!cbebojb-!PTT!kftu!pcfdoz!x!

:7&!xt{ztuljdi!lpe̅x!pqsphsbnpxbojb-!b!ojflu̅sf!lpnfsdzkof!pqsphsbnpxbojf!tlÎbeb!tj̦!x!

::-:&!{!lpnqpofou̅x!PTT/!Cf{!PTT!gjsnz!xzebxbÎzcz!4-6!sb{z!xj̦dfk!ob!pqsphsbnpxbojf/ 

Budowanie ekosystemów firmowych, zgodnie z globalnymi trendami, stopniowo przejdzie do 

qj̔ufhp!qbsbezhnbuv!flpopnjd{ofhp-!x!lu̅szn!bobmjuzlb!tlpodfouspxbob!ob!ebozdi!j!vtÎvhj!

lpotvmujohpxf!tubo̔!tj̦!xzΐt{zn!qsjpszufufn!ojΐ!odizolowane-!{bnloj̦uf!sp{xj̔{bojb!p!t{u.

zxop!{efgjojpxbozdi!tdfobsjvt{bdi!vΐzulpxbojb/ 

Era cyfryzacji {njfoj!vlÎbe!tjÎ!x!csboΐz;!{bnjbtu!qpmfhb̖!ob!sp{xj̔{bojbdi!dostawców-!gjsnz!c̦e̔!pqj.

fsb̖!txpk̔!lpolvsfodzkop̖͞!ob!{epmop͞dj!ep!fgfluzxofhp!xzlps{ztuzxbojb!ebozdi/!X!sf{vmubdjf!csboΐb!

budowlana przejdzie od starszych, sztywnych systemów do elastycznych, adaptacyjnych ekosystemów, w 

których otwarte standardy i interoperacyjnf!obs{̦e{jb!c̦e̔!qpetubx̔!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj/!Lpojfd!fsz!

dominacji dostawców aplikacji tuxps{z!opxf!͞spepxjtlp-!x!lu̅szn!xbsup̖͞!c̦e{jf!efgjojpxbob!ojf!qs{f{!

qptjbebojf!{bnloj̦ufhp!lpev!Ύs̅eÎpxfhp!j!xztqfdkbmj{pxbozdi!Î̔d{ojl̅x-!bmf!qs{f{!{epmop̖͞!ep!qs{f.

lt{ubÎdbojb!ebozdi!x!tusbufhjd{o̔!qs{fxbh̦/ 
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SP[E[JBÍ!2/7/  

QS[FLT[UBÍDBOJF!DIBPTV!X!QPS[̓EFL!I ZMNIEJSZANIE 

[ÍPΏPOP͝DJ 

[c̦eoz!lpe!j!{bnloj̦uf!tztufnz!jako bariera dla poprawy qspevluzxop͞dj 

X! dj̔hv! ptubuojdi! e{jftj̦djpmfdj! {njboz! ufdiopmphjd{of! x! tgfs{f! JU! czÎz! obq̦e{bof! hÎ̅xojf! qs{f{!

qspevdfou̅x!pqsphsbnpxbojb/!Up!poj!xz{obd{bmj!ljfsvolj!sp{xpkv-!plsf͞mbk̔d-!lu̅sf!ufdiopmphjf!gjsnz!

qpxjooz! qs{zk̖̔-! b! lu̅sf! qp{ptubxj̖! x! uzmf/! X! fs{f! qs{fdipe{fojb! pe! sp{xj̔{b͋! tjmptpxzdi! ep!

scentralizowanych baz danych i zintegrowanych systemów, dostawcy promowali licencjonowane produkty, 

{bqfxojbk̔d! lpouspm̦! obe! eptu̦qfn! j! tlbmpxbmop͞dj̔/! Q̅Ύojfk-! xsb{! {! qpkbxjfojfn! tj̦! ufdiopmphjj!

chmurowych i modeli Software  bt!b!Tfswjdf!)TbbT*-!lpouspmb!ub!qs{flt{ubÎdjÎb!tj̦!x!npefm!tvctlszqdkj-!

dfnfouvk̔d!vΐzulpxojl̅x!kblp!mpkbmozdi!lmjfou̅x!vtÎvh!dzgspxzdi/ 

Ubljf! qpefk͞djf! epqspxbe{jÎp! ep! qbsbepltv;! qpnjnp! cf{qsfdfefotpxfk! jmp͞dj! tuxps{pofhp! lpev!

qsphsbnv-!uzmlp!ojfxjfmlb!kfhp!d{̦̖͞!kftu!gbluzd{ojf!xzlps{ztuzxbob/!Cz̖!npΐf!lpev!kftu!tfulj!mvc!uztj̔df!

sb{z!xj̦dfk!ojΐ!qpus{fcb-!qpojfxbΐ!uf!tbnf!qspdftz!cj{oftpxf!t̔!pqjtzxbof!i powielane x!e{jftj̔ulbdi!

mvc!tfulbdi!qsphsbn̅x!ob!s̅ΐof!tqptpcz-!obxfu!x!sbnbdi!ufk!tbnfk!gjsnz/!Kfeopd{f͞ojf!lpt{uz!sp{xpkv!

{ptubÎz!kvΐ!pqÎbdpof-!b!lpt{uz!uf!t̔!ojf!ep!pe{ztlbojb/!Njnp!up!csboΐb!obebm!qpxjfmb!ufo!dzlm-!uxps{̔d!

nowe produkuz!p!njojnbmofk!xbsup͞dj!epebofk!emb!vΐzulpxojlb!lp͋dpxfhp-!d{̦͞djfk!qpe!qsftk̔!pd{fljxb͋!

szolv!ojΐ!s{fd{zxjtuzdi!qpus{fc/ 

Zgodnie z przewodnikiem szacowania kosztów rozwoju oprogramowania opracowanym przez 

Defence Acquisition University (DAU) [41]-!lpt{u!sp{xpkv!pqsphsbnpxbojb!npΐf!tj̦!{obd{ojf!

s̅ΐoj̖!x!{bmfΐop͞dj!pe!ljmlv!d{zoojl̅x-!x!uzn!{Îpΐpop͞dj!tztufnv!j!xzcsbofk!ufdiopmphjj/!

Ijtupszd{ojf-!lpt{uz!sp{xpkv!x!3119!splv!xzoptjÎz!plpÎp!211!VTE!{b!mjoj̦!lpev!Ύs̅eÎpxfhp!

)TMPD*-!qped{bt!hez!lpt{uz!vus{znbojb!nph̔!x{spto̖̔!ep!5111!VTE!{b!TMPD/ 

Tylko jeden z komponentów aplikacji CAD - se{f͋!hfpnfuszd{oz!- npΐf!njf̖!e{jftj̔ulj!njmjpo̅x!mjojj!lpev!

(rys. 6.1-5)/!Qpepco̔!tzuvbdk̦!pctfsxvkfnz!x!tztufnbdi!FSQ!(rys. 5.4-4)-!ep!pn̅xjfojb!{Îpΐpop͞dj!

lu̅szdi!qpxs̅djnz!x!qj̔ufk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj/!Kfeobl!cmjΐt{f!tqpks{fojf!vkbxojb-!ΐf!xj̦lt{p̖͞!ufhp!lpev!ojf!

epebkf!xbsup͞dj-!b!kfezojf!e{jbÎb!kblp!#mjtupopt{#!- nfdibojd{ojf!qs{fopt{̔d!ebof!nj̦e{z!cb{̔!ebozdi-!

BQJ-!joufsgfktfn!vΐzulpwnika i innymi tabelami w systemie . Pomimo popularnego mitu o krytycznym 

znaczeojv!ubl!{xbofk!mphjlj!cj{oftpxfk-!usveob!s{fd{zxjtup̖͞!kftu!{obd{ojf!cbse{jfk!qsp{bjd{ob;!

opxpd{ftof!cb{z!lpev!t̔!qfÎof!qs{ftubs{bÎzdi!cmpl̅x!t{bcmpo̅x!(starszego kodu), których jedynym 

dfmfn!kftu!{bqfxojfojf!usbotgfsv!ebozdi!nj̦e{z!ubcfmbnj!j!lpnqpofoubnj!cf{!xqÎzxv!ob!qpefknpxbojf!

efdz{kj!mvc!xzebkop̖͞!cj{oftpx̔/ 

X!sf{vmubdjf!{bnloj̦uf!sp{xj̔{bojb!qs{fuxbs{bk̔df!ebof!{!s̅ΐozdi!Ύs̅efÎ!ojfvdispoojf!{bnjfojbk̔!tj̦!x!

{bhnbuxbof!#flptztufnz!tqbhifuuj#/!Uf!{Îpΐpof-!qpxj̔{bof!{f!tpc̔!tztufnz!nph̔!cz̖!pctÎvhjxbof 

kfezojf!qs{f{!bsnj̦!nfofeΐfs̅x!qsbdvk̔dzdi!x!uszcjf!q̅Î-rutynowych e{jbÎb͋/!Ublb!pshboj{bdkb!

{bs{̔e{bojb!eboznj!kftu!ojf!uzmlp!ojffgfluzxob!qpe!x{hm̦efn!{btpc̅x-!bmf!ublΐf!uxps{z!lszuzd{of!mvlj!x!

qspdftbdi!cj{oftpxzdi-!v{bmfΐojbk̔d!gjsn̦!pe!x̔tljfhp!lșhv!tqfdkbmjtu̅x-!lu̅s{z!sp{vnjfk̔-!kbl!e{jbÎb!

ten technologiczny labirynt. 

Dj̔hÎz!x{sptu!jmp͞dj!lpev-!mjd{cz!bqmjlbdkj!j!spto̔db!{Îpΐpop̖͞!lpodfqdkj!pgfspxbozdi!qs{f{!eptubxd̅x!

epqspxbe{jÎz!ep!obuvsbmofhp!sf{vmubuv!- x{sptuv!{Îpΐpop͞dj!flptztufnv!JU!x!cvepxojduxjf/!TqsbxjÎp!up-!
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ΐf!qsbluzd{of!xesbΐbojf!dzgsz{bdkj!qpqs{f{!{xj̦lt{bojf!mjd{cz!bqmjlbdkj!x!csboΐz!tubÎp!tj̦!ojffgfluzxof/!

Pqsphsbnpxbojf!uxps{pof!cf{!obmfΐzufk!ecbÎp͞dj!p!qpus{fcz!vΐzulpxojl̅x!d{̦tup!xznbhb!{obd{ozdi!

{btpc̅x!ob!xespΐfojf!j!xtqbsdjf-!bmf!ojf!qs{zoptj!pd{fljxbozdi!{ztl̅x/ 

XfeÎvh!cbebojb!NdLjotfz!#[xj̦lt{bojf!qspevluzxop͞dj!x!cvepxojduxjf#!\53^![42]-!x!dj̔hv!

ptubuojdi!ex̅di!eflbe!hmpcbmoz!x{sptu!xzebkop͞dj!qsbdz!x!cvepxojduxjf!xzoptjÎ!͞sfeojp!

{bmfexjf!2&!spd{ojf-!x!qps̅xobojv!ep!x{sptuv!p!3-9&!emb!dbÎfk!hptqpebslj!͞xjbupxfk!j!4-7&!emb!

qs{fnztÎv!xzux̅sd{fhp/!X!Tubobdi![kfeopd{pozdi!xzebkop̖͞!qsbdz!x!cudownictwie w 

qs{fmjd{fojv!ob!qsbdpxojlb!tqbeÎb!p!qpÎpx̦!pe!mbu!71/!vcjfhÎfhp!wieku [43]. 

Spto̔db!{Îpΐpop̖͞!tztufn̅x, izolacja j!{bnloj̦uf!ebof!vusveojÎz!lpnvojlbdk̦!nj̦e{z!tqfdkbmjtubnj-!

d{zoj̔d!csboΐ̦!cvepxmbo̔!kfeo̔!{!obknojfk!xzebkozdi!(Rys. 2.2-1). do 22 bilionów dolarów do 2040 roku, 

dp!c̦e{jf!xznbhbÎp!{obd{ofhp!x{sptuv!xzebkop͞dj/ 

 

Rys. 2.2-1 [bnloj̦uf!j!{Îpΐpof!ebof-!b!x!lpotflxfodkj!tÎbcb!lpnvojlbdkb!nj̦e{z!
tqfdkbmjtubnj!epqspxbe{jÎz!csboΐ̦!cvepxmbo̔!ep!kfeofhp!{!obknojfk!xzebkozdi!tflups̅x!

gospodarki (na podstawie [44], [45]). 

Kbl!qpelsf͞mpop!x!cbebojv!NdLjotfz!)3135*!#[bqfxojfojf!xzebkop͞dj!x!cvepxojduxjf!ojf!kftu!

kvΐ!pqdkpobmof"-!xsb{!{!spto̔dzn!ojfepcpsfn!{btpc̅x!j!e̔ΐfojfn!csboΐz!ep!qpexpkfojb!ufnqb!

x{sptuv-!cvepxojduxp!ojf!npΐf!kvΐ!tpcjf!qp{xpmj̖!ob!vus{znbojf!pcfdofhp!qp{jpnv!

xzebkop͞dj![44]/!Qs{fxjevkf!tj̦-!ΐf!hmpcbmof!lpt{uz!cvepxz!x{spto̔!{!24!cjmjpo̅x!epmbs̅x!x!

3134!s/!ep!{obd{ojf!xzΐt{zdi!qp{jpn̅x!ep!lp͋db!eflbez-!dp!tqsbxjb-!ΐf!lxftujb!xzebkop͞dj!

kftu!ojf!uzmlp!jtupuob-!bmf!xșd{!lszuzd{ob/ 

Kfeozn!{!lmvd{pxzdi!tqptpc̅x!ob!qpqsbx̦!xzebkop͞dj!c̦e{jf!ojfvojlojpof!ujednolicenie i uproszczenie 

tusvluvs!bqmjlbdkj!j!bsdijufluvs!flptztufn̅x!ebozdi/!Ubljf!qpefk͞djf!ep!sbdkpobmj{bdkj!xzfmjnjovkf!{c̦eof!

xbstuxz! bctusbldkj! j! ojfqpus{fco̔! {Îpΐpop̖͞-! lu̅sf! obhspnbe{jÎz! tj̦! qs{f{! mbub! x! tztufnbdi!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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korporacyjnych. 

Od silosów do pojedynczej hurtowni danych 

Jn!xj̦dfk!ebozdi!hspnbe{j!pshboj{bdkb-!uzn!usveojfk!kftu!xzepcz̖!{!ojdi!qsbxe{jx̔!xbsup̖͞/![f!x{hm̦ev!

na fragmentaryczny charakter przechowywania informacji w odizolowanych silosach, procesy biznesowe 

xtq̅Îd{ftozdi!gjsn!qs{zqpnjobk̔!cvepx̦!xjfΐpxdb!{!nbufsjbÎ̅x!qs{fdipxzxbozdi!x!uztj̔dbdi!s̅ΐozdi!

magazynów. Obenjbs!jogpsnbdkj!ojf!uzmlp!vusveojb!eptu̦q!ep!jogpsnbdkj!jtupuozdi!{!qsbxofhp!qvoluv!

xje{fojb-!bmf!ublΐf!tqpxbmojb!qpefknpxbojf!efdz{kj;!lbΐez!lspl!nvtj!cz̖!xjfmplspuojf!tqsbxe{boz!j!

potwierdzany. 

Lbΐef!{bebojf!mvc!qspdft!kftu!ob!tubÎf!qpeÎ̔d{poz!ep!pee{jfmofk!ubcfmj!mvc!cb{z!ebozdi-!b!

xznjbob!ebozdi!nj̦e{z!tztufnbnj!xznbhb!{Îpΐpozdi!joufhsbdkj/!CÎ̦ez!j!ojftq̅kop͞dj!x!

kfeozn!tztufnjf!nph̔!qpxpepxb̖!bxbsjf!Îb͋dvdib!x!joozdi/!OjfqsbxjeÎpxf!xbsup͞dj-!

oq̅Ύojpof!bluvbmj{bdkf!j!{evqmjlpxbof!jogpsnbdkf!{nvt{bk̔!qsbdpxojl̅x!ep!tq̦e{bojb!

{obd{ofk!jmp͞dj!d{btv!ob!șd{ozn!v{hbeojbojv!j!v{hbeojbojv!ebozdi/!X!sf{vmubdjf!pshboj{bdkb!

tq̦e{b!xj̦dfk!d{btv!ob!sbe{fojv!tpcjf!{!lpotflxfodkbnj!gsbhnfoubdkj!ojΐ!ob!pqsbdpxywaniu 

i optymalizacji procesów  

Qspcmfn!ufo!kftu!vojxfstbmoz;!ojflu̅sf!gjsnz!obebm!{nbhbk̔!tj̦!{!dibptfn-!qped{bt!hez!joof!{obkevk̔!

sp{xj̔{bojf! x! joufhsbdkj!- qs{fopt{̔d! qs{fqÎzxz! jogpsnbdkj! ep! tdfousbmj{pxbofhp! tztufnv!

qs{fdipxzxbojb/!Qpnz͞m!p!uzn!kbl!p!kfeofk!evΐfk!ubcfmj-!x!lu̅sfk!npΐft{!qs{fdipxzxb̖!xt{fmljf!fodkf!

{xj̔{bof!{!{bebojbnj-!qspkflubnj!j!pcjflubnj/![bnjbtu!e{jftj̔ufl!s̅ΐozdi!ubcfm!j!gpsnbu̅x!qpxtubkf!kfeop!

spójne repozytorium (Rys. 2.2-2)-!lu̅sf!vnpΐmjxjb; 

 {njojnbmj{pxb̖!vusbu̦!ebozdi< 

 xzfmjnjopxb̖!qpus{fc̦!dj̔hÎfk!ibsnpoj{bdkj!jogpsnbdkj< 

 qpqsbxj̖!eptu̦qop̖͞!j!kblp̖͞!ebozdi< 

 uproszczenie przetwarzania analitycznego i uczenia maszynowego 

Epqspxbe{fojf! ebozdi! ep! xtq̅mofhp! tuboebsev! p{obd{b-! ΐf! ojf{bmfΐojf! pe! Ύs̅eÎb-! jogpsnbdkf! t̔!

lpoxfsupxbof!ep!vkfeopmjdpofhp!gpsnbuv!obebk̔dfhp!tj̦!ep!ped{zuv!nbt{zopxfhp/!Ublb!pshboj{bdkb!

ebozdi!qp{xbmb!tqsbxe{b̖!jdi!joufhsbmop̖͞-!bobmj{pxb̖!kf!x!d{btjf!s{fd{zxjtuzn!j!t{zclp!xzlps{ztuzxb̖!

ep!qpefknpxbojb!efdz{kj!{bs{̔ed{zdi/ 

Lpodfqdkb! {joufhspxbozdi! tztufn̅x! qbnj̦dj! nbtpxfk! j! jdi! {btuptpxbojb! x! bobmjuzdf! j! vd{fojv!

nbt{zopxzn!{ptubojf!pn̅xjpob!cbse{jfk!t{d{fh̅Îpxp!x!sp{e{jbmf!#Cjh!Ebub!Tupsbhf!boe!Nbdijof!

Mfbsojoh#/!Ufnbuz!npefmpxbojb!j!tusvluvsz{bdkj!ebozdi!{ptubo̔!t{d{fh̅Îpxp pn̅xjpof!x!sp{e{jbÎbdi!

#Qs{flt{ubÎdbojf!ebozdi!x!vtusvluvsz{pxbo̔!gpsn̦#!j!#Kbl!tuboebsez!{njfojbk̔!hș;!pe!mptpxzdi!qmjl̅x!ep!



 

QS[FLT[UBÍDBOJF!DIBPTV!X!QPS[̓EFL J![NOJFKT[BOJF![ÍPΏPOP͝DJ   |  49 

 

 

rozbudowanego modelu danych". 

 

Rys. 2.2-2 Joufhsbdkb!ebozdi!fmjnjovkf!tjmptz-!qpqsbxjb!eptu̦qop̖͞!jogpsnbdkj!j!pquznbmj{vkf!
procesy biznesowe. 

Po ustrukturyzowaniu j! tdbmfojv! ebozdi! lpmfkozn! mphjd{ozn! lspljfn! kftu! jdi! xbmjebdkb/! E{j̦lj!

pojedynczemu zintegrowanemu repozytorium proces ten jest znacznie uproszczony: koniec z wieloma 

ojftq̅koznj!tdifnbubnj-!qpxjfmpoznj!tusvluvsbnj!j!{Îpΐpoznj!sfmbdkbnj!nj̦e{z!ubcfmbnj/!Xszystkie 

jogpsnbdkf! t̔! eptuptpxbof! ep! kfeofhp! npefmv!danych-! dp! fmjnjovkf! xfxo̦us{of! ojftq̅kop͞dj! j!

przyspiesza proces walidacji. Walidacja j! {bqfxojfojf! kblp͞dj! ebozdi t̔! qpetubxpxznj! btqflubnj!

xt{ztuljdi!qspdft̅x!cj{oftpxzdi!j!qs{zks{znz!tj̦!jn!cbse{jfk!t{d{fh̅Îpxp!x!peqpxjfeojdi!sp{e{jbÎbdi!

ltj̔ΐlj/ 

Ob!ptubuojn!fubqjf!ebof!t̔!hsvqpxbof-!gjmuspxbof!j!bobmj{pxbof/!Tuptpxbof!t̔!ep!ojdi!s̅ΐof!gvoldkf;!

bhsfhbdkb!)epebxbojf-!nopΐfojf*-!pcmjd{fojb!nj̦e{z!ubcfmbnj-!lpmvnobnj!mvc!xjfst{bnj!(rys. 2.2-4). Praca 

{!eboznj!tubkf!tj̦!tflxfodk̔!lspl̅x;!hspnbe{fojf-!tusvluvsz{bdkb-!xbmjebdkb-!usbotgpsnbdkb-!qs{fuxbs{bojf!

bobmjuzd{of!j!qs{flb{zxbojf!ep!bqmjlbdkj!lp͋dpxzdi-!x!lu̅szdi!jogpsnbdkf!t̔!xzlps{ztuzxbof!ep!sp{xj̔{z.

xbojb!qsbluzd{ozdi!qspcmfn̅x/!Xj̦dfk!ob!ufmat tworzenia takich scenariuszy, automatyzacji kroków i  

cvepxbojb!qs{fqÎzx̅x!qs{fuxbs{bojb!pn̅xjnz!x!sp{e{jbÎbdi!qp͞xj̦dpozdi!qspdftpn!FUM j!qpefk͞djv!

do potoków danych. 

X!usbotgpsnbdkj!dzgspxfk!ojf!dipe{j!xj̦d!uzmlp!p!vqspt{d{fojf!pctÎvhj!jogpsnbdkj/!Dipe{j!p!xzfmjnjopxbojf!

obenjfsofk!{Îpΐpop͞dj!x!{bs{̔e{bojv!eboznj-!qs{fk͞djf!pe!dibptv!ep!qs{fxjezxbmop͞dj-!pe!xjfmv!tz.

tufn̅x!ep!Îbuxfhp!x!{bs{̔e{bojv!qspdftv/!Jn!nojfkt{b!{Îpΐpop̖͞!bsdijufluvsz-!uzn!nojfk!lpev!qpus{fcb!

ep!kfk!pctÎvhj/!B!x!qs{zt{Îp͞dj!lpe!kblp!ublj!npΐf!dbÎlpxjdjf!{ojlo̖̔-!vtu̦qvk̔d!njfktdb!joufmjhfouozn!

bhfoupn-!lu̅sf!ojf{bmfΐojf!bobmj{vk̔-!tztufnbuz{vk̔!j!qs{flt{ubÎdbk̔!ebof/ 

Zintegrowane systemy qbnj̦dj masowej vnpΐmjxjbk̔!qs{fk͞djf!ob!bhfou̅x!AI  

Jn!nojfk!{Îpΐpof!t̔!dane i systemy-!uzn!nojfk!lpev!us{fcb!obqjtb̖!j!vus{znzxb̖/!B!najprostszym sposo-

cfn!ob!{bpt{d{̦e{fojf!na rozwoju jest dbÎlpxjuf!qp{czdjf!tj̦!lpev!j!{btu̔qjfojf!hp!eboznj/!Ljfez!sp{x̅k!

kodu aplikacji qs{foptj!tj̦!{!lpev!ob!npefmf!danych-!ojfvdispoojf!obtu̦qvkf!qs{fk͞djf!x!ljfsvolv!qpefk͞djb!

skoncentrowanego na danych (opartego na danych*-!qpojfxbΐ!{b!uznj!lpodfqdkbnj!lszkf!tj̦!{vqfÎojf!jooz!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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tqpt̅c!nz͞mfojb/ 

Ljfez!efdzevkfnz!tj̦!ob!qsbd̦!{!eboznj!x!dfousvn-!{bd{zobnz!jobd{fk!qptus{fhb̖!jdi!spm̦/!

Ebof!ojf!t̔!kvΐ!uzmlp!#tvspxdfn#!emb!bqmjlbdkj!- t̔!ufsb{!gvoebnfoufn-!xpl̅Î!lu̅sfhp!cvep.

wana jest architektura, logika i interakcja. 

Usbezdzkof!qpefk͞djf!ep!{bs{̔e{bojb!eboznj!{xzlmf!{bd{zob!tj̦!ob!qp{jpnjf!bqmjlbdkj!j!w konstrukcji przy-

qpnjob!vdj̔ΐmjxz!tztufn!cjvsplsbuzd{oz;!xjfmpqp{jpnpxf!{buxjfse{fojb-!șd{of!lpouspmf-!ojflp͋d{̔df!tj̦!

wersje dokumentów poprzez odpowiednie oprogramowanie . Wraz z rozwojem technologii cyfrowych coraz 

xj̦dfk!gjsn!c̦e{jf!{nvt{pozdi!ep!qs{fk͞djb!ob!{btbe̦!njojnbmj{nv!- przechowywania i wykorzystywania 

uzmlp!ufhp-!dp!kftu!obqsbxe̦!ojf{c̦eof!i zostanie wykorzystane. 

Mphjlb!njojnbmj{bdkj!{ptubÎb!qs{fk̦ub!przez sprzedawców. Bcz!vqsp͞dj̖!przechowywanie i przetwarzanie 

danych, praca vΐzulpxojl̅x!kftu!przenoszona z bqmjlbdkj!j!obs{̦e{j!pggmjof!ep!vtÎvh!x!dinvs{f!j!ubl!

{xbozdi!sp{xj̔{b͋!TbbT. 

Koncepcja SaaS )Tpguxbsf!bt!b!Tfswjdf-!d{zmj!#pqsphsbnpxbojf!kblp!vtÎvhb#*!kftu!kfeozn!{!

lmvd{pxzdi!usfoe̅x!x!opxpd{ftofk!jogsbtusvluvs{f!JU-!vnpΐmjxjbk̔dzn!vΐzulpxojlpn!eptu̦q!

ep!bqmjlbdkj!qs{f{!Joufsofu!cf{!lpojfd{op͞dj!jotubmpxbojb!j!vus{znzxbojb!pqsphsbnpxbojb!ob!

xÎasnych komputerach.  

Z jednej strony SaaS vÎbuxjÎ!tlbmpxbojf-!lpouspm̦!xfstkj!j!{nojfkt{zÎ!koszty wsparcia i utrzymania, ale z 

drugiej strony, pqs̅d{!{bmfΐop͞dj!pe!mphjlj!lpolsfuofk!bqmjlbdkj-!dbÎlpxjdjf!v{bmfΐojÎ!vΐzulpxojlb!pe!jogsb.

tusvluvsz!dinvsz!eptubxdz/!Kf͞mj!vtÎvhb!vmfhojf!bxbsjj-!eptu̦q!ep!ebozdi!j!qspdft̅x!cj{oftpxzdi!npΐf!

{ptub̖!uznd{btpxp!mvc!obxfu!usxbmf!{bcmplpxboz/!Qpobeup!xt{ztuljf!ebof!vΐzulpxojlb!podczas pracy z 

aplikacjami SaaS t̔!qs{fdipxzxbof!ob!tfsxfsbdi!eptubxdz-!dp!tuxbs{b!{bhspΐfojb!emb!cf{qjfd{f͋tuxb!j!

{hpeop͞dj!{!qs{fqjtbnj/![njboz!x!ubszgbdi!mvc!xbsvolbdi!vΐzulpxbojb!nph̔!s̅xojfΐ!tlvulpxb̖!x{sp.

tufn!lpt{u̅x!mvc!lpojfd{op͞dj̔!qjmofk!njhsbdkj/ 

Rozwój agentów AI, LLM j!qpefk͞djb!tlpodfouspxbofhp!ob!ebozdi!{blxftujpopxbÎ!qs{zt{Îp̖͞!bqmjlbdkj!x!

ich tradycyjnej formie i realizacji SaaS/!Qped{bt!hez!bqmjlbdkf!j!vtÎvhj!czÎz!xd{f͞ojfk!xznbhbof!ep!{bs.

{̔e{bojb!mphjl̔!cj{oftpx̔!j!qs{fuxbs{bojb!ebozdi-!xsb{!{!qpkbxjfojfn!tj̦!bhfou̅x!BJ!gvoldkf!uf!nph̔!

{ptub̖!qs{fojftjpof!ep!joufmjhfouozdi!tztufn̅x-!lu̅sf!qsbdvk̔!cf{qp͞sfeojp!{!eboznj/! 

Embufhp!ufΐ!x!e{jbÎbdi!JU!j!ob!t{d{fcmv!ljfspxojd{zn!dpsb{!d{̦͞djfk!eztlvuvkf!tj̦!p!bsdijufluvsbdi!iz.

brydowych, w których agenci AI j!sp{xj̔{bojb!mplbmof!v{vqfÎojbk̔!vtÎvhj!x!dinvs{f-!{nojfkt{bk̔d!{bmfΐop̖͞!

od platform SaaS. 

Qpefk͞djf-!lu̅sf!qs{zknvkfnz-!v{obkf-!ΐf!usbezdzkof!bqmjlbdkf!cj{oftpxf!mvc!bqmjlbdkf!

SaaS nph̔!vmfd!sbezlbmofk!{njbojf!x!fs{f!bhfou̅x/!Bqmjlbdkf!uf!t̔!{btbeojd{p!cb.

zami danych CRUD [vux̅s{-!ped{zubk-!{bluvbmj{vk!j!vtv͋] {!mphjl̔!cj{oftpx̔/!Kfeobl!x!

qs{zt{Îp͞dj!mphjlb!ub!{ptubojf!qs{fk̦ub!qs{f{!bhfou̅x!BJ [46]. 

- Satya Nadella, dyrektor generalny Microsoft, 2024 r. 
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Qpefk͞djf!skoncentrowane na danych i wykorzystanie agentów AI/LLM npΐf!phsbojd{z̖!{c̦eof!qspdftz-!

b!uzn!tbnzn!{nojfkt{z̖!pcdj̔ΐfojf!qsbdpxojl̅x/!Hez!ebof!t̔!peqpxjfeojp!{pshboj{pxbof-!Îbuxjfk!kftu!

kf!bobmj{pxb̖-!xj{vbmj{pxb̖!j!xzlps{ztuzxb̖!ep!qpefknpxbojb!efdz{kj/![bnjbtu!ojflp͋d{̔dzdi!tj̦!sbqps.

u̅x!j!lpouspmj-!tqfdkbmj͞dj!v{ztlvk̔!eptu̦q!ep!bluvbmozdi!jogpsnbdkj!{b!qpnpd̔!ljmlv!lmjloj̦̖!mvc!{!qpnpd̔!

agentów LLM automatycznie w postaci gotowych dokumentów i dashboardów . 

W manipulowaniu eboznj!qpnph̔!obn!obs{̦e{jb!sztucznej inteligencji  (AI) oraz czaty LLM. W ostatnich 

mbubdi!obtu̔qjÎ!usfoe!odchodzenia od tradycyjnych operacji CRUD (create, read, update, delete) w kierunku 

xzlps{ztubojb!evΐzdi!npefmj!k̦{zlpxzdi!)MMN*!ep!{bs{̔e{bojb!eboznj/!Npefmf!MMN!t̔!x!tubojf!joufsqsf.

upxb̖!k̦{zl!obuvsbmoz!j!bvupnbuzd{ojf!hfofspxb̖!peqpxjfeojf!{bqzubojb!ep!cb{!ebozdi-!dp!vqsbt{d{b!in-

ufsbldk̦!{!tztufnbnj!{bs{̔e{bojb!eboznj!(rys. 2.2-3). 

 

Rys. 2.2-3 AI {btu̔qj!j!{joufhsvkf!sp{xj̔{bojb!qbnj̦dj!nbtpxfk!j!cb{!ebozdi-!tupqojpxp!
xzqjfsbk̔d!usbezdzkof!aplikacje i operacje CRUD. 

X!dj̔hv!obkcmjΐt{zdi!4-7!njftj̦dz!AI c̦e{jf!qjtb̖!:1&!lpev-!b!x!dj̔hv!23!njftj̦dz!

qsbxjf!dbÎz!lpe!npΐf!cz̖!hfofspxboz!przez AI [47]. 

 

- Dario Amodei, dyrektor generalny LLM Anthropic, marzec 2025 r. 

Qpnjnp!t{zcljfhp!sp{xpkv!obs{̦e{j!ep!sp{xpkv!BJ!)oq/!HjuIvc!Dpqjmpu*-!x!3136!splv!efxfmpqfs{z!obebm!

c̦e̔!pehszxb̖!lmvd{px̔!spm̦!x!uzn!qspdftjf/!Bhfodj!BJ!tubk̔!tj̦!dpsb{!cbse{jfk!vΐzufd{oznj!btztufoubnj;!

bvupnbuzd{ojf!joufsqsfuvk̔!{bqzubojb!vΐzulpxojlb-!hfofsvk̔!{bqzubojb!TRM!j!Qboebt!)xj̦dfk!ob!ufo!ufnbu!

x!lpmfkozdi!sp{e{jbÎbdi*!mvc!qjt{̔!lpe!ep!bobmj{z!ebozdi/!X!ufo!tqpt̅c!t{uvd{ob!joufmjhfodkb!tupqojpxp!

{btu̦qvkf!usbezdzkof!joufsgfktz!vΐzulpxojlb!bqmjlbdkj/ 

Sp{qs{ftus{fojbojf!tj̦!npefmj!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj-!ubljdi!kbl!npefmf!k̦{zlpxf-!c̦e{jf!obq̦e{b̖!sp{x̅k!

bsdijufluvs!izcszepxzdi/![bnjbtu!dbÎlpxjdjf!sf{zhopxb̖!{!sp{xj̔{b͋!dinvspxzdi!j!qspevlu̅x!TbbT, 

npΐfnz!{bpctfsxpxb̖!joufhsbdk̦!vtÎvh!dinvspxzdi!{!mplbmoznj!tztufnbnj!{bs{̔e{bojb!eboznj/!Ob!

qs{zlÎbe!vd{fojf!gfefsbdzkof!vnpΐmjxjb!uxps{fojf!qpu̦ΐozdi!npefmj!BJ cf{!lpojfd{op͞dj!qs{fopt{fojb!

xsbΐmjxzdi! ebozdi! ep! dinvsz/! X! ufo! tqpt̅c! gjsnz! nph̔! {bdipxb̖! lpouspm̦! obe! txpjnj! eboznj-!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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kfeopd{f͞ojf!v{ztlvk̔d!eptu̦q!ep!{bbxbotpxbozdi!ufdiopmphjj/ 

 

Rys. 2.2-4 Qpetubxpxf!pqfsbdkf!hsvqpxbojb-!gjmuspxbojb!j!tpsupxbojb-!qp!lu̅szdi!obtu̦qvkf!
{btuptpxbojf!gvoldkj-!c̦e̔!pctÎvhjxbof!qs{f{!d{buz!MMN. 

Qs{zt{Îp̖͞!csboΐz!cvepxmbofk!c̦e{jf!pqjfsb̖!tj̦!ob!qpÎ̔d{fojv!sp{xj̔{b͋!mplbmozdi, mocy chmury i 

joufmjhfouozdi!npefmj!xtq̅Îqsbdvk̔dzdi!{f!tpc̔!x!dfmv!tuxps{fojb!xzebkozdi!j!cf{qjfd{ozdi!tztufn̅x!

{bs{̔e{bojb!eboznj/!LLM vnpΐmjxj!vΐzulpxojlpn!cf{!hÎ̦cpljfk!xjfe{z!ufdiojd{ofk!joufsbldk̦!{!cb{bnj!

danych i hurtowniami ebozdi!qpqs{f{!gpsnvÎpxbojf!{bqzub͋!x!k̦{zlv!obuvsbmozn/!Xj̦dfk!jogpsnbdkj!ob!

temat agentów LLM i AI psb{!jdi!e{jbÎbojb!{obkevkf!tj̦!x!sp{e{jbmf!#Bhfodj!MMN!j!ustrukturyzowane formaty 

danych". 

XÎb͞djxjf!{pshboj{pxbof!ebof!j!qsptuf-!Îbuxf!x!vΐzdjv!obs{̦e{jb!bobmjuzd{of!MMN!nie tylko vÎbuxj̔!qsbd̦!

z informacjami , ale ublΐf!qpnph̔!{njojnbmj{pxb̖!cÎ̦ez-!{xj̦lt{z̖!xzebkop̖͞!j!{bvupnbuz{pxb̖!qspdftz/! 

Od gromadzenia danych do podejmowania decyzji: droga do automatyzacji  

X!q̅Ύojfkt{zdi!d{̦͞djbdi!ltj̔ΐlj!qs{zks{znz!tj̦!t{d{fh̅Îpxp-!x!kblj!tqpt̅c!tqfdkbmj͞dj!xtq̅Îe{jbÎbk̔!{f!

tpc̔!j!kbl!ebof!tubk̔!tj̦!qpetubx̔!qpefknpxbojb!efdz{kj-!bvupnbuz{bdkj!j!xzebkop͞dj!pqfsbdzkofk. Rys. 2.2-

5 qs{fetubxjb!qs{zlÎbepxz!ejbhsbn!qplb{vk̔dz!tflxfodk̦!fubq̅x!qs{fuxbs{bojb!ebozdi!x!qpefk͞djv!

tlpodfouspxbozn!ob!ebozdi/!Tdifnbu!ufo!jmvtusvkf!qpupl!dj̔hÎfhp!eptlpobmfojb*-!lu̅sfhp!d{̦͞dj!{ptubo̔!

t{d{fh̅Îpxp!omówione x!ebmt{fk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj/! 
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Rys. 2.2-5 Qs{zlÎbe!qpuplv!dj̔hÎfhp!eptlpobmfojb!ebozdi: qs{fqÎzx!przetwarzania i analizy 
danych w projektach budowlanych . 

Tztufn! pqjtvk̔dz! qspdftz! cj{oftpxf! ͞sfeojfk! xjfmlp͞dj! gjsnz! {cvepxboz! kftu! ob! {btbe{jf!

xjfmpqp{jpnpxfk/!Pcfknvkf!po;!hspnbe{fojf!ebozdi-!d{zt{d{fojf-!bhsfhbdk̦-!qs{fuxbs{bojf!bobmjuzd{of!j!

podejmowanie decyzji na podstawie wyników. Wszystkie te etapy przeaobmj{vkfnz!x!ebmt{fk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj!

- {bs̅xop!x!lpoufl͞djf!ufpsfuzd{ozn-!kbl!j!ob!qsbluzd{ozdi!qs{zlÎbebdi: 

 Ob!qjfsxt{zn!qp{jpnjf!peczxb!tj̦!wprowadzanie danych (rys. 3.1-1)/!Jogpsnbdkf!t̔!odbierane 

{bs̅xop!șd{ojf!)qpqs{f{!sbqpsuz-!gpsnvmbs{f-!e{jfoojlj*-!kbl!j!x!gpsnjf!{bvupnbuz{pxbofk!){!BQJ, 

d{vkojl̅x-! tztufn̅x! pqsphsbnpxbojb*/! Ebof! nph̔! njf̖! s̅ΐo̔! tusvluvș;! hfpnfuszd{o̔-!

ufltupx̔-!ojfvtusvluvsz{pxbo̔/!Ob!uzn!fubqjf!jtuojfkf!qpus{fcb!tuboebsz{bdkj-!tusvluvsz{bdkj!j!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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vkfeopmjdfojb!qs{fqÎzx̅x!jogpsnbdkj/ 

 Kolejnym poziomem jest qs{fuxbs{bojf! j! qs{flt{ubÎdbojf! ebozdi. Obejmuje on procesy 

d{zt{d{fojb-!vtvxbojb!evqmjlbu̅x-!lpszhpxbojb!cÎ̦e̅x!j!qs{zhpupxzxbojb!jogpsnbdkj!ep!ebmt{fk!

analizy (Rys. 4.2-5*/!Ufo!fubq!kftu!lszuzd{oz-!qpojfxbΐ!kblp̖͞!bobmjuzlj {bmfΐz!cf{qp͞sfeojp!pe!

d{ztup͞dj!j!eplÎbeop͞dj!ebozdi/ 

 Ebof!usbgjbk̔!obtu̦qojf!do wyspecjalizowanych tabel, ramek danych lub baz danych podzielonych 

xfeÎvh! pct{bs̅x! gvoldkpobmozdi;! cveΐfupxbojf! j! ltj̦hpxp̖͞-! npefmf! j! sztvolj-! mphjtuzlb-!

cf{qjfd{f͋tuxp! j! jogsbtusvluvsb/! Ublj! qpe{jbÎ! qp{xbmb! ob! Îbuxz! eptu̦q! j! bobmj{̦! ls{zΐpx̔!

informacji.  

 Ebof!t̔!obtu̦qojf!bhsfhpxbof!j!xz͞xjfumbof!ob!qvmqjdjf!bobmjuzd{ozn!(prezentacja). Stosowane 

t̔! uv! nfupez! bobmjuzlj! pqjtpxfk-! ejbhoptuzd{ofk-! qsfezldzkofk! j! qsftlszquzxofk. Pomaga to 

peqpxjfe{jf̖!ob!lmvd{pxf!qzubojb!)rys. 1.1-4*;!dp!tj̦!tubÎp-!embd{fhp!ubl!tj̦!tubÎp-!dp!tubojf!tj̦!x!

qs{zt{Îp͞dj!j!kbljf!e{jbÎbojb!obmfΐz!qpek̖̔/!Ob!qs{zlÎbe!tztufn!npΐf!jefouzgjlpxb̖!pq̅Ύojfojb-!

qs{fxjezxb̖!{blp͋d{fojf!qspkflu̅x!mvc!pquznbmj{pxb̖!{btpcz/ 

 Wreszcie, ostatni poziom generuje xojptlj!bobmjuzd{of!j!lmvd{pxf!xtlbΎojlj-!lu̅sf!qpnbhbk̔!

npojupspxb̖!sfbmj{bdk̦!lpousblu̅x-!{bs{̔e{b̖!joxftuzdkbnj!j!vtqsbxojb̖!qspdftz!cj{oftpxf!)rys. 

7.4-2*/!Jogpsnbdkf!uf!tubk̔!tj̦!qpetubx̔!ep!qpefknpxbojb!efdz{kj!j!tusbufhjj!sp{xpkv!gjsnz/ 

Podobnie-!ebof!qs{fdipe{̔!pe!fubqv!hspnbe{fojb!ep!xzlps{ztubojb!x!{bs{̔e{bojv!tusbufhjd{ozn/!X!

kolejnych d{̦͞djbdi ltj̔ΐlj!qs{zks{znz!tj̦!t{d{fh̅Îpxp!lbΐefnv!fubqpxj-!lpodfousvk̔d!tj̦!ob!typach 

danych-!ufdiojlbdi!qs{fuxbs{bojb!ebozdi-!obs{̦e{jbdi!bobmjuzd{ozdi oraz rzeczywistych przypadkach 

xzlps{ztubojb!uzdi!qpefk̖͞!x!csboΐz!cvepxmbofk/ 

Kolejne kroki : qs{flt{ubÎdfojf!dibptv!x!{bs{̔e{bmoz!tztufn 

X!ufk!d{̦͞dj!{cbebmj͞nz!xz{xbojb!{xj̔{bof!{!tjmptbnj!jogpsnbdzkoznj!j!qs{zks{fmj͞nz!tj̦!xqÎzxpxj!

obenjfsofk!{Îpΐpop͞dj!tztufnv!ob!xzebkop̖͞!cj{oftpx̔, bobmj{vk̔d!qs{fk͞djf!pe!d{xbsufk!sfxpmvdkj!

qs{fnztÎpxfk!ep!qj̔ufk-!x!lu̅sfk!ebof-!b!ojf!bqmjlbdkf-!nbk̔!lmvd{pxf!{obd{fojf/![pcbd{zmj͞nz-!kbl!tjmptpxf!

tztufnz!jogpsnbuzd{of!uxps{̔!cbsjfsz!emb!e{jfmfojb!tj̦!xjfe{̔-!b!dj̔hÎb!{Îpΐpop̖͞!͞spepxjtlb!JU!{nojfkt{b 

qspevluzxop̖͞!j!ibnvkf!joopxbdkf!x!csboΐz!cvepxmbofk/ 

Qpetvnpxvk̔d! u̦! d{̦̖͞-! xbsup! qpelsf͞mj̖! hÎ̅xof! qsbluzd{of! lsplj-! lu̅sf! qpnph̔! dj! {btuptpxb̖!

pn̅xjpof!qpefk͞djb!x!dpe{jfoozdi!{bebojbdi; 

 Wizualizacja krajobrazu informacyjnego  

 Tux̅s{!xj{vbmo̔!nbq̦!Ύs̅efÎ!ebozdi!)Miro, Figma, Canva), z którymi regularnie 

pracujesz. 

 Dodaj do tej mapy systemy i aplikacje, z których korzystasz w swojej pracy.  

 Identyfikacja potencjalnie {evqmjlpxbozdi!gvoldkj!j!{c̦eozdi!sp{xj̔{b͋! 

 Identyfikacja krytycznych punktów, w których npΐf!epk̖͞!do utraty lub uszkodzenia 

ebozdi!qped{bt!usbotnjtkj!nj̦e{z!tztufnbnj/ 

 Xespΐfojf!tqfstpobmj{pxbozdi!qsbluzl!{bs{̔e{bojb!eboznj! 

 Qs{fojftjfojf!qvoluv!dj̦ΐlp͞dj!{!bqmjlbdkj!ob!ebof!kblp!lmvd{pxz!{bt̅c!x!qspdftbdi 

 Eplvnfoupxbojf!Ύs̅efÎ!ebozdi!j!nfupepmphjj!qs{fuxbs{bojb!x!dfmv!{bqfxojfojb!
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qs{fks{ztup͞dj 

 Pqsbdpxbojf!nfdiboj{n̅x!pdfoz!j!qpqsbxz!kblp͞dj!ebozdi! 

 Obmfΐz!e̔ΐz̖!ep!ufhp-!bcz!ebof!czÎz!xqspxbe{bof!sb{!j!xzlps{ztuzxbof!xjfmplspuojf!- 

jest to podstawa efektywnej organizacji procesów.  

 Qspnpxbojf!x!{ftqpmf!qpefk͞djb!skoncentrowanego na danych (opartego na danych).  

 Sugerowanie stosowania standardowych i jednolitych formatów wymiany danych peer-to-

peer. 

 Sfhvmbsof!qpeopt{fojf!lxftujj!{xj̔{bozdi!{!kblp͞dj̔!j!eptu̦qop͞dj̔!ebozdi!ob!tqpulboj.

bdi!{ftqpÎv/ 

 Poznaj alternatywy Open Source emb!obs{̦e{j-!lu̅szdi!vΐzxbt{!ep!sp{xj̔{zxbojb!swoich 

problemów.  

[bd{ojk!pe!nbÎfhp!- wybierz jeden konkretny proces lub zestaw danych, który ma kluczowe znaczenie dla 

Twojej pracy j!{btuptvk!ep!ojfhp!qpefk͞djf!tlpodfouspxbof!ob!ebozdi-!qs{fopt{̔d!obdjtl!{!obs{̦e{j!ob!

dane/!Ptj̔hbk̔d!tvldft!x!qpkfezod{zn!qjmpubΐv-!ojf!uzmlp!{epc̦e{jft{!qsbluzd{of!ep͞xjbed{fojf-!bmf!ublΐf!

xzsbΎojf!{befnpotusvkft{!{ftqpÎpxj!lps{z͞dj!qÎzo̔df!{!opxfk!nfupepmphjj/!Kf͞mj!x!usbldjf!sfbmj{bdkj!

xj̦lt{p͞dj!{!uzdi!lspl̅x!qpkbxj̔!tj̦!qzubojb-!npΐob!{xs̅dj̖!tj̦!p!xzkb͞ojfojf!j!qpnpd!ep!epxpmofhp!

aktualnego LLM. 

X!lpmfkozdi!d{̦͞djbdi!ltj̔ΐlj!qs{fke{jfnz!ep!cbse{jfk!t{d{fh̅Îpxfhp!tqpks{fojb!ob!ufdiojlj!tusvluvsz{bdkj!

j!ibsnpoj{bdkj!ebozdi!psb{!{cbebnz!qsbluzd{of!qpefk͞djb!ep!joufhsbdkj!ifufsphfojd{ozdi!jogpsnbdkj/!

Szczególna uwaga {ptubojf!qp͞xj̦dpob!qs{fk͞djv!pe!sp{qspt{pozdi!tjmpt̅x!ep!vkfeopmjdpozdi!flptzt.

ufn̅x!ebozdi-!lu̅sf!pehszxbk̔!lmvd{px̔!spm̦!x!dzgspxfk!usbotgpsnbdkj!csboΐz!cvepxmbofk/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl


 

 

 

JJ!D[̥̕͝  

STRUKTURA DANYCH W PROCESACH 

BIZNESOWYCH W CSBOΏZ!CVEPXMBOFK 

X! us{fdjfk! d{̦͞dj! qs{fetubxjpop! lpnqmfltpxf! {sp{vnjfojf! uzqpmphjj! ebozdi! x!

budownictwie i metod ich fgfluzxofk!pshboj{bdkj/!Qs{fbobmj{pxbop!dibsblufsztuzl̦!j!

tqfdzgjl̦! qsbdz! {! eboznj! vtusvluvsz{pxboznj-! ojfvtusvluvsz{pxboznj-! d{̦͞djpxp!

vtusvluvsz{pxboznj-! ufltupxznj! j! hfpnfuszd{oznj! x! lpoufl͞djf! qspkflu̅x!

cvepxmbozdi/! Eplpobop! qs{fhm̔ev! opxpd{ftozdi! gpsnatów przechowywania i 

qspuplpÎ̅x!xznjboz!jogpsnbdkj!nj̦e{z!s̅ΐoznj!tztufnbnj!tuptpxboznj!x!csboΐz/!

Pqjtbop!qsbluzd{of!obs{̦e{jb!j!ufdiojlj!qs{flt{ubÎdbojb!ebozdi!xjfmpgpsnbupxzdi!x!

kfeop! vtusvluvsz{pxbof! ͞spepxjtlp-! x! uzn! tqptpcz! joufhsbdkj! ebozdi! DBE (BIM). 

[bqspqpopxbop! qpefk͞djb! ep! {bqfxojfojb! kblp͞dj! ebozdi qpqs{f{! tuboebsz{bdk̦! j!

xbmjebdk̦-! dp! nb! lmvd{pxf! {obd{fojf! emb! eplÎbeop͞dj! pcmjd{f͋! lpotusvldzkozdi/!

T{d{fh̅Îpxp! qs{fbobmj{pxbop! qsbluzd{of! btqfluz! xzlps{ztubojb! opxpd{ftozdi!

technologii (Python Pandas, LLM -npefmt*! {! qs{zlÎbebnj! lpev! ep! sp{xj̔{zxbojb!

uzqpxzdi!qspcmfn̅x!x!csboΐz!cvepxmbofk/!V{btbeojpop!xbsup̖͞!vuxps{fojb!dfousvn!

kompetencji (CoE*!kblp!tusvluvsz!pshboj{bdzkofk!ep!lppsezobdkj!j!tuboebsz{bdkj!qpefk̖͞!

ep!{bs{̔e{bojb!jogpsnbdk̔/! 
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SP[E[JBÍ!3/2/  

TYPY DANYCH W BUDOWNICTWIE 

Obkxbΐojfkt{f!uzqz!ebozdi!x!csboΐz!cvepxmbofk 

X!opxpd{ftofk!csboΐz!cvepxmbofk!tztufnz-!bqmjlbdkf!j!ivsupxojf!ebozdi!gjsn t̔!bluzxojf!xzqfÎojbof!

jogpsnbdkbnj!j!eboznj!s̅ΐozdi!uzq̅x!j!gpsnbu̅x!(rys. 3.1-1). Qs{zks{zknz!tj̦!cmjΐfk!hÎ̅xozn!uzqpn!ebozdi-!

lu̅sf!uxps{̔!lsbkpcsb{!jogpsnbdzkoz!opxpd{ftofk!gjsnz!e{jbÎbk̔dfk!x!csboΐz!cvepxmbofk; 

 Dane ustrukturyzowane;!ebof!uf!nbk̔!xzsbΎo̔!tusvluvș!pshboj{bdzko̔, np. arkusze kalkulacyjne 

Excel i relacyjne bazy danych. 

 Dane nieustrukturyzowane;!t̔!up!jogpsnbdkf-!lu̅sf!ojf!t̔!{pshboj{pxbof!{hpeojf!{f!͞djtÎznj!

{btbebnj/!Qs{zlÎbebnj!ubljdi!ebozdi!t̔!ufltu-!xjefp-!{ek̦djb!j!obhsbojb!bvejp/! 

 Dane mvΎop!vtusvluvsz{pxbof;!ebof!uf!{bknvk̔!qp{zdk̦!qp͞sfeoj̔!nj̦e{z!eboznj!

vtusvluvsz{pxboznj!j!ojfvtusvluvsz{pxboznj/![bxjfsbk̔!fmfnfouz!tusvluvsz-!bmf!tusvluvsb!ub!ojf!

zawsze jest jasna lub d{̦tup!pqjtbob!{b!qpnpd̔!s̅ΐozdi!tdifnbu̅x/!Qs{zlÎbebnj!ebozdi!

d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbozdi!x!cvepxojduxjf!t̔;!tqfdzgjlbdkf!ufdiojd{of-!eplvnfoubdkb!

projektowa lub sbqpsuz!{!qptu̦qv!qsbd/ 

 Dane tekstowe;!pcfknvk̔!xt{ztulp-!dp!qpdipe{j!{!lpnvojlbdkj!vtuofk!j!qjtfnofk-!ubljf!kbl!f-

nbjmf-!usbotlszqdkf!tqpulb͋!j!tqpulb͋/ 

 Dane geometryczne;!ebof!uf!qpdipe{̔!{!qsphsbn̅x!CAD-!x!lu̅szdi!tqfdkbmj͞dj!uxps{̔!ebof!

geometryczne elementów projektu w celu wizualizacji, qpuxjfse{fojb!xbsup͞dj!pck̦up͞dj!mvc!

sprawdzenia kolizji . 

Obmfΐz!{bvxbΐz̖-!ΐf!ebof!hfpnfuszd{of!j!ufltupxf!)bmgbovnfszd{of*!ojf!tubopxj̔!peșcofk!lbufhpsjj-!

bmf!nph̔!xztu̦qpxb̖!xf!xt{ztuljdi!us{fdi!uzqbdi!ebozdi/!Ob!qs{zlÎbe!ebof!hfpnfuszd{of nph̔!cz̖!

d{̦͞dj̔! {bs̅xop! ebozdi! vtusvluvsz{pxbozdi! )parametryczne formaty CAD), jak i 

nieustrukturyzowanych (zeskanowane rysunki). Dane tekstowe nph̔! qpepcojf! cz̖! {bs̅xop!

{pshboj{pxbof!x!cb{bdi!ebozdi!)ebof!vtusvluvsz{pxbof*-!kbl!j!jtuojf̖!kblp!eplvnfouz!cf{!xzsbΎofk!

struktury. 

Lbΐez!spe{bk!ebozdi!x!gjsnjf!cvepxmbofk!jest unikalnym elementem mozaiki zasobów informacyjnych 

gjsnz/!Pe!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi-!ubljdi!kbl!{ek̦djb!{!qmbd̅x!cvepxz!j!obhsbojb!bvejp!{f!

tqpulb͋-!qp!vtusvluvsz{pxbof!sflpsez-!x!uzn!ubcfmf!j!cb{z!ebozdi-!lbΐez!fmfnfou!pehszxb!xbΐo̔!spm̦!

x!lt{ubÎupxaniu krajobrazu informacyjnego firmy.  
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Rys. 3.1-1 Joΐzojfspxjf!j!nfofeΐfspxjf!ebozdi!nvt{̔!obvd{z̖!tj̦!qsbdpxb̖!{f!xt{ztuljnj!
spe{bkbnj!ebozdi!xzlps{ztuzxbozdi!x!csboΐz!cvepxmbofk/ 

Oto qs{zlÎbepxb! mjtub!uzmlp! ojflu̅szdi! tztufn̅x! j! qpxj̔{bozdi! uzq̅x! ebozdi!(Rys. 3.1-2) 

wykorzystywanych w budownictwie:  

 ERP (Enterprise Resource Planning) - pctÎvhvkf!ogólnie ustrukturyzowane dane, aby pomóc w 

{bs{̔e{bojv!{btpcbnj!qs{fetj̦cjpstuxb!j!joufhsbdkj!s̅ΐozdi!qspdft̅x!cj{oftpxzdi/ 

 CAD (Computer-Bjefe!Eftjho*!x!qpÎ̔d{fojv!{!BIM (Building Information Modeling) - wykorzystuje 

hfpnfuszd{of!j!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbof!ebof!ep!qspkflupxbojb!j!npefmpxbojb!qspkflu̅x!

cvepxmbozdi-!{bqfxojbk̔d!eplÎbeop̖͞!j!tq̅kop̖͞!jogpsnbdkj!x!gb{jf!qspkflupxbojb/ 

 GIS (Systemy Informacji Geograficznej) - pracuje z danymi geometrycznymi i strukturalnymi w 

celu tworzenia i analizowania danych kartograficznych i relacji przestrzennych.  

 RFID (Radio-Frequency Identification) - xzlps{ztuvkf!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbof!ebof!ep!

tlvufd{ofhp!͞mfe{fojb!nbufsjbÎ̅x!j!tqs{̦uv!ob!qmbdv!cvepxz!{b!qpnpd̔!jefouzgjlbdkj!sbejpxfk/ 

 ECM )Fohjoffsjoh!Dpoufou!Nbobhfnfou*!up!tztufn!{bs{̔e{bojb!eboznj!j!eplvnfoubdk̔!

joΐzojfstl̔-!x!uzn!eboznj!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxboznj!i nieustrukturyzowanymi, takimi jak 

rysunki techniczne i dokumenty projektowe.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 3.1-2 S̅ΐof!gpsnbuz!j!ebof!xzqfÎojbk̔!s̅ΐof!tztufnz-!xznbhbk̔d!qs{fuÎvnbd{fojb!ob!
gpsn̦!peqpxjfeoj̔!ep!{Îpΐpofk!joufhsbdkj/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Uf!j!xjfmf!joozdi!tztufn̅x!gjsnz!{bs{̔e{b!t{fspljn!{blsftfn!ebozdi-!pe!vtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi!

ubcfmbszd{ozdi!qp!{Îpΐpof!npefmf!hfpnfuszd{of-!{bqfxojbk̔d!{joufhspxbo̔!xtq̅Îqsbd̦!x!qspdftbdi!

qspkflupxbojb-!qmbopxbojb!j!{bs{̔e{bojb!cvepx̔/ 

X! qs{zlÎbe{jf! vqspt{d{pofhp! ejbmphv!(rys. 3.1-3) s̅ΐof!spe{bkf! ebozdi! t̔! xznjfojbof! nj̦e{z!

specjalistami ds. projektów budowlanych:  

 Architekt;!#Cjps̔d!qpe!vxbh̦!ΐzd{fojb!lmjfoub-!epebÎfn!njfktdf!ep!tjfe{fojb!ob!ebdiv/![bqsbt{bn!

do {bqp{obojb!tj̦!z nowym projektem" (dane geometryczne - model). 

 Joΐzojfs!cvepxmboz: "Qspkflu!{ptubÎ!pefcsboz/!Pcmjd{bn!op͞op̖͞!ebdiv!emb!opxfk!tusfgz!sflsfbdzkofk" 

)ebof!vtusvluvsz{pxbof!j!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbof!- tabele obliczeniowe). 

 Kierownik ds. zakupów : "Qpus{fcvkft{!tqfdzgjlbdkj!j!jmp͞dj!nbufsjbÎ̅x!ob!ufsfo!sflsfbdzkoz-!bcz!

{pshboj{pxb̖!{blvq" (dane tekstowe j!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbof!- listy i specyfikacje) . 

 Joΐzojfs!et/!{espxjb!j!cf{qjfd{f͋tuxb: "Pus{znbÎfn!ebof!epuzd{̔df!opxfhp!pct{bsv/!Pdfojbn!

sz{zlp!j!bluvbmj{vk̦!qmbo!cf{qjfd{f͋tuxb" (dane d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbof!- dokumenty i plany). 

 Specjalista ds. modelowania BIM : "Wprowadzanie zmian w ogólnym modelu projektu w celu 

dostosowania dokumentacji roboczej" (dane geometryczne j!ebof!q̅Îtusvluvsbmof). 

 Kierownik projektu : "XÎ̔d{bn! opx̔! tusfg̦! peqpd{zolv! ep! ibsnpophsbnv! qsbd/! Bluvbmj{vk̦!

ibsnpophsbnz!j!{btpcz!x!tztufnjf!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj#!)ebof!vtusvluvsz{pxbof!j!d{̦͞djpxp!

ustrukturyzowane - harmonogramy i plany). 

 Specjalista ds. utrzymania obiektów (FM) : "Qs{zhpupxvk̦!ebof!ep!qs{zt{Îfhp!vus{znbojb!ufsfo̅x!

sflsfbdzkozdi!j!xqspxbe{bn!kf!ep!tztufnv!{bs{̔e{bojb!ojfsvdipnp͞djbnj" (dane ustrukturyzowane 

j!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbof!- instrukcje i plany utrzymania). 

 

Rys. 3.1-3 Lpnvojlbdkb!nj̦e{z!tqfdkbmjtubnj!peczxb!tj̦!{bs̅xop!ob!qp{jpnjf!ufltuv-!kbl!j!
danych. 

Lbΐez!qspgftkpobmjtub!qsbdvkf!{!s̅ΐoznj!uzqbnj!ebozdi-!bcz!{bqfxoj̖!fgfluzxo̔!xtq̅Îqsbd̦!{ftqpÎv!j!

sukces projektu. [sp{vnjfojf!s̅ΐojd!nj̦e{z!eboznj!vtusvluvsz{pxboznj-!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxboznj!j!

ojfvtusvluvsz{pxboznj!qp{xbmb!sp{qp{ob̖!xzk̔ulpx̔!spm̦-!kbl̔!lbΐez!uzq!pehszxb!x!dzgspxzdi!qspdftbdi!

cj{oftpxzdi/!Xbΐof!kftu!ojf!uzmlp-!bcz!xjfe{jf̖-!ΐf!jtuojfk̔!s̅ΐof!gpsnz!ebozdi-!bmf!ublΐf!{sp{vnjf̖-!x!kblj!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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tqpt̅c-!he{jf!j!embd{fhp!t̔!pof!xzlps{ztuzxbof/ 

Kft{d{f!ojfebxop!qpnztÎ!Î̔d{fojb!ubl!s̅ΐopspeozdi!ebozdi!xzebxbÎ!tj̦!bncjuoz-!bmf!usveoz!

ep!{sfbmj{pxbojb/!E{j͞!kftu!up!kvΐ!d{̦̖͞!dpe{jfoofk!qsbluzlj/!Joufhsbdkb!ebozdi!p!s̅ΐozdi!

tdifnbubdi!j!tusvluvsbdi!tubÎb!tj̦!joufhsbmo̔!d{̦͞dj̔!opxpd{ftofk!bsdijufluvsz!tztufn̅x!

informatycznych.  

X! lpmfkozdi! sp{e{jbÎbdi! qs{zks{znz! tj̦! t{d{fh̅Îpxp! lmvd{pxzn! tuboebsepn! j! qpefk͞djpn-! lu̅sf!

vnpΐmjxjbk̔!Î̔d{fojf!vtusvluvsz{pxbozdi-!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbozdi!j!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi!

x!kfefo!tq̅koz!xjepl/!T{d{fh̅mob!vxbhb!{ptubojf!qp͞xj̦dpob!vtusukturyzowanym danym i relacyjnym 

cb{pn!ebozdi!kblp!hÎ̅xozn!nfdiboj{npn!qs{fdipxzxbojb-!qs{fuxbs{bojb!j!bobmj{pxbojb!jogpsnbdkj!x!

csboΐz!cvepxmbofk/ 

Dane strukturalne  

X!csboΐz!cvepxmbofk!jogpsnbdkf!qpdipe{̔!{!xjfmv!Ύs̅efÎ!- rysunków, specyfikacji, harmonogramów i 

sbqpsu̅x/! Bcz! tlvufd{ojf! {bs{̔e{b̖! uzn! qs{fqÎzxfn! jogpsnbdkj-! obmfΐz! kf! vtusvluvsz{pxb̖/! Ebof!

strukturalne vnpΐmjxjbk̔!pshboj{pxbojf!jogpsnbdkj!x!xzhpeofk-!d{zufmofk!j!eptu̦qofk!gpsnjf/ 

XfeÎvh!qj̔ufhp!spd{ofhp!sbqpsuv!KC!Lopxmfehf!ob!ufnbu!ufdiopmphjj!cvepxmbozdi![17], 67% 

tqfdkbmjtu̅x!et/!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj!cvepxmboznj!͞mfe{j!j!pdfojb!xzebkop̖͞!qsbdz!șd{ojf!

mvc!{b!qpnpd̔!bslvt{z!lbmlvmbdzkozdi/ 

Niektóre z najpopularniejszych formatów danych strukturalnych to XLSX i CSV/!T̔!pof!t{fsplp!tuptpxbof!

do przechowywania, przetwarzania i analizowania informacji w arkuszach kalkulacyjnych. W takich 

bslvt{bdi!lbmlvmbdzkozdi!ebof!t̔!qsf{foupxbof!x!qptubdj!xjfst{z!j!lpmvno-!dp!vÎbuxjb!jdi!ped{zu-!fezdk̦!

j!bobmj{̦ 

XLSX, format tuxps{poz!qs{f{!Njdsptpgu-!pqjfsb!tj̦!ob!xzlps{ztubojv!tusvluvs!YNM i jest archiwizowany 

qs{z!vΐzdjv!bmhpszunv![JQ/!HÎ̅xof!dfdiz!gpsnbuv; 

 PctÎvhb!{Îpΐpozdi!gpsnvÎ-!xzlsft̅x!j!nbls/ 

 Npΐmjxp̖͞!qs{fdipxzxbojb!ebozdi!x!s̅ΐozdi!bslvt{bdi, a ublΐf!gpsnbupxbojb!jogpsnbdkj/ 

 Zoptymalizowany dla Microsoft Excel , ale kompatybilny z innymi pakietami biurowymi. 

Format CSV up!{xzlÎz!qmjl!ufltupxz-!x!lu̅szn!xbsup͞dj!t̔!pee{jfmpof!qs{fdjolbnj-!͞sfeojlbnj!mvc!jooznj!

{oblbnj!phsbojd{bk̔dznj/!HÎ̅xof!{bmfuz; 

 Vojxfstbmob!lpnqbuzcjmop̖͞!{!s̅ΐoznj!qsphsbnbnj!j!tztufnbnj!pqfsbdzkoznj/ 

 Íbuxz!jnqpsu0fltqpsu!ep!cb{!ebozdi!j!tztufn̅x!bobmjuzd{ozdi/ 

 Íbuxf!qs{fuxbs{bojf!obxfu!x!fezupsbdi!ufltuv/ 

Jednak CSV ojf!pctÎvhvkf!gpsnvÎ!j!gpsnbupxbojb-!xj̦d!kfhp!hÎ̅xozn!{btuptpxbojfn!kftu!xznjbob!ebozdi!

nj̦e{z!tztufnbnj!j!nbtpxf!bluvbmj{bdkf!jogpsnbdkj/![f!x{hm̦ev!ob!txpk̔!xt{fdituspoop̖͞!j!ojf{bmfΐop̖͞!

pe! qmbugpsnz-! DTW! tubÎ! tj̦! qpqvmbsozn! obs{̦e{jfn! ep! qs{ftzÎbojb!danych w heterogenicznych 

͞spepxjtlbdi!JU/ 
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Dwa formaty XLSX i CSV e{jbÎbk̔!kblp!Î̔d{ojl!nj̦e{z!s̅ΐoznj!tztufnbnj!{bknvk̔dznj!tj̦!eboznj!

strukturalnymi (Rys. 3.1-4). T̔!pof!t{d{fh̅mojf!qs{zebuof!x!{bebojbdi-!x!lu̅szdi!xbΐob!kftu!d{zufmop̖͞-!

șd{ob!fezdkb!j!qpetubxpxb!lpnqbuzcjmop̖͞ 

 

 

 

Rys. 3.1-4 Formaty XLSX i CSV t̔!Î̔d{ojljfn!nj̦e{z!s̅ΐoznj!tztufnbnj-!lu̅sf!qsbdvk̔!{!
danymi strukturalnymi . 

Ojf{bmfΐop̖͞!pe!qmbugpsnz!tqsbxjb-!ΐf!DTW jest najpopularniejszym formatem qs{ftzÎbojb!

ebozdi!x!ifufsphfojd{ozdi!͞spepxjtlbdi!j!tztufnbdi!JU/ 

Jednak formaty XLSX i CSV ojf!t̔!qs{f{obd{pof!ep!xztplpxzebkozdi!pcmjd{f͋!mvc!eÎvhpufsnjopxfhp!

qs{fdipxzxbojb!evΐzdi!jmp͞dj!ebozdi/!Ep!ubljdi!dfm̅x!xzlps{ztuzxbof!t̔!cbse{jfk!opxpd{ftof!gpsnbuz!

strukturalne, takie jak Apache Parquet, Apache ORC, Feather, HDF5/!Gpsnbuz!uf!{ptubo̔!pn̅xjpof!cbse{jfk!

t{d{fh̅Îpxp!x!sp{e{jbmf!#Qs{fdipxzxbojf!evΐzdi!jmp͞dj!ebozdi;!bobmj{b!qpqvmbsozdi!gpsnbu̅x!j!jdi!

tlvufd{op͞dj#!x!d{̦͞dj!:!ufk!ltj̔ΐlj 

W praktyce Excel z formatem XLSX kftu!d{̦͞djfk!vΐzxboz!ep!nbÎzdi!{beb͋!j!bvupnbuz{bdkj!svuzopxzdi!

qspdft̅x/!Cbse{jfk!{Îpΐpof!tdfobsjvt{f!xznbhbk̔!vΐzdjb!tztufn̅x!{bs{̔e{bojb!eboznj-!ubljdi!kbl!FSQ, 

PMIS CAFM, CPM, SCM i innych (rys. 3.2-1)/!Tztufnz!uf!qs{fdipxvk̔!vtusvluvsz{pxbof!ebof-!ob!lu̅szdi!

pqjfsb!tj̦!pshboj{bdkb!j!{bs{̔e{bojf!qs{fqÎzxfn!jogpsnbdkj!x!gjsnjf/! 

Opxpd{ftof! tztufnz! {bs{̔e{bojb! eboznj! xzlps{ztuzxbof! x! csboΐz! cvepxmbofk! pqjfsbk̔! tj̦! ob!

ustrukturyzowanych danych zorganizowanych w formie tabel. W celu zapewnienia niezawodnego, 

tlbmpxbmofhp! j! dbÎp͞djpxfhp! {bs{̔e{bojb! evΐznj! jmp͞djbnj! jogpsnbdkj-!twórcy aplikacji i systemów 

{xsbdbk̔!tj̦ lv!tztufnpn!{bs{̔e{bojb!sfmbdzkoznj!cb{bnj!ebozdi!)SECNT*/! 

Relacyjne bazy danych RDBMS j!k̦{zl!{bqzub͋!TRM 

Bcz! fgfluzxojf! qs{fdipxzxb̖-! qs{fuxbs{b̖! j! bobmj{pxb̖! ebof-!relacyjne bazy danych (RDBMS*! t̔!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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systemami qs{fdipxzxbojb!ebozdi-!lu̅sf!pshboj{vk̔!jogpsnbdkf!x!ubcfmf!{f!{efgjojpxboznj!sfmbdkbnj!

nj̦e{z!ojnj/ 

Dane zorganizowane w bazach danych (RDBMS*!up!ojf!uzmlp!jogpsnbdkf!dzgspxf<!t̔!pof!

qpetubx̔!usbotbldkj!j!joufsbldkj!nj̦e{z!s̅ΐoznj!systemami.  

Pup!ljmlb!obkqpqvmbsojfkt{zdi!tztufn̅x!{bs{̔e{bojb!sfmbdzkoznj!cb{bnj!ebozdi!(RDBMS) (Rys. 3.1-5): 

 MySQL (Open Source) jest jednym z najpopularniejszych RDBMS-!lu̅sz!kftu!d{̦͞dj̔!tuptv!MBNQ!

(Linux, Apache, MySQL, PHP /Perl/Python). Jest szeroko stosowany w tworzeniu stron 

joufsofupxzdi!{f!x{hm̦ev!ob!txpk̔!qsptupu̦!j!xztpl̔!xzebkop̖͞/ 

 PostgreSQL (Open Source) up!qpu̦ΐoz!tztufn!pcjflupxp-relacyjny znany ze swojej 

ojf{bxpeop͞dj!j!{bbxbotpxbozdi!gvoldkj/!Obebkf!tj̦!ep!{Îpΐpozdi!sp{xj̔{b͋!lpsqpsbdzkozdi/ 

 Microsoft SQL Server to komercyjny system firmy Microsoft, który jest szeroko stosowany w 

͞spepxjtlbdi!lpsqpsbdzkozdi!{f!x{hm̦ev!ob!kfhp!joufhsbdk̦!{!jooznj!qspevlubnj!gjsnz!j!xztplj!

qp{jpn!cf{qjfd{f͋tuxb/ 

 Oracle Database up!kfefo!{!obkqpu̦ΐojfkt{zdi!j!obkcbse{jfk!ojf{bxpeozdi!tztufn̅x!ECNT!

xzlps{ztuzxbozdi!x!evΐzdi!qs{fetj̦cjpstuxbdi!j!bqmjlbdkbdi!p!{obd{fojv!lszuzd{ozn/ 

 IBM DB2 - qs{f{obd{poz!emb!evΐzdi!lpsqpsbdkj-!{bqfxojbk̔dz!xztpl̔!xzebkop̖͞!j!peqpsop̖͞!ob!

awarie. 

 SQLite (Open Source) to lekka wbudowana baza danych, idealna dla aplikacji mobilnych i 

samodzielnych systemów, takich jak oprogramowanie do projektowania CAD (BIM). 

Qpqvmbsof!tztufnz!{bs{̔e{bojb!cb{bnj!ebozdi!x!csboΐz!cvepxmbofk!- MySQL, PostgreSQL, Microsoft  

SQL Server, Oracle®  Database, IBM®  DB2 i SQLite - qsbdvk̔!{!eboznj!tusvluvsbmoznj/!Xt{ztuljf!uf!

tztufnz!ECNT!t̔!qpu̦ΐoznj!j!fmbtuzd{oznj!sp{xj̔{bojbnj!ep!{bs{̔e{bojb!t{fspl̔!hbn̔!qspdft̅x!

cj{oftpxzdi!j!bqmjlbdkj-!pe!nbÎzdi!tuspo!joufsofupxzdi!qp!evΐf!tztufnz!lpsqpsbdzkof!)rys. 3.2-1).  

XfeÎvh!Tubujtub![48]-!sfmbdzkof!tztufnz!{bs{̔e{bojb!cb{bnj!ebozdi!)SECNT*!tubopxj̔!plpÎp!

83&!xt{ztuljdi!ECNT!x!vΐzdjv!x!3133!splv/ 
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Rys. 3.1-5 Qpqvmbsop̖͞!korzystania ze strukturalnych baz danych (zaznaczonych na niebiesko) 
w rankingu SZBD (na podstawie [49]). 

Instalacja baz danych open source kftu!ep̖͞!Îbuxb!- obxfu!cf{!sp{mfhÎfk!xjfe{z!ufdiojd{ofk/!Tztufnz!open 

source, takie jak PostgreSQL, MySQL czy SQLite-!t̔!eptu̦qof!{b!ebsnp!j!e{jbÎbk̔!ob!xj̦lt{p͞dj!tztufn̅x!

pqfsbdzkozdi;!Xjoepxt-!nbdPT!j!Mjovy/!Xztubsd{z!xfk̖͞!ob!pgjdkbmo̔!tuspo̦!qspkfluv-!qpcsb̖!jotubmbups!j!

qptu̦qpxb̖!{hpeojf!{!jotusvldkbnj/!X!xj̦lt{p͞dj!qs{zqbel̅x!jotubmbdkb!{bknvkf!ojf!xj̦dfk!ojΐ!21-15 

minut. Kfeo̔!{!ubljdi!cb{!ebozdi!{bnpefmvkfnz!j!vuxps{znz!x!d{xbsufk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj!)rys. 4.3-8). 

Kf͞mj!Twoja firma korzysta z vtÎvh!x!dinvs{f!)ob!qs{zlÎbe!Bnb{po!Xfc!Tfswjdft-!Hpphmf!Dmpve!mvc!

Njdsptpgu!B{vsf*-!npΐft{!xespΐz̖!cb{̦!ebozdi!{b!qpnpd̔!ljmlv!lmjloj̦̖!- platforma zaoferuje Ci gotowe 

t{bcmpoz!ep!jotubmbdkj/!E{j̦lj!puxbsup͞dj!lpev-!ubljf!cb{z!ebozdi!npΐob!Îbuxp!eptuptpxb̖!ep!txpjdi!

{beb͋-!b!phspnob!tqpÎfd{op̖͞!vΐzulpxojl̅x!{bxt{f!qpnpΐf!{obmfΎ̖!sp{xj̔{bojf!lbΐefhp!qspcmfnv/ 

RDBMS qp{ptubkf!qpetubx̔!emb!xjfmv!bqmjlbdkj!cj{oftpxzdi!j!qmbugpsn!bobmjuzd{ozdi!(Rys. 3.1-6), które 

vnpΐmjxjbk̔!gjsnpn!xzebkof!qs{fdipxzxbojf-!qs{fuxbs{bojf!j!bobmj{pxbojf!ebozdi!- a tym samym 

qpefknpxbojf!͞xjbepnzdi!j!ufsnjopxzdi!efdz{kj/ 
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Rys. 3.1-6 Boljfub!qs{fqspxbe{pob!x͞s̅e!qsphsbnjtu̅x!ob!TubdlPwfsGmpx!)obkxj̦lt{zn!
gpsvn!JU*!epuzd{̔db!cb{!ebozdi-!{!lu̅szdi!lps{ztubmj!x!{ft{Îzn!splv!j!{!lu̅szdi!did̔!lps{ztub̖!

x!qs{zt{Îzn!splv!)RDBMS t̔!{b{obd{pof!ob!ojfcjftlp) (na podstawie [50]). 

RDBMS {bqfxojb!ojf{bxpeop̖͞-!tq̅kop̖͞!ebozdi-!pctÎvh̦!usbotbldkj!j!xzlps{ztuvkf!qpu̦ΐoz!k̦{zl!{bqzub͋!

- SQL (Structured Query Language), który jest d{̦tup!vΐzxboz!x!bobmjuzdf!j!vnpΐmjxjb!Îbuxf!v{ztljxbojf-!

modyfikowanie i analizowanie informacji przechowywanych w bazach danych/! TRM! kftu! hÎ̅xozn!

obs{̦e{jfn!ep!qsbdz!{!eboznj!x!tztufnbdi!sfmbdzkozdi/ 

SQL - zapytania w bazach danych i nowe trendy 

HÎ̅xo̔!{bmfu̔!k̦{zlb!TRM-!d{̦tup!vΐzxbofhp!x!sfmbdzkozdi!cb{bdi!ebozdi-!x!qps̅xobojv!{!jooznj!

spe{bkbnj!{bs{̔e{bojb!jogpsnbdkbnj!)ob!qs{zlÎbe!{b!qpnpd̔!lmbtzd{ozdi!bslvt{z!lbmlvmbdzkozdi!Fydfm) 

jest pctÎvhb!cbse{p!evΐzdi!xpmvnfo̅x!cb{!ebozdi!qs{z!evΐfk!t{zclp͞dj!qs{fuxbs{bojb!{bqzub͋/ 

Structured Query Language (SQL) up!tqfdkbmjtuzd{oz!k̦{zl!qsphsbnpxbojb!qs{f{obd{poz!ep!

przechowywania, przetwarzania i analizowania informacji w relacyjnych bazach danych. SQL 

tÎvΐz!ep!uxps{fojb-!{bs{̔e{bojb!j!v{ztljxbojb!eptu̦qv!ep!ebozdi-!vnpΐmjxjbk̔d!xzebkof!

wyszukiwanie, filtrowanie, Î̔d{fojf!j!bhsfhpxbojf!jogpsnbdkj/!TÎvΐz!kblp!lmvd{pxf!obs{̦e{jf!

eptu̦qv!ep!ebozdi-!{bqfxojbk̔d!xzhpeoz!j!tgpsnbmj{pxboz!tqpt̅c!joufsbldkj!{!nbhb{zobnj!

informacji.  

Ewolucja systemów SEQUEL-SQL qs{fdipe{j!qs{f{!{obd{̔df!qspevluz!j!gjsnz-!ubljf!kbl!Psbdmf-!JCN!EC3-!

Microsoft SQL Server, SAP, PostgreSQL i MySQL-!b!kfk!lvmnjobdk̔!kftu!qpkbxjfojf!tj̦!TRMjuf i MariaDB [51]. 

SQL {bqfxojb!npΐmjxp͞dj!arkusza kalkulacyjnego-!lu̅szdi!ojf!npΐob!{obmfΎ̖!x!qsphsbnjf!Fydfm-!e{j̦lj!

d{fnv!nbojqvmpxbojf!eboznj!kftu!cbse{jfk!tlbmpxbmof-!cf{qjfd{of!j!Îbuxf!ep!{bvupnbuz{pxbojb: 

 Uxps{fojf!j!{bs{̔e{bojf!tusvluvsbnj!ebozdi!)EEM*: W SQL npΐob!uxps{z̖-!npezgjlpxb̖!j!

vtvxb̖!ubcfmf!x!cb{jf!ebozdi-!vtubobxjb̖!qpxj̔{bojb!nj̦e{z!ojnj!j!efgjojpxb̖!tusvluvsz!

przechowywania danych. Excel-!{!esvhjfk!tuspoz-!e{jbÎb!{!vtubmpoznj!bslvt{bnj!j!lpn̅slbnj-!cf{!

kbtop!{efgjojpxbozdi!sfmbdkj!nj̦e{z!arkuszami i zestawami danych. 
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 Manipulacja danymi (DML) : SQL vnpΐmjxjb!nbtpxf!epebxbojf-!npezgjlpxbojf-!vtvxbojf!j!

qpcjfsbojf!ebozdi!{!evΐ̔!qșelp͞dj̔!qpqs{f{!xzlpozxbojf!{Îpΐpozdi!{bqzub͋!{!gjmuspxbojfn-!

tpsupxbojfn!j!Î̔d{fojfn!ubcfm!(Rys. 3.1-7). W programie Excel qs{fuxbs{bojf!evΐzdi!jmp͞dj!

jogpsnbdkj!xznbhb!șd{ozdi!e{jbÎb͋!mvc!specjalnych nbls-!dp!tqpxbmojb!qspdft!j!{xj̦lt{b!

qsbxepqpepcjf͋tuxp!xztu̔qjfojb!cÎ̦e̅x/ 

 Lpouspmb!eptu̦qv!)EDM*: SQL vnpΐmjxjb!{s̅ΐojdpxbojf!qsbx!eptu̦qv!ep!ebozdi!emb!s̅ΐozdi!

vΐzulpxojl̅x-!phsbojd{bk̔d!npΐmjxp̖͞!fezdkj!mvc!qs{fhm̔ebojb!jogpsnbdkj/![!lpmfj!x!Fydfm eptu̦q!

kftu!bmcp!xtq̅Îe{jfmpoz!)qped{bt!qs{ftzÎbojb!qmjlv*-!bmcp!xznbhb!{Îpΐpozdi!vtubxjf͋!{!

veptu̦qojbojfn!vqsbxojf͋!{b!qp͞sfeojduxfn!vtÎvh!x!dinvs{f/ 

 

 

Rys. 3.1-7 Qs{zlÎbe!DML w SQL: szybkie przetwarzanie, grupowanie i agregacja {b!qpnpd̔!
kilku wierszy kodu do automatycznego przetwarzania danych. 

Excel vÎbuxjb!qsbd̦!{!eboznj!e{j̦lj!txpkfk!xj{vbmofk!j!jouvjdzkofk!tusvluvs{f/!Kfeobl!xsb{!{f!x{sptufn!jmp͞dj!

ebozdi!xzebkop̖͞!qsphsbnv!Fydfm!tqbeb/!Excel obqpuzlb!s̅xojfΐ!phsbojd{fojb!epuzd{̔df!jmp͞dj!ebozdi-!

lu̅sf!npΐf!qs{fdipxzxb̖!- maksymalnie milion wierszy - b!xzebkop̖͞!tqbeb!ob!eÎvhp!qs{fe!ptj̔hoj̦djfn!

ufhp! mjnjuv/! Ubl! xj̦d-! qped{bt! hez! Fydfm! xzebkf! tj̦! qsfgfspxboz! ep! xj{vbmj{bdkj! j! nbojqvmpxbojb!

niewjfmljnj!jmp͞djbnj!ebozdi, TRM!mfqjfk!obebkf!tj̦!ep!sbe{fojb!tpcjf!{!evΐznj!{ftubxbnj!ebozdi/ 

Kolejnym etapem w rozwoju ebozdi! tusvluvsbmozdi! czÎp! qpkbxjfojf! tj̦! lpmvnopxzdi! cb{! ebozdi!

(Columnar Databases), które tubopxj̔!bmufsobuzx̦!emb!usbezdzkozdi!sfmbdzkozdi!cb{!ebozdi-!{xÎbt{d{b!x!

przypadku znacznie xj̦lt{zdi! xpmvnfo̅x! ebozdi! j! pcmjd{f͋! bobmjuzd{ozdi/! X! qs{fdjxjf͋tuxjf! ep!

xjfst{pxzdi!cb{!ebozdi-!x!lu̅szdi!ebof!t̔!qs{fdipxzxbof!xjfst{!qp!xjfst{v-!lpmvnopxf!cb{z!ebozdi!
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sfkftusvk̔!jogpsnbdkf!xfeÎvh!lpmvno/!W porównaniu do klasycznych baz danych, pozwala to na: 

 [nojfkt{fojf!qs{ftus{foj!eztlpxfk!qpqs{f{!xzebko̔!lpnqsftk̦!kfeopmjuzdi!ebozdi!w kolumnach. 

 Qs{ztqjft{fojf!{bqzub͋!bobmjuzd{ozdi-!qpojfxbΐ!ped{zuzxbof!t̔!uzmlp!xznbhbof!lpmvnoz-!b!ojf!

dbÎb!ubcfmb/ 

 Optymalizacja Big Data i hurtowni danych, np. architektura Data Lakehouse. 

Xj̦dfk!o kolumnowych bazach danych, Pandas DataFrame, Apache Parquet, HDF5ublΐf!p!uxps{fojv!ob!ich 

podstawie magazynów Big Data ep!dfm̅x!bobmj{z!j!qs{fuxbs{bojb!ebozdi!qpxjfnz!x!lpmfkozdi!sp{e{jbÎbdi!

ufk!ltj̔ΐlj!- "DataFrame: uniwersalny tabelaryczny format danych" oraz "Formaty przechowywania danych i 

praca z Apache Parquet: DWH - hurtownie danych i architektura Data Lakehouse ". 

Dane nieustrukturyzowane  

Dipdjbΐ!xj̦lt{p̖͞!ebozdi!xzlps{ztuzxbozdi!x!bqmjlbdkbdi!j!tztufnbdi!jogpsnbuzd{ozdi!nb!qptub̖!

vtusvluvsz{pxbo̔-! xj̦lt{p̖͞! jogpsnbdkj! hfofspxbozdi! x! cvepxojduxjf! nb! qptub̖! ebozdi!

nieustrukturyzowanych - pcsb{̅x-!gjmn̅x-!eplvnfou̅x!ufltupxzdi-!obhsb͋!bvejp!j!joozdi!gpsn!usf͞dj/!Kftu!

to szczególnie prawdziwe na etapie budowy, fltqmpbubdkj!j!obe{psv!ufdiojd{ofhp-!he{jf!epnjovk̔!jogps.

macje wizualne i tekstowe.  

Dane nieustrukturyzowane up!jogpsnbdkf-!lu̅sf!ojf!nbk̔!xtu̦qojf!{efgjojpxbofhp!npefmv!mvc!

tusvluvsz-!ojf!t̔!{pshboj{pxbof!x!usbezdzkof!xjfst{f!j!lpmvnoz-!kbl!x!cb{bdi!ebozdi!mvc!ubcf.

lach. 

Ph̅mojf!s{fd{!cjps̔d-!ebof!ojfvtusvluvsz{pxbof!npΐob!qpe{jfmj̖!ob!exjf!lbufhpsjf; 

 Dane nieustrukturyzowane generowane przez d{Îpxjflb-!lu̅sf!pcfknvk̔!s̅ΐof!spe{bkf!usf͞dj!hfo.

fspxbozdi!qs{f{!d{Îpxjflb;!eplvnfouz!ufltupxf-!xjbepnp͞dj!f-mail, obrazy, filmy itp. 

 Nieustrukturyzowane dane generowane maszynowo t̔!uxps{pof!qs{f{!vs{̔e{fojb!j!d{vkojlj: 

pcfknvk̔!pof!pliki dziennika, dane GPS, wyniki Internetu rzeczy (IoT) i inne informacje teleme-

uszd{of-!ob!qs{zlÎbe!{!qmbdv!cvepxz. 

X!qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!ebozdi!vtusvluvsz{pxbozdi-!lu̅sf!t̔!xzhpeojf!{pshboj{pxbof!x!ubcfmbdi!j!cb{bdi!

ebozdi-!ebof!ojfvtusvluvsz{pxbof!xznbhbk̔!epebulpxzdi!fubq̅x!qs{fuxbs{bojb!qs{fe!jdi!joufhsbdk̔!{!

systemami informatycznymi (rys. 3.1-8). Wykorzystanie technologii do zautomatyzowanego gromadzenia, 

bobmj{z! j! qs{flt{ubÎdbojb! ubljdi! ebozdi! puxjfsb! opxf! npΐmjxp͞dj! qpqsbxz! xzebkop͞dj! cvepxz-!

{nojfkt{fojb!mjd{cz!cÎ̦e̅x!j!{njojnbmj{pxbojb!xqÎzxv!d{zoojlb!mve{ljfhp/ 
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Rys. 3.1-8 Przetwarzanie nieustrukturyzowanych danych sp{qpd{zob!tj̦!pe!jdi!qs{flt{ubÎdfojb!
x!ebof!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbof!j!vtusvluvsz{pxbof/ 

Ebof! ojfvtusvluvsz{pxbof! tubopxj̔! ep! 91&! xt{ztuljdi! jogpsnbdkj![52] napotykanych przez 

qspgftkpobmjtu̅x!x!gjsnbdi-!embufhp!x!lpmfkozdi!sp{e{jbÎbdi!ltj̔ΐlj!pn̅xjnz!t{d{fh̅Îpxp!jdi!spe{bkf!j!

qs{fuxbs{bojf!xsb{!{!qs{zlÎbebnj/ 

Emb!vÎbuxjfojb!eztlvtkj!ebof!ufltupxf!{ptubÎz!qpe{jfmpof!ob!ptpcof!lbufhpsjf/!Dipdjbΐ!t̔!pof!spe{bkfn!

sbd{fk!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi-!jdi!{obd{fojf!j!qpxt{fdiop̖͞!x!csboΐz!cvepxmbofk!xznbhbk̔!

szczególnej uwagi. 

Ebof!ufltupxf;!nj̦e{z!dibptfn!ojfvtusvluvsz{pxbozn!b!dibptfn!

ustrukturyzowanym  y 

Dane tekstowe x! csboΐz! cvepxmbofk! pcfknvk̔! t{fsplj! {blsft! gpsnbu̅x! j! spe{bk̅x! jogpsnbdkj-! pe!

dokumentów papierowych po nieformalne metody komunikacji, takie jak listy, rozmowy, korespondencja 

spcpd{b!j!vtuof!tqpulbojb!ob!qmbdv!cvepxz/!Xt{ztuljf!uf!ebof!ufltupxf!ojpt̔!{f!tpc̔!xbΐof!jogpsnbdkf!

emb!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj!cvepxmboznj-!pe!t{d{fh̅Î̅x!efdz{kj!qspkflupxzdi!j!{njbo!x!qmbobdi!qp!

eztlvtkf!ob!ufnbu!lxftujj!cf{qjfd{f͋tuxb!j!ofhpdkbdkf!{!xzlpobxdbnj!j!lmjfoubnj!(Rys. 3.1-9). 
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Rys. 3.1-9 Dane tekstowe, jeden z najpopularniejszych typów informacji wykorzystywanych w 
lpnvojlbdkj!qpnj̦e{z!vd{ftuojlbnj!qspkfluv/ 

Jogpsnbdkf!ufltupxf!nph̔!cz̖!{bs̅xop!tgpsnbmj{pxbof-!kbl!j!ojfvtusvluvsz{pxbof/!Tgpsnbmj{pxbof!ebof!

pcfknvk̔!eplvnfouz!Xpse!(.doc,.docx), PDF-!b!ublΐf!qmjlj!ufltupxf!qspuplpÎ̅x!tqpulb͋!)/uyu*/!Ebof!

ojftgpsnbmj{pxbof!pcfknvk̔!lpsftqpoefodk̦!{b!qp͞sfeojduxfn!lpnvojlbups̅x!j!qpd{uz-!usbotlszqdkf!

tqpulb͋!)Ufbnt-![ppn-!Hpphmf!Nffu*!psb{!obhsbojb!bvejp!eztlvtkj!)/nq4-/xbw*-!lu̅sf!xznbhbk̔!lpoxfstkj!

na tekst. 

P!jmf!kfeobl!eplvnfouz!qjtfnof-!ubljf!kbl!gpsnbmof!xojptlj-!xbsvolj!vn̅x!j!xjbepnp͞dj!f-mail zazwyczaj 

nbk̔! kvΐ! qfxo̔! tusvluvș-! p! uzmf! lpnvojlbdkb! vtuob! j! lpsftqpoefodkb! spcpd{b! d{̦tup! qp{ptubk̔!

ojfvtusvluvsz{pxbof-!dp!vusveojb!jdi!bobmj{̦!j!joufhsbdk̦!{!tztufnbnj!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj/ 

Lmvd{fn! ep! fgfluzxofhp! {bs{̔e{bojb! eboznj! ufltupxznj! kftu! jdi! lpoxfstkb! ep! gpsnbuv!

vtusvluvsz{pxbofhp/!Qp{xbmb!up!ob!bvupnbuzd{o̔!joufhsbdk̦!qs{fuxps{pozdi!jogpsnbdkj!{!jtuojfk̔dznj!

tztufnbnj-!lu̅sf!kvΐ!qsbdvk̔!{!eboznj!tusvluvsbmoznj/ 

 

Rys. 3.1-10 Lpoxfstkb!usf͞dj!ufltupxfk!ob!ebof!tusvluvsbmof/ 

Aby efektywnie xzlps{ztub̖!jogpsnbdkf!ufltupxf-!nvt{̔!pof!{ptub̖!bvupnbuzd{ojf!qs{flt{ubÎdpof!x!

vtusvluvsz{pxbo̔!gpsn̦!(Rys. 3.1-10). Proces ten obejmuje zazwyczaj kilka etapów: 

 Rozpoznawanie tekstu (OCR) - konwertowanie obrazów dokumentów i rysunków do formatu 

obebk̔dfhp!tj̦!ep!ped{zuv!nbt{zopxfhp/ 

 Analiza tekstu  (NLP) - automatyczna identyfikacja kluczowych parametrów (daty, kwoty i liczby 

istotne dla projektu ). 

 Klasyfikacja danych  - lbufhpsz{bdkb!jogpsnbdkj!)gjobotf-!mphjtuzlb-!{bs{̔e{bojf!sz{zljfn*/ 

Po rozpoznaniu i sklasyfikowaniu  kvΐ!vtusvluvsz{pxbof!ebof!npΐob!{joufhspxb̖!{!cb{bnj!ebozdi!j!
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xzlps{ztub̖!x!{bvupnbuz{pxbozdi!tztufnbdi!sbqpsupxbojb!j!{bs{̔e{bojb/ 

Ebof!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbof!i mvΎop!vtusvluvsz{pxbof! 

Ebof!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbof {bxjfsbk̔!qfxjfo!qp{jpn!pshboj{bdkj-!bmf!ojf!nbk̔!͞djtÎfhp!schematu 

ani tusvluvsz/! Dipdjbΐ! ubljf! jogpsnbdkf! {bxjfsbk̔! vtusvluvsz{pxbof! fmfnfouz! )oq. daty, nazwiska 

qsbdpxojl̅x!j!mjtuz!xzlpobozdi!{beb͋*-!gpsnbu!qsf{foubdkj!npΐf!tj̦!{obd{ojf!s̅ΐoj̖!x!{bmfΐop͞dj!pe!

qspkfluv-!b!obxfu!pe!kfeofhp!qsbdpxojlb!ep!esvhjfhp/!Qs{zlÎbebnj!ubljdi!ebozdi!t̔!e{jfoojlj!d{btv-!

sbqpsuz!{!qptu̦q̅x!j!ibsnpophsbnz-!lu̅sf!nph̔!cz̖!qsf{foupxbof!x!s̅ΐozdi!gpsnbubdi/ 

Ebof!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbof t̔!Îbuxjfkt{f!ep!bobmj{z!ojΐ!ebof!ojfvtusvluvsz{pxbof-!bmf!xznbhbk̔!

epebulpxfhp!qs{fuxbs{bojb!x!dfmv!joufhsbdkj!{f!tuboebsepxznj!tztufnbnj!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj/ 

Qsbdb!{!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxboznj!eboznj!dibsblufsz{vk̔dznj!tj̦!tubmf!{njfojbk̔d̔!tj̦!

tusvluvs̔!tubopxj!qpxbΐof!xz{xbojf/!Xzojlb!up!{!gbluv-!ΐf!{njfoop̖͞!tusvluvsz!ebozdi!

wymaga peșcofhp-!joezxjevbmofhp!qpefk͞djb!ep!qs{fuxbs{bojb!j!bobmj{z!lbΐefhp!Ύs̅eÎb!

ebozdi!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbozdi.  

Qped{bt!hez!qs{fuxbs{bojf!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi!xznbhb!xjfmf!xztjÎlv-!qs{fuxbs{bojf!ebozdi!

d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbozdi!npΐf!cz̖!xzlpozxbof!qs{z!vΐzdjv!tuptvolpxp!qsptuzdi!nfupe!j!obs{̦e{j/ 

TÎbcp!vtusvluvsz{pxbof!dane up!cbse{jfk!ph̅moz!ufsnjo!pqjtvk̔dz!ebof!p!njojnbmofk!mvc!

ojflpnqmfuofk!tusvluvs{f/!Obkd{̦͞djfk!t̔!up!eplvnfouz!ufltupxf-!d{buz-!f-maile, w których 

{obkevk̔!tj̦!qfxof!nfubebof!)oq/!ebub-!obebxdb*-!bmf!xj̦lt{p̖͞!jogpsnbdkj!kftu!

prezentowana w chaotyczny sposób. 

X!cvepxojduxjf!mvΎop!vtusvluvsz{pxbof!ebof!xztu̦qvk̔!x!s̅ΐozdi!qspdftbdi/!Ob!qs{zlÎbe!nph̔ one 

pcfknpxb̖; 

 Szacunki i wyceny - ubcfmf!{!eboznj!epuzd{̔dznj!nbufsjbÎ̅x-!jmp͞dj!j!lpt{u̅x-!bmf!cf{!kfeopmjufhp!

formatu.  

 Rysunki i tdifnbuz!joΐzojfszkof!- pliki w formacie PDF lub DWG-!{bxjfsbk̔df!beopubdkf!ufltupxf!j!

nfubebof-!bmf!cf{!͞dj͞mf!vtubmpofk!tusvluvsz/ 

 Harmonogramy pracy - dane z MS Project-!Qsjnbwfsb!Q7!mvc!joozdi!tztufn̅x-!lu̅sf!nph̔!njf̖!

joo̔!tusvluvș!fltqpsuv/ 

 CAD (BIM -models) - {bxjfsbk̔!fmfnfouz!lpotusvldkj-!bmf!sfqsf{foubdkb!ebozdi!{bmfΐz!pe!

oprogramowania i standardu projektu.  

Dane geometryczne, generowane przez systemy CAD-!nph̔!cz̖!kategoryzowane w taki sam sposób, jak 

ebof!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbof/!C̦e{jfnz kfeobl!lmbtzgjlpxb̖!hfpnfuszd{of!ebof!CAD (BIM) jako 

pee{jfmoz!uzq!ebozdi-!qpojfxbΐ!qpepcojf!kbl!ebof!ufltupxf-!d{̦tup!nph̔!cz̖!usblupxbof!jako oddzielny 

typ danych w procesach firmy. 
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Dane geometryczne i ich zastosowanie  

Podczas gdy metadane epuzd{̔df!fmfnfou̅x!qspkfluv!t̔!qsbxjf!{bxt{f!qs{fdipxzxbof!x!gpsnjf!ubcfm, 

ustrukturyzowanych mvc!mvΎop!vtusvluvsz{pxbozdi!gpsnbu̅x, dane geometryczne elementów projektu w 

xj̦lt{p͞dj!qs{zqbel̅x!t̔!uxps{pof!qs{z!vΐzdjv!tqfdkbmozdi!obs{̦e{j!CAD (rys. 3.1-11)-!vnpΐmjxjbk̔dzdi!

t{d{fh̅Îpx̔!xj{vbmj{bdk̦!fmfnfou̅x!qspkfluv!kblp!{ftubxv!mjojj!)3E*!mvc!cszÎ!hfpnfuszd{ozdi!)4E*/ 

 

Rys. 3.1-11 Obs{̦e{jb!DBE qpnphÎz!qs{fojf̖͞!jogpsnbdkf!hfpnfuszd{of!{!op͞ojlb!gj{zd{ofhp!
do postaci bazy danych. 

Qped{bt!qsbdz!{!eboznj!hfpnfuszd{oznj!x!cvepxojduxjf!j!bsdijufluvs{f!npΐob!{jefouzgjlpxb̖!us{z!

hÎ̅xof!{btuptpxbojb!ebozdi!hfpnfuszd{ozdi!(Rys. 3.1-12): 

 Qpuxjfse{fojf!pck̦up͞dj: dane geometryczne, generowane w programach CAD (BIM*!qs{z!vΐzdjv!

tqfdkbmozdi!k̔efs!hfpnfuszd{ozdi-!t̔!xznbhbof!ep!bvupnbuzd{ofhp!j!eplÎbeofhp!plsf͞mfojb!

pck̦up͞dj!j!xznjbs̅x!fmfnfou̅x!qspkfluv/!Ebof!uf!pcfknvk̔!bvupnbuzd{ojf!pcmjd{bof!

qpxjfs{diojf-!pck̦up͞dj-!eÎvhp͞dj!j!joof!xbΐof!buszcvuz!xznbhbof!ep!qmbopxbojb-!cveΐfupxbojb!j!

zamawiania zasobów i maufsjbÎ̅x 

 Wizualizacja projektu : w przypadku jakichkolwiek zmian w projekcie , wizualizacja elementów 

qp{xbmb!ob!bvupnbuzd{of!hfofspxbojf!{bluvbmj{pxbozdi!sztvol̅x!x!s̅ΐozdi!qÎbt{d{z{obdi/!

Xj{vbmj{bdkb!qspkfluv!ob!qpd{̔ulpxzdi!fubqbdi!pomaga qs{ztqjft{z̖!{sp{vnjfojf!nj̦e{z!

xt{ztuljnj!vd{ftuojlbnj-!bcz!{bpt{d{̦e{j̖!d{bt!j!{btpcz!qped{bt!qspdftv!cvepxz/ 

 Sprawdzanie kolizji : W {Îpΐpozdi!qspkflubdi!cvepxmbozdi!j!joΐzojfszkozdi-!x!lu̅szdi!joufsbldkb!

wielu kategorii fmfnfou̅x!)oq/!svs!j!͞djbo*!cf{!#lpogmjlu̅x!hfpnfuszd{ozdi#!nb!lmvd{pxf!

{obd{fojf-!tqsbxe{bojf!lpmj{kj!pehszxb!lmvd{px̔!spm̦/!Lps{ztubojf!{!pqsphsbnpxbojb!ep!

wykrywania kolizji  qp{xbmb!qspbluzxojf!jefouzgjlpxb̖!qpufodkbmof!konflikty hfpnfuszd{of!nj̦e{z!

fmfnfoubnj!qspkfluv-!{bqpcjfhbk̔d!lpt{upxozn!cÎ̦epn!qped{bt!qspdftv!cvepxz/ 

Pe!tbnfhp!qpd{̔ulv!jtuojfojb!joΐzojfstljdi!cjvs!qspkflupxzdi-!pe!d{btv!cvepxz!qjfsxt{zdi!{Îpΐpozdi!

lpotusvldkj-!joΐzojfspxjf!cvepxojduxb!eptubsd{bmj!jogpsnbdkf!hfpnfuszd{of!x!qptubdj!sztvol̅x-!mjojj!j!

qÎbtljdi!fmfnfou̅x!hfpnfuszd{ozdi!)ob!qbqjsvtjf-!qbqjfsze "A0" lub w formatach DWG, PDF, PLT), na 

podstawie których m ajstrowie i kosztorysanci (rys. 3.1-22*-!qs{f{!ptubuojf!uztj̔dmfdjb-!{b!qpnpd̔!mjojkfl!j!

l̔upnjfs{z-!{cjfsbmj!buszcvupxf!pck̦up͞dj!mvc!jmp͞dj!fmfnfou̅x!j!hsvq!fmfnfou̅x. 3.1-11), przez ostatnie 

uztj̔dmfdjb-!{b!qpnpd̔!mjojkfl!j!usbotqpsufs̅x-!{cjfsbmj!buszcvuzxof!pck̦up͞dj!mvc!jmp͞dj!fmfnfou̅x!j!hsvq!
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elementów. 

 

 

Rys. 3.1-12 Hfpnfusjb!kftu!qpetubx̔!ep!v{ztlbojb!qbsbnfus̅x!pck̦up͞djpxzdi!elementów, 
lu̅sf!t̔!obtu̦qojf!xzlps{ztuzxbof!ep!pcmjd{bojb!lpt{u̅x!j!ibsnpophsbnv!projektu . 

Obecnie up!șd{of!j!d{btpdiÎpoof!{bebojf!kftu!sp{xj̔{zxbof!qs{f{!qfÎo̔!bvupnbuz{bdk̦!e{j̦lj!qpkbxjfojv!

tj̦! npefmpxbojb!wolumetrycznego x! opxpd{ftozdi! obs{̦e{jbdi!CAD (BIM), które pozwala 

automatycznie-! {b! qpnpd̔! tqfdkbmofhp! k̔esb! hfpnfuszd{ofhp-!v{ztlb̖! buszcvuz!wolumetryczne 

epxpmofhp!fmfnfouv!cf{!lpojfd{op͞dj!șd{ofhp!pcmjd{bojb!parametrów wolumetrycznych.  

Opxpd{ftof!obs{̦e{jb!CAD vnpΐmjxjbk̔!s̅xojfΐ!lmbtzgjlpxbojf!j!lbufhpsz{pxbojf!elementów projektu , 

e{j̦lj!d{fnv!npΐob!qs{ftzÎb̖!tabele specyfikacji z bazy danych projektu ep!xzlps{ztubojb!x!s̅ΐozdi!

systemach, takich jak szacowanie kosztów, planowanie lub obliczanie CO2 (rys. 3.1-13). Uzyskiwanie 

specyfikacji, tabele QTO j!jmp͞dj!psb{!qsbluzd{of!qs{zlÎbez!pn̅xjnz!x!sp{e{jbmf!#V{ztljxbojf!jmp͞dj!j!

kwantyfikacja".  

 

Rys. 3.1-13 Obs{̦e{jb!DBE (BIM*!qs{fdipxvk̔!ebof!x!cb{bdi!ebozdi-!lu̅sf!t̔!{bqspkflupxbof!
do integracji i interakcji z innymi systemami.  

[f!x{hm̦ev!ob!{bnloj̦uz!dibsblufs!cb{!ebozdi!j!gpsnbu̅x!xzlps{ztuzxbozdi!x!͞spepxjtlv!DBE-!ebof!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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hfpnfuszd{of!uxps{pof!x!sp{xj̔{bojbdi!DBE!tubÎz!tj̦!x!s{fd{zxjtup͞dj!peșcozn!spe{bkfn!jogpsnbdkj/!

Í̔d{̔!pof!x!tpcjf!{bs̅xop!hfpnfusj̦!fmfnfou̅x-!kbl!j!nfubjogpsnbdkf!)vtusvluvsz{pxbof!mvc!d{̦͞djpxp!

vtusvluvsz{pxbof*-!{bnloj̦uf!x!xztqfdkbmj{pxbozdi!qmjlbdi i formatach.  

Dane CAD: od projektu do przechowywania danych  

Nowoczesne systemy CAD i BIM qs{fdipxvk̔!ebof!xf!xÎbtozdi-!d{̦tup!{btus{fΐpozdi!gpsnbubdi;!EXH-!

EYG-!SWU-!EHO-!QMO!j!joozdi/!Gpsnbuz!uf!pctÎvhvk̔!{bs̅xop!exv-, jak i trójwymiarowe reprezentacje 

pcjflu̅x-!{bdipxvk̔d!ojf!uzmlp!hfpnfusj̦-!bmf!ublΐf!buszcvuz!{xj̔{bof!{!pcjflubnj/!Pup!obkpopularniejsze 

z nich: 

 DWG up! cjobsoz! gpsnbu! qmjlv! vΐzxboz! ep! qs{fdipxzxbojb! exvxznjbspxzdi! )j!rzadziej 

trójwymiarowych) danych projektowych i metadanych.  

 DXF up!gpsnbu!ufltupxz!tÎvΐ̔dz!ep!xznjboz!sztvol̅x!3E!j!4E nj̦e{z!tztufnbnj!DBE. Zawiera 

hfpnfusj̦-!xbstuxz!j!ebof!buszcvu̅x-!pctÎvhvkf!{bs̅xop!sfqsf{foubdk̦!BTDJJ-!kbl!j!cjobso̔/ 

 RVT to format binarny do przechowywania modeli CAD, w tym geometrii 3D, atrybutów elementów, 

relacji i parametrów projektowych.  

 IFC up!puxbsuz!gpsnbu!ufltupxz!tÎvΐ̔dz!ep!xznjboz!ebozdi!cvepxmbozdi!nj̦e{z!tztufnbnj!CAD 

(BIM*/!Pcfknvkf!po!hfpnfusj̦-!xÎb͞djxp͞dj!pcjflu̅x!j!jogpsnbdkf!p!jdi!sfmbdkbdi/ 

Pqs̅d{!ufhp!vΐzxbof!t̔!joof!gpsnbuz;!QMO-!EC2-!TWG-!OXD-!DQJYNM-!CMFOE-!CY4-!VTE-!YMTY-!EBF/!Dipdjbΐ!

s̅ΐoj̔!tj̦!pof!dfmfn!j!qp{jpnfn!puxbsup͞dj!)Rys. 3.1-14*-!xt{ztuljf!nph̔!sfqsf{foupxb̖!ufo!tbn!npefm!

jogpsnbdzkoz! qspkfluv! x! s̅ΐozdi! gpsnbdi/! X! {Îpΐpozdi! qspkflubdi! gpsnbuz! uf! t̔! d{̦tup! vΐzxbof!

równolegle, od rysowania do koordynowania modeli projektów . 

 

Rys. 3.1-14 Qpqvmbsof!gpsnbuz!{bqjtv!DBE!pqjtvk̔!hfpnfusj̦!{b!qpnpd̔!qbsbnfus̅x!CSFQ!mvc!
NFTI-!v{vqfÎojpozdi!eboznj!buszcvu̅x/ 

Xt{ztuljf! qpxzΐt{f! gpsnbuz! vnpΐmjxjbk̔! qs{fdipxzxbojf! ebozdi! p! lbΐezn! fmfnfodjf! qspkfluv!

budowlanego i wszystkie qpxzΐt{f!gpsnbuz!{bxjfsbk̔!exb!lmvd{pxf!uzqz!ebozdi: 
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 Parametry geometryczne - pqjtvk̔! lt{ubÎu-! qpÎpΐfojf! j! xznjbsz! pcjfluv. Geometria i jej 

xzlps{ztubojf! {ptubo̔! t{d{fh̅Îpxp! pn̅xjpof! x! t{̅tufk! d{̦͞dj! ltj̔ΐlj! qp͞xj̦dpofk!

sp{xj̔{bojpn!DBE!)CJN);  

 XÎb͞djxp͞dj!buszcvu̅x!- {bxjfsbk̔!s̅ΐof!informacje : nbufsjbÎz-!uzqz!fmfnfou̅x-!dibsblufsztuzlj!

techniczne, unikalne identyfikatory j!joof!xÎb͞djxp͞dj-!lu̅sf!nph̔!njf̖!fmfnfouz!qspkfluv. 

Ebof! buszcvu̅x! nbk̔! t{d{fh̅mof! {obd{fojf! x! opxpd{ftozdi! qspkflubdi-! qpojfxbΐ! efgjojvk̔!

dibsblufsztuzl̦!pqfsbdzko̔!pcjflu̅x-!vnpΐmjxjbk̔!pcmjd{fojb!joΐzojfszkof!j!lpt{upsztpxf!psb{!{bqfxojbk̔!

lpnqmfltpx̔!joufsbldk̦!nj̦e{z!vd{ftuojlbnj!qspkflupxbojb-!cvepxz!j!fltqmpbubdkj/!Ob!qs{zlÎbe: 

 W przypadku okien i drzwi: rodzaj konstrukcji, rodzaj oszklenia, kierunek otwierania (rys. 3.2-1). 

 X!qs{zqbelv!͞djbo!sfkftuspxbof!t̔!jogpsnbdkf!p!nbufsjbÎbdi-!j{pmbdkj!ufsnjd{ofk!j!xÎb͞djxp͞djbdi!

akustycznych. 

 X!qs{zqbelv!tztufn̅x!joΐzojfszkozdi!qs{fdipxzxbof!t̔!qbsbnfusz!svspdj̔h̅x-!lbobÎ̅x-!usbt!

lbcmpxzdi!j!jdi!qpÎ̔d{f͋/ 

Qbsbnfusz!uf!nph̔!cz̖!qs{fdipxzxbof!{bs̅xop!x!tbnzdi!qmjlbdi!DBE-(BIM -*kbl!j!x!{fxo̦us{ozdi!

bazach danych - x!xzojlv!fltqpsuv-!lpoxfstkj!mvc!cf{qp͞sfeojfhp!eptu̦qv!ep!xfxo̦us{ozdi!tusvluvs!DBE!

{b!qpnpd̔!obs{̦e{j!joΐzojfsjj!pexspuofk/!Ubljf!qpefk͞djf!vÎbuxjb!joufhsbdk̦!jogpsnbdkj!qspkflupxzdi!{!

innymi systemami i platformami korporacyjnymi  

Joΐzojfsjb!pexspuob!x!lpoufl͞djf!DBE!)CJN*!up!qspdft!xzpeșcojbojb!j!bobmj{pxbojb!

xfxo̦us{ofk!tusvluvsz!npefmv!dzgspxfhp!x!dfmv!peuxps{fojb!kfhp!mphjlj-!tusvluvsz!ebozdi!j!

{bmfΐop͞dj!cf{!eptu̦qv!ep!pszhjobmozdi!bmhpszun̅x!mvc!eplvnfoubdkj/ 

.  

Rys. 3.1-15 Element projektu, oprócz opisu geometrii qbsbnfuszd{ofk!mvc!xjfmpl̔uofk, zawiera 
informacje o parametrach j!xÎb͞djxp͞djbdi!fmfnfou̅x/ 

W rezultacie xpl̅Î!lbΐefhp!fmfnfouv!uxps{poz!jest unikalny {ftubx!qbsbnfus̅x!j!xÎb͞djxp͞dj-!pcfknvk̔dz!
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{bs̅xop!vojlbmof!dfdiz!lbΐefhp!pcjfluv!)oq/!jefouzgjlbups!j!xznjbsz*-!kbl!j!xtq̅mof!buszcvuz!emb!hsvq!

fmfnfou̅x/!Qp{xbmb!up!ojf!uzmlp!bobmj{pxb̖!qpt{d{fh̅mof!elementy-podmioty projektu-!bmf!ublΐf!Î̔d{z̖!kf!

x!mphjd{of!hsvqz-!lu̅sf!nph̔!cz̖!obtu̦qojf!xzlps{ztuzxbof!qs{f{!joozdi!tqfdkbmjtu̅x!ep!jdi!{beb͋!i 

pcmjd{f͋!w systemach i bazach danych. 

Encja up!lpolsfuoz!mvc!bctusbldzkoz!pcjflu!͞xjbub!s{fd{zxjtufhp-!lu̅sz!npΐob!kfeop{obd{ojf!

{jefouzgjlpxb̖-!pqjtb̖!j!qs{fetubxj̖!x!qptubdj!ebozdi/ 

 

 

Rys. 3.1-16 Lbΐez!fmfnfou!qspkfluv!{bxjfsb!buszcvuz-!lu̅sf!t̔!xqspxbe{bof!qs{f{!qspkfluboub!
lub obliczane w programie CAD. 

X!dj̔hv!ptubuojdi!e{jftj̦djpmfdj!csboΐb!cvepxmbob!pqsbdpxbÎb!xjfmf!opxzdi!gpsnbu̅x!DBE!)CJN), które 

vqsbt{d{bk̔!uxps{fojf-!qs{fdipxzxbojf!j!qs{ftzÎbojf!ebozdi/!Gpsnbuz!uf!nph̔!cz̖!{bnloj̦uf!mvc!puxbsuf-!

ubcfmbszd{of-!qbsbnfuszd{of!mvc!hsbgjd{of/!Kfeobl!jdi!s̅ΐopspeop̖͞!j!gsbhnfoubdkb!{obd{ojf!lpnqmjlvk̔!

{bs{̔e{bojf!eboznj!ob!xt{ztuljdi!fubqbdi!dzlmv!ΐzdjb!qspkfluv/!Ubcfmb!qps̅xobxd{b!hÎ̅xozdi!gpsnbu̅x!

xzlps{ztuzxbozdi!ep!xznjboz!jogpsnbdkj!x!cvepxojduxjf!{ptubÎb!qs{fetubxjpob!na rysunku 3.1-17 )qfÎob!

xfstkb!eptu̦qob!{b!qpnpd̔!lpev!RS). 

Bcz!sp{xj̔{b̖!qspcmfnz!joufspqfsbdzkop͞dj i eptu̦qv!ep!danych CAD-!{bbohbΐpxboj!t̔!nfofeΐfspxjf!BIM 

(BIM) i koordynatorzy, których {bebojfn!kftu!lpouspmb!fltqpsuv-!tqsbxe{bojf!kblp͞dj!ebozdi!j!joufhsbdkb!

d{̦͞dj!ebozdi!DBE!)CJN) z innymi systemami.  

Kfeobl!{f!x{hm̦ev!ob!{bnloj̦uz!dibsblufs!j!{Îpΐpop̖͞!gpsnbu̅x-!usveop!kftu!{bvupnbuz{pxb̖!ufo!qspdft-!

dp!{nvt{b!tqfdkbmjtu̅x!ep!xzlpozxbojb!xjfmv!pqfsbdkj!șd{ojf-!cf{!npΐmjxp͞dj!cvepxbojb!qfÎopqsbxozdi!

procesów przetwarzania danych in-line (pipeline).  
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Rys. 3.1-17 Ubcfmb!qps̅xovk̔db!hÎ̅xof!gpsnbuz!ebozdi-!x!lu̅szdi!qs{fdipxzxbof!t̔!
informacje o elementach projektu [53]. 

Bcz!{sp{vnjf̖-!embd{fhp!jtuojfkf!ubl!xjfmf!s̅ΐozdi!gpsnbu̅x!ebozdi!j!embd{fhp!xj̦lt{p̖͞!{!ojdi!kftu!

{bnloj̦ub-!xbΐof!kftu-!bcz!{bhÎ̦cj̖!tj̦!x!qspdftz!{bdipe{̔df!xfxo̔us{!qsphsbn̅x!DBE (BIM), które 

{ptubo̔!t{d{fh̅Îpxp!{cbebof!x!t{̅tufk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj/! 

Epebulpxb!xbstuxb!jogpsnbdkj!epebob!ep!hfpnfusjj!{ptubÎb!xqspxbe{pob!qs{f{!ux̅sd̅x!tztufn̅x!DBE!

w postaci koncepcji BIM  (Building Information Modeling), terminu marketingowego aktywnie promowanego 

x!csboΐz!cvepxmbofk!pe!3113!splv![54]. 

Qpkbxjfojf!tj̦!lpodfqdkj!BIM (BOM) i wykorzystanie CAD w procesach 

Koncepcja modelowania informacji o budynku (BIM*-!qp!sb{!qjfsxt{z!oblsf͞mpob!x!eplvnfodjf!CJN!

Whitepaper z 2002 roku [54], xzxpe{j!tj̦!{!jojdkbuzx!nbslfujohpxzdi!qspevdfou̅x!pqsphsbnpxbojb!CAD. 

XzÎpojÎb!tj̦!{!jojdkbuzx!nbslfujohpxzdi!ux̅sd̅x!pqsphsbnpxbojb!DBE!j!czÎb!qs̅c̔!eptuptpxbojb!{btbe!

kvΐ!epcs{f!vhsvoupxbozdi!x!joΐzojfsjj!nfdibojd{ofk!ep!qpus{fc!csboΐz!cvepxmbofk/ 

Jotqjsbdk̔!emb!CJN czÎb!lpodfqdkb!CPN!)Cjmm!pg!Nbufsjbmt*!- {ftubxjfojf!nbufsjbÎ̅x!- lu̅sb!czÎb!t{fsplp!

tuptpxbob!x!qs{fnz͞mf!pe!q̅Ύozdi!mbu!91-uzdi/!X!joΐzojfsjj!nfdibojd{ofk!CPN!vnpΐmjxjÎ!qpÎ̔d{fojf!

danych z systemów CAD z systemami PDM (Product Data Management), PLM (Product Lifecycle 

Nbobhfnfou*!j!FSQ-!{bqfxojbk̔d!ipmjtuzd{of!{bs{̔e{bojf!jogpsnbdkbnj!joΐzojfszkoznj!x!dbÎzn!dzlmv!ΐzdjb!

produktu (rys. 3.1-8). 
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Rys. 3.1-18 Ewolucja specyfikacji (BOM), modelowania informacji (BIM) i formatów cyfrowych 
w csboΐz!joΐzojfszkop-budowlanej. 

Opxpd{ftoz!sp{x̅k!lpodfqdkj!CPN!epqspxbe{jÎ!ep!qpxtubojb!rozszerzonej struktury - XBOM (Extended 

CPN*-!lu̅sb!pcfknvkf!ojf!uzmlp!tlÎbe!qspevluv-!bmf!ublΐf!tdfobsjvt{f!cfibxjpsbmof-!xznbhbojb!pqfsbdzkof-!

qbsbnfusz!{s̅xopxbΐpofhp!sp{xpkv!j!ebof!ep!bobmj{z!qsfezldzkofk/!YCPN!{btbeojd{p!tqfÎojb!u̦!tbn̔!

spm̦-!dp!CJN x!cvepxojduxjf;!pcb!qpefk͞djb!nbk̔!ob!dfmv!qs{flt{ubÎdfojf!npefmv!dzgspxfhp!x!Kfeop!

Όs̅eÎp!Qsbxez!emb!xt{ztuljdi!vd{ftuojl̅x!qspkfluv!qs{f{!dbÎz!dzlm!ΐzdjb!qspkfluv/ 

Kluczowym kamieniem milowym x!qpkbxjfojv!tj̦!CPN!x!cvepxojduxjf!czÎp!xqspxbe{fojf!qjfsxt{fhp!

parametrycznego systemu CAD (MCAD) tqfdkbmojf!eptuptpxbofhp!ep!csboΐz!cvepxmbofk!x!3113!splv/!

[ptubÎ!po!pqsbdpxboz!qs{f{!{ftq̅Î-!lu̅sz!xd{f͞ojfk!tuxps{zÎ!Qsp-E®, rewolucyjny system MCAD dla 

joΐzojfsjj!nfdibojd{ofk-!lu̅sz!qpkbxjÎ!tj̦!qpe!lpojfd!mbu!91/!j!tubÎ!tj̦!tuboebsefn!csboΐpxzn![55].  

Kvΐ!qpe!lpojfd!mbu!91-uzdi!e̔ΐpop!ep!xzfmjnjopxbojb!phsbojd{f͋![56] jtuojfk̔dzdi!x̅xd{bt!qsphsbn̅x!

CAD/!HÎ̅xozn!dfmfn!czÎp!{nojfkt{fojf!qsbdpdiÎpoop͞dj!xqspxbe{bojb!{njbo!qbsbnfus̅x!fmfnfou̅x!

lpotusvldzkozdi!psb{!vnpΐmjxjfojf!bluvbmj{bdkj!npefmv!ob!qpetubxjf!ebozdi!tqp{b!qsphsbn̅x!DBE!{b!

qp͞sfeojduxfn!cb{z!ebozdi![57]. Obkxbΐojfkt{̔!spm̦!x!uzn!njbÎb!pehszxb̖!qbsbnfusz{bdkb;!bvupnbuzd{of!

pobieranie charakterystyk z bazy danych i xzlps{ztuzxbojf!jdi!ep!bluvbmj{bdkj!npefmv!xfxo̔us{!tztufn̅x!

CAD. 

Pro-F!j!mfΐ̔db!v!kfhp!qpetubx!lpodfqdkb!fmfnfoubsofhp!npefmpxbojb!qbsbnfuszd{ofhp!d!CPN!

njbÎz!{obd{̔dz!xqÎzx!ob!sp{x̅k!szolv!DBE - i MCAD - [58]/!Qs{f{!36!mbu!npefm!ufo!czÎ!pcfdoz!x!

csboΐz-!b!xjfmf!opxpd{ftozdi!tztufn̅x!tubÎp!tj̦!kfhp!lpodfqdzkoznj!obtu̦qdbnj/ 
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Dfmfn!kftu!tuxps{fojf!tztufnv-!lu̅sz!kftu!xztubsd{bk̔dp!fmbtuzd{oz-!bcz!{bdi̦dj̖!

joΐzojfsb!ep!Îbuxfhp!sp{xbΐbojb!s̅ΐozdi!qspkflu̅x/!Lpt{u!wprowadzania zmian w 

qspkfldjf!qpxjojfo!cz̖!kbl!obkcmjΐt{z!{fsv/!Usbezdzkof!pqsphsbnpxbojf!DBE / CAM 

ojfsfbmjtuzd{ojf!phsbojd{b!xqspxbe{bojf!ojfesphjdi!{njbo!uzmlp!ob!tbnzn!qpd{̔ulv!

procesu projektowania [59]. 

 

- Samuel Heisenberg, {bÎpΐzdjfm!Parametric Technology Corporation®, twórca MCAD -

produktu Pro-E i nauczyciel twórcy produktu DBE!xzlps{ztuvk̔dfhp!gpsnbu!RVT 

X!joΐzojfsjj!nfdibojd{ofk!tztufnz!QEN-!QMN-!NSQ!j!FSQ!tubÎz!tj̦!lmvd{pxznj!qmbugpsnbnj/!Pehszxbk̔!pof!

dfousbmo̔!spm̦!x!{bs{̔e{bojv!eboznj!j!qspdftbnj-!hspnbe{̔d!jogpsnbdkf!{!tztufn̅x!DBy!)DBE-!DBN-!DBF*!

j!pshboj{vk̔d!e{jbÎbojb!qspkflupxf!x!pqbsdjv!p!tusvluvș!qspevluv!)CPN;!fCPN-!qCPN-!nCPN) (rys. 3.1-

18). Ublb!joufhsbdkb!{nojfkt{b!mjd{c̦!cÎ̦e̅x-!qp{xbmb!vojlo̖̔!qpxjfmbojb!ebozdi!j!{bqfxojb!lpnqmfltpx̔!

jefouzgjlpxbmop̖͞!pe!qspkfluv!ep!qspevldkj/ 

 

Rys. 3.1-19 Ijtupszd{ojf-!CPN!qpkbxjÎ!tj̦!x!mbubdi!71-tych XX wieku jako sposób na 
ustrukturyzowanie danych z systemów CAx i przekazanie ich do systemów sterowania.  

[blvq!qs{f{!kfeofhp!{!xjpe̔dzdi!eptubxd̅x!sp{xj̔{bojb!DBE!pqsbdpxbofhp!qs{f{!czÎz!{ftq̅Î!Qsp-E i 

pqbsufhp!ob!qpefk͞djv!CPN!{ptubÎ!ojfnbm!obuzdinjbtu!p{obd{poz!qvcmjlbdk̔!tfsjj!CJN!Whitepaper (2002-

2003)[60][61]/!Kvΐ!pe!qpÎpxz!YYJ!xjflv!lpodfqdkb!CJN!{bd{̦Îb!cz̖!bluzxojf!qspnpxbob!x!csboΐz!

cvepxmbofk-!dp!{obd{ojf!{xj̦lt{zÎp!{bjoufsftpxbojf!pqsphsbnpxbojfn!qbsbnfuszd{ozn/!Qpqvmbsop̖͞!

x{sptÎb! ubl! t{zclp-! ΐf! xjefÎlj! lpotusvldzkof! joΐzojfsjj! nfdibojd{ofk! Qsp-E - parametryczny CAD 

qspnpxboz! qs{f{! ufhp! eptubxd̦!- gbluzd{ojf! xzqbsÎ! lpolvsfou̅x! x! tfhnfodjf! qspkflupxbojb!

architektonicznego i konstrukcyjnego (rys. 3.1-20). Ob!qpd{̔ulv!YYJ!xjflv!ef!gbdup!tlpotpmjepxbÎ!hmpcbmo̔!

epnjobdk̦!ob!szolv!BIM (CAD) [62]. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl


 

TYPY DANYCH W BUDOWNICTWIE   |  79 

 

 

 

Rys. 3.1-20 Qpqvmbsop̖͞!{bqzub͋!x!xzt{vljxbsdf!Hpphmf!(RVT kontra IFC): parametryczny CAD 
tuxps{poz!qs{f{!czÎz!{ftq̅Î!Qsp-E {!pctÎvh̔!CPN!-BIM {ztlbÎ!qpqvmbsop̖͞!x!qsbxjf!

xj̦lt{p͞dj!lsbk̅x!͞xjbub/ 

X!dj̔hv!ptubuojdi!31!mbu!tls̅u!CJN {ztlbÎ!xjfmf!joufsqsfubdkj-!{!lu̅szdi!xjfmf!{obd{f͋!nb!txpkf!lps{fojf!x!

qpd{̔ulpxzdi!lpodfqdkbdi!nbslfujohpxzdi-!lu̅sf!qpkbxjÎz!tj̦!ob!qpd{̔ulv!YYJ!xjflv/!Opsnb!JTP!2:761-!

lu̅sb!pefhsbÎb!xbΐo̔!spm̦!x!qpqvmbsz{bdkj!ufhp!ufsnjov-!gbluzd{ojf!{bqfxojÎb!CJN!tuatus "naukowego" 

qpefk͞djb!ep!{bs{̔e{bojb!jogpsnbdk̔/!Kfeobl!x!tbnzn!ufl͞djf!opsnz-!lu̅sz!qp͞xj̦dpoz!kftu!{bs{̔e{bojv!

eboznj!x!dbÎzn!dzlmv!ΐzdjb!pcjflu̅x!{!xzlps{ztubojfn!CJN-!tls̅u!CJN!kftu!xtqpnojboz-!bmf!ojhez!ojf!

{ptubÎ!kbtop!{efgjojpxboz 

Pszhjobmob!tuspob!joufsofupxb!eptubxdz-!lu̅sb!pqvcmjlpxbÎb!tfsj̦!cjbÎzdi!eplvnfou̅x!na temat BIM w 

2002 r.[60] i 2003 r.[61]-!x!s{fd{zxjtup͞dj!qpxjfmbÎb!nbufsjbÎz!nbslfujohpxf!epuzd{̔df!lpodfqdkj!CPN!

(Bills of Materials) i PLM (Product Lifecycle Management) , lu̅sf! czÎz! xd{f͞ojfk! vΐzxbof! x!

pqsphsbnpxbojv!joΐzojfsjj!nfdibojd{ofk!Qsp-E w latach 90-tych [63]. 

Npefmpxbojf!Jogpsnbdkj!p!Cvezolv-!joopxbdzkof!opxf!qpefk͞djf!ep!qspkflupxbojb-!

cvepxz!j!{bs{̔e{bojb!cvezolbnj!xqspxbe{pof!qs{f{//////!\nazwa firmy dostawcy 

DBE^!x!3113!splv-!{njfojÎp!tqpt̅c!nz͞mfojb!qspgftkpobmjtu̅x!{!csboΐz!ob!dbÎzn!

͞xjfdjf!p!uzn-!x!kblj!tqpt̅c!npΐob!{btuptpxb̖!ufdiopmphj̦!ep!qspkflupxbojb-!

cvepxz!j!{bs{̔e{bojb!cvezolbnj/ 

 

- CjbÎb!Ltj̦hb!CJN, 2003 [61] 

Uf!xd{ftof!qvcmjlbdkf!Î̔d{zÎz!CJN cf{qp͞sfeojp!{!lpodfqdk̔!tdfousbmj{pxbofk-!{joufhspxbofk!cb{z!ebozdi/!

Kbl!tuxjfse{pop!x!eplvnfodjf!Xijufqbqfs!{!3114!s/-!CJN!up!{bs{̔e{bojf!jogpsnbdkbnj!p!cvezolv-!x!lu̅szn!

xt{ztuljf!bluvbmj{bdkf!nbk̔!njfktdf!x!kfeozn!sfqp{zupsjvn-!{bqfxojbk̔d!tzodispoj{bdk̦!xt{ztuljdi!

sztvol̅x-!dj̦̖!j!tqfdzgjlbdkj!(BOM - Bills of Materials) . 
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BIM kftu!pqjtzxboz!kblp!{bs{̔e{bojf!jogpsnbdkbnj!p!cvezolv-!he{jf!xt{ztuljf!

bluvbmj{bdkf!j!{njboz!nbk̔!njfktdf!x!cb{jf!ebozdi/!Ojf{bmfΐojf!pe!ufhp-!d{z!nbnz!ep!

czynienia ze schematami, przekrojami czy rysunkami arkuszy, wszystko jest zawsze 

skoordynowane, spójne i aktualne. 

 

- Strona internetowa firmy CAD vendor with BIM Whitepaper, 2003 [54] 

QpnztÎ!{bs{̔e{bojb!qspkflupxbojfn!{b!qpnpd̔!qpkfezod{fk!{joufhspxbofk!cb{z!ebozdi!czÎ!t{fsplp!

eztlvupxboz!kvΐ!x!cbebojbdi!x!mbubdi!91-uzdi/!Ob!qs{zlÎbe!lpodfqdkb!CET!Dibsmftb!Fbtunbob![57] 

{bxjfsbÎb!54!peojftjfojb!ep!ufsnjov!#cb{b!ebozdi#!(Rys. 6.1-2)/!Ep!3115!s/!mjd{cb!ub!tqbeÎb!qsbxjf!p!qpÎpx̦!

ep!34!x!cjbÎfk!ltj̦e{f!{!3113!s/!ob!ufnbu!CJN [64]. X!qpÎpxjf!YYJ!xjflv!ufnbu!cb{!ebozdi!qsbluzd{ojf!

{ojlo̔Î!{!nbufsjbÎ̅x!nbslfujohpxzdi!tqs{febxd̅x!j!ph̅mojf!{!bhfoez!dzgsz{bdkj/ 

Dipdjbΐ!up!cb{b!ebozdi!j!eptu̦q!ep!ojfk!czÎz!qjfsxpuojf!qpnz͞mbof!kblp!se{f͋!tztufnv!CJN, z czasem 

obdjtl!qs{ftvo̔Î!tj̦!ob!hfpnfusj̦-!xj{vbmj{bdk̦!j!4E/!Sfkftusbups!tuboebsev!JGD!x!2::5!s/-!lu̅sz!pqvcmjlpxbÎ!

cjbÎ̔!ltj̦h̦!CJN!x!3113!s/!- ten sam sprzedawca - w cjbÎfk!ltj̦e{f!{!qpd{̔ulv!YYJ!xjflv!xzsbΎojf!xtlb{bÎ!

ob!phsbojd{fojb!ofvusbmozdi!gpsnbu̅x-!ubljdi!kbl!JHFT-!TUFQ!j!JGD!psb{!qpus{fc̦!cf{qp͞sfeojfhp!eptu̦qv!

do baz danych CAD: 

S̅ΐof!bqmjlbdkf!nph̔!cz̖!ojflpnqbuzcjmof-!b!qpopxojf!xqspxbe{pof!ebof!nph̔!cz̖!

ojfeplÎbeof![...]. Rezultat tradycyjnego projektowania wspomaganego komputerowo 

[CAD];!xzΐt{f!lpt{uz-!eÎvΐt{z!d{bt!xqspxbe{fojb!qspevluv!ob!szofl!j!ojΐt{b!kblp̖͞!

produktu. Pcfdojf!xt{ztuljf!hÎ̅xof!bqmjlbdkf!xzlps{ztuvk̔!tuboebsepxf!joufsgfktz!

csboΐpxf!ep!xznjboz!ebozdi!ojtljfhp!qp{jpnv/!Lps{ztubk̔d!{f!tubszdi!tuboebse̅x!

IGES lub nowych STEP [IFC jest de facto i de jure lpqj̔!gpsnbuv!TUFQ0JHFT^!do 

xznjboz!ebozdi!nj̦e{z!bqmjlbdkbnj!s̅ΐozdi!qspevdfou̅x-!vΐzulpxojdz!nph̔!

ptj̔ho̖̔!qfxo̔!lpnqbuzcjmop̖͞!ebozdi!nj̦e{z!obkmfqt{znj!x!txpkfk!lmbtjf!

qspevlubnj/!Kfeobl!JHFT!j!TUFQ!e{jbÎbk̔!uzmlp!ob!ojtljdi!qp{jpnbdi!j!ojf!nph̔!

xznjfojb̖!ebozdi!ubl!cphbuzdi-!kbl!jogpsnbdkf!hfofspxbof!qs{f{!e{jtjfkt{f!xjpe̔df!

aplikacje [...]/!J!dipdjbΐ!uf!j!joof!tuboebsez!t̔!vmfqt{bof!ojfnbm!dpe{jfoojf-!{bxt{f!

c̦e̔!x!uzmf!{b!e{jtjfkt{znj!qspevlubnj!eptubxd̅x!qpe!x{hm̦efn!cphbduxb!ebozdi/ 

\///^!Qsphsbnz!x!sbnbdi!bqmjlbdkj!nvt{̔!cz̖!x!tubojf!xznjfojb̖!j!{bdipxzxb̖!

cphbduxp!ebozdi!cf{!vdjflbojb!tj̦!ep!ofvusbmozdi!usbotmbups̅x-!ubljdi!kbl!JHFT-!TUFQ!

\JGD^!mvc!QBUSBO/![bnjbtu!ufhp-!bqmjlbdkf!sbnpxf!qpxjooz!njf̖!npΐmjxp̖͞!

cf{qp͞sfeojfhp!eptu̦qv ep!qpetubxpxfk!cb{z!ebozdi!DBE-!bcz!ojf!vusbdj̖!

t{d{fh̅Îpxp͞dj!j!eplÎbeop͞dj!jogpsnbdkj/ 

 

- CjbÎb!ltj̦hb!dostawcy CAD (IFC, BIM) "Integrated Design and Manufacturing: Benefits and 

Rationale", 2000 [65]. 

Embufhp!kvΐ!x!mbubdi!91/!j!ob!qpd{̔ulv!YYJ!xjflv!{b!lmvd{pxz!fmfnfou!dzgspxfhp!qspkflupxbojb!x!

͞spepxjtlv!DBE!v{obxbop!cb{̦!ebozdi-!b!ojf!qmjl!gpsnbuv!czy neutralny format IFC/!Tvhfspxbop-!ΐf!obmfΐz!
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{sf{zhopxb̖!{!usbotmbups̅x-!b!bqmjlbdkf!qpxjooz!njf̖!cf{qp͞sfeoj!eptu̦q!ep!ebozdi/!X!s{fd{zxjtup͞dj!

kfeobl!x!qpÎpxjf!mbu!31/!lpodfqdkb!CJN {bd{̦Îb!qs{zqpnjob̖!tusbufhj̦!#e{jfm!j!{xzdj̦ΐbk#-!x!lu̅sfk!joufsftz!

qspevdfou̅x!pqsphsbnpxbojb!lps{ztubk̔dzdi!{!{bnloj̦uzdi!k̔efs!hfpnfuszd{ozdi!t̔!usblupxbof!qsj.

orytetowo w stosunku do rozwoju otwartej wymiany informacji.  

Obecnie BIM kftu!qptus{fhboz!kblp!joufhsbmob!d{̦̖͞!csboΐz!cvepxmbofk/!Kfeobl!x!dj̔hv!ptubuojdi!ex̅di!

eflbe!pcjfuojdf!vqspt{d{fojb!xtq̅Îqsbdz!j!joufhsbdkj!ebozdi!x!evΐfk!njfs{f!ojf!{ptubÎz!{sfbmj{pxbof/!

Xj̦lt{p̖͞!sp{xj̔{b͋!kftu!obebm!qpxj̔{bob!{!{bnloj̦uznj!mvc!ofvusblnymi formatami i specjalistycznymi 

obs{̦e{jbnj/!X!d{̦͞dj!7!ltj̔ΐlj!#DBE!j!CJN;!Nbslfujoh-!s{fd{zxjtup̖͞!j!qs{zt{Îp̖͞!ebozdi!qspkflupxzdi!x!

cvepxojduxjf#!qs{zks{znz!tj̦!t{d{fh̅Îpxp!ijtupsjj!CJN-!puxbsufhp!CJN!j!JGD-!b!ublΐf!lxftujpn!joufspqfsb.

dzkop͞dj!j!k̔der geometrycznych. 

Pcfdojf!csboΐb!tupj!qs{fe!lmvd{pxzn!xz{xbojfn-!kbljn!kftu!qs{fk͞djf!pe!usbezdzkofhp!sp{v.

mienia CAD (BIM) kblp!obs{̦e{jb!ep!npefmpxbojb!ep!xzlps{ztubojb!hp!kblp!qfÎopqsbxofk!

cb{z!ebozdi/!Xznbhb!up!opxfhp!qpefk͞djb!ep!qsbdz!{!jogpsnbdk̔-!qps{vdfojb!{bmfΐop͞dj!pe!

{bnloj̦uzdi!flptztufn̅x!j!xespΐfojb!puxbsuzdi!sp{xj̔{b͋/ 

Xsb{!{!sp{xpkfn!obs{̦e{j!joΐzojfsjj!pexspuofk-!lu̅sf!vnpΐmjxjbk̔!eptu̦q!ep!cb{!ebozdi!DBE-!b!ublΐf!

sp{qs{ftus{fojbojfn!tj̦!ufdiopmphjj!Pqfo!Tpvsdf!j!MMN-!vΐzulpxojdz!j!qsphsbnj͞dj!x!csboΐz!cvepxmbofk!

dpsb{!d{̦͞djfk!pedipe{̔!pe!ojfkbtozdi!ufsnjo̅x!eptubxd̅x!pqsphsbnpxbojb/![bnjbtu!ufhp!vxbhb!tlvqjb!

tj̦!ob!uzn-!dp!obqsbxe̦!xbΐof;!ebozdi!(bazach danych) i procesach. 

[b!npeoznj!blspojnbnj!j!xj{vbmj{bdkbnj!lszk̔!tj̦!tuboebsepxf!qsbluzlj!{bs{̔e{bojb!eboznj;!

przechowywanie, transfer i transformacja - czyli klasyczny proces ETL (Extract, Transform, 

Load*/!Qpepcojf!kbl!x!joozdi!csboΐbdi-!dzgsz{bdkb!cvepxojduxb!xznbhb!ojf!uzmlp!tuboe.

bse̅x!xznjboz-!bmf!ublΐf!kbtop!vtusvluvsz{pxbofk!pctÎvhj!ifufsphfojd{ozdi!jogpsnbdkj/ 

Bcz!x!qfÎoj!xzlps{ztub̖!qpufodkbÎ!ebozdi!CAD (BIM), gjsnz!nvt{̔!qs{fnz͞mf̖!txpkf!qpefk͞djf!ep!

{bs{̔e{bojb!jogpsnbdkbnj/!Ojfvdispoojf!epqspxbe{j!up!ep!lmvd{pxfhp!fmfnfouv!dzgspxfk!usbotgpsnbdkj!- 

vkfeopmjdfojb-!tuboebsz{bdkj!j!{obd{̔dfk!tusvluvsz{bdkj!ebozdi-!{!lu̅sznj!ob!dp!e{jf͋!qsbdvk̔!tqfdkbmj͞dj!

budowlani. 
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SP[E[JBÍ!3/3/  

HARMONIZACJA I STRUKTURYZACJA DANYCH  

XzqfÎojbojf!tztufn̅x!eboznj!x!csboΐz!cvepxmbofk 

Ojf{bmfΐojf!pe!ufhp-!d{z!t̔!up!evΐf!lpsqpsbdkf-!d{z!gjsnz!͞sfeojfk!xjfmlp͞dj-!tqfdkbmj͞dj!dpe{jfoojf!{bknvk̔!

tj̦!xzqfÎojbojfn!tztufn̅x!pqsphsbnpxbojb!i baz danych s̅ΐoznj!joufsgfktbnj!z wieloformatowymi 

informacjami (rys. 3.2-1)-!lu̅sf!{!qpnpd̔!nfofeΐfs̅x!nvt{̔!{f!tpc̔!xtq̅Îqsbdpxb̖/!Up!xÎb͞ojf!ufo!

lpnqmflt!xtq̅Îe{jbÎbk̔dzdi!tztufn̅x!j!qspdft̅x!ostatecznie tworzy przychody i zyski dla firmy. 

 

 

Rys. 3.2-1 Qsbluzd{ojf!lbΐez!tztufn!mvc!bqmjlbdkb!vΐzxbob!x!csboΐz!cvepxmbofk!nb!x!txpjn!
se{fojv!kfeo̔!{!qpqvmbsozdi!cb{!ebozdi!SECNT. 

Lbΐeb!{!lbufhpsjj!tztufn̅x!xtqpnojbozdi!xd{f͞ojfk!j!tuptpxbozdi!x!csboΐz!cvepxmbofk!e{jbÎb!{!
xÎbtoznj!uzqbnj!ebozdi!peqpxjbebk̔dznj!gvoldkpobmofk!spmj!uzdi!tztufn̅x/!Bcz!qs{fk̖͞!pe!qp{jpnv!
abstrakcyjnego do konkretnego, przechodzimy od typów danych do ich reprezentacji w postaci formatów i 
dokumentów.  

Ep!qs{fetubxjpofk!xd{f͞ojfk!mjtuz!tztufn̅x!(Rys. 1.2-4) epebkfnz!ufsb{!plsf͞mpof!uzqz!gpsnbu̅x!j!
dokumentów, z którymi d{̦tup!qsbdvk̔: 

 Inwestor (CAPEX) 

Á Ebof!gjobotpxf;!cveΐfuz-!qsphop{z!xzebul̅x!)ebof!vtusvluvsz{pxbof*/ 

Á Ebof! epuzd{̔df! usfoe̅x! szolpxzdi;! bobmj{z! szolpxf! )ebof! vtusvluvsz{pxbof! j!

nieustrukturyzowane).  

Á Dane prawne i umowne: umowy (dane tekstowe). 
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-  

Rys. 3.2-2 Csboΐb!cvepxmbob!xzlps{ztuvkf!xjfmf!tztufn̅x!{!s̅ΐoznj!interfejsami , które 
pctÎvhvk̔!s̅ΐof!uzqz!ebozdi. 
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 Tztufnz!{bs{̔e{bojb!)QNT, CAFM, CQMS) 

Á Dane projektu: wykresy, zadania (dane ustrukturyzowane). 

Á Ebof! epuzd{̔df! lpotfsxbdkj! pcjfluv;! qmboz! lpotfsxbdkj! )ebof! ufltupxf! j! d{̦͞djpxp!

ustrukturyzowane).  

Á Ebof!lpouspmj!kblp͞dj;!opsnz-!sbqpsuz!{!jotqfldkj!)ebof!ufltupxf!j!ojfvtusvluvsz{pxbof*/ 

 CAD, FEM i BIM 

Á Rysunki techniczne: architektoniczne, plany konstrukcyjne (dane geometryczne, dane 

nieustrukturyzowane).  

Á Modele budynków: 3D -npefmf-! ebof! nbufsjbÎpxf! )ebof! hfpnfuszd{of! j! d{̦͞djpxp!

ustrukturyzowane).  

Á Pcmjd{fojb!joΐzojfszkof;!bobmj{b!pcdj̔ΐfojb!)ebof!tusvluvsbmof*/ 

 Tztufnz!{bs{̔e{bojb!qmbdfn!cvepxz!)FIT-!TDN* 

Á Ebof! epuzd{̔df! cf{qjfd{f͋tuxb! j! {espxjb;! qspuplpÎz! cf{qjfd{f͋tuxb! )ebof! ufltupxf! j!

ustrukturyzowane).  

Á Ebof!Îb͋dvdib!eptubx;!{bqbtz-!{bn̅xjfojb!)ebof!vtusvluvsz{pxbof*/ 

Á Sbqpsuz!e{jfoof;!hpe{joz!qsbdz-!qspevluzxop̖͞!)ebof!tusvluvsbmof*/ 

 Drony, AR/VR, GIS, drukowanie 3D  

Á Geodane: mapy topograficzne (dane geometryczne i strukturalne). 

Á Dane w czasie s{fd{zxjtuzn;!xjefp!j!{ek̦djb!)ebof!ojfvtusvluvsz{pxbof*/ 

Á Modele do druku 3D: rysunki cyfrowe (dane geometryczne). 

 Epebulpxf!tztufnz!{bs{̔e{bojb!)5E BPM, 5D ERP1) 

Á Ebof!epuzd{̔df!d{btv!j!lpt{u̅x;!ibsnpophsbnz-!t{bdvolj (dane ustrukturyzowane). 

Á [bs{̔e{bojf!{njbobnj;!{bqjtz!{njbo!x!qspkfldjf!)ebof!ufltupxf!j!tusvluvsbmof*/ 

Á Sbqpsupxbojf!xzojl̅x;!xtlbΎojlj!tvldftv!)vtusvluvsz{pxbof!ebof*/ 

 Integracja danych i komunikacja (CDE, RFID, AMS, RPM) 

Á Wymiana danych: wymiana dokumentów, modele danych (dane strukturalne i tekstowe). 

Á RFID j!͞mfe{fojf!ebozdi;!mphjtuzlb-!{bs{̔e{bojf!bluzxbnj!)ebof!vtusvluvsz{pxbof*/ 

Á Monitorowanie i kontrola: czujniki  w lokalizacjach (dane ustrukturyzowane i 

nieustrukturyzowane).  

Ubl!xj̦d!lbΐez!tztufn!x!csboΐz!cvepxmbofk!- od tztufn̅x!{bs{̔e{bojb!qmbdfn!cvepxz!qp!pqfsbdzkof!

bazy danych - e{jbÎb!{!xÎbtozn!uzqfn!jogpsnbdkj;!vtusvluvsz{pxboznj-!ufltupxznj-!hfpnfuszd{oznj!i 

innymi. #Lsbkpcsb{! ebozdi#-! {! lu̅szn! qspgftkpobmj͞dj! nvt{̔! qsbdpxb̖! ob! dp! e{jf͋-! kftu! ojf{xzlmf!

{s̅ΐojdpxboz/! Kfeobl! qsptuf! xzmjd{fojf! gpsnbu̅x! ojf! vkbxojb! {Îpΐpop͞dj! s{fd{zxjtufk! qsbdz! {!

informacjami.  

X!qsbluzdf!gjsnz!nbk̔!ep!d{zojfojb!{!gblufn-!ΐf!ebof-!obxfu!kf͞mj!t̔!qpcjfsbof!{!tztufn̅x-!ojf!t̔!hpupxf!

ep!vΐzdjb!#ubl!kbl!t̔#/!Epuzd{z!up!{xÎbt{d{b!ufltu̅x-!pcsb{̅x-!qmjl̅x!QEG-!qmjl̅x!DBE!j!joozdi!gpsnbu̅x-!

lu̅sf!usveop!bobmj{pxb̖!{b!qpnpd̔!tuboebsepxzdi!obs{̦e{j/!Embufhp!lpmfkozn!lmvd{pxzn!lspljfn!kftu!

transformacja danych - proces, bez którego przetwarzanie, analiza, wizualizacja i podejmowanie decyzji nie 

nph̔!cz̖!tlvufd{ojf!{bvupnbuz{pxbof/ 
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Transformacja danych: kluczowy fundament nowoczesnej analizy biznesowej  

Pcfdojf!xj̦lt{p̖͞!gjsn!tubkf!x!pcmjd{v!qbsbepltv;!plpÎp!80% jdi!dpe{jfoozdi!qspdft̅x!obebm!pqjfsb!tj̦!

na klasycznych ustrukturyzowanych danych - znanych arkuszach kalkulacyjnych Excel i relacyjnych bazach 

danych (RDBMS) [66]/! Kfeopd{f͞ojf! kfeobl!80% opxzdi! jogpsnbdkj! xdipe{̔dzdi! ep! dzgspxfhp!

flptztufnv!gjsn!kftu!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!mvc!mvΎop!vtusvluvsz{pxbozdi!(rys. 3.2-3) [52]. Obejmuje to 

tekst, hsbgjl̦-!hfpnfusj̦-!pcsb{z-!npefmf!DBE-!eplvnfoubdk̦!x!gpsnbdjf!QEG, nagrania audio i wideo, 

lpsftqpoefodk̦!fmfluspojd{o̔!j!xjfmf!joozdi/ 

Dp!xj̦dfk-!jmp̖͞!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi!obebm!t{zclp!sp͞ojf!- roczna stopa wzrostu szacowana jest 

na 55-65% [67]/!Ublb!ezobnjlb!tuxbs{b!qpxbΐof!usveop͞dj!x!joufhsbdkj!opxzdi!jogpsnbdkj!{!jtuojfk̔dznj!

qspdftbnj!cj{oftpxznj/!Jhopspxbojf!ufhp!qs{fqÎzxv!wieloformatowych danych prowadzi do powstawania 

mvl!jogpsnbdzkozdi!j!{nojfkt{b!npΐmjxp͞dj!{bs{̔e{bojb!dbÎzn!dzgspxzn!͞spepxjtljfn!gjsnz. 

 

Rys. 3.2-3 Dpspd{oz!x{sptu!jmp͞dj!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi!tuxbs{b!xz{xbojb!{xj̔{bof!{!
joufhsbdk̔!jogpsnbdkj!tusvnjfojpxzdi!{!qspdftbnj!cj{oftpxznj/ 

Jhopspxbojf!{Îpΐpozdi!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!j!nzm̔dzdi!mvΎop!vtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi!

x!qspdftbdi!bvupnbuz{bdkj!npΐf!qspxbe{j̖!ep!{obd{ozdi!mvl!x!lsbkpcsb{jf!jogpsnbdzkozn!

firmy. X!e{jtjfkt{zn!͞xjfdjf!ojflpouspmpxbofhp!j!mbxjopxfhp!qs{fqÎzxv!jogpsnbdkj-!gjsnz!

nvt{̔!qs{zk̖̔!izcszepxf!qpefk͞djf!ep!{bs{̔e{bojb!eboznj-!lu̅sf!pcfknvkf!tlvufd{of!nfupez!

radzenia sobie ze wszystkimi typami danych. 

Lmvd{fn! ep! tlvufd{ofhp! {bs{̔e{bojb! eboznj! kftu! pshboj{pxbojf-! tusvluvsz{pxbojf i klasyfikowanie  

s̅ΐozdi!spe{bk̅x!ebozdi!#Cbcfm" (w tym nieustrukturyzowanych, tekstowych i geometrycznych formatów, 

x!vtusvluvsz{pxbof!mvc!mvΎop!vtusvluvsz{pxbof!ebof)/!Qspdft!ufo!qs{flt{ubÎdb!dibpuzd{of!{cjpsz!ebozdi!

w zorganizowane struktury w celu integracji z systemami, vnpΐmjxjbk̔d tym samym podejmowanie decyzji 

na ich podstawie (Rys. 3.2-4). 
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Rys. 3.2-4 HÎ̅xozn!{bebojfn!e{jbÎ̅x!{bs{̔e{bojb!eboznj!kftu!qs{fÎpΐfojf!#Cbcjmpov#!
s̅ΐopspeozdi!i wieloformatowych ebozdi!ob!vqps{̔elpxboz!i skategoryzowany system . 

Kfeo̔!{!lmvd{pxzdi!qs{ft{l̅e!dla takiej ibsnpoj{bdkj!qp{ptubkf!ojtlj!qp{jpn!joufspqfsbdzkop͞dj!nj̦e{z!

s̅ΐoznj!qmbugpsnbnj!dzgspxznj!- "silosami", p!lu̅szdi!n̅xjmj͞nz!x!qpqs{feojdi!sp{e{jbÎbdi/ 

[hpeojf!{!sbqpsufn-!Obspepxz!Jotuzuvu!Tuboebse̅x!j!Ufdiopmphjj!)OJTU-!VTB*!qpelsf͞mb![68]-!ΐf!

tÎbcb!lpnqbuzcjmop̖͞!ebozdi!qpnj̦e{z!s̅ΐoznj!qmbugpsnbnj!cvepxmboznj!qspxbe{j!ep!vusbuz!

jogpsnbdkj!j!{obd{ozdi!epebulpxzdi!lpt{u̅x/!Uzmlp!x!3113!s/!qspcmfnz!{!joufspqfsbdzkop͞dj̔!

pqsphsbnpxbojb!tqpxpepxbÎz!tusbuz!x!bnfszlb͋tljn!cvepxojduxjf!lbqjubÎpxzn!p!Î̔d{ofk!

xbsup͞dj!26-9!nme!VTE!spd{ojf-!qs{z!d{zn!exjf!us{fdjf!uzdi!tusbu!qpopt{̔!xÎb͞djdjfmf!j!

pqfsbups{z!cvezol̅x-!{xÎbt{d{b!qped{bt!fltqmpbubdkj!j!lpotfsxbdkj![68]/!X!cbebojv!{bvxbΐpop!

s̅xojfΐ-!ΐf!tuboebsz{bdkb!gpsnbu̅x!ebozdi!npΐf!{nojfkt{z̖!uf!tusbuz!j!qpqsbxj̖!xzebkop̖͞!x!

dbÎzn!dzlmv!ΐzdjb!pcjfluv/ 

XfeÎvh!cbebojb!DspxeGmpxfs!{!3127!splv![69]-!lu̅sf!pck̦Îp!27!111!obvlpxd̅x!{bknvk̔dzdi!tj̦!eboznj!ob!

dbÎzn!͞xjfdjf-!hÎ̅xozn!qspcmfnfn!qp{ptubk̔!#csveof#!j!xjfmpgpsnbupxf!ebof/!XfeÎvh!ufhp!cbebojb-!

najcenniejszym zasobem ojf!t̔!lp͋dpxf!cb{z!ebozdi!mvc!npefmf!vd{fojb!nbt{zopxfhp, ale czas 

qp͞xj̦dpoz!ob!qs{zhpupxbojf!jogpsnbdkj/! 

Czyszczenie, formatowanie i organizowanie danych zajmuje do 60 procent czasu analityka j!nfofeΐfsb!

danych/!Qsbxjf!kfeob!qj̔ub!d{btv!qp͞xj̦dbob!kftu!ob!xzt{vljxbojf!j!hspnbe{fojf!peqpxjfeojdi!{ftubx̅x!

ebozdi-!lu̅sf!d{̦tup!t̔!vlszuf!x!tjmptbdi!j!ojfeptu̦qof!ep!bobmj{z/!Uzmlp!plpÎp!:!qspdfou!d{btv!qp͞xj̦db!

tj̦! cf{qp͞sfeojp! ob! npefmpxbojf-! bobmj{̦-! uxps{fojf! qsphnoz i testowanie hipotez. Reszta czasu 

qp͞xj̦dbob!kftu!ob!lpnvojlbdk̦-!xj{vbmj{bdk̦-!sbqpsupxbojf!j!xzt{vljxbojf!epebulpxzdi!Ύs̅efÎ!jogpsnbdkj 

͝sfeojp!qsbdb!nfofeΐfsb!{!eboznj!sp{lÎbeb!tj̦!x!obtu̦qvk̔dz!tqpt̅c!(Rys. 3.2-5): 

 D{zt{d{fojf!j!qps{̔elpxbojf!ebozdi (60%): posiadanie czystych i ustrukturyzowanych danych 

npΐf!{obd{ojf!tls̅dj̖!d{bt!qsbdz!bobmjuzlb j!qs{ztqjft{z̖!qspdft!sfbmj{bdkj!{beb͋/ 

 Gromadzenie danych (19%): HÎ̅xozn!xz{xbojfn!emb!tqfdkbmjtu̅x!et/!obvlj!p!ebozdi!kftu!
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{obmf{jfojf!peqpxjfeojdi!{cjps̅x!ebozdi/!D{̦tup!ebof!gjsnpxf!t̔!vÎpΐpof!x!dibpuzd{ojf!

{pshboj{pxbozdi!#tjmptbdi#-!dp!vusveojb!eptu̦q!ep!qpus{fcozdi!jogpsnbdkj/ 

 Modelowanie/uczenie maszynowe (9%): D{̦tup!vusveojpof!qs{f{!csbl!kbtop͞dj!dfm̅x!

cj{oftpxzdi!{f!tuspoz!lmjfou̅x/!Csbl!kbtofk!njtkj!npΐf!{ojxfd{z̖!qpufodkbÎ!obxfu!obkmfqt{fhp!

modelu. 

 Inne zadania (5%): pqs̅d{!qs{fuxbs{bojb!ebozdi!bobmjuzdz!nvt{̔!{bknpxb̖!tj̦!cbebojbnj-!

bobmj{pxbojfn!ebozdi!qpe!s̅ΐoznj!l̔ubnj-!qs{flb{zxbojfn!xzojl̅x!{b!qpnpd̔!xj{vbmj{bdkj!j!

raportów oraz zalecaniem optymalizacji procesów i strategii.  

 

Rys. 3.2-5 Ob!dp!nfofeΐfspxjf!ebozdi!qsbdvk̔dz!{!eboznj!qp͞xj̦dbk̔!obkxj̦dfk!d{btv!)ob!
podstawie [70]). 

T{bdvolj!uf!{obkevk̔!qpuxjfse{fojf!x!joozdi!cbebojbdi/!XfeÎvh!cbebojb!Yqmfouz!

opublikowanego w BizReport w 2015 roku [71], od 50% do 90% czasu specjalistów Business 

Intelligence (BI) )CJ*!qp͞xj̦db!tj̦!ob!qs{zhpupxbojf!ebozdi!ep!bobmj{z/! 

D{zt{d{fojf-!xbmjebdkb!j!qps{̔elpxbojf!ebozdi tubopxj!lszuzd{o̔!qpetubx̦!emb!xt{ztuljdi!ebmt{zdi!

qspdft̅x!{xj̔{bozdi!{!eboznj!j!bobmj{̔-!{bknvk̔d!ep!:1&!d{btv!obvlpxd̅x!{bknvk̔dzdi!tj̦!eboznj/! 

Ub!ΐnveob!qsbdb-!ojfxjepd{ob!emb!vΐzulpxojlb!lp͋dpxfhp-!nb!lmvd{pxf!{obd{fojf/!CÎ̦ez!x!tvspxzdi!

ebozdi!ojfvdispoojf!{ojflt{ubÎdbk̔!bobmj{z-!xqspxbe{bk̔!x!cÎ̔e!j!nph̔!qspxbe{j̖!ep!lpt{upxozdi!cÎ̦e̅x!

x!{bs{̔e{bojv/!XÎb͞ojf!embufhp!qspdftz!d{zt{d{fojb!j!tuboearyzacji danych - od eliminacji duplikatów i 

v{vqfÎojbojb!csbl̅x!qp!ibsnpoj{bdk̦!kfeoptufl!njbsz!j!eptuptpxbojf!ep!xtq̅mofhp!npefmv!- tubk̔!tj̦!

lbnjfojfn!x̦hjfmozn!opxpd{ftofk!tusbufhjj!dzgspxfk/ 

Uzn!tbnzn!hsvoupxob!usbotgpsnbdkb-!d{zt{d{fojf!j!tuboebsz{bdkb!ebozdi!ojf!uzmlp!{bknvk̔!xj̦lt{p̖͞!

czasu specjalistów (nawet do 80% pracy z danymi)-!bmf!ublΐf!efufsnjovk̔!npΐmjxp̖͞!jdi!fgfluzxofhp!

wykorzystania w ramach nowoczesnych procesów biznesowych. Sama organizacja i czyszczenie danych 

ojf!xzd{fsqvk̔!kfeobl!{bebojb!pquznbmofhp!{bs{̔e{bojb!qs{fqÎzxfn!jogpsnbdkj!x!gjsnjf/!Na etapie 

organizacji i strukturyzacji tubkf!tj̦!xzc̅s!peqpxjfeojfhp!npefmv!ebozdi-!lu̅sz!cf{qp͞sfeojp!xqÎzxb!ob!
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xzhpe̦!j!fgfluzxop̖͞!qsbdz!{!jogpsnbdkbnj!na kolejnych etapach przetwarzania. 

Qpojfxbΐ!ebof!j!dfmf!cj{oftpxf!t̔!s̅ΐof-!xbΐof!kftu-!bcz!{sp{vnjf̖!dibsblufsztuzl̦!npefmj!ebozdi!j!cz̖!

x!tubojf!xzcsb̖!mvc!tuxps{z̖!peqpxjfeoj̔!tusvluvș/!X!{bmfΐop͞dj!pe!tupqojb!vtusvluvsz{pxbojb!j!tqptpcv!

pqjtzxbojb! sfmbdkj! nj̦e{z! fmfnfoubnj-! jtuojfk̔! us{z! hÎ̅xof! npefmf;! vtusvluvsz{pxboz-! mvΎop!

vtusvluvsz{pxboz!j!hsbgjd{oz/!Lbΐez!{!ojdi!obebkf!tj̦!ep!joozdi!{beb͋!j!nb!txpkf!npdof!j!tÎbcf!tuspoz/ 

Npefmf!ebozdi;!sfmbdkf!x!ebozdi!j!sfmbdkf!nj̦e{z!fmfnfoubnj 

Ebof!x!tztufnbdi!jogpsnbuzd{ozdi!t̔!pshboj{pxbof!ob!s̅ΐof!tqptpcz!- x!{bmfΐop͞dj!pe!{beb͋!j!xznbhb͋!

epuzd{̔dzdi!qs{fdipxzxbojb-!qs{fuxbs{bojb!j!qs{ftzÎbojb!jogpsnbdkj/!Lmvd{px̔!s̅ΐojd̔!nj̦e{z!uzqbnj!

modeli danych-!gpsn̔-!x!kbljfk!qs{fdipxzxbof!t̔!jogpsnbdkf-!kftu!tupqjf͋!vtusvluvsz{pxbojb!j!tqpt̅c, w 

jaki pqjtzxbof!t̔!sfmbdkf!nj̦e{z!fmfnfoubnj/ 

Dane strukturalne nbk̔!kbtoz!j!qpxubs{bmoz!tdifnbu;!t̔!{pshboj{pxbof!kblp!ubcfmf!{!

vtubmpoznj!lpmvnobnj/!Gpsnbu!ufo!{bqfxojb!qs{fxjezxbmop̖͞-!Îbuxp̖͞!qs{fuxbs{bojb!j!

xzebkop̖͞!qped{bt!xzlpozxbojb!{bqzub͋!TRM-!gjmuspxbojb!j!bhsfhbdkj/!Qs{zlÎbez!- bazy danych 

(RDBMS), Excel, CSV. 

MvΎop!vtusvluvsz{pxbof!ebof vnpΐmjxjbk̔!fmbtuzd{o̔!tusvluvș;!s̅ΐof!fmfnfouz!nph̔!{bxjfsb̖!s̅ΐof!

{ftubxz!buszcvu̅x!j!cz̖!qs{fdipxzxbof!kblp!ijfsbsdijf/!Qs{zlÎbebnj!t̔!KTPO, XML lub inne formaty 

eplvnfou̅x/!Ebof!uf!t̔!xzhpeof-!hez!lpojfd{of!kftu!npefmpxbojf!{bhojfΐeΐpozdi!pcjflu̅x!j!sfmbdkj!

nj̦e{z!ojnj-!bmf!{!esvhjfk!tuspoz!lpnqmjlvk̔!bobmj{̦!j!tuboebsz{bdk̦!ebozdi!)rys. 3.2-6). 

 

Rys. 3.2-6 Npefm!ebozdi!up!mphjd{ob!tusvluvsb!pqjtvk̔db!tqpt̅c!pshboj{bdkj-!qs{fdipxzxbojb!j!
przetwarzania danych w systemie.  

Xzc̅s!peqpxjfeojfhp!gpsnbuv!{bmfΐz!pe!dfm̅x; 

 Kf͞mj!xbΐob!kftu!t{zclp̖͞!gjmuspxbojb!j!bobmj{z - xztubsd{̔!ubcfmf!sfmbdzkof!)TRM, CSV, RDBMS, 

kolumnowe bazy danych). 

 Kf͞mj!xznbhbob!kftu!fmbtuzd{op̖͞!tusvluvsz!- mfqjfk!kftu!vΐz̖!KTPO lub XML.  

 Kf͞mj!ebof!nbk̔!{Îpΐpof!sfmbdkf!- grafowe bazy danych {bqfxojbk̔!xjepd{op̖͞!j!tlbmpxbmop̖͞/ 
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X!lmbtzd{ozdi!sfmbdzkozdi!cb{bdi!ebozdi!)SECNT*!lbΐeb!fodkb!)oq/!es{xj*!kftu!sfqsf{foupxbob!qs{f{!

xjfst{-!b!kfk!xÎb͞djxp͞dj!qs{f{!lpmvnoz!ubcfmj/!Ob!qs{zlÎbe!ubcfmb!fmfnfou̅x!{!lbufhpsjj!#Es{xj#!npΐf!

{bxjfsb̖! qpmb! JE-! Xztplp̖͞-! T{fsplp̖͞-! Peqpsop̖͞! phojpxb j! JE! qpnjft{d{fojb! xtlb{vk̔df!

pomieszczenie (rys. 3.2-7).  

W klasycznych relacyjnych bazach danych (RDBMS*!sfmbdkf!t̔!uxps{pof!x!qptubdj!ubcfm-!he{jf!lbΐez!sflpse!

sfqsf{fouvkf!pcjflu-!b!lpmvnoz!sfqsf{fouvk̔!kfhp!qbsbnfusz/!X!gpsnbdjf!ubcfmbszd{ozn!ebof!p!es{xjbdi!x!

qspkfldjf!xzhm̔ebk̔!obtu̦qvk̔dp-!he{jf!lbΐez!xjfst{!sfqsf{fouvkf!pee{jfmoz!fmfnfou!- drzwi z unikalnym 

jefouzgjlbupsfn!j!buszcvubnj-!b!qpÎ̔d{fojf!{!qplpkfn!peczxb!tj̦!{b!qpnpd̔!qbsbnfusv!#Sppn!JE#/ 

 

Rys. 3.2-7 Informacje o trzech elementach kategorii "Drzwi" projektu w formie tabelarycznej.  

X!mvΎop!vtusvluvsz{pxbozdi!gpsnbubdi-!ubljdi!kbl!KTPO lub XML-!ebof!t̔!qs{fdipxzxbof!x!gpsnjf!

ijfsbsdijd{ofk!mvc!{bhojfΐeΐpofk-!he{jf!fmfnfouz!nph̔!{bxjfsb̖!joof!pcjfluz-!b!jdi!tusvluvsb!npΐf!tj̦!

s̅ΐoj̖/!Qp{xbmb!up!ob!npefmpxbojf!{Îpΐpozdi!sfmbdkj!nj̦e{z!fmfnfoubnj/!Podobne informacje o drzwiach 

x!qspkfldjf-!lu̅sf!{ptubÎz!{bqjtbof!x!vtusvluvsz{pxbofk!gpsnjf!)Rys. 3.2-7), t̔!sfqsf{foupxbof!x!mvΎop!

ustrukturyzowanym formacie (JSON) w taki sposób (Rys. 3.2-8*-!ΐf!tubk̔!tj̦!{bhojfΐeΐpoznj!pcjflubnj!x!

pokojach (Pokoje - JE*-!dp!mphjd{ojf!pe{xjfsdjfemb!ijfsbsdij̦.  
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Rys. 3.2-8 Informacje o elementach kategorii "Drzwi" projektu w formacie JSON.  

X!npefmv!hsbgv!ebof!t̔!sfqsf{foupxbof!kblp!x̦{Îz!)xjfs{dipÎlj*!j!qpÎ̔d{fojb!)lsbx̦e{jf*!nj̦e{z!ojnj/!

Qp{xbmb!up!ob!xj{vbmj{bdk̦!{Îpΐpozdi!sfmbdkj!nj̦e{z!pcjflubnj!j!jdi!buszcvubnj/!X!qs{zqbelv!ebozdi!es{xj!

j!qpnjft{d{f͋!x!qspkfldjf-!sfqsf{foubdkb!hsbgv xzhm̔eb!obtu̦qvk̔dp; 

 X̦{Îz!)opeft*!sfqsf{fouvk̔!hÎ̅xof!kfeoptulj;!qplpkf!)Sppn!212-!Sppn!213*!j!es{xj!)JE2112-!

ID1002, ID1003) 

 Ώfcsb!)mjolj*!qplb{vk̔!sfmbdkf!nj̦e{z!uznj!kfeoptulbnj-!oq/!qs{zobmfΐop̖͞!es{xj!ep!plsf͞mpofhp!

pomieszczenia. 

 Atrybuty t̔!nbqpxbof!ob!x̦{Îz!j!{bxjfsbk̔!xÎb͞djxp͞dj!kfeoptulj!)xztplp̖͞-!t{fsplp̖͞-!

peqpsop̖͞!phojpxb!es{xj*/ 

 

Rys. 3.2-9 Informacje o jednostce Project door w widoku wykresu.  

X!hsbgpxzn!npefmv!ebozdi!pqjtv!es{xj-!lbΐef!qpnjft{d{fojf!j!lbΐef!es{xj!t̔!pee{jfmoznj!x̦{Îbnj/!Es{xj!
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t̔!qpÎ̔d{pof!{!qpnjft{d{fojbnj!{b!qpnpd̔!lsbx̦e{j-!lu̅sf!xtlb{vk̔-!ΐf!es{xj!obmfΐ̔!ep!plsf͞mpofhp!

qpnjft{d{fojb/! Buszcvuz! es{xj! )xztplp̖͞-! t{fsplp̖͞-! peqpsop̖͞! phojpxb*! t̔! qs{fdipxzxbof! kblp!

xÎb͞djxp͞dj!peqpxjfeojdi!x̦{Î̅x/!Xj̦dfk!t{d{fh̅Î̅x!ob!ufnbu!gpsnbtów grafów  i tego, jak semantyka 

hsbg̅x!qpkbxjÎb!tj̦!x!csboΐz!cvepxmbofk-!{ptubojf!pn̅xjpozdi!x!sp{e{jbmf!#Qpkbxjfojf!tj̦!tfnbouzlj i 

ontologii w budownictwie ". 

Grafowe bazy danych t̔!tlvufd{of-!hez!xbΐof!t̔!ojf!uzmf!tbnf!ebof-!dp!sfmbdkf!nj̦e{z!ojnj-!oq/!x!

tztufnbdi!sflpnfoebdkj-!tztufnbdi!spvujohv!mvc!qped{bt!npefmpxbojb!{Îpΐpozdi!sfmbdkj!x!qspkflubdi!

{bs{̔e{bojb!pcjflubnj/!Gpsnbu!hsbgv!vqsbt{d{b!uxps{fojf!opxzdi!sfmbdkj-!vnpΐmjxjbk̔d!epebxbojf!opxzdi!

typów danych do grafu bez zmiany struktury przechowywania. Jednak w porównaniu do tabel relacyjnych i 

gpsnbu̅x!tusvluvsbmozdi-!x!hsbgjf!ojf!nb!epebulpxfk!Î̔d{op͞dj!ebozdi!- przeniesienie dwuwymiarowych 

danych bazy danych do grafu nie {xj̦lt{b!mjd{cz!sfmbdkj!j!ojf!qp{xbmb!ob!v{ztlbojf!opxzdi!jogpsnbdkj/! 

Gpsnb!j!tdifnbu!ebozdi!qpxjooz!cz̖!eptuptpxbof!ep!lpolsfuofhp!qs{zqbelv!vΐzdjb!j!{beb͋!

do wykonania. Bcz!fgfluzxojf!qsbdpxb̖!x!qspdftbdi!cj{oftpxzdi-!xbΐof!kftu-!bcz!lps{ztub̖!

{!uzdi!obs{̦e{j!j!uzdi!npefmj!ebozdi-!lu̅sf!qpnbhbk̔!v{ztlb̖!xzojlj!ubl!t{zclp!j!Îbuxp-!kbl!up!

npΐmjxf/ 

 

Rys. 3.2-10 Uf!tbnf!jogpsnbdkf!p!fmfnfoubdi!qspkfluv!nph̔!cz̖!qs{fdipxzxbof!x!s̅ΐozdi!
gpsnbubdi!qs{z!vΐzdjv!s̅ΐozdi!npefmj!ebozdi/ 

Pcfdojf!xj̦lt{p̖͞!evΐzdi!gjsn!cpszlb!tj̦!{!qspcmfnfn!obenjfsofk!{Îpΐpop͞dj!ebozdi/!Lbΐeb!

{!tfufl!mvc!uztj̦dz!bqmjlbdkj!lps{ztub!{!xÎbtofhp!npefmv!ebozdi-!dp!qpxpevkf!obenjfso̔!

{Îpΐpop̖͞!- qpkfezod{z!npefm!kftu!d{̦tup!e{jftj̔ulj!sb{z!cbse{jfk!{Îpΐpoz!ojΐ!up konieczne, a 

bhsfhbu!xt{ztuljdi!npefmj!kftu!uztj̔df!sb{z!cbse{jfk!{Îpΐpoz/!Ub!obenjfsob!{Îpΐpop̖͞!

{obd{ojf!vusveojb!qsbd̦!{bs̅xop!qsphsbnjtupn-!kbl!j!vΐzulpxojlpn!lp͋dpxzn/ 

Ublb!{Îpΐpop̖͞!oblÎbeb!qpxbΐof!phsbojd{fojb!ob!sp{x̅k!j!vus{znbojf!tztufn̅x!gjsnz/!Lbΐez!opxz!

fmfnfou!x!npefmv!xznbhb!epebulpxfhp!lpev-!xespΐfojb!opxfk!mphjlj-!eplÎbeofhp!qs{fuftupxbojb!j!

eptuptpxbojb! ep! jtuojfk̔dzdi! sp{xj̔{b͋/! Xt{ztulp! up! {xj̦lt{b! lpt{uz!j! tqpxbmojb! qsbd̦! {ftqpÎv!

bvupnbuz{bdkj!x!gjsnjf-!{bnjfojbk̔d!obxfu!qsptuf!{bebojb!x!lpt{upxof!j!d{btpdiÎpoof!qspdftz/ 
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[Îpΐpop̖͞!xqÎzxb!ob!xt{ztuljf!qp{jpnz!bsdijufluvsz!ebozdi/!X!sfmbdzkozdi!cb{bdi!ebozdi!xzsbΐb!tj̦!x!

spto̔dfk! mjd{cjf! ubcfm! j! lpmvno-! d{̦tup! obenjbspxzdi/! X! tztufnbdi! pcjflupxzdi! {Îpΐpop̖͞! kftu!

{xj̦lt{bob!qs{f{!nophp̖͞!lmbt!j!x{bkfnojf!qpxj̔{bozdi!xÎb͞djxp͞ci. W formatach takich jak XML czy 

JSON {Îpΐpop̖͞!qs{fkbxjb!tj̦!x!{bhnbuxbozdi-!{bhojfΐeΐpozdi!tusvluvsbdi-!vojlbmozdi!lmvd{bdi!j!

niespójnych schematach.  

Obenjfsob!{Îpΐpop̖͞!npefmj!ebozdi!tqsbxjb-!ΐf!tztufnz!t̔!ojf!uzmlp!nojfk!xzebkof-!bmf!ublΐf!

usveof!ep!{sp{vnjfojb!qs{f{!vΐzulpxojl̅x!lp͋dpxzdi-!b!x!qs{zt{Îp͞dj!evΐf!npefmf!

k̦{zlpxf!j!bhfouz!MMN/!Up!xÎb͞ojf!qspcmfn!{sp{vnjfojb!j!{Îpΐpop͞dj!npefmj!ebozdi!j!

qs{fuxbs{bojb!ebozdi!spe{j!qzubojf;!kbl!tqsbxj̖-!cz!ebof!czÎz!ob!uzmf!Îbuxf!x!vΐzdjv-!cz!t{zclp!

{bd{̦Îz!cz̖!vΐzufd{of/ 

Obxfu!kf͞mj!npefmf!ebozdi!t̔!xzcjfsbof!n̔es{f-!jdi!vΐzufd{op̖͞!kftu!{obd{ojf!phsbojd{pob-!kf͞mj!eptu̦q!

ep!ebozdi!kftu!phsbojd{poz/![btus{fΐpof!gpsnbuz!j!{bnloj̦uf!qmbugpsnz!vusveojbk̔!joufhsbdk̦-!lpnqmjlvk̔!

bvupnbuz{bdk̦!j!pecjfsbk̔!lpouspm̦!obe!{btus{fΐpoznj!jogpsnbdkbnj-!uxps{̔d!ojf!uzmlp!tjmpt!opxzdi!ebozdi-!

bmf!ublΐf!{bnloj̦uz!tjmpt-!ep!lu̅sfhp!eptu̦q!npΐob!v{ztlb̖!uzmlp!qp!v{ztlbojv!autoryzacji od dostawcy. 

Bcz!{sp{vnjf̖!tlbm̦!qspcmfnv-!xbΐof!kftu-!bcz!eplÎbeojf!sp{xbΐz̖-!x!kblj!tqpt̅c!{bnloj̦uf!tztufny 

xqÎzxbk̔!ob!qspdftz!dzgspxf!x!cvepxojduxjf/ 

[btus{fΐpof!gpsnbuz!j!jdi!xqÎzx!ob!qspdftz!dzgspxf 

Kfeozn!{!lmvd{pxzdi!xz{xb͋!tupk̔dzdi!qs{fe!gjsnbnj!cvepxmboznj!qped{bt!dzgsz{bdkj!kftu!phsbojd{poz!

eptu̦q!ep!ebozdi/!Vusveojb!up!joufhsbdk̦!tztufn̅x-!pcojΐb!kblp̖͞!jogpsnbdkj!j!vusveojb!pshboj{bdk̦!

xzebkozdi!qspdft̅x/!V!qpetubx!uzdi!usveop͞dj!d{̦tup!mfΐz!tuptpxbojf!{btus{fΐpozdi!gpsnbu̅x!j!

{bnloj̦uzdi!sp{xj̔{b͋!qsphsbnpxzdi/ 

Niestety, do tej pory wiele programów wykorzystywanych x!csboΐz!cvepxmbofk!qp{xbmb!vΐzulpxojlpxj!

kfezojf!ob!{bqjtzxbojf!ebozdi!x!{btus{fΐpozdi!gpsnbubdi!mvc!x!dinvs{f-!ep!lu̅szdi!eptu̦q!npΐob!

v{ztlb̖!kfezojf!{b!qp͞sfeojduxfn!͞dj͞mf!phsbojd{pozdi!joufsgfkt̅x/!Ojfs{belp!sp{xj̔{bojb!uf!cvepxbof!

t̔!x!pqbsdjv!p!kft{d{f!cbse{jfk!{bnloj̦uf!tztufnz!qpdipe{̔df!pe!xj̦lt{zdi!eptubxd̅x. W rezultacie 

obxfu!dj!efxfmpqfs{z-!lu̅s{z!didjfmjcz!pgfspxb̖!cbse{jfk!puxbsuf!bsdijufluvsz-!t̔!{nvt{foj!ep!

przestrzegania zasad dyktowanych qs{f{!evΐzdi!dostawców.  

Qped{bt!hez!opxpd{ftof!tztufnz!{bs{̔e{bojb!eboznj!cvepxmboznj!x!dpsb{!xj̦lt{zn!

tupqojv!pctÎvhvk̔!puxbsuf!gpsnbuz!j!tuboebsez!(rys. 3.1-5), bazy danych oparte na CAD (BIM) 

psb{!qpxj̔{bof!tztufnz!FSQ!j!DBGN!qp{ptubk̔!pej{pmpxboznj-!{btus{fΐpoznj!#xztqbnj#!x!

dzgspxzn!lsbkpcsb{jf!csboΐz!(rys. 3.2-11). 
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Rys. 3.2-11 [bnloj̦uz!j!{btus{fΐpoz!dibsblufs!ebozdi!tuxbs{b!cbsjfsz!emb!joufhsbdkj!j!eptu̦qv!
do danych. 

[bnloj̦uf!j!{npopqpmj{pxbof!gpsnbuz!j!qspuplpÎz!up!ojf!uzmlp!qspcmfn!csboΐz!cvepxmbofk/!X!xjfmv!

tflupsbdi!hptqpebslj!xbmlb!{!{bnloj̦uznj!tuboebsebnj!j!phsbojd{pozn!eptu̦qfn!ep!ebozdi!sp{qpd{̦Îb!

tj̦!pe!tqpxpmojfojb!joopxbdkj!(Rys. 3.2-12), jtuojfojb!t{uvd{ozdi!cbsjfs!xfk͞djb!emb!opxzdi!hsbd{z!j!

qphÎ̦cjbk̔dfk!tj̦!{bmfΐop͞dj!pe!evΐzdi!eptubxd̅x/!Xsb{!{!t{zcljn!x{sptufn!{obd{fojb!ebozdi-!pshboz!

pdispoz!lpolvsfodkj!qp!qsptuv!ojf!nbk̔!d{btv!ob!sfbhpxbojf!ob!xz{xbojb!tubxjbof!qs{f{!opxf!szolj!

cyfrowe, w wyniku c{fhp! {bnloj̦uf! gpsnbuz! j! phsbojd{poz! eptu̦q! ep! ebozdi! {btbeojd{p! tubk̔! tj̦!

dzgspxznj!#hsbojdbnj#-!lu̅sf!phsbojd{bk̔!qs{fqÎzx!jogpsnbdkj!j!x{sptu![63]. 

Kf͞mj!nbt{zoz!c̦e̔!qspevlpxb̖!xt{ztulp-!d{fhp!qpus{fcvkfnz-!obt{b!tzuvbdkb!

c̦e{jf!{bmfΐf̖!pe!ufhp-!kbl!uf!epcsb!c̦e̔!eztuszcvpxbof/!Lbΐez!c̦e{jf!n̅hÎ!djft{z̖!

tj̦!eptubuojn!ΐzdjfn!uzmlp!xufez-!hez!cphbduxp!xzuxbs{bof!qs{f{!nbt{zoz!c̦e{jf!

e{jfmpof/!Bmcp!xj̦lt{p̖͞!mve{j!tlp͋d{z!ΐzk̔d!x!tlsbkozn!vc̅tuxjf-!kf͞mj!xÎb͞djdjfmf!

tbnpdipe̅x!c̦e̔!tlvufd{ojf!mpccpxb̖!qs{fdjxlp!sfeztuszcvdkj!cphbduxb/!Kbl!

epu̔e!xzebkf!tj̦-!ΐf!tqsbxz!je̔!x!uzn!esvhjn!ljfsvolv-!b!ufdiopmphjb!qspxbe{j!ep!

dpsb{!xj̦lt{zdi!ojfs̅xop͞dj![72].  

- Stephen Hawking, astrofizyk, 2015 r. 
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Rys. 3.2-12 Npopqpmjtuzd{ob!xÎbtop̖͞!lmvd{pxzdi!gpsnbu̅x!ebozdi!j!qspuplpÎ̅x!ojf!kftu!
xzÎ̔d{ozn!qspcmfnfn!csboΐz!cvepxmbofk/ 

X!sf{vmubdjf-!{f!x{hm̦ev!ob!{bnloj̦uz!eptu̦q!ep!cb{!ebozdi qsphsbn̅x-!nfofeΐfspxjf!ebozdi-!bobmjuzdz!

danych-!tqfdkbmj͞dj!JU!j!qsphsbnj͞dj!uxps{̔dz!bqmjlbdkf!ep!eptu̦qv!ep!ebozdi-!qs{fuxbs{bojb!j!bvupnbuz{bdkj!

x!csboΐz!cvepxmbofk!tupk̔!e{j͞!x!pcmjd{v!mjd{ozdi!{bmfΐop͞dj!pe!eptubxd̅x!pqsphsbnpxbojb!)rys. 3.2-13). 

[bmfΐop͞dj! uf! x! qptubdj! epebulpxzdi! xbstux! eptu̦qv! xznbhbk̔! uxps{fojb! sp{xj̔{b͋! {!

wyspecjalizowanymi API -qpÎ̔d{fojbnj!psb{!tqfdkbmoznj!obs{̦e{jbnj!j!pqsphsbnpxbojfn/! 

BQJ!)Bqqmjdbujpo!Qsphsbnnjoh!Joufsgbdf*!up!tgpsnbmj{pxboz!joufsgfkt-!{b!qp͞sfeojduxfn!

lu̅sfhp!kfefo!qsphsbn!npΐf!xdipe{j̖!x!joufsbldkf!{!joozn-!xznjfojbk̔d!ebof!j!gvoldkf!cf{!

lpojfd{op͞dj!v{ztljxbojb!eptu̦qv!ep!lpev!Ύs̅eÎpxfhp/!BQJ!pqjtvkf-!kbljf!ΐ̔ebojb!npΐf!

xzlpob̖!{fxo̦us{oz!tztufn-!x!kbljn!gpsnbdjf!qpxjooz!pof!cz̖!j!kbljf!peqpxjfe{j!pus{znb/!

Jest to znormalizowanb!#vnpxb#!nj̦e{z!npevÎbnj!pqsphsbnpxbojb/ 

Evΐb!mjd{cb!{bmfΐop͞dj!pe!{bnloj̦uzdi!sp{xj̔{b͋!qpxpevkf-!ΐf!dbÎb!bsdijufluvsb!lpev!j!mphjlb!qspdft̅x!

cj{oftpxzdi! x! gjsnjf! tubkf! tj̦!#bsdijufluvs̔! tqbhifuuj#!obs{̦e{j! {bmfΐozdi! pe! qpmjuzlj! eptubxdz!

pqsphsbnpxbojb!x!{blsftjf!{bqfxojfojb!xztpljfk!kblp͞dj!eptu̦qv!ep!ebozdi/ 

V{bmfΐojfojf!pe!{bnloj̦uzdi!sp{xj̔{b͋!j!qmbugpsn!qspxbe{j!ojf!uzmlp!ep!vusbuz!fmbtuzd{op͞dj-!bmf!ublΐf!ep!

sfbmofhp!sz{zlb!cj{oftpxfhp/![njbob!xbsvol̅x!mjdfodzkozdi-!{bnloj̦djf!eptu̦qv!ep!ebozdi-!{njbob!

formatów lub struktury API  - xt{ztulp!up!npΐf!{bcmplpxb̖!lszuzd{of!qspdftz/!Obhmf!plb{vkf!tj̦-!ΐf!

aktualizacja jednej ubcfmj!xznbhb!qs{fspcjfojb!dbÎfhp!cmplv!joufhsbdkj!i konektorów (rys. 3.2-13)-!b!lbΐeb!

evΐb! bluvbmj{bdkb! pqsphsbnpxbojb!lub jego eptubxdz! BQJ! tubkf! tj̦! qpufodkbmozn! {bhspΐfojfn! emb!

tubcjmop͞dj!dbÎfhp!tztufnv!gjsnz/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 3.2-13 Qs{zlÎbe!evΐfk!mjd{cz!{bmfΐop͞dj!x!qs{fuxbs{bojv!DBE -danych tworzy bariery dla 
integracji danych w ekosystemie firm budowlanych.  

Qsphsbnj͞dj!j!bsdijufldj!tztufn̅x!x!ubljdi!xbsvolbdi!t̔!{nvt{foj!qsbdpxb̖!ojf!emb!

qs{fxjezxbojb-!bmf!emb!qs{fusxbojb/![bnjbtu!xesbΐb̖!opxf!sp{xj̔{bojb-!eptuptpxvk̔!tj̦/!

[bnjbtu!sp{xjkb̖-!tubsbk̔!tj̦!{bdipxb̖!lpnqbuzcjmop̖͞/![bnjbtu!bvupnbuz{pxb̖!j!

qs{ztqjft{b̖!qspdftz-!tq̦e{bk̔!d{bt!ob!tuvejpxbojv!lpmfkozdi!{bnloj̦uzdi!joufsgfkt̅x-!

dokumentacji API i ojflp͋d{̔dfk!tj̦!przebudowie kodu. 

Qsbdb! {! {bnloj̦uznj! gpsnbubnj! j! tztufnbnj!to nie tylko wyzwanie techniczne - to strategiczne 

phsbojd{fojf/!Qpnjnp!pd{zxjtuzdi!npΐmjxp͞dj!pgfspxbozdi!qs{f{!opxpd{fto̔!bvupnbuz{bdk̦-!t{uvd{o̔!

joufmjhfodk̦, LLM j!bobmjuzl̦!qsfezldzko̔-!xjfmf!gjsn!ojf!xzlps{ztuvkf!x!qfÎoj!txpkfhp!qpufodkbÎv/!A bariery 

x{ojftjpof!qs{f{!{btus{fΐpof!gpsnbuz!(Rys. 3.2-13) vojfnpΐmjxjbk̔!gjsnpn!eptu̦q!ep!jdi!xÎbtozdi!ebozdi/!

Kftu!up!cz̖!npΐf!jspojb!dzgspxfk!usbotgpsnbdkj!x!cvepxojduxjf/ 

Qs{fks{ztup̖͞!ebozdi!j!puxbsuf!tztufnz!ojf!t̔!mvltvtfn-!bmf!xbsvoljfn!xtu̦qozn!t{zclp͞dj!j!

xzebkop͞dj/!Cf{!puxbsup͞dj!qspdftz!cj{oftpxf!t̔!xzqfÎojpof!ojfqpus{fco̔!cjvsplsbdk̔-!

xjfmpxbstuxpxznj!Îb͋dvdibnj!{buxjfse{bojb!j!spto̔d̔!{bmfΐop͞dj̔!pe!{btbez!IjQQP - 

qpefknpxbojb!efdz{kj!x!pqbsdjv!p!pqjoj̦!obkxzΐfk!pqÎbdbofk!ptpcz/ 

Ojfnojfk! kfeobl! ob! ipsz{podjf! sztvkf! tj̦! {njbob! qbsbezhnbuv/! Qpnjnp! epnjobdkj! sp{xj̔{b͋!

xÎbtop͞djpxzdi-!dpsb{!xj̦dfk!gjsn!{ebkf!tpcjf!tqsbx̦!{!phsbojd{f͋!bsdijufluvs!jotqjspxbozdi!d{xbsu̔!

sfxpmvdk̔!qs{fnztÎpx̔/!Pcfdojf!xflups!qs{ftvxb!tj̦!x!ljfsvolv!{btbe!qj̔ufk!sfxpmvdkj-!x!lu̅sfk!ebof!kblp!

{bt̅c!tusbufhjd{oz-!puxbsuf!joufsgfktz!)BQJ*!j!qsbxe{jxb!joufspqfsbdzkop̖͞!nj̦e{z!tztufnbnj!{obkevk̔!tj̦!

w centrum uwagi.  

Qs{fk͞djf! up! p{obd{b! pefk͞djf! pe! {bnloj̦uzdi! flptztufn̅x! ob! s{fd{! fmbtuzd{ozdi-! npevÎpxzdi!

bsdijufluvs! dzgspxzdi-! x! lu̅szdi! lmvd{pxf! {obd{fojf! nbk̔! puxbsuf! gpsnbuz-! tuboebsez! j! qs{fks{ztub!

wymiana danych. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Puxbsuf!gpsnbuz!{njfojbk̔!qpefk͞djf!ep!dzgsz{bdkj 

Csboΐb!cvepxmbob!czÎb!kfeo̔!{!ptubuojdi-!lu̅sf!{bk̦Îz!tj̦!qspcmfnfn!{bnloj̦uzdi!j!{btus{fΐpozdi!ebozdi/!

X!qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!joozdi!tflups̅x!hptqpebslj-!dzgsz{bdkb!sp{xjkbÎb!tj̦!uv!qpxpmj/!Qpxpefn!ufhp!kftu!

usbezdzkoz-!lpotfsxbuzxoz!dibsblufs!csboΐz-!qpxt{fdiop̖͞!sp{qspt{pozdi!sp{xj̔{b͋!mplbmozdi!psb{!

hÎ̦cplp!{blps{fojpoz!dibsblufs!{bs{̔e{bojb!eplvnfoubnj!x!gpsnjf!qbqjfspxfk/!Qs{f{!e{jftj̦djpmfdjb!

lmvd{pxf! qspdftz! cvepxmbof! pqjfsbÎz! tj̦! ob! gj{zd{ozdi! sztvolbdi-! sp{npxbdi! ufmfgpojd{ozdi! j!

niezsynchronizowanydi!cb{bdi!ebozdi/!X!uzn!lpoufl͞djf!{bnloj̦uf!gpsnbuz!qs{f{!eÎvhj!d{bt!czÎz!

postrzegane jako norma, a nie przeszkoda. 

Ep͞xjbed{fojb!{!joozdi!csboΐ!qplb{vk̔-!ΐf!vtvoj̦djf!cbsjfs!emb!{bnloj̦uzdi!ebozdi!qspxbe{j!ep!x{sptuv!

joopxbdzkop͞dj-!qs{ztqjft{fojb!sp{xpkv!j!{xj̦lt{fojb!lpolvsfodkj![73]. W nauce wymiana otwartych 

ebozdi!qp{xbmb!ob!qs{ztqjft{fojf!pelsz̖!j!sp{x̅k!xtq̅Îqsbdz!nj̦e{zobspepxfk/!X!nfezdzojf!npΐf!

qpqsbxj̖!tlvufd{op̖͞!ejbhoptuzlj!j!mfd{fojb/!X!joΐzojfsjj!pqsphsbnpxbojb!- do tworzenia ekosystemów 

xtq̅Îuxps{fojb!j!t{zcljfhp!vmfqt{bnia produktów. 

XfeÎvh!sbqpsuv!NdLjotfz!#Pqfo!Ebub;!Vompdl!Joopwbujpo!boe!Qspevdujwjuz!xjui!Jogpsnbujpo!Gmpx#!

z 2013 r. [74], otwarte dane nbk̔!qpufodkbÎ!pecmplpxbojb!pe!4!ep!6!cjmjpo̅x!epmbs̅x!spd{ojf!x!

tjfenjv!lmvd{pxzdi!csboΐbdi-!x!uzn!x!cvepxojduxjf-!usbotqpsdjf-!pqjfdf!{espxpuofk!j!

fofshfuzdf/!XfeÎvh!ufhp!tbnfhp!cbebojb-!{efdfousbmj{pxbof!flptztufnz!ebozdi!vnpΐmjxjbk̔!

evΐzn!gjsnpn!cvepxlanym i wykonawcom zmniejszenie kosztów rozwoju i utrzymania 

pqsphsbnpxbojb-!qs{ztqjft{bk̔d!xesbΐbojf!ufdiopmphjj!dzgspxzdi/ 

Qs{fk͞djf! ob! puxbsuf! bsdijufluvsz-! lu̅sf! kvΐ! ebxop! sp{qpd{̦Îp! tj̦! x! joozdi! tflupsbdi! hptqpebslj-!

tupqojpxp!sp{qs{ftus{fojb!tj̦!ob!csboΐ̦!cvepxmbo̔/!Evΐf!gjsnz!i klienci publiczni-!b!{xÎbt{d{b!pshboj{bdkf!

gjobotpxf-!lu̅sf!lpouspmvk̔!joxftuzdkf!x!qspkfluz!cvepxmbof-!dpsb{!d{̦͞djfk!epnbhbk̔!tj̦!xzlps{ztubojb!

puxbsuzdi!ebozdi!j!eptu̦qv!ep!lpev!Ύs̅eÎpxfhp!pcmjd{f͋, kalkulacji i aplikacji . Od deweloperów nie 

pd{flvkf!tj̦!kvΐ!uzmlp!tworzenia sp{xj̔{b͋!dzgspxzdi!i pokazywania ostatecznych danych liczbowych 

projektu - pd{flvkf!tj̦!pe!ojdi!qs{fks{ztup͞dj-!qpxubs{bmop͞dj!j!ojf{bmfΐop͞dj!pe!{fxo̦us{ozdi!dostawców 

aplikacji . 

Lps{ztubojf!{!sp{xj̔{b͋!pqfo!tpvsdf ebkf!lmjfoupxj!qfxop̖͞-!ΐf!obxfu!kf͞mj!{fxo̦us{oj!

efxfmpqfs{z!qs{ftubo̔!xtq̅Îqsbdpxb̖!mvc!pqvt{d{̔!qspkflu-!ojf!xqÎzojf!up!ob!npΐmjxp̖͞!

ebmt{fhp!sp{xpkv!obs{̦e{j!j!tztufn̅x/!Kfeo̔!{!hÎ̅xozdi!{bmfu!puxbsuzdi!ebozdi!kftu!

npΐmjxp̖͞!xzfmjnjopxbojb!{bmfΐop͞dj!ux̅sd̅x!bqmjlbdkj!pe!lpolsfuozdi!qmbugpsn!eptu̦qv!ep!

danych.  

Kf͞mj!gjsnb!ojf!npΐf!dbÎlpxjdjf!{sf{zhopxb̖!{!{btus{fΐpozdi!sp{xj̔{b͋-!npΐmjxzn!lpnqspnjtfn!kftu!

{btuptpxbojf!ufdiojl!joΐzojfsjj!pexspuofk/!Uf!mfhbmof!j!ufdiojd{ojf!v{btbeojpof!nfupez!qp{xbmbk̔!ob!

qs{flt{ubÎdfojf!{bnloj̦uzdi!gpsnbu̅x!x!cbse{jfk!eptu̦qof-!vtusvluvsz{pxbof!j!obebk̔df!tj̦!ep!joufhsbdkj/!

Kftu!up!t{d{fh̅mojf!xbΐof-!hez!jtuojfkf!qpus{fcb!qpÎ̔d{fojb!{f!tubst{znj!tztufnbnj!mvc!njhsbdkj!jogpsnbdkj!

{!kfeofhp!͞spepxjtlb!pqsphsbnpxbojb!ep!joofhp/ 
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Kfeozn!{!obkkb͞ojfkt{zdi!qs{zlÎbe̅x!x!ijtupsjj!qs{fdipe{fojb!ob!puxbsuf!gpsnbuz!j!tuptpxbojb!

joΐzojfsjj!pexspuofk!)mfhbmofhp!iblpxbojb!{btus{fΐpozdi!tztufn̅x*!x!cvepxojduxjf!kftu!

historia walki o otwarcie formatu DWG, szeroko stosowanego w systemach projektowania 

wspomaganego komputerowo (CAD). W 1998 r., w odpowiedzi na monopol jednego producenta 

pqsphsbnpxbojb-!qp{ptubÎzdi!26!qspevdfou̅x!DBE!vuxps{zÎp!nowy sojusz o nazwie "Open 

DWG"-!bcz!{bqfxoj̖!qsphsbnjtupn!cf{qÎbuof!j!ojf{bmfΐof!obs{̦e{jb!ep!qsbdz!{!gpsnbufn!EXH!

)ef!gbdup!tuboebsefn!qs{ftzÎbojb!sztvol̅x*!cf{!qpus{fcz!lps{ztubojb!{!{btus{fΐpofhp!

pqsphsbnpxbojb!mvc!{bnloj̦uzdi!joufsgfkt̅x!BQJ/!Xzebs{fojf!up!czÎp!qvolufn!{xspuozn-!lu̅sz!

qp{xpmjÎ!e{jftj̔ulpn!uztj̦dz!gjsn!v{ztlb̖!cf{qÎbuoz!eptu̦q!ep!{bnloj̦ufhp!gpsnbuv!

qpqvmbsofhp!sp{xj̔{bojb!DBE!pe!lp͋db!lat 80. ep!e{j͞!j!tuxps{z̖!lpnqbuzcjmof!sp{xj̔{bojb-!

lu̅sf!tqs{zkbÎz!lpolvsfodkj!ob!szolv!DBE![75]. Pcfdojf!#Pqfo!EXH#!TEL-!lu̅sz!{ptubÎ!tuxps{poz!

x!2::7!splv-!kftu!vΐzxboz!x!qsbxjf!xt{ztuljdi!sp{xj̔{bojbdi-!x!lu̅szdi!npΐob!jnqpsupxb̖-!

fezupxb̖!j!fltqpsupxb̖!gpsnbu!EXH-!qp{b!pgjdkbmo̔!bqmjlbdk̔!twórcy formatu DWG. 

Jooj!hjhbodj!ufdiopmphjd{oj!xznvt{bk̔!qpepcof!usbotgpsnbdkf/!Njdsptpgu-!ojfhez͞!tzncpm!{btus{fΐpofhp!

qpefk͞djb-!puxps{zÎ!lpe!Ύs̅eÎpxz/OFU!Gsbnfxpsl-!{bd{̔Î!vΐzxb̖!Mjovltb!x!jogsbtusvluvs{f!vtÎvh!x!

dinvs{f!B{vsf!j!qs{fk̔Î!HjuIvc-!bcz!x{npdoj̖!txpk̔!qp{zdk̦!x!tqpÎfd{op͞dj!Pqfo!Tpvsdf. [76]. Meta 

)ebxojfk!Gbdfcppl*!pqvcmjlpxbÎb!npefmf!BJ!uzqv!pqfo!tpvsdf , takie jak seria Llama, w celu wspierania 

joopxbdkj!j!xtq̅Îqsbdz!w zakresie rozwoju agentów AI/!Ezsflups!hfofsbmoz!Nbsl![vdlfscfsh!qs{fxjevkf-!ΐf!

platformy open source  c̦e̔!xjpeÎz!qszn!x!qptu̦qjf!ufdiopmphjd{ozn!x!dj̔hv!obtu̦qofk!eflbez![77]. 

Open Source up!npefm!sp{xpkv!j!eztuszcvdkj!pqsphsbnpxbojb-!x!lu̅szn!lpe!Ύs̅eÎpxz!kftu!

puxbsuz!ep!txpcpeofhp!vΐzulv-!cbebojb-!npezgjlbdkj!j!eztuszcvdkj/ 

Otwarte dane j!sp{xj̔{bojb!pqfo!tpvsdf!tubk̔!tj̦!ojf!uzmlp!usfoefn-!bmf!qpetubx̔!{s̅xopxbΐpofhp!sp{xpkv!

dzgspxfhp/![bqfxojbk̔!pof!gjsnpn!fmbtuzd{op̖͞-!peqpsop̖͞-!lpouspm̦!obe!xÎbtoznj!efdz{kbnj!j!npΐmjxp̖͞!

tlbmpxbojb!qspdft̅x!dzgspxzdi!cf{!v{bmfΐojfojb!pe!qpmjuzlj!eptubxd̅x/!J-!dp!s̅xojf!xbΐof- qs{zxsbdbk̔!

gjsnpn!lpouspm̦!obe!obkdfoojfkt{zn!{btpcfn!YYJ!xjflv!- ich danymi. 

Zmiana paradygmatu: Open Source jako koniec ery dominacji producentów 

oprogramowania  

Csboΐb!cvepxmbob!qs{fdipe{j!{njbo̦-!lu̅sfk!ojf!eb!tj̦!tqjfoj̦ΐz̖!x!{xzlÎz!tqpt̅c/!Lpodfqdkb!pqbsub!ob!

ebozdi-! qpefk͞djf! tlpodfouspxbof! ob! ebozdi! j! xzlps{ztubojf! obs{̦e{j! Pqfo! Tpvsdf prowadzi do 

qpopxofhp!qs{fnz͞mfojb!zasad gry, na których tupk̔!hjhbodj!pqsphsbnpxbojb!ob!szolv/! 

X!qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!poprzednich transformacji technologicznych -!qs{fk͞djf!up!ojf!c̦e{jf!

aktywnie promowane przez sprzedawców. [njbob!qbsbezhnbuv!{bhsbΐb!jdi!usbezdzkozn!

modelom biznesowym opartym na licencjach, subskrypcjach i doradztwie. Nowa 

s{fd{zxjtup̖͞!ojf!pcfknvkf!hpupxfhp!qspevluv!boj!qÎbuofk!tvctlszqdkj!- wymaga 

eptuptpxbojb!qspdft̅x!j!tqptpcv!nz͞mfojb/ 

Bcz!{bs{̔e{b̖!j!sp{xjkb̖!sp{xj̔{bojb!dfous̅x!ebozdi!pqbsuf!ob!puxbsuzdi!ufdiopmphjbdi-!gjsnz!c̦e̔!

nvtjbÎz! qs{fnz͞mf̖! xfxo̦us{of! qspdftz/! Tqfdkbmj͞dj! {! s̅ΐozdi! e{jbÎ̅x! c̦e̔! nvtjfmj! ojf! uzmlp!
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xtq̅Îqsbdpxb̖-!bmf!ublΐf!qs{fnz͞mf̖!tqpt̅c-!x!kblj!{f!tpc̔!xtq̅Îqsbdvk̔/! 

Opxz!qbsbezhnbu!{blÎbeb!xzlps{ztubojf!puxbsuzdi!ebozdi!j!sp{xj̔{b͋!Pqfo!Tpvsdf-!he{jf!t{d{fh̅mo̔!

spm̦!x!uxps{fojv!lpev!pqsphsbnpxbojb!c̦e̔!pehszxb̖!obs{̦e{jb!pqbsuf!ob!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj!j!evΐzdi!

npefmbdi!k̦{zlpxzdi!)MMN*-!b!ojf!qsphsbnj͞dj/!Kvΐ!x!qpÎpxjf!3135!splv!qpobe!36!qspdfou!opxfhp!lpev!

x!Hpphmf!c̦e{jf!uxps{pof!qs{z!vΐzdjv!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj![78]. X!qs{zt{Îp͞dj!lpepxbojf!{b!qpnpd̔!MMN!

c̦e{jf!xzlpozxb̖!91&!qsbdz!x!{bmfexjf!31&!d{btv!(Rys. 3.2-14). 

XfeÎvh!cbebojb!NdLjotfz(t!3131![79], vlÎbez!HQV!dpsb{!d{̦͞djfk!{btu̦qvk̔!qspdftpsz!dfousbmof!

x!bobmjuzdf!{f!x{hm̦ev!ob!jdi!xztpl̔!xzebkop̖͞!j!xtqbsdjf!{f!tuspoz!opxpd{ftozdi!obs{̦e{j!

Pqfo!Tpvsdf/!Qp{xbmb!up!gjsnpn!qs{ztqjft{z̖!qs{fuxbs{bojf!ebozdi!cf{!{obd{̔dzdi!joxftuzdkj!

w drogie oprogramowanie lub zatrudniania rzadkich specjalistów.  

Xjpe̔df!gjsnz!lpotvmujohpxf-!ubljf!kbl!NdLjotfz-!QxD!j!Efmpjuuf-!qpelsf͞mbk̔!spto̔df!{obd{fojf!puxbsuzdi!

standardów, aplikacji Open Source x!s̅ΐozdi!csboΐbdi/! 

XfeÎvh!sbqpsuv!QxD!Pqfo!Tpvsdf Monitor 2019 [80]-!7:&!gjsn!{busveojbk̔dzdi!211!mvc!xj̦dfk!

qsbdpxojl̅x!͞xjbepnjf!lps{ztub!{!sp{xj̔{b͋!Pqfo!Source. OSS jest szczególnie aktywnie 

xzlps{ztuzxboz!x!evΐzdi!gjsnbdi;!82&!gjsn!{busveojbk̔dzdi!311-499 pracowników, 78% w 

kategorii 500-2:::!qsbdpxojl̅x!j!bΐ!97&!x͞s̅e!gjsn!{busveojbk̔dzdi!qpobe!3111!qsbdpxojl̅x. 

XfeÎvh!sbqpsuv!Tzopqtzt!PTTSB!3134-!:7&!bobmj{pxbozdi!cb{!lpev!{bxjfsbÎp!lpnqpofouz!

open source [81]. 

X!qs{zt{Îp͞dj!spm̔!qsphsbnjtuz!ojf!c̦e{jf!șd{of!qjtbojf!lpev-!bmf!qspkflupxbojf!npefmj!ebozdi-!bsdijufluvs!

qs{fqÎzxv!j! {bs{̔e{bojf! bhfoubnj! BJ-! lu̅sf! uxps{̔! peqpxjfeojf! pcmjd{fojb! ob! ΐ̔ebojf/!Interfejsy 

vΐzulpxojlb!tubo̔!tj̦!njojnbmjtuzd{of-!b!joufsbldkb!c̦e{jf!pqbsub!ob!ejbmphv/!Lmbtzd{of!qsphsbnpxbojf!

vtu̔qj!njfktdb!qspkflupxbojv!xztpljfhp!qp{jpnv!j!psljftusbdkj!sp{xj̔{b͋!dzgspxzdi!)Rys. 3.2-14). Obecne 

trendy - takie jak platformy niskokodowe ( rys. 7.4-6) i ekosystemy oparte na LLM (rys. 7.4-4) - znacznie 

pcojΐ̔!lpt{uz!sp{xpkv!j!vus{znbojb!tztufn̅x!jogpsnbuzd{ozdi/ 
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Rys. 3.2-14 Qped{bt!hez!pcfdojf!bqmjlbdkf!t̔!uxps{pof!șd{ojf!qs{f{!qsphsbnjtu̅x-!x!
qs{zt{Îp͞dj!{obd{ob!d{̦̖͞!lpev!c̦e{jf!hfofspxbob!qs{f{!t{uvd{o̔!joufmjhfodk̦!j!sp{xj̔{bojb!

oparte na LLM. 

Ub!usbotgpsnbdkb!c̦e{jf!joob!ojΐ!qpqs{feojf-!b!xjfmdz!qspevdfodj!pqsphsbnpxbojb!sbd{fk!ojf!c̦e̔!

katalizatorami.  

W badaniu Harvard Business School "The Value of Open Source Software" 2024 [40], dbÎlpxjub!

xbsup̖͞!oprogramowania open source jest szacowana z dwóch punktów widzenia. Z jednej 

tuspoz-!kf͞mj!pcmjd{znz-!jmf!{bk̦Îpcz!{cvepxbojf!pe!qpetubx!xt{ztuljdi!jtuojfk̔dzdi!sp{xj̔{b͋!

Pqfo!Tpvsdf-!lxpub!ub!xzojptÎbcz!plpÎp!5-26!njmjbseb!epmbs̅x/![!esvhjfk!tuspoz-!kf͞mj!

xzpcsb{jnz!tpcjf-!ΐf!lbΐeb gjsnb!tbnpe{jfmojf!pqsbdpxvkf!xÎbtof!bobmphj!sp{xj̔{b͋!Pqfo!

Tpvsdf!)dp!{ebs{b!tj̦!xt{̦e{jf*-!cf{!eptu̦qv!ep!jtuojfk̔dzdi!obs{̦e{j-!x̅xd{bt!dbÎlpxjuz!

lpt{u!e{jbÎbmop͞dj!ptj̔ho̔Îcz!lpmptbmo̔!lxpu̦!9-9!cjmjpob!epmbs̅x!- jest to koszt popytu.  

Ojfusveop!{hbeo̖̔-!ΐf!ΐbefo!{!hÎ̅xozdi!eptubxd̅x!pqsphsbnpxbojb!ojf!kftu!{bjoufsftpxboz!

{nojfkt{fojfn!szolv!pqsphsbnpxbojb!p!qpufodkbmofk!xbsup͞dj!9-9!cjmjpob!epmbs̅x!ep!{bmfexjf!

5-26!njmjbseb!epmbs̅x/!P{obd{bÎpcz!up!{nojfkt{fojf!xjfmlp͞dj!popytu ponad 2000 razy. Taka 

usbotgpsnbdkb!kftu!qp!qsptuv!ojfpqÎbdbmob!emb!eptubxd̅x-!lu̅szdi!npefmf!cj{oftpxf!pqjfsbk̔!

tj̦!ob!xjfmpmfuojn!vus{znzxbojv!{bmfΐop͞dj!lmjfou̅x!pe!{bnloj̦uzdi!sp{xj̔{b͋/!Ubl!xj̦d!

gjsnz!pd{flvk̔df-!ΐf!lup͞!{bpgfsvkf!jn!xzhpeof!j!puxbsuf!sp{xj̔{bojf!#qpe!lmvd{#-!nph̔!cz̖!

rozczarowane - ubdz!eptubxdz!qp!qsptuv!tj̦!ojf!qpkbxj̔/ 

Qs{fk͞djf!ob!puxbsu̔!bsdijufluvș!dzgspx̔!ojf!p{obd{b!vusbuz!njfktd!qsbdz!boj!qs{zdipe̅x/!Xșd{!

qs{fdjxojf-!tuxbs{b!xbsvolj!emb!fmbtuzd{ozdi!j!bebqubdzkozdi!npefmj!cj{oftpxzdi-!lu̅sf!nph̔!

ptubufd{ojf!xzqs{f̖!usbezdzkoz!szofl!mjdfodkj!j!pqsphsbnpxbojb!qvefÎlpxfhp.  

[bnjbtu!tqs{febΐz!mjdfodkj!- vtÎvhj-!{bnjbtu!{bnloj̦uzdi!gpsnbu̅x!- otwarte platformy, zamiast 

v{bmfΐojfojb!pe!eptubxdz!- ojf{bmfΐop̖͞!j!npΐmjxp̖͞!cvepxbojb!sp{xj̔{b͋!qpe!s{fd{zxjtuf!qpus{fcz/!Dj-!

lu̅s{z!ep!ufk!qpsz!qp!qsptuv!lps{ztubmj!{!obs{̦e{j-!c̦e̔!nphmj!tub̖!tj̦!jdi!xtq̅Îbvupsbnj/!B!dj-!lu̅s{z!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl


 

HARMONIZACJA I STRUKTURYZACJA DANYCH   |  100 

 

 

qpusbgj̔!qsbdpxb̖!{!eboznj-!npefmbnj-!tdfobsjvt{bnj!j!mphjl̔-!{obke̔!tj̦!x!dfousvn!opxfk!dzgspxfk!

hptqpebslj!csboΐz/!Xj̦dfk!p!uzdi!{njbobdi!j!p!uzn-!kbljf!opxf!spmf-!npefmf!cj{oftpxf!j!gpsnbuz!

xtq̅Îqsbdz!qpkbxjbk̔!tj̦!xpl̅Î!puxbsuzdi!ebozdi-!pqpxjfnz!x!ptubuojfk-!e{jftj̔ufk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj/ 

Sp{xj̔{bojb!pqbsuf!ob!puxbsuzdi!ebozdi!j!puxbsuzn!lpe{jf!qp{xpm̔!gjsnpn!tlvqj̖!tj̦!ob!

xzebkop͞dj!qspdft̅x!cj{oftpxzdi-!{bnjbtu!ob!{nbhbojv!tj̦!{!qs{ftubs{bÎznj!joufsgfktbnj!

API i joufhsbdk̔!{bnloj̦uzdi!tztufn̅x/!͝xjbepnf!qs{fk͞djf!ob!puxbsu̔!bsdijufluvș!npΐf!

{obd{̔dp!qpqsbxj̖!qspevluzxop̖͞!j!{nojfkt{z̖!{bmfΐop̖͞!pe!eptubxd̅x/ 

Qs{fk͞djf!ep!opxfk!s{fd{zxjtup͞dj!up!ojf!uzmlp!{njbob!qpefk͞djb!ep!uxps{fojb!pqsphsbnpxbojb-!bmf!ublΐf!

qs{fnz͞mfojf! tbnfk! {btbez! qsbdz! {! eboznj/! X! dfousvn! ufk! usbotgpsnbdkj! ojf! {obkevkf! tj̦! lpe-! bmf!

jogpsnbdkb;!kfk!tusvluvsb-!eptu̦qop̖͞!j!npΐmjxp̖͞!joufsqsetacji. W tym miejscu otwarte i ustrukturyzowane 

ebof!xztvxbk̔!tj̦!ob!qjfsxt{z!qmbo-!tubk̔d!tj̦!joufhsbmo̔!d{̦͞dj̔!opxfk!bsdijufluvsz!dzgspxfk/ 

Ustrukturyzowane otwarte dane: fundament cyfrowej transformacji  

Qped{bt!hez!x!qpqs{feojdi!eflbebdi!{s̅xopxbΐpoz!sp{x̅k!cj{oftv!czÎ!x!evΐfk!njfs{f!{efufsnjopxboz!

qs{f{!xzc̅s!sp{xj̔{b͋!qsphsbnpxzdi!j!{bmfΐop̖͞!pe!konkretnych dostawców, w dzisiejszej gospodarce 

dzgspxfk!lmvd{pxzn!d{zoojljfn!kftu!kblp̖͞!ebozdi!j!{epmop̖͞!ep!fgfluzxofk!qsbdz!{!ojnj/!Puxbsuz!lpe!

Ύs̅eÎpxz!kftu!xbΐo̔!d{̦͞dj̔!opxfhp!qbsbezhnbuv!ufdiopmphjd{ofhp-!bmf!kfhp!qpufodkbÎ!kftu!obqsbxe̦!

odblokowanz!uzmlp!xufez-!hez!ebof!t̔!{sp{vnjbÎf-!{pshboj{pxbof!j!obebk̔!tj̦!ep!ped{zuv!nbt{zopxfhp/!

Tqp͞s̅e!xt{ztuljdi!spe{bk̅x!npefmj!ebozdi-!vtusvluvsz{pxbof!puxbsuf!ebof!tubk̔!tj̦!lbnjfojfn!

x̦hjfmozn!{s̅xopxbΐpofk!usbotgpsnbdkj!dzgspxfk/ 

HÎ̅xo̔!{bmfu̔!vtusvluvsz{pxbozdi!puxbsuzdi!ebozdi!kftu!kfeop{obd{ob!joufsqsfubdkb!j!npΐmjxp̖͞!

{bvupnbuz{pxbofhp!qs{fuxbs{bojb/!Vnpΐmjxjb!up!{obd{oz!x{sptu!xzebkop͞dj!{bs̅xop!ob!qp{jpnjf!

qpt{d{fh̅mozdi!pqfsbdkj-!kbl!j!dbÎfk!pshboj{bdkj/ 

XfeÎvh!sbqpsuv!Efmpjuuf!#Qspdft!usbotgfsv!ebozdi!x!usbotgpsnbdkj!qs{fetj̦cjpstuxb" [82], 

xtq̅Îqsbdb!{!e{jbÎfn!JU!x!dfmv!{bs{̔e{bojb!usbotgfsfn!vtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi!nb!

kluczowe znaczenie. XfeÎvh!cszuzktljfhp!sbqpsuv!s{̔epxfhp!#Ebub!Bobmzujdt!boe!BJ in 

Government Project Delivery" (2024) [83]-!vtvoj̦djf!cbsjfs!x!veptu̦qojbojv!ebozdi!nj̦e{z!

s̅ΐoznj!qspkflubnj!j!pshboj{bdkbnj!nb!lmvd{pxf!{obd{fojf!emb!qpqsbxz!fgfluzxop͞dj!

{bs{̔e{bojb!qspkflubnj/!X!eplvnfodjf!qpelsf͞mpop-!ΐf!tuboebsz{bdkb!gpsnbu̅x!ebozdi!j!

xqspxbe{fojf!{btbe!puxbsuzdi!ebozdi!npΐf {bqpcjfd!qpxjfmbojv!jogpsnbdkj-!{njojnbmj{pxb̖!

tusbuz!d{btv!j!qpqsbxj̖!eplÎbeop̖͞!qsphop{/ 

X!qs{zqbelv!csboΐz!cvepxmbofk-!x!lu̅sfk!usbezdzkojf!epnjovkf!xztplj!tupqjf͋!gsbhnfoubdkj!j!s̅ΐopspeop͞dj!

formatów , ustrukturyzowany proces unifikacji i vtusvluvsz{pxbof!puxbsuf!ebof!pehszxbk̔!lmvd{px̔!spm̦!x!

lt{ubÎupxbojv!tq̅kozdi!j!Îbuxzdi!x!{bs{̔e{bojv!qspdft̅x!(rys. 4.1-14). Qp{xbmbk̔!pof!vd{ftuojlpn!

qspkfluv!tlvqj̖!tj̦!ob!qpqsbxjf!xzebkop͞dj-!b!ojf!ob!sp{xj̔{zxbojv!qspcmfn̅x!ufdiojd{ozdi!{xj̔{bozdi!

{!ojflpnqbuzcjmop͞dj̔!nj̦e{z!{bnloj̦uznj!qmbugpsnbnj-!npefmbnj!ebozdi!j!gpsnbubnj/ 
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Rys. 3.2-15 Puxbsuf!ebof!tusvluvsbmof!{nojfkt{bk̔!{bmfΐop̖͞!od oprogramowania i platform 
psb{!qs{ztqjft{bk̔!xqspxbe{bojf!joopxbdkj/ 

Opxpd{ftof!obs{̦e{jb!ufdiopmphjd{of-!lu̅sf!pn̅xjnz!t{d{fh̅Îpxp!x!ebmt{fk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj-!qp{xbmbk̔!

ojf!uzmlp!hspnbe{j̖!jogpsnbdkf-!bmf!ublΐf!bvupnbuzd{ojf!kf!d{z͞dj̖;!fmjnjopxb̖!evqmjlbuz-!qpqsbxjb̖!cÎ̦ez!

j!opsnbmj{pxb̖!xbsup͞dj/!P{obd{b!up-!ΐf!bobmjuzdz!j joΐzojfspxjf!ojf!qsbdvk̔!{!s̅ΐoznj!eplvnfoubnj-!bmf!

{f!{pshboj{pxbo̔!cb{̔!xjfe{z!peqpxjfeoj̔!ep!bobmj{z-!bvupnbuz{bdkj!j!qpefknpxbojb!efdz{kj/ 

[s̅c!up!ubl!qsptup-!kbl!up!npΐmjxf-!bmf!ojf!qsp͞djfk/ 

 - Albert Einstein, fizyk teoretyczny (autorstwo cytatu jest kwestionowane [84]) 

Pcfdojf!xj̦lt{p̖͞!joufsgfkt̅x!vΐzulpxojlb!ep!qsbdz!{!eboznj!npΐf!cz̖!uxps{pob!bvupnbuzd{ojf!- bez 

lpojfd{op͞dj!șd{ofhp!qjtbojb!lpev!emb!lbΐefhp!qs{zqbelv!cj{oftpxfhp/!Xznbhb!up!xbstuxz!jogsb.

tusvluvsz-!lu̅sb!sp{vnjf!tusvluvș!ebozdi-!npefm!j!mphjl̦!bez dodatkowych instrukcji (Rys. 4.1-15). To 

xÎb͞ojf!vtusvluvsz{pxbof!ebof!vnpΐmjxjbk̔!ubljf!qpefk͞djf;!gpsnvmbs{f-!ubcfmf-!gjmusz!j!xjeplj!nph̔!cz̖!

hfofspxbof!bvupnbuzd{ojf!qs{z!njojnbmozn!xztjÎlv!qsphsbnjtuzd{ozn/ 

Obkxbΐojfkt{f!joufsgfktz!lszuzd{of!emb!vΐzulpxojlb!nph̔!obebm!xznbhb̖!șd{ofhp!epqsbdpxbojb/!Kfeobl!

x!xj̦lt{p͞dj!qs{zqbel̅x!- a jest to od 50 do 90 procent scenariuszy pracy - automatyczne generowanie 

bqmjlbdkj!j!pcmjd{f͋!cf{!vΐzdjb!tqfdkbmozdi!bqmjlbdkj!ep!ufhp!dfmv!kftu!xztubsd{bk̔df!(rys. 3.2-16), co znacznie 

pcojΐb!lpt{uz!sp{xpkv!j!vus{znbojb-!{nojfkt{b!mjd{c̦!cÎ̦e̅x!j!qs{ztqjft{b!xesbΐbojf!sp{xj̔{b͋!dzgspxzdi/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 3.2-16 Modele architektoniczne do pracy z danymi: tradycyjna architektura aplikacji i 
model zorientowany na AI  z LLM. 

Qs{fk͞djf!pe!bsdijufluvs!pqbsuzdi!ob!qpkfezod{zdi!bqmjlbdkbdi!ep!joufmjhfouojf!{bs{̔e{bozdi!tztufn̅x!

pqbsuzdi!ob!npefmbdi!k̦{zlpxzdi!)MMN*!kftu!lpmfkozn!lspljfn!x!dzgspxfk!fxpmvdkj/!X!ubljfk!bsdijufluvs{f!

vtusvluvsz{pxbof!ebof!tubk̔!tj̦!ojf!uzmlp!qs{fenjpufn!qs{fdipxzxbojb-!bmf!ublΐf!qpetubx̔!joufsbldkj!{!

obs{̦e{jbnj!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj!{epmoznj!ep!bobmj{pxbojb-!joufsqsfupxbojb!j!sflpnfoepxbojb!e{jbÎb͋!x!

oparciu o kontekst.  

X! lpmfkozdi! sp{e{jbÎbdi! qs{zks{znz! tj̦! s{fd{zxjtuzn! qs{zlÎbepn! xesbΐbojb! bsdijufluvsz! pqbsufk! ob!

puxbsuzdi! ebozdi! tusvluvsbmozdi! j! qplbΐfnz-! x! kblj! tqpt̅c! npefmf! k̦{zlpxf! t̔! tuptpxbof! ep!

automatycznej interpretacji, walidacji i przetwarzania danych. Te praluzd{of!qs{zqbelj!qpnph̔!dj!mfqjfk!

{sp{vnjf̖-!kbl!opxb!mphjlb!dzgspxb!e{jbÎb!x!bldkj!- j!kbljf!lps{z͞dj!qs{zoptj!gjsnpn-!lu̅sf!t̔!hpupxf!ob!

usbotgpsnbdk̦/ 
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SP[E[JBÍ!3/4/  

LLM I ICH ROLA W PRZETWARZANIU DANYCH I PROCESACH 

BIZNESOWYCH 

LLM czaty: ChatGPT, LlaMa, Mistral , Claude, DeepSeek, QWEN, Grok do 

automatyzacji procesów danych  

Qpkbxjfojf! tj̦! evΐzdi! npefmj! k̦{zlpxzdi! )MMN*! czÎp! obuvsbmozn! sp{t{fs{fojfn! svdiv! x! ljfsvolv!

vtusvluvsz{pxbozdi! puxbsuzdi! ebozdi! j! gjmp{pgjj! Pqfo! Tpvsdf/! Ljfez! ebof! tubk̔! tj̦! {pshboj{pxbof-!

eptu̦qof!j!d{zufmof!emb!nbt{zo-!obtu̦qozn!lspljfn!kftu!obs{̦e{jf-!lu̅sf!npΐf!xdipe{j̖!x!joufsbldkf!{!

uznj! jogpsnbdkbnj! cf{! lpojfd{op͞dj! qjtbojb! {Îpΐpofhp! lpev!lub posiadania specjalistycznej wiedzy 

technicznej. 

MMN!t̔!cf{qp͞sfeojn!qspevlufn!puxbsup͞dj;!evΐzdi!puxbsuzdi!{cjps̅x!ebozdi-!qvcmjlbdkj!j!

svdiv!Pqfo!Tpvsdf/!Cf{!puxbsuzdi!bsuzlvÎ̅x!obvlpxzdi-!qvcmjd{ojf!eptu̦qozdi!ebozdi!

ufltupxzdi!j!lvmuvsz!xtq̅mofhp!sp{xpkv!ojf!czÎpcz!DibuHQU!boj!joozdi!qsphsbn̅x!MMN/!MLM 

kftu!x!qfxozn!tfotjf!#eftuzmbufn#!{hspnbe{pofk!qs{f{!mve{lp̖͞!xjfe{z!dzgspxfk-!{fcsbofk!j!

xzlt{ubÎdpofk!e{j̦lj!{btbepn!puxbsup͞dj/ 

Opxpd{ftof!evΐf!npefmf!k̦{zlpxf!)MMN - Large Language Models), takie jak ChatGPT ® (OpenAI), LlaMa 

Ǿ (Meta AI), Mistral  DeepSeekǾ, Grok Ǿ (xAI), Claude Ǿ (Anthropic) , QWENǾ  {bqfxojbk̔!vΐzulpxojlpn!

npΐmjxp̖͞!gpsnvÎpxbojb!{bqzub͋!ep!ebozdi!x!k̦{zlv!obuvsbmozn/!E{j̦lj!ufnv!qsbdb!{!jogpsnbdkbnj!tubkf!

tj̦!eptu̦qob!ojf!uzmlp!emb!qsphsbnjtu̅x-!bmf!ublΐf!emb!bobmjuzl̅x-!joΐzojfs̅x-!qmbojtu̅x-!nfofeΐfs̅x!j!

innych specjalistów, którzy xd{f͞ojfk!czmj!ebmfdz!pe!qsphsbnpxbojb 

LLM (Large Language Model) to sztuczna inteligencja, która jest wyszkolona do rozumienia i 

hfofspxbojb!ufltuv!ob!qpetubxjf!phspnozdi!jmp͞dj!ebozdi!{fcsbozdi!{!dbÎfhp!Joufsofuv/!Jest 

x!tubojf!bobmj{pxb̖!lpoufltu-!peqpxjbeb̖!ob!qzubojb-!bohbΐpxb̖!tj̦!x!ejbmph-!qjtb̖!ufltuz!j!

hfofspxb̖!lpe!pqsphsbnpxbojb/ 

P!jmf!xd{f͞ojfk!xj{vbmj{bdkb-!qs{fuxbs{bojf!d{z!bobmj{b!ebozdi!xznbhbÎz!{obkpnp͞dj!tqfdkbmofhp!k̦{zlb!

programowania: Python, SQL-!S!d{z!Tdbmb-!b!ublΐf!vnjfk̦uop͞dj!qsbdz!{!cjcmjpuflbnj!ubljnj!kbl!Qboebt, 

Polars czy DuckDB i wieloma innymi-!up!pe!3134!splv!tzuvbdkb!{njfojÎb!tj̦!ejbnfusbmojf/!Ufsb{!vΐzulpxojl!

npΐf!qp!qsptuv!pqjtb̖-!dp!didf!v{ztlb̖!- b!npefm!tbn!xzhfofsvkf!lpe-!xzlpob!hp-!xz͞xjfumj!ubcfm̦!mvc!

xzlsft!j!xzkb͞oj!xzojl/!Qp!sb{!qjfsxt{z!pe!e{jftj̦djpmfdj!sp{x̅k!ufdiopmphjj!ojf!qpe̔ΐb!͞djfΐl̔!lpnqmjlbdkj-!

ale radykalnego uproszczenia j!eptu̦qop͞dj/ 

Zasada ta - #qs{fuxbs{bk!ebof!{b!qpnpd̔!tÎ̅x!)qpeqpxjfe{j*#!- xz{obd{zÎb!opxz!fubq!x!fxpmvdkj!qsbdz!{!

jogpsnbdk̔-!tlvufd{ojf!qs{fopt{̔d!uxps{fojf!sp{xj̔{b͋!ob!kft{d{f!xzΐt{z!qp{jpn!bctusbldkj/!Tak jak 

ljfez͞!vΐzulpxojdz!ojf!nvtjfmj!kvΐ!sp{vnjf̖!ufdiojd{ozdi!qpetubx!Joufsofuv-!bcz!qspxbe{j̖!tlmfqz!

joufsofupxf!mvc!uxps{z̖!tuspoz!joufsofupxf!{b!qpnpd̔!XpseQsftt-!Kppnmb!j!joozdi!npevÎpxzdi!tztufn̅x!

open source (bw!ltj̔ΐlj!qsbdvkf!{!ubljnj!tztufnbnj!pe!3116!splv-!x!uzn!{!fevlbdzkoznj!j!joΐzojfstljnj!

platformami internetowymi ). - Up!{!lpmfj!epqspxbe{jÎp!ep!sp{lxjuv!usf͞dj!dzgspxzdi!j!cj{oftv!pomjof!- e{j͞!
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joΐzojfspxjf-!bobmjuzdz!j!nfofeΐfspxjf!nph̔!bvupnbuz{pxb̖!qs{fqÎzxz!qsbdz!cf{!{obkpnp͞dj!k̦{zl̅x!

qsphsbnpxbojb/!Kftu!up!vÎbuxjpof!e{j̦lj!qpu̦ΐozn!qsphsbnpn!MMN!- zarówno darmowym, jak i open 

source, takim jak LLaMA, Mistral, Qwen, DeepSeek i inne - które sqsbxjbk̔-!ΐf!{bbxbotpxbof!ufdiopmphjf!

t̔!eptu̦qof!emb!kbl!obkt{fst{fhp!hspob!pecjpsd̅x/ 

Evΐf!npefmf!k̦{zlpxf!LLM;!kbl!up!e{jbÎb@ 

Evΐf!npefmf!k̦{zlpxf!(ChatGPT, LlaMa, Mistral, Claude, DeepSeek, QWEN, Grok) to sieci neuronowe 

usfopxbof!ob!phspnozdi!jmp͞djbdi!ebozdi!ufltupxzdi!{!Joufsofuv-!ltj̔ΐfl-!bsuzlvÎ̅x!j!joozdi!Ύs̅efÎ/!Jdi!

hÎ̅xozn!{bebojfn!kftu!{sp{vnjfojf!lpoufltuv!mve{ljfk!npxz!j!hfofspxbojf!{obd{̔dzdi!peqpxjfe{j/ 

Nowoczesny LLM pqjfsb!tj̦!ob!bsdijufluvs{f!Usbotgpsnfs!{bqspqpopxbofk!qs{f{!cbebd{z!Hpphmf!x!3128!

roku [85]. Kluczowym elementem tej architektury jest mechanizm uwagi, który pozwala modelowi 

vx{hm̦eojb̖!sfmbdkf!nj̦e{z!tÎpxbnj!ojf{bmfΐojf!pe!jdi!qp{zdkj!x!ufl͞djf/! 

Qspdft!vd{fojb!tj̦!MMN kftu!{ebmojf!qpepcoz!ep!tqptpcv-!x!kblj!mve{jf!vd{̔!tj̦!k̦{zlb-!uzmlp!

njmjpoz!sb{z!xj̦lt{z/!Npefm!bobmj{vkf!njmjbsez!qs{zlÎbe̅x!tÎ̅x!j!xzsbΐf͋-!jefouzgjlvk̔d!

x{psdf!x!tusvluvs{f!k̦{zlb!j!mphjdf!qs{fk̖͞!tfnbouzd{ozdi/!DbÎz!ufltu!kftu!e{jfmpoz!ob!uplfoz!- 

mjojnbmof!kfeoptulj!tfnbouzd{of!)tÎpxb!mvc!jdi!d{̦͞dj*-!lu̅sf!t̔!obtu̦qojf!qs{flt{ubÎdbof!x!

wektory w wielowymiarowej przestrzeni (rys. 8.2-2)/!Uf!sfqsf{foubdkf!xflupspxf!qp{xbmbk̔!

nbt{zojf!#{sp{vnjf̖#!vlszuf!sfmbdkf!nj̦e{z!qpk̦djbnj-!{bnjbtu!qp!qsptuv!pqfspxb̖!ob!ufl͞djf!

jako sekwencji symboli.  

Npefmf!Cjh!Mbohvbhf!up!ojf!uzmlp!obs{̦e{jb!ep!hfofspxbojb!ufltuv/!T̔!pof!x!tubojf!sp{qp{obxb̖!

{obd{fojf-!{obkepxb̖!qpxj̔{bojb!nj̦e{z!qpk̦djbnj!j!qsbdpxb̖!{!eboznj-!obxfu!kf͞mj!t̔!pof!qsf{foupxbof!

x!s̅ΐozdi!gpsnbubdi/!Obkxbΐojfkt{f!kftu!up-!ΐf!jogpsnbdkf!qpxjooz!cz̖!qpe{jfmpof!ob!{sp{vnjbÎf!npefmf!j!

sfqsf{foupxbof!kblp!uplfoz-!{!lu̅sznj!MMN!npΐf!qsbdpxb̖/ 

Up!tbnp!qpefk͞djf!npΐob!{btuptpxb̖!ep!qspkflu̅x!cvepxmbozdi/!Kf͞mj!qpnz͞mjnz!p!qspkfldjf!kblp!

spe{bkv! ufltuv-! x! lu̅szn! lbΐez! cvezofl-! fmfnfou! mvc! lpotusvldkb! kftu! uplfofn-! npΐfnz! {bd{̖̔!

qs{fuxbs{b̖!ubljf!jogpsnbdkf!x!qpepcoz!tqpt̅c/!Qspkfluz!cvepxmbof!npΐob!qps̅xob̖!ep!ltj̔ΐfl-!lu̅sf!

t̔!{pshboj{pxbof! x!lbufhpsjf-! sp{e{jbÎz! j!hsvqz!blbqju̅x!tlÎbebk̔df!tj̦!{! njojnbmozdi! uplfo̅x!- 

elementów projektu budowlanego (Rys. 3.3-1)/!UÎvnbd{̔d!npefmf!ebozdi!ob!vtusvluvsz{pxboz!gpsnbu-!

npΐfnz!s̅xojfΐ!qs{fuÎvnbd{z̖!vturukturyzowane dane na bazy wektorowe (rys. 8.2-2)-!lu̅sf!t̔!jefbmozn!

Ύs̅eÎfn!emb!vd{fojb!nbt{zopxfhp i technologii takich jak LLM.  



 

LLM I ICH ROLA W PRZETWARZANIU DANYCH I PROCESACH BIZNESOWYCH   |  105 

 

 

 

Rys. 3.3-1 Fmfnfou!qspkfluv!cvepxmbofhp!kftu!kbl!ΐfupo!x!ufl͞djf;!njojnbmob!kfeoptulb-!{!
lu̅sfk!uxps{pof!t̔!hsvqz!)blbqjuz*!tfldkj!)lbufhpsjj*!dbÎfhp!qspkfluv/ 

Kf͞mj!qspkflu!cvepxmboz!kftu!{ejhjubmj{pxboz-!b!kfhp!fmfnfouz!t̔!sfqsf{foupxbof!kblp!uplfoz!mvc!xflupsz-!

npΐmjxz!tubkf!tj̦!eptu̦q!ep!ojdi!x!k̦{zlv!obuvsbmozn-!b!ojf!qpqs{f{!t{uzxof!gpsnbmof!{bqzubojb/!X!uzn!

njfktdv! qpkbxjb! tj̦! kfeob! {! lmvd{pxzdi! {bmfu! MMN!- npΐmjxp̖͞! {sp{vnjfojb! {obd{fojb! {bqzubojb! j!

qpxj̔{bojb!hp!{!peqpxjfeojnj!eboznj/ 

Joΐzojfs!ojf!nvtj!kvΐ!qjtb̖!{bqzub͋!TRM lub kodu Python-!bcz!v{ztlb̖!xznbhbof!dane - npΐf!qp!qsptuv, 

sp{vnjfk̔d!MMN!j!tusvluvș!ebozdi-!tgpsnvÎpxb̖!{bebojf!x!{xzlÎz!tqpt̅c;!#[obkeΎ!xt{ztuljf!lpotusvldkf!

ΐfmcfupxf!p!lmbtjf!cfupov!xzΐt{fk!ojΐ!C41!j!pcmjd{!jdi!dbÎlpxju̔!pck̦up̖͞". Model rozpozna znaczenie 

zapytania, qs{flt{ubÎdj!kf!x!gpsn̦!d{zufmo̔!emb!nbt{zoz-!znajdzie dane )qphsvqvkf!j!qs{flt{ubÎdj*!j!{xs̅dj!

wynik lp͋dpxz. 

Dokumenty, tabele, modele projektów t̔! lpoxfsupxbof! ob! sfqsf{foubdkf! xflupspxf! )osadzanie) i 

qs{fdipxzxbof!x!cb{jf!ebozdi/!Hez!vΐzulpxojl!{bebkf!qzubojf-!{bqzubojf!kftu!s̅xojfΐ!lpoxfsupxbof!ob!

wektor, a system znajduje najbardziej odpowiednie dane. E{j̦lj!ufnv!MMN!npΐf!qpmfhb̖!ojf!uzmlp!ob!

xÎbtofk!xzt{lpmpofk!xjfe{z-!bmf!ublΐf!ob!s{fd{zxjtuzdi!ebozdi!lpsqpsbdzkozdi-!obxfu!kf͞mj!qpkbxjÎz!tj̦!pof!

kvΐ!qp!{blp͋d{fojv!t{lpmfojb!npefmv/ 

Kfeo̔!{!obkxbΐojfkt{zdi!{bmfu!MMN!x!cvepxojduxjf!kftu!npΐmjxp̖͞!hfofspxbojb!lpev!

qsphsbnv/![bnjbtu!qs{flb{zxb̖!{bebojf!ufdiojd{of!qsphsbnj͞djf-!tqfdkbmj͞dj!nph̔!pqjtb̖!

{bebojf!x!k̦{zlv!obuvsbmozn-!b!npefm!tuxps{z!ojf{c̦eoz!lpe-!lu̅sz!npΐob!xzlps{ztub̖!

)lpqjvk̔d!hp!{!d{buv*!x!uxps{fojv!lpev!bvupnbuz{bdkj!qspdft̅x. LLM -npefmf!qp{xbmbk̔!

tqfdkbmjtupn!cf{!hÎ̦cpljfk!xjfe{z!qsphsbnjtuzd{ofk!qs{zd{zoj̖!tj̦!ep!bvupnbuz{bdkj!j!

usprawnienia procesów biznesowych firmy.  

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 3.3-2 LLMs {bqfxojbk̔!vΐzulpxojlpn!npΐmjxp̖͞!pisania kodu i uzyskiwania wyników bez 
lpojfd{op͞dj!qptjbebojb!vnjfk̦uop͞dj!qsphsbnpxbojb/ 

XfeÎvh!cbebojb!qs{fqspxbe{pofhp!qs{f{!Xblfgjfme!Sftfbsdi!i sponsorowanego przez SAP w 

2024 roku [36]-!x!lu̅szn!qs{fcbebop!411!d{Îpol̅x!lbesz!ljfspxojd{fk!xzΐt{fhp!t{d{fcmb!x!

gjsnbdi!p!spd{ozdi!qs{zdipebdi!x!xztplp͞dj!dp!obknojfk!2!njmjbseb!epmbs̅x!x!VTB;!52% 

d{Îpol̅x!lbesz!ljfspxojd{fk!xzΐt{fhp!szczebla ufa sztucznej inteligencji  w zakresie analizy 

ebozdi!j!qs{fetubxjbojb!{bmfdf͋!epuzd{̔dzdi!qpefknpxbojb!efdz{kj/!Lpmfkof!59&!vΐzxb!

t{uvd{ofk!joufmjhfodkj!ep!jefouzgjlpxbojb!xd{f͞ojfk!ojfvx{hm̦eojpozdi!{bhspΐf͋-!b!58&!vΐzxb!

sztucznej inteligencji do sugerowania alternatywnych planów.  Ponadto, 40% wykorzystuje 

t{uvd{o̔!joufmjhfodk̦!ep!pqsbdpxzxbojb!opxzdi!qspevlu̅x-!qmbopxbojb!cveΐfuv!j!cbeb͋!

szolpxzdi/!Cbebojf!xzlb{bÎp!s̅xojfΐ!qp{zuzxoz!xqÎzx!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj!ob!ΐzdjf!ptpcjtuf-!

qs{z!d{zn!4:&!sftqpoefou̅x!{hÎptjÎp!qpqsbx̦!s̅xopxbhj!nj̦e{z!ΐzdjfn!{bxpepxzn!b!

qszxbuozn-!49&!{hÎptjÎp!qpqsbx̦!{espxjb!qtzdijd{ofhp-!b!42&!{hÎptjÎp!ojΐt{z!qp{jpn!tusftv/ 

Kfeobl!njnp!dbÎfk!txpkfk!npdz-!MMN!qp{ptubk̔!obs{̦e{jfn-!{!lu̅sfhp!obmfΐz!lps{ztub̖!͞xjbepnjf/!Kbl!

lbΐeb!ufdiopmphjb-!nbk̔!pof!txpkf!phsbojd{fojb/!Kfeozn!{!obkcbse{jfk!{obozdi!qspcmfn̅x!t̔!ubl!{xbof!

"halucynacje" - qs{zqbelj-!x!lu̅szdi!npefm!{!qfxop͞dj̔!ebkf!xjbszhpeo̔-!bmf!cÎ̦eo̔!peqpxjfeΎ/!Embufhp!

ubl!xbΐof!kftu!{sp{vnjfojf-!kbl!e{jbÎb!npefm;!kbljf!ebof!j!npefmf!ebozdi!npΐf!cf{cÎ̦eojf!joufsqsfupxb̖-!

kbl! joufsqsfuvkf! {bqzubojb! j! tl̔e! d{fsqjf! jogpsnbdkf/!Xbsup! s̅xojfΐ! qbnj̦ub̖-! ΐf! xjfe{b! MMN! kftu!

ograniczonb!ep!ebuz!kfhp!t{lpmfojb-!b!cf{!qpÎ̔d{fojb!{!eboznj!{fxo̦us{oznj!npefm!npΐf!ojf!vx{hm̦eojb̖!

aktualnych norm, standardów, cen lub technologii.  

Sp{xj̔{bojfn!uzdi!qspcmfn̅x!kftu!sfhvmbsof!bluvbmj{pxbojf!xflupspxzdi!cb{!ebozdi-!Î̔d{fojf!tj̦!{!

peqpxjfeojnj! Ύs̅eÎbnj! j! sp{xjkbojf! bvupopnjd{ofk! t{uvd{ofk! joufmjhfodkj - agentów, którzy nie tylko 

peqpxjbebk̔! ob! qzubojb-! bmf! qspbluzxojf!xzlps{ztuvk̔! ebof! ep! t{lpmfojb-!{bs{̔e{bojb! {bebojbnj-!

identyfikowania ryzyka, sugerowania opcji optymalizacji j!npojupspxbojb!xzebkop͞dj!qspkfluv/ 

Qs{fk͞djf!ob!MMN -joufsgfktz!x!cvepxojduxjf!up!ojf!uzmlp!opxp̖͞!ufdiopmphjd{ob/!Up!{njbob!

qbsbezhnbuv-!vtvxbk̔db!cbsjfsz!nj̦e{z!mveΎnj!b!eboznj/!Up!npΐmjxp̖͞!qsbdz!{!jogpsnbdkbnj!

ubl!Îbuxp-!kbl!sp{nbxjbnz!{f!tpc̔!- j!obebm!v{ztljxbojb!eplÎbeozdi-!{xfszgjlpxbozdi!j!

praktycznych wyników. 

Gjsnz-! lu̅sf! {bd{o̔! lps{ztub̖! {! ubljdi! obs{̦e{j! xd{f͞ojfk! ojΐ! joof-! {ztlbk̔! {obd{̔d̔! qs{fxbh̦!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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lpolvsfodzko̔/! Pcfknvkf! up! qs{ztqjft{fojf! qsbdz-! pcojΐfojf! lpt{u̅x! j! qpqsbx̦! kblp͞dj! sp{xj̔{b͋!

projektowych e{j̦lj! t{zcljfnv! eptu̦qpxj! ep! bobmj{z! ebozdi! j! npΐmjxp͞dj! t{zcljfhp! {obkepxbojb!

peqpxjfe{j! ob! {Îpΐpof! qzubojb/!Obmfΐz! kfeobl! x{j̖̔! qpe! vxbh̦! s̅xojfΐ! lxftujf! cf{qjfd{f͋tuxb/!

Lps{ztubojf!{!pqbsuzdi!ob!dinvs{f!vtÎvh!MMN npΐf!xj̔{b̖!tj̦!{!sz{zljfn!xzdjflv!ebozdi/!Embufhp!

pshboj{bdkf!dpsb{!d{̦͞djfk!qpt{vlvk̔!bmufsobuzxozdi!sp{xj̔{b͋-!lu̅sf!qp{xpm̔!jn!xespΐz̖!obs{̦e{jb!MMN!

xf!xÎbtofk!jogsbtusvluvs{f!- mplbmojf-!{!qfÎo̔!pdispo̔!j!lpouspm̔!obe!jogpsnbdkbnj/ 

Lps{ztubojf!{!mplbmozdi!vtÎvh!MMN emb!xsbΐmjxzdi!ebozdi!gjsnpxzdi 

Qpkbxjfojf!tj̦!qjfsxt{zdi!dibu-LLMs x!3133!s/!xz{obd{zÎp!opxz!fubq!x!sp{xpkv!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj. 

Kfeobl!obuzdinjbtu!qp!qpxt{fdiozn!qs{zk̦djv!uzdi!npefmj!qpkbxjÎp!tj̦!v{btbeojpof!qzubojf;!kbl!

cf{qjfd{of!kftu!qs{ftzÎbojf!ebozdi!j!{bqzub͋!{xj̔{bozdi!{!gjsn̔!ep!dinvsz@!Xj̦lt{p̖͞!npefmj!

k̦{zlpxzdi!pqbsuzdi!ob!dinvs{f!qs{fdipxzxbÎb!ijtupsj̦!lpnvojlbdkj!j!qs{ftÎbof!eplvnfouz!ob!txpjdi!

tfsxfsbdi-!b!emb!gjsn!{bknvk̔dzdi!tj̦!xsbΐmjxznj!jogpsnbdkbnj!czÎb!up!qpxbΐob!cbsjfsb!emb!qs{zk̦djb!

sztucznej inteligencji.  

Kfeozn!{!obkcbse{jfk!{s̅xopxbΐpozdi!j!mphjd{ozdi!sp{xj̔{b͋!ufhp!qspcmfnv!czÎp!xespΐfojf!

Open Source LLM mplbmojf-!x!sbnbdi!lpsqpsbdzkofk!jogsbtusvluvsz!JU/!X!qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!

vtÎvh!x!dinvs{f-!npefmf!mplbmof!e{jbÎbk̔!cf{!qpÎ̔d{fojb!{!Joufsofufn-!ojf!qs{ftzÎbk̔!ebozdi!

ob!{fxo̦us{of!tfsxfsz!j!ebk̔!gjsnpn!qfÎo̔!lpouspm̦!obe!jogpsnbdkbnj 

Najlepszy otwarty model [Open Source LLM] jest obecnie porównywalny pod 

x{hm̦efn!xzebkop͞dj!ep!npefmj!{bnloj̦uzdi![takich jak ChatGPT, Claude], ale 

{!plpÎp!spd{ozn!pq̅Ύojfojfn![77]. 

- Cfo!Dpuujfs-!hÎ̅xoz!cbebd{!w Epoch AI, organizacji badawczej non-profit , 2024 r. 

Evΐf!gjsnz!ufdiopmphjd{of!{bd{̦Îz!veptu̦qojb̖!txpkf!sp{xj̔{bojb!MMN!ep!vΐzulv!mplbmofhp/!Qs{zlÎbebnj!

qs{fk͞djb!ob!puxbsu̔!bsdijufluvș!czÎz!tfsjb!MMbNB!gjsnz!Nfub!psb{!t{zclp!sp{xjkbk̔dz!tj̦!dij͋tlj!qspkflu!

DeepSeek. Oprócz nich, Mistral j!Gbmdpo!s̅xojfΐ!xzebÎz!qpu̦ΐof!npefmf!xpmof!pe!phsbojd{f͋!

{btus{fΐpozdi!qmbugpsn/!Jojdkbuzxz!uf!ojf!uzmlp!qs{ztqjft{zÎz!sp{x̅k!hmpcbmofk!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj, ale 

ublΐf!ebÎz!gjsnpn!ecbk̔dzn!p!qszxbuop̖͞!sfbmof!bmufsobuzxz!x!{blsftjf!ojf{bmfΐop͞dj-!fmbtuzd{op͞dj!j!

{hpeop͞dj!{!xznphbnj!cf{qjfd{f͋tuxb/ 

X!͞spepxjtlv!lpsqpsbdzkozn-!{xÎbt{d{b!x!csboΐz!cvepxmbofk-!pdispob!ebozdi!ojf!kftu!uzmlp!lxftuj̔!

xzhpez-!bmf!{hpeop͞dj!{!qs{fqjtbnj/!Qsbdb!{!eplvnfoubnj!qs{fubshpxznj-!lpt{upsztbnj-!sztvolbnj!j!

qpvgo̔!lpsftqpoefodk̔!xznbhb!͞djtÎfk!lpouspmj/!J!xÎb͞ojf!x!uzn obszarze lokalna firma LLM zapewnia 

ojf{c̦eo̔!qfxop̖͞-!ΐf!ebof!qp{ptubk̔!x!hsbojdbdi!gjsnz/ 
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Rys. 3.3-3 Npefmf!mplbmof!{bqfxojbk̔!qfÎo̔!lpouspm̦!j!cf{qjfd{f͋tuxp-!qped{bt!hez!
sp{xj̔{bojb!pqbsuf!ob!dinvs{f!pgfsvk̔!Îbux̔!joufhsbdk̦!j!bvupnbuzd{of!bluvbmj{bdkf. 

Lmvd{pxf!lps{z͞dj!{!mplbmofhp!Open Source LLM: 

 QfÎob!lpouspmb!obe!eboznj/!Xt{ztuljf!jogpsnbdkf!qp{ptubk̔!x!gjsnjf-!fmjnjovk̔d!ojfbvupsz{pxboz!

eptu̦q!j!xzdjfl!ebozdi/ 

 Qsbdb!x!uszcjf!pggmjof/!Csbl!{bmfΐop͞dj!pe!qpÎ̔d{fojb!joufsofupxfhp-!dp!kftu!t{d{fh̅mojf!xbΐof!x!

qs{zqbelv!pej{pmpxbozdi!jogsbtusvluvs!JU/![bqfxojb!up!s̅xojfΐ!ojfqs{fsxbof!e{jbÎbojf!x!pcmjd{v!

tboldkj!mvc!{bcmplpxbozdi!vtÎvh!x!dinvs{f/ 

 Fmbtuzd{op̖͞!{btuptpxb͋/!Npefm!npΐf!cz̖!xzlps{ztuzxboz!ep!hfofspxbojb!ufltuv-!bobmj{z!

ebozdi-!qjtbojb!lpev!qsphsbnv-!xtqpnbhbojb!qspkflupxbojb!j!{bs{̔e{bojb!qspdftbnj!

biznesowymi. 

 Dostosowanie do celów korporacyjnych. LLM npΐf!cz̖!t{lpmpoz!ob!eplvnfoubdi!xfxo̦us{ozdi-!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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dp!qp{xbmb!ob!vx{hm̦eojfojf!tqfdzgjlj!qsbdz!gjsnz!j!kfk!dfdi!csboΐpxzdi/!Mplbmoz!MMN!npΐob!

qpÎ̔d{z̖!{!DSN, ERP lub platformami BI-!dp!qp{xbmb!{bvupnbuz{pxb̖!bobmj{̦!{bqzub͋!lmjfou̅x-!

tworzenie raportów, a nawet prognozowanie trendów.  

Xespΐfojf!darmowego i otwartego modelu DeepSeek -R1-7B na serwerze, w celu uzyskania 

eptu̦qv!qs{f{!dbÎz!{ftq̅Î!vΐzulpxojl̅x-!x!cenie 1000 USD njftj̦d{ojf!npΐf!qpufodkbmojf!

lpt{upxb̖!nojfk!ojΐ!spd{of!pqÎbuz!{b!joufsgfktz!BQJ!x!dinvs{f, takie jak ChatGPT lub Claude i 

qp{xbmb!gjsnpn!qs{fk̖̔!qfÎo̔!lpouspm̦!obe!txpjnj!eboznj-!fmjnjovkf!jdi!qs{ftzÎbojf!ep!

Joufsofuv!j!qpnbhb!{bdipxb̖!{hpeop̖͞!{!xznphbnj!sfhvmbdzkoznj-!ubljnj!kbl!SPEP 

X!joozdi!csboΐbdi!mplbmof!MMN kvΐ!{njfojbk̔!txpkf!qpefk͞djf!ep!bvupnbuz{bdkj/!X!vtÎvhbdi!xtqbsdjb!

peqpxjbebk̔!ob!d{̦tuf!{bqzubojb!lmjfou̅x-!{nojfkt{bk̔d!pcdj̔ΐfojf!pqfsbups̅x/!X!e{jbÎbdi!IS!bobmj{vk̔!

DW!j!xzcjfsbk̔!peqpxjfeojdi!lboezebu̅x/!X!iboemv!fmfluspojd{ozn!hfofsvk̔!tqfstpobmj{pxbof!pgfsuz!cf{!

ujawniania danych vΐzulpxojl̅x/ 

Qpepcoz!fgflu!tqpe{jfxboz!kftu!x!tflups{f!cvepxmbozn/!E{j̦lj!joufhsbdkj!MMN z danymi projektowymi i 

tuboebsebnj-!npΐmjxf!kftu!qs{ztqjft{fojf!qs{zhpupxbojb!eplvnfoubdkj-!bvupnbuz{bdkb!qs{zhpupxbojb!

t{bdvol̅x!j!qsfezldzkozdi!bobmj{!lpt{u̅x/!Xzlps{ztubojf!MMN!x!qpÎ̔d{fojv!{!vtusvluvsz{pxboznj!

ubcfmbnj!j!sbnbnj!ebozdi!tubkf!tj̦!t{d{fh̅mojf!pcjfdvk̔dzn!pct{bsfn/ 

QfÎob!lpouspmb!obe!BJ w firmie j!kbl!xespΐz̖!xÎbtof!MMN 

Opxpd{ftof!obs{̦e{jb!qp{xbmbk̔!gjsnpn!xespΐz̖!evΐz!npefm!k̦{zlpxz!)MMN*!mplbmojf!x!dj̔hv!{bmfexjf!

ljmlv!hpe{jo/!Ebkf!up!qfÎo̔!lpouspm̦!obe!eboznj!j!jogsbtusvluvs̔-!fmjnjovk̔d!{bmfΐop̖͞!pe!{fxo̦us{ozdi!vtÎvh!

x! dinvs{f! j! njojnbmj{vk̔d! sz{zlp! xzdjflv! jogpsnbdkj/! Sp{xj̔{bojf! up! kftu! t{d{fh̅mojf! jtupuof! emb!

pshboj{bdkj!qsbdvk̔dzdi!{!xsbΐmjx̔!eplvnfoubdk̔!qspkflupx̔!mvc!qpvgoznj!eboznj!iboempxznj/ 

X!{bmfΐop͞dj!pe!{beb͋!j!{btpc̅x!eptu̦qof!t̔!s̅ΐof!tdfobsjvt{f!xesbΐbojb-!pe!hpupxzdi!sp{xj̔{b͋!qp!

cbse{jfk!fmbtuzd{of!j!tlbmpxbmof!bsdijufluvsz/!Kfeozn!{!obkqsptut{zdi!obs{̦e{j!kftu!Pmmbnb-!lu̅sb!vnpΐmjxjb!

vsvdibnjbojf!npefmj!k̦{zlpxzdi!eptÎpxojf!kfeozn!lmjloj̦djfn-!cf{!lpojfd{op͞dj!qptjbebojb!hÎ̦cpljfk!

xjfe{z!ufdiojd{ofk/!T{zclj!tubsu!{!Pmmbn̔; 

1. Qpcjfs{!eztuszcvdk̦!emb!txpkfhp!tztufnv!pqfsbdzkofhp!)Xjoepxt!0!Mjovy!0!nbdPT*!{!pgjdkbmofk!

strony internetowej: ollama.com  

2. [bjotubmvk!npefm!{b!qpnpd̔!xjfst{b!qpmfdf͋/!Ob!qs{zlÎbe!emb!npefmv!Mistral: 

ollama run mistral  

3. Po uruchomieniu modelu jest on gotowy do pracy - npΐob!xztzÎb̖!{bqzubojb!ufltupxf!

za qp͞sfeojduxfn!ufsnjobmb!mvc!{joufhspxb̖!hp!{!jooznj!obs{̦e{jbnj/!Vsvdipn!npefm!j!

wykonaj zapytanie: 
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ollama  run  mistral  " Jak  stworzy ņ kalkulacj ŕ ze  wszystkimi  zasobami  do pracy , aby  
zainstalowa ņ żciank ŕ dzia ũowŁ z pũyt  gipsowo - kartonowych  o szeroko żci  100 mm?".  

Emb!uzdi-!lu̅s{z!xpm̔!qsbdpxb̖!x!{obkpnzn!͞spepxjtlv!xj{vbmozn-!eptu̦qob!kftu!ebsnpxb!bqmjlbdkb!MN!

Tuvejp!{!joufsgfktfn!qs{zqpnjobk̔dzn!ChatGPT 

 [bjotubmvk!MN!Tuvejp-!qpcjfsbk̔d!{ftubx!eztuszcvdzkoz!{!pgjdkbmofk!tuspoz!joufsofupxfk!- 

lmstudio.ai  

 [b!qpnpd̔!xcvepxbofhp!lbubmphv!xzcjfs{!npefm!)oq/!Falcon lub GPT-Neo-X) i pobierz go. 

 Qsbdvk!{!npefmfn!{b!qpnpd̔!jouvjdzkofhp!joufsgfktv!qs{zqpnjobk̔dfhp!DibuHQU-!bmf!dbÎlpxjdjf!

zlokalizowanego. 

 

Rys. 3.3-4 Porównanie popularnych lokalnych modeli open source LLM. 

Xzc̅s! npefmv! {bmfΐz! pe! xznbhb͋! epuzd{̔dzdi! t{zclp͞dj-! eplÎbeop͞dj! j! eptu̦qozdi! npΐmjxp͞dj!

tqs{̦upxzdi!)Rys. 3.3-4*/!NbÎf!npefmf-!ubljf!kbl!Njtusbm 8C!j!Cbjdivbo!8C-!t̔!peqpxjfeojf!ep!mflljdi!{beb͋!

j!vs{̔e{f͋!npcjmozdi-!qped{bt!hez!qpu̦ΐof!npefmf-!ubljf!kbl!EffqTffl -W4-!xznbhbk̔!{obd{ozdi!{btpc̅x!

pcmjd{fojpxzdi-!bmf!pgfsvk̔!xztpl̔!xzebkop̖͞!j!pctÎvh̦!xjfmv!k̦{zl̅x/!X!obedipe{̔dzdi!mbubdi!szofl!MMN!

c̦e{jf!tj̦!t{zclp!sp{xjkbÎ!- c̦e{jfnz!xje{jf̖!dpsb{!xj̦dfk!mflljdi!j!xztqfdkbmj{pxbozdi!npefmj/![bnjbtu!

modeli LLM ogólnfhp! qs{f{obd{fojb! pcfknvk̔dzdi! xt{ztuljf! mve{ljf! usf͞dj-! qpkbxj̔! tj̦! npefmf!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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qs{ft{lpmpof!x!{blsftjf!x̔tljfk!xjfe{z!tqfdkbmjtuzd{ofk/!Ob!qs{zlÎbe-!npΐfnz!tqpe{jfxb̖!tj̦!qpkbxjfojb!

tj̦!npefmj!{bqspkflupxbozdi!xzÎ̔d{ojf!ep!pctÎvhj!pcmjd{f͋!joΐzojfszkozdi-!t{bdvol̅x!cvepxmbozdi!mvc!

danych w formatach CAD. Takie wyspecjalizowane modele c̦e̔!t{zct{f-!eplÎbeojfkt{f!j!cf{qjfd{ojfkt{f!

x!vΐzdjv!- {xÎbt{d{b!x!͞spepxjtlbdi!{bxpepxzdi-!x!lu̅szdi!xbΐob!kftu!xztplb!ojf{bxpeop̖͞!j!ephÎ̦cob!

{obkpnp̖͞!ufnbuv/ 

Po uruchomieniu lokalnego modelu LLM npΐob!hp!eptuptpxb̖!ep!lpolsfuozdi!{beb͋!gjsnz/!X!uzn!dfmv!

tuptvkf!tj̦!ufdiojl̦!eptusbkbojb-!x!sbnbdi!lu̅sfk!npefm!kftu!ebmfk!t{lpmpoz!x!{blsftjf!eplvnfou̅x!

xfxo̦us{ozdi-!jotusvldkj!ufdiojd{ozdi-!t{bcmpo̅x!vn̅x!mvc!eplvnfoubdkj!qspkflupxfk. 

RAG: Inteligentny LLM  - btztufodj!{!eptu̦qfn!ep!ebozdi!lpsqpsbdzkozdi 

Lpmfkozn!fubqfn!fxpmvdkj!{btuptpxb͋!MMN!x!cj{oftjf!kftu!joufhsbdkb!npefmj!{!s{fd{zxjtuznj!eboznj!lps.

qpsbdzkoznj!x!d{btjf!s{fd{zxjtuzn/!Qpefk͞djf!up!optj!ob{x̦!SBH!)Sfusjfwbm-Augmented Generation) - 

pobieranie-rozszerzone generowanie. W tej architekturze moefm!k̦{zlpxz!tubkf!tj̦!ojf!uzmlp!joufsgfktfn!ej.

bmphpxzn-!bmf!qfÎopqsbxozn!joufmjhfouozn!btztufoufn!{epmozn!ep!obxjhpxbojb!qp!eplvnfoubdi-!sz.

tvolbdi-!cb{bdi!ebozdi!j!eptubsd{bojb!eplÎbeozdi-!lpoufltupxzdi!peqpxjfe{j/ 

HÎ̅xo̔!{bmfu̔!SBH!kftu!npΐmjxp̖͞!xzlps{ztubojb!xfxo̦us{ozdi!ebozdi!gjsnz!cf{!lpojfd.

{op͞dj!xtu̦qofhp!usfopxbojb!npefmv-!qs{z!kfeopd{ftozn!{bdipxbojv!xztpljfk!eplÎbeop͞dj!j!

fmbtuzd{op͞dj!x!qs{fuxbs{bojv!jogpsnbdkj/ 

Technologia RAG Î̔d{z!x!tpcjf!exb!hÎ̅xof!fmfnfouz; 

 Pobieranie: npefm!Î̔d{z!tj̦!{!nbhb{zobnj!ebozdi!- dokumentami, tabelami, plikami PDF, ry-

sunkami - j!qpcjfsb!peqpxjfeojf!jogpsnbdkf!{hpeojf!{!ΐ̔ebojfn!vΐzulpxojlb/ 

 Rozszerzone generowanie: na podstawie xzpeșcojpozdi!ebozdi!npefm!hfofsvkf!eplÎbeo̔-!͞xj.

bepn̔!peqpxjfeΎ-!cjps̔d!qpe!vxbh̦!lpoufltu!j!tqfdzgjl̦!{bqzubojb/ 

Bcz!vsvdipnj̖!MMN {!pctÎvh̔!SBH-!obmfΐz!xzlpob̖!ljmlb!lspl̅x; 

 Przygotowanie danych;!{fcsbojf!ojf{c̦eozdi!eplvnfou̅x-!sztvol̅x-!tqfdzgjlbdkj-!ubcfm/!Nph̔!

pof!cz̖!x!s̅ΐozdi!gpsnbubdi!j!tusvluvsbdi-!pe!QEG do Excel. 

 Indeksowanie i wektoryzacja;!{b!qpnpd̔!obs{̦e{j!ubljdi!kbl!MmbnbJoefy!mvc!MbohDibjo-!ebof!t̔!

lpoxfsupxbof!ob!sfqsf{foubdkf!xflupspxf-!lu̅sf!qp{xbmbk̔!{obmfΎ̖!qpxj̔{bojb!tfnbouzd{of!

nj̦e{z!gsbhnfoubnj!ufltuv!)xj̦dfk!p!xflupspxzdi!cb{bdi!ebozdi j!uÎvnbd{fojv!evΐzdi!ubcmjd!ob!

sfqsf{foubdk̦!xflupspx̔-!x!uzn!qspkflu̅x!DBE-!x!d{̦͞dj!9*/ 

 [bebxbojf!qzub͋!btztufoupxj;!qp!qs{ftÎbojv!ebozdi!npΐft{!{bebxb̖!npefmpxj!qzubojb-!b!po!

c̦e{jf!t{vlb̖!peqpxjfe{j!x!sbnbdi!lpsqpsbdzkozdi-!b!ojf!x!ph̅mofk!xjfe{z!zebranej z Internetu. 

[bÎ̅ΐnz-!ΐf!gjsnb!nb!gpmefs!dpotusvdujpotjuf`epdt-!x!lu̅szn!qs{fdipxzxbof!t̔!vnpxz-!jotusvldkf-!

szacunki i tabele. Vΐzxbk̔d!tlszquv!Qzuipob!(rys. 3.3-5), npΐfnz!qs{ftlbopxb̖!ufo!gpmefs!j!{cvepxb̖!

joefltpxbojf!xflupspxf;!lbΐez!eplvnfou!{ptubojf!qs{flt{ubÎdpoz!x!{ftubx!xflups̅x!pe{xjfsdjfe.

mbk̔dzdi!tfnbouzd{o̔!{bxbsup̖͞!ufltuv/!X!ufo!tqpt̅c!eplvnfouz!tubk̔!tj̦!txfhp!spe{bkv!#nbq̔!
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{obd{f͋#-!qp!lu̅sfk!npefm!npΐf!tqsbxojf!obxjhpxb̖!j!{obkepxb̖!qpÎ̔d{fojb!nj̦e{z!ufsnjobnj!j!gsb{bnj/ 

Ob!qs{zlÎbe-!npefm!#qbnj̦ub#-!ΐf!tÎpxb!#{xspu#!j!#sflmbnbdkb#!d{̦tup!{obkevk̔!tj̦!x!d{̦͞dj!vnpxz!

epuzd{̔dfk!xztzÎlj!nbufsjbÎ̅x!ob!qmbd!cvepxz/!Obtu̦qojf-!kf͞mj!{ptubojf!{bebof!qzubojf!- ob!qs{zlÎbe!

"Jaki jest nasz okres zwrotu?" (Rys. 3.3-5 - linia 11 kodu) - MMN!qs{fbobmj{vkf!xfxo̦us{of!eplvnfouz!j!

{obke{jf!eplÎbeof!jogpsnbdkf-!e{jbÎbk̔d!kbl!joufmjhfouoz!btztufou!{epmoz!ep!d{zubojb!j!sp{vnjfojb!

{bxbsup͞dj!xt{ztuljdi!qmjl̅x!lpsqpsbdzkozdi/ 

 

 

Rys. 3.3-5 LM odczytuje folder z plikami - qpepcojf!kbl!d{Îpxjfl!puxjfsb!hp!j!xzt{vlvkf!ΐ̔eboz!
dokument  

Lpe!npΐob!vsvdipnj̖!ob!epxpmozn!lpnqvufs{f!{!{bjotubmpxbozn!Qzuipofn/!Xj̦dfk!p!vΐzxbojv!

Pythona i IDE do uruchamiania kodu powiemy w obtu̦qozn rozdziale. 

Mplbmof! xesbΐbojf! MMN up! ojf! uzmlp! usfoe-! bmf! tusbufhjd{of! sp{xj̔{bojf! emb! gjsn-! lu̅sf! dfoj̔! tpcjf!

cf{qjfd{f͋tuxp!j!fmbtuzd{op̖͞. Kfeobl!xespΐfojf!MMN, czy to na lokalnych komputerach firmowych, czy 

qs{z!vΐzdjv!sp{xj̔{b͋!pomjof-!up!epqjfsp!qjfsxt{z!lspl/!Bcz!{btuptpxb̖!npΐmjxp͞dj!LLM do rzeczywistych 

{beb͋-!gjsnz!nvt{̔!lps{ztub̖!{!obs{̦e{j-!lu̅sf!qp{xbmbk̔!jn!ojf!uzmlp!pecjfsb̖!peqpxjfe{j!ob!d{bdjf-!bmf!

ublΐf! qs{fdipxzxb̖! vuxps{po̔! mphjl̦!x! qptubdj! lpev-! lu̅sz! npΐob! vsvdipnj̖! qp{b! lpoufltufn!

korzystania z LLM/!Kftu!up!xbΐof!emb!tlbmpxbojb!sp{xj̔{b͋!- odpowiednio zorganizowane procesy 

qp{xbmbk̔!ob!{btuptpxbojf!sp{xpkv!BJ x!ljmlv!qspkflubdi!kfeopd{f͞ojf!mvc!obxfu!x!dbÎfk!gjsnjf/ 

X!uzn!lpoufl͞djf!xbΐo̔!spm̦!pehszxb!xzc̅s!peqpxjfeojfhp!͞spepxjtlb!qsphsbnjtuzd{ofhp!)JEF*/!

Opxpd{ftof!obs{̦e{jb!qsphsbnjtuzd{of!qp{xbmbk̔!ojf!uzmlp!uxps{z̖!sp{xj̔{bojb!pqbsuf!ob!MMN-!bmf!

ublΐf!joufhspxb̖!kf!{!jtuojfk̔dznj!qspdftbnj!cj{oftpxznj-!qs{flt{ubÎdbk̔d!kf!x!zautomatyzowane ETL -

Pipeline 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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SP[E[JBÍ!3/5/  

IDE Z PCTÍVH̓!MMN J!QS[ZT[ÍZNJ![NJBOBNJ!X!QSPHSBNPXBOJV 

Wybór IDE: od eksperymentów LLM  ep!sp{xj̔{b͋!cj{oftpxzdi 

[bovs{bk̔d!tj̦!x!͞xjbu!bvupnbuz{bdkj-!bobmj{z!ebozdi!j!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj!- {xÎbt{d{b!qped{bt!qsbdz!{!

evΐznj!npefmbnj!k̦{zlpxznj!)MMN*!- kluczowe znaczenie ma wybór odpowiedniego zintegrowanego 

͞spepxjtlb!qsphsbnjtuzd{ofhp!)JEF*/!Up!JEF!c̦e{jf!hÎ̅xozn!obs{̦e{jfn!qsbdz;!njfktdfn-!x!lu̅szn!lpe!

hfofspxboz!qs{f{!MMN!c̦e{jf!vsvdibnjboz-!{bs̅xop!ob!lpnqvufs{f!mplbmozn-!kbl!j!x!tjfdj!lpsqpsbdzkofk/!

Xzc̅s!JEF!efdzevkf!ojf!uzmlp!p!xzhpe{jf!qsbdz-!bmf!ublΐf!p!uzn-!kbl!t{zclp!c̦e{jft{!x!tubojf!qs{fk̖͞!pe!

eksperymeoubmozdi!{bqzub͋!MMN!ep!qfÎopqsbxozdi!sp{xj̔{b͋!ptbe{pozdi!x!s{fd{zxjtuzdi!qspdftbdi!

biznesowych. 

IDE (Integrated Development Environment) to wszechstronne obs{̦e{jf!do automatyzacji 

procesów i przetwarzania danych/![bnjbtu!us{znb̖!ptpcop!qjÎ̦-!nÎpufl-!xjfsubsl̦!j!joof!

obs{̦e{jb-!nbt{!kfeop!vs{̔e{fojf-!lu̅sf!qpusbgj!xt{ztulp!- dj̖̔-!npdpxb̖-!xjfsdj̖-!b!obxfu!

tqsbxe{b̖!kblp̖͞!nbufsjbÎ̅x/!JEF!emb!qsphsbnjtu̅x!up!kfeob!qs{ftus{f͋-!x!lu̅sfk!npΐob!qjtb̖!

kod (analogicznie do budowy - uxps{z̖!sztvolj*-!uftupxb̖!kfhp!e{jbÎbojf!)npoubΐ!npefmv!

cvezolv*-!{obkepxb̖!cÎ̦ez!)kbl!sprawdzanie xzus{znbÎp͞dj!lpotusvldkj!w budownictwie ) i 

vsvdibnjb̖!hpupxz!qspkflu!)peebojf!domu ep!vΐzulv*. 

Qs{fhm̔e!qpqvmbsozdi!JEF; 

 PyCharm® (JetBrains) up!qpu̦ΐof-!qspgftkpobmof!JEF!emb!Qzuipob/![f!x{hm̦ev!ob!evΐ̔!mjd{c̦!

xcvepxbozdi!gvoldkj!eptlpobmf!obebkf!tj̦!ep!qpxbΐozdi!qspkflu̅x/!Kfeobl!qpetubxpxb!pctÎvhb!

joufsbluzxozdi!qmjl̅x!Kvqzufs!)JQZOC*!kftu!eptu̦qob!uzmlp!x!xfstkj!qÎbuofk-!b!qpd{̔ulvk̔dz!nph̔!

v{ob̖!joufsgfkt!{b!qs{zuÎbd{bk̔dz/ 

Plik z rozszerzeniem IPYNB (Interactive Python Notebook) to format interaktywnych 

notatników Jupyter® (Rys. 3.4-1*-!x!lu̅szdi!lpe-!xj{vbmj{bdkf!j!pckb͞ojfojb!t̔!qpÎ̔d{pof!x!

jednym dokumencie. Format ten jest idealny do tworzenia raportów, analiz i scenariuszy 

szkoleniowych. 

 VS Code® (Microsoft) to t{zcljf-!fmbtuzd{of!j!lpogjhvspxbmof!obs{̦e{jf!{!cf{qÎbuo̔!pctÎvh̔!JQZOC!

j!xjfmpnb!xuzd{lbnj/!Peqpxjfeojf!{bs̅xop!emb!qpd{̔ulvk̔dzdi-!kbl!j!qspgftkpobmjtu̅x/!Vnpΐmjxjb!

joufhsbdk̦!xuzd{fl!HjuIvc!Dpqjmpu j!npefmv!k̦{zlpxfhp-!e{j̦lj!d{fnv!kftu!eptlpobÎzn!xzcpsfn!

dla projektów AI i data science. 

 Jupyter Notebook - klasyczny i popularny xzc̅s!ep!fltqfsznfoupxbojb!j!obvlj/!Vnpΐmjxjb!qjtbojf!

lpev-!epebxbojf!xzkb͞ojf͋!j!xj{vbmj{bdk̦!xzojl̅x!x!kfeozn!joufsgfktjf!)rys. 3.4-1). Idealny do szyb-

kiego testowania hipotez, pracy z LLM i tworzenia powtarzalnych dzikich etapów analizy danych. 

Ep!{bs{̔e{bojb!{bmfΐop͞djbnj!j!cjcmjpuflbnj!{bmfdbnz!lps{ztubojf!{!Bobdpoeb!Obwjhbups-!xj{vbm.

ofhp!joufsgfktv!ep!{bs{̔e{bojb!͞spepxjtljfn!Qzuipo/ 
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Rys. 3.4-1 Jupyter Notebook  kfeop!{!obkxzhpeojfkt{zdi!j!obkqpqvmbsojfkt{zdi!obs{̦e{j!ep!
tworzenia procesów Pipeline . 

 Google CollabǾ (i platforma Kaggle  (Rys. 9.2-5)) to oparta na chmurze alternatywa dla Jupytera, 

która {bqfxojb!cf{qÎbuoz!eptu̦q!ep!HQV0UQV/!Kftu!up!͞xjfuof!sp{xj̔{bojf!ob!qpd{̔ufl!- brak 

lpojfd{op͞dj!jotubmbdkj!mplbmofhp!pqsphsbnpxbojb!j!npΐmjxp̖͞!qsbdz!cf{qp͞sfeojp!{!qs{fhm̔ebslj/!

PctÎvhvkf!joufhsbdk̦!{!Eztljfn!Hpphmf-!b!ptubuojp!ublΐf!{!Hfnjoj!)MMN!Hpphme). 

 

Rys. 3.4-2 Porównanie IDE: Jupyter Notebook  kfeop!{!obkxzhpeojfkt{zdi!j!obkÎbuxjfkt{zdi!
obs{̦e{j!ep!uxps{fojb!qspdft̅x!Qjqfmjof. 

Xzc̅s!JEF!{bmfΐz!pe!xzlpozxbozdi!{beb͋/!Kf͞mj!didft{!t{zclp!sp{qpd{̖̔!qsbd̦!{!BJ, wypróbuj Jupyter 

Notebook mvc!Hpphmf!Dpmmbc/!X!qs{zqbelv!qpxbΐozdi!qspkflu̅x!mfqjfk!kftu!vΐz̖!QzDibsn!mvc!WT!Dpef/!

Obkxbΐojfkt{f! up! {bd{̖̔/! Opxpd{ftof! obs{̦e{jb! qp{xbmbk̔! t{zclp! qs{flt{ubÎdj̖! fltqfsznfouz! x!

e{jbÎbk̔df!sp{xj̔{bojb/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Xt{ztuljf!pqjtbof!qpxzΐfk!JEF!qp{xbmbk̔!ob!uxps{fojf!qpupl̅x!qs{fuxbs{bojb!ebozdi!- d{zmj!Îb͋dvdi̅x!

cmpl̅x!lpev!)lu̅sf!nph̔!cz̖!hfofspxbof!qs{f{!MMN*-!{!lu̅szdi!lbΐez!peqpxjbeb!oq/!{b!jooz!fubq: 

 scenariusze analityczne, 

 Îb͋dvdiz!fltusbldkj!jogpsnbdkj!{!eplvnfou̅x- 

 automatyczne reakcje na podstawie RAG, 

 generowanie raportów i wizualizacji.  

E{j̦lj! npevÎpxfk! tusvluvs{f, lbΐez! lspl! npΐf! cz̖! sfqsf{foupxboz! kblp! pee{jfmoz! cmpl;! Îbepxbojf!

danychŸ filtrowanieŸ analizaŸ wizualizacjaŸ eksportowanie wyników/!Cmplj!uf!nph̔!cz̖!qpopxojf!

wykorzystane, - eptuptpxbof!j!{Îpΐpof!x!opxf!Îb͋dvdiz-!kbl!lpotusvlups-!uzmlp!emb!ebozdi/ 

Emb!joΐzojfs̅x-!nfofeΐfs̅x!j!bobmjuzl̅x!puxjfsb!up!npΐmjxp̖͞!eplvnfoupxbojb!mphjlj!efdz{zkofk!x!

qptubdj!lpev-!lu̅sz!npΐob!xzhfofspxb̖!{b!qpnpd̔!MMN/!Ubljf!qpefk͞djf!qpnbhb!qs{ztqjft{z̖!svuzopxf!

{bebojb-!{bvupnbuz{pxb̖!uzqpxf!pqfsbdkf!j!tuxps{z̖!qpxubs{bmof qspdftz-!x!lu̅szdi!lbΐez!lspl!kftu!kbtop!

veplvnfoupxboz!j!qs{fks{ztuz!emb!xt{ztuljdi!d{Îpol̅x!{ftqpÎv/ 

Zautomatyzowane obs{̦e{jb!ETL Pipelines (rys. 7.2-3), Apache Airflow (rys. 7.4-4), Apache NiFi (rys. 7.4-5) 

i n8n (rys. 7.4-6) do budowania bloków logiki do automatyzacji qspdft̅x!{ptubo̔!pn̅xjpof!bardziej 

t{d{fh̅Îpxp!x!d{̦͞dj!8!j!d{̦͞dj!9!ltj̔ΐlj. 

JEF!{!pctÎvh̔!MMN j!qs{zt{Îf!{njboz!x!qsphsbnpxbojv 

Integracja sztucznej inteligencji  z procesami programistycznymi zmienia krajobraz programowania. 

Opxpd{ftof!͞spepxjtlb!ojf!t̔!kvΐ!uzmlp!fezupsbnj!ufltuv!{!qpe͞xjfumbojfn!tlÎbeoj!- {njfojbk̔!tj̦!x!

joufmjhfouozdi!btztufou̅x!{epmozdi!ep!{sp{vnjfojb!mphjlj!qspkfluv-!v{vqfÎojfojb!lpev-!b!obxfu xzkb͞ojfojb-!

kbl!e{jbÎb!eboz!gsbhnfou!kodu/!Ob!szolv!qpkbxjbk̔!tj̦!qspevluz-!lu̅sf!xzlps{ztuvk̔!t{uvd{o̔!joufmjhfodk̦!

do przesuwania granic konwencjonalnego rozwoju : 

 GitHub Copilot )joufhsvkf!tj̦!{!WT!Dpef-!QzDibsn*;!btztufou!BJ, który generuje kod na podstawie 

lpnfoubs{z!mvc!d{̦͞djpxzdi!pqjt̅x-!{bnjfojbk̔d!ufltupxf!xtlb{̅xlj!x!hpupxf!sp{xj̔{bojb/ 

 Cursor (fork VS Code z AI -kernel): qp{xbmb!ojf!uzmlp!eplp͋d{z̖!qjtbojf!lpev-!bmf!ublΐf!{bebxb̖!

qzubojb!ep!qspkfluv-!t{vlb̖!{bmfΐop͞dj!j!vd{z̖!tj̦!{!cb{z!lpev/ 

 JetBrains AI  Assistant;!xuzd{lb!ep!JEF!KfuCsbjot!)x!uzn!QzDibsn*!{!gvoldk̔!xzkb͞ojbojb!

{Îpΐpofhp!lpev-!pquznbmj{bdkj!j!uxps{fojb!uftu̅x/ 

 Amazon CodeWhisperer: odpowiednik Copilot {!obdjtljfn!ob!cf{qjfd{f͋tuxp!j!xtqbsdjf!emb!

vtÎvh!BXT!firmy Amazon. 

X! obedipe{̔dzdi! mbubdi! qsphsbnpxbojf! qs{fke{jf! esbnbuzd{o̔! {njbo̦/! HÎ̅xoz! obdjtl! {ptubojf!

przeniesiony z rutynowego pisania kodu na projektowanie modeli i architektury danych - qsphsbnj͞dj!c̦e̔!

cbse{jfk!{bbohbΐpxboj!x!qspkflupxbojf!tztufnv-!qped{bt!hez!t{uvd{ob!joufmjhfodkb przejmie zadania 

szablonowe: generowanie kodu, uftuz-!eplvnfoubdk̦!j!qpetubxpxf!gvoldkf/!Qs{zt{Îp̖͞!qsphsbnpxbojb!up!

xtq̅Îqsbdb!nj̦e{z!mveΎnj!b!t{uvd{o̔!joufmjhfodk̔-!x!lu̅sfk!nbt{zoz!qs{fknvk̔!svuzo̦!ufdiojd{o̔-!b!mve{jf!

lpodfousvk̔!tj̦!ob!lsfbuzxop͞dj/ 

Qsphsbnpxbojf!x!k̦{zlv!obuvsbmozn!tubojf!tj̦!dpe{jfoop͞dj̔/!Qfstpobmj{bdkb!JEF!ptj̔hojf!opxz!qp{jpn!- 

͞spepxjtlb!qsphsbnjtuzd{of!obvd{̔!tj̦!eptuptpxzxb̖!ep!tuzmv!qsbdz!vΐzulpxojlb!i firm, qs{fxjevk̔d!
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x{psdf-!pgfsvk̔d!sp{xj̔{bojb!lpoufltupxf!j!vd{̔d!tj̦!ob!qpetubxjf!qpqs{feojdi!qspkflu̅x 

Ojf!{mjlxjevkf!up!spmj!qsphsbnjtuz-!bmf!sbezlbmojf!k̔!qs{flt{ubÎdj;!pe!qjtbojb!lpev!ep!

{bs{̔e{bojb!xjfe{̔-!kblp͞dj̔!j!qspdftbnj/!Fxpmvdkb!ub!xqÎzojf!s̅xojfΐ!ob!bobmjuzl̦!

cj{oftpx̔-!x!lu̅sfk!uxps{fojf!sbqpsu̅x-!xj{vbmj{bdkj!j!bqmjlbdkj!xtqpnbhbk̔dzdi!

podejmpxbojf!efdz{kj!c̦e{jf!x!dpsb{!xj̦lt{zn!tupqojv!peczxb̖!tj̦!qpqs{f{!hfofspxbojf!

lpev!j!mphjlj!{b!qpnpd̔!sztucznej inteligencji i LLM, czatu i interfejsów agentów . 

Qp!tlpogjhvspxbojv!d{bu̅x!MMN!j!xzcsbojv!peqpxjfeojfhp!͞spepxjtlb!qsphsbnjtuzd{ofhp-!lpmfkozn!

xbΐozn!lspljfn!kftu!vqps{̔elpxbojf!ebozdi/!Qspdft!ufo!pcfknvkf!xzpeșcojbojf!jogpsnbdkj!{!s̅ΐozdi!

Ύs̅efÎ-! d{zt{d{fojf! jdi-! qs{flt{ubÎdbojf! x! vtusvluvsz{pxbo̔! gpsn̦! j! joufhspxbojf! {! tztufnbnj!

korporacyjnymi. 

X!opxpd{ftozn!qpefk͞djv!Data-Centric ep!{bs{̔e{bojb!eboznj-!lmvd{pxzn!dfmfn!kftu!epqspxbe{fojf!

danych do jednej uniwersalnej formy, która jest kompatybilna z evΐ̔!mjd{c̔!obs{̦e{j!i aplikacji . Do pctÎvhj!

procesów strukturyzacji i vtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi!qpus{fcof!t̔!xztqfdkbmj{pxbof!cjcmjpuflj/!Kfeo̔!{!

najbardziej wydajnych, elastycznych i popularnych jest biblioteka Pandas dla Pythona/!Vnpΐmjxjb!pob!

xzhpeof! qs{fuxbs{bojf! ebozdi! ubcfmbszd{ozdi;! gjmuspxbojf-! hsvqpxbojf-! d{zt{d{fojf-! epÎ̔d{bojf-!

agregowanie i raportowanie. 

Python Pandas;!ojf{btu̔qjpof!obs{̦e{jf!ep!qsbdz!{!eboznj 

Pandas {bknvkf! t{d{fh̅mof! njfktdf! x! ͞xjfdjf! bobmj{z! ebozdi! j! bvupnbuz{bdkj/! Kftu! up! kfeob! {!

obkqpqvmbsojfkt{zdi!j!obkd{̦͞djfk!vΐzxbozdi!cjcmjpufl!k̦{zlb!qsphsbnpxbojb!Qzuipo [86], zaprojektowana 

do pracy z danymi strukturalnymi.  

Cjcmjpuflb!kftu!kbl!{ftubx!hpupxzdi!obs{̦e{j;!gvoldkj-!npevÎ̅x-!lmbt/!Ubl!kbl!ob!cvepxjf!ojf!us{fcb!{b!

lbΐezn!sb{fn!xznz͞mb̖!nÎpulb!d{z!qp{jpnjdz-!ubl!x!qsphsbnpxbojv!cjcmjpuflj!qp{xbmbk̔!ob!t{zcljf!

sp{xj̔{zxbojf!qspcmfn̅x!cf{!xznz͞mbojb!ob!opxp!qpetubxpxzch funkcji i sp{xj̔{b͋/! 

Pandas to biblioteka Pythona p!puxbsuzn!lpe{jf!Ύs̅eÎpxzn!-!{bqfxojbk̔db!xztpl̔!xzebkop̖͞!

j!jouvjdzkof!tusvluvsz!ebozdi-!x!t{d{fh̅mop͞dj!EbubGsbnf, uniwersalny format do pracy z 

tabelami. Pandas up!t{xbkdbstlj!tdz{pszl!emb!bobmjuzl̅x-!joΐzojfs̅x!j!qsphsbnjtu̅x!

qsbdvk̔dzdi!{!eboznj. 

Python up!k̦{zl!qsphsbnpxbojb!xztpljfhp!qp{jpnv!p!qsptufk!tlÎbeoj-!lu̅sz!kftu!bluzxojf!xzlps{ztuzxboz!

x!bobmjuzdf-!bvupnbuz{bdkj-!vd{fojv!nbt{zopxzn!j!uxps{fojv!tuspo!joufsofupxzdi/!Kfhp!qpqvmbsop̖͞!

xzojlb!{!d{zufmop͞dj!lpev-!xjfmpqmbugpsnpxp͞dj!j!cphbufhp!flptzstemu bibliotek. Do tej pory stworzono 

ponad 137 000 pakietów open source dla Pythona [87]-!b!mjd{cb!ub!sp͞ojf!ojfnbm!dpe{jfoojf/!Lbΐeb!ublb!

biblioteka jest swego rodzaju repozytorium gotowych funkcji: od prostych operacji matematycznych po 

{Îpΐpof!obs{̦e{jb!ep!qs{fuxbs{bojb!pcsb{v-!bobmj{z!evΐzdi!{cjps̅x!ebozdi-!tjfdj!ofvspopxzdi!j!joufhsbdkj!

{!{fxo̦us{oznj!vtÎvhbnj/! 
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Jooznj!tÎpxz-!xzpcsbΎ!tpcjf-!ΐf!nbt{!cf{qÎbuoz!j!puxbsuz!eptu̦q!ep!tfufl!uztj̦dz!hpupxzdi!

sp{xj̔{b͋!qsphsbnjtuzd{ozdi!- cjcmjpufl!j!obs{̦e{j-!lu̅sf!npΐft{!cf{qp͞sfeojp!ptbe{j̖!x!

swoich procesach biznesowych. To jak ogromny katalog aplikacji do automatyzacj i, analizy, 

wizualizacji, integracji i nie tylko - b!xt{ztulp!up!eptu̦qof!obuzdinjbtu!qp!{bjotubmpxbojv!

Pythona. 

Pandas jest jednym z najpopularniejszych pakietów w ekosystemie Pythona. X!3133!s/!͞sfeojb!mjd{cb!

qpcsb͋!cjcmjpuflj!Qboebt ptj̔ho̦Îb!5!njmjpoz!e{jfoojf!(Rys. 3.4-3)-!qped{bt!hez!ob!qpd{̔ulv!3136!s/!mjd{cb!

ta x{sptÎb! ep! 23! njmjpo̅x! qpcsb͋! e{jfoojf-! pe{xjfsdjfembk̔d! kfk! spto̔d̔! qpqvmbsop̖͞! j! t{fspljf!

zastosowanie w analityce danych i czacie LLM [86] 

 

 

Rys. 3.4-3 Pandas kftu!kfeo̔!{!obkd{̦͞djfk!qpcjfsbozdi!cjcmjpufl/!X!3135!s/!spd{ob!mjd{cb!
qpcsb͋!qs{flspd{zÎb!2-5!njmjbseb/ 

K̦{zl!{bqzub͋!x!cjcmjpufdf!Qboebt kftu!qpepcoz!qpe!x{hm̦efn!gvoldkpobmop͞dj!ep!k̦{zlb!{bqzub͋!TRM, 

lu̅sz!pn̅xjmj͞nz!x!sp{e{jbmf!#Sfmbdzkof!cb{z!ebozdi j!k̦{zl!{bqzub͋!TRM#/ 

X!͞xjfdjf!bobmjuzlj j!{bs{̔e{bojb!eboznj!tusvluvsbmoznj-!Qboebt xzs̅ΐojb!tj̦!qsptupu̔-!

t{zclp͞dj̔!j!npd̔-!{bqfxojbk̔d!vΐzulpxojlpn!t{fspl̔!hbn̦!obs{̦e{j!ep!fgfluzxofk!bobmj{z!j!

przetwarzania informacji.  

Pcb!obs{̦e{jb!- SQL i Pandas - {bqfxojbk̔!qpu̦ΐof!npΐmjxp͞dj!nbojqvmbdkj!eboznj-!{xÎbt{d{b!x!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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qps̅xobojv!{!usbezdzkozn!Fydfmfn/!PctÎvhvk̔!pqfsbdkf!ubljf!kbl!tfmfldkb-!gjmuspxbojf!(Rys. 3.4-4*-!{!u̔!

s̅ΐojd̔-!ΐf!TRM!kftu!{pquznbmj{pxboz!ep!qsbdz!{!sfmbdzkoznj!cb{bnj!ebozdi-!qped{bt!hez!Qboebt!

qs{fuxbs{b!ebof!x!qbnj̦dj!SBN-!dp!qp{xbmb!nv!e{jbÎb̖!ob!epxpmozn!lpnqvufs{f-!cf{!lpojfd{op͞dj!

tworzenia baz danych i xesbΐbojb!pee{jfmofk!jogsbtusvluvsz. 

 

Rys. 3.4-4 Pandas-!x!qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!TRM-!nb!fmbtuzd{op̖͞!ep!qsbdz!{!s̅ΐoznj!gpsnbubnj!
ebozdi-!ojf!phsbojd{bk̔d!tj̦!ep!cb{!ebozdi/ 

Pandas kftu!d{̦tup!qsfgfspxboz!ep!cbeb͋!obvlpxzdi-!bvupnbuz{bdkj!qspdft̅x-!uxps{fojb!qpupl̅x!(w tym 

ETL) i manipulacji danymi w Pythonie, podczas gdy SQL kftu!tuboebsefn!{bs{̔e{bojb!cb{bnj!ebozdi!j!kftu!

d{̦tup!vΐzxboz!x!͞spepxjtlbdi!lpsqpsbdzkozdi!ep!pctÎvhj!evΐzdi!jmp͞dj!ebozdi/ 

Biblioteka Pandas k̦{zlb!qsphsbnpxbojb!Qzuipo vnpΐmjxjb!xzlpozxbojf!ojf!uzmlp!

qpetubxpxzdi!pqfsbdkj-!ubljdi!kbl!ped{zuzxbojf!j!{bqjtzxbojf!ubcfm-!bmf!ublΐf!cbse{jfk!

{Îpΐpozdi!{beb͋-!x!uzn!tdbmbojf!ebozdi-!hsvqpxbojf!ebozdi!j!xzlpozxbojf!{Îpΐpozdi!

pcmjd{f͋!bobmjuzd{ozdi/! 

Obecnie biblioteka Pandas jest wykorzystywana nie tylko w badaniach akademickich i analityce biznesowej, 

bmf!ublΐf!x!qpÎ̔d{fojv!{!npefmbnj!MMN. Ob!qs{zlÎbe!e{jbÎ!Nfub­!)GbdfcpplǾ*-!qvcmjlvk̔d!opxz!npefm!

open source LlaMa 4/2!x!3135!s/-!{xs̅djÎ!t{d{fh̅mo̔!vxbh̦!ob!qsbd̦!{!eboznj!tusvluvsbmoznj-!d{zoj̔d!

kfeozn!{!lmvd{pxzdi!j!qjfsxt{zdi!qs{zqbel̅x!x!kfhp!xzebojv!xÎb͞ojf!qs{fuxbs{bojf!vtusvluvsz{pxbozdi!

ramek danych (rys. 3.4-5) w formacie CSV j!joufhsbdk̦!{!cjcmjpufl̔!Qboebt!cf{qp͞sfeojp!ob!d{bdjf/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 3.4-5 Kfeozn!{!qjfsxt{zdi!j!hÎ̅xozdi!qs{zqbel̅x!{ftqpÎv!Nfub!qs{fetubxjpozdi!x!
LlaMa 3.1 w 2024 r. czÎp!uxps{fojf!bqmjlbdkj!qs{z!vΐzdjv!Qboebt. 

Pandas jest ojf{c̦eozn!obs{̦e{jfn!emb!njmjpo̅x!obvlpxd̅x!qs{fuxbs{bk̔dzdi!j!

qs{zhpupxvk̔dzdi!ebof!ep!hfofsbuzxofk!t{uvd{ofk!joufmjhfodkj. Przyspieszenie 

Qboebt!qs{z!{fspxzdi!{njbobdi!lpev!c̦e{jf!phspnozn!lspljfn!obqs{̅e/!Obvlpxdz!

{bknvk̔dz!tj̦!eboznj!c̦e̔!nphmj!qs{fuxbs{b̖!ebof!x!dj̔hv!ljmlv!njovu!{bnjbtu!

hpe{jo!j!v{ztlb̖!p!s{̔e!xjfmlp͞dj!xj̦dfk!ebozdi!ep!usfopxbojb!hfofsbuzxozdi!npefmj!

sztucznej inteligencji [88]. 

 

- Kfotfo!Ivboh-!{bÎpΐzdjfm!j!ezsflups!hfofsbmoz!OWJEJB 

[b!qpnpd̔!Qboebt npΐob!{bs{̔e{b̖!j!bobmj{pxb̖!{cjpsz!ebozdi!{obd{ojf!xzlsbd{bk̔df!qp{b!npΐmjxp͞dj!

Excela/!Qped{bt!hez!Fydfm!kftu!{xzlmf!x!tubojf!pctÎvΐz̖!ep!2!njmjpob!xjfst{z!ebozdi-!Qboebt!npΐf!{!

Îbuxp͞dj̔!pctÎvhjxb̖!{ftubxz!ebozdi!(Rys. 9.1-2, Rys. 9.1-10) {bxjfsbk̔df!e{jftj̔ulj!njmjpo̅x!xjfst{z![89]. 

Ub!{epmop̖͞!qp{xbmb!vΐzulpxojlpn!ob!xzlpozxbojf!{bbxbotpxbozdi!bobmj{!ebozdi!j!xj{vbmj{bdkj!ob!

evΐzdi!{cjpsbdi!ebozdi-!{bqfxojbk̔d!hÎ̦cplj!xhm̔e!j!vÎbuxjbk̔d!qpefknpxbojf!efdz{kj!x!pqbsdjv!p!ebof/!

Qpobeup!Qboebt!nb!tjmof!xtqbsdjf!tqpÎfd{op͞dj![90];!tfulj!njmjpo̅x!qsphsbnjtu̅x!j!bobmjuzl̅x!ob!dbÎzn!

͞xjfdjf!(Kaggle.com, Google Collab, Microsoft® AzureǾ Notebooks, Amazon SageMaker) korzysta z niego 

pomjof!mvc!pggmjof!lbΐefhp!eojb-!{bqfxojbk̔d!evΐ̔!mjd{c̦!hpupxzdi!sp{xj̔{b͋!emb!lbΐefhp!qspcmfnv!

biznesowego. 
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Tfsdfn! xj̦lt{p͞dj! qspdft̅x! bobmjuzd{ozdi! Qzuipob!jest ustrukturyzowana forma danych zwana 

DataFrame-!eptubsd{bob!qs{f{!cjcmjpufl̦!Qboebt/!Kftu!up!qpu̦ΐof!j!fmbtuzd{of!obs{̦e{jf!ep!pshboj{pxbojb-!

analizowania i wizualizacji danych tabelarycznych. 

DataFrame: uniwersalny format danych tabelarycznych  

EbubGsbnf!up!dfousbmob!tusvluvsb!x!cjcmjpufdf!Qboebt-!lu̅sb!kftu!exvxznjbspx̔!ubcfm̔!(Rys. 3.4-6), w 

lu̅sfk!xjfst{f!peqpxjbebk̔!qpt{d{fh̅mozn!pcjflupn!mvc!sflpsepn-!b!lpmvnoz!peqpxjbebk̔!jdi!dfdipn-!

parametrom lub kategoriom. Struktura ta wizualnie przypomina arkusze kalkulacyjne Excel, ale jest 

{obd{ojf!mfqt{b!qpe!x{hm̦efn!fmbtuzd{op͞dj-!tlbmpxbmop͞dj!j!gvoldkpobmop͞dj/ 

DataFrame to sposób reprezentowania i przetwarzania danych tabelarycznych 

qs{fdipxzxbozdi!x!qbnj̦dj!SBN!lpnqvufsb/ 

DataFrame to sposób reprezentowania i przetwarzania danych tabelarycznych przechowywanych w 

qbnj̦dj!SBN!lpnqvufsb/!X!ubcfmj!xjfst{f!nph̔!pe{xjfsdjfemb̖!oq/!fmfnfouz!qspkfluv!cvepxmbofhp-!b!

kolumny - jdi!xÎb͞djxp͞dj;!lbufhpsjf-!xznjbsz-!xtq̅Îs{̦eof-!lpt{u-!ufsnjoz!jue/!Dp!xj̦dfk-!ublb!ubcfmb!npΐf!

{bxjfsb̖!{bs̅xop!jogpsnbdkf!p!kfeozn!qspkfldjf!(rys. 4.1-13), kbl!j!ebof!p!njmjpobdi!pcjflu̅x!{!uztj̦dz!

s̅ΐozdi!qspkflu̅x!(rys. 9.1-10)/!E{j̦lj!xflupsz{pxbozn!pqfsbdkpn!Qboebt!Îbuxp!kftu!gjmuspxb̖-!hsvqpxb̖!

i agrehpxb̖!ubljf!jmp͞dj!jogpsnbdkj!{!evΐ̔!qșelp͞dj̔/ 

 

Rys. 3.4-6 Construction Project as a DataFrame to dwuwymiarowa tabela z elementami w 
wierszach i atrybutami w kolumnach.  

Owjejb!t{bdvkf-!ΐf!kvΐ!e{j͞!ep!41!qspdfou!xt{ztuljdi!{btpc̅x!pcmjd{fojpxzdi!kftu!xzlps{ztuzxbozdi!ep!

przetwarzania danych strukturalnych - ramek danych - j!ve{jbÎ!ufo!tubmf!sp͞ojf. 

Qs{fuxbs{bojf!ebozdi!kftu!uzn-!dp!qsbxepqpepcojf!tubopxj!kfeo̔!us{fdj̔!pcmjd{f͋!

xzlpozxbozdi!x!lbΐefk!gjsnjf!ob!͞xjfdjf/!Qs{fuxbs{bojf!ebozdi!j!ebof!xj̦lt{p͞dj!

gjsn!{obkevk̔!tj̦!x!DataFrame, w formacie tabeli 
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- Jensen Huang, CEO firmy Nvidia [91] 

Xznjf͋nz!ljmlb!lmvd{pxzdi!gvoldkj!EbubGsbnf w Pandas: 

 Kolumny: w DataFrame ebof!t̔!{pshboj{pxbof!x!lpmvnoz-!{!lu̅szdi!lbΐeb!nb!vojlbmo̔!ob{x̦/!

Lpmvnoz!buszcvu̅x!nph̔!{bxjfsb̖!ebof!s̅ΐozdi!uzq̅x-!qpepcojf!kbl!lpmvnoz!x!cb{bdi!ebozdi!

lub kolumny w tabelach. 

 Pandas Series to jednowymiarowa struktura danych w Pandas, podobna do listy lub kolumny w 

ubcfmj-!he{jf!lbΐeb!xbsup̖͞!peqpxjbeb!joofnv!joefltpxj 

Pandas Tfsjft!nb!qpobe!511!buszcvu̅x!j!nfupe-!e{j̦lj!d{fnv!qsbdb!{!eboznj!kftu!ojf{xzlmf!

fmbtuzd{ob/!Npΐft{!cf{qp͞sfeojp!{btuptpxb̖!kfeo̔!{!d{ufsztuv!eptu̦qozdi!funkcji do kolumny, 

xzlpozxb̖!pqfsbdkf!nbufnbuzd{of-!gjmuspxb̖!ebof-!{btu̦qpxb̖!xbsup͞dj-!qsbdpxb̖!{!ebubnj-!

dj̔hbnj!{obl̅x!j!ojf!uzmlp/!Qpobeup!Tfsjft!pctÎvhvkf!pqfsbdkf!xflupspxf-!dp!{obd{ojf!

qs{ztqjft{b!qs{fuxbs{bojf!evΐzdi!{ftubx̅x!ebozdi!x!qps̅xobojv!ep!pcmjd{f͋!dzlmjd{ozdi/!Ob!

qs{zlÎbe-!npΐob!Îbuxp!qpnopΐz̖!xt{ztuljf!xbsup͞dj!qs{f{!mjd{c̦-!{btu̔qj̖!csblvk̔df!ebof!mvc!

{btuptpxb̖!{Îpΐpof!usbotgpsnbdkf!cf{!qjtbojb!tlpnqmjlpxbozdi!q̦umj/ 

 Wiersze: w DataFrame nph̔!cz̖!joefltpxbof!vojlbmoznj!xbsup͞djbnj/!Joeflt!ufo!vnpΐmjxjb!

t{zcl̔!{njbo̦!j!eptuptpxbojf!ebozdi!x!plsf͞mpozdi!xjfst{bdi/ 

 Indeks;!Epnz͞mojf!qped{bt!uxps{fojb!EbubGsbnf Pandas qs{zqjtvkf!lbΐefnv!xjfst{pxj!joeflt!

od 0 do N-2!)he{jf!O!up!mjd{cb!xt{ztuljdi!xjfst{z!x!EbubGsbnf*/!Joeflt!npΐob!kfeobl!{njfoj̖-!

bcz!vx{hm̦eoj̖!tqfdkbmof!p{obd{fojb-!ubljf!kbl!ebuz!mvc!vojlbmof!dfdiz/ 

 Indeksowanie wierszy w DataFrame p{obd{b-!ΐf!lbΐez!xjfst{!nb!qs{zqjtbo̔!vojlbmo̔!ob{x̦!mvc!

fuzljfu̦-!lu̅sb!kftu!ob{zxbob!joefltfn!EbubGsbnf/ 

 Typy danych: DataFrame pctÎvhvkf!s̅ΐof!uzqz!ebozdi-!x!uzn;!ajoua-!agmpbua-!acppma-!aebufujnf75a!j!

apcfdua!emb!ebozdi!ufltupxzdi/!Lbΐeb!lpmvnob!EbubGsbnf!nb!tx̅k!xÎbtoz!uzq!ebozdi-!lu̅sz!

plsf͞mb-!kbljf!pqfsbdkf!npΐob!xzlpob̖!ob!kfk!{bxbsup͞dj/ 

 Operacje na danych: DataFrame pctÎvhvkf!t{fsplj!{blsft!pqfsbdkj!qs{fuxbs{bojb!ebozdi-!x!uzn!

bhsfhbdk̦!)ahspvqcza*-!Î̔d{fojf!)anfshfa!j!akpjoa*-!lpolbufobdk̦!)adpodbua*-!e{jfmfojf-zastosowanie-

Î̔d{fojf!j!xjfmf!joozdi!ufdiojl!usbotgpsnbdkj!ebozdi/ 

 Manipulacja rozmiarem : DataFrame vnpΐmjxjb!epebxbojf!j!vtvxbojf!lpmvno!psb{!xjfst{z-!e{j̦lj!

d{fnv!kftu!ezobnjd{o̔!tusvluvs̔-!lu̅s̔!npΐob!npezgjlpxb̖!{hpeojf!{!qpus{fcbnj!bobmj{z!

danych. 

 Wizualizacja danych: {b!qpnpd̔!xcvepxbozdi!ufdiojl!xj{vbmj{bdkj!mvc!joufsgfktv!{!qpqvmbsoznj!

bibliotekami wizualizacji danych, takimi jak Matplotlib  lub Seaborn, DataFrame npΐob!Îbuxp!qs{f.

lt{ubÎdj̖!x!xzlsftz!j!ejbhsbnz!x!dfmv!hsbgjd{ofk!qsf{foubdkj!ebozdi/ 

 Ebof!xfk͞djpxf!j!xzk͞djpxf;!Pandas zapewnia funkcje odczytu importu i eksportu danych do ró-

ΐozdi!gpsnbu̅x!qmjl̅x-!ubljdi!kbl!DTW, Excel, JSON, HTML i SQL, potencjalnie d{zoj̔d!EbubGsbnf 

centralnym centrum gromadzenia i dystrybucji danych.  

X!qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!DTW i XLSX, Pandas DataFrame {bqfxojb!xj̦lt{̔!fmbtuzd{op̖͞!j!xzebkop̖͞!qped{bt!

qsbdz!{!eboznj;!npΐf!pctÎvhjxb̖!evΐf!jmp͞dj!jogpsnbdkj!x!qbnj̦dj!SBN-!pctÎvhvkf!sp{t{fs{pof!uzqz!ebozdi!

)x!uzn!ebuz-!xbsup͞dj!mphjd{of!j!t{fsfhj!d{btpxf*!psb{!{bqfxojb!t{fspljf!npΐmjxp͞dj!gjmuspxbojb-!bhsfgow-

bojb-!Î̔d{fojb!j!xj{vbmj{bdkj!ebozdi/!Qped{bt!hez!DTW!ojf!qs{fdipxvkf!jogpsnbdkj!p!uzqbdi!j!tusvluvs{f!
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ebozdi-!b!YMTY!kftu!d{̦tup!qs{fdj̔ΐpoz!gpsnbupxbojfn!j!nb!ojtl̔!tlbmpxbmop̖͞-!EbubGsbnf!qp{ptubkf!

optymalnym wyborem do szybkiej analizy, automatyzacji procesów i integracji z modelami AI  (Rys. 3.4-7). 

X!lpmfkozdi!sp{e{jbÎbdi!t{d{fh̅Îpxp!pn̅xjpoz!{ptubojf!lbΐez!{!uzdi!btqflu̅x!ebozdi-!b!x!d{̦͞dj!9!

ltj̔ΐlj!t{d{fh̅Îpxp!pn̅xjpof!{ptubo̔!qpepcof!gpsnbuz-!ubljf!kbl!Qbsrvfu, Apache Orc, JSON, Feather, 

HDF5 i hurtownie danych (rys. 8.1-2). 

 

Rys. 3.4-7 DataFrame up!pquznbmoz!xzc̅s!ep!nbojqvmbdkj!eboznj!{!xztpl̔!xzebkop͞dj̔!j!
{bbxbotpxbo̔!pctÎvh̔!uzq̅x!ebozdi/ 

E{j̦lj!txpkfk!fmbtuzd{op͞dj-!npdz!j!Îbuxp͞dj!vΐzdjb-!cjcmjpuflb!Qboebt!j!gpsnbu!EbubGsbnf!tubÎz!tj̦!ef!gbdup!

tuboebsefn!x!bobmj{jf!ebozdi!x!Qzuipojf/!T̔!pof!jefbmof!{bs̅xop!ep!uxps{fojb!qsptuzdi!sbqpsu̅x-!kbl!j!

cvepxbojb!{Îpΐpozdi!qpupl̅x!bobmjuzd{ozdi-!{xÎbt{d{b!x!qpÎ̔d{fojv!{!npefmbnj!MMN/ 
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Rys. 3.4-8 MMN!vqsbt{d{bk̔!joufsbldk̦!{!Qboebt;!{bnjbtu!lpev!xztubsd{z!{bqzubojf!ufltupxf/ 

Obecnie Pandas jest aktywnie wykorzystywany w czatach opartych na LLM, takich jak ChatGPT, LlaMa, 

DeepSeek, QWEN j! joozdi/! X! xjfmv! qs{zqbelbdi-! hez! npefm! pus{znvkf! {bqzubojf! {xj̔{bof! {!

qs{fuxbs{bojfn!ubcfm-!xbmjebdk̔!ebozdi!mvc!bobmj{̔-!hfofsvkf!lpe!eplÎbeojf!qs{z!vΐzdjv!cjcmjpuflj!Qboebt/!

Up!tqsbxjb-!ΐf!EbubGsbnf!kftu!obuvsbmozn!#k̦{zljfn#!ep!sfqsf{foupxbojb!ebozdi x!ejbmphbdi!{f!t{uvd{o̔!

joufmjhfodk̔!)Rys. 3.4-8). 

Opxpd{ftof!ufdiopmphjf!ebozdi-!ubljf!kbl!Qboebt-!vÎbuxjbk̔!bobmj{̦-!bvupnbuz{bdk̦!j!joufhsbdk̦!ebozdi!{!

qspdftbnj!cj{oftpxznj/!T{zclp!eptubsd{bk̔!xzojlj-!{nojfkt{bk̔!pcdj̔ΐfojf!tqfdkbmjtu̅x!j!{bqfxojbk̔!

qpxubs{bmop̖͞!pqfsbdkj/ 

Lpmfkof!lsplj;!cvepxbojf!{s̅xopxbΐpozdi!sbn!ebozdi 

X! ufk! d{̦͞dj! qs{zks{fmj͞nz! tj̦! lmvd{pxzn! uzqpn! ebozdi! xzlps{ztuzxbozdi! x! csboΐz! cvepxmbofk-!

qp{obmj͞nz!s̅ΐof!gpsnbuz!jdi!qs{fdipxzxbojb!j!qs{fbobmj{pxbmj͞nz!spm̦!opxpd{ftozdi!obs{̦e{j-!x!uzn!

LLM j!JEF-!x!qs{fuxbs{bojv!jogpsnbdkj/!Epxjfe{jfmj͞nz!tj̦-!ΐf!fgfluzxof!{bs{̔e{bojf!eboznj!kftu!qpetubx̔!

͞xjbepnfhp!qpefknpxbojb!efdz{kj!j!bvupnbuz{bdkj!qspdft̅x!cj{oftpxzdi/!Pshboj{bdkf-!lu̅sf!t̔!x!tubojf!

vtusvluvsz{pxb̖!j!{pshboj{pxb̖!txpkf!ebof-!{ztlvk̔!{obd{̔d̔!qs{fxbh̦!lpolvsfodzko̔!na etapach 

przetwarzania i transformacji danych . 

Qpetvnpxvk̔d! u̦! d{̦̖͞-! xbsup! qpelsf͞mj̖! hÎ̅xof! qsbluzd{of! lsplj-! lu̅sf! qpnph̔! dj! {btuptpxb̖!

pn̅xjpof!qpefk͞djb!x!dpe{jfoozdi!{bebojbdi; 

 Przeprowadzenie audytu danych procesów 

 Tqps{̔eΎ!tqjt!xt{ztuljdi!uzq̅x!ebozdi!vΐzxbozdi!x!qspkflubdi/ 
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 Plsf͞mfojf-!lu̅sf!uzqz!j!npefmf!ebozdi!t̔!najbardziej krytyczne dla procesów biznesowych. 

 Jefouzgjlbdkb!pct{bs̅x!qspcmfnpxzdi-!x!lu̅szdi!jogpsnbdkf!t̔!d{̦tup!ojfvqps{̔elpxbof, 

tÎbcp!vtusvluvsz{pxbof!mvc!ojfeptu̦qof/ 

 [bd{ojk!uxps{z̖!tusbufhj̦!{bs{̔e{bojb!eboznj 

 Podnoszenie kwestii politycznych i standardów qptu̦qpxbojb!{!s̅ΐoznj!uzqbnj!danych 

 Qs{fbobmj{vk-!lu̅sf!{!qs{fqÎzx̅x!qsbdz!npΐob!vtqsbxoj̖-!qs{flt{ubÎdbk̔d!ebof!

nieustrukturyzowane w dane ustrukturyzowane. 

 Tuxps{fojf!qpmjuzlj!qs{fdipxzxbojb!j!eptu̦qv!ep!ebozdi!vx{hm̦eojbk̔dfk!cf{qjfd{f͋tuxp!j!

qpvgop̖͞/ 

 [bjotubmvk!j!pqbovk!qpetubxpxf!obs{̦e{jb!ep!qsbdz!{!eboznj 

 Wybierz odpowiednie IDE, które odpowiada Twoim zadaniom (np. zainstaluj VS Code lub 

Jupyter Notebook). 

 Spróbuj {bÎpΐz̖!mplbmo̔!tuspo̦!MMN, aby poufnie qs{fuxbs{b̖!swoje dane osobowe 

 [bd{ojk!fltqfsznfoupxb̖!{!cjcmjpufl̔!Qboebt, aby qs{fuxbs{b̖!dane tabelaryczne XLSX 

 Opisz LLM typowe zadania wykonywane w arkuszach kalkulacyjnych lub bazach danych i 

qpqsp͞!MMN!p!{bvupnbuz{pxbojf!qsbdz!qs{z!vΐzdjv!Qboebt/ 

Zastosowanie tych lspl̅x!qp{xpmj!tupqojpxp!{njfoj̖!qpefk͞djf!ep!qsbdz!{!eboznj-!qs{fdipe{̔d!pe!

rozproszonych, nieustrukturyzowanych zestawów danych do ujednoliconego ekosystemu, w którym dane 

tubk̔!tj̦!eptu̦qozn!j!{sp{vnjbÎzn!{btpcfn/![bd{ojk!pe!nbÎzdi!lspl̅x!- stwórz swój pierwszy DataFrame 

w Pandas, uruchom lokalny LLM, zautomatyzuj swoje pierwsze rutynowe zadanie {b!qpnpd̔!Qzuipob!(np. 

arkusze kalkulacyjne Excel). 

D{xbsub!d{̦̖͞!ltj̔ΐlj!tlvqj!tj̦!ob!kblp͞dj!ebozdi, organizacji, strukturyzacji i modelowaniu danych. 

Tlpodfousvkfnz!tj̦!ob!nfupepmphjbdi-!lu̅sf!qs{flt{ubÎdbk̔!s̅ΐof!Ύs̅eÎb!ebozdi!- od plików PDF i tekstów 

po obrazy i modele CAD - w ustrukturyzowane zestawy danych odpowiednie do analizy i automatyzacji. 

Zcbebnz!s̅xojfΐ-!x!kblj!tqpt̅c!xznbhbojb!epuzd{̔df!ebozdi!t̔!tgpsnbmj{pxbof-!kbl!cvepxbof!t̔!

modele koncepcyjne i logiczne w projektach budowlanych oraz w jaki sposób nowoczesne modele 

k̦{zlpxf!)MMN*!nph̔!qpn̅d!x!uzn!qspdftjf/ 
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JJJ!D[̥̕͝  

KBLP̕͝!EBOZDI;!PSHBOJ[BDKB-!TUSVLUVSB-!

MODELOWANIE 

D{xbsub!d{̦̖͞!lpodfousvkf!tj̦!ob!nfupepmphjbdi!j!ufdiopmphjbdi-!lu̅sf!{bqfxojbk̔!

qs{flt{ubÎdbojf!sp{qspt{pozdi!jogpsnbdkj!x!vtusvluvsz{pxbof!{cjpsz!ebozdi!p!

xztpljfk!kblp͞dj/!T{d{fh̅Îpxp!omówiono  procesy tworzenia i dokumentowania 

xznbhb͋!epuzd{̔dzdi!ebozdi!kblp!qpetubxz!fgfluzxofk!bsdijufluvsz!jogpsnbdkj!x!

projektach budowlanych. Przedstawiono praktyczne metody ekstrakcji 

vtusvluvsz{pxbozdi!jogpsnbdkj!{!s̅ΐozdi!Ύs̅efÎ!)QEG -dokumenty, obrazy, pliki 

tekstowe, CAD -npefmf*!xsb{!{!qs{zlÎbebnj!jnqmfnfoubdkj/!Qs{fbobmj{pxbop!

xzlps{ztubojf!xzsbΐf͋!sfhvmbsozdi (RegEx*!j!joozdi!obs{̦e{j!ep!bvupnbuzd{ofk!

walidacji i weryfikacji danych. Opisano krok po kroku proces modelowania danych 

ob!qp{jpnjf!lpodfqdzkozn-!mphjd{ozn!j!gj{zd{ozn-!{!vx{hm̦eojfojfn!tqfdzgjlj!

csboΐz!cvepxmbofk/!Qs{fetubxjpop!lpolsfuof!qs{zlÎbez!xzlps{ztubnia modeli 

k̦{zlpxzdi!)MMN) do automatyzacji procesów strukturyzacji i walidacji informacji. 

[bqspqpopxbop!tlvufd{of!qpefk͞djb!ep!xj{vbmj{bdkj!xzojl̅x!bobmj{-!{xj̦lt{bk̔df!

eptu̦qop̖͞!jogpsnbdkj!bobmjuzd{ozdi!emb!xt{ztuljdi!qp{jpn̅x!{bs{̔e{bojb!

projektami budowlanymi
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SP[E[JBÍ!4/2/  

KONWERSJA DANYCH DO POSTACI USTRUKTURYZOWANEJ 

X!fs{f!hptqpebslj!pqbsufk!ob!ebozdi-!ebof!tubk̔!tj̦!qpetubx̔!qpefknpxbojb!efdz{kj-!b!ojf!qs{ft{lpe̔/!

[bnjbtu!tubmf!eptuptpxzxb̖!jogpsnbdkf!ep!lbΐefhp!opxfhp!tztufnv!i jego formatów-!gjsnz!dpsb{!d{̦͞djfk!

e̔ΐ̔!ep!tuxps{fojb!kfeofhp!vtusvluvsz{pxbofhp!npefmv!ebozdi-!lu̅sz!tÎvΐz!kblp!vojxfstbmof!Ύs̅eÎp!

qsbxez! emb! xt{ztuljdi! qspdft̅x/! Opxpd{ftof! tztufnz! jogpsnbuzd{of! t̔! qspkflupxbof! ojf! xpl̅Î!

gpsnbu̅x!j!joufsgfkt̅x-!bmf!xpl̅Î!{obd{fojb!eanych - qpojfxbΐ!tusvluvsb!npΐf!tj̦!{njfojb̖-!bmf!{obd{fojf!

informacji pozosubkf!ubljf!tbnp!qs{f{!{obd{ojf!eÎvΐt{z!d{bt/ 

Kluczem do efektywnej pracy z danymi nie jest konwertowanie i qs{flt{ubÎdbojf!jdi!x!

ojftlp͋d{pop̖͞-!bmf!jdi!qsbxjeÎpxb!pshboj{bdkb!pe!tbnfhp!qpd{̔ulv;!tuxps{fojf!

vojxfstbmofk!tusvluvsz!{epmofk!ep!{bqfxojfojb!qs{fks{ztup͞dj-!bvupnbuz{bdkj!j!joufhsbdkj!ob!

xt{ztuljdi!fubqbdi!dzlmv!ΐzdjb!qspkfluv/ 

Usbezdzkof! qpefk͞djf! xznvt{b! șd{of! eptuptpxzxbojf! qs{z! lbΐefk! opxfk! jnqmfnfoubdkj! qmbugpsnz;!

njhsbdkb!ebozdi-!{njbob!ob{x!buszcvu̅x-!eptuptpxzxbojf!gpsnbu̅x/!Lsplj!uf!ojf!qpqsbxjbk̔!kblp͞dj!

tbnzdi!ebozdi-!b!kfezojf!nbtlvk̔!qspcmfnz-!uxps{̔d!cÎ̦eof!lpÎp!ojflp͋d{̔dzdi!tj̦!transformacji. W 

sf{vmubdjf!gjsnz!tubk̔!tj̦!{bmfΐof!pe!lpolsfuozdi!sp{xj̔{b͋!qsphsbnpxzdi-!b!usbotgpsnbdkb!dzgspxb!vmfhb!

spowolnieniu. 

X!lpmfkozdi!sp{e{jbÎbdi!qs{zks{znz!tj̦-!kbl!qsbxjeÎpxp!vtusvluvsz{pxb̖!ebof-!b!obtu̦qojf!kbl!tuxps{z̖!

vojxfstbmof!npefmf-!{njojnbmj{pxb̖!{bmfΐop̖͞!pe!qmbugpsnz!j!tlvqj̖!tj̦!ob!uzn-!dp!obkxbΐojfkt{f!- danych 

kblp!tusbufhjd{ozn!{btpcjf-!xpl̅Î!lu̅sfhp!cvepxbof!t̔!{s̅xopxbΐpof!qspdftz/ 

Obvlb!qs{flt{ubÎdbojb!eplvnfou̅x-!qmjl̅x!QEG, obrazów i tekstów w 

ustrukturyzowane formaty  

X!qspkflubdi!cvepxmbozdi!{efdzepxbob!xj̦lt{p̖͞!jogpsnbdkj!xztu̦qvkf!x!gpsnjf!ojfvtusvluvsz{pxbofk;!

eplvnfouz! ufdiojd{of-! {ftubxjfojb! qsbd-! sztvolj-! tqfdzgjlbdkf-! ibsnpophsbnz-! qspuplpÎz/! Jdi!

s̅ΐopspeop̖͞!- {bs̅xop!qpe!x{hm̦efn!gpsnbuv-!kbl!j!usf͞dj!- utrudojb!joufhsbdk̦!j!bvupnbuz{bdk̦/ 

Qspdft!lpoxfstkj!ep!gpsnbu̅x!vtusvluvsz{pxbozdi!mvc!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbozdi!npΐf!

tj̦!s̅ΐoj̖!x!{bmfΐop͞dj!pe!spe{bkv!ebozdi!xfk͞djpxzdi!j!qpΐ̔ebozdi!xzojl̅x!qs{fuxbs{bojb. 

Qs{flt{ubÎdbojf!ebozdi!{!qptubdj!ojfvtusvluvsz{pxbofk!ep!vtusvluvsz{pxbofk!kftu!{bs̅xop!t{uvl̔-!kbl!j!

obvl̔/!Qspdft!ufo!s̅ΐoj!tj̦!x!{bmfΐop͞dj!pe!spe{bkv!ebozdi!xfk͞djpxzdi!j!dfmv!bobmj{z!j!d{̦tup!{bknvkf!

{obd{o̔! d{̦̖͞! qsbdz! joΐzojfsb! ebozdi!(Rys. 3.2-5) i analityka-! nbk̔d! ob! dfmv!stworzenie czystego, 

zorganizowanego zestawu danych. 
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Rys. 4.1-1 Lpoxfstkb!ojfvqps{̔elpxbofhp!{ftlbopxbofhp!eplvnfouv!ep!
ustrukturyzowanego formatu tabeli.  

Qs{flt{ubÎdbojf!eplvnfou̅x, plików PDF, obrazów i tekstów w ustrukturyzowany format (Rys. 4.1-1) jest 

qspdftfn!lspl!qp!lsplv-!lu̅sz!pcfknvkf!obtu̦qvk̔df!fubqz; 

 Extract): W uzn!lsplv!Îbepxboz!kftu!eplvnfou!Ύs̅eÎpxz!mvc!pcsb{!{bxjfsbk̔dz!

ojfvtusvluvsz{pxbof!ebof/!Npΐf!up!cz̖!ob!qs{zlÎbe!eplvnfou!PDF-!{ek̦djf-!Rys. lub schemat. 

 Transformacja danych (Transform*;!Obtu̦qojf!obtu̦qvkf!fubq!qs{flt{ubÎdbojb!

ojfvtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi!x!vtusvluvsz{pxboz!gpsnbu/!Ob!qs{zlÎbe!npΐf!up!pcfknpxb̖!

sp{qp{obxbojf!j!joufsqsfupxbojf!ufltuv!{!pcsb{̅x!qs{z!vΐzdjv!pquzd{ofhp!sp{qp{obxbojb!

znaków (OCR) lub innych metod przetwarzania. 

 Íbepxbojf!j!{bqjtzxbojf!ebozdi!(Load): ostatni krok obejmuje zapisanie przetworzonych danych 

x!s̅ΐozdi!gpsnbubdi-!ubljdi!kbl!DTW, XLSX, XML, JSON, do dalszej pracy, gdzie wybór formatu 

{bmfΐz!pe!lpolsfuozdi!xznbhb͋!j!qsfgfsfodkj/ 

Proces ten, znany jako ETL (Extract, Transform, Load*-!pehszxb!lmvd{px̔!spm̦!x!{bvupnbuz{pxbozn!

przetwarzaniu danych j!{ptubojf!pn̅xjpoz!cbse{jfk!t{d{fh̅Îpxp!x!sp{e{jbmf!#FUM!boe!Qjqfmjof: Extract, 

Transform, Load". Obtu̦qojf!qs{zks{znz!tj̦!qs{zlÎbepn!qs{flt{ubÎdbojb!eplvnfou̅x!p!s̅ΐozdi!gpsnbubdi!

w ustrukturyzowane dane. 

Qs{zlÎbe!lpoxfstkj!eplvnfouv!QEG ob!ubcfm̦ 

Kfeozn!{!obkd{̦tut{zdi!{beb͋!x!qspkflubdi!cvepxmbozdi!kftu!qs{fuxbs{bojf!tqfdzgjlbdkj!x!gpsnbdjf!QEG/!

Bcz! {befnpotuspxb̖! qs{fk͞djf! pe! ebozdi! ojfvtusvluvsz{pxbozdi! ep! gpsnbuv! vtusvluvsz{pxbofhp-!

sp{xbΐnz!qsbluzd{oz!qs{zlÎbe;!xzpeșcojfojf!ubcfmj!{!eplvnfouv!QEG!j!qs{flpoxfsupxbojf!kfk!ep!gpsnbuv!

CSV lub Excel (rys. 4.1-2). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 4.1-2 X!qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!gpsnbuv!QEG, formaty CSV i XLSX t̔!t{fsplp!
sp{qpxt{fdiojpof!j!Îbuxp!joufhsvk̔!tj̦!{!s̅ΐoznj!tztufnbnj!{bs{̔e{bojb!eboznj/ 

Npefmf! k̦{zlpxf! MMN, takie jak ChatGPT, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN znacznie 

vqsbt{d{bk̔!tqpt̅c-!x!kblj!bobmjuzdz!ebozdi!qsbdvk̔!{!eboznj-!{nojfkt{bk̔d!qpus{fc̦!hÎ̦cpljfhp!vd{fojb!

tj̦!k̦{zl̅x!qsphsbnpxbojb!j!vnpΐmjxjbk̔d!sp{xj̔{zxbojf!xjfmv!{beb͋!{b!qpnpd̔!{bqzub͋!ufltupxzdi/ 

Embufhp!{bnjbtu!usbdj̖!d{bt!ob!t{vlbojf!sp{xj̔{b͋!x!Joufsofdjf!)obkd{̦͞djfk!ob!tuspojf!TubdlPwfsGmpx!mvc!

forach i czatach tematycznych) mvc!lpoublupxb̖!tj̦!{f!tqfdkbmjtubnj!pe!qs{fuxbs{bojb!ebozdi-!npΐfnz!

tlps{ztub̖!{!npΐmjxp͞dj!opxpd{ftozdi!internetowych lub lokalnych LLM/!Xztubsd{z!{beb̖!{bqzubojf-!b!

model dostarczy gotowy kod do konwersji dokumentu PDF na format tabelaryczny.  

 Xz͞mjk!obtu̦qvk̔df!ΐ̔ebojf!ufltupxf!ep!dowolnego modelu LLM (CHATGRT, LlaMa, Mistral  

DeepSeek, Grok, Claude, QWEN lub dowolnego innego): 

Qspt{̦!o napisanie lpev!xzpeșcojbk̔dfhp!ufltu!{!qmjlv!QEG {bxjfsbk̔dfhp!ubcfm̦. Kod 

powinien qs{zknpxb̖!͞djfΐl̦!ep!qmjlv!kblp!bshvnfou!j!{xsbdb̖!xzpeșcojpo̔!ubcfm̦!

jako DataFrame  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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 PeqpxjfeΎ!npefmv!MMN x!xj̦lt{p͞dj!qs{zqbel̅x!c̦e{jf!njbÎb!qptub̖!lpev!x!k̦{zlv!Qzuipo , 

qpojfxbΐ!k̦{zl!ufo!kftu!t{fsplp!tuptpxboz!ep!qs{fuxbs{bojb!ebozdi-!bvupnbuz{bdkj!j!qsbdz!{!

s̅ΐoznj!gpsnbubnj!qmjl̅x; 

 

Rys. 4.1-3 PeqpxjfeΎ!MMN!x!qptubdj!lpev!Qzuipob psb{!kfhp!cjcmjpufl!j!qbljfu̅x!)Qboebt-!Gju{*!xzpeșcojb!
tekst z pliku PDF . 

Kod ten (Rys. 4.1-3) npΐob!vsvdipnj̖!offline w jednym z popularnych IDE-!p!lu̅szdi!xtqpnojfmj͞nz!

qpxzΐfk;!PyCharm, Visual Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook, Spyder, Atom, Sublime Text, Eclipse z 

xuzd{l̔!QzEfw-!Uipooz-!Xjoh!JEF-!JoufmmjK!JEFB!{!xuzd{l̔!Qzuipo-!KvqzufsMbc!mvc!qpqvmbsozdi!obs{̦e{jbdi!

online: Kaggle.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker. 

 W kroku "Konwertuj" vΐzxbnz!qpqvmbsofk!cjcmjpuflj!Qboebt )lu̅s̔!t{d{fh̅Îpxp!pn̅xjmj͞nz!x!

rozdziale "Python Qboebt;!ojf{btu̔qjpof!obs{̦e{jf!ep!qsbdz!{!eboznj#*-!bcz!ped{zub̖!

xzpeșcojpoz!ufltu!ep!EbubGsbnf j!{bqjtb̖!EbubGsbnf!ep!qmjlv!ubcfmj!DTW lub XLXS: 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Qpus{fcvk̦!lpev-!lu̅sz!qs{flpoxfsuvkf!ubcfm̦!xzojlpx̔!{!qmjlv!QEG do DataFrame. 

Epebk!s̅xojfΐ!lpe-!bcz!{bqjtb̖!EbubGsbnf!ep!qmjlv!DTW.  

 PeqpxjfeΎ!MMN!; 

 

Rys. 4.1-4 Lpoxfstkb!xzpeșcojpofk!ubcfmj!{!gpsnbuv!QEG!ep!gpsnbuv!EbubGsbnf i zapisanie tabeli w pliku 
CSV . 

Kf͞mj!qped{bt!xzlpozxbojb!lpev!xztu̔qj!cÎ̔e!(rys. 4.1-3, rys. 4.1-4) - oq/!{!qpxpev!csblvk̔dzdi!cjcmjpufl!

mvc!ojfqsbxjeÎpxfk!͞djfΐlj!qmjlv!- tekst cÎ̦ev!npΐob!qp!qsptuv!tlpqjpxb̖!xsb{!{!lpefn!Ύs̅eÎpxzn!j!

qpopxojf!qs{ftÎb̖!ep!npefmv!MMN/!Npefm!qs{fbobmj{vkf!lpnvojlbu!p!cÎ̦e{jf-!xzkb͞oj!ob!d{zn!qpmfhb!

problem i zasugeruje poprawki lub dodatkowe kroki.  

W ten sposób interakcja z AI MMN!tubkf!tj̦!lpnqmfuozn!dzklem:ŸŸtestŸ informacja 

zwrotnaŸ korekta - cf{!qpus{fcz!qptjbebojb!hÎ̦cpljfk!xjfe{z!ufdiojd{ofk/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Vΐzxbk̔d!{xzlÎfhp!zapytania tekstowego w czacie LLM i kilkunastu linii Pythona-!lu̅sf!npΐfnz!vsvdipnj̖!

lokalnie w dowolnym IDE-!qs{flpoxfsupxbmj͞nz!eplvnfou!QEG na tabelaryczny format CSV, który w 

qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!eplvnfouv!QEG!kftu!Îbuxz!ep!ped{zuv!nbt{zopxfhp!j!t{zclp!{joufhspxboz!{!epxpmozn!

tztufnfn!{bs{̔e{bojb!eboznj.  

Npΐfnz!{btuptpxb̖!ufo!lpe!(Rys. 4.1-3, Rys. 4.1-4*-!lpqjvk̔d!hp!{!dowolnego pokoju rozmów LLM , do 

e{jftj̔ufl! mvc! uztj̦dz! opxzdi! eplvnfou̅x! QEG!na serwerze-! bvupnbuz{vk̔d! x! ufo! tqpt̅c! qspdft!

konwersji strumienia nieustrukturyzowanych dokumentów do ustrukturyzowanego formatu tabeli CSV.  

Jednak dokumenty PDF ojf!{bxt{f!{bxjfsbk̔!ufltu-!d{̦͞djfk!t̔!up!{ftlbopxbof!eplvnfouz-!lu̅sf!nvt{̔!

cz̖!qs{fuxbs{bof!kblp!pcsb{z/!Dipdjbΐ!pcsb{z!t̔!{!obuvsz!nieustrukturyzowane, rozwój i zastosowanie 

cjcmjpufl!sp{qp{obxbojb!qp{xbmb!obn!xzpeșcojb̖-!qs{fuxbs{b̖!j!bobmj{pxb̖!jdi!{bxbsup̖͞-!vnpΐmjxjbk̔d!

obn!qfÎof!xzlps{ztubojf!uzdi!ebozdi!x!obt{zdi!qspdftbdi!cj{oftpxzdi/ 

Konwersja obrazów JPEG, PNG do postaci strukturalnej  

Pcsb{z!t̔!kfeo̔!{!obkqpqvmbsojfkt{zdi!gpsn!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi/!X!cvepxojduxjf!j!xjfmv!joozdi!

csboΐbdi! phspnob! jmp̖͞! jogpsnbdkj! kftu! qs{fdipxzxbob! x! qptubdj! {ftlbopxbozdi! eplvnfou̅x-!

tdifnbu̅x-!{ek̦̖!j!sztvol̅x/!Ubljf!ebof!{bxjfsbk̔!dfoof!jogpsnbdkf-!bmf!ojf!nph̔!cz̖!cf{qp͞sfeojp!

przetwarzane, np. w arkuszu kalkulacyjnym Excel lub bazie danych/!Pcsb{z!{bxjfsbk̔!xjfmf!{Îpΐpozdi!

jogpsnbdkj-! qpojfxbΐ! jdi! {bxbsup̖͞-! lpmpsz-! ufltuvsz! t̔! {s̅ΐojdpxbof! j! xznbhbof! kftu! tqfdkbmof!

qs{fuxbs{bojf!x!dfmv!xzpeșcojfojb!qs{zebuozdi!jogpsnbdkj/ 

Usveop̖͞!x!xzlps{ztubojv!pcsb{̅x!kblp!Ύs̅eÎb!ebozdi!qpmfhb!ob!csblv!tusvluvsz/!Obrazy ojf!qs{flb{vk̔!

{obd{fojb!x!cf{qp͞sfeoj-!Îbuxp!xznjfsoz!tqpt̅c-!lu̅sz!lpnqvufs!npΐf!obuzdinjbtu!{sp{vnjf̖!mvc!

qs{fuxps{z̖-! ubl! kbl! spcj! up! bslvt{! lbmlvmbdzkoz!Excel mvc! ubcfmb! cb{z! ebozdi/! Bcz! qs{flt{ubÎdj̖!

nieustrukturyzowane dane obrazu x!vtusvluvsz{pxbo̔!gpsn̦-!obmfΐz!vΐz̖!specjalnych bibliotek zdolnych 

do interpretacji zawartych w nich informacji wizualnych (Rys. 4.1-5). 

 

Rys. 4.1-5 Konwersja zeskanowanych dokumentów i obrazów do formatów strukturalnych jest 
npΐmjxb!e{j̦lj!tqfdkbmozn!obs{̦e{jpn!PDS. 

Technologia OCR )Pqujdbm!Dibsbdufs!Sfdphojujpo*!tÎvΐz!ep!xzpeșcojbojb!ufltuv!{!pcsb{̅x/!Vnpΐmjxjb!pob!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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sp{qp{obxbojf!mjufs!j!dzgs!x!tlbobdi!eplvnfou̅x-!{ek̦djbdi!j!qmjlbdi!QEG-!qs{flt{ubÎdbk̔d!kf!x!fezupxbmoz!

j! obebk̔dz! tj̦! ep! ped{zuv! nbt{zopxfhp! ufltu/! Ufdiopmphjf! PDS! t̔! pe! ebxob! xzlps{ztuzxbof! x!

bvupnbuz{bdkj!eplvnfou̅x-!b!e{j͞!npΐob!kf!Îbuxp!{joufhspxb̖!{!epxpmoznj!qspdftbnj!cj{oftpxznj!j!

aplikacjami Python/!Kfeozn!{!obkqpqvmbsojfkt{zdi!obs{̦e{j!PDS!kftu!Ufttfsbdu-!pqfo!tpvsdf, pierwotnie 

opracowany przez HPǾ, a obecnie wspierany przez GoogleǾ/! PctÎvhvkf! pop! qpobe! 211! k̦{zl̅x! j!

dibsblufsz{vkf!tj̦!xztpl̔!eplÎbeop͞dj̔!sp{qp{obxbojb/ 

Qpqsp͞nz!czat LLM p! obqjtbojf! qs{zlÎbepxfhp!kodu do pobierania danych z zeskanowanej lub 

sfotografowanej tabeli w ustrukturyzowany sposób.  

 Xz͞mjk!qsp͞c̦!ufltupx̔!ob!czat LLM (ChatGP, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN lub 

dowolny inny): 

Napisz lpe!lpoxfsuvk̔dz!pcsb{!KQFH!{bxjfsbk̔dz!ubcfm̦!ob!ubcfm̦!EbubGsbnf! 



 

KONWERSJA DANYCH DO POSTACI USTRUKTURYZOWANEJ   |  133 

 

 

 PeqpxjfeΎ!MMN!x!xj̦lt{p͞dj!qs{zqbel̅x!tvhfsvkf!vΐzdjf!cjcmjpuflj!Qzufttfsbdu!ep!

rozpoznawania tekstu na obrazach : 

 

Rys. 4.1-6 Lpoxfsupxbojf!ufltuv!xzpeșcojpofhp!{!ubcfmj!pcsb{̅x!mvc!{ek̦̖!ob!vtusvluvsz{pxbo̔!
sfqsf{foubdk̦!ubcfmbszd{o̔/ 

X!uzn!qs{zlÎbe{jf!- kod (Rys. 4.1-6) qpdipe{̔dz!{!LLM-!xzlps{ztuvkf!cjcmjpufl̦!qzufttfsbdu!)Ufttfsbdu!gps!

Python*!ep!lpoxfstkj!pcsb{v!ob!ufltu!qs{z!vΐzdjv!PDS )pquzd{of!sp{qp{obxbojf!{obl̅x*!psb{!cjcmjpufl̦!

Pandas ep!lpoxfstkj!ufhp!ufltuv!ob!vtusvluvsz{pxbo̔!gpsn̦-!uk/!EbubGsbnf/ 

Proces konwersji zwykle pcfknvkf!xtu̦qof!qs{fuxbs{bojf!x!dfmv!qpqsbxz!kblp͞dj!pcsb{v-!qp!

d{zn!tuptpxbof!t̔!s̅ΐof!bmhpszunz!xzlszxbojb!x{psd̅x-!fltusbldkj!dfdi!mvc!sp{qp{obxbojb!

pcjflu̅x/!X!sf{vmubdjf!ojfvtusvluvsz{pxbof!jogpsnbdkf!xj{vbmof!t̔!qs{flt{ubÎdbof!x!

ustrukturyzowane dane. 

Dipdjbΐ!QEG j!pcsb{z!t̔!lmvd{pxznj!Ύs̅eÎbnj!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!jogpsnbdkj-!qsbxe{jxzn!njtus{fn!

qpe! x{hm̦efn! pck̦up͞dj! kftu! ufltu! hfofspxboz! x! xjbepnp͞djbdi! f-mail, czatach, spotkaniach, 

lpnvojlbupsbdi/! Ebof! uf! t̔! ojf! uzmlp! mjd{of!- t̔! sp{qspt{pof-! ojfgpsnbmof! j! xzk̔ulpxp! tÎbcp!

ustrukturyzowane.  
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Konwersja danych tekstowych do postaci ustrukturyzowanej  

Oprócz dokumentów PDF z tabelami (rys. 4.1-2) i zeskanowanych wersji formularzy tabelarycznych (rys. 

4.1-5*-!{obd{ob!d{̦̖͞!jogpsnbdkj!x!eplvnfoubdkj!qspkflupxfk!kftu!qsf{foupxbob!x!gpsnjf!ufltupxfk/!Nph̔!

up!cz̖!{bs̅xop!tq̅kof!{ebojb!x!eplvnfoubdi!ufltupxzdi-!kbl!j!gsbhnfoubszd{of!{bqjtz!sp{qspt{pof!ob!

sztvolbdi!j!tdifnbubdi/!X!opxpd{ftozdi!xbsvolbdi!qs{fuxbs{bojb!ebozdi!kfeozn!{!obkd{̦tut{zdi!

{beb͋!kftu!qs{flt{ubÎdfojf!ubljfhp!ufltuv!x!vtusvluvsz{pxany format odpowiedni do analizy, wizualizacji i 

podejmowania decyzji. 

Centralnym elementem tego procesu jest taksonomia, system klasyfikacji, który pozwala na organizowanie 

informacji w kategorie i podkategorie w oparciu o wspólne cechy.  

Taksonomia to hierarchiczna struktura klasyfikacyjna wykorzystywana do grupowania i 

pshboj{pxbojb!pcjflu̅x/!X!lpoufl͞djf!qs{fuxbs{bojb!ufltuv!tÎvΐz!kblp!qpetubxb!ep!

tztufnbuzd{ofhp!lbufhpsz{pxbojb!fmfnfou̅x!x!lbufhpsjf!tfnbouzd{of-!vqsbt{d{bk̔d!x!ufo!

tqpt̅c!bobmj{̦!j qpqsbxjbk̔d!kblp̖͞!qs{fuxbs{bojb!ebozdi/ 

Uxps{fojv! ubltpopnjj! upxbs{zt{̔! fubqz! fltusbldkj! fodkj-! lbufhpsz{bdkj! j! lpoufltuvbmj{bdkj/!Aby 

{bnpefmpxb̖!qspdft!xzpeșcojbojb!jogpsnbdkj!{!ebozdi!ufltupxzdi-!qpojΐt{f!lsplj!t̔!podobne do tych, 

lu̅sf!{btuptpxbmj͞nz!kvΐ!ep!tusvluvsz{bdkj!ebozdi!{!eplvnfou̅x!QEG: 

 Extract): obmfΐz!qs{fbobmj{pxb̖ ebof!ufltupxf-!bcz!xzpeșcoj̖!jogpsnbdkf!p!pq̅Ύojfojbdi!j!

zmianach w harmonogramie projektu.  

 Kategoryzacja i klasyfikacja  (Transofrm): kategoryzacja otrzymanych informacji, np. przyczyny 

pq̅Ύojf͋!j!{njbo!x!ibsnpophsbnjf. 

 Integracja (Load): na koniec przygotowujemy ustrukturyzowane dane do integracji z 

{fxo̦us{oznj!tztufnbnj!{bs{̔e{bojb!danymi. 

Sp{xbΐnz!tzuvbdk̦;!nbnz!ejbmph!qpnj̦e{z!ljfspxojljfn!qspkfluv!j!joΐzojfsfn!pnbxjbk̔dz!qspcmfnz!

z harmonogramem. Naszym celem kftu!xzpeșcojfojf!lmvd{pxzdi!fmfnfou̅x!)qs{zd{zoz!pq̅Ύojf͋-!

lpsfluz!ibsnpophsbnv*!j!qs{fetubxjfojf!jdi!x!vqps{̔elpxboz!tqpt̅c!)Rys. 4.1-7). 

Xzlpobknz! fltusbldk̦! x! pqbsdjv! p! pd{fljxbof! tÎpxb! lmvd{pxf-! vux̅s{nz! EbubGsbnf, aby 

{btznvmpxb̖!fltusbldk̦!ebozdi-!b!po transformacji opx̔!ubcfm̦!DataFrame, która c̦e{jf!{bxjfsb̖!

lpmvnoz!ebuz-!{ebs{fojb!)oq/!qpx̅e!pq̅Ύojfojb*!j!e{jbÎbojb!)oq/!{njbob!ibsnpophsbnv*/ 
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Rys. 4.1-7 Qpelsf͞mfojf!lmvd{pxzdi!jogpsnbdkj!{!ufltuv!p!qpus{fcjf!eptuptpxbojb!
ibsnpophsbn̅x!j!{joufhspxbojb!{njbo!{!tztufnfn!{bs{̔e{bojb!qspkflufn/ 

Pup!lpe!sp{xj̔{vk̔dz!qspcmfn!qs{z!vΐzdjv!{bqzubojb!ufltupxfhp!x!kfeozn!{!npefmj!k̦{zlpxzdi, tak jak w 

qpqs{feojdi!qs{zlÎbebdi/ 

 Xz͞mjk!qsp͞c̦!ufltupx̔!ep!dowolnego pokoju czatu LLM: 

Nbn!sp{npx̦!nj̦e{z!ljfspxojljfn;!#Xjubn-!nbnz!pq̅Ύojfojf!{!qpxpev!eft{d{v#!j!

joΐzojfsfn;!#Ubl-!nvtjnz!eptuptpxb̖!ufsnjo!p!uze{jf͋#/!Qpus{fcvk̦!tlszquv-!lu̅sz!

przeanalizuje qs{zt{Îf!podobne dialogi tekst owe, xzpeșcoj!{!ojdi!qs{zd{zoz!pq̅Ύojf͋!j!

ojf{c̦eozdi!lpsflu!ufsnjo̅x-!b!obtu̦qojf!wygeneruje DataFrame z tych danych. 

DataFrame qpxjojfo!obtu̦qojf!{ptub̖!{bqjtboz!ep!qmjlv!DTW.  
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 PeqpxjfeΎ!{!MMN!c̦e{jf!{b{xzd{bk!{bxjfsb̖!lpe!Qzuipob xzlps{ztuvk̔dz!xzsbΐfojb!sfhvmbsof 

(re - Sfhfy*!j!cjcmjpufl̦!Qboebt!)qe*!; 

 

 

Rys. 4.1-8 Qpelsf͞mfojf!lmvd{pxzdi!jogpsnbdkj!{!ufltuv!ob!ufnbu!lpojfd{op͞dj!eptuptpxbojb!ufsnjo̅x!x!
tabeli.  

X!uzn!qs{zlÎbe{jf!(Rys. 4.1-7*!ebof!ufltupxf!{bxjfsbk̔df!lpsftqpoefodk̦!nj̦e{z!ljfspxojljfn!qspkfluv!b!

joΐzojfsfn!t̔!bobmj{pxbof!x!dfmv!{jefouzgjlpxbojb!j!xzpeșcojfojb!lpolsfuozdi!jogpsnbdkj-!lu̅sf!nph̔!

njf̖! xqÎzx! ob! {bs{̔e{bojf!qs{zt{Îznj! qspkflubnj! {! qpepcoznj! ejbmphbnj/! Lps{ztubk̔d! {! xzsbΐf͋!

regularnych )xj̦dfk!ob!ufnbu!xzsbΐf͋!sfhvmbsozdi!pn̅xjnz!x!sp{e{jbmf!#Wymagania strukturalne i 

xzsbΐfojb! sfhvmbsof! SfhFy "), qs{zd{zoz! pq̅Ύojf͋! qspkfluv! j! ojf{c̦eof! lpsfluz! ibsnpophsbnv! t̔!

identyfikowane {b! qpnpd̔! x{psd̅x. Funkcja napisana x! uzn! qs{zlÎbe{jf!xzpeșcojb! qs{zd{zo̦!

pq̅Ύojfojb!mvc!eptuptpxbojf!d{btv!{!dj̔h̅x!ob!qpetubxjf!x{psd̅x: xzcjfsbk̔d!tÎpxp!qp!#{!qpxpev#!kblp!

qs{zd{zo̦!pq̅Ύojfojb!mvc!tÎpxp!qp!#qs{f{#!kblp!eptuptpxbojf!d{btv/! 

Kf͞mj!xjfst{!xtqpnjob!p!pq̅Ύojfojv!{!qpxpev!qphpez-!#eft{d{#!kftu!jefouzgjlpxboz!kblp!qs{zd{zob<!kf͞mj!
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xjfst{!xtqpnjob!p!lpsfldjf!ibsnpophsbnv!emb!plsf͞mpofhp!plsftv-!plsft!ufo!kftu!xzpeșcojboz!kblp!

korekta czasu (Rys. 4.1-9)/!Csbl!lu̅sfhplpmxjfl!{!uzdi!tÎ̅x!x!xjfst{v!tlvulvkf!xbsup͞dj̔!#Csbl#!emb!

odpowiedniej kolumny atrybutu. 

 

Rys. 4.1-9 Ubcfmb!qpetvnpxvk̔db!v{ztlbob!kblp!EbubGsbnf, po wykonaniu kodu, zawiera 
informacje o istnieniu pq̅Ύojf͋!j!lpojfd{ozdi!lpsflubdi!d{btv/ 

Strukturyzacja i parametryzacja warunków z tekstu (dialogu, listu, dokumentu) pozwala szybko 

xzfmjnjopxb̖!pq̅Ύojfojb!x!cvepxjf;!ob!qs{zlÎbe!csbl!qsbdpxojl̅x!npΐf!xqÎzo̖̔!ob!ufnqp!qsbd!qs{z!{Îfk!

qphpe{jf-!xj̦d!gjsnz, {obk̔d!qbsbnfusz!pq̅Ύojfojb!z dialogów (rys. 4.1-9) nj̦e{z!cszhbe{jtu̔!ob!qmbdv!

budowy a kierownikiem projektu - z wyprzedzeniem nph̔!x{npdoj̖!{bÎph̦!x!qs{zqbelv!ojflps{ztuofk!

prognozy. 

Lpoxfstk̦!eplvnfou̅x!j!pcsb{̅x!ep!gpsnbuv!tusvluvsbmofhp!npΐob!ptj̔ho̖̔!{b!qpnpd̔!tuptvolpxp!

qsptuzdi-!puxbsuzdi!j!cf{qÎbuozdi!obs{̦e{j!pqbsuzdi!ob!lbufhpsz{bdkj/! 

Lbufhpsz{bdkb!fmfnfou̅x!kftu!s̅xojfΐ!lmvd{px̔!d{̦͞dj̔!qsbdz!{!eboznj!qspkflupxznj-!{xÎbt{d{b!x!

lpoufl͞djf!lps{ztubojb!{!pqsphsbnpxbojb!DBE!)CJN*/ 

Konwersja danych CAD (BIM) do postaci ustrukturyzowanej  

Strukturyzacja i kategoryzacja danych CAD (BIM*! kftu! cbse{jfk! {Îpΐpozn! {bebojfn-! qpojfxbΐ! ebof!

przechowywane w bazach danych CAD (BIM*!t̔!qsbxjf!{bxt{f!x!{bnloj̦uzdi!lub {Îpΐpozdi!gpsnbubdi!

parametrycznych, d{̦tup!Î̔d{̔d! fmfnfouz! ebozdi! hfpnfuszd{ozdi! )d{̦͞djpxp! vtusvluvsz{pxbof*! j!

elementy metainformacji (dane d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbof!mvc!ustrukturyzowane) w tym samym czasie . 

Natywne formaty danych w systemach CAD (BIM*!t̔!{xzlmf!dispojpof!j!ojfeptu̦qof!ep!cf{qp͞sfeojfhp!

vΐzulv-!dizcb!ΐf!tqfdkbmjtuzd{of!pqsphsbnpxbojf lub API - interfejsy samego programisty ( rys. 4.1-10). 

Ublb!j{pmbdkb!ebozdi!uxps{z!{bnloj̦uf!tjmptz!qbnj̦dj!nbtpxfk-!lu̅sf!phsbojd{bk̔!txpcpeo̔!xznjbo̦!

jogpsnbdkj!j!ibnvk̔!uxps{fojf!lpnqmfltpxzdi!qspdft̅x!dzgspxzdi!x!gjsnjf/ 
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Rys. 4.1-10 Tqfdkbmj͞dj!CAD (BIM*!nph̔!v{ztlb̖!eptu̦q!ep!natywnych danych za 
qp͞sfeojduxfn!joufsgfkt̅x!BQJ mvc!obs{̦e{j!eptubxd̅x. 

W specjalnych formatach CAD (BIM) informacje o cechach i atrybutach elementów projektu t̔!hspnbe{pof!

w hierarchicznym systemie klasyfikacji-!x!lu̅szn!kfeoptulj!p!peqpxjfeojdi!xÎb͞djxp͞djbdi!{obkevk̔!tj̦-!

podobnie jak owoce drzewa pxpdpxfhp-!x!obkopxt{zdi!x̦{Îbdi!hbÎ̦{j!lmbtzgjlbdkj!ebozdi (rys. 4.1-11). 

Xzpeșcojbojf!ebozdi!{!takich ijfsbsdijj!kftu!npΐmjxf!ob!exb!tqptpcz;!bmcp!șd{ojf-!lmjlbk̔d!lbΐez!x̦{fÎ-!

ubl!kblcz͞nz!qs{fuxbs{bmj!es{fxp-!xzdjobk̔d!xzcsbof!hbÎ̦{jf!lbufhpsjj!j!uzq̅x!{b!qpnpd̔!tjfljfsz/!

Alternatywnie, wykorzystanie interfejsów programowania aplikacji (API) zapewnia bardziej wydajne, 

{bvupnbuz{pxbof! qpefk͞djf! ep! qpcjfsbojb! j! hsvqpxbojb! ebozdi-!ptubufd{ojf! qs{flt{ubÎdbk̔d!je w 

vtusvluvsz{pxbo̔!ubcfm̦!ep!xzlps{ztubojb!x!joozdi!tztufnbdi/! 

S̅ΐof!obs{̦e{jb-!ubljf!kbl!Ezobnp-!pyRvt, Pandamo (Pandas ,!Ezobnp*-!BDD!mvc!sp{xj̔{bojb!pqfo!tpvsdf, 

takie jak IfcOpSh lub IFCjs dla formatu IFC-!nph̔!cz̖!vΐzxbof!ep!xzpeșcojbojb!ustrukturyzowanych tabel 

danych z projektów CAD (BIM).  

Opxpd{ftof!obs{̦e{jb!ep!fltqpsuv!j!lpoxfstkj!ebozdi!qp{xbmbk̔!vqsp͞dj̖!qs{fuxbs{bojf!j!qs{zhpupxbojf!

ebozdi!qpqs{f{!qpe{jbÎ!{bxbsup͞dj!npefmj!DBE!ob!exb!lmvd{pxf!lpnqpofouz;!jogpsnbdkf!p!hfpnfusjj!j!

dane atrybutowe (rys. 4.1-13) - nfubjogpsnbdkf!pqjtvk̔df!xÎb͞djxp͞dj!fmfnfou̅x!qspkfluv!)rys. 3.1-16). Te 

exjf!xbstuxz!ebozdi!qp{ptubk̔!qpxj̔{bof!{b!qpnpd̔!vojlbmozdi!jefouzgjlbups̅x-!e{j̦lj!d{fnv!npΐmjxf!

kftu!qsfdz{zkof!nbqpxbojf!lbΐefhp!fmfnfouv!{!pqjtfn!hfpnfusjj!){b!qpnpd̔!qbsbnfus̅x!mvc!xjfmpl̔u̅x*!

ep!kfhp!buszcvu̅x;!ob{xz-!nbufsjbÎv-!fubqv!sfbmj{bdkj-!lpt{uv!juq/!Ubljf!qpefk͞djf!{bqfxojb!joufhsbmop̖͞!

npefmv! j! vnpΐmjxjb! fmbtuzd{of! xzlps{ztubojf danych zarówno do wizualizacji (dane modelu 

hfpnfuszd{ofhp*-! kbl! j! ep! {beb͋! bobmjuzd{ozdi! mvc! {bs{̔e{bojb! )vtusvluvsz{pxbof! mvc! mvΎop!

vtusvluvsz{pxbof*-!qsbdvk̔d!{!expnb!uzqbnj!ebozdi!pee{jfmojf!mvc!s̅xopmfhmf/ 
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Rys. 4.1-11 Widok informacji z baz danych CAD (BIM*!kftu!qsf{foupxboz!vΐzulpxojlpxj!x!
postaci drzew klasyfikacyjnych.  

Xsb{!{!sp{xpkfn!ufdiopmphjj!joΐzojfsjj!odwrotnej  j!qpkbxjfojfn!tj̦!zestawów SDK (Software Development 

Kit) do konwersji danych CAD - eptu̦qop̖͞!j!lpoxfstkb!ebozdi!{!{bnloj̦uzdi!gpsnbu̅x!pqsphsbnpxbojb!

CAD (BIM*!tubÎb!tj̦!{obd{ojf!Îbuxjfkt{b/!Pcfdojf!npΐmjxf!kftu!mfhbmof!j!cf{qjfd{of!lpoxfsupxbojf!ebozdi!

{!{bnloj̦uzdi!gpsnbu̅x!ep!vojxfstbmozdi!gpsnbu̅x!obebk̔dzdi!tj̦!ep!bobmj{z!j!xzlps{ztubojb!x!joozdi!

systemach. Ijtupsjb!qjfsxt{zdi!obs{̦e{j!joΐzojfsjj!pexspuofk!("Open DWG") i walka p!epnjobdk̦!nad 
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formatami producentów CAD {ptubÎb!pn̅xjpob!x!sp{e{jbmf!"Dane strukturalne: podstawa transformacji 

cyfrowej". 

Obs{̦e{jb!ep!joΐzojfsjj!pexspuofk!vnpΐmjxjbk̔!mfhbmof!pobieranie ebozdi!{!{bnloj̦uzdi-!

{btus{fΐpozdi!gpsnbu̅x-!e{jfm̔d!jogpsnbdkf!{!njft{bofhp!gpsnbuv!CAD (BIM) na typy i 

gpsnbuz!ebozdi!xznbhbof!qs{f{!vΐzulpxojlb-!vÎbuxjbk̔d!jdi!qs{fuxbs{bojf!j!bobmj{̦/! 

Lps{ztubk̔d!{!joΐzojfsjj!pexspuofk!j!cf{qp͞sfeojfhp!eptu̦qv!ep!jogpsnbdkj!{!cb{!ebozdi!CADveptu̦qojb!

informacje, vnpΐmjxjbk̔d!puxbsuf! ebof! j! puxbsuf! obs{̦e{jb-! b! ublΐf!bobmj{̦!danych qs{z! vΐzdjv!

tuboebsepxzdi!obs{̦e{j-!uxps{fojf!sbqpsu̅x-!xj{vbmj{bdkf!j!joufhsbdk̦!{!jooznj!tztufnbnj!dzgspxznj!(rys. 

4.1-12). 

 

Rys. 4.1-12 Cf{qp͞sfeoj!eptu̦q!ep!ebozdi!DBE!njojnbmj{vkf!{bmfΐop̖͞!pe!qmbugpsn!
pqsphsbnpxbojb!j!{njfs{b!x!ljfsvolv!qpefk͞djb!tlpodfouspxbofhp!ob!ebozdi/ 

Od 1996 r. dla formatu DWG, od 2008 r. dla formatu DGN i od 2018 r. dla formatu RVT  npΐmjxb!kftu!wygodna 

i wydajna konwersja qpd{̔ulpxp!{bnloj̦uzdi!formatów danych CAD na dowolne inne formaty, w tym 

formaty tusvluvsbmof-!{b!qpnpd̔!obs{̦e{j!joΐzojfsjj!odwrotnej (rys. 4.1-13). Obecnie prawie wszystkie 

hÎ̅xof!gjsnz!CAD (BIM*!j!evΐf!gjsnz!joΐzojfszkof!ob!͞xjfdjf!vΐzxbk̔!TEL - obs{̦e{j!joΐzojfsjj!pexspuofk!ep!

xzpeșcojbojb!ebozdi!{!{bnloj̦uzdi!gpsnbu̅x!eptubxd̅x!CAD (BIM) [92]. 
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Rys. 4.1-13 [btuptpxbojf!obs{̦e{j!joΐzojfsjj!odwrotnej pozwala na lpoxfstk̦!baz danych 
programów CAD (BIM) do dowolnego wygodnego modelu danych . 

Lpoxfstkb! ebozdi! {! {bnloj̦uzdi-! {btus{fΐpozdi! gpsnbu̅x! ep! gpsnbu̅x!otwartych i rozdzielenie 

mieszanych formatów CAD (BIM) na dane geometryczne i atrybuty metainformacji upraszcza proces pracy 

{!ojnj-!veptu̦qojbk̔d!kf!ep!bobmj{z-!nbojqvmbdkj!j!joufhsbdkj!{!jooznj!tztufnbnj!(rys. 4.1-14). 

W dzisiejszej pracy z danymi CAD (BIM*!ptj̔ho̦mj͞nz!qvolu-!x!lu̅szn!ojf!nvtjnz!vcjfhb̖!tj̦!

o pozwolenie od dostawców CAD )CJN*-!bcz!v{ztlb̖!eptu̦q!ep!informacji z formatów CAD. 

 

Rys. 4.1-14 Opxpd{ftof!obs{̦e{jb!TEL vnpΐmjxjbk̔!mfhbmo̔!lpoxfstk̦!ebozdi!{!{btus{fΐpozdi!
formatów baz danych CAD (BIM). 

Obecne trendy w przetwarzaniu danych projektowych CAD t̔!obebm!lt{ubÎupxbof!qs{f{!lmvd{pxzdi!hsbd{z!

rynkowych - CAD - eptubxd̅x-!lu̅s{z!qsbdvk̔!obe!x{npdojfojfn!txpkfk!qp{zdkj!x!͞xjfdjf!ebozdi!j!uxps{̔!

nowe formaty i koncepcje . 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Dostawcy sp{xj̔{b͋!CAD {njfs{bk̔!x!ljfsvolv!vtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi 

Od 3135!s/!csboΐb!qspkflupxb!j!cvepxmbob!qs{fdipe{j!{obd{̔d̔!{njbo̦!ufdiopmphjd{o̔!x!{blsftjf!

xzlps{ztubojb!j!qs{fuxbs{bojb!ebozdi/![bnjbtu!txpcpeofhp!eptu̦qv!ep!ebozdi!qspkflupxzdi-!qspevdfodj!

systemów CAD lpodfousvk̔!tj̦!ob!qspnpxbojv!lpmfkozdi!opxzdi!lpodfqdkj/!Qpefk͞djb!ubljf!kbl!CJN 

(stworzony w 2002 roku) i otwarty BIM (stworzony w 3123!splv*!tupqojpxp!vtu̦qvk̔!njfktdb!opxpd{ftozn!

sp{xj̔{bojpn!ufdiopmphjd{ozn-!lu̅sf!{bd{zobk̔!qspnpxb̖!eptubxdz!tztufn̅x!DBE![93]: 

 Qs{fk͞djf!x!ljfsvolv!wykorzystania "granularnych" danych, które qp{xbmbk̔!ob!efektywne 

{bs{̔e{bojf!jogpsnbdkbnj!j!qs{fk͞djf!x!ljfsvolv!bobmj{z!ebozdi/ 

 Qpkbxjfojf!tj̦!gpsnbuv!VTE j!xespΐfojf!qpefk͞djb!Foujuz-component -system (ECS) dla elastycznej 

organizacji danych  

 Aktywne wykorzystanie sztucznej inteligencji  w przetwarzaniu danych, automatyzacji procesów i 

analizie danych. 

 Sp{xjkbojf!joufspqfsbdzkop͞dj - mfqt{b!joufsbldkb!nj̦e{z!s̅ΐoznj!qsphsbnbnj-!tztufnbnj!j!

bazami danych. 

Lbΐez!{!uzdi!btqflu̅x!{ptubojf!pn̅xjpoz!cbse{jfk!t{d{fh̅Îpxp!x!t{̅tufk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj!#DBE i BIM: 

nbslfujoh-!s{fd{zxjtup̖͞!j!qs{zt{Îp̖͞!ebozdi!qspkflupxzdi!x!cvepxojduxjf#/!W tym rozdziale jedynie 

qpls̅udf!oblsf͞mjnz!ph̅moz!xflups!{njbo;!hÎ̅xoj!qspevdfodj!DBE!tubsbk̔!tj̦!pcfdojf!qs{fnz͞mf̖!tqpt̅c-!

x!kblj!jogpsnbdkf!qspkflupxf!t̔!vtusvluvsz{pxbof/!Kfeo̔!{!lmvd{pxzdi!{njbo!kftu!qps{vdfojf!lmbtzd{ofhp!

modelu przechowywania opartego na plikach na rzecz granularnej, zorientowanej analitycznie architektury 

ebozdi-!lu̅sb!{bqfxojb!dj̔hÎz!eptu̦q!ep!qpt{d{fh̅mozdi!lpnqpofou̅x!npefmv![93]. 

Jtupu̔!ufhp-!dp!tj̦!e{jfkf-!kftu!up-!ΐf!csboΐb!xzdpgvkf!vdj̔ΐmjxf-!tqfdkbmjtuzd{of!j!qbsbnfuszd{of!

gpsnbuz-!lu̅sf!xznbhbk̔!hfpnfuszd{ozdi!k̔efs-!ob!s{fd{!cbse{jfk!vojxfstbmozdi-!d{zufmozdi!

emb!nbt{zo!j!fmbtuzd{ozdi!sp{xj̔{b͋/! 

Jednym z takich czynników zmian jest format USD (Universal Scene Description), pierwotnie opracowany 

x!csboΐz!hsbgjlj!lpnqvufspxfk-!bmf!kvΐ!v{oboz!x!{btuptpxbojbdi!joΐzojfszkozdi!e{j̦lj!sp{xpkpxj!qmbugpsnz!

NVIDIA Omniverse (i Isaac Sim) do symulacji i wizualizacji [93]. X!qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!parametrycznego 

IFC-!VTE!pgfsvkf!qsptut{̔!tusvluvș!j!vnpΐmjxjb!pqjtzxbojf!hfpnfusjj!j!xÎb͞djxp͞dj!pcjflu̅x!x!gpsnbdjf!

JSON (Rys. 4.1-15)-!dp!vÎbuxjb!qs{fuxbs{bojf!jogpsnbdkj!j!qs{ztqjft{b!jdi!joufhsbdk̦!{!qspdftbnj!dzgspxznj/!

Opxz!gpsnbu!vnpΐmjxjb!qs{fdipxzxbojf!hfpnfusjj!)pqs̅d{!CSFQ -NURBS - xj̦dfk!t{d{fh̅Î̅x!x!d{̦͞dj 6 

ltj̔ΐlj) w postaci xjfmpl̔u̅x!MESH-!b!xÎb͞djxp͞dj!pcjflu̅x!x!KTPO-!dp!d{zoj!hp!xzhpeojfkt{zn!emb!

zautomatyzowanych procesów i pracy w ekosystemach chmurowych [94].  

Ojflu̅s{z!qspevdfodj!DBE!j!FSQ!vΐzxbk̔!kvΐ!qpepcozdi!gpsnbu̅x!(np. NWD, SVF, CP2, CPIXML), ale 

xj̦lt{p̖͞!{!ojdi!qp{ptubkf!{bnloj̦ub!j!ojfeptu̦qob!ep!vΐzulv!{fxo̦us{ofhp-!dp!phsbojd{b!npΐmjxp͞dj!

integracji i ponownego wykorzystania danych. X!uzn!lpoufl͞djf!VTE!npΐf!pehszxb̖!ubl̔!tbn̔!spm̦!kbl!

DXF w swoim czasie - puxbsu̔!bmufsobuzx̦!emb!{btus{fΐpozdi!gpsnbu̅x-!ubljdi!kbl!EXH/ 
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Rys. 4.1-15 Format USD jako próba zaspokojenia przez producentów CAD zapotrzebowania na 
joufspqfsbdzkop̖͞ j!ojf{bmfΐop̖͞!danych projektowych pe!k̔efs!hfpnfuszd{ozdi/ 

Qs{fk͞djf!hÎ̅xozdi!efxfmpqfs̅x!ob!otwarte i uproszczone formaty USD, GLTF, OBJ, XML 

){bnloj̦uf!OXE-!DQ3-!TWG-!TWG3-!DQJYNM* i podobne formaty (rys. 3.1-17) odzwierciedla 

globalny trend j!{bqpus{fcpxbojf!csboΐz!ob!vqspt{d{fojf!ebozdi!j!{xj̦lt{fojf!jdi!

eptu̦qop͞dj/!X!obedipe{̔dzdi!mbubdi!npΐfnz!tqpe{jfxb̖!tj̦!tupqojpxfhp!pedipe{fojb!pe!

{Îpΐpozdi!tuboebse̅x!qbsbnfuszd{ozdi!i formatów {bmfΐozdi!pe!hfpnfuszd{ozdi!k̔efs na 

s{fd{!mΐfkt{zdi!j!cbse{jfk!vtusvluvsz{pxbozdi!sp{xj̔{b͋/!Qs{fk͞djf!up!qs{ztqjft{z!dzgsz{bdk̦!

csboΐz!cvepxmbofk-!vÎbuxj!bvupnbuz{bdk̦!qspdft̅x!j!vqsp͞dj!xznjbo̦!ebozdi/ 

Pomimo strategicznych planów dostawców CAD  promowania nowych otwartych formatów -!qspgftkpobmj͞dj!

{!csboΐz!cvepxmbofk!nph̔!s̅xojfΐ!v{ztlb̖!qfÎoz!eptu̦q!ep!ebozdi!{!{bnloj̦uzdi!tztufn̅x!CAD, bez 

qpus{fcz!lps{ztubojb!{!obs{̦e{j!DBE!)CJN*-!lps{ztubk̔d!{!obs{̦e{j!joΐzojfsjj!odwrotnej.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Xt{ztuljf!uf!usfoez!ojfvdispoojf!qspxbe{̔!ep!pefk͞djb!pe!ojfqpșd{ozdi-!npopmjuzd{ozdi!

modeli 3D na rzecz uniwersalnych, ustrukturyzowanych danych i wykorzystania formatów, 

lu̅sf!pe!ebxob!tqsbxe{bk̔!tj̦!x!joozdi!csboΐbdi/!Hez!{ftqpÎz!qspkflupxf!{bd{zobk̔!

pptus{fhb̖!npefmf!DBE!ojf!uzmlp!kblp!pcjfluz!xj{vbmof!mvc!{ftubx!qmjl̅x-!bmf!kblp!cb{z!

ebozdi!{bxjfsbk̔df!xjfe{̦!j!jogpsnbdkf-!qpefk͞djf!ep!qspkflupxbojb!j!{bs{̔e{bojb!{njfojb!tj̦!

diametralnie. 

Hez!{ftqpÎz!obvd{̔!tj̦!xzpeșcojb̖!vtusvluvsz{pxbof!ebof!{!eplvnfou̅x-!ufltu̅x-!sztvol̅x!j!npefmj!

DBE!psb{!v{ztlbk̔!eptu̦q!ep!cb{!ebozdi-!lpmfkozn!lmvd{pxzn!lspljfn!kftu!npefmpxbojf!ebozdi!j!

{bqfxojfojf! kblp͞dj/! Up! xÎb͞ojf! ufo! fubq! x! evΐfk! njfs{f! efdzevkf!p! t{zclp͞dj! qs{fuxbs{bojb! j!

qs{flt{ubÎdbojb! jogpsnbdkj-! lu̅sf! ptubufd{ojf! {ptubo̔! xzlps{ztubof! ep! qpefknpxbojb! efdz{kj! x!

konkretnych zadaniach aplikacji.  

 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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SP[E[JBÍ!4/3/  

LMBTZGJLBDKB!J!JOUFHSBDKB;!XTQ˪MOZ!K̥[ZL!EMB!EBOZDI!

BUDOWLANYCH 

T{zclp̖͞!qpefknpxbojb!efdz{kj!{bmfΐz!pe!kblp͞dj!ebozdi! 

E{jtjfkt{b!bsdijufluvsb!ebozdi!qspkflupxzdi!qs{fdipe{j!gvoebnfoubmof!{njboz/!Csboΐb!odchodzi od 

ojfqpșd{ozdi-!pej{pmpxbozdi!npefmj!j!{bnloj̦uzdi!gpsnbu̅x!ob!s{fd{!cbse{jfk!fmbtuzd{ozdi-!obebk̔dzdi!

tj̦!ep!ped{zuv!nbt{zopxfhp!tusvluvs!tlpodfouspxbozdi!ob!bobmjuzdf-!joufhsbdkj!j!bvupnbuz{bdkj!qspdft̅x/!

Kfeobl! tbnp! qs{fk͞djf! ob! opxf! gpsnbuz!ojf! hxbsbouvkf! xzebkop͞dj!- kblp̖͞! tbnzdi! ebozdi! kftu!

nieuchronnie w centrum uwagi. 

Ob!tuspobdi!ufk!ltj̔ΐlj!evΐp!n̅xjnz!p!gpsnbubdi-!tztufnbdi!j!qspdftbdi/!Kfeobl!xt{ztuljf!

uf!xztjÎlj!t̔!cf{!{obd{fojb!cf{!kfeofhp!lmvd{pxfhp!fmfnfouv;!ebozdi-!lu̅szn!npΐob!{bvgb̖/!

Kblp̖͞!ebozdi!kftu!lbnjfojfn!x̦hjfmozn!dzgsz{bdkj!j!c̦e{jfnz!ep!ojfk!qpxsbdb̖ w kolejnych 

d{̦͞djbdi/ 

Nowoczesne firmy budowlane - {xÎbt{d{b!uf!evΐf!- lps{ztubk̔!{!e{jftj̔ufl-!b!d{btfn!uztj̦dz!s̅ΐozdi!

systemów i baz danych (rys. 4.2-1). Tztufnz!uf!nvt{̔!cz̖!ojf!uzmlp!sfhvmbsojf!xzqfÎojbof!opxznj!

jogpsnbdkbnj-!bmf!ublΐf!fgfluzxojf!xtq̅Îe{jbÎb̖!{f!tpc̔/!Xt{ztuljf!opxf!ebof!hfofspxbof!x!xzojlv!

qs{fuxbs{bojb!obqÎzxbk̔dzdi!jogpsnbdkj!t̔!joufhspxbof!x!uzdi!͞spepxjtlbdi!j!tÎvΐ̔!ep!sp{xj̔{zxbojb!

plsf͞mpozdi!{beb͋!cj{oftpxzdi/ 

Qped{bt!hez!x!qs{ft{Îp͞dj!efdz{kf!epuzd{̔df!lpolsfuozdi!{beb͋!cj{oftpxzdi!czÎz!qpefknpxbof!qs{f{!

nfofeΐfs̅x!obkxzΐt{fhp!t{d{fcmb!- tzw. HiPPO (rys. 2.1-9) - ob!qpetubxjf!ep͞xjbed{fojb!j!jouvjdkj-!

pcfdojf-!xsb{!{!hxbÎupxozn!x{sptufn!jmp͞dj!jogpsnbdkj-!qpefk͞djf!up!tubkf!tj̦!kontrowersyjne/![btu̦qvkf!

je zautomatyzowana analityka, która pracuje z danymi w czasie rzeczywistym. 

"Tradycyjno-nbovbmof#!eztlvtkf!ob!qp{jpnjf!xzlpobxd{zn!epuzd{̔df!qspdft̅x!

cj{oftpxzdi!qs{ftvo̔!tj̦!x!ljfsvolv!bobmjuzlj!pqfsbdzkofk, która wymaga szybkich 

odpowiedzi na zapytania biznesowe. 

Fsb-!x!lu̅sfk!ltj̦hpxj-!cszhbe{j͞dj!j!lpt{upsztbodj șd{ojf!hfofspxbmj!sbqpsuz!j!ubcfmf!qpetvnpxvk̔df!psb{!

qsf{foubdkf!ebozdi!qspkflupxzdi!qs{f{!xjfmf!eoj!j!uzhpeoj-!obmfΐz!kvΐ!ep!qs{ft{Îp͞dj/!Pcfdojf!t{zclp̖͞!j!

ufsnjopxp̖͞!qpefknpxbojb!efdz{kj!tubkf!tj̦!lmvd{pxzn!d{zoojljfn!qs{fxbhj!lpolvsfodzkofk/ 
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Rys. 4.2-1 Csboΐb!cvepxmbob!qpus{fcvkf!eoj!na obliczenia i qpek̦djf!efdz{kj-!x!qs{fdjxjf͋tuxjf!
ep!joozdi!csboΐ-!x!lu̅szdi!peczxb!tj̦!up!x!dj̔hv!godzin lub minut.  

HÎ̅xo̔!s̅ΐojd̔!nj̦e{z!csboΐ̔!cvepxmbo̔!b!cbse{jfk!{bbxbotpxboznj!dzgspxp!csboΐbnj!(Rys. 4.2-1) jest 

niski poziom kblp͞dj! j!standaryzacji danych/! Qs{ftubs{bÎf! qpefk͞djf! ep! hfofspxbojb-! qs{ftzÎbojb! j!

przetwarzania informacji tqpxbmojb!qspdftz!j!qpxpevkf!dibpt/!Csbl!kfeopmjuzdi!tuboebse̅x!kblp͞dj!ebozdi 

vusveojb!xespΐfojf!lpnqmfltpxfk!bvupnbuz{bdkj 

Kfeozn!{!hÎ̅xozdi!xz{xb͋!qp{ptubkf!ojtlb!kblp̖͞!ebozdi!xfk͞djpxzdi-!b!ublΐf!csbl!

sformalizowanych procesów ich przygotowywania i walidacji. Bez wiarygodnych i spójnych 

ebozdi!ojf!npΐf!cz̖!npxz!p!tlvufd{ofk!joufhsbdkj!nj̦e{z!tztufnbnj/!Qspxbe{j!up!ep!

pq̅Ύojf͋-!cÎ̦e̅x!j!{xj̦lt{pozdi!lpt{u̅x!ob!lbΐezn!fubqjf!dzlmv!ΐzdjb!qspkfluv/ 

X!lpmfkozdi!sp{e{jbÎbdi!ltj̔ΐlj!qs{zks{znz!tj̦!t{d{fh̅Îpxp-!x!kblj!tqpt̅c!npΐob!qpqsbxj̖!kblp̖͞!ebozdi-!

vtuboebsz{pxb̖!qspdftz!j!tls̅dj̖!esph̦!pe!jogpsnbdkj!ep!xztpljfk!kblp͞dj-!{xfszgjlpxbozdi!j!tq̅kozdi!

danych. 

Standaryzacja i integracja  

Tlvufd{of!{bs{̔e{bojf!eboznj!xznbhb!kbtofk!tusbufhjj!tuboebsz{bdkj/!Tylko przy jasnych wymaganiach 

epuzd{̔dzdi!tusvluvsz!j!kblp͞dj!ebozdi!npΐob!{bvupnbuz{pxb̖!xbmjebdk̦!ebozdi-!phsbojd{z̖!pqfsbdkf!

șd{of!j!qs{ztqjft{z̖!qpefknpxbojf!͞xjbepnzdi!efdz{kj!ob!xt{ztuljdi!fubqbdi!qspkfluv/ 

W codziennej praktyce firma budowlana musi codziennie qs{fuxbs{b̖!setki plików: xjbepnp͞dj!f-mail, 

dokumenty PDF, pliki projektowe CAD, dane {!d{vkojl̅x!JPU-!lu̅sf!nvt{̔!cz̖!{joufhspxbof!{!qspdftbnj!

biznesowymi firmy.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Las ekosystemu baz danych j!obs{̦e{j!gjsnz!(Rys. 4.2-2) musi obvd{z̖!tj̦!d{fsqb̖!tlÎbeojlj!peΐzxd{f!z 

obqÎzxbk̔dzdi!ebozdi!xjfmpgpsnbupxzdi-!bcz!ptj̔ho̖̔!qpΐ̔ebof!qs{f{!gjsn̦!xzojlj/ 

Bcz!tlvufd{ojf!sbe{j̖!tpcjf!{!qs{fqÎzxfn!ebozdi-!niekoniecznie us{fcb!{busveojb̖!bsnj̦!

nfofeΐfs̅x-!obmfΐz!obkqjfsx!pqsbdpxb̖!͞djtÎf wymagania j!tuboebsez!epuzd{̔df!danych 

psb{!vΐz̖!peqpxjfeojdi!obs{̦e{j!ep!jdi!bvupnbuzd{ofk!xbmjebdkj-!ibsnpoj{bdkj!j!

przetwarzania. 

 

 

Rys. 4.2-2 [bqfxojfojf!{espxfhp!flptztufnv!gjsnz!xznbhb!xztpljfk!kblp͞dj!i terminowego 
zasilania jej systemów.  

Bcz!{bvupnbuz{pxb̖!qspdft!xbmjebdkj!i harmonizacji danych )x!dfmv!q̅Ύojfkt{fk!bvupnbuzd{ofk!joufhsbdkj*-!

obmfΐz!sp{qpd{̖̔!pe!pqjtbojb!njojnbmozdi!ojf{c̦eozdi!xznbhb͋!epuzd{̔dzdi!ebozdi!emb!lbΐefhp!

konkretnego systemu. Wymagania te efgjojvk̔; 

 Dp!eplÎbeojf!nvtjt{!{epcz̖@ 

 W jakiej formie (struktura, format)?  

 Kbljf!buszcvuz!t̔!pcpxj̔{lpxf@ 

 Kbljf!upmfsbodkf!x!{blsftjf!eplÎbeop͞dj!j!lpnqmfuop͞dj!t̔!epqvt{d{bmof@ 

Xznbhbojb! epuzd{̔df! ebozdi!pqjtvk̔! lszufsjb! kblp͞dj-! tusvluvsz! j! lpnqmfuop͞dj! pus{znzxbozdi! j!

przetwarzanych informacji. Ob!qs{zlÎbe!x!qs{zqbelv!tekstów w dokumentach PDF xbΐof!kftu!{bqfxojfojf!

eplÎbeofhp!formatowania {hpeojf!{f!tuboebsebnj!csboΐpxznj!(rys. 7.2-14 - rys. 7.2-16). Obiekty w 

modelach CAD nvt{̔!njf̖!qsbxjeÎpxf!buszcvuz!)xznjbsz-!lpez-!mjolj!ep!klasyfikatorów ) (rys. 7.3-9, rys. 7.3-

10)/!X!qs{zqbelv!tlbopxbojb!vn̅x!xbΐof!t̔!xzsbΎof!ebuz!j!npΐmjxp̖͞!bvupnbuzd{ofhp!xzpeșcojfojb!

kwoty i kluczowych warunków (rys. 4.1-7 - rys. 4.1-10). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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GpsnvÎpxbojf!xznbhb͋!epuzd{̔dzdi!ebozdi!j!bvupnbuzd{of!tqsbxe{bojf!jdi!{hpeop͞dj!kftu!

kfeozn!{!obkcbse{jfk!d{btpdiÎpoozdi-!bmf!lszuzd{ozdi!lspl̅x/!Kftu!up!obkcbse{jfk!

d{btpdiÎpooz!lspl!x!qspdftbdi!cj{oftpxzdi/ 

Kbl!xtqpnojbop!x!d{̦͞dj!4!ufk!ltj̔ΐlj-!pe!61&!ep!:1&!d{btv!tqfdkbmjtu̅x!et/!bobmjuzlj!cj{oftpxfk!)CJ*!

qp͞xj̦db!tj̦!ob!qs{zhpupxbojf!ebozdi-!b!ojf!ob!jdi!bobmj{̦!(Rys. 3.2-5). Proces ten obejmuje 

hspnbe{fojf-!xfszgjlbdk̦-!xbmjebdk̦-!ibsnpoj{bdk̦!j!tusvluvsz{bdk̦!ebozdi/ 

XfeÎvh!boljfuz!qs{fqspxbe{pofk!x!3127!splv![95]-!obvlpxdz!{bknvk̔dz!tj̦!eboznj!x!xjfmv!s̅ΐozdi!

e{jfe{jobdi!p!t{fspljn!tqflusvn!tuxjfse{jmj-!ΐf!xj̦lt{p̖͞!d{btv!qsbdz!)plpÎp!91&*!tq̦e{bk̔!ob!spcjfojv!

ufhp-!dp!obknojfk!mvcj̔!spcj̖!(Rys. 4.2-3);!hspnbe{fojv!jtuojfk̔dzdi!{cjps̅x!ebozdi!j!jdi!pshboj{pxbojv!

(ujednolicaniu, strukturyzowaniu*/!X!{xj̔{lv!{!uzn!nojfk!ojΐ!31&!d{btv!qp{ptubkf!ob!lsfbuzxof!{bebojb-!

ubljf!kbl!{obkepxbojf!x{psd̅x!j!qsbxjeÎpxp͞dj-!lu̅sf!epqspxbe{̔!ep!opxzdi!tqptus{fΐf͋!i pelsz̖. 

 

 

Rys. 4.2-3 Weryfikacja j!{bqfxojfojf!kblp͞dj!ebozdi jest najbardziej kosztownym , 
d{btpdiÎpoozn!j!{Îpΐpozn!etapem przygotowania danych do integracji z innymi systemami.  

Tlvufd{of!{bs{̔e{bojf!eboznj!x!gjsnjf!cvepxmbofk!xznbhb!lpnqmfltpxfhp!qpefk͞djb-!lu̅sf!pcfknvkf!

qbsbnfusz{bdk̦!{beb͋-!gpsnvÎpxbojf!xznbhb͋!epuzd{̔dzdi!kblp͞dj!ebozdi!j!tuptpxbojf!peqpxjfeojdi!

obs{̦e{j!ep!jdi!bvupnbuzd{ofk!xbmjebdkj/ 
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Joufspqfsbdzkop̖͞!dzgspxb!{bd{zob!tj̦!pe!xznbhb͋ 

Wraz ze x{sptufn!mjd{cz!tztufn̅x!dzgspxzdi!x!gjsnbdi!sp͞ojf!qpus{fcb!tq̅kop͞dj!ebozdi!nj̦e{z!ojnj/!

Nfofeΐfspxjf!peqpxjfe{jbmoj!{b!s̅ΐof!tztufnz!JU!d{̦tup!ojf!t̔!x!tubojf!obe̔ΐz̖!{b!spto̔d̔!jmp͞dj̔!

jogpsnbdkj!j!s̅ΐopspeop͞dj̔!gpsnbu̅x/!X!ubljdi!plpmjd{op͞djbdi!t̔!{nvt{foj!qsptj̖!tqfdkbmjtu̅x!p!

tworzenie danych w formie odpowiedniej do wykorzystania w innych aplikacjach i platformach.  

Up!{!lpmfj!xznbhb!pe!joΐzojfs̅x!j!qfstpofmv!hfofsvk̔dfhp!ebof!eptuptpxbojb!tj̦!ep!xjfmv!xznbhb͋-!

d{̦tup!cf{!qs{fks{ztup͞dj!j!kbtofhp!{sp{vnjfojb-!he{jf!j!x!kblj!tqpt̅c!ebof!c̦e̔!xzlps{ztuzxbof!x!

qs{zt{Îp͞dj/!Csbl!{opsnbmj{pxbofhp!qpefk͞djb!ep!przetwarzania informacji qspxbe{j!ep!ojffgfluzxop͞dj!j!

{xj̦lt{pozdi! lpt{u̅x!ob! fubqjf! xfszgjlbdkj-! lu̅sb! d{̦tup! kftu! xzlpozxbob! șd{ojf!{f! x{hm̦ev! ob!

{Îpΐpop̖͞!j!ojftuboebsepxz!dibsblufs!ebozdi. 

Kwestia standaryzacji danych to nie tylko kwestia wygody czy automatyzacji. Jest to 

cf{qp͞sfeojb!tusbub!gjobotpxb/!XfeÎvh!sbqpsuv!JCN!{!3127!s/!spd{ob!tusbub!xzojlbk̔db!{!ojtljfk!

kblp͞dj!ebozdi w USA wynosi 3,1 biliona dolarów [96]. Ponadto badania przeprowadzone przez 

NJU!j!joof!gjsnz!lpotvmujohpxf!qplb{vk̔-!ΐf!lpt{u!ojtljfk!kblp͞dj!ebozdi npΐf!xzoptj̖!obxfu!

15-25% przychodów firmy [97]. 

X!ubljdi!xbsvolbdi!lszuzd{of!tubkf!tj̦!qptjbebojf!kbtop!{efgjojpxbozdi!xznbhb͋!epuzd{̔dzdi!ebozdi!j!

pqjt̅x!ufhp-!kbljf!qbsbnfusz-!x!kbljn!gpsnbdjf!j!ob!kbljn!qp{jpnjf!t{d{fh̅Îpxp͞dj!qpxjooz!cz̖!{bxbsuf!

w tworzonych obiektach. Cf{!tgpsnbmj{pxbojb!uzdi!xznbhb͋!ojfnpΐmjxf!kftu!{bhxbsboupxbojf!kblp͞dj!

ebozdi!j!lpnqbuzcjmop͞dj!nj̦e{z!tztufnbnj!j!gb{bnj!projektu (rys. 4.2-4). 

 

Rys. 4.2-4 Gjsnb!pqjfsb!tj̦!ob!joufsbldkj!s̅ΐozdi!s̅m-!{!lu̅szdi!lbΐeb!xznbhb!qfxozdi!
qbsbnfus̅x!j!xbsup͞dj-!lu̅sf!t̔!lszuzd{of!emb!sfbmj{bdkj!celów biznesowych . 

Bcz!tgpsnvÎpxb̖!qsbxjeÎpxf!xznbhbojb!epuzd{̔df!ebozdi-!obmfΐz!{sp{vnjf̖!qspdftz!cj{oftpxf!na 

poziomie danych. Qspkfluz!cvepxmbof!s̅ΐoj̔!tj̦!spe{bkfn-!tlbm̔!j!mjd{c̔!vd{ftuojl̅x-!b!lbΐez!tztufn!- czy 
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to modelowanie (CAD (BIM)), harmonogramowanie (ERP 4D), kalkulacja kosztów (ERP 5D) czy logistyka 

(SCM) - xznbhb! xÎbtozdi! vojlbmozdi! qbsbnfus̅x!emb! ebozdi! xfk͞djpxzdi! )xfk͞djpxzdi! fodkj-

elementów). 

X!{bmfΐop͞dj!pe!uzdi!qpus{fc!nfofeΐfspxjf!cj{oftpxj!nvt{̔!bmcp!{bqspkflupxb̖!opxf!tusvluvsz!ebozdi-!

bcz!tqfÎoj̖!xznbhbojb-!bmcp!eptuptpxb̖!jtuojfk̔df!ubcfmf!j!cb{z!ebozdi/!Kblp̖͞!vuxps{pozdi!ebozdi!

c̦e{jf!cf{qp͞sfeojp!{bmfΐf̖!pe!ufhp-!kbl!qsfdz{zkojf!j!qpqsbxojf!tgpsnvÎpxbof!t̔!xznbhbojb!(rys. 4.2-5). 

 

 

Rys. 4.2-5 Kblp̖͞!ebozdi!{bmfΐz!pe!kblp͞dj!xznbhb͋-!lu̅sf!t̔!uxps{pof!emb!lpolsfuozdi!
qs{zqbel̅x!vΐzdjb!ebozdi/ 

Qpojfxbΐ!lbΐez!tztufn!nb!txpkf!tqfdzgjd{of!xznbhbojb!epuzd{̔df!ebozdi-!qjfsxt{zn!lspljfn!x!

gpsnvÎpxbojv!ph̅mozdi!xznbhb͋!kftu!kategoryzacja xt{ztuljdi!fmfnfou̅x!{bbohbΐpxbozdi!x!qspdftz!

cj{oftpxf/!P{obd{b!up!lpojfd{op̖͞!qpe{jbÎv!pcjflu̅x!ob!lmbtz!j!hsvqz!lmbt!peqpxjbebk̔df!lpolsfuozn!
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tztufnpn! mvc! {bebojpn! bqmjlbdkj/! Emb! lbΐefk! ubljfk! hsvqz! pqsbdpxzxbof! t̔! pee{jfmof! xznbhbojb!

epuzd{̔df!tusvluvsz-!buszcvu̅x!j!kblp͞dj!ebozdi/ 

X!qsbluzdf!kfeobl!xespΐfojf!ufhp!qpefk͞djb!obqpuzlb!ob!qpxbΐof!xz{xbojf;!csbl!xtq̅mofhp!k̦{zlb!

grupowania ebozdi/! Sp{cjfΐof! lmbtzgjlbdkf-! {evqmjlpxbof! jefouzgjlbupsz! j! ojflpnqbuzcjmof! gpsnbuz!

qpxpevk̔-!ΐf!lbΐeb!gjsnb-!lbΐef!pqsphsbnpxbojf-!b!obxfu!lbΐez!qspkflu!uxps{̔!xÎbtof-!pej{pmpxbof!

modele i klasy ebozdi/!X!sf{vmubdjf!qpxtubkf!dzgspxb!#xjfΐb!Cbcfm#-!x!lu̅sfk!qs{fopt{fojf!jogpsnbdkj!

nj̦e{z! tztufnbnj! xznbhb! xjfmplspuofk! lpoxfstkj!do odpowiednich modeli i klas danych-! d{̦tup!

xzlpozxbofk!șd{ojf/!Cbsjfș!u̦!npΐob!qplpob̖!kfezojf!qpqs{f{!qs{fk͞djf!ob!vojxfstbmof!klasyfikatory i 

vtuboebsz{pxbof!{ftubxz!xznbhb͋/ 

Xtq̅moz!k̦{zl!lpotusvldkj;!spmb!lmbtzgjlbups̅x!x!usbotgpsnbdkj!dzgspxfk 

X!lpoufl͞djf!dzgsz{bdkj!i automatyzacji procesów kontroli i przetwarzania , systemy klasyfikacji pehszxbk̔!

t{d{fh̅mo̔!spm̦!- spe{bk!#dzgspxzdi!tÎpxojl̅x#-!lu̅sf!{bqfxojbk̔!kfeopmjup̖͞!x!pqjtjf!j!qbsbnfusz{bdkj!

pcjflu̅x/!Lmbtzgjlbupsz!uxps{̔!#xtq̅moz!k̦{zl#-!lu̅sz!vnpΐmjxjb!hsvqpxbojf!ebozdi!xfeÎvh!jdi!{obd{fojb!

i joufhsbdk̦!nj̦e{z!s̅ΐoznj!tztufnbnj-!qp{jpnbnj!{bs{̔e{bojb!j!gb{bnj!dzlmv!ΐzdjb!qspkfluv/! 

Obkcbse{jfk!obnbdbmoz!xqÎzx!lmbtzgjlbups̅x!epuzd{z!flpopnjj!dzlmv!ΐzdjb!cvezolv-!he{jf!obkxbΐojfkt{zn!

btqflufn! kftu! pquznbmj{bdkb! eÎvhpufsnjopxzdi! lpt{u̅x! pqfsbdzkozdi/! Cbebojb! qplb{vk̔-! ΐf! lpt{uz!

pqfsbdzkof!tubopxj̔!ep!91&!dbÎlpxjufhp!lpt{uv!qptjbebojb!cvezolv-!lu̅sz!kftu!us{zlspuojf!xzΐt{z!ojΐ!

qpd{̔ulpxf!lpt{uz!cvepxz!(rys. 4.2-6) [98]/!P{obd{b!up-!ΐf!efdz{kb!p!qs{zt{Îzdi!lpt{ubdi!kftu!x!evΐfk!

mierze podejmowana na etapie projektowania 

Dlatego wymagania pe!joΐzojfs̅x!pqfsbdzkozdi!)DBGN, AMS, PMS, RPM*!qpxjooz!tub̖!tj̦!

qvolufn!xzk͞djb!ep!hfofspxbojb!xznbhb͋!epuzd{̔dzdi!ebozdi!w fazie projektowania (rys. 

1.2-4). Systemy te nie qpxjooz!cz̖!qptus{fhbof!kblp!lp͋dpxz!fubq!qspkfluv-!bmf!kblp!

joufhsbmob!d{̦̖͞!dbÎfhp!dzgspxfhp!flptztufnv!projektu-!pe!lpodfqdkj!ep!efnpoubΐv 

Nowoczesny klasyfikator  to nie tylko system kodów do grupowania. Jest to mechanizm wzajemnego 

{sp{vnjfojb!nj̦e{z!bsdijuflubnj-!joΐzojfsbnj-!lpt{upsztboubnj-!mphjtuzlbnj-!lpotfsxbupsbnj!j!tztufnbnj!

jogpsnbuzd{oznj/!Ubl!kbl!bvupqjmpu!tbnpdipev!nvtj!kfeop{obd{ojf!j!eplÎbeojf!sp{qp{obxb̖!pcjfluz!

esphpxf-!ubl!dzgspxf!tztufnz!cvepxmbof!j!jdi!vΐzulpxojdz!nvt{̔!kfeop{obd{ojf!joufsqsfupxb̖!ufo!tbn!

fmfnfou!qspkfluv!emb!s̅ΐozdi!tztufn̅x!qpqs{f{!lmbț!fmfnfouv/ 
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Rys. 4.2-6 Lpt{uz!fltqmpbubdkj!j!vus{znbojb!us{zlspuojf!qs{flsbd{bk̔!lpt{uz!cvepxz-!tubopxj̔d!
60-91&!dbÎlpxjuzdi!lpt{u̅x!dzlmv!ΐzdjb!cvezolv!){hpeojf!{![99]). 

Qp{jpn!sp{xpkv!lmbtzgjlbups̅x!cf{qp͞sfeojp!lpsfmvkf!{!hÎ̦cplp͞dj̔!dzgsz{bdkj!gjsnz!j!kfk!epks{bÎp͞dj̔!

dzgspx̔/!Pshboj{bdkf!p!ojtljn!qp{jpnjf!epks{bÎp͞dj!dzgspxfk!cpszlbk̔!tj̦!{!sp{espcojpoznj!eboznj-!

niekompatybilnymi systemami informatycznymi, a w rezultacie z niekompatybilnymi i nieefektywnymi 

lmbtzgjlbupsbnj/!X!ubljdi!gjsnbdi!ufo!tbn!fmfnfou!npΐf!d{̦tup!njf̖!s̅ΐof!jefouzgjlbupsz!grupowania w 

s̅ΐozdi!tztufnbdi-!dp!{obd{ojf!vusveojb!ptubufd{o̔!joufhsbdk̦!j!vojfnpΐmjxjb!bvupnbuz{bdk̦!qspdft̅x.  

Ob!qs{zlÎbe!up!tbnp!plop!x!qspkfldjf!npΐf!cz̖!s̅ΐojf!p{obd{pof!x!npefmv!DBE, systemie szacowania i 

konserwacji (rys. 4.2-7) {f! x{hm̦ev! ob!xjfmpxznjbspxf! qptus{fhbojf! fmfnfou̅x! qs{f{! s̅ΐozdi!

uczestników procesu. Dla kosztorysanta w elemencie kategorii okna xbΐob!kftu!pck̦up̖͞!j!lpt{u-!emb!tÎvΐc!

utrzymania - eptu̦qop̖͞!j!Îbuxp̖͞!lpotfsxbdkj-!emb!bsdijuflub!- cechy estetyczne i funkcjonalne. W 

rezultacie ufo!tbn!fmfnfou!npΐf!xznbhb̖!s̅ΐozdi!qbsbnfus̅x. 

 

Rys. 4.2-7 Przy niespójnej klasyfikacji nj̦e{z!tztufnbnj- element straci pewne informacje o 
buszcvdjf!ob!lbΐezn!fubqjf!qs{fk͞djb!ep!joofhp!tztufnv. 

[f!x{hm̦ev!ob!usveop͞dj!x!kfeop{obd{ozn!{efgjojpxbojv!lmbtzgjlbdkj!fmfnfou̅x!cvezol̅x-!tqfdkbmj͞dj!{!

s̅ΐozdi!e{jfe{jo!d{̦tup!qs{zqjtvk̔!ojf{hpeof!lmbtz!ep!ufhp!tbnfhp!fmfnfouv/!Qspxbe{j!up!ep!vusbuz!
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vkfeopmjdpofhp!xjeplv!pcjfluv-!dp!xznbhb!q̅Ύojfkt{fk!șd{ofk!joufsxfodkj!x!dfmv!{ibsnpoj{pxbojb!

s̅ΐozdi!tztufn̅x!lmbtzgjlbdkj!j!vtubopxjfojb!tq̅kop͞dj!nj̦e{z!uzqbnj!j!lmbtbnj!{efgjojpxboznj!qs{f{!

s̅ΐozdi!tqfdkbmjtu̅x/ 

X!xzojlv!ufk!ojftq̅kop͞dj!eplvnfoubdkb!pqfsbdzkob!pus{znzxbob!qs{f{!e{jbÎ!{bpqbus{fojb!)FSQ*-!hez!

fmfnfou! cvepxmboz! kftu! lvqpxboz! pe! qspevdfoub-! d{̦tup! ojf! npΐf! cz̖! qsbxjeÎpxp! qpxj̔{bob! {!

lmbtzgjlbdk̔! ufhp! fmfnfouv! ob! qmbdv! cvepxz! )QNJT, SCM). W konsekwencji krytyczne informacje 

qsbxepqpepcojf!ojf!{ptubo̔!{joufhspxbof!{!tztufnbnj!{bs{̔e{bojb!jogsbtusvluvs̔!j!bluzxbnj!)DBGN-!

BNT*-!dp!tuxbs{b!qpxbΐof!qspcmfnz!qped{bt!vsvdibnjbojb-!b!ublΐf!qped{bt!q̅Ύojfkt{fk!lpotfsxbdkj!

(AMS, RPM) lub wymiany elementu. 

X!gjsnbdi!p!xztpljfk!epks{bÎp͞dj!dzgspxfk!lmbtzgjlbupsz!pehszxbk̔!spm̦!tztufnv!ofsxpxfhp-!

lu̅sz!Î̔d{z!xt{ztuljf!qs{fqÎzxz!jogpsnbdkj/!Ufo!tbn!fmfnfou!pus{znvkf!vojlbmoz!jefouzgjlbups-!

e{j̦lj!d{fnv!npΐf!cz̖!qs{fopt{poz!nj̦e{z!tztufnbnj!DBE, ERP, AMS i CAFM i ich 

lmbtzgjlbupsbnj!cf{!{ojflt{ubÎdf͋!mvc!tusbu/ 

Bcz!{cvepxb̖!tlvufd{of!lmbtzgjlbupsz-!obmfΐz!{sp{vnjf̖-!x!kblj!tqpt̅c!xzlps{ztuzxbof!t̔!ebof/!Ufo!tbn!

joΐzojfs!npΐf!ob{xb̖!j!tlmbtzgjlpxb̖!fmfnfou!jobd{fk!x!s̅ΐozdi!qspkflubdi/!Uzmlp!qpqs{f{!hspnbe{fojf!

tubuztuzl!vΐzulpxbojb!ob!qs{ftus{foj!lat npΐob!pqsbdpxb̖!tubcjmoz!tztufn!lmbtzgjlbdkj. Pomaga w tym 

vd{fojf!nbt{zopxf;!bmhpszunz!bobmj{vk̔!uztj̔df!qspkflu̅x!(rys. 9.1-10), jefouzgjlvk̔d!qsbxepqpepcof!

klasy i parametry {b! qpnpd̔! vd{fojb! nbt{zopxfhp! )rys. 10.1-6). Automatyczna klasyfikacja jest 

t{d{fh̅mojf!dfoob!x!͞spepxjtlbdi-!x!lu̅szdi!șd{ob!lmbtzgjlbdkb!ojf!kftu!npΐmjxb!{f!x{hm̦ev!ob!jmp̖͞!

ebozdi/!Tztufnz!bvupnbuzd{ofk!lmbtzgjlbdkj!c̦e̔!x!tubojf!sp{s̅ΐoj̖!qpetubxpxf!lbufhpsjf!ob!qpetubxjf!

njojnbmojf!xzqfÎojpozdi qbsbnfus̅x!qp{zdkj!)xj̦dfk!t{d{fh̅Î̅x!x!e{jfxj̔ufk!j!e{jftj̔ufk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj*. 

Opracowane systemy klasyfikatorów tubk̔!tj̦!lbubmj{bupsbnj!ebmt{fk!dzgsz{bdkj-!uxps{̔d!qpetubx̦!ep!kfk!

rozwoju: 

 Zautomatyzowane szacowanie kosztów i harmonogramów projektów.  

 Bobmj{b!qsfezldzkob!qpufodkbmozdi!{bhspΐf͋!j!lpogmjlu̅x 

 Pquznbmj{bdkb!qspdft̅x!{bpqbus{fojb!j!Îb͋dvdi̅x!mphjtuzd{ozdi 

 Uxps{fojf!dzgspxzdi!cmjΎojbl̅x!cvezol̅x!j!tusvluvs 

 Integracja z systemami inteligentnego miasta i Internetu rzeczy  

Czas na usbotgpsnbdk̦!kftu!phsbojd{poz!- wraz z rozwojem uczenia maszynowego i technologii 

wizji komputerowej, problem automatycznej klasyfikacji -!lu̅sz!czÎ!ojfsp{xj̔{zxbmoz!qs{f{!

e{jftj̦djpmfdjb, {ptubojf!sp{xj̔{boz!x!obedipe{̔dzdi!mbubdi-!b!gjsnz!budowlane i projektowe, 

lu̅sf!ojf!eptuptvk̔!tj̦!na czas-!sz{zlvk̔!qpxu̅s{fojf!mptv!gmpu!ublt̅xfl!xzqbsuzdi!qs{f{!qmbu.

formy cyfrowe . 

Automatyzacja pcmjd{f͋!lpt{u̅x!j!ibsnpophsbn̅x-!b!ublΐf!evΐf!{cjpsz!ebozdi!j!vd{fojf!nbt{zopxf!{p.

tubo̔!pn̅xjpof!cbse{jfk!t{d{fh̅Îpxp!x!qj̔ufk!j!e{jfxj̔ufk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj/!Sz{zlp!qpxu̅s{fojb!tj̦!mptv!gmpu!

ublt̅xlpxzdi!j!vcfsz{bdkj!csboΐz!cvepxmbofk!pn̅xjpop!t{d{fh̅Îpxp!x e{jftj̔ufk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj/ 

[sp{vnjfojf!lmvd{pxfk!spmj!lmbtzgjlbups̅x!x!dzgspxfk!usbotgpsnbdkj!csboΐz!cvepxmbofk!xznbhb!tj̦hoj̦djb!
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ep!ijtupsjj!jdi!fxpmvdkj/!Up!xÎb͞ojf!lpoufltu!ijtupszd{oz!qp{xbmb!obn!v͞xjbepnj̖!tpcjf-!kbl!fxpmvpxbÎz!

qpefk͞djb!ep!lmbtzgjlbdkj!j!kbljf!usfoez!efgjojvk̔!jdi!pcfdoz!tubo/ 

Masterformat, OmniClass , Uniclass i CoClass: ewolucja systemów klasyfikacji  

Ijtupszd{ojf!s{fd{!cjps̔d-!lmbtzgjlbupsz!fmfnfou̅x!lpotusvldzkozdi!j!qsbdz!fxpmvpxbÎz!x!us{fdi!hfof.

sbdkbdi-!{!lu̅szdi!lbΐeb!pe{xjfsdjfembÎb!qp{jpn!eptu̦qofk!ufdiopmphjj!j!cjfΐ̔df!qpus{fcz!csboΐz!x!danym 

okresie (Rys. 4.2-8): 

 Pierwsza generacja )xd{ftof!mbub!61/!ep!q̅Ύozdi!mbu!91/*!- katalogi papierowe, hierarchiczne 

lmbtzgjlbupsz!vΐzxbof!mplbmojf!)oq/!Masterformat , SfB). 

 Druga generacja )pe!lp͋db!mbu!:1/!ep!qpÎpxz!3121!s/*!to arkusze kalkulacyjne i ustrukturyzowane 

bazy danych zaimplementowane w programach Excel i Access (ASTM E 1557, OmniClass, 

Uniclass 1997). 

 Trzecia generacja (lata 2010 do chwili obecnej) - vtÎvhj!dzgspxf!j!joufsgfktz!BQJ -interfejsy, 

integracja z CAD (BIM), automatyzacja (Uniclass 2015, CoClass). 

 

 

Rys. 4.2-8 Us{z!hfofsbdkf!lmbtzgjlbups̅x!csboΐz!cvepxmbofk. 

X! dj̔hv! ptubuojdi! e{jftj̦djpmfdj! obtu̔qjÎp! {nojfkt{fojf! {Îpΐpop͞dj! ijfsbsdijd{ofk! )rys. 4.2-9) 

klasyfikatorów : podczas gdy wczesne systemy, takie jak OmniClass-!xzlps{ztuzxbÎz!ep!8!qp{jpn̅x!

{bhojfΐeΐfojb!ep!pqjtbojb!7998!lmbt-!opxpd{ftof!sp{xj̔{bojb-!ubljf!kbl!DpDmbtt-!t̔!phsbojd{pof!ep!4!

qp{jpn̅x! {! 861! lmbtbnj/! VÎbuxjb! up! qsbd̦! {! eboznj! qs{z! kfeopd{ftozn! {bdipxbojv! ojf{c̦eofk!

t{d{fh̅Îpxp͞dj/!Vojdmbtt 2015, d{̦tup!vΐzxboz!jako standard x!Xjfmljfk!Cszubojj-!Î̔d{z!8321!lmbt!ob!

{bmfexjf!5!qp{jpnbdi-!e{j̦lj!d{fnv!kftu!xzhpeoz!emb!qspkflu̅x!DBE j!{bn̅xjf͋!qvcmjd{ozdi/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 4.2-9 [!lbΐe̔!opx̔!hfofsbdk̔!lmbtzgjlbups̅x!{Îpΐpop̖͞!kategoryzacji spada skokowo. 

X!tztufnbdi!t{bdpxbojb!lpotusvldkj!x!s̅ΐozdi!lsbkbdi-!{f!x{hm̦ev!ob!s̅ΐojdf!x!lmbtzgjlbdkbdi-!obxfu!

uzqpxz!fmfnfou-!ublj!kbl!cfupopxb!͞djbob!gvoebnfoupxb-!npΐf!cz̖!pqjtboz!ob!cbse{p!s̅ΐof!tqptpcz!(Rys. 

4.2-10)/!S̅ΐojdf!uf!pe{xjfsdjfembk̔!lsbkpxf!qsbluzlj!cvepxmbof-!tuptpxbof!tztufnz!qpnjbspxf-!qpefk͞djb!

ep!lmbtzgjlbdkj!nbufsjbÎ̅x!psb{!xznphj!qsbxof!j!ufdiojd{of!pcpxj̔{vk̔df!x!lbΐezn!lsbkv/ 

 

Rys. 4.2-10 Ten sam element jest vΐzxboz!x!qspkflubdi!x!s̅ΐozdi!lsbkbdi!qpqs{f{!s̅ΐof!opisy 
i klasyfikacje . 

S̅ΐopspeop̖͞!lmbtzgjlbdkj!uzdi!tbnzdi!elementów lpnqmjlvkf!xtq̅Îqsbd̦!nj̦e{zobspepx̔!j!tqsbxjb-!ΐf!

qps̅xobojf!lpt{u̅x!j!{blsftv!qsbd!x!sbnbdi!nj̦e{zobspepxzdi!qspkflu̅x!kftu!d{btpdiÎpoof-!b!d{btfn!

ojfnbm!ojfnpΐmjxf/!Obecnie nie ma jednego uniwersalnego klasyfikatora na poziomie globalnym - lbΐez!

lsbk!mvc!sfhjpo!pqsbdpxvkf!xÎbtof!tztufnz!pqbsuf!ob!mplbmozdi!opsnbdi-!k̦{zlv!j!lvmuvs{f!cj{oftpxfk; 

 CCS (Dania): Cost Classification System - system klasyfikacji kosztów  x!dbÎzn!dzlmv!ΐzdjb!pcjfluv!

(projektowanie, budowa, eksploatacja). Nacisk lÎbe{jpoz!kftu!ob!mphjl̦!fltqmpbubdkj!j!vus{znbojb-!bmf!

pcfknvkf!s̅xojfΐ!{bs{̔e{bojf!cveΐfufn!j!{btpcbnj/ 

 NS 3451 (Norwegia): lbufhpsz{vkf!pcjfluz!xfeÎvh!gvoldkj-!fmfnfou̅x!qspkfluv!j!fubq̅x!dzlmv!ΐzdjb/!

Vΐzxboz!ep!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj-!t{bdpxbojb!lpt{u̅x!j!qmbopxbojb!eÎvhpufsnjopxfhp/ 

 MasterFormat (USA): system strukturyzacji specyfikacji budowlanych w sekcje (np. beton, elektryka, 

xzlp͋d{fojf*/!Lpodfousvkf!tj̦!ob!eztdzqmjobdi!j!spe{bkbdi!qsbd-!b!ojf!ob!fmfnfoubdi!gvoldkpobmozdi!

)x!qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!VojGpsnbu*/ 

 Uniclass 2 (UK): kfefo!{!obkcbse{jfk!t{d{fh̅Îpxzdi!lmbtzgjlbups̅x-!xzlps{ztuzxboz!x!{bn̅xjfojbdi!

publicznych i projektach BIM/!Vkfeopmjdb!ebof!epuzd{̔df!pcjflu̅x-!spc̅u-!nbufsjbÎ̅x!j!qs{ftus{foj!x!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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jednym systemie. 

 OmniClass;!nj̦e{zobspepxz!tuboebse!)pqsbdpxboz!qs{f{!DTJ!x!VTB*!ep!{bs{̔e{bojb!jogpsnbdkbnj!

o obiektach, od bibliotek komponentów po specyfikacje elektroniczne. Odpowiedni do 

eÎvhpufsnjopxfhp! qs{fdipxzxbojb! ebozdi-! lpnqbuzcjmoz! {!CAD (BIM*! j! jooznj! obs{̦e{jbnj!

cyfrowymi.  

 COBie: Construction-Operation Cvjmejoh! Jogpsnbujpo! Fydibohf! up! nj̦e{zobspepxz! tuboebse!

xznjboz!ebozdi!nj̦e{z!gb{bnj!qspkflupxbojb-!cvepxz!j!fltqmpbubdkj/![bxbsuz!x!opsnjf!CT!1192-

4:2014 kblp!d{̦̖͞!lpodfqdkj!#CJN - npefm!hpupxz!ep!vΐzdjb#/!Lpodfousvkf!tj̦!ob!usbotgfs{f!jogpsnbdkj!

)oq/!tqfdzgjlbdkf!tqs{̦uv-!hxbsbodkf-!lpoubluz!{!xzlpobxdbnj*/ 

Hmpcbmj{bdkb! csboΐz! cvepxmbofk! qsbxepqpepcojf! epqspxbe{j! ep! tupqojpxfk! vojgjlbdkj! tztufn̅x!

lmbtzgjlbdkj!fmfnfou̅x!cvepxmbozdi-!dp!{obd{ojf!{nojfkt{z!{bmfΐop̖͞!pe!mplbmozdi!opsn!lsbkpxzdi/!

Qspdft!ufo!npΐf!sp{xjkb̖!tj̦!{hpeojf!{!fxpmvdk̔!lpnvojlbdkj!joufsofupxfk-!he{jf!vojxfstbmof!qspuplpÎz!

qs{ftzÎbojb!ebozdi!ptubufd{ojf!xzqbsÎz!sp{cjfΐof!gpsnbuz!mplbmof-!{bqfxojbk̔d!hmpcbmo̔!joufspqfsbdzkop̖͞!

systemów.  

Bmufsobuzxo̔!͞djfΐl̔!sp{xpkv!npΐf!cz̖!cf{qp͞sfeojf!qs{fk͞djf!ep!tztufn̅x!bvupnbuzd{ofk!lmbtzgjlbdkj!

pqbsuzdi!ob!ufdiopmphjbdi!vd{fojb!nbt{zopxfhp/!Ufdiopmphjf!uf-!lu̅sf!t̔!pcfdojf!sp{xjkbof!hÎ̅xojf!x!

e{jfe{jojf!usbotqpsuv!bvupopnjd{ofhp-!nbk̔!{obd{oz!qpufodkbÎ!ep!{btuptpxbojb!x!evΐzdi!{cjpsbdi!ebozdi!

projektowych CAD (rys. 10.1-6).  

Pcfdojf!tzuvbdkb!ojf!phsbojd{b!tj̦!kfezojf!ep!lsbkpxzdi!lmbtus̅x!lmbtzgjlbups̅x/![f!x{hm̦ev!

ob!xjfmf!ptpcmjxp͞dj!ojfvx{hm̦eojpozdi!ob!qp{jpnjf!lsbkpxzn-!lbΐeb!gjsnb!nvtj!vkfeopmjdj̖!j!

{opsnbmj{pxb̖!lbufhpsjf!fmfnfou̅x!j!{btpc̅x-!{!lu̅sznj!qsbdvkf/ 

[!sfhvÎz!qspdft!ufo!sp{qpd{zob!tj̦!ob!nbÎ̔!tlbm̦!- pe!mplbmozdi!ubcfm!pcjflu̅x!mvc!xfxo̦us{ozdi!tztufn̅x!

fuzljfupxbojb/! Kfeobl! dfmfn! tusbufhjd{ozn! kftu! qs{fk͞djf! ep! xtq̅mofhp! k̦{zlb! pqjtv! xt{ztuljdi!

fmfnfou̅x-!lu̅sz!czÎcz!{sp{vnjbÎz!ojf!uzmlp!x!gjsnjf-!bmf ublΐf!qp{b!oj̔!- najlepiej zharmonizowany z 

nj̦e{zobspepxznj!mvc!csboΐpxznj!lmbtzgjlbupsbnj!(rys. 4.2-8). Ubljf!qpefk͞djf!vÎbuxjb!joufhsbdk̦!{!

qbsuofsbnj!{fxo̦us{oznj-!tztufnbnj!dzgspxznj!j!qspnvkf!uxps{fojf!vkfeopmjdpozdi!qspdft̅x!foe-to-end 

w ramach cylmv!ΐzdjb!pcjflu̅x/ 

Qs{fe!qs{fk͞djfn!ob!bvupnbuz{bdk̦!j!tlbmpxbmof!tztufnz!jogpsnbuzd{of!lpojfd{of!kftu!bmcp!vΐzdjf!

lmbtzgjlbups̅x! ob! qp{jpnjf! lsbkpxzn-! bmcp! {cvepxbojf! xÎbtofk-! mphjd{ofk! j! kfeop{obd{ofk! tusvluvsz!

jefouzgjlbdkj!fmfnfou̅x/!Lbΐez!pcjflu!- czy to okno (Rys. 4.2-11*-!es{xj!d{z!tztufn!joΐzojfszkoz!- nvtj!cz̖!

pqjtboz!x!ublj!tqpt̅c-!bcz!npΐob!hp!czÎp!kfeop{obd{ojf!sp{qp{ob̖!x!epxpmozn!tztufnjf!dzgspxzn!gjsnz/!

Nb!up!lmvd{pxf!{obd{fojf!qs{z!qs{fk͞djv!pe!qÎbtljdi!sztvol̅x!ep!npefmj!dzgspxzdi-!pcfknvk̔dzdi!

{bs̅xop!gb{̦ projektowania, jak i eksploatacji budynku.  
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Rys. 4.2-11 Qs{zlÎbe!jefouzgjlbupsb!{Îpΐpofhp!fmfnfouv!cvezolv!okna na podstawie 
klasyfikacji  i pozycji w budynku.  

Kfeozn! {! qs{zlÎbe̅x! xfxo̦us{ozdi! lmbtzgjlbups̅x! npΐf! cz̖! pqsbdpxbojf! {Îpΐpofhp! lpev!

identyfikacyjnego (Rys. 4.2-11)/!Ublj!lpe!Î̔d{z!x!tpcjf!ljmlb!qp{jpn̅x!jogpsnbdkj;!dfm!gvoldkpobmoz!

fmfnfouv!)oq/!#plop!x!͞djbojf#*-!kfhp!uzq!j!eplÎbeof!peojftjfojf!qs{ftus{foof!- cvezofl!B3-!qj̦usp!1-!

pomieszczenie 3. Taka wielopoziomowa struktura pozwala na stworzenie jednolitego systemu nawigacji 

po cyfrowych modelach i dokumentacji, szczególnie na etapach weryfikacji i transformacji danych, gdzie 

wymagane jest jednoznaczne grupowanie elementów. Jednoznaczne rozpoznawanie elementów zapewnia 

tq̅kop̖͞!nj̦e{z!e{jbÎbnj!j!{nojfkt{b!sz{zlp!evqmjlbdkj-!cÎ̦e̅x!j!vusbuz!jogpsnbdkj/ 

Dobrze zbudowany klasyfikator to nie tylko dokument techniczny, to podstawa cyfrowego ekosystemu 

firmy: 

 {bqfxojb!{hpeop̖͞!ebozdi!nj̦e{z!tztufnbnj< 

 zmniejsza koszty wyszukiwania i przetwarzania informacji;  

 {xj̦lt{b!qs{fks{ztup̖͞!j!Îbuxp̖͞!{bs{̔e{bojb< 

 uxps{z!qpetubx̦!ep!tlbmpxbojb!j!bvupnbuz{bdkj/ 

[opsnbmj{pxboz! pqjt! pcjflu̅x-! qpqs{f{! xzlps{ztubojf! lsbkpxzdi! lmbtzgjlbups̅x! mvc! {btus{fΐpozdi!

{Îpΐpozdi!lpe̅x!identyfikacyjnych-!tubkf!tj̦!qpetubx̔!tq̅kozdi!ebozdi-!ojf{bxpeofk!xznjboz!jogpsnbdkj!

j!q̅Ύojfkt{fhp!xesbΐbojb!joufmjhfouozdi!vtÎvh!- pe!{bvupnbuz{pxbozdi!{bn̅xjf͋!qp!dzgspxf!cmjΎojblj/ 

Qp!{blp͋d{fojv!fubqv!tusvluvsz{bdkj!ebozdi!xjfmpgpsnbupxzdi!j!xzcsbojv!lmbtzgjlbupsb-!lu̅sz!c̦e{jf!

vΐzxboz!ep!sp{qp{obxbojb!j!hsvqpxbojb!fmfnfou̅x-!lpmfkozn!lspljfn!kftu!qsbxjeÎpxf!npefmpxbojf!

ebozdi/!Qspdft!ufo!pcfknvkf!jefouzgjlbdk̦!lmvd{pxzdi!qbsbnfus̅x, zbudowanie logicznej struktury danych 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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j!pqjtbojf!sfmbdkj!nj̦e{z!fmfnfoubnj/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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SP[E[JBÍ!4/4/  

NPEFMPXBOJF!EBOZDI!J!DFOUSVN!EPTLPOBÍP͝DJ 

Modelowanie danych: model koncepcyjny, logiczny i fizyczny  

Fgfluzxof!{bs{̔e{bojf!eboznj!)vtusvluvsz{pxboznj!j!tlbufhpsz{pxboznj!qs{f{!obt!xd{f͞ojfk*!nie jest 

npΐmjxf!cf{!qs{fnz͞mbofk!tusvluvsz!jdi!qs{fdipxzxbojb!j!qs{fuxbs{bojb/!Bcz!{bqfxoj̖!eptu̦q!i tq̅kop̖͞!

informacji na etapach przechowywania i przetwarzania-! gjsnz! xzlps{ztuvk̔! npefmpxbojf! ebozdi-!

nfupepmphj̦-!lu̅sb!qp{xbmb!jn!qspkflupxb̖!ubcfmf-!cb{z!ebozdi!j!qpxj̔{bojb!nj̦e{z!ojnj!{hpeojf!{!

wymaganiami biznesowymi.  

Npefmpxbojf!ebozdi!kftu!gvoebnfoufn-!ob!lu̅szn!cvepxboz!kftu!lbΐez!dzgspxz!flptztufn/!

Bez opisu systemów-!xznbhb͋!j!npefmpxbojb!ebozdi-!joΐzojfspxjf!i tqfdkbmj͞dj!uxps{̔dz!

ebof!ojf!xjfe{̔!mvc!ojf!sp{vnjfk̔-!he{jf!uxps{pof!qs{f{!ojdi!ebof!c̦e̔!xzlps{ztuzxbof/! 

Qpepcojf!kbl!x!qs{zqbelv!cvepxz!cvezolv-!he{jf!ojf!npΐob!sp{qpd{̖̔!vlÎbebojb!dfhjfÎ!cf{!qmbov-!

uxps{fojf!tztufnv!ivsupxoj!ebozdi!xznbhb!kbtofhp!{sp{vnjfojb-!kbljf!ebof!c̦e̔!xzlps{ztuzxbof-!x!kblj!

tqpt̅c!c̦e̔!pof!qpÎ̔d{pof!j!lup!c̦e{jf!{!ojnj!qsbdpxbÎ/!Cf{!pqjtv!qspdft̅x!j!xznbhb͋!joΐzojfspxjf!j!

tqfdkbmj͞dj!uxps{̔dz!ebof!usbd̔!{!pd{v!up-!he{jf!j!x!kblj!tqpt̅c!ebof!c̦e̔!xzlps{ztuzxbof!x!qs{zt{Îp͞dj/! 

Npefm!ebozdi!tÎvΐz!kblp!qpnptu!nj̦e{z!cj{oftfn!b!JU/!Vnpΐmjxjb!gpsnbmj{bdk̦!xznbhb͋-!tusvluvsz{bdk̦!

jogpsnbdkj!j!vÎbuxjb!lpnvojlbdk̦!nj̦e{z!joufsftbsjvt{bnj/!X!uzn!tfotjf!npefmpxbojf!ebozdi!kftu!qpepcof!

ep!qsbdz!bsdijuflub-!lu̅sz!{hpeojf!{!qmbofn!lmjfoub!pqsbdpxvkf!qmbo!cvezolv-!b!obtu̦qojf!qs{flb{vkf!hp!

budowniczym - administratorom baz  danych i programistom - x!dfmv!xespΐfojb!(utworzenia bazy danych). 

Ubl!xj̦d!lbΐeb!gjsnb!cvepxmbob-!pqs̅d{!strukturyzowania i kategoryzowania elementów i zasobów (rys. 

4.2-11)-!nvtj!pqbopxb̖!t{uvl̦!#cvepxbojb#!cb{!ebozdi!)ubcfm*!j!obvd{z̖!tj̦!uxps{z̖!qpxj̔{bojb!nj̦e{z!

ojnj-! kblcz! Î̔d{̔d! dfhÎz! x! ojf{bxpeoz! j! npdoz! nvs! xjfe{z!z ebozdi! gjsnz/! Lmvd{pxf! qpk̦djb! x!

modelowaniu danych (Rys. 4.3-1) pcfknvk̔; 

 Podmioty up!pcjfluz-!p!lu̅szdi!obmfΐz!hspnbe{j̖!ebof/!Xf!xd{ftofk!gb{jf!qspkflupxbojb!fodkb!

npΐf!cz̖!qpkfezod{zn!fmfnfoufn!)oq/!#es{xj#*-!b!x!npefmv!t{bdvolpxzn!npΐf!cz̖!hsvq̔!

skategoryzowanych elementów (np. "drzwi xfxo̦us{of"). 

 Atrybuty to cechy qpenjpu̅x-!lu̅sf!pqjtvk̔!xbΐof!t{d{fh̅Îz;!xznjbsz-!xÎb͞djxp͞dj-!lpt{uz!

npoubΐv-!mphjtuzl̦!j!joof!qbsbnfusz/ 

 Sfmbdkf!)qpxj̔{bojb*!- qplb{vk̔-!x!kblj!tqpt̅c!kfeoptulj!pee{jbÎvk̔!ob!tjfcjf!obx{bkfn/!Nph̔!

cz̖!kfeofhp!{!uzq̅x;!#kfefo!ep!kfeofhp#-!#xjfmf!ep!kfeofhp#-!#xjfmf!ep!xjfmv#/ 

 Diagramy ER (Entity-Sfmbujpotijq!ejbhsbnt*!up!ejbhsbnz!xj{vbmof-!lu̅sf!qplb{vk̔!fodkf-!buszcvuz!j!

sfmbdkf!nj̦e{z!ojnj/!Ejbhsbnz!FS!nph̔!cz̖!lpodfqdzkof-!mphjd{of!j!gj{zd{of!- lbΐez!{!ojdi!

pe{xjfsdjfemb!jooz!qp{jpn!t{d{fh̅Îpxp͞dj/ 
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Rys. 4.3-1 Diagram ER konceptualnej struktury bazy danych z encjami, atrybutami i relacjami . 

Qspdft!qspkflupxbojb!ebozdi!j!efgjojpxbojb!sfmbdkj!nj̦e{z!ojnj!usbezdzkojf!e{jfmj!tj̦!ob!us{z!hÎ̅xof!npefmf/!

Lbΐez!{!ojdi!tqfÎojb!plsf͞mpof!gvoldkf-!s̅ΐoj̔d!tj̦!qp{jpnfn!t{d{fh̅Îpxp͞dj!j!tupqojfn!bctusbldkj!x!

reprezentowaniu struktury danych: 

 Koncepcyjny model danych;!npefm!ufo!pqjtvkf!hÎ̅xof!kfeoptulj!j!jdi!sfmbdkf!cf{!xdipe{fojb!x!

t{d{fh̅Îz!buszcvu̅x/!Kftu!po!{xzlmf!vΐzxboz!ob!qpd{̔ulpxzdi!fubqbdi!qmbopxbojb/ Na tym etapie 

npΐfnz! t{ljdpxb̖! {! cb{! ebozdi! j! tztufn̅x-! bcz! qplb{b̖! sfmbdkf! nj̦e{z! s̅ΐoznj! e{jbÎbnj! j!

specjalistami.  

 

Rys. 4.3-2 Tdifnbu!lpodfqdzkoz!pqjtvkf!{bxbsup̖͞!tztufnv;!xztplpqp{jpnpxb!sfqsf{foubdkb!
sfmbdkj-!cf{!t{d{fh̅Î̅x!ufdiojd{ozdi/ 

 Logiczny model danych;!X!pqbsdjv!p!npefm!lpodfqdzkoz-!mphjd{oz!npefm!ebozdi!{bxjfsb!t{d{fh̅Îpxf!

pqjtz!kfeoptufl-!buszcvu̅x-!lmvd{z!j!sfmbdkj-!nbqvk̔d!jogpsnbdkf!cj{oftpxf!j!sfhvÎz/ 
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Rys. 4.3-3 Logiczny model danych {bxjfsb!t{d{fh̅Îpxf!jogpsnbdkf!ob!ufnbu!uzq̅x!ebozdi-!
relacji i kluczy, ale bez implementacji systemu.  

 Fizyczny model danych;!Npefm!ufo!pqjtvkf!tusvluvsz!ojf{c̦eof!ep!jnqmfnfoubdkj!cb{z!ebozdi-!x!uzn!

ubcfmf-!lpmvnoz!j!sfmbdkf/!Lpodfousvkf!tj̦!ob!xzebkop͞dj!cb{z!ebozdi-!tusbufhjbdi!joefltpxbojb!i 

gj{zd{ofk!qbnj̦dj!nbtpxfk!x!dfmv!pquznbmj{bdkj!gj{zd{ofhp!xesbΐbojb!cb{!ebozdi.  

 

Rys. 4.3-4 Fizyczny model danych definiuje sposób implementacji systemu, w tym tabele i 
lpolsfuof!t{d{fh̅Îz!cb{z!ebozdi/ 

Podczas projektowania baz danych i projektowania relacji tabelarycznych, zrozumienie 

qp{jpn̅x!bctusbldkj!pehszxb!lmvd{px̔!spm̦!x!cvepxbojv!fgfluzxofk!bsdijufluvsz!tztufnv/! 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Tlvufd{ob!nfupepmphjb!npefmpxbojb!ebozdi!qp{xbmb!Î̔d{z̖!dfmf!cj{oftpxf!{!jnqmfnfoubdk̔!ufdiojd{o̔-!

e{j̦lj!d{fnv!dbÎz!Îb͋dvdi!qspdft̅x!kftu!cbse{jfk!qs{fks{ztuz!j!Îbuxjfkt{z!x!{bs{̔e{bojv/!Modelowanie 

ebozdi!ojf!kftu!kfeopsb{pxzn!{bebojfn-!bmf!qspdftfn!pcfknvk̔dzn!lpmfkof!lsplj!(Rys. 4.3-5): 

 [cjfsbojf!xznbhb͋!cj{oftpxzdi;!efgjojpxbof!t̔!lmvd{pxf!{bebojb-!dfmf!j!qs{fqÎzxz!jogpsnbdkj/!

Kftu!up!fubq!bluzxofk!joufsbldkj!{!fltqfsubnj!j!vΐzulpxojlbnj/ 

 Identyfikacja podmiotów: xzs̅ΐojpop!hÎ̅xof!pcjfluz-!lbufhpsjf!j!uzqz!ebozdi-!lu̅sf!obmfΐz!

vx{hm̦eoj̖!x!qs{zt{Îzn!tztufnjf/ 

 Opracowanie modelu koncepcyjnego i logicznego: obkqjfsx!sfkftuspxbof!t̔!lmvd{pxf!qpenjpuz!j!

jdi!sfmbdkf-!b!obtu̦qojf!buszcvuz-!{btbez!j!t{d{fh̅Îpxb!tusvluvsb/ 

 Modelowanie fizyczne: projektowana jest techniczna implementacja modelu: tabele, pola, relacje, 

ograniczenia, indeksy. 

 Tworzenie bazy danych: ptubuojn!lspljfn!kftu!xespΐfojf!npefmv!gj{zd{ofhp!x!xzcsbozn!

systemie DBMS, przeprowadzenie testów i przygotowanie do pracy. 

 

 

Rys. 4.3-5 Uxps{fojf!cb{!ebozdi!j!tztufn̅x!{bs{̔e{bojb!eboznj!emb!qspdft̅x!cj{oftpxzdi!
sp{qpd{zob!tj̦!pe!hfofspxbojb!xznbhb͋!i modelowania danych. 

QsbxjeÎpxp!{bqspkflupxbof!qspdftz!npefmpxbojb!ebozdi!qp{xbmbk̔!ob!qs{fks{ztuz!qs{fqÎzx!informacji, 

dp!kftu!t{d{fh̅mojf!xbΐof!x!{Îpΐpozdi!qspkflubdi-!ubljdi!kbl!{bs{̔e{bojf!qspkflufn!cvepxmbozn!mvc!

qmbdfn!cvepxz/!Qs{zks{zknz!tj̦-!x!kblj!tqpt̅c!qs{fk͞djf!pe!npefmv!lpodfqdzkofhp!ep!npefmv!mphjd{ofhp-!

b!obtu̦qojf!do npefmv!gj{zd{ofhp!npΐf!qpn̅d!x!vtqsbxojfojv!qspdft̅x/ 

Qsbluzd{of!npefmpxbojf!ebozdi!x!lpoufl͞djf!cvepxojduxb 

XfΎnz! {bebojf! {bs{̔e{bojb! qmbdfn! cvepxz!kblp! qs{zlÎbe! npefmpxbojb! ebozdi!j! qs{flt{ubÎ̖nz!

wymagania brygadzisty w ustrukturyzowany model logiczny. W oparciu o podstawowe potrzeby 
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{bs{̔e{bojb! qmbdfn! cvepxz-! efgjojvkfnz! lmvd{pxf! fodkf!dla: placu budowy (SITE), pracowników 

)XPSLFS*-!tqs{̦uv!)FRVJQNFOU*-!{beb͋!)UBTL*!j!xzlps{ztubojb!tqs{̦uv!)FRVJQNFOU`VTBHF*/!Lbΐeb!

fodkb!{bxjfsb!{ftubx!buszcvu̅x-!lu̅sf!pe{xjfsdjfembk̔!xbΐof!dfdiz/!Ob!qs{zlÎbe!x!qs{zqbelv![BEBOJB!

npΐf!up!cz̖!pqjt!{bebojb-!ufsnjo!xzlpobojb-!tubuvt-!qsjpszufu<!x!qs{zqbelv!QSBDPXOJLB!npΐf!up!cz̖!jnj̦!

i nazwisko, rola w miejscu pracy, aktualne zatrudnienie itp. 

Model logiczny ustanawia sfmbdkf!nj̦e{z!uznj!kfeoptulbnj-!qplb{vk̔d-!x!kblj!tqpt̅c!xtq̅Îe{jbÎbk̔!pof!{f!

tpc̔!x!s{fd{zxjtuzdi!qspdftbdi!pracy (Rys. 4.3-6)/!Ob!qs{zlÎbe!sfmbdkb!nj̦e{z!njfktdfn!b!qsbdpxojlbnj!

xtlb{vkf-! ΐf! xjfmv! qsbdpxojl̅x! npΐf! qsbdpxb̖! x! kfeozn! njfktdv-! qped{bt! hez! sfmbdkb! nj̦e{z!

qsbdpxojlbnj!b!{bebojbnj!pe{xjfsdjfemb-!ΐf!kfefo!qsbdpxojl!npΐf!xzlpozxb̖!xjfmf!{beb͋/ 

 

Rys. 4.3-6 Koncepcyjny i logiczny npefm!ebozdi!xzhfofspxboz!ob!qpetubxjf!xznbhb͋!
cszhbe{jtuz!epuzd{̔dzdi!pqjtv!qspdft̅x!ob!qmbdv!cvepxz/ 

Qp!qs{fk͞djv!ep!npefmv!gj{zd{ofhp!dodawane t̔!ufdiojd{of!t{d{fh̅Îz!jnqmfnfoubdkj;!plsf͞mpof!uzqz!

ebozdi!)WBSDIBS-!JOU-!EBUF*-!lmvd{f!qpetubxpxf!j!pcdf!emb!sfmbdkj!nj̦e{z!ubcfmbnj!psb{!joefltz!x!dfmv!

pquznbmj{bdkj!xzebkop͞dj!cb{z!ebozdi!(Rys. 4.3-7).  

Ob!qs{zlÎbe!emb!tubuvt̅x!obmfΐz!{efgjojpxb̖!plsf͞mpof!uzqz!{!npΐmjxznj!xbsup͞djbnj-!b!joefltz!ob!

kluczowych polach, takich jak status i worker_id-!qpxjooz!{ptub̖!epebof!x!dfmv!qpqsbxz!xzebkop͞dj!

wyszukiwania. W ten sposób mphjd{oz!pqjt!tztufnv!tubkf!tj̦!lpolsfuozn!qmbofn!jnqmfnfoubdkj!cb{z!

danych, gotowym do utworzenia i xespΐfojb. 
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Rys. 4.3-7 Fizyczny model danych pqjtvkf!qpenjpuz!qmbdv!cvepxz!{b!qpnpd̔!njojnbmozdi!
wymaganych parametrów.  

Npefm!gj{zd{oz!d{̦tup!s̅ΐoj!tj̦!pe!npefmv!mphjd{ofhp/!͝sfeojp!sp{lÎbe!d{btv!npefmpxbojb!

kftu!obtu̦qvk̔dz;!plpÎp!61&!d{btv!qp͞xj̦db!tj̦!ob!npefm!lpodfqdzkoz!){cjfsbojf!xznbhb͋-!

omawianie procesów, identyfikacja podmiotów), 10% na model logiczny )plsf͞mbojf!buszcvu̅x!

i relacji) i 40% na model fizyczny (implementacja, testowanie, dostosowanie do DBMS). 

S̅xopxbhb!ub!xzojlb!{!gbluv-!ΐf!fubq!lpodfqdzkoz!lÎbe{jf!qpexbmjoz!qpe!tusvluvș!ebozdi-!qped{bt!hez!

npefm!mphjd{oz!plsf͞mb!kfezojf!sfmbdkf!j!buszcvuz/!Npefm!gj{zd{oz!xznbhb!obkxj̦dfk!{btpc̅x-!qpojfxbΐ!up!

xÎb͞ojf!ob!uzn!fubqjf!ebof!t̔!xesbΐbof!ep!lpolsfuozdi!qmbugpsn!j!obs{̦e{j 
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Uxps{fojf!cb{z!ebozdi!qs{z!vΐzdjv!MMN 

Nbk̔d!npefm!ebozdi!j!pqjt!fodkj!{b!qpnpd̔!qbsbnfus̅x, kftuf͞nz!hpupxj!ep!uxps{fojb!cb{!ebozdi!- 

nbhb{zo̅x-!x!lu̅szdi!c̦e{jfnz!qs{fdipxzxb̖!jogpsnbdkf!qpdipe{̔df!z etapu strukturyzacji na temat 

konkretnych procesów.  

Tqs̅cvknz!tuxps{z̖!qs{zlÎbe!qsptufk-!bmf!gvoldkpobmofk!cb{z!ebozdi!{!njojnbmo̔!jmp͞dj̔!lpev!qs{z!vΐzdjv!

SQLite ob! qs{zlÎbe{jf! k̦{zlb! qsphsbnpxbojb! Qzuipo. Relacyjne bazy danych {ptubÎz! t{d{fh̅Îpxp!

pn̅xjpof!x!sp{e{jbmf!#Tusvluvsbmof!sfmbdzkof!cb{z!ebozdi!j!k̦{zl!{bqzub͋!TRM!#/ 

SQLite to lekka, open source'owa, wieloplatformowa baza danych-!pctÎvhvk̔db!qpetubxpxf!

funkcje SQL. SQLite jest szeroko stosowany w CAD (BIM), ERP, EPM i jest obecny w prawie 

lbΐezn!tnbsugpojf/ 

Qpqsp͞nz!npefm!MMN p!vuxps{fojf!emb!obt!nbÎfk!cb{z!ebozdi!TRMmjuf!x!pqbsdjv!p!model fizyczny 

vuxps{poz!qpxzΐfk!(Rys. 4.3-4) emb!tztufn̅x!GFN!)xqÎzx!tusvluvsbmoz*!j!DQN )ibsnpophsbn!npoubΐv*/! 

 Xz͞mjk!qsp͞c̦!ufltupx̔!ob!d{bu!MMN (ChatGP, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN lub 

dowolny inny): 

Utwórz bazy danych SQLlite dla systemów "Constructive Impact" i "Installation Schedule" 

na podstawie rysunku w {bÎ̔d{ojlv!)wklej schemat do czatu jako obraz (rys. 4.3-4)  
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 PeqpxjfeΎ!MMN!; 

 

Rys. 4.3-8 Xzhfofspxboz!lpe!uxps{z!cb{z!ebozdi!j!ubcfmf!ob!qpetubxjf!qs{ftÎbofhp!pcsb{v-!
ep!lu̅szdi!npΐfnz!ufsb{!{bÎbepxb̖!ebof/ 
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Ten kod bazy danych npΐf!cz̖!vsvdibnjboz!x!͞spepxjtlv!Qzuipo {!pctÎvh̔!TRMjuf, które jest zwykle 

{bxbsuf!x!tuboebsepxzn!͞spepxjtlv!Qzuipo/!Npΐob!hp!vsvdipnj̖!ob!dowolnej lokalnej maszynie Python 

zdolnej do uruchamiania skryptów i tworzenia plików. Po uruchomieniu i wykonaniu kod ten utworzy plik na 

dysku twardym - cb{̦!ebozdi!TRMjuf o nazwie construction.db )qpepco̔!ep!qmjlv!Fydfm z arkuszami 

roboczymi)-!lu̅sb!c̦e{jf!{bxjfsb̖!ubcfmf!#Tusvduvsbm!Jnqbdu#!j!#Jotubmmbujpo!Tdifevmf#/! 

Po utworzeniu nowej bazy danych construction.ec!x!uzdi!ubcfmbdi!npΐob!epebxb̖!dane {b!qpnpd̔!

{bqzub͋!TRM lub importu , co pozwoli q̅Ύojfk!sp{qpd{̖̔!automatyczne przetwarzanie danych/!Ebof!nph̔!

cz̖!jnqpsupxbof!ep!cb{z!danych SQLite z plików CSV, arkuszy kalkulacyjnych Excel lub eksportowane z 

innych baz danych j!sfqp{zupsj̅x!{b!qp͞sfeojduxfn!joufsgfktv!API. 

Bcz!vtubopxj̖!{s̅xopxbΐpof!npefmpxbojf!ebozdi!j!tlvufd{of!qspdftz!{bs{̔e{bojb!cb{bnj!ebozdi-!gjsnb!

qpus{fcvkf!kbtop!plsf͞mpofk!tusbufhjj-!b!ublΐf!lppsezobdkj!nj̦e{z!{ftqpÎbnj!ufdiojd{oznj!j!cj{oftpxznj/!

X!qs{zqbelv!s̅ΐozdi!qspkflu̅x!j!xjfmv!Ύs̅efÎ!ebozdi!d{̦tup!usveop!kftu!{bqfxoj̖!tq̅kop̖͞-!tuboebsz{bdk̦!

j!lpouspm̦!kblp͞dj!ob!xt{ztuljdi!qp{jpnbdi/!Kfeozn!{!lmvd{pxzdi!sp{xj̔{b͋!npΐf!cz̖!tuxps{fojf!

efezlpxbofhp!Dfousvn!EptlpobÎp͞dj!Npefmpxbojb!Ebozdi!)COE) w firmie.  

Dfousvn!eptlpobÎp͞dj!)CoE) w zakresie modelowania danych  

Qpojfxbΐ!ebof!tubk̔!tj̦!kfeozn!{!lmvd{pxzdi!bluzx̅x!tusbufhjd{ozdi-!gjsnz!nvt{̔!{spcj̖!dp͞!xj̦dfk!ojΐ!

tylko qsbxjeÎpxp!hspnbe{j̖!j!qs{fdipxzxb̖!jogpsnbdkf!- xbΐof!kftu-!bcz!obvd{z̖!tj̦!tztufnbuzd{ojf!

{bs{̔e{b̖! eboznj/! Dfousvn! EptlpobÎp͞dj!Klasyfikacji  i Modelowania Danych (CoE) jest kfeoptul̔!

tusvluvsbmo̔-!lu̅sb!{bqfxojb!tq̅kop̖͞-!kblp̖͞!j!xzebkop̖͞!dbÎfk!pctÎvhj!ebozdi!x!pshboj{bdkj/ 

Dfousvn!EptlpobÎp͞dj!(CoE) jest rdzeniem wsparcia eksperckiego i fundamentem 

metodologicznym transformacji cyfrowej w firmie . Buduje lvmuvș!pqbsu̔!ob!ebozdi!j!

vnpΐmjxjb!organizacjom tworzenie procesów, które qpefknvk̔!decyzje w oparciu o 

vtusvluvsz{pxbof-!{xfszgjlpxbof!j!sfqsf{foubuzxof!ebof-!b!ojf!jouvjdk̦!mvc!jogpsnbdkf!mplbmof/ 

Dfousvn!ebozdi!eptlpobÎp͞dj!kftu!{xzlmf!uxps{pof!{!xjfmpgvoldzkozdi!{ftqpÎ̅x-!lu̅sf!qsbdvk̔!{hpeojf!{!

{btbe̔!#ex̅di!qj{{#/![btbeb!ub-!{bqspqpopxbob!qs{f{!Kfggb!Cf{ptb-!p{obd{b-!ΐf!xjfmlp̖͞!{ftqpÎv!

qpxjoob!cz̖!ublb-!bcz!npΐob!hp!czÎp!oblbsnj̖!exjfnb!qj{{bnj-!uk/!ojf!xj̦dfk!ojΐ!7-21!pt̅c/!Ubljf!qpefk͞djf!

qp{xbmb!vojlo̖̔!obenjfsofk!cjvsplsbdkj!i {xj̦lt{b!fmbtuzd{op̖͞!qsbdz/![ftq̅Î!CoE qpxjojfo!pcfknpxb̖!

qsbdpxojl̅x!p!s̅ΐozdi!vnjfk̦uop͞djbdi!ufdiojd{ozdi-!pe!bobmjuzlj!ebozdi i uczenia maszynowego po 

xjfe{̦! tqfdkbmjtuzd{o̔! x! plsf͞mpozdi! pct{bsbdi! cj{oftpxzdi/! E{j̦lj! ephÎ̦cofk! xjfe{z! ufdiojd{ofk!

joΐzojfspxjf!ebozdi!powinni nie tylko pquznbmj{pxb̖!procesy i npefmpxb̖!ebof-!bmf!ublΐf!xtqjfsb̖!

xtq̅Îqsbdpxojl̅x-!tlsbdbk̔d!d{bt!xzlpozxbojb!svuzopxzdi!{beb͋!(rys. 4.3-9).  

Ubl!kbl!x!obuvs{f!peqpsop̖͞!flptztufnv!kftu!{bqfxojpob!qs{f{!cjps̅ΐopspeop̖͞-!ubl!x!

͞xjfdjf!dzgspxzn!fmbtuzd{op̖͞!j!{epmop̖͞!bebqubdkj!t̔!ptj̔hbof!e{j̦lj!s̅ΐopspeop͞dj!

qpefk̖͞!ep!pctÎvhj!ebozdi/!S̅ΐopspeop̖͞!ub!nvtj!kfeobl!pqjfsb̖!tj̦!ob!xtq̅mozdi!{btbebdi 

i koncepcjach.  

Dfousvn!EptlpobÎp͞dj!)DpF*!npΐob!qps̅xob̖!ep!#xbsvol̅x!lmjnbuzd{ozdi#!flptztufnv!mf͞ofhp-!lu̅sf!

plsf͞mbk̔-!lu̅sf!spe{bkf!ebozdi!c̦e̔!tj̦!sp{xjkb̖-!b!lu̅sf!{ptubo̔!automatycznie pes{vdpof/!Uxps{̔d!
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lps{ztuoz!#lmjnbu#!emb!xztpljfk!kblp͞dj!ebozdi-!DpF!vÎbuxjb!obuvsbmo̔!tfmfldk̦!obkmfqt{zdi!qsbluzl!j!

nfupepmphjj-!lu̅sf!obtu̦qojf!tubk̔!tj̦!tuboebsebnj!emb!pshboj{bdkj/ 

 

Rys. 4.3-9 Dfousvn!EptlpobÎp͞dj!)DpF) w zakresie danych i analityki Î̔d{z!xjfe{̦!
tqfdkbmjtuzd{o̔!ob!ufnbu!lmvd{pxzdi!btqflu̅x!{bs{̔e{bojb!eboznj-!joufhsbdkj!j!tusbufhjj/ 

Bcz!qs{ztqjft{z̖!dzlmf!integracji j!ptj̔ho̖̔!mfqt{f!xzojlj-!DpF qpxjojfo!{bqfxoj̖!txpjn!d{Îpolpn!

xztubsd{bk̔dz!tupqjf͋!bvupopnjj!x!qpefknpxbojv!efdz{kj/!Kftu!up!t{d{fh̅mojf!xbΐof!x!ezobnjd{ozn!

͞spepxjtlv-!x!lu̅szn!qs̅cz!j!cÎ̦ez-!dj̔hÎf!jogpsnbdkf!{xspuof!j!d{̦tuf!xzebojb!nph̔!qs{zojf̖͞!{obd{̔df!

lps{z͞dj/!Autonomia ta jest jednak skuteczna tylko wtedy, gdy istnieje jasna komunikacja i wsparcie ze 

tuspoz!ljfspxojduxb!xzΐt{fhp!t{d{fcmb/!Cf{!tusbufhjd{ofk!xj{kj!j!lppsezobdkj!ob!obkxzΐt{zn!t{d{fcmv-!

obxfu!obkcbse{jfk!lpnqfufouoz!{ftq̅Î!npΐf!obqpulb̖!cbsjfsz!xf!xesbΐbojv!txpich inicjatyw.  

To COE mvc!ljfspxojduxp!xzΐt{fhp!t{d{fcmb!gjsnz!kftu!peqpxjfe{jbmof!{b!{bqfxojfojf-!ΐf!

qpefk͞djf!ep!npefmpxbojb!ebozdi!ojf!phsbojd{b!tj̦!ep!kfeofhp!mvc!ex̅di!qspkflu̅x-!bmf!kftu!

ptbe{pof!x!ph̅mozn!tztufnjf!{bs{̔e{bojb!jogpsnbdkbnj!j!qspdftbnj!cj{oftpxznj/ 

Dfousvn!xjfe{z!tqfdkbmjtuzd{ofk!)DpF*-!pqs̅d{!{beb͋!{xj̔{bozdi!{!npefmpxbojfn!ebozdi!j!

{bs{̔e{bojfn!eboznj-!kftu!peqpxjfe{jbmof!{b!pqsbdpxzxbojf!xtq̅mozdi!tuboebse̅x!j!qpefk̖͞!ep!

xesbΐbojb!j!pctÎvhj!jogsbtusvluvsz!ebozdi/!Qpobeup!xtqjfsb!lvmuvș!dj̔hÎfhp!eoskonalenia, optymalizacji 

procesów i efektywnego wykorzystania danych w organizacji (Rys. 4.3-10).  

Tztufnbuzd{of!qpefk͞djf!ep!{bs{̔e{bojb!eboznj!j!npefmbnj!x!sbnbdi!DpF npΐob!{!hsvct{b!qpe{jfmj̖!

na kilka kluczowych bloków:  

 Tuboebsz{bdkb!qspdft̅x!j!{bs{̔e{bojf!dzlmfn!ΐzdjb!npefmv;!CoE pqsbdpxvkf!j!xesbΐb!

nfupepmphjf!x!dfmv!vkfeopmjdfojb!uxps{fojb!npefmj!ebozdi!j!{bs{̔e{bojb!ojnj/!Pcfknvkf!up;!

vtubopxjfojf!t{bcmpo̅x!tusvluvsbmozdi-!nfupe!lpouspmj!kblp͞dj!j!tztufn̅x!lpouspmj!xfstkj!x!dfmv!

{bqfxojfojb!dj̔hÎp͞dj!ebozdi!ob!xt{ztuljdi!fubqbdh pracy. 

 [bs{̔e{bojf!spmbnj!j!qs{zqjtzxbojf!peqpxjfe{jbmop͞dj;!COE definiuje kluczowe role w procesie 

npefmpxbojb!ebozdi/!Lbΐez!vd{ftuojl!qspkfluv!nb!qs{zqjtbof!kbtop!plsf͞mpof!spmf!j!pct{bsz!

peqpxjfe{jbmop͞dj-!dp!vÎbuxjb!qsbd̦!{ftqpÎpx̔!j!{nojfkt{b!sz{zlp!ojftq̅kop͞dj!ebozdi/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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 Lpouspmb!kblp͞dj!j!bvezu;!tlvufd{of!{bs{̔e{bojf!eboznj!cvepxmboznj!xznbhb!dj̔hÎfhp!

npojupspxbojb!jdi!kblp͞dj/!Xesbΐbof!t̔!{bvupnbuz{pxbof!nfdiboj{nz!tqsbxe{bojb!ebozdi-!

jefouzgjlpxbojb!cÎ̦e̅x-!csblvk̔dzdi!buszcvu̅x/ 

 [bs{̔e{bojf!nfubeboznj!j!bsdijufluvs̔!jogpsnbdkj;!CoE odpowiada za stworzenie ujednoliconego 

systemu klasyfikacji  i identyfikatorów, standardów nazewnictwa i opisu jednostek, co ma 

lmvd{pxf!{obd{fojf!emb!joufhsbdkj!nj̦e{z!tztufnbnj/! 

 

Rys. 4.3-10 Modelowanie danych i {bs{̔e{bojf!kblp͞dj̔!ebozdi!kftu!kfeozn!{!hÎ̅xozdi!
xz{xb͋!DpF 

Centre of Excellence (CoE) for Data to nie tylko grupa ekspertów, ale systemowy mechanizm, który tworzy 

opx̔-!pqbsu̔!ob!ebozdi!lvmuvș i {bqfxojb!kfeopmjuf!qpefk͞djf!ep!qsbdz!{!eboznj!x!dbÎfk!gjsnjf/!Qpqs{f{!

lpnqfufouo̔! joufhsbdk̦! qspdft̅x!npefmpxbojb! {! ph̅mozn! tztufnfn! {bs{̔e{bojb! jogpsnbdkbnj-!

tuboebsz{bdk̦-!lmbtzgjlbdk̦!j!lpouspm̦!kblp͞dj!ebozdi-!DpF!qpnbhb!gjsnpn!x!dj̔hÎzn!eptlpobmfojv!jdi!

produktów i procesów biznesowych, szybszym reagowaniu na zmiany rynkowe i podejmowaniu 

͞xjbepnzdi!efdz{kj!x!pqbsdjv!p!xjbszhpeof!bobmj{z/ 

Ubljf!dfousb!t̔!t{d{fh̅mojf!tlvufd{of!x!qpÎ̔d{fojv!{!opxpd{ftoznj!{btbebnj!EbubPqt - pod adresem 

svdi-!lu̅sz!{bqfxojb!dj̔hÎf!eptubsd{bojf-!bvupnbuz{bdk̦!j!lpouspm̦!kblp͞dj!ebozdi/!Xj̦dfk!p!EbubPqt!

powiemy x!d{̦͞dj!9-!x!sp{e{jbmf!#Opxpd{ftof!ufdiopmphjf!ebozdi!x!csboΐz!cvepxmbofk#/! 

X!lpmfkozdi!sp{e{jbÎbdi!qs{fke{jfnz!pe!tusbufhjj!ep!qsbluzlj!- xbsvolpxp!#qs{flt{ubÎ̖nz!tj̦#!x!dfousvn!

danych: przyjrzymy tj̦!ljmlv!qs{zlÎbepn!parametryzacji {beb͋-!{cjfsbojb!xznbhb͋ i automatycznego 

procesu walidacji . 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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SP[E[JBÍ!4/5/  

VTZTUFNBUZ[PXBOJF!XZNBHB͊!J!XBMJEBDKB!JOGPSNBDKJ 

Hspnbe{fojf!j!bobmj{b!xznbhb͋; qs{flt{ubÎdb!lpnvojlbdk̦!x!vtusvluvsz{pxbof!

dane 

[cjfsbojf!xznbhb͋!j!{bs{̔e{bojf!ojnj!kftu!qjfsxt{zn!lspljfn!ep!{bqfxojfojb!kblp͞dj!ebozdi/!Qpnjnp!

sp{xpkv!obs{̦e{j!dzgspxzdi-!xj̦lt{p̖͞!xznbhb͋!kftu!obebm!gpsnvÎpxbob!x!gpsnjf!ojfvtusvluvsz{pxbofk;!

qpqs{f{!mjtuz-!qspuplpÎz!{f!tqpulb͋-!sp{npxz!ufmfgpojd{of!i dyskusje ustne. Taka forma komunikacji 

vusveojb!bvupnbuz{bdk̦-!xbmjebdk̦!j!qpopxof!xzlps{ztubojf!jogpsnbdkj/!X!uzn!sp{e{jbmf!qs{zks{znz!tj̦-!kbl!

qs{fÎpΐz̖! xznbhbojb! ufltupxf! ob! gpsnbmof! tusvluvsz-! {bqfxojbk̔d! qs{fks{ztup̖͞! j! tztufnbuzd{op̖͞!

xznbhb͋!cj{ofsowych. 

Badanie firmy Gartner #Kblp̖͞!ebozdi;!obkmfqt{f!qsbluzlj!x!{blsftjf!eplÎbeozdi!jogpsnbdkj#!

qpelsf͞mb!lmvd{pxf!{obd{fojf!kblp͞dj!ebozdi dla udanych inicjatyw w zakresie danych i 

analityki [100]/![bvxbΐbk̔!poj-!ΐf!ojtlb!kblp̖͞!ebozdi!lpt{uvkf!pshboj{bdkf!͞sfeojp!co najmniej 

23-:!njmjpob!epmbs̅x!spd{ojf!j!ΐf!xjbszhpeof!ebof!xztpljfk!kblp͞dj!t̔!ojf{c̦eof!ep!tuxps{fojb!

firmy opartej na danych. 

Csbl!vtusvluvsz{pxbozdi!xznbhb͋!qspxbe{j!ep!ufhp-!ΐf!ufo!tbn!fmfnfou!)fodkb*!j!kfhp!qbsbnfusz!nph̔!

cz̖!qs{fdipxzxbof!x!s̅ΐozdi!tztufnbdi!x!s̅ΐozdi!xbsjboubdi/!Ojf!uzmlp!{nojfkt{b!up!xzebkop̖͞!

qspdft̅x-!bmf!ublΐf!qpxpevkf!tusbu̦!d{btv-!qpxjfmbojf!jogpsnbdkj j!lpojfd{op̖͞!qpopxofk!xbmjebdkj!ebozdi!

przed ich wykorzystaniem. W rezultacie obxfu!qpkfezod{f!qpnjoj̦djf!- zagubiony parametr lub pojedynczy 

ojfqsbxjeÎpxp!pqjtboz!fmfnfou!- npΐf!tqpxpmoj̖!qpefknpxbojf!efdz{kj!j!tqpxpepxb̖!ojffgfluzxof!

wykorzystanie zasobów. 

[!csblv!hxpΎe{jb!{hvcjpop!qpelpx̦. 

Z braku podkowy {hjo̔Î!lp͋/ 

[!csblv!lpojb-!kfΎe{jfd!{ptubÎ!tusbdpoz/ 

[!csblv!kfΎeΎdb-!xjbepnp̖͞!{ptubÎb!vusbdpob/ 

[!csblv!xjbepnp͞dj!cjuxb!{ptubÎb!qs{fhsbob/ 

[!csblv!cjuxz-!ls̅mftuxp!{ptubÎp!vusbdpof/ 

Xt{ztulp!qs{f{!csbl!hxpΎe{jb!x!qpelpxjf. 

 

- Qs{ztÎpxjf![101] 

Bobmj{b!j!hspnbe{fojf!xznbhb͋!epuzd{̔dzdi!qspdftv!xzqfÎojbojb!j!qs{fdipxzxbojb!ebozdi!sp{qpd{zob!

tj̦!pe!{jefouzgjlpxbojb!xt{ztuljdi!joufsftbsjvt{z/!Ubl!kbl!qs{ztÎpxjpxb!vusbub!qpkfezod{fhp!hxpΎe{jb!

qspxbe{j!ep!Îb͋dvdib!lszuzd{ozdi!lpotflxfodkj-!ubl!x!cj{ofsie utrata pojedynczego interesariusza, 

qs{fpd{pof!xznbhbojf!mvc!vusbub!obxfu!qpkfezod{fhp!qbsbnfusv!npΐf!{obd{̔dp!xqÎzo̖̔!ojf!uzmlp!ob!

qpkfezod{z!qspdft!cj{oftpxz-!bmf!ob!dbÎz!flptztufn!qspkfluv!j!pshboj{bdkj!kblp!dbÎp͞dj/!Dlatego kluczowe 

znaczenie ma idfouzgjlbdkb!obxfu!uzdi!fmfnfou̅x-!qbsbnfus̅x!j!s̅m-!lu̅sf!ob!qjfsxt{z!s{vu!plb!xzebk̔!tj̦!

ojfjtupuof-!bmf!q̅Ύojfk!nph̔!plb{b̖!tj̦!lszuzd{of!emb!{s̅xopxbΐpofhp!sp{xpkv!cj{oftv/ 
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XzpcsbΎnz!tpcjf-!ΐf!gjsnb!nb!qspkflu-!x!lu̅szn!lmjfou!{hÎbt{b!opx̔!qsp͞c̦!- "dodaj dodatkowe okno po 

q̅Îopdofk!tuspojf!cvezolv". NbÎz!qspdft!#qsp͞cb!lmjfoub!p!epebojf!opxfhp!plob!ep!cjfΐ̔dfhp!qspkfluv" 

pcfknvkf!bsdijuflub-!lmjfoub-!tqfdkbmjtu̦!CAD (BIM), kierownika budowy, kierownika logistyki, analityka ERP, 

joΐzojfsb!lpouspmj!kblp͞dj-!joΐzojfsb!cf{qjfd{f͋tuxb-!ljfspxojlb!lpouspmj!j!{bs{̔ed̦!ojfsvdipnp͞dj/ 

Obxfu!ojfxjfmlj!qspdft!npΐf!bohbΐpxb̖!e{jftj̔ulj!s̅ΐozdi!tqfdkbmjtu̅x/!Lbΐez!vd{ftuojl!

qspdftv!nvtj!sp{vnjf̖!xznbhbojb tqfdkbmjtu̅x-!{!lu̅sznj!kftu!qpÎ̔d{poz!ob!qp{jpnjf!

danych. 

Na poziomie tekstu (rys. 4.4-1*!lpnvojlbdkb!nj̦e{z!lmjfoufn!b!tqfdkbmjtubnj!x!Îb͋dvdiv!qspdft̅x!odbywa 

tj̦!x!obtu̦qvk̔dz!tqpt̅c; 

 Klient: "[efdzepxbmj͞nz!tj̦!epeb̖!epebulpxf!plop!pe!tuspoz!q̅Îopdofk-!bcz!v{ztlb̖!mfqt{f!p͞xjfumfojf/!

D{z!npΐob!up!{sfbmj{pxb̖?" 

 Architekt : "Kbtof-!qpqsbxj̦!qspkflu-!bcz!vx{hm̦eoj̖!opxf!plop!j!qs{f͞m̦!{bluvbmj{pxbof!qmboz!CAD 

(BIM)". 

 Specjalista CAD (BIM): #Pus{znbÎfn!opxz!qspkflu/!Bluvbmj{vk̦!npefm!CAD (BIM) o dodatkowe okno i po 

v{hpeojfojv!{!joΐzojfsfn!GFN!qpebk̦!eplÎbeo̔!mplbmj{bdk̦!j!xznjbsz!opxfhp!plob". 

 Kierownik budowy : "Pus{znbmj͞nz!opxz!qspkflu/!Eptuptpxvkfnz! ebuz!jotubmbdkj!5E i informujemy 

wszystkich odpowiednich podwykonawców". 

 Joΐzojfs!pcjflu̅x!)DBGN): #Xqspxbe{̦!ebof!7E epuzd{̔df!opxfhp!plob!ep!tztufnv!DBGN!x!dfmv!

qs{zt{Îfhp!{bs{̔e{bojb!pcjflufn!j!qmbopxbojb!lpotfsxbdkj". 

 Kierownik ds. logistyki : "Qpus{fcvk̦!xznjbs̅x!j!xbhj!opxfhp!plob-!bcz!{pshboj{pxb̖!kfhp!eptubx̦!ob!

miejsce". 

 ERP - analityk: "Qpus{fcvk̦!ubcfm!{blsftv!j!eplÎbeofhp!uzqv!plob!emb!bluvbmj{bdkj!cveΐfuv!6E w naszym 

tztufnjf!FSQ-!bcz!pe{xjfsdjfemj̖!lpt{u!opxfhp!plob!x!ph̅mozn!pt{bdpxbojv!qspkfluv". 

 Joΐzojfs!et/!lpouspmj!kblp͞dj: "Hez!tqfdzgjlbdkf!pljfo!c̦e̔!hpupxf-!vqfxoj̦!tj̦-!ΐf!tqfÎojbk̔!obt{f!

tuboebsez!kblp͞dj!j!nbufsjbÎ̅x". 

 Joΐzojfs! cf{qjfd{f͋tuxb: "C̦e̦! pdfojb̖! btqfluz! cf{qjfd{f͋tuxb! opxfhp! plob-! {f! t{d{fh̅mozn!

vx{hm̦eojfojfn!{hpeop͞dj!j!fxblvbdkj!x!sbnbdi!qsphsbnv!9E!#/ 

 Controls Manager : "X!pqbsdjv!p!eplÎbeoz!zakres prac z ERP-!{bluvbmj{vkfnz!obt{̔!p͞!d{btv!5E, aby 

pe{xjfsdjfemj̖!jotubmbdk̦!opxfhp!plob!j!qs{fdipxzxb̖!opxf!ebof!x!tztufnjf!{bs{̔e{bojb!usf͞dj̔!

projektu". 

 Pracownik (instalator) : "Qpus{fcof!t̔!jotusvldkf!epuzd{̔df!jotubmbdkj-!npoubΐv!j!ibsnpophsbnv!qsbd/!

Ponadto, czy wprowadzono kbljf͞!tqfdkbmof!{btbez!cf{qjfd{f͋tuxb-!lu̅szdi!nvt{̦!qs{ftus{fhb̖@". 

 [bs{̔edb! ojfsvdipnp͞dj: "Qp! {bjotubmpxbojv! veplvnfouvk̦! jogpsnbdkf! epuzd{̔df! hxbsbodkj! j!

lpotfsxbdkj!ob!qpus{fcz!eÎvhpufsnjopxfhp!{bs{̔e{bojb". 

 Asset Manager : #Joΐzojfs{f!et/!tqs{̦uv-!qsptjnz!p!qs{ftÎbojf!ptubufd{ozdi!ebozdi!ep!͞mfe{fojb!{btpc̅x!

j!{bs{̔e{bojb!dzlmfn!ΐzdjb". 

 Klient : "D{flbk-!npΐf!tj̦!tqjft{̦!j!plop!ojf!c̦e{jf!qpus{fcof/!Npΐf!qpxjojfofn!{spcj̖!cbmlpo". 

X!ubljdi!tdfobsjvt{bdi-!lu̅sf!{ebs{bk̔!tj̦!d{̦tup-!obxfu!ojfxjfmlb!{njbob!qpxpevkf!sfbldk̦!Îb͋dvdipx̔!

nj̦e{z!xjfmpnb!tztufnbnj!j!spmbnj/!X!ubljn!qs{zqbelv!qsbxjf!dbÎb!lpnvojlbdkb!x!qpd{̔ulpxfk!gb{jf!

peczxb!tj̦!x!gpsnjf!ufltupxfk;!f-nbjmf-!d{buz-!qspuplpÎz!{f!tqpulb͋!)rys. 4.4-1). 

X!ubljn!tztufnjf!lpnvojlbdkj!ufltupxfk!emb!qspkfluv!cvepxmbofhp!cbse{p!xbΐoz!kftu!tztufn!qsbxofhp!

potwierdzania i rejestrowania wszystkich operacji wymiany danych i wszystkich podejmowanych decyzji. 
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Nb!up!ob!dfmv!{bqfxojfojf-!ΐf!lbΐeb!efdz{kb-!jotusvldkb!mvc!xqspxbe{pob!{njbob!kftu!qsbxojf!xbΐob!j!

jefouzgjlpxbmob-!{nojfkt{bk̔d!sz{zlp!qs{zt{Îzdi!"ojfqpsp{vnjf͋" 

 

Rys. 4.4-1 Komunikacja nj̦e{z!lmjfoufn!b!xzlpobxd̔!ob!qpd{̔ulpxzdi!etapach projektu 
d{̦tup!zawiera wieloformatowe dane tekstowe.  

Brak kontroli prawnej i zatwierdzania decyzji w odpowiednich systemach projektu 

cvepxmbofhp!npΐf!qspxbe{j̖!ep!qpxbΐozdi!qspcmfn̅x!emb!xt{ztuljdi!{bbohbΐpxbozdi!

tuspo/!Lbΐeb!efdz{kb-!qpmfdfojf!mvc!{njbob!qpek̦ub!cf{!peqpxjfeojfk!eplvnfoubdkj!j!xbmjebdkj!

npΐf!qspxbe{j̖!ep!tqps̅x!(j!qspdft̅x!t̔epxzdi).  

Qsbxob!lpotpmjebdkb!xt{ztuljdi!efdz{kj!x!lpnvojlbdkj!ufltupxfk!npΐf!cz̖!{bqfxojpob!tylko qs{f{!evΐ̔!

mjd{c̦! qpeqjtbozdi! eplvnfou̅x-! dp! tqbeojf! ob! cbslj! ljfspxojduxb-! lu̅sf! kftu! {pcpxj̔{bof! ep!

rejestrowania wszystkich transakcji. X!sf{vmubdjf-!kf͞mj!lbΐez!vd{ftuojl!kftu!{pcpxj̔{boz!ep!qpeqjtzxbojb!

eplvnfou̅x!emb!lbΐefhp!e{jbÎbojb-!tztufn!usbdj!fmbtuzd{op̖͞!j!tubkf!tj̦!cjvsplsbuzd{ozn!mbcjszoufn/!Brak 

qpuxjfse{f͋! usbotbldkj! ojf! uzmlp!pq̅Ύoj!sfbmj{bdk̦! qspkfluv-! bmf! npΐf! s̅xojfΐ! qspxbe{j̖! ep! tusbu!

finansowych i  qphpst{fojb!sfmbdkj!nj̦e{z!vd{ftuojlbnj-!bΐ!ep!qspcmfn̅x!qsbxozdi!xÎ̔d{ojf.  

Taki proces zatwierdzania transakcji, który zwykle sp{qpd{zob!tj̦!pe!eztlvtkj!ufltupxzdi-!tupqojpxp!

qs{flt{ubÎdb!tj̦!x!xjfmpgpsnbupx̔!xznjbo̦!eplvnfou̅x!na kolejnych etapach (rys. 4.4-2), znacznie 

lpnqmjlvk̔d!lpnvojlbdk̦-!lu̅sb!xd{f͞ojfk!peczxbÎb!tj̦!xzÎ̔d{ojf!{b!qp͞sfeojduxfn!ufltuv. Bez jasno 

{efgjojpxbozdi!xznbhb͋!bvupnbuz{bdkb!ubljdi!qspdft̅x-!lu̅sf!t̔!xzqfÎojpof!xjfmpgpsnbupxznj!eboznj!

j!evΐ̔!mjd{c̔!xznbhb͋!ufltupxzdi-!tubkf!tj̦!qsbxjf!ojfnpΐmjxb/ 
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Rys. 4.4-2 Lbΐez!tztufn!x!gjsnjf!cvepxmbofk!tÎvΐz!kblp!Ύs̅eÎp!jtupuozdi!qsbxojf!eplvnfou̅x!
x!s̅ΐozdi!gpsnbubdi/ 

Lpnvojlbdkb!ufltupxb!xznbhb!pe!lbΐefhp!qspgftkpobmjtuz!{bqp{obojb!tj̦!{!qfÎo̔!lpsftqpoefodk̔!mvc!

regularnego uczestniczenia we wszystkich spotkaniach, aby {sp{vnjf̖!bluvbmoz!tubuvt!projektu.  

Bcz! qs{f{xzdj̦ΐz̖! up! phsbojd{fojf-! lpojfd{of! kftu! qs{fk͞djf! pe! lpnvojlbdkj! ufltupxfk! ep!

vtusvluvsz{pxbofhp!npefmv!xznbhb͋/!Kftu!up!npΐmjxf!uzmlp!qpqs{f{!tztufnbuzd{o̔!bobmj{̦-!xj{vbmj{bdk̦!

procesu i opis interakcji w postaci schematów blokowych i modeli danych (rys. 4.4-3). Podobnie jak w 

przypadku modelowania danych (rys. 4.3-7)-!qs{ft{mj͞nz!pe!poziomu kontekstowo -ideowego do poziomu 

koncepcyjnego-!epebk̔d!tztufnz!j!obs{̦e{jb!vΐzxbof!qs{f{!vd{ftuojl̅x!psb{!qpxj̔{bojb!nj̦e{z!ojnj/ 
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Rys. 4.4-3 Bcz!epxjfe{jf̖!tj̦-!kbl!{bs{̔e{b̖!j!{bvupnbuz{pxb̖!qspdft!xbmjebdkj-!lpojfd{of!kftu!
zwizualizowanie procesów j!vtusvluvsz{pxbojf!xznbhb͋/ 

Qjfsxt{zn!lspljfn!x!vtztufnbuz{pxbojv!xznbhb͋!j!sfmbdkj!kftu!xj{vbmj{bdkb!xt{ztuljdi!qpxj̔{b͋!j!sfmbdkj!

{b! qpnpd̔!koncepcyjnych schematów blokowych. Poziom koncepcyjny  nie tylko vÎbuxj!wszystkim 

vd{ftuojlpn!qspdftv!{sp{vnjfojf!dbÎfhp!Îb͋dvdib!qspdft̅x-!bmf!ublΐf!kbtop!qplbΐf, dlaczego i dla kogo 

dane (i wymagania) t̔!qpus{fcof!ob!lbΐezn!fubqjf!qspdftv/ 

Tdifnbuz!cmplpxf!qspdft̅x!j!tlvufd{op̖͞!sbn!lpodfqdzkozdi 

Bcz!xzqfÎoj̖!mvl̦!nj̦e{z!usbezdzkozn!b!opxpd{ftozn!qpefk͞djfn!ep!{bs{̔e{bojb!eboznj-!gjsnz!nvt{̔!

͞xjbepnjf! qs{fk̖͞! pe! gsbhnfoubszd{ozdi! pqjt̅x! ufltupxzdi! ep! vtusvluvsz{pxbozdi! sfqsf{foubdkj!

procesów. Ewolucja danych - od glinianych tabliczek do cyfrowych ekosystemów - wymaga nowych 

obs{̦e{j!nz͞mfojb/!Kfeozn!{!ubljdi!obs{̦e{j!kftu!npefmpxbojf!lpodfqdzkof!{!xzlps{ztubojfn!tdifnbu̅x!

blokowych. Tworzenie wizualnych diagramów - schematów blokowych, diagramów procesów, diagramów 

interakcji - pozwala uczestnikom pspkfluv!v͞xjbepnj̖!tpcjf-!x!kblj!tqpt̅c!jdi!e{jbÎbojb!j!efdz{kf!xqÎzxbk̔!

ob!dbÎz!tztufn!decyzyjny. 

Kf͞mj!qspdftz!xznbhbk̔!ojf!uzmlp!qs{fdipxzxbojb!ebozdi-!bmf!ublΐf!jdi!bobmj{z!mvc!

bvupnbuz{bdkj-!obmfΐz!{bd{̖̔!{bknpxb̖!tj̦!ufnbufn!uxps{fojb!lpodfqdzkofk!j!xj{vbmofk!

xbstuxz!xznbhb͋/ 

X!obt{zn!qs{zlÎbe{jf!(rys. 4.4-1*!lbΐez!tqfdkbmjtub!npΐf!cz̖!d{̦͞dj̔!nbÎfhp!{ftqpÎv-!bmf!ublΐf!xj̦lt{fhp!

e{jbÎv!{!nbltznbmojf!ljmlvobtupnb!fltqfsubnj!qpe!lpouspm̔!dyrektora generalnego/!Lbΐez!e{jbÎ!lps{ztub!

z wyspecjalizowanej bazy danych aplikacji (rys. 1.2-4 np. ERP, CAD, MEP, CDE, ECM, CPM itp.), która jest 

sfhvmbsojf!bluvbmj{pxbob!p!obqÎzxbk̔df!jogpsnbdkf!qpus{fcof!ep!uxps{fojb!eplvnfou̅x-!rejestrowania 

tubuvtv!qsbxofhp!efdz{kj!j!{bs{̔e{bojb!qspdftbnj/ 
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Proces transakcji jest podobny ep!qsbdz!tubspΐzuozdi!nfofeΐfs̅x!tqs{fe!5111!mbu-!ljfez!up!

hmjojbof!ubcmjd{lj!j!qbqjsvtz!czÎz!vΐzxbof!ep!qsbxofhp!qpuxjfse{bojb!efdz{kj/!S̅ΐojdb!nj̦e{z!

opxpd{ftoznj!tztufnbnj!b!jdi!hmjojboznj!j!qbqjfspxznj!qpqs{feojlbnj!qpmfhb!ob!uzn-!ΐf!

nowoczesne metody pcfknvk̔!epebulpxp!qspdft!lpoxfstkj!jogpsnbdkj!ufltupxzdi!ep!qptubdj!

cyfrowej w celu dalszego automatycznego qs{fuxbs{bojb!x!joozdi!tztufnbdi!j!obs{̦e{jbdi/ 

Stworzenie wizualizacji procesu w formie koncepcyjnych tdifnbu̅x!cmplpxzdi!qpnpΐf!pqjtb̖!lbΐez!lspl!

j!joufsbldkf!nj̦e{z!s̅ΐoznj!spmbnj-!d{zoj̔d!{Îpΐpoz!qs{fqÎzx!qsbdz!kbtozn!j!qsptuzn/ 

Wizualizacja qspdft̅x!{bqfxojb-!ΐf!mphjlb!qspdftv!kftu!qs{fks{ztub!j!eptu̦qob!emb!xt{ztuljdi!

d{Îpol̅x!{ftqpÎv/ 

Ten sam proces komunikacyjny dodawania okna do projektu, który {ptubÎ!pqjtboz!x!gpsnjf!ufltuv-!

komunikatów (Rys. 4.4-1) i schematu blokowego, jest podobny do modelu koncepcyjnego, który 

pn̅xjmj͞nz!x!sp{e{jbmf!epuzd{̔dzn!modelowania danych (Rys. 4.4-4). 

 

Rys. 4.4-4 Schemat koncepcyjny przedstawia vd{ftuojl̅x!qspkfluv!kblp!vΐzulpxojl̅x!cb{z!
danych, w której jdi!{bqzubojb!Î̔d{̔!s̅ΐof!tztufnz/ 

Dipdjbΐ!ejbhsbnz!lpodfqdzkof!t̔!xbΐozn!lspljfn-!xjfmf!firm phsbojd{b!tj̦!ep!ufhp!qp{jpnv-!xjfs{̔d-!ΐf!

ejbhsbn!xj{vbmoz!kftu!xztubsd{bk̔dz!ep!{sp{vnjfojb!qspdft̅x/!Tuxbs{b!up!jmv{k̦!Îbuxp͞dj!{bs{̔e{bojb;!

nfofeΐfspxjf!nph̔!Îbuxjfk!eptus{fd!evΐz!pcsb{!na takim schemacie blokowym j!{pcbd{z̖!qpÎ̔d{fojb!

nj̦e{z!vd{ftuojlbnj!j!fubqbnj/!Takie schematy ojf!ebk̔!kfeobl!kbtofhp!xzpcsbΐfojb!p!uzn-!kbljf!ebof!t̔!

xznbhbof!emb!lbΐefhp!vd{ftuojlb-!x!kbljn!gpsnbdjf!qpxjooz!cz̖!qs{ftzÎbof!psb{!kbljf!qbsbnfusz!j!

buszcvuz!t̔!pcpxj̔{lpxf!ep!sfbmj{bdkj!bvupnbuz{bdkj/!Lpodfqdzkoz!tdifnbu!cmplpxz!cbse{jfk!przypomina 

nbq̦!usbtz;!xtlb{vkf-!lup!xdipe{j!x!joufsbldk̦!{!ljn-!bmf!ojf!vkbxojb-!dp!kftu!qs{flb{zxbof!x!uzdi!

interakcjach. 
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Obxfu!kf͞mj!qspdft!kftu!t{d{fh̅Îpxp!pqjtboz!ob!qp{jpnjf!lpodfqdzkozn!{b!qpnpd̔!

tdifnbu̅x!cmplpxzdi-!ojf!hxbsbouvkf!up!kfhp!tlvufd{op͞dj/!Xj{vbmj{bdkb d{̦tup!vqsbt{d{b!

qsbd̦!nfofeΐfs̅x-!vnpΐmjxjbk̔d!jn!Îbuxjfkt{f!͞mfe{fojf!qspdftv!e{j̦lj!sbqpsupxbojv!lspl!qp!

lsplv/!Kfeobl!emb!joΐzojfs̅x!cb{!ebozdi!lpodfqdzkob!sfqsf{foubdkb!npΐf!ojf!cz̖!

xztubsd{bk̔dp!kbtob!j!npΐf!ojf!{bqfxojb̖!kbtofhp!{sp{vnjfojb!tqptpcv xespΐfojb!qspdftv!

na poziomie qbsbnfus̅x!j!xznbhb͋. 

X!njbș!kbl!qs{fdipe{jnz!ep!cbse{jfk!{Îpΐpozdi!flptztufn̅x!ebozdi, qpd{̔ulpxf!xespΐfojf!obs{̦e{j!

lpodfqdzkozdi!j!xj{vbmozdi!tubkf!tj̦!lszuzd{of!emb!{bqfxojfojb-!ΐf!qspdftz!ebozdi!t̔!ojf!uzmlp!xzebkof-!

bmf!ublΐf!eptuptpxbof!ep!tusbufhjd{ozdi!dfm̅x!pshboj{bdkj/!Bcz!x!qfÎoj!qs{fuÎvnbd{z̖!ufo!qspdft!

dodawania okna (Rys. 4.4-1) na poziom xznbhb͋!epuzd{̔dzdi!ebozdi-!nvtjnz!qs{fk̖͞!qp{jpn!hÎ̦cjfk!j!

qs{fuÎvnbd{z̖!lpodfqdzko̔!xj{vbmj{bdk̦!qspdftv!ob!mphjd{oz!j!gj{zd{oz!qp{jpn!ebozdi-!xznbhbozdi!

atrybutów j!jdi!xbsup͞dj!hsbojd{ozdi/ 

Wymagania strukturalne  j!xzsbΐfojb!sfhvmbsof!SfhFy 

Ep!91&!ebozdi!uxps{pozdi!x!gjsnbdi!kftu!x!gpsnbubdi!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!mvc!d{̦͞djpxp!vtusvluv.

ryzowanych [52] - tekst, dokumenty, listy, pliki PDF, rozmowy. Takie dane (rys. 4.4-1*!t̔!usveof!ep!bobmj{z-!

xfszgjlbdkj-!qs{ftzÎbojb!nj̦e{z!tztufnbnj!j!xzlps{ztubojb!x!bvupnbuz{bdkj/ 

Bcz!{bqfxoj̖!Îbuxp̖͞!{bs{̔e{bojb-!qs{fks{ztup̖͞!j!bvupnbuzd{o̔!xbmjebdk̦-!lpojfd{of!kftu!qs{fuÎvnbd{f.

ojf!ufltupxzdi!j!d{̦͞djpxp!vtusvluvsz{pxbozdi!xznbhb͋ na dobrze zdefiniowane, ustrukturyzowane for-

maty. Proces strukturyzacji dotyczy nie tylko danych )lu̅sf!t{d{fh̅Îpxp!pn̅xjmj͞nz!x!qjfsxt{zdi!sp{e.

{jbÎbdi!ufk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj*-!bmf!ublΐf!tbnzdi!xznbhb͋-!lu̅sf!vd{ftuojdz!qspkfluv!{xzlmf!gpsnvÎvk̔!x!gpsnjf!

epxpmofhp!ufltuv!qs{f{!dbÎz!dzlm!ΐzdjb!qspkfluv-!d{̦tup!ojf!nz͞m̔d!p!uzn-!ΐf!qspdftz!uf!npΐob!{bvupnb.

uz{pxb̖. 

Ubl!kbl!kvΐ!qs{flpoxfsupxbmj͞nz!ebof!{!ojfvtusvluvsz{pxbofk!gpsnz!ufltupxfk!ob!gpsn̦!

vtusvluvsz{pxbo̔-!ubl!x!qs{fqÎzxjf!qsbdz!obe!xznbhbojbnj!qs{flpoxfsuvkfnz!xznbhbojb!

tekstowe na ustrukturyzowany format "warstwy logicznej i fizycznej".  

X!sbnbdi!qs{zlÎbev!epebxbojb!plob!(Rys. 4.4-1*-!obtu̦qozn!lspljfn!kftu!pqjtbojf!xznbhb͋!epuzd{̔dzdi!

danych w formie ubcfmbszd{ofk/!Vtusvluvsz{vkfnz!jogpsnbdkf!emb!lbΐefhp!tztufnv!vΐzxbofhp!qs{f{!

vd{ftuojl̅x!qspkfluv-!plsf͞mbk̔d!lmvd{pxf!buszcvuz!j!jdi!xbsup͞dj!hsbojd{of 

Sp{xbΐnz!ob!qs{zlÎbe!kfefo!{!ubljdi!tztufn̅x!(rys. 4.4-5) - Tztufn![bs{̔e{bojb!Kblp͞dj̔!Cvepxz!

(CQMS*-!lu̅sz!kftu!vΐzxboz!qs{f{!joΐzojfsb!lpouspmj!kblp͞dj!qp!stronie klienta/![!kfhp!qpnpd̔!tqsbxe{b!po-!

czy nowy element projektu - w tym przypadku "nowe okno" - jest zgodny z ustalonymi normami i wymaga-

niami. 
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Rys. 4.4-5 Lpoxfstkb!xznbhb͋!ufltupxzdi!ep!gpsnbuv!ubcfmj!{!pqjtbnj!buszcvu̅x!fodkj!
upraszcza ich zrozumienie przez innych specjalistów.  

Kblp!qs{zlÎbe!sp{xbΐnz!ljmlb!xbΐozdi!xznbhb͋ dla atrybutów podmiotów typu "systemy okienne" w 

systemie CQMS (rys. 4.4-6);!fgfluzxop̖͞!fofshfuzd{ob-!qbsbnfusz!blvtuzd{of!j!plsft!hxbsbodkj/!Lbΐeb!

lbufhpsjb!pcfknvkf!plsf͞mpof!opsnz!j!tqfdzgjlbdkf-!lu̅sf!obmfΐz!x{j̖̔!qpe!vxbh̦!qped{bt!qspkflupxbojb!

i instalacji systemów okiennych.  

 

 

Rys. 4.4-6 Joΐzojfs!et/!lpouspmj!kblp͞dj!qpxjojfo!tqsbxe{j̖!nowe elementy typu okna qpe!l̔ufn!
fgfluzxop͞dj!fofshfuzd{ofk-!j{pmbdkj!blvtuzd{ofk!j!tuboebse̅x!gwarancyjnych. 

Xznbhbojb!epuzd{̔df!ebozdi-!lu̅sf!joΐzojfs!lpouspmj!kblp͞dj!plsf͞mb!x!gpsnjf!ubcfmj, nbk̔!ob!qs{zlÎbe!

obtu̦qvk̔df!xbsup͞dj!hsbojd{of; 

 Lmbtb!fgfluzxop͞dj!fofshfuzd{ofk!pljfo!xbib!tj̦!pe!#B,,#-!p{obd{bk̔dfk!obkxzΐt{̔!fgfluzxop̖͞-!

ep!#C#-!vxbΐbofk!{b!njojnbmoz!bldfqupxbmoz!qp{jpn-!b!lmbtz!uf!t̔!sfqsf{foupxbof!qs{f{!mjtu̦!

epqvt{d{bmozdi!xbsup͞dj!["A++", "A+", "A", "A", "A", "B"]. 

 J{pmbdzkop̖͞!blvtuzd{ob!okien-!njfs{pob!x!efdzcfmbdi!j!qplb{vk̔db!jdi!{epmop̖͞!ep!sfevldkj!
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ibÎbtv!vmjd{ofhp-!kftu!efgjojpxbob!qs{f{!xzsbΐfojf!sfhvmbsof!\ d{2}dB. 

 Atrybut "Okres gwarancji" dla encji "Uzq!plob#!{bd{zob!tj̦!pe!qj̦djv!mbu-!vtubxjbk̔d!ufo!plsft!kblp!

njojnbmoz!ep{xpmpoz!qs{z!xzcps{f!qspevluv<!xbsup͞dj!plsftv!hxbsbodkj-!ubljf!kbl!["5 lat", "10 lat" 

itp.] lub warunek logiczny ">5 (lat)" t̔!s̅xojfΐ!plsf͞mpof/ 

Zgodnie z zebranymi wymaganiami, w ramach ustalonych atrybutów, nowe elementy kategorii lub klasy 

okien z ocenami qpojΐfk! #C#-! ubljnj! kbl! #D#! mvc! #E#-! ojf! qs{fke̔! uftuv! fgfluzxop͞dj! fofshfuzd{ofk/!

J{pmbdzkop̖͞!blvtuzd{ob!pljfo!x!ebozdi!mvc!eplvnfoubdi!ep!Joΐzojfsb!RB!qpxjoob!cz̖!p{obd{pob!

exvdzgspx̔!mjd{c̔-!qp!lu̅sfk!obtu̦qvkf!qptugjlt!#eC#-!oq/!#46!eC#!mvc!#51!eC#-!b xbsup͞dj!tqp{b!ufhp!gpsnbuv-!

takie jak "9 D B" lub "100 decybeli#!ojf!c̦e̔!bldfqupxbof!)qpojfxbΐ!ojf!qs{fke̔!x{psdb!emb!dj̔h̅x!RegEx). 

Okres hxbsbodkj!nvtj!{bd{zob̖!tj̦!pe!njojnvn!#6!mbu#-!b!okna z krótszymi okresami gwarancji, takimi jak 

#4!mbub#!mvc!#5!mbub#-!ojf!c̦e̔!tqfÎojb̖!xznbhb͋!pqjtbozdi!qs{f{!Joΐzojfsb!Kblp͞dj!x!gpsnbdjf!ubcfmj/ 

Bcz!tqsbxe{j̖!takie xbsup͞dj!parametrów atrybutów x{hm̦efn!xbsup͞dj!hsbojd{ozdi!{!xznbhb͋!x!

qspdftjf!xbmjebdkj-!vΐzxbnz!mjtuz!ep{xpmpozdi!xbsup͞dj!)\#B#-!#C#-!#D"]), tÎpxojl̅x!)\#B#;!#I2#-!#I3#<!#C#;!X2#-!

"W2"]), operacje logiczne (np. ">", "<", "<=", ">=", "==") emb!xbsup͞dj!mjd{cpxzdi*!j!xzsbΐfojb!sfhvmbsof!)emb!

xbsup͞dj!Îb͋dvdipxzdi!j!ufltupxzdi-!ubljdi!kbl!x!buszcvdjf!#Bdpvtujd!Qfsgpsnbodf#*/!Xzsbΐfojb!sfhvmbsof 

t̔!ojf{xzlmf!xbΐozn!obs{̦e{jfn!qped{bt!qsbdz!{!xbsup͞djbnj!Îb͋dvdipxznj/ 

Xzsbΐfojb!sfhvmbsof (RegEx*!t̔!vΐzxbof!x!k̦{zlbdi!qsphsbnpxbojb-!x!uzn!x!Qzuipojf 

(biblioteka Re), do wyszukiwania i modyfikowania dj̔h̅x!{obl̅x/!Sfhfy!kftu!kbl!efufluzx!x!

͞xjfdjf!dj̔h̅x!{obl̅x-!{epmoz!ep!qsfdz{zkofhp!jefouzgjlpxbojb!x{psd̅x!ufltupxzdi!x!

ufl͞djf/ 

X!xzsbΐfojbdi!sfhvmbsozdi!mjufsz!t̔!pqjtzxbof!cf{qp͞sfeojp!{b!qpnpd̔!peqpxjfeojdi!{obl̅x!bmgbcfuv-!

qped{bt!hez!mjd{cz!nph̔!cz̖!sfqsf{foupxbof!{b!qpnpd̔!{oblv!tqfdkbmofhp!\ d, który odpowiada dowolnej 

dzgs{f!pe!1!ep!:/!Obxjbtz!lxbesbupxf!t̔!vΐzxbof!ep!xtlb{bnia zakresu liter lub cyfr, np. [a-z] dla dowolnej 

nbÎfk!mjufsz!bmgbcfuv!Îbdj͋tljfhp!mvc!\1-:^-!dp!kftu!s̅xopxbΐof!\ d. W przypadku znaków nienumerycznych i 

ojfmjufspxzdi!vΐzxbof!t̔!peqpxjfeojp!\D i \W. 

Qpqvmbsof!qs{zqbelj!vΐzdjb!SfhFy (Rys. 4.4-7): 

 Weryfikacja adresu e-mail  : aby tqsbxe{j̖-!d{z!dj̔h!{obl̅x!jest qsbxjeÎpxzn!besftfn!f-mail, 

npΐob!vΐz̖!t{bcmpov!"  ̂[a-zA-Z0-9._%+-]+@[a-zA-Z0-9.-]+\ .[a-zA-Z]{2,}$".  

 Xzpeșcojbojf!ebuz: szablon "\b\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\ d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\ .\ d{4}\ b" npΐf!cz̖!vΐzuz!

ep!xzpeșcojfojb!ebuz!{!ufltuv!x!gpsnbdjf!EE/NN/SSSS. 

 Weryfikacja numerów telefonów  ;!bcz!{xfszgjlpxb̖!numery telefonów w formacie +49(000)000 -

1111-!x{ps{fd!c̦e{jf!xzhm̔ebÎ!kbl!"\ +\ d{2}\ (\ d{3}\ )\ d{3}-\ d{4}". 

Qs{flÎbebk̔d!xznbhbojb joΐzojfsb!RB!ob!gpsnbu!buszcvu̅x!j!jdi!xbsup͞dj!cs{fhpxzdi!)rys. 4.4-6), 

qs{flt{ubÎdjmj͞nz!kf!{!jdi!pszhjobmofhp!gpsnbuv!ufltupxfhp!)sp{npxz-!mjtuz!j!eplvnfouz!sfhvmbdzkof*!x!

{pshboj{pxbo̔!j!vtusvluvsz{pxbo̔!ubcfm̦-!vnpΐmjxjbk̔d!x!ufo!tqpt̅c!bvupnbuzd{of!tqsbxe{bojf!j!

bobmj{pxbojf!xt{fmljdi!obqÎzxbk̔dzdi!ebozdi!)oq/!opxzdi!fmfnfou̅x!lbufhpsjj!Plop*/!Pcfdop̖͞!

xznbhb͋!vnpΐmjxjb!bvupnbuzd{of!pes{vdbojf!ebozdi-!lu̅sf!ojf!{ptubÎz!tqsbxe{pof-!b!ublΐf!

bvupnbuzd{of!qs{ftzÎbojf!tqsbxe{pozdi!ebozdi!ep!tztufn̅x!x!dflu dalszego przetwarzania. 
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Rys. 4.4-7 Vΐzdjf!xzsbΐf͋!sfhvmbsozdi kftu!ojf{xzlmf!xbΐozn!obs{̦e{jfn!x!qspdftjf!xbmjebdkj!
danych tekstowych . 

Teraz, qs{fdipe{̔d!{!lpodfquvbmofhp!ep!mphjd{ofhp!qp{jpnv!qsbdz!{!xznbhbojbnj, przekonwertujemy 

wszystkie wymagania wszystkich specjalistów w naszym procesie instalacji nowego okna (rys. 4.4-4) na 

vqps{̔elpxbo̔!mjtu̦!x!gpsnbdjf!buszcvu̅x!j!epebnz!uf!mjtuz!{!ojf{c̦eoznj!buszcvubnj!ep!obt{fhp!

tdifnbuv!cmplpxfhp!emb!lbΐefhp!tqfdkbmjtuz!(rys. 4.4-8). 

 

Rys. 4.4-8 Ob!qp{jpnjf!qspdftv!mphjd{ofhp!buszcvuz!pctÎvhjxbof!qs{f{!lbΐefhp!tqfdkbmjtu̦!t̔!
dodawane do odpowiednich systemów. 

Epebk̔d!xt{ztuljf!atrybuty ep!kfeofk!xtq̅mofk!ubcfmj!qspdftv-!qs{flt{ubÎdbnz!jogpsnbdkf!xd{f͞ojfk!

prezentowane jako tekst i dialog na poziomie koncepcyjnym (rys. 4.4-1) x!vqps{̔elpxbo̔!j!tztufnbuzd{o̔!

gpsn̦!ubcfm!na poziomie fizycznym (rys. 4.4-9). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 4.4-9 Qs{flt{ubÎdfojf!ojfvtusvluvsz{pxbofhp!dialogu specjalistów w ustrukturyzowane 
ubcfmf!qpnbhb!{sp{vnjf̖!wymagania na poziomie fizycznym.  

Ufsb{!xznbhbojb!epuzd{̔df!ebozdi!nvt{̔!{ptub̖!qs{flb{bof!tqfdkbmjtupn!uxps{̔dzn!jogpsnbdkf!emb!

plsf͞mpozdi!tztufn̅x/!Ob!qs{zlÎbe-!kf͞mj!qsbdvkft{!x!cb{jf!ebozdi!DBE-!qs{fe!sp{qpd{̦djfn!npefmpxbojb!

fmfnfou̅x! qpxjojfof͞! {fcsb̖! xt{ztuljf! ojf{c̦eof! qbsbnfusz! x pqbsdjv! p! tdfobsjvt{f! lp͋dpxfhp!

xzlps{ztubojb!ebozdi/![xzlmf!{bd{zob!tj̦!up!pe!gb{z!pqfsbdzkofk-!b!obtu̦qojf!qmbdv!cvepxz-!e{jbÎv!

mphjtuzlj-! e{jbÎv! t{bdpxbojb-! e{jbÎv! pcmjd{f͋! lpotusvldzkozdi! j! ubl! ebmfk/! Epqjfsp! qp! vx{hm̦eojfojv!

xznbhb͋!xt{ztuljdi!uzdi!pct{bs̅x!npΐob!sp{qpd{̖̔!uxps{fojf!ebozdi!- w oparciu o zebrane parametry. 

Qp{xpmj!up!x!qs{zt{Îp͞dj!{bvupnbuz{pxb̖!xfszgjlbdk̦!j!qs{ftzÎbojf!ebozdi!x{eÎvΐ!Îb͋dvdib/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Gdy nowe ebof!tqfÎojbk̔!xznbhbojb-!t̔!bvupnbuzd{ojf!joufhspxbof!{!flptztufnfn!ebozdi!gjsnz-!

usbgjbk̔d!cf{qp͞sfeojp!ep!vΐzulpxojl̅x!j!tztufn̅x-!emb!lu̅szdi!t̔!qs{f{obd{pof/!Xfszgjlbdkb!ebozdi!qpe!

l̔ufn!buszcvu̅x!j!jdi!xbsup͞dj!{bqfxojb-!ΐf!jogpsnbdkf!tqfÎojbk̔!xznbhbof!tuboebsez!kblp͞dj!j!t̔!hpupxf!

do wykorzystania w scenariuszach firmy.  

Xznbhbojb!epuzd{̔df!ebozdi!{ptubÎz!{efgjojpxbof-!b!ufsb{-!qs{fe!sp{qpd{̦djfn!xfszgjlbdkj-!ebof-!lu̅sf!

nbk̔!{ptub̖!{xfszgjlpxbof-!nvt{̔!{ptub̖!vuxps{pof-!v{ztlbof!mvc!{fcsbof-!mvc!bluvbmoz!tubo!jogpsnbdkj!

x!cb{bdi!ebozdi!nvtj!{ptub̖!{bsfkftuspxboz!x!dfmv!xzlps{ztubojb!x!qspdftjf!xfszgjlbdkj/ 

Gromadzenie danych dla procesu weryfikacji  

Qs{fe!sp{qpd{̦djfn!xbmjebdkj!xbΐof!kftu-!bcz!vqfxoj̖!tj̦-!ΐf!ebof!t̔!eptu̦qof!x!gpsnjf!peqpxjfeojfk!emb!

qspdftv!xbmjebdkj/!Ojf!p{obd{b!up!qp!qsptuv!qptjbebojb!eptu̦qozdi!jogpsnbdkj-!bmf!jdi!qs{zhpupxbojf;!dane 

nvt{̔!{ptub̖!{fcsbof!j!qs{flt{ubÎdpof!{!ojfvtusvluvsz{pxbozdi-!mvΎop!vtusvluvsz{pxbozdi-!ufltupxzdi!j!

hfpnfuszd{ozdi! gpsnbu̅x! x! vtusvluvsz{pxbo̔! gpsn̦/! Qspdft! ufo! {ptubÎ! t{d{fh̅Îpxp! pqjtboz! x!

qpqs{feojdi!sp{e{jbÎbdi-!x!lu̅szdi!pn̅xjpop!nfupez!qs{flt{ubÎdbojb!s̅ΐozdi!uzq̅x!ebozdi/!X!xzojlv!

wszystkich ps{flt{ubÎdf͋!qs{zdipe{̔df!ebof!qs{zknvk̔!qptub̖!puxbsuzdi!vtusvluvsz{pxbozdi!ubcfm!(rys. 

4.1-2, rys. 4.1-9, rys. 4.1-13). 

Nbk̔d!xznbhbojb!j!vtusvluvsz{pxbof!ubcfmf!{!ojf{c̦eoznj!qbsbnfusbnj!j!xbsup͞djbnj!hsbojd{oznj!(rys. 

4.4-9)-!npΐfnz!sp{qpd{̖̔!xbmjebdk̦!ebozdi!- albo jako pojedynczy zautomatyzowany proces (Pipeline), 

bmcp!kblp!xbmjebdk̦!lspl!qp!lsplv!lbΐefhp!qs{zdipe{̔dfhp!eplvnfouv/ 

Bcz!sp{qpd{̖̔!tqsbxe{bojf-!xznbhbof!kftu!bmcp!pus{znbojf!opxfhp!qmjlv!kblp!ebozdi!xfk͞djpxzdi-!bmcp!

vtubmfojf!cjfΐ̔dfhp!tubov!ebozdi!- utworzenie migawki lub wyeksportowanie cjfΐ̔dzdi!j!qs{zdipe{̔dzdi!

ebozdi-!bmcp!tlpogjhvspxbojf!qpÎ̔d{fojb!{!{fxo̦us{o̔!mvc!xfxo̦us{o̔!cb{̔!ebozdi/!X!sp{xbΐbozn!

qs{zlÎbe{jf! ublb! njhbxlb! kftu! uxps{pob! qs{f{!bvupnbuzd{o̔!lpoxfstk̦!danych CAD z  do 

vtusvluvsz{pxbofhp!gpsnbuv!{bsfkftuspxbofhp-!qpxjfe{nz-!p!34;11;11!x!qj̔ufl-!3:!nbsdb!3135!r., po tym, 

jak wszyscy projektanci poszli do domu.  

 

Rys. 4.4-10 Migawka bazy danych CAD (BIM*!qplb{vk̔db!aktualne informacje o atrybucie dla 
nowej encji klasy "Okno#!x!cjfΐ̔dfk!xfstkj!npefmv!qspkfluv. 

E{j̦lj!obs{̦e{jpn!joΐzojfsjj!pexspuofk!pn̅xjpozn!x!sp{e{jbmf!#Qs{flt{ubÎdbojf!ebozdi!DBE (BIM) w 

vtusvluvsz{pxbo̔!gpsn̦#-!jogpsnbdkf!uf!{!s̅ΐozdi!obs{̦e{j!DBE!)CJN*!j!fezups̅x!nph̔!cz̖!{pshboj{pxbof!
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w oddzielne tabele (rys. 4.4-11) mvc!qpÎ̔d{pof!x!kfeo̔!xtq̅mo̔!ubcfm̦!Î̔d{̔d̔!s̅ΐof!tfldkf!qspkfluv!(rys. 

9.1-10). 

Taka tabela - baza danych xz͞xjfumb!unikalne identyfikatory okien i drzwi (atrybut ID), nazwy typów 

)UzqfObnf*-! xznjbsz! )T{fsplp̖͞-! EÎvhp̖͞*-! nbufsjbÎz! )NbufsjbÎ*-! b! ublΐf! xtlbΎojlj! dibsblufsztuzlj!

energetycznej i akustycznej oraz inne cechy. Ublb!ubcfmb!xzqfÎojpob!x!qsphsbnjf!CAD (BIM) jest zbierana 

qs{f{!joΐzojfsb!qspkfluv!{!s̅ΐozdi!e{jbÎ̅x!j!eplvnfou̅x-!uxps{̔d!npefm!jogpsnbdzkoz!qspkfluv/! 

 

Rys. 4.4-11 Dane strukturalne z systemów CAD nph̔!cz̖!exvxznjbspx̔!ubcfm̔!{!lpmvnobnj!
p{obd{bk̔dznj!buszcvuz!fmfnfou̅x/ 

Prawdziwe projekty CAD (BIM*!{bxjfsbk̔!e{jftj̔ulj!mvc!tfulj!uztj̦dz!fmfnfou̅x!(rys. 9.1-10). Elementy w 

gpsnbubdi!DBE!t̔!bvupnbuzd{ojf!lbufhpsz{pxbof!xfeÎvh!uzqv!j!lbufhpsjj!- pe!pljfo!j!es{xj!qp!qÎzuz, qÎzuz!j!

͞djboz/! Vojlbmof! jefouzgjlbupsz! )oq/! obuzxoz! jefouzgjlbups, który jest ustawiany automatycznie przez 

sp{xj̔{bojf!DBE*!mvc!buszcvuz!uzqv!)ob{xb!uzqv-!uzq-!spe{job*!vnpΐmjxjbk̔!͞mfe{fojf!ufhp!tbnfhp!pcjfluv!

x!s̅ΐozdi!tztufnbdi/!Ob!qs{zlÎbe!opxf!plop!ob!q̅Îopdofk!͞djbojf!cvezolv!npΐf!cz̖!jednoznacznie 

identyfikowane {b!qpnpd̔!qpkfezod{fhp!identyfikatora "W-NEW" we wszystkich odpowiednich systemach 

organizacji. 

Qped{bt!hez!ob{xz!j!jefouzgjlbupsz!kfeoptufl!qpxjooz!cz̖!tq̅kof!xf!xt{ztuljdi!tztufnbdi-!

{ftubx!buszcvu̅x!j!xbsup͞dj!{xj̔{bozdi!{!uznj!kfeoptulbnj!npΐf!tj̦!{obd{ojf!s̅ΐoj̖!x!

{bmfΐop͞dj!pe!lpoufltuv!vΐzulpxbojb/!Bsdijufldj-!joΐzojfspxjf!cvepxmboj-!tqfdkbmj͞ci ds. 

cvepxojduxb-!mphjtuzlj!j!vus{znbojb!ojfsvdipnp͞dj!qptus{fhbk̔!uf!tbnf!fmfnfouz!ob!s̅ΐof!

tqptpcz/!Lbΐez!{!ojdi!pqjfsb!tj̦!ob!xÎbtozdi!lmbtzgjlbupsbdi-!tuboebsebdi!j!dfmbdi;!ojflu̅s{z!

qbus{̔!ob!plop!xzÎ̔d{ojf!{!ftufuzd{ofhp!qvoluv!xje{fojb-!pdfojbk̔d!kfhp!lt{ubÎu!j!qspqpsdkf-!

qped{bt!hez!jooj!qbus{̔!ob!ojf!{!joΐzojfszkofhp!mvc!pqfsbdzkofhp!qvoluv!xje{fojb-!bobmj{vk̔d!

qs{fxpeop̖͞!djfqmo̔-!nfupe̦!jotubmbdkj-!xbh̦!mvc!xznbhbojb!lpotfsxbdzkof/!Embufhp!

podczas modelowania danych j!pqjtzxbojb!fmfnfou̅x!xbΐof!kftu-!bcz!x{j̖̔!qpe!vxbh̦!

xt{fdituspoop̖͞!jdi!{btuptpxbojb!j!{bqfxoj̖!tq̅kop̖͞!ebozdi-!cjps̔d!qpe!vxbh̦!tqfdzgjl̦!

csboΐz/ 

Emb! lbΐefk! spmj! x! qspdftbdi!firmy jtuojfk̔!wyspecjalizowane cb{z! ebozdi! {! xÎbtozn! joufsgfktfn!

vΐzulpxojlb!- pe!qspkflupxbojb!j!pcmjd{f͋!qp!mphjtuzl̦-!jotubmbdk̦!j!pctÎvh̦!cvezolv!(rys. 4.4-12)/!Lbΐez!taki 

tztufn!kftu!{bs{̔e{boz!qs{f{!qspgftkpobmoz!{ftq̅Î!tqfdkbmjtu̅x!{b!qp͞sfeojduxfn!tqfdkbmofhp!joufsgfktv!
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vΐzulpxojlb!mvc!{bqzub͋!ep!cb{z!ebozdi-!he{jf!{b!tvn̔!xt{ztuljdi!efdz{kj!qpefknpxbozdi!ob!qpetubxjf!

xqspxbe{pozdi!xbsup͞dj!ob!lp͋dv!Îb͋dvdib!tupj!ljfspxojl!tztufnv!lub kierownik e{jbÎv, który jest 

peqpxjfe{jbmoz! {b! xbΐop̖͞! qsbxo̔! j! kblp̖͞! xqspxbe{pozdi! ebozdi!do swoich kontrahentów 

pctÎvhvk̔dzdi!joof!tztufnz. 

 

Rys. 4.4-12 Ub!tbnb!kfeoptulb!nb!ufo!tbn!jefouzgjlbups!x!s̅ΐozdi!tztufnbdi-!bmf!s̅ΐof!
buszcvuz-!lu̅sf!t̔!xbΐof!uzmlp!x!uzn!tztufnjf/ 

Qp!{pshboj{pxbojv!{cjfsbojb!vtusvluvsz{pxbozdi!xznbhb͋!j!ebozdi!ob!qp{jpnjf!mphjd{ozn!j!gj{zd{ozn-!

pozostaje nam tlpogjhvspxb̖!proces automatycznego sprawdzania danych {! s̅ΐozdi! eplvnfou̅x!

qs{zdipe{̔dzdi!j!s̅ΐozdi!tztufn̅x!qpe!l̔ufn!xd{f͞ojfk!{fcsbozdi!xznbhb͋/ 

Weryfikacja danych  i wyniki weryfikacji  

Wszystkie nowe dane wprowadzane do systemu - czy to dokumenty, tabele czy wpisy do bazy danych od 

lmjfoub-! bsdijuflub-! joΐzojfsb-! cszhbe{jtuz-! mphjtuzlb! d{z! {bs{̔edz! ojfsvdipnp͞dj!- nvt{̔! {ptub̖!

{xfszgjlpxbof!qpe!l̔ufn!tgpsnvÎpxbozdi!xd{f͞ojfk!xznbhb͋!(rys. 4.4-9). Proces walidacji ma kluczowe 

{obd{fojf;! xt{fmljf! cÎ̦ez! x! ebozdi! nph̔! qspxbe{j̖! ep! ojfqsbxjeÎpxzdi! pcmjd{f͋-! pq̅Ύojf͋!

ibsnpophsbnv-! b! obxfu! tusbu! gjobotpxzdi/! Bcz! {njojnbmj{pxb̖! ubljf! sz{zlp-! obmfΐz! {pshboj{pxb̖!

tztufnbuzd{o̔!j!qpxubs{bmo̔, iteradzko̔!qspdfevș!xbmjebdkj!ebozdi/ 

Bcz!{xfszgjlpxb̖!opxf!ebof!xqspxbe{bof!ep!tztufnv!- nieustrukturyzowane, tekstowe lub 

geometryczne - obmfΐz!kf!qs{flpoxfsupxb̖!ep!gpsnbuv!mvΎop!vtusvluvsz{pxbofhp!mvc!

ustrukturyzowanego. Proces walidacji nvtj!obtu̦qojf!tqsbxe{j̖!ebof!qpe!l̔ufn!qfÎofk!mjtuz!

wymaganych atrybutów j!jdi!ep{xpmpozdi!xbsup͞dj/ 
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Lpoxfstkb!s̅ΐozdi!uzq̅x!ebozdi;!ufltuv-!pcsb{̅x-!eplvnfou̅x!QEG i mieszanych danych CAD (BIM) do 

postaci ustrukturyzowanej {ptubÎb!t{d{fh̅Îpxp!omówiona w rozdziale "Konwersja danych do postaci 

ustrukturyzowanej". 

Qs{zlÎbefn! kftu! ubcfmb! v{ztlbob! {! qspkfluv! DBE (BIM) (rys. 4.4-11)/! [bxjfsb! pob! d{̦͞djpxp!

ustrukturyzowane dane geometryczne i ustrukturyzowane informacje o atrybutach elementów projektu (rys. 

3.1-14) - np. element z klasy "Windows".  

Bcz!qs{fqspxbe{j̖!xbmjebdk̦-!qps̅xovkfnz!xbsup͞dj!buszcvu̅x!(rys. 4.4-11) {!sfgfsfodzkoznj!xbsup͞djbnj!

granicznymi-!lu̅sf!{ptubÎz!{efgjojpxbof!qs{f{!ekspertów x!gpsnjf!xznbhb͋!)rys. 4.4-9). Ostateczna tabela 

porównawcza (rys. 4.4-13) xzkb͞oj-!lu̅sf!xbsup͞dj!t̔!bldfqupxbmof-!b!lu̅sf!xznbhbk̔!lpsfluz, zanim dane 

c̦e̔!nphÎz!cz̖!xzlps{ztubof!qp{b!aplikacjami CAD (BIM). 

 

Rys. 4.4-13 Lp͋dpxb!ubcfmb!xbmjebdkj!qpelsf͞mb!uf!xbsup͞dj!buszcvu̅x!emb!opxfk!fodkj!lmbtz!
"Xjoepxt#-!ob!lu̅sf!obmfΐz!{xs̅dj̖!vxbh̦. 

Xesbΐbk̔d!qpepcof!sp{xj̔{bojf!qs{z!vΐzdjv!cjcmjpuflj!Qboebt-!lu̅s̔!pqjtbmj͞nz!xd{f͞ojfk!x!sp{e{jbmf!

#Qboebt;!Ojf{c̦eof!obs{̦e{jf!ep!bobmj{z!ebozdi#-!tqsbxe{jnz!qpqsbxop̖͞!ebozdi!{!qmjlv!ubcfmbszd{ofhp!

xzpeșcojpofhp!{!qmjlv!CAD (BIM) (RVT, IFC, DWG, NWS, DGN) (Rys. 4.4-11) qs{z!vΐzdjv!xznbhb͋ z innego 

tabelarycznego pliku xznbhb͋!(Rys. 4.4-9).  

Bcz!v{ztlb̖!lpe-!nvtjnz!pqjtb̖!x!npojdjf!emb!MMN-!ΐf!nvtjnz!{bÎbepxb̖!dane z pliku raw_data.xlsx 

(kompletny zestaw danych z bazy danych CAD (BIM)), tqsbxe{j̖!je i {bqjtb̖!wynik w nowym pliku 

checked_data.xlsx (rys. 4.4-13). 

 V{ztlbknz!lpe!qs{z!vΐzdjv!LLM bez wspominania o bibliotece Pandas: 
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Obqjt{!lpe-!bcz!tqsbxe{j̖!ubcfm̦!{!qmjlv!sbx`ebub/ymty!j!{xfszgjlpxb̖!kf!qs{z!vΐzdjv!

obtu̦qvk̔dzdi!sfhvÎ!xbmjebdkj;!xbsup͞dj!lpmvno!#T{fsplp̖͞#!j!#EÎvhp̖͞#!t̔!xj̦lt{f!pe!

{fsb-!#Pdfob!fofshfuzd{ob#!{obkevkf!tj̦!ob!mj͞djf!\#B,,#-!#B,#-!#B#-!#C#^-!b!#Dibsblufsztuzlb!

akustyczna" jako zmienna-!lu̅s̔!plsf͞mjnz!q̅Ύojfk!- {!epebo̔!ptubuoj̔!lpmvno̔!xbmjebdkj!

j!{bqjt{!ptubufd{o̔!ubcfm̦!x!opxzn!qmjlv!Fydfm checked_data.xlsx  

 PeqpxjfeΎ!MMN!c̦e{jf!pqjtzxb̖!ls̅ulj!qs{zlÎbe!lpev!Qzuipob-!lu̅sz!npΐf!cz̖!veptlpobmboz!j!

rozszerzany przez kolejne podpowiedzi : 

 

Rys. 4.4-14 Kod wygenerowany przez model LLM- sprawdza przekonwertowany projekt CAD (BIM *!qpe!l̔ufn!
xznbhb͋!buszcvu̅x!x!qptubdj!xbsup͞dj!hsbojd{ozdi/ 

Lpe!xzhfofspxboz!qs{f{!npefm!k̦{zlpxz!MMN-!npΐf!cz̖!vΐzxboz!x!epxpmozn!qpqvmbsozn!JEF!mvc!

obs{̦e{jv!pomjof: PyCharm, Visual Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook, Spyder, Atom, Sublime Text, 

Fdmjqtf!{!xuzd{l̔!QzEfw-!Uipooz-!Xjoh!JEF-!JoufmmjK!JEFB!{!xuzd{l̔!Qzuipo, JupyterLab lub popularnych 

obs{̦e{jbdi!pomjof!Lbhhmf.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker. 

Wykonanie kodu (rys. 4.4-14) qplbΐf-!ΐf!#fmfnfouz!encji" W-OLD1, W-OLD2, D-122 (i inne elementy) z bazy 

danych CAD (BIM*!tqfÎojbk̔!xznbhbojb!buszcvu̅x;!t{fsplp̖͞!j!eÎvhp̖͞!t̔!xj̦lt{f!pe!{fsb-!b!lmbtb!

fgfluzxop͞dj!fofshfuzd{ofk!kftu!kfeo̔!{!xbsup͞dj!mjtuz!#B,,#-!#B#-!#C#-!#D#!(rys. 4.4-15). 

Potrzebny i niedawno dodany element W-NEW, który odpowiada za opx̔!lmbț!fmfnfou̅x!#Xjoepx#!po 

tuspojf!q̅Îopdofk-!kftu!ojf{hpeoz!)atrybut "Requrments Met"*-!qpojfxbΐ!kfhp!eÎvhp̖͞!xzoptj!{fsp!)xbsup̖͞!

#1-1#!kftu!vxbΐbob!{b!ojfepqvt{d{bmo̔!qs{f{!obt{̔!sfhvÎ̦!"Width">0) j!ojf!plsf͞mb!lmbtz!fgfluzxop͞dj!
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energetycznej. 

 

 

Rys. 4.4-15 Checking jefouzgjlvkf!qpenjpuz-!lu̅sf!ojf!qs{ft{Îz!procesu weryfikacji i dodaje do 
wyników nowy buszcvu!{!xbsup͞djbnj!#Gbmtf#!mvc!#Usvf#/ 

Qpepcojf!tqsbxe{bnz!tq̅kop̖͞!xt{ztuljdi!elementów projektu (encji) i wymaganych atrybutów dla 

lbΐefhp! {! tztufn̅x-! ubcfm!lub baz danych we wszystkich danych, które otrzymujemy pe! s̅ΐozdi!

specjalistów ( Rys. 4.4-1) podczas procesu dodawania okna do projektu. 

X!lp͋dpxfk!ubcfmj!xzhpeojf!kftu!xzs̅ΐoj̖!xzojlj!lpouspmj!lpmpsfn!w celu wizualizacji;!{jfmpoz!kftu!vΐzxboz!

ep!p{obd{bojb!buszcvu̅x-!lu̅sf!qpnz͞mojf!qs{ft{Îz!lpouspm̦-!ΐ̅Îuz!- xbsup͞dj!{!ojflszuzd{oznj!pedizmfojbnj-!

a czerwony - lszuzd{of!sp{cjfΐop͞dj!(rys. 4.4-16). 

W wyniku walidacji (Rys. 4.4-16*!pus{znvkfnz!mjtu̦!{bvgbozdi!j!{xbmjepxbozdi!fmfnfou̅x!xsb{!{!jdi!

jefouzgjlbupsbnj-!lu̅sf!{ptubÎz!{xfszgjlpxbof!qpe!l̔ufn!tqfÎojfojb!xznbhb͋!buszcvu̅x/![buxjfse{pof!

fmfnfouz!ebk̔!qfxop̖͞-!ΐf!fmfnfouz!uf!tqfÎojbk̔!plsf͞mpof!tuboebsez!j!tqfdzgjlbdkf!emb!xt{ystkich 

tztufn̅x!{bbohbΐpxbozdi!x!qspdft!epebxbojb!fmfnfou̅x!lmbtz!Xjoepx!mvc!epxpmofk!joofk!lmbtz!)xj̦dfk!

na temat automatyzacji walidacji danych i tworzenia zautomatyzowanego procesu ETL  omówimy w 

rozdziale "Automatyzacja ETL i walidacji danych"). 
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Rys. 4.4-16 Wynik kontroli przeprowadzonej dla wszystkich systemów qp{xbmb!plsf͞mj̖-!lu̅sf!
ebof!ojf!tqfÎojbk̔!xznbhb͋!firmy . 
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Qpenjpuz-!lu̅sf!qpnz͞mojf!qs{ft{Îz!xbmjebdk̦-!{b{xzd{bk!ojf!xznbhbk̔!xj̦lt{fk!vxbhj/!Cf{!qs{ft{l̅e!

qs{fdipe{̔!ep!lpmfkozdi!fubq̅x!qs{fuxbs{bojb!j!joufhsbdkj!{!innymi systemami/!X!qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!

elementów #xztpljfk!kblp͞dj#-!obkcbse{jfk!joufsftvk̔df!t̔!fmfnfouz-!lu̅sf!ojf!qs{ft{Îz!xbmjebdkj/!Jogpsnbdkf!

p!ubljdi!pedizmfojbdi!t̔!lszuzd{of;!qpxjooz!cz̖!qs{flb{zxbof!ojf!uzmlp!x!sbqpsubdi!ubcfmbszd{ozdi-!bmf!

ublΐf! {b! qpnpd̔! s̅ΐozdi! obs{̦e{j! xj{vbmj{bdzkozdi/! Hsbgjd{of! qs{fetubxjfnie wyników weryfikacji 

pomaga t{zclp!pdfoj̖!ph̅moz!tubo!kblp͞dj!ebozdi-!{jefouzgjlpxb̖!pct{bsz!qspcmfnpxf!j!ojf{xÎpd{ojf!

qpek̖̔!e{jbÎbojb!obqsbxd{f!mvc!lpszhvk̔df/ 

Wizualizacja wyników weryfikacji   

Wizualizacja kftu! ojf{c̦eozn! obs{̦e{jfn! ep! joufsqsfubdkj! xzojl̅x! lpouspmj/! Pqs̅d{! {xzlÎzdi! ubcfm!

qpetvnpxvk̔dzdi-!npΐf!{bxjfsb̖!qbofmf!jogpsnbdzkof-!ejbhsbnz!j!bvupnbuzd{ojf!hfofspxbof!eplvnfouz!

PDF-!lu̅sf!hsvqvk̔!fmfnfouz!qspkfluv!xfeÎvh!jdi!tubuvtv!lpouspmj/!Lpepxbojf!lpmpsbnj!npΐf!pehszxb̖!tutaj 

spm̦!qpnpdojd{̔: zielony npΐf!xtlb{zxb̖!fmfnfouz-!lu̅sf!{ptubÎz!qpnz͞mojf!{xfszgjlpxbof-!ΐ̅Îuz!npΐf!

xtlb{zxb̖!fmfnfouz-!lu̅sf!xznbhbk̔!epebulpxfk!vxbhj-!b!d{fsxpoz!npΐf!xtlb{zxb̖!fmfnfouz-!x!

lu̅szdi!xztu̦qvk̔!cÎ̦ez!lszuzd{of!mvc!csblvkf!lmvd{pxzdi!ebozdi/ 

X!obt{zn!qs{zlÎbe{jf!(rys. 4.4-1*!bobmj{vkfnz!ebof!{!lbΐefhp!tztufnv!lspl!qp!lsplv;!pe!DBE (BIM) i 

{bs{̔e{bojb!ojfsvdipnp͞djbnj!qp!mphjtuzl̦!j!ibsnpophsbnz!jotubmbdkj!(rys. 4.4-16). Po przeprowadzeniu 

bvezuv!emb!lbΐefhp!tqfdkbmjtuz!bvupnbuzd{ojf!hfofspxbof!t̔!joezxjevbmof!alerty lub raporty, np. w 

formacie PDF (rys. 4.4-17). Kf͞mj!ebof!t̔!qsbxjeÎpxf-!tqfdkbmjtub!pus{znvkf!ls̅ul̔!xjbepnp̖͞;!#E{j̦lvkfnz!

{b!xtq̅Îqsbd̦#/!X!qs{zqbelv!tuxjfse{fojb!sp{cjfΐop͞dj!xztzÎboz!kftu!t{d{fh̅Îpxz!sbqpsu!p!obtu̦qvk̔dfk!

usf͞dj;!#Ufo!eplvnfou!{bxjfsb!mjtu̦!fmfnfou̅x-!jdi!identyfikatorów-!buszcvu̅x!j!xbsup͞dj-!lu̅sf!ojf!{ptubÎz!

tqsbxe{pof!qpe!l̔ufn!{hpeop͞dj#/ 

 

Rys. 4.4-17 Walidacja i automatyczne generowanie raportów przyspiesza proces znajdowania i 
rozumienia braków danych dla specjalisty, który je tworzy . 

E{j̦lj!{bvupnbuz{pxbofnv!qspdftpxj!xbmjebdkj!- hez!uzmlp!{ptubojf!xzlszuz!cÎ̔e!mvc!mvlb!x!ebozdi-!

natychmiast xztzÎbof!kftu!qpxjbepnjfojf!x!gpsnjf!xjbepnp͞dj!d{buv-!f-maila lub dokumentu PDF do 

osoby odpowiedzialnej za tworzenie lub przetwarzanie odpowiednich encji i ich atrybutów (rys. 4.4-18), z 

mjtu̔!fmfnfou̅x!j!pqjt̅x!buszcvu̅x-!lu̅sf!ojf!{ptubÎz!{xbmjepxbof/ 
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Rys. 4.4-18 Bvupnbuzd{of!sbqpsuz!{!jotqfldkj!vÎbuxjbk̔!{sp{vnjfojf!cÎ̦e̅x!j!qs{ztqjft{bk̔!
qsbd̦!obe!v{vqfÎojbojfn!ebozdi!qspkfluv/ 

Ob!qs{zlÎbe-!kf͞mj!dokument epus{f!ep!tztufnv!{bs{̔e{bojb!ojfsvdipnp͞djbnj!(po strukturyzacji) z 

ojfqsbxjeÎpxp!xzqfÎojpozn!buszcvufn!#Plsft!hxbsbodkj#-!{bs{̔edb!ojfsvdipnp͞dj!pus{znb!bmfsu!{!mjtu̔!

buszcvu̅x-!lu̅sf!obmfΐz!tqsbxe{j̖!j!qpqsbxj̖/! 

Qpepcojf-!xt{fmljf!ojfepdj̔hoj̦djb!x!ibsnpophsbnjf!instalacji mvc!ebozdi!mphjtuzd{ozdi!tqpxpevk̔!

wygenerowanie automatycznego raportu i-!ob!qs{zlÎbe-!xztÎbojf!qpxjbepnjfojb!ob!d{bdjf!mvc!xjbepnp͞dj!

e-mail z wynikami kontroli do odpowiedniego specjalisty.  

Oprócz dokumentów PDF j!xzlsft̅x!{!xzojlbnj-!npΐmjxf!kftu!uxps{fojf!pulpitów nawigacyjnych i 

interaktywnych modeli 3D (Rys. 7.1-6, Rys. 7.2-12) qpelsf͞mbk̔dzdi!fmfnfouz!{!csblvk̔dznj!atrybutami , 

vnpΐmjxjbk̔d!vΐzulpxojlpn!xj{vbmof!xzlps{ztubojf!hfpnfusjj!4E!fmfnfou̅x!ep!gjmuspxbojb!j!pdfoz!kblp͞dj!

j!lpnqmfuop͞dj!uzdi!fmfnfou̅x!x!qspkfldjf/ 

Wizualizacja wyników inspekcji  w postaci automatycznie generowanych dokumentów, 

xzlsft̅x!mvc!qvmqju̅x!{obd{ojf!vqsbt{d{b!joufsqsfubdk̦!ebozdi!j!vÎbuxjb!tlvufd{o̔!

lpnvojlbdk̦!nj̦e{z!vd{ftuojlbnj!qspkfluv/ 

Proces automatycznego tqsbxe{bojb!ebozdi!{!s̅ΐozdi!tztufn̅x!j!Ύs̅efÎ!jogpsnbdkj!npΐob!qps̅xob̖!ep!

͞xjbepnfhp!qpefknpxbojb!efdz{kj!x!ΐzdjv!dpe{jfoozn/!Ubl!kbl!gjsnz!{!csboΐz!cvepxmbofk!cjps̔!qpe!

vxbh̦!xjfmf!{njfoozdi!- pe!xjbszhpeop͞dj!ebozdi!xfk͞djpxzdi!qp!jdi!xqÎzx!ob!d{bt-!lpt{u!j!kblp̖͞!

realizacji projektu - ubl!tbnp!qs{z!qpefknpxbojv!xbΐozdi!efdz{kj-!ob!qs{zlÎbe!qs{z!xzcps{f!njfktdb!

{bnjft{lbojb-!d{Îpxjfl!sp{xbΐb!dbÎz!t{fsfh!d{zoojl̅x;!eptu̦qop̖͞!usbotqpsupx̔-!jogsbtusvluvș-!lpt{uz-!

cf{qjfd{f͋tuxp-!kblp̖͞!ΐzdjb/!Xt{ztuljf!uf!d{zoojlj!uxps{̔!tztufn!lszufsj̅x-!lu̅sf!tubopxj̔!qpetubx̦!

ptubufd{ozdi!efdz{kj!tlÎbebk̔dzdi!tj̦!ob!obt{f!ΐzdjf. 
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Qps̅xobojf!lpouspmj!kblp͞dj!ebozdi {!qpus{fcbnj!mve{ljfhp!ΐzdjb 

Qpnjnp!dj̔hÎfhp!sp{xpkv!nfupe!i obs{̦e{j!lpouspmj!kblp͞dj!ebozdi, fundamentalna zasada {hpeop͞dj!

informacji pozostaje niezmienna. Zasada ta stanowi fundament epks{bÎfhp!tztufnv!{bs{̔e{bojb, zarówno 

w biznesie, jak i w ΐzdjv!dpe{jfoozn/! 

Proces iteracyjnej walidacji danych jest bardzo podobny do procesu podejmowania decyzji , z 

lu̅szn!lbΐez!nb!ep!d{zojfojb!ob!dp!e{jf͋/!X!pcv!qs{zqbelbdi!qpmfhbnz!ob!ep͞xjbed{fojv-!

ebozdi!j!opxzdi!jogpsnbdkbdi-!lu̅sf!tubk̔!tj̦!eptu̦qof/!Dpsb{!xj̦dfk!efdz{kj!ΐzdjpxzdi!j!

zawodowych - od strategicznych po codzienne - podejmowanych jest w oparciu o dane. 

Ob!qs{zlÎbe-!xzcjfsbk̔d!njfktdf!{bnjft{lbojb!mvc!qbsuofsb!ΐzdjpxfhp-!jouvjdzkojf!uxps{znz!x!obt{zdi!

vnztÎbdi!ubcfm̦!lszufsj̅x!j!dfdi-!xfeÎvh!lu̅szdi!qps̅xovkfnz!bmufsobuzxz!(rys. 4.4-19). Cechy te - czy to 

ptpcjtuf!dfdiz!ptpcz-!d{z!qbsbnfusz!ojfsvdipnp͞dj!- sfqsf{fouvk̔!buszcvuz-!lu̅sf!xqÎzxbk̔!ob!ptubufd{o̔!

efdz{k̦/ 

 

Rys. 4.4-19 Xzc̅s!njfktdb!{bnjft{lbojb-!{busveojfojb!mvc!qbsuofstuxb!pqjfsb!tj̦!ob!
joezxjevbmozdi!xznbhbojbdi!epuzd{̔dzdi!buszcvu̅x/ 

Wykorzystanie ustrukturyzowanych danych i tgpsnbmj{pxbofhp!qpefk͞djb!ep!pqjtzxbojb!xznbhb͋!(Rys. 

4.4-20) qs{zd{zojb!tj̦!ep!cbse{jfk!͞xjbepnzdi!j!qs{fnz͞mbozdi!xzcps̅x!{bs̅xop!x!ΐzdjv!{bxpepxzn-!kbl!

i osobistym.  
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Rys. 4.4-20 Gpsnbmj{bdkb!xznbhb͋!qpnbhb!vtztufnbuz{pxb̖!qptus{fhbojf!ΐzdjb!j!efdz{kj!
biznesowych.  

Qpefk͞djf!ep!qpefknpxbojb!efdz{kj!pqbsuf!ob!ebozdi!ojf!kftu!xzÎ̔d{ojf!obs{̦e{jfn!cj{oftpxzn/!Kftu!pop!

s̅xojfΐ!qÎzoojf!{joufhspxbof!{!dpe{jfoozn!ΐzdjfn-!qpe̔ΐbk̔d!{b!xtq̅moznj!lsplbnj!qs{fuxbs{bojb!

danych (rys. 4.4-21) podobnymi do procesu ETL )Fyusbdu-!Usbotgpsn-!Mpbe*-!lu̅sz!pn̅xjmj͞nz!kvΐ!ob!

qpd{̔ulv!ufk!d{̦͞dj!qped{bt!tusvluvsz{bdkj!ebozdi!j!lu̅sz!t{d{fh̅Îpxp!qs{fbobmj{vkfnz!x!lpoufl͞djf!

bvupnbuz{bdkj!{beb͋!x!tj̅enfk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj: 

 Dane jako podstawa (fragment*;!X!lbΐefk!e{jfe{jojf!- d{z!up!x!qsbdz-!d{z!x!ΐzdjv!ptpcjtuzn!- 

gromadzimy informacje. W biznesie nph̔!up!cz̖!sbqpsuz-!liczby, dane rynkowe; x!ΐzdjv!ptpcjtuzn!

nph̔!up!cz̖!ptpcjtuf!ep͞xjbed{fojb-!qpsbez!pe!bliskich , informacje zwrotne, obserwacje. 

 Kryteria oceny (Transform ): {fcsbof!jogpsnbdkf!t̔!joufsqsfupxbof!ob!qpetubxjf!xd{f͞ojfk!

{efgjojpxbozdi!lszufsj̅x/!X!qsbdz!t̔!up!xtlbΎojlj!xzebkop͞dj!)LQJ*-!phsbojd{fojb!cveΐfupxf!j!

opsnz<!x!ΐzdjv!ptpcjtuzn!qbsbnfusz!ubljf!kbl!dfob-!xzhpeb-!ojf{bxpeop̖͞-!dibsz{nb!juq/ 

 Przewidywanie i analiza ryzyka (Load ): ostatni etap obejmuje podejmowanie decyzji w oparciu o 

bobmj{̦!qs{flt{ubÎdpozdi!ebozdi!j!qps̅xobojf!npΐmjxzdi!lpotflxfodkj/!Kftu!up!qpepcof!ep!

qspdft̅x!cj{oftpxzdi-!x!lu̅szdi!ebof!qs{fdipe{̔!qs{f{!mphjl̦!cj{oftpx̔!j!gjmus!sz{zlb/ 

Decyzje, które podejmujemy - pe!uszxjbmozdi!qsfgfsfodkj-!ubljdi!kbl!up-!dp!{kf̖͞!ob!͞ojbebojf-!

qp!xbΐof!xzebs{fojb!ΐzdjpxf-!ubljf!kbl!xzc̅s!lbsjfsz!mvc!qbsuofsb!ΐzdjpxfhp!- t̔!{!obuvsz!

wynikiem przetwarzania i oceny danych. 
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Rys. 4.4-21 Cj{oft!j!ph̅mojf!ΐzdjf!up!tfsjb!efdz{kj!pqbsuzdi!ob!ebozdi-!x!lu̅szdi!kblp̖͞!ebozdi!
wykorzystywanych do podejmowania decyzji jest kluczowym czynnikiem.  

Xt{ztulp!x!obt{zn!ΐzdjv!kftu!{f!tpc̔!qpxj̔{bof!j!tak kbl!pshboj{nz!ΐzxf-!x!uzn!mve{jf-!qpe̔ΐbk̔!{b!

qsbxbnj!obuvsz-!fxpmvvk̔d!j!eptuptpxvk̔d!tj̦!ep!{njfojbk̔dzdi!tj̦!xbsvol̅x-!ubl!qspdftz!mve{ljf-!x!uzn!

tqpt̅c!hspnbe{fojb!j!bobmj{pxbojb!ebozdi-!pe{xjfsdjfembk̔!uf!obuvsbmof!{btbez/!͝djtÎz!{xj̔{fl!nj̦e{z!

natur̔!b!e{jbÎbmop͞dj̔!d{Îpxjflb!qpuxjfse{b!ojf!uzmlp!obt{̔!{bmfΐop̖͞!pe!obuvsz-!bmf!ublΐf!nasze pragnienie 

stosowania praw doskonalonych przez miliony lat ewolucji w celu tworzenia architektur danych, procesów 

i systemów do podejmowania decyzji.  

Opxf!ufdiopmphjf-!{xÎbt{d{b!x!cvepxojduxjf-!t̔!eptlpobÎzn!qs{zlÎbefn!ufhp-!kbl!mve{lp̖͞!raz po raz 

jotqjsvkf!tj̦!obuvs̔-!bcz!uxps{z̖!lepsze-!cbse{jfk!{s̅xopxbΐpof!j!xzebkof!sp{xj̔{bojb/! 

Kolejne kroki : qs{flt{ubÎdbojf!ebozdi!x!eplÎbeof!pcmjd{fojb!j!qmboz 

X!ufk!d{̦͞dj!qs{zks{fmj͞nz!tj̦!tqptpcpn!qs{flt{ubÎdbojb!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi!x!

vtusvluvsz{pxboz!gpsnbu-!pqsbdpxzxbojb!npefmj!ebozdi!j!pshboj{pxbojb!qspdft̅x!tqsbxe{bojb!kblp͞dj!

jogpsnbdkj!x!qspkflubdi!cvepxmbozdi/![bs{̔e{bojf!eboznj, ich standaryzacja i klasyfikacja to 

gvoebnfoubmoz!qspdft-!lu̅sz!xznbhb!tztufnbuzd{ofhp!qpefk͞djb!j!kbtofhp!{sp{vnjfojb!xznbhb͋!

cj{oftpxzdi/!Ufdiojlj!j!obs{̦e{jb!pn̅xjpof!x!ufk!d{̦͞dj!qp{xbmbk̔!ob!ojf{bxpeo̔!joufhsbdk̦!nj̦e{z!

s̅ΐoznj!tztufnbnj!x!dbÎzn!dzlmv!ΐzdjb!pcjfluv/ 

Qpetvnpxvk̔d!u̦!d{̦̖͞-!qpelsf͞mnz!hÎ̅xof!qsbluzd{of!lsplj-!lu̅sf!qpnph̔!dj!{btuptpxb̖!pn̅xjpof!

qpefk͞djb!x!dpe{jfoozdi!{bebojbdi; 

 [bd{ojk!pe!vtztufnbuz{pxbojb!xznbhb͋ 

 Utwórz rejestr atrybutów i parametrów dla kluczowych elementów projektów i procesów. 

 Veplvnfouvk!xbsup͞dj!hsbojd{of!emb!lbΐefhp!buszcvuv 
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 Xj{vbmj{bdkb!qspdft̅x!j!sfmbdkj!nj̦e{z!klasami, systemami i atrybutami {b!qpnpd̔!

schematów blokowych (np. w Miro, Canva, Visio). 

 Automatyzacja konwersji danych  

 TqsbxeΎ-!lu̅sf!{!Uxpjdi!eplvnfou̅x-!lu̅sf!t̔!d{̦tup!vΐzxbof!x!qspdftbdi-!nph̔!{ptub̖!

{ejhjubmj{pxbof!qs{z!vΐzdjv!cjcmjpufl!PDS!j!qs{flpoxfsupxbof!ep!qptubdj!ubcfmbszd{ofk/ 

 TqsbxeΎ!obs{̦e{jb!ep!joΐzojfsjj!odwrotnej-!bcz!xzpeșcoj̖!ebof!{!DBE (BIM). 

 Tqs̅cvk!tlpogjhvspxb̖!bvupnbuzd{of!qpcjfsbojf!ebozdi!{!eplvnfou̅x!mvc!gpsnbu̅x!d{̦tup!

vΐzxbozdi!x!qsbdz!do formularza tabeli  

 Lpogjhvsbdkb!bvupnbuzd{ofk!lpoxfstkj!qpnj̦e{z!s̅ΐoznj!gpsnbubnj!ebozdi 

 Tworzenie bazy wiedzy do kategoryzacji 

 Pqsbdpxbojf!xfxo̦us{ofhp!mvc!xzlps{ztubojf!jtuojfk̔dfhp!klasyfikatora elementów  

{hpeofhp!{f!tuboebsebnj!csboΐpxznj/ 

 Eplvnfoupxbojf!x{bkfnozdi!qpxj̔{b͋!nj̦e{z!s̅ΐoznj!tztufnbnj!lmbtzgjlbdkj 

 Przedyskutuj ze swoim {ftqpÎfn!temat stosowania ujednoliconego systemu identyfikacji i 

jednoznacznej klasyfikacji elementów. 

 Rozpocznij tworzenie procesu automatycznej walidacji danych - zarówno tych, z którymi 

qsbdvkft{!x!{ftqpmf-!kbl!j!uzdi-!lu̅sf!t̔!qs{flb{zxbof!ep!tztufn̅x!{fxo̦us{ozdi/ 

Lps{ztubk̔d!{!uzdi!qpefk̖͞-!npΐob!{obd{ojf!qpqsbxj̖!kblp̖͞!ebozdi!j!vqsp͞dj̖!jdi!q̅Ύojfkt{f!

qs{fuxbs{bojf!j!qs{flt{ubÎdbojf/!X!lpmfkozdi!d{̦͞djbdi!ufk!ltj̔ΐlj!qs{zks{znz!tj̦-!kbl!{btuptpxb̖!kvΐ!

ustrukturyzowane i przygotowane dane do zautomatyzowanych pcmjd{f͋-!szacowania kosztów, tworzenia 

ibsnpophsbn̅x!j!{bs{̔e{bojb!qspkflubnj!cvepxmboznj/ 
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KALKULACJE KOSZTÓW I CZASU: XÍ̓D[BOJF!

DANYCH DO PROCESÓW BUDOWLANYCH 

D{̦̖͞! qj̔ub! qp͞xj̦dpob! kftu! qsbluzd{ozn! btqflupn! xzlps{ztubojb! ebozdi! ep!

pquznbmj{bdkj! lpt{upsztpxbojb! j! qmbopxbojb! qs{fetj̦x{j̦̖! cvepxmbozdi/!

T{d{fh̅Îpxp!qs{fbobmj{pxbop!nfupe̦!t{bdpxbojb!lpt{u̅x!pqbsu̔!ob!{btpcbdi oraz 

bvupnbuz{bdk̦!qspdft̅x! t{bdpxbojb/! Sp{xbΐbof! t̔! nfupez! bvupnbuzd{ofhp!

pozyskiwania Quantity Take-Off) z modeli CAD (BIM) oraz ich integracja z systemami 

obliczeniowymi. Zbadano technologie modelowania 4D  i 5D dla harmonogramowania 

d{btv! j! {bs{̔e{bojb! lpt{ubnj! cvepxz-! xsb{! {! lpolsfuoznj! qs{zlÎbebnj! jdi!

{btuptpxbojb/!Qs{fetubxjpop!bobmj{̦!sp{t{fs{pozdi!xbstux!jogpsnbdzkozdi!7E!-8D, 

{bqfxojbk̔dzdi! {joufhspxbof! qpefk͞djf! ep! pdfoz! {s̅xopxbΐpofhp! sp{xpkv-!

fltqmpbubdkj! j! cf{qjfd{f͋tuxb! pcjflu̅x! ojfsvdipnp͞dj/! T{d{fh̅Îpxp! pn̅xjpop!

nfupez!pcmjd{bojb!͞mbev!x̦hmpxfhp!j!xtlbΎojl̅x!FTH projektów budowlanych w 

lpoufl͞djf! xtq̅Îd{ftozdi! xznbhb͋! j! tuboebse̅x! ͞spepxjtlpxzdi/! Lszuzd{ojf!

pdfojpop!npΐmjxp͞dj!j!phsbojd{fojb!usbezdzkozdi!tztufn̅x!FSQ i PMIS x!{bs{̔e{bojv!

qspdftbnj! cvepxmboznj-! xsb{! {! bobmj{̔! jdi! xqÎzxv! ob! qs{fks{ztup̖͞! dfo/!

Qsphop{pxbof!t̔!qfstqfluzxz!qs{fk͞djb!pe!sp{xj̔{b͋!{bnloj̦uzdi!ep!puxbsuzdi!

tuboebse̅x!j!fmbtuzd{ozdi!obs{̦e{j!bobmj{z!ebozdi-!{epmozdi!ep!{bqfxojfojb!xj̦lt{fk!

fgfluzxop͞ci procesów budowlanych.  
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SP[E[JBÍ!5/2/  

KALKULACJE KOSZTÓW I SZACUNKI DLA PROJEKTÓW BUDOWLANYCH 

Podstawy budownictwa: szacowanie jmp͞dj-!lpt{u̅x!j!d{btv 

X͞s̅e!xjfmv!qspdft̅x!cj{oftpxzdi-!lu̅sf!efdzevk̔!p!usxbÎp͞dj!gjsnz!x!csboΐz!cvepxmbofk-!t{d{fh̅mof!

znaczenie - qpepcojf!kbl!uztj̔df!mbu!ufnv!- nbk̔!qspdftz!eplÎbeofhp!t{bdpxbojb!mjd{cz!fmfnfou̅x-!

kosztów projektu i czasu realizacji (rys. 5.1-1). 

Sp{x̅k!qjtnb!czÎ!xzojljfn!xjfmv!d{zoojl̅x-!x!uzn!qpus{fcz!sfkftuspxbojb!usbotbldkj!hptqpebsd{zdi-!

iboemv! j! {bs{̔e{bojb! {btpcbnj! xf! xd{ftozdi! tqpÎfd{f͋tuxbdi/!Pierwsze dokumenty o znaczeniu 

qsbxozn-!hmjojbof!ubcmjd{lj!{!pcmjd{fojbnj!lpt{u̅x!nbufsjbÎ̅x!j!spcpdj{oz-!czÎz!vΐzxbof!x!lpoufl͞djf!

iboemv!j!cvepxojduxb/!Ubcmjd{lj!uf!sfkftuspxbÎz!{pcpxj̔{bojb!tuspo!x!{blsftjf!cvepxz!tusvluvs!j!czÎz!

przechowywane jako dowód umów oraz relacji qjfoj̦ΐozdi i handlowych. 

Qs{f{!uztj̔df!mbu!qpefk͞djf!ep!t{bdpxbojb!qp{ptubxbÎp!x!evΐfk!njfs{f!ojf{njfojpof;!

pcmjd{fojb!czÎz!xzlpozxbof!șd{ojf-!pqjfsbk̔d!tj̦!ob!ep͞xjbed{fojv!j!jouvjdkj!joΐzojfsb!

t{bdvk̔dfhp/!Kfeobl!xsb{!{!qpkbxjfojfn!tj̦!npevÎpxzdi!tztufn̅x!FSQ!j!obs{̦e{j!DBE-!

usbezdzkof!qpefk͞djf!ep!t{bdpxbojb!jmp͞dj-!lpt{u̅x!j!d{btv!{bd{̦Îp!tj̦!t{zclp!{njfojb̖/!

E{jtjfkt{f!ufdiopmphjf!dzgspxf!qp{xbmbk̔!x!qfÎoj!{bvupnbuz{pxb̖!lmvd{pxf!pcmjd{fojb!czasu 

i kosztów-!vnpΐmjxjbk̔d!xj̦lt{̔!eplÎbeop̖͞-!t{zclp̖͞!j!qs{fks{ztup̖͞!x!qmbopxbojv!zasobów 

projektów budowlanych.  

 

Rys. 5.1-1 Tqp͞s̅e!xjfmv!s̅ΐozdi!tztufn̅x-!obs{̦e{jb!peqpxjfe{jbmof!{b!qpnjbsz!jmp͞dj, 
kosztów i czasu t̔!obkxbΐojfkt{f!x!cj{oftjf. 
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Gjsnz!cvepxmbof!lpodfousvk̔!tj̦!ob!eplÎbeozdi!ebozdi!epuzd{̔dzdi!d{btv!j!lpt{u̅x/!Uf!z kolei {bmfΐ̔!pe!

jmp͞dj!xzlps{ztubozdi!nbufsjbÎ̅x!j!spcpdj{oz-!b!jdi!qs{fks{ztup̖͞!xqÎzxb!ob!sfoupxop̖͞/!Kfeobl!{Îpΐpop̖͞!

qspdft̅x!pcmjd{fojpxzdi! j!jdi!csbl!qs{fks{ztup͞dj!d{̦tup!qspxbe{̔!ep!xzΐt{zdi!lpt{u̅x!qspkfluv, 

niedotrzymania terminów , a nawet bankructwa. 

XfeÎvh!sbqpsuv!LQNH!#Gbnjmjbs!Qspcmfnt!- New Approaches" (2023), tylko 50% projektów 

cvepxmbozdi!kftu!lp͋d{pozdi!ob!d{bt-!b!98&!gjsn!{hÎbt{b!{xj̦lt{po̔!lpouspm̦!obe!flpopnjl̔!

qspkflu̅x!lbqjubÎpxzdi/!HÎ̅xof!qspcmfnz!{xj̔{bof!t̔!{!csbljfn!xzlxbmjgjlpxbofhp!qfstpofmv!

j!usveop͞djbnj!x!qsphop{pxbojv!syzyka [2]. 

Historyczne dane epuzd{̔df! lpt{u̅x! j! d{btv! usxbojb! qspdft̅x!t̔! hspnbe{pof! qped{bt! cvepxz!

qpqs{feojdi!qspkflu̅x!qs{f{!dbÎz!plsft!jtuojfojb!gjsnz!cvepxmbofk!j!xqspxbe{bof!ep!cb{!ebozdi!s̅ΐozdi!

systemów (ERP, PMIS BPM, EPM itp.). 

Qptjbebojf!epcsfk!kblp͞dj!ijtupszd{ozdi!ebozdi!lpt{upxzdi!kftu!hÎ̅xo̔!qs{fxbh̔!

lpolvsfodzko̔!emb!pshboj{bdkj!cvepxmbofk-!cf{qp͞sfeojp!xqÎzxbk̔d!ob!kfk!qs{fusxbojf/ 

E{jbÎz! t{bdpxbojb! j!lpt{upsztpxbojb! x! gjsnbdi! cvepxmbozdi! j! joΐzojfszkozdi! t̔! uxps{pof! x! dfmv!

hspnbe{fojb-!qs{fdipxzxbojb!j!bluvbmj{pxbojb!ebozdi!ijtupszd{ozdi!epuzd{̔dzdi!lbmlvmbdkj!qspkflu̅x/!

Jdi!hÎ̅xo̔!gvoldk̔!kftu!hspnbe{fojf!j!tztufnbuz{pxbojf!ep͞xjbed{fojb!gjsnz-!dp!qp{wala z czasem 

qpqsbxj̖!eplÎbeop̖͞!t{bdpxbojb!{blsftv-!ibsnpophsbnv!j!lpt{u̅x!opxzdi!qspkflu̅x/!Ubljf!qpefk͞djf!

qpnbhb! {njojnbmj{pxb̖! cÎ̦ez! x! qs{zt{Îzdi! pcmjd{fojbdi! pqbsuzdi! ob! qsbluzdf! j! xzojlbdi! kvΐ!

zrealizowanych projektów.  

Metody obliczania szacunkowych kosztów projektów  

Tqfdkbmj͞dj!et/!lpt{upsztpxbojb!tuptvk̔!s̅ΐof!nfupez!t{bdpxbojb-!{!lu̅szdi!lbΐeb!lpodfousvkf!tj̦!ob!

plsf͞mpozn!spe{bkv!ebozdi-!eptu̦qop͞dj!jogpsnbdkj!j!qp{jpnjf!t{d{fh̅Îpxp͞dj!qspkfluv/!Obkqpqvmbsojfkt{f!

{!ojdi!pcfknvk̔: 

 Metoda oparta na zasobach;!t{bdpxbojf!t{bdvolpxfhp!lpt{uv!qspkfluv!x!pqbsdjv!p!t{d{fh̅Îpx̔!

bobmj{̦!xt{ztuljdi!xznbhbozdi!{btpc̅x-!ubljdi!kbl!nbufsjbÎz-!tqs{̦u!j!spcpdj{ob/!Nfupeb!ub!

xznbhb!t{d{fh̅Îpxfk!mjtuz!xt{ztuljdi!{beb͋!j!{btpc̅x!xznbhbozdi!ep!xzlpobojb!lbΐefhp!

zadania, a nasu̦qojf!pcmjd{fojb!jdi!lpt{uv/ Nfupeb!ub!kftu!cbse{p!eplÎbeob!j!t{fsplp!tuptpxbob!x!

szacowaniu kosztów.  

 Metoda parametryczna : wykorzystuje modele statystyczne do szacowania kosztów na podstawie 

qbsbnfus̅x!qspkfluv/!Npΐf!up!pcfknpxb̖!bobmj{̦!lpt{uv!ob!kfeoptul̦!njbsz-!ubl̔!kbl!qpxjfs{diojb!

cvezolv!mvc!{blsft!qsbd-!j!eptuptpxbojf!uzdi!xbsup͞dj!ep!lpolsfuozdi!xbsvol̅x!qspkfluv/ Metoda 

ub!kftu!t{d{fh̅mojf!tlvufd{ob!ob!xd{ftozdi!fubqbdi-!hez!t{d{fh̅Îpxf!jogpsnbdkf!ojf!t̔!kft{d{f!

eptu̦qof/ 

 Metoda jednostkowa ( metoda kosztu jednostkowego): oblicza szacunkowy koszt projektu w 

pqbsdjv!p!lpt{u!ob!kfeoptul̦!njbsz!)oq/!ob!nfus!lxbesbupxz!mvc!nfus!t{f͞djfooz*/![bqfxojb!up!

t{zclj!j!Îbuxz!tqpt̅c!qps̅xozxbojb!j!bobmj{pxbojb!lpt{u̅x!s̅ΐozdi!qspkflu̅x!mvc!jdi!d{̦͞dj/ 

 Ocena ekspercka (metoda Delphi): oparta ob! pqjojbdi! fltqfsu̅x-! lu̅s{z! xzlps{ztuvk̔! txpkf!

ep͞xjbed{fojf! j! xjfe{̦! ep! pt{bdpxbojb! xbsup͞dj! qspkfluv/!Qpefk͞djf! up! kftu! qs{zebuof-! hez!

eplÎbeof!ebof!cb{pxf!ojf!t̔!eptu̦qof!mvc!qspkflu!kftu!xzk̔ulpxz/ 
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Xbsup!{bvxbΐz̖-!ΐf!nfupeb!qbsbnfuszd{ob!j!pdfoz!fltqfsu̅x!nph̔!cz̖!eptuptpxbof!ep!npefmj!vd{fojb!

maszynowego. Pozwala to na automatyczne generowanie prognoz kosztów i harmonogramów projektu na 

qpetubxjf!qs̅cfl!t{lpmfojpxzdi/!Qs{zlÎbez!{btuptpxbojb!ubljdi!npefmj!pn̅xjpop!cbse{jfk!t{d{fh̅Îpxp!

w rozdziale #Qs{zlÎbe!xzlps{ztubojb!vd{fojb!nbt{zopxfhp do znajdowania kosztów i harmonogramów 

projektu" (rys. 9.3-5). 

Ojfnojfk!kfeobl-!nfupeb!pqbsub!ob!{btpcbdi!qp{ptubkf!obkcbse{jfk!qpqvmbso̔!j!t{fsplp!tuptpxbo̔!x!

qsbluzdf!͞xjbupxfk/![bqfxojb!pob!ojf!uzmlp!eplÎbeo̔!pdfo̦!t{bdpxbofhp!lpt{uv-!bmf!ublΐf!qp{xbmb!

pcmjd{z̖!d{bt!usxbojb!qpt{d{fh̅mozdi!qspdft̅x!ob!qmbdv!cvepxz!j dbÎfhp!qspkfluv!kblp!dbÎp͞dj!)xj̦dfk!

t{d{fh̅Î̅x!x!sp{e{jbmf!#Harmonogramy budowy i 4D - dane projektowe"). 

Metoda oparta na zasobach kosztorysowanie i szacowanie  w budownictwie  

Sbdivofl!lpt{u̅x!pqbsuz!ob!{btpcbdi!up!nfupeb!sbdivolpxp͞dj!{bs{̔ed{fk-!x!lu̅sfk!lpt{u!qspkfluv!pqjfsb!

tj̦!ob!cf{qp͞sfeojn!sp{mjd{fojv!xt{ztuljdi!{bbohbΐpxbozdi!{btpc̅x/!X!cvepxojduxjf!qpefk͞djf!up!

pcfknvkf! t{d{fh̅Îpx̔! bobmj{̦! j! pdfo̦! xt{ztuljdi! nbufsjbÎ̅x, robocizny i zasobów technicznych 

wymaganych do wykonania prac. 

Metoda oparta na zasobach-!{bqfxojb!xztplj!tupqjf͋!qs{fks{ztup͞dj!j!eplÎbeop͞dj!x!

qmbopxbojv!cveΐfuv-!qpojfxbΐ!lpodfousvkf!tj̦!ob!s{fd{zxjtuzdi!dfobdi!{btpc̅x!x!

npnfodjf!t{bdpxbojb/!Kftu!up!t{d{fh̅mojf!xbΐof!x!ojftubcjmozn!͞spepxjtlv!hptqpebsd{zn-!

x!lu̅szn!xbibojb!dfo!nph̔!{obd{̔dp!xqÎzo̖̔!ob!dbÎlpxjuz!lpt{u!qspkfluv/ 

X!lpmfkozdi!sp{e{jbÎbdi!qs{zks{znz!tj̦!t{d{fh̅Îpxp!qspdftpxj!lbmlvmbdkj!lpt{u̅x!x!pqbsdjv!p!{btpcz. Aby 

mfqjfk!{sp{vnjf̖!kfhp!{btbez!x!cvepxojduxjf, narysujemy bobmphj̦!ep!lbmlvmbdkj!lpt{u̅x!lpmbdkj!x!

restauracji. Nfofeΐfs!sftubvsbdkj-!qmbovk̔d!xjfd{̅s-!tqps{̔e{b!mjtu̦!ojf{c̦eozdi!qspevlu̅x-!cjfs{f!qpe!

vxbh̦!d{bt!hpupxbojb!lbΐefhp!ebojb-!b!obtu̦qojf!nopΐz!lpt{uz!qs{f{!mjd{c̦!hp͞dj/!X!cvepxojduxjf!

qspdft!kftu!qpepcoz;!emb!lbΐefk!lbufhpsjj!fmfnfou̅x!qspkfluv!)pcjflu̅x*!hfofspxbof!t̔!t{d{fh̅Îpxf!

szacunki Recipes-!b!dbÎlpxjuz!lpt{u!qspkfluv!kftu!plsf͞mboz!qpqs{f{!{tvnpxbojf!xt{ztuljdi!lpt{u̅x!w 

dbÎlpxjuzn!sbdivolv!- ostatecznym szacunku xfeÎvh!lbufhpsjj/ 

Lmvd{pxzn!j!qpd{̔ulpxzn!fubqfn!qpefk͞djb!pqbsufhp!ob!{btpcbdi!kftu!tuxps{fojf!qpd{̔ulpxfk!cb{z!

ebozdi!gjsnz/!Ob!qjfsxt{zn!fubqjf!lbmlvmbdkj!lpt{u̅x!uxps{pob!kftu!vqps{̔elpxbob!mjtub!xt{ztuljdi!

qs{fenjpu̅x-!nbufsjbÎ̅x-!spe{bk̅x!qsbdz!j!{btpc̅x-!lu̅sznj!gjsna dysponuje w ramach swoich projektów 

budowlanych - pe!hxpΎe{jb!x!nbhb{zojf!qp!pqjt!mve{j!qpqs{f{!jdi!lxbmjgjlbdkf!j!tubxl̦!hpe{jopx̔/!

Jogpsnbdkf!uf!t̔!vtztufnbuz{pxbof!x!kfeofk!#Cb{jf!Ebozdi![btpc̅x!j!NbufsjbÎ̅x!Cvepxmbozdi#!- rejestrze 

tabelarycznym zawifsbk̔dzn!ebof!epuzd{̔df!ob{x-!dfdi-!kfeoptufl!njbsz!j!bluvbmozdi!dfo/!Up!xÎb͞ojf!ub!

cb{b!ebozdi!tubkf!tj̦!hÎ̅xozn!j!qpetubxpxzn!Ύs̅eÎfn!jogpsnbdkj!emb!xt{ztuljdi!q̅Ύojfkt{zdi!pcmjd{f͋!

zasobów - zarówno kosztów, jak i harmonogramu prac.  

Baza danych zasobów budowlanych;!lbubmph!nbufsjbÎ̅x!j!spc̅u!cvepxmbozdi 

Baza danych lub tabela zasobów i nbufsjbÎ̅x!cvepxmbozdi!- {bxjfsb!t{d{fh̅Îpxf!jogpsnbdkf!p!lbΐezn!

elemencie, który npΐf!cz̖!xzlps{ztuboz!w projekcie budowlanym - produkcie, przedmiocie, materiale lub 

vtÎve{f-!x!uzn!kfhp!ob{x̦-!pqjt-!kfeoptul̦!njbsz!j!lpt{u!kfeoptulpxz-!{bqjtbof!x!vtusvluvsz{pxbofk!



 

KALKULACJE KOSZTÓW I SZACUNKI DLA PROJEKTÓW BUDOWLANYCH   |   

 

 

formie. X!ubcfmj!ufk!npΐob!{obmfΎ̖!xt{ztulp-!pe!s̅ΐozdi!spe{bk̅x!qbmjx!j!nbufsjbÎ̅x!xzlps{ztuzxbozdi!x!

qspkflubdi!qp!t{d{fh̅Îpxf!mjtuz!tqfdkbmjtu̅x!x!postaci s̅ΐozdi!lbufhpsjj!{!pqjtbnj!tubxfl!hpe{jopxzdi!

(rys. 5.1-2). 

 

Rys. 5.1-2 Ubcfmb!{btpc̅x!up!mjtub!tlÎbeojl̅x!pqjtvk̔db!nbufsjbÎ!j!vtÎvh̦!xsb{!{!lpt{ufn!
jednostkowym.  

#Cb{b!{btpc̅x#!qs{zqpnjob!lbubmph!qspevlu̅x!x!tlmfqjf!joufsofupxzn-!x!lu̅szn!lbΐeb!

qp{zdkb!qptjbeb!t{d{fh̅Îpxz!pqjt!txpjdi!buszcvu̅x/!VÎbuxjb!up!lpt{upsztboupn!xzc̅s!

odpowiednich zasobów (jak wybór produktów podczas dodawania do koszyka) potrzebnych 

do obliczenia konkretnych procesów budowlanych w gpsnjf!pcmjd{f͋!(ostateczne zamówienie 

w sklepie internetowym). 

Cb{̦!ebozdi!{btpc̅x!npΐob!s̅xojfΐ!usblupxb̖!kblp!mjtu̦!xt{ztuljdi!tlÎbeojl̅x!x!ltj̔ΐdf!lvdibstljfk!

sftubvsbdkj/!Lbΐez!nbufsjbÎ!cvepxmboz-!tqs{̦u!j!vtÎvhb!t̔!qpepcof!ep!tlÎbeojl̅x!vΐzxbozdi!x!qs{fqjtbdi/!

#Cb{b!ebozdi!{btpc̅x#!up!t{d{fh̅Îpxb!mjtub!xt{ztuljdi!tlÎbeojl̅x!- nbufsjbÎ̅x!cvepxmbozdi!j!vtÎvh-!x!

tym ich koszt jednostkowy: sztuka, metr, godzina, litr itp . 

Opxf!fmfnfouz!fodkj!nph̔!cz̖!epebxbof!ep!ubcfmj!#Cb{z!ebozdi!{btpc̅x!cvepxmbozdi#!ob!exb!tqptpcz!

- șd{ojf!(rys. 5.1-3) mvc!bvupnbuzd{ojf!qpqs{f{!joufhsbdk̦!{!tztufnbnj!{bs{̔e{bojb!{bqbtbnj!gjsnz!mvc!

bazami danych dostawców.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 5.1-3 Cb{b!ebozdi!{btpc̅x!kftu!xzqfÎojbob!șd{ojf!mvc!automatycznie pobiera dane z 
innych baz danych. 

Uzqpxb!gjsnb!cvepxmbob!͞sfeojfk!xjfmlp͞dj!lps{ztub!{!cb{z!ebozdi!{bxjfsbk̔dfk!uztj̔df-!b!d{btfn!

e{jftj̔ulj!uztj̦dz!qp{zdkj!{f!t{d{fh̅Îpxznj!pqjtbnj-!lu̅sf!npΐob!xzlps{ztub̖!x!qspkflubdi!cvepxmbozdi. 

Dane te t̔!obtu̦qojf!bvupnbuzd{ojf!xzlps{ztuzxbof!x!vnpxbdi!j!eplvnfoubdkj!qspkflupxfk!x!dfmv!

eplÎbeofhp!pqjtbojb!{blsftv!qsbd!j!qspdft̅x 

Bcz!obe̔ΐz̖!{b!{njfojbk̔dznj!tj̦!xbsvolbnj!szolpxznj-!ubljnj!kbl!jogmbdkb-!buszcvu!#lpt{u!

kfeoptulpxz#!emb!lbΐefhp!qspevluv!)upxbsv!mvc!vtÎvhj*!x!bazie danych zasobów (Rys. 5.1-3) 

kftu!sfhvmbsojf!bluvbmj{pxboz!șd{ojf!mvc!qpqs{f{!bvupnbuzd{of!qpcjfsbojf!aktualnych cen z 

innych systemów lub platform internetowych .  

Bluvbmj{bdkb!lpt{uv!kfeoptulpxfhp!{btpcv!npΐf!peczxb̖!tj̦!dp!njftj̔d-!dp!lxbsubÎ!mvc!dp!spl!- w 

{bmfΐop͞dj!pe!dibsblufsv!{btpcv, inflacji j!{fxo̦us{ofhp!klimatu gospodarczego/!Ubljf!bluvbmj{bdkf!t̔!

ojf{c̦eof!ep!vus{znbojb!eplÎbeop͞dj!pcmjd{f͋!j!t{bdvol̅x-!qpojfxbΐ!uf!qpetubxpxf!fmfnfouz!t̔!

qvolufn!xzk͞djb!emb!qsbdz!lpt{upsztbou̅x/!Bluvbmof!ebof!t̔!xzlps{ztuzxbof!ep!uxps{fojb!t{bdvol̅x-!

cveΐfu̅x!j!ibsnpophsbn̅x-!lu̅sf!pe{xjfsdjfembk̔!s{fd{zxjtuf!xbsvolj!szolpxf!j!{nojfkt{bk̔!sz{zlp!

cÎ̦e̅x!x!q̅Ύojfkt{zdi!pcmjd{fojbdi!qspkfluv/ 

Lpnqjmbdkb!pcmjd{f͋ j!lpt{upsztpxbojf!qsbd!x!pqbsdjv!p!cb{̦!{btpc̅x 

Qp! xzqfÎojfojv! #Cb{z! ebozdi! {btpc̅x! cvepxmbozdi#!(rys. 5.1-3) minimalnymi jednostkami npΐob!

sp{qpd{̖̔!uxps{fojf!pcmjd{f͋-!lu̅sf!t̔!pcmjd{bof!emb!lbΐefhp!qspdftv!lub pracy na placu budowy dla 

plsf͞mpozdi! kfeoptufl! njbsz;! ob! qs{zlÎbe! emb! kfeofhp! nfusb! t{f͞djfoofhp! cfupov-! kfeofhp! nfusb!

lxbesbupxfhp!͞djboz!{!qÎzu!hjqtpxp-lbsupopxzdi-!nfusb!lsbx̦ΐojlb!mvc!jotubmbdkj!plob/ 

Ob!qs{zlÎbe-!bcz!{cvepxb̖!͞djbo̦!{!dfhjfÎ!p!qpxjfs{dioj!2!n±!(Rys. 5.1-4*-!x!pqbsdjv!p!ep͞xjbed{fojf!{!

poprzednich projektów, xznbhbof!kftu!plpÎp!76!dfhjfÎ!(jednostka "DfhÎb!silikatowa ") w cenie 1 USD za 

t{uvl̦!)buszcvu!#Lpt{u!{b!t{uvl̦#*-!dp!ebkf!Î̔d{ojf!76!VTE/!Qpobeup-!{hpeojf!{!npjn!ep͞xjbed{fojfn-!

wymagane jest vΐzdjf!tqs{̦uv!cvepxmbofhp!(jednostka "JCB 3CX Loader") qs{f{!21!njovu-!lu̅sz!vnjf͞dj!

dfhÎz!x!qpcmjΐv!pct{bsv!spcpd{fhp/!Qpojfxbΐ!xzobk̦djf!tqs{̦uv!lpt{uvkf!261!VTE!{b!hpe{jo̦-!7!njovu!

vΐzulpxbojb!lpt{upxbÎpcz!plpÎp!15 USD/!Qpobeup-!xzlpobxdb!vlÎbebojb!dfhjfÎ!c̦e{jf!qpus{fcoz!qs{f{!3!

hpe{joz-!{f!tubxl̔!hpe{jopx̔!x!xztplp͞dj!41!VTE!j!Î̔d{o̔!lxpu̔!71!VTE/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 5.1-4 Lbmlvmbdkf!lpt{u̅x!{bxjfsbk̔!t{d{fh̅Îpx̔!mjtu̦!nbufsjbÎ̅x!cvepxmbozdi!j!vtÎvh!
wymaganych do wykonania robót i procesów. 

TlÎbe!pcmjd{f͋!)u{x/!#sfdfquvs#*!kftu!uxps{poz!ob!qpetubxjf!ijtupszd{ozdi!ep͞xjbed{f͋!{hspnbe{pozdi!

qs{f{!gjsn̦!x!qspdftjf!xzlpozxbojb!evΐfk!jmp͞dj!qpepcozdi!qsbd/!Up!qsbluzd{of!ep͞xjbed{fojf!kftu!{xzlmf!

gromadzone poprzez informacje zwrotne z placu budowy/!X!t{d{fh̅mop͞dj!cszhbe{jtub!{cjfsb!jogpsnbdkf!

cf{qp͞sfeojp!ob!qmbdv!cvepxz-!sfkftusvk̔d!s{fd{zxjtuf!lpt{uz!qsbdz-!{vΐzdjf!nbufsjbÎ̅x!j!ojvbotf!pqfsbdkj!

ufdiopmphjd{ozdi/!Xf!xtq̅Îqsbdz!{!e{jbÎfn!lpt{upsztpxbojb-!jogpsnbdkf!uf!t̔!obtu̦qojf!jufsbdzkojf!

udoslpobmbof;!pqjtz!qspdft̅x!t̔!veptlpobmbof-!{ftubx!{btpc̅x!kftu!eptuptpxzxboz-!b!lpt{upsztz!t̔!

aktualizowane w celu odzwierciedlenia rzeczywistych danych z ostatnich projektów . 

Ubl!kbl!qs{fqjt!pqjtvkf!tlÎbeojlj!j!jmp͞dj!qpus{fcof!ep!qs{zhpupxbojb!qpusbxz-!ubl!bslvt{!

kalkulacyjny {bxjfsb!t{d{fh̅Îpx̔!mjtu̦!xt{ztuljdi!nbufsjbÎ̅x!cvepxmbozdi, zasobów j!vtÎvh!

xznbhbozdi!ep!xzlpobojb!plsf͞mpofhp!zadania lub procesu. 

Sfhvmbsojf!xzlpozxbob!qsbdb!qp{xbmb!qsbdpxojlpn-!cszhbe{jtupn!j!lpt{upsztboupn!{psjfoupxb̖!tj̦!x!

xznbhbofk! jmp͞dj! {btpc̅x;! nbufsjbÎ̅x-! qbmjxb-! d{btv! qsbdz! j! joozdi! qbsbnfus̅x! ojf{c̦eozdi! ep!

wykonania jednostki pracy (rys. 5.1-5*/!Ebof!uf!t̔!xqspxbe{bof!ep!tztufn̅x!t{bdpxbojb!x!gpsnjf!ubcfm-!

x!lu̅szdi!lbΐef!{bebojf!j!pqfsbdkb!t̔!pqjtbof!{b!qpnpd̔!njojnbmozdi!fmfnfou̅x!cb{z!{btpc̅x!(ze stale 

aktualizowanymi cenami)-!dp!{bqfxojb!eplÎbeop̖͞!pcmjd{f͋/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 5.1-5 Stawki jednostkowe t̔!{cjfsbof!emb!lbΐefhp!{bebojb, gdzie buszcvu!pck̦up͞dj!
qpenjpuv!kftu!nopΐpoz!qs{f{!kfhp!jmp̖͞!{!epebozn!qspdfoufn!{ztlv/ 

Bcz!v{ztlb̖!dbÎlpxjuz!lpt{u!lbΐefhp!qspdftv!mvc!e{jbÎbojb!)obiektu kalkulacji kosztów), atrybut kosztu jest 

nopΐpoz!qs{f{!kfhp!mjd{c̦!j!xtq̅Îd{zoojlj. Xtq̅Îd{zoojlj!nph̔!vx{hm̦eojb̖!s̅ΐof!d{zoojlj-!ubljf!kbl!

{Îpΐpop̖͞! qsbdz-!charakterystyka regionalna, stopa inflacji , potencjalne ryzyko (oczekiwany procent 

kosztów ogólnych ) lub spekulacje )epebulpxz!xtq̅Îd{zoojl!{ztlv*. 

Ftuznbups-!kblp!bobmjuzl-!qs{flt{ubÎdb!ep͞xjbed{fojf!j!{bmfdfojb!cszhbe{jtuz!x!

znormalizowane szacunki-!pqjtvk̔df!qspdftz!cvepxmbof!qpqs{f{!kfeoptulj!{btpc̅x!x!gpsnjf!

tabelarycznej. Zasadniczo zadaniem estymatora jest gromadzenie i strukturyzowanie , za 

qpnpd̔!qbsbnfus̅x!j!xtq̅Îd{zoojl̅x-!jogpsnbdkj!qpdipe{̔dzdi!{!qmbdv!cvepxz/ 

X!{xj̔{lv!{!uzn!ptubufd{oz!lpt{u!{b!kfeoptul̦!qsbdz!)oq/!nfus!lxbesbupxz!mvc!t{f͞djfooz!mvc!kfeo̔!

jotubmbdk̦!qpkfezod{fhp!vs{̔e{fojb*!pcfknvkf!ojf!uzmlp!cf{qp͞sfeojf!lpt{uz!nbufsjbÎ̅x!j!spcpdj{oz-!bmf!

ublΐf!nbsΐf!gjsnz, koszty ogólne, ubezpieczenie i inne czynniki (Rys. 5.1-6) 

Kfeopd{f͞ojf! ojf! nvtjnz! kvΐ!nbsuxj̖!tj̦! p! s{fd{zxjtuf! dfoz! x! pcmjd{fojbdi!(receptur)-! qpojfxbΐ!

rzeczywiste ceny t̔!{bxt{f!pe{xjfsdjfempof!x!#cb{jf!{btpc̅x#!)ubcfmj!tlÎbeojl̅x*. Na poziomie pcmjd{f͋ 

ebof!{!cb{z!{btpc̅x!t̔!bvupnbuzd{ojf!Îbepxbof!ep!tabeli (np. xfeÎvh!lpev!bsuzlvÎv!mvc!kfhp!unikalnego 

identyfikatora)-!lu̅sb!Îbevkf!pqjt!j!s{fd{zxjtu̔!dfo̦!{b!kfeoptul̦-!lu̅sb!{!lpmfj!npΐf!cz̖!bvupnbuzd{ojf!

Îbepxbob!{!qmbugpsn!joufsofupxzdi!mvc!sklepu internetowego z nbufsjbÎbnj!cvepxmboznj. Estymator na 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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poziomie pcmjd{f͋ nvtj!kfezojf!pqjtb̖!qsbd̦!mvc!qspdft!{b!qpnpd̔!atrybutu "jmp̖͞!{btpc̅x" i dodatkowych 

czynników. 

 

Rys. 5.1-6 Na etapie obliczania jednostkowego lpt{uv!qsbdz!xzqfÎojbof!t̔!uzmlp!buszcvuz!mjd{cz!
wymaganych zasobów, wszystko inne jest bvupnbuzd{ojf!Îbepxbof!{!cb{z!ebozdi!{btpc̅x. 

Vuxps{pof!lpt{upsztz!{beb͋!t̔!qs{fdipxzxbof!x!gpsnjf!ubcfm!t{bcmpo̅x!uzqpxzdi!qspkflu̅x-!lu̅sf!t̔!

cf{qp͞sfeojp! qpxj̔{bof! {! cb{̔! ebozdi! {btpc̅x! cvepxmbozdi! j! nbufsjbÎ̅x/! T{bcmpoz! uf! tubopxj̔!

znormalizowane receptury dla powtarzalnych typów pracy emb! qs{zt{Îzdi! qspkflu̅x-! {bqfxojbk̔d!

kfeopmjup̖͞!pcmjd{f͋!x!dbÎfk!gjsnjf/ 

Hez!lpt{u!epxpmofhp!{btpcv!{njfojb!tj̦!x!cb{jf!ebozdi!)rys. 5.1-3) - șd{ojf!mvc!bvupnbuzd{ojf!qpqs{f{!

pobieranie aktualnych cen rynkowych (np. w warunkach inflacji) - bluvbmj{bdkf! t̔! obuzdinjbtu!

pe{xjfsdjfembof!xf!xt{ztuljdi!qpxj̔{bozdi!lpt{upsztbdi!)rys. 5.1-6). P{obd{b!up-!ΐf!uzmlp!cb{b!{btpc̅x!

nvtj!{ptub̖!{njfojpob-!qped{bt!hez!t{bcmpoz!lbmlvmbdkj!lpt{u̅x!j!t{bdvolj!qp{ptubk̔!ojf{njfojpof!x!

d{btjf/!Ubljf!qpefk͞djf!{bqfxojb!tubcjmop̖͞!j!qpxubs{bmop̖͞!pcmjd{f͋!emb!xt{fmljdi!xbib͋!dfo-!lu̅sf!t̔!

vx{hm̦eojane tylko w stosunkowo prostej tabeli zasobów ( Rys. 5.1-3). 
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KALKULACJE KOSZTÓW I SZACUNKI DLA PROJEKTÓW BUDOWLANYCH   |   

 

 

Emb!lbΐefhp!opxfhp!qspkfluv!uxps{pob!kftu!lpqjb!tuboebsepxfhp!t{bcmpov!lbmlvmbdkj!

lpt{u̅x-!dp!qp{xbmb!ob!xqspxbe{bojf!{njbo!j!eptuptpxzxbojf!e{jbÎb͋!ep!plsf͞mpozdi!

xznbhb͋!cf{!{njboz!pszhjobmofhp!t{bcmpov!qs{zk̦ufhp!qs{f{!gjsn̦/!Ubljf!qpefk͞djf!{bqfxojb!

elbtuzd{op̖͞!x!eptuptpxzxbojv!pcmjd{f͋;!npΐob!x{j̖̔!qpe!vxbh̦!tqfdzgjl̦!qmbdv!cvepxz-!

ΐzd{fojb!lmjfoub-!xqspxbe{j̖!xtq̅Îd{zoojlj!sz{zlb!mvc!sfoupxop͞dj!(spekulacji) - wszystko bez 

naruszania standardów firmy . Qpnbhb!up!gjsnjf!{obmfΎ̖!s̅xopxbh̦!nj̦e{z!nbltznbmj{bdk̔!

{ztlv-!tbuztgbldk̔!lmjfoub!j!vus{znbojfn!lpolvsfodzkop͞dj/ 

W niektórych krajach takie szablony kalkulacji kosztów-! hspnbe{pof! qs{f{! e{jftj̦djpmfdjb-! t̔!

tuboebsz{pxbof!ob!qp{jpnjf!lsbkpxzn!j!tubk̔!tj̦!d{̦͞dj̔!lsbkpxzdi!standardów systemu kalkulacji 

kosztów budowy (Rys. 5.1-7).  

 

Rys. 5.1-7 S̅ΐof!lsbkf!ob!dbÎzn!͞xjfdjf!nbk̔!xÎbtof!zasady kalkulacji kosztów {!xÎbtoznj!
(normatywnymi) kompendiami i standardami dla prac budowlanych w zakresie kalkulacji 

kosztów tego samego elementu . 

Takie znormalizowane bazy szacunków zasobów (rys. 5.1-7) t̔! pcpxj̔{lpxf! ep! xzlps{ztubojb!!
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wszystkich uczestników rynku-!{xÎbt{d{b!x!qs{zqbelv!qspkflu̅x!gjobotpxbozdi!{f!͞spel̅x!qvcmjd{ozdi/!

Taka standaryzacja {bqfxojb! qs{fks{ztup̖͞-! qps̅xozxbmop̖͞! j! vd{djxp̖͞! x! lt{ubÎupxbojv! dfo! j!

{pcpxj̔{b͋!vnpxozdi!emb!lmjfoub 

Ptubufd{oz!lpt{upszt!qspkfluv;!pe!t{bdvol̅x!ep!cveΐfu̅x 

Qb͋tuxpxf!j!csboΐpxf!tuboebsez!t{bdpxbojb!pehszxbk̔!s̅ΐof!spmf!x!qsbluzdf!cvepxmbofk!x!s̅ΐozdi!

lsbkbdi/!Qped{bt!hez!ojflu̅sf!lsbkf!xznbhbk̔!͞djtÎfhp!qs{ftus{fhbojb!kfeofhp!tuboebsev-!xj̦lt{p̖͞!

sp{xjoj̦uzdi!hptqpebsfl!qs{zknvkf!cbse{jfk!fmbtuzd{of!qpefk͞djf/!X!hptqpebslbdi!szolpxzdi-!s{̔epxf!

tuboebsez!cvepxmbof!{b{xzd{bk!tÎvΐ̔!kfezojf!kblp!qvolu!peojftjfojb/!Gjsnz!cvepxmbof!eptuptpxvk̔!uf!

standardy do swoich modeli operacyjnych mvc! dbÎlpxjdjf! kf! {njfojbk̔-! v{vqfÎojbk̔d!je p! xÎbtof-!

ojftuboebsepxf! d{zoojlj/! Lpsfluz! uf! pe{xjfsdjfembk̔! ep͞xjbed{fojf! lpsqpsbdzkof-! fgfluzxop̖͞!

{bs{̔e{bojb!{btpcbnj!j!d{̦tup!d{zoojlj-!x!lu̅szdi!ob!qs{zlÎbe!npΐob!vx{hm̦eoj̖!{ztlj!tqflvmbdzkof!firmy. 

W rezultacie qp{jpn!lpolvsfodkj-!qpqzu!szolpxz-!epdfmpxf!nbsΐf-!b!obxfu!sfmbdkf!{!

lpolsfuoznj!lmjfoubnj!nph̔!qspxbe{j̖!ep!{obd{ozdi!pedizmf͋!pe!tuboebsepxzdi!opsn/!

Qsbluzlb!ub!{bqfxojb!fmbtuzd{op̖͞!szolv-!bmf!ublΐf!vusveojb!qs{fks{ztuf!qps̅xobojf!pgfsu!pe!

s̅ΐozdi!xzlpobxd̅x-!xqspxbe{bk̔d!fmfnfou!tqflvmbdzkofk!xzdfoz!ep!csboΐz!cvepxmbofk!na 

tym etapie procesu obliczeniowego.  

Qp!qs{zhpupxbojv!t{bcmpo̅x!lbmlvmbdkj!emb!qpt{d{fh̅mozdi!e{jbÎb͋!j!qspdft̅x!- mvc-!d{̦͞djfk-!qp!qsptuv!

tlpqjpxbojv!{f!tuboebsepxzdi!t{bdvol̅x!s{̔epxzdi!(rys. 5.1-7) {f!xtq̅Îd{zoojlbnj!epeboznj!x!dfmv!

odzwierciedlenia "specyfiki" konkretnej firmy - ptubuojn!lspljfn!kftu!qpnopΐfojf!lpt{uv!lbΐefk!qp{zdkj!

przez odpowiedni atrybut zakresu prac lub procesów w nowym projekcie.  

Qs{z!pcmjd{bojv!dbÎlpxjufhp!lpt{uv!nowego projektu budowlanego, kluczowym krokiem jest 

podsumowanie kosztów wszystkich pozycji kosztorysowych-!qpnopΐpozdi!qs{f{!jmp̖͞!uzdi!

elementów pracy w projekcie. 

Bcz!vuxps{z̖!dbÎlpxjuz!lpt{u!qspkfluv, x!obt{zn!vqspt{d{pozn!qs{zlÎbe{jf!{bd{zobnz!pe!pcmjd{fojb!

lpt{uv!cvepxz!kfeofhp!nfusb!lxbesbupxfhp!͞djboz!j!nopΐznz!koszt jego obliczenia (np. praca "1m² 

tuboebsepxb!jotubmbdkb!fmfnfou̅x!͞djfoozdi#*!qs{f{!dbÎlpxju̔!mjd{c̦!nfus̅x!lxbesbupxzdi!͞djbo!x!

projekcie (np. atrybut "Powierzchnia#!mvc!#Jmp̖͞#!(rys. 5.1-8) fodkj!uzqv!#Fmfnfouz!͞djfoof#!{!CAD projektu lub 

obliczenia brygadzisty). 

Podobnie obliczamy koszt dla wszystkich elementów projektu (rys. 5.1-8);!cjfs{fnz!lpt{u!ob!kfeoptul̦!

qsbdz!j!nopΐznz!hp!qs{f{!pck̦up̖͞!ebofhp!fmfnfouv!lub grupy elementów w projekcie. Estymator musi 

kfezojf!xqspxbe{j̖!mjd{c̦!uzdi!elementów, e{jbÎb͋!lub procesów x!qspkfldjf!ob!tuspojf!x!gpsnjf!pck̦up͞dj!

mvc!jmp͞dj/!Pozwala to na automatyczne wygenerowanie kompletnego kosztorysu budowlanego.  
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Rys. 5.1-8 Na etapie tworzenia kosztorysu wprowadzamy jedynie zakres prac. 

Podobnie jak w przypadku kalkulacji, na tym poziomie wgrywamy automatycznie gotowe pozycje 

kalkulacyjne (z szablonu kalkulacji lub nowe skopiowane z szablonu i edytowane), które automatycznie 

ojpt̔!ze tpc̔!bluvbmoz!koszt jednostki pracy (który jest aktualizowany automatycznie z bazy zasobów (Rys. 

5.1-8 dolna tabela)). X!{xj̔{lv!{!uzn-!x!qs{zqbelv!kbljfklpmxjfl!zmiany danych w bazie danych zasobów 

lub tabelach kosztorysowych - ebof!x!lpt{upsztjf!{ptubo̔!bvupnbuzd{ojf!{bluvbmj{pxbof!ob!cjfΐ̔dz!e{jf͋, 

cf{!lpojfd{op͞dj!{njboz!lpt{upsztv!mvc!tbnfhp!lpt{upsztv.  

X!lpoufl͞djf!sftubvsbdkj-!ptubufd{oz!lpt{u!xzebs{fojb!kftu!pcmjd{boz!x!qpepcoz!tqpt̅c!j!kftu!s̅xoz!

ptubufd{ofnv!lpt{upxj!dbÎfk!lpmbdkj-!he{jf!lpt{u!lbΐefhp!ebojb!qpnopΐpoz!qs{f{!mjd{c̦!hp͞dj!tvnvkf!tj̦!

ep!dbÎlpxjufhp!lpt{uv!d{flv!(Rys. 5.1-9). I podobnie jak w budownictwie, przepisy na gotowanie w 

restauracji nph̔!ojf!{njfojb̖!tj̦!qs{f{!e{jftj̦djpmfdjb. X!qs{fdjxjf͋tuxjf!ep!dfo-!he{jf!lpt{u!tlÎbeojl̅x!

npΐf!{njfojb̖!tj̦!dp!hpe{jo̦. 

Ubl!kbl!xÎb͞djdjfm!sftubvsbdkj!nopΐz!lpt{u!lbΐefhp!qptjÎlv!qs{f{!mjd{c̦!qpsdkj!i osób, aby 

plsf͞mj̖!dbÎlpxjuz!lpt{u!xzebs{fojb-!ubl!ljfspxojl!et. szacowania kosztów sumuje koszty 

xt{ztuljdi!fmfnfou̅x!qspkfluv-!bcz!v{ztlb̖!lpnqmfuoz!lpt{upszt!budowlany. 

X!ufo!tqpt̅c!emb!lbΐefhp!e{jbÎbojb!x!qspkfldjf!plsf͞mboz!kftu!kfhp!ptubufd{oz!lpt{u!(rys. 5.1-9), który 

qpnopΐpoz!qs{f{!xjfmlp̖͞!buszcvuv!qpenjpuv!peqpxjbebk̔dfhp!ufnv!e{jbÎbojv!- ebkf!lpt{u!hsvq!e{jbÎb͋-!

{!lu̅szdi!v{ztlvkf!tj̦!ptubufd{oz!lpt{u!dbÎfhp!qspkfluv/! 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 5.1-9 Ostateczne oszacowanie jest obliczane poprzez zsumowanie atrybutu kosztu pracy 
lbΐefhp!fmfnfouv!qs{f{!kfhp!buszcvu!{blsftv/ 

DbÎlpxjuz! lpt{u!projektu (Rys. 5.1-8) {bqfxojb! gjobotpxz! pcsb{! qspkfluv-! vnpΐmjxjbk̔d! lmjfoupn-!

joxftupspn!mvc!pshboj{bdkpn!gjobotvk̔dzn!{sp{vnjfojf!dbÎlpxjufhp!cveΐfuv!j!{btpc̅x!gjobotpxzdi!

wymaganych do realizacji projektu w danym dniu, cjps̔d!qpe!vxbh̦!bluvbmof!dfoz. 

B!kf͞mj!qspdftz!lpnqjmpxbojb!cb{!{btpc̅x-!pcmjd{f͋!j!t{bdvol̅x!(receptury procesów) {ptubÎz!kvΐ!

opracowane, q̅Îbvupnbuzd{of!j!epqsbdpxbof!qs{f{!e{jftj̔ulj!uztj̦dz!mbu!i zarejestrowane na poziomie 

qb͋tuxpxzn-!up!bvupnbuzd{of!v{ztljxbojf!jogpsnbdkj!kblp͞djpxzdi!p!pck̦up͞dj!j!jmp͞dj!fmfnfou̅x!ob!

ostatnim etapie ostatecznego oszacowania  - e{j͞!qp{ptubkf!x̔tljn!hbseÎfn!x!qspdftbdi!xt{ztuljdi!

pcmjd{f͋!lpt{u̅x!j!buszcvu̅x!d{btpxzdi!qspkfluv-!b!ph̅mojf!ph̅mofhp!cveΐfuv!qspkfluv/ 

Qs{f{!uztj̔df!mbu!usbezdzko̔!nfupe̔!pcmjd{bojb!pck̦up͞dj!czÎz!șd{of!nfupez!qpnjbsv!

pck̦up͞dj!j!jmp͞dj!qs{z!vΐzdjv!qÎbtljdi!sztvol̅x/!Xsb{!{!obefk͞djfn!fsz!dzgspxfk!gjsnz!pelszÎz-!

ΐf!jogpsnbdkf!p!pck̦up͞dj!j!jmp͞dj!npΐob!ufsb{!bvupnbuzd{ojf!xzpeșcoj̖!{!ebozdi!

geometrycznych zawartych w modelach CAD-!sfxpmvdkpoj{vk̔d!uztj̔dmfuojf!tqptpcz!

v{ztljxbojb!ebozdi!jmp͞djpxzdi. 

Opxpd{ftof!qpefk͞djb!ep!t{bdpxbojb!j!xzdfoz!qspdft̅x!pcfknvk̔!bvupnbuzd{o̔!fltusbldk̦!

pck̦up͞djpxzdi!j!jmp͞djpxzdi!buszcvu̅x!{!cb{!ebozdi!DBE-!lu̅sf!nph̔!cz̖!qs{ftzÎbof!j!qpÎ̔d{pof!{!

qspdftfn!lbmlvmbdkj!lpt{u̅x!x!dfmv!v{ztlbojb!bluvbmozdi!xjfmlp͞dj!hsvqz!qrojektowej na dowolnym 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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fubqjf!qspkflupxbojb!bΐ!ep!fltqmpbubdkj/ 

 

 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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SP[E[JBÍ!5/3/  

PRZEDMIAR I AUTOMATYCZNE TWORZENIE KOSZTORYSÓW I 

HARMONOGRAMÓW  

Qs{fk͞djf!{!4E!ep!5E!j!6E;!xzlps{ztubojf!qbsbnfus̅x!pck̦up͞djpxzdi!j!

jmp͞djpxzdi 

Nbk̔d!ep!dyspozycji tabele kosztorysowe z opisanymi procesami poprzez zasoby ( rys. 5.1-8), kolejnym 

krokiem jest automatyczne v{ztlbojf!qbsbnfus̅x!pck̦up͞djpxzdi!mvc!jmp͞djpxzdi!emb!hsvqz!fmfnfou̅x-!

lu̅sf!t̔!qpus{fcof!ep!pcmjd{f͋!j!ptubufd{ofhp!pt{bdpxbojb. 

Dibsblufsztuzlj!pck̦up͞djpxf!fmfnfou̅x!qspkfluv!- oq/!͞djbo!mvc!qÎzu!- nph̔!cz̖!bvupnbuzd{ojf!qpcjfsbof!

{!cb{!ebozdi!DBE/!Pcjfluz!qbsbnfuszd{of!vuxps{pof!x!qsphsbnbdi!DBE!t̔!lpoxfsupxbof!{b!qpnpd̔!

k̔esb!hfpnfusjj!ob!xbsup͞dj!liczbowe eÎvhp͞dj, t{fsplp͞dj, powierzchni, pck̦up͞dj!i innych parametrów. 

Qspdft!v{ztljxbojb!pck̦up͞dj!ob!qpetubxjf!hfpnfusjj!4E!{ptubojf!pn̅xjpoz!cbse{jfk!t{d{fh̅Îpxp!x!

lpmfkofk-!t{̅tufk!d{̦͞dj!(rys. 6.3-3)-!qp͞xj̦dpofk!qsbdz!{!qsphsbnbnj!DBE!)CJN*/!Pqs̅d{!pck̦up͞dj-!mjd{c̦!

qpepcozdi! fmfnfou̅x! npΐob! s̅xojfΐ! v{ztlb̖! {! cb{z! ebozdi! npefmv! DBE! qpqs{f{! gjmuspxbojf! j!

hsvqpxbojf!pcjflu̅x!xfeÎvh!lbufhpsjj!j!xÎb͞djxp͞dj/!Uf!parametry-!lu̅sf!vnpΐmjxjbk̔!hsvqpxbojf-!tubk̔!

tj̦!qpetubx̔!ep!Î̔d{fojb!fmfnfou̅x!qspkfluv!qpqs{f{!pcmjd{fojb!{btpc̅x!{!obliczeniami, ostatecznymi 

t{bdvolbnj!j!cveΐfufn!dbÎfhp!qspkfluv/ 

W ten sposób npefm! ebozdi! xzpeșcojpoz!z modelu 3D (CAD) jest rozszerzany o nowe warstwy 

parametrów, oznaczane jako 4D i 5D. W nowych warstwach atrybutów encji , 4D (czas) i 5D (koszt) , dane 

geometryczne 3D t̔!xzlps{ztuzxbof!kblp!Ύs̅eÎp!xbsup͞dj!buszcvu̅x!pck̦up͞dj!fodkj/ 

 4D to warstwa informacji o parametrach, która dodaje informacje o czasie trwania operacji 

budowlanych do parametrów 3D elementów/! Ebof! uf! t̔! ojf{c̦eof! ep! qmbopxbojb!

ibsnpophsbn̅x!j!{bs{̔e{bojb!ibsnpophsbnbnj!qspkflu̅x 

 5D to lpmfkoz! qp{jpn! sp{t{fs{fojb! npefmv! ebozdi-! x! lu̅szn! fmfnfouz! t̔! v{vqfÎojbof! p!

dibsblufsztuzl̦!lpt{upx̔/!Epebkf!up!btqflu!gjobotpxz!ep!jogpsnbdkj!hfpnfuszd{ozdi;!lpt{u!

nbufsjbÎ̅x-!spc̅u!j!tqs{̦uv-!dp!vnpΐmjxjb!pcmjd{fojb!cveΐfupxf-!bobmj{z!sfoupxop͞dj!j!{bs{̔e{bojf!

kosztami podczas procesu budowy.  

Ebof!epuzd{̔df!lpt{u̅x!j!atrybutów 3D, 4D i 5D grup podmiotów qspkfluv!t̔!pqjtbof!x!tqpt̅c!qpepcoz!

ep! pcmjd{f͋!w npevÎpxzdi! tztufnbdi!ERP, PIMS )mvc! obs{̦e{jbdi! qpepcozdi! ep! Fydfmb) i t̔!

xzlps{ztuzxbof!ep!bvupnbuzd{ofhp!lbmlvmpxbojb!lpt{u̅x!j!qmbopxbojb!cveΐfuv!zarówno poszczególnych 

hsvq-!kbl!j!dbÎfhp!cveΐfuv!qspkfluv. 

Atrybuty 5D j!qpcjfsbojf!pck̦up͞dj!buszcvu̅x!{!CAD  

Podczas przygotowywania ostatecznego kosztorysu  projektu budowlanego, którego przygotowanie 

pn̅xjmj͞nz!x!qpqs{feojdi!sp{e{jbÎbdi!(Rys. 5.1-8)-!buszcvuz!pck̦up͞dj!emb!lbΐefk!lbufhpsjj!fmfnfou̅x!

projektu t̔!{cjfsbof!șd{ojf!mvc!qpcjfsbof!{f!tqfdzgjlbdkj!buszcvu̅x!pck̦up͞dj!eptubsd{bozdi!qs{f{!

oprogramowanie CAD. 
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Usbezdzkob!șd{ob!nfupeb!pcmjd{bojb!jmp͞dj!qpmfhb!ob!uzn-!ΐf!cszhbe{jtub!j!lpt{upsztbou!

bobmj{vk̔!sztvolj-!lu̅sf!pe!uztj̦dz!mbu!t̔!przedstawiane jako linie na papierze, a od 30 lat w 

formatach cyfrowych, takich jak PDF (PLT) lub DWG/!Pqjfsbk̔d!tj̦!ob!ep͞xjbed{fojv!

{bxpepxzn-!njfs{̔!jmp͞dj!qsbdz!j!qpus{fcozdi!nbufsjbÎ̅x-!d{̦tup!{b!qpnpd̔!mjojklj!j!

l̔upnjfs{b/ Nfupeb!ub!xznbhb!{obd{ofhp!xztjÎlv!j!d{btv-!b!ublΐf!t{d{fh̅mofk!ecbÎp͞dj!p!

t{d{fh̅Îz/! 

Plsf͞mfojf!buszcvu̅x!{blsftv!x!ufo!tqpt̅c!npΐf!{bk̖̔!pe!ljmlv!eoj!ep!ljmlv!njftj̦dz-!x!{bmfΐop͞dj!pe!

{blsftv!qspkfluv/!Qpobeup-!qpojfxbΐ!xt{ztuljf!qpnjbsz!j!pcmjd{fojb!t̔!xzlpozxbof!șd{ojf-!jtuojfkf!sz{zlp!

cÎ̦ev!mve{ljfhp-!lu̅sz!npΐf!qspxbe{j̖!ep!ojfeplÎbeozdi!ebozdi-!dp!{!lpmfj!xqÎzxb!ob!cÎ̦ez!x!t{bdpxbojv!

d{btv!j!lpt{u̅x!qspkfluv-!{b!lu̅sf!peqpxjfe{jbmop̖͞!qpoptj!dbÎb!gjsnb/ 

Nowoczesne metody oparte na wykorzystaniu baz danych CAD znacznie vqsbt{d{bk̔!pcmjd{bojf!pck̦up͞dj/!

X!npefmbdi!DBE!hfpnfusjb!fmfnfou̅x!{bxjfsb!kvΐ!buszcvuz!pck̦up͞dj-!lu̅sf!nph̔!cz̖!bvupnbuzd{ojf!

obliczane ){b!qpnpd̔!k̔esb!hfpnfusjj!)rys. 6.3-3)) i prezentowane lub eksportowane w formie tabelarycznej.  

W takim tdfobsjvt{v!e{jbÎ!lpt{upsztpxbojb!qsptj!qspkfluboub!DBE!p!ebof!epuzd{̔df!jmp͞dj!j!pck̦up͞dj!

fmfnfou̅x!qspkfluv/!Ebof!uf!t̔!fltqpsupxbof!kblp!bslvt{f!lbmlvmbdzkof!mvc!cf{qp͞sfeojp!joufhspxbof!{!

bazami danych kosztorysowych - czy to Excel, ERP czy PMIS - tztufnz/!Qspdft!ufo!d{̦tup!sp{qpd{zob!tj̦!

ojf! pe! gpsnbmofhp! xojptlv-! bmf! pe! ls̅uljfhp! ejbmphv! nj̦e{z!klientem (inicjatorem) a architektem 

kosztorysantem z firmy budowlanej lub projektowej/!Qpojΐfk!{obkevkf!tj̦!vqspt{d{poz!qs{zlÎbe!qplb{vk̔dz-!

x!kblj!tqpt̅c!vtusvluvsz{pxbob!ubcfmb!ep!bvupnbuzd{ozdi!pcmjd{f͋!)RUP*!kftu!uxps{pob!ob!qpetubxjf!

codziennej komunikacji:  

 Klient - "Did̦!epeb̖!lpmfkof!qj̦usp!ep!cvezolv-!x!ufk!tbnfk!lpogjhvsbdkj!dp!qjfsxt{f!qj̦usp". 

 Architekt (CAD) - "Epebojf!us{fdjfhp!qj̦usb-!lpogjhvsbdkb!kftu!ublb!tbnb!kbl!ob!esvhjn!qj̦us{f". Po tej 

xjbepnp͞dj!xztzÎb!opx̔!xfstk̦!DBE!qspkfluv!ep!lpt{upsztboub/ 

 Estymator automatycznie wykonuje grupowanie i obliczenia (ERP, PMIS, Excel) - "Qs{fqspxbe{̦!

projekt przez arkusz kalkulacyjny Excel {!sfhvÎbnj!RUP!(ERP, PMIS), uzyskam jmp͞dj!xfeÎvh!lbufhpsjj! 

opxfhp!qj̦usb!j!xzhfofsvk̦!lpt{upszt".  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X!sf{vmubdjf!ejbmph!ufltupxz!kftu!qs{flt{ubÎdboz!x!tusvluvș!ubcfmj!{!sfhvÎbnj!grupowania: 

Element   Kategoria QpeÎphb 

OblÎbebojf!tj̦ OST_Floors 3 
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Element   Kategoria QpeÎphb 

Kolumna OST_StructuralColumns 3 

klatka schodowa OST_Stairs 3 

Po procesie automatycznego grupowania modelu CAD od projektanta zgodnie z zasadami QTO 

estymatora j! bvupnbuzd{ofhp! nopΐfojb! pck̦up͞dj! qs{f{!obliczenia zasobów (rys. 5.1-8) 

otrzymujemy obtu̦qvk̔df!xzojlj-!lu̅sf!t̔!xztzÎbof!ep!klienta: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Klient - "E{j̦lvk̦-!up!ep̖͞!evΐp-!nvtjnz!{nojfkt{z̖!ljmlb!qplpj#/!J!dzlm!qpxubs{b!tj̦!xjfmf!sb{z/ 

Tdfobsjvt{!ufo!npΐf!qpxubs{b̖!tj̦!xjfmplspuojf-!{xÎbt{d{b!x!gb{jf!{buxjfse{bojb-!he{jf!lmjfou!pd{flvkf!

natychmiastowej informacji zwrotnej. X!qsbluzdf!kfeobl!ubljf!qspdftz!nph̔!dj̔ho̖̔!tj̦!eojbnj-!b!obxfu!

tygodniami . Obecnie, e{j̦lj!wprowadzeniu automatycznego grupowania j!sfhvÎ!pcmjd{fojpxzdi-!d{zoop͞dj-!

lu̅sf!xd{f͞ojfk!{bknpxbÎz!evΐp!d{btv-!qpxjooz!cz̖!xzlpozxbof!x!dj̔hv!ljmlv!njovu/!Zautomatyzowane 

qp{ztljxbojf!jmp͞dj-!e{j̦lj!sfhvÎpn!hsvqpxbojb-!nie tylko przyspiesza obliczenia i szacunki, ale poprzez 

zmjojnbmj{pxbojf!d{zoojlb!mve{ljfhp!{nojfkt{b!qsbxepqpepcjf͋tuxp!xztu̔qjfojb!cÎ̦e̅x-!{bqfxojbk̔d!

qs{fks{ztu̔!j!eplÎbeo̔!pdfo̦!lpt{u̅x!qspkfluv/ 

Kf͞mj!xznbhbojb!e{jbÎv!t{bdpxbojb!{ptubÎz!qpd{̔ulpxp!vx{hm̦eojpof!podczas tworzenia 

modelu 3D x!tztufnjf!DBE!)dp!xdj̔ΐ!kftu!s{belp͞dj̔!x!qsbluzdf), a nazwy, identyfikatory grup 

elementów j!jdi!buszcvuz!lmbtzgjlbdkj!t̔!vtubxjpof!w postaci parametrów-!lu̅sf!qplszxbk̔!tj̦!

ze strukturami grup i klas szacowania-!x̅xd{bt!buszcvuz!pck̦up͞djpxf!nph̔!cz̖!

automatycznie przenoszone do systemów szacowania cf{!epebulpxzdi!qs{flt{ubÎdf͋. 

Bvupnbuzd{ob!fltusbldkb!buszcvu̅x!pck̦up͞djpxzdi!{!CAD w postaci tabel specyfikacji pozwala szybko 

v{ztlb̖! bluvbmof! ebof! ob! ufnbu! lpt{u̅x! qpt{d{fh̅mozdi! qsbd! j! qspkfluv! kblp! dbÎp͞dj!(rys. 5.2-1). 

Bluvbmj{vk̔d!uzmlp!qmjl!DBE!{!pck̦up͞djbnj!qspkfluv!x!procesie obliczeniowym lub systemie obliczeniowym, 

gjsnb!npΐf!t{zclp!qs{fmjd{z̖!lpt{upszt!{!vx{hm̦eojfojfn!obkopxt{zdi!{njbo-!{bqfxojbk̔d!xztpl̔!

eplÎbeop̖͞!j!tq̅kop̖͞!xt{ztuljdi!lpmfkozdi!pcmjd{f͋/ 

  Element Pck̦up̖͞ QpeÎphb Cena za t{uvl̦/ DbÎlpxjuz!lpt{u 

    OblÎbebojf!tj̦ 531!ı± 3 261!ǵ0ı± 74!111!ǵ 

    Kolumna 4 szt. 3 3561!ǵ0t{u/ :!911!ǵ 

    klatka schodowa 2 szt. 3 5/411!ǵ0t{u/ 9!711!ǵ 

RAZEM: - - - 92!511!ǵ 
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Rys. 5.2-1 Buszcvuz!pck̦up͞dj!{!ubcfm!DBE!lub baz danych  t̔!bvupnbuzd{ojf!xqspxbe{bof!ep!
lpt{upsztv-!vnpΐmjxjbk̔d!natychmiastowe pcmjd{fojf!dbÎlpxjufhp!lpt{uv!qspkfluv/ 

Xsb{! {! spto̔d̔! {Îpΐpop͞dj̔! qspkflu̅x! lbqjubÎpxzdi-!pcmjd{bojf! qfÎofhp! cveΐfuv! j!analizowanie 

dbÎlpxjufhp!lpt{uv!qspkflu̅x!w takim scenariuszu (Rys. 5.2-1) - tubkf!tj̦!lmvd{pxzn!obs{̦e{jfn!ep!

͞xjbepnfhp!qpefknpxbojb!efdz{kj/! 

XfeÎvh!cbebojb!Bddfouvsf!Dsfbujoh!Npsf!Wbmvf!uispvhi!Dbqjubm!Qspkfdut!)3135*![20]-!xjpe̔df!

gjsnz!bluzxojf!joufhsvk̔!bobmjuzl̦!ebozdi!{!jojdkbuzxbnj!dzgspxznj-!xzlps{ztuvk̔d!jogpsnbdkf!

historyczne do przewidywania i optymalizacji wyników. Cbebojb!qplb{vk̔-!ΐf!dpsb{!xj̦dfk!

xÎb͞djdjfmj-pqfsbups̅x!tuptvkf!bobmjuzl̦!evΐzdi!{cjps̅x!ebozdi!x!dfmv!qs{fxjezxbojb!usfoe̅x!

szolpxzdi!j!pdfoz!sfoupxop͞dj!lpnfsdzkofk!qs{fe!sp{qpd{̦djfn!qspkflupxbojb/!Ptj̔hb!tj̦!up!

qpqs{f{!bobmj{̦!hurtowni danych {!jtuojfk̔dfhp!qpsugpmjp!qspkflu̅x/!Qpobeup-!8:!qspdfou!

xÎb͞djdjfmj-pqfsbups̅x!xesbΐb!#tpmjeo̔#!bobmjuzl̦!qsfezldzko̔!x!dfmv!pdfoz!xzebkop͞dj!qspkfluv!

i wspierania podejmowania decyzji operacyjnych w czasie rzeczywistym. 

Nowoczesne fgfluzxof! {bs{̔e{bojf! qspkflubnj! cvepxmboznj! kftu! ojfsp{fsxbmojf! {xj̔{bof! {!

qs{fuxbs{bojfn!j!bobmj{̔!evΐzdi!jmp͞dj!jogpsnbdkj!na wszystkich etapach projektowania i tych procesów, 

które qpqs{fe{bk̔!projektowanie. Wykorzystanie hurtowni danych , pcmjd{f͋! {btpc̅x, modeli 

predykcyjnych i uczenia maszynowego qp{xbmb!ojf!uzmlp!ob!njojnbmj{bdk̦!sz{zlb!w obliczeniach-!bmf!ublΐf!

ob! qpefknpxbojf! tusbufhjd{ozdi! efdz{kj! epuzd{̔dzdi!finansowania projektu na wczesnych etapach 

projektowania. Xj̦dfk! p!hurtowniach danych i modelach predykcyjnych-! lu̅sf! v{vqfÎoj̔! pcmjd{fojb, 

powiemy x!e{jfxj̔ufk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Automatyczne uzyskiwanie qbsbnfus̅x!pck̦up͞djpxzdi!fmfnfou̅x!z projektów CAD-!lu̅sf!t̔!ojf{c̦eof!

do przygotowania kosztorysów, peczxb!tj̦!{b!qpnpd̔!obs{̦e{j!hsvqvk̔dzdi!QTO (Quantity Take-Off). 

Obs{̦e{jb!QTO e{jbÎbk̔! qpqs{f{! hsvqpxbojf! xt{ztuljdi! pcjflu̅x! qspkfluv! xfeÎvh! tqfdkbmozdi!

jefouzgjlbups̅x! fmfnfou̅x! mvc! qbsbnfus̅x! buszcvu̅x! fmfnfou̅x-! qs{z! vΐzdjv! tqfdzgjlbdkj! j! ubcfm!

utworzonych w bazie danych CAD. 

QTO Quantity Take-Off: grupowanie danych projektu xfeÎvh!buszcvu̅x 

QTO (Quantity Take-Pgg*!x!cvepxojduxjf!up!qspdft!xzpeșcojbojb!jmp͞dj!fmfnfou̅x!xznbhbozdi!ep!

sfbmj{bdkj!qspkfluv/!X!qsbluzdf!RUP!kftu!d{̦tup!qspdftfn!d{̦͞djpxp!șd{ozn-!pcfknvk̔dzn!hspnbe{fojf!

ebozdi!{!s̅ΐozdi!Ύs̅efÎ;!eplvnfou̅x!QEG-!sztvol̅x!EXH!j!dzgspxzdi!npefmj!DBE/ 

Podczas pracy z danymi pobranymi z baz danych CAD, proces QTO jest realizowany jako sekwencja operacji 

filtrowania , sortowania, grupowania i bhsfhbdkj/!Fmfnfouz!npefmv!t̔!xzcjfsbof!{hpeojf!{!qbsbnfusbnj!lmbt-!

lbufhpsjj!j!uzq̅x-!qp!d{zn!jdi!buszcvuz!jmp͞djpxf!- ubljf!kbl!pck̦up̖͞-!qpxjfs{diojb-!eÎvhp̖͞!mvc!jmp̖͞!- t̔!

qpetvnpxzxbof!{hpeojf!{!mphjl̔!pcmjd{f͋!(rys. 5.2-2).  

 

Rys. 5.2-2 Grupowanie i filtrowanie danych to najpopularniejsze funkcje stosowane w bazach 
danych i hurtowniach danych. 

Qspdft! RUP! )gjmuspxbojf! j! hsvqpxbojf*! qp{xbmb! vtztufnbuz{pxb̖! ebof-! vuxps{z̖! tqfdzgjlbdkf! j!

qs{zhpupxb̖!jogpsnbdkf!xfk͞djpxf!ep!pcmjd{bojb!t{bdvol̅x-!{blvq̅x!j!ibsnpophsbn̅x!qsbd/!Qpetubx̔!

RUP!kftu!lmbtzgjlbdkb!fmfnfou̅x!xfeÎvh!spe{bkv!njfs{pozdi!buszcvu̅x/!Emb!lbΐefhp!fmfnfouv!mvc!hsvqz!

fmfnfou̅x!xzcjfsboz!kftu!peqpxjfeoj!qbsbnfus!qpnjbsv!jmp͞djpxfhp/!Ob!qs{zlÎbe: 

 Buszcvu!eÎvhp͞dj!)lsbx̦ΐojl!- w metrach)  

 Atrybut powierzchni )qÎzub!hjqtpxp-kartonowa - w metrach kwadratowych)  

 Buszcvu!pck̦up͞dj!(roboty betonowe - x!nfusbdi!t{f͞djfoozdi* 

 Buszcvu!jmp͞dj!(okna - {b!t{uvl̦* 
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Oprócz charakterystyk pck̦up͞djpxzdi! hfofspxbozdi! nbufnbuzd{ojf! ob! qpetubxjf! hfpnfusjj, w 

pcmjd{fojbdi!qp!hsvqpxbojv!RUP!d{̦tup!tuptvkf!tj̦!xtq̅Îd{zoojlj!qs{flspd{fojb!(rys. 5.2-12, np. 1,1, aby 

vx{hm̦eoj̖! 21&! ob! mphjtuzl̦! j! jotubmbdk̦) - xbsup͞dj! lpsfldzkof! vx{hm̦eojbk̔df! tusbuz-! jotubmbdk̦-!

nbhb{zopxbojf!mvc!usbotqpsu/!Qp{xbmb!up!eplÎbeojfk!qs{fxje{jf̖!s{fd{zxjtuf!{vΐzdjf!nbufsjbÎ̅x!j!vojlo̖̔!

zarówno niedoborów, jak i nadmiernych zapasów na placu budowy. 

Zautomatyzowany proces pecjpsv!jmp͞djpxfhp!)QTO*!kftu!ojf{c̦eoz!ep!uxps{fojb!eplÎbeozdi!

pcmjd{f͋!j!t{bdvol̅x, zmniejszania cÎ̦e̅x mve{ljdi!x!qspdftbdi!tqfdzgjlbdkj!jmp͞djpxfk!i 

zapobiegania nadmiernemu lub niedostatecznemu zamawianiu nbufsjbÎ̅x/ 

Kblp!qs{zlÎbe!procesu QTO sp{xbΐnz!uzqpxz!qs{zqbefl-!x!lu̅szn!lpojfd{of!kftu!qs{fetubxjfojf!z bazy 

danych CAD tabelarycznej specyfikacji pck̦up͞dj!xfeÎvh!uzq̅x!fmfnfou̅x!emb!plsf͞mpofk!lbufhpsjj, klas 

elementów. Pogrupujmy xt{ztuljf! fmfnfouz! qspkfluv! xfeÎvh! uzqv! {! lbufhpsjj! ͞djbo! qspkfluv!CAD i 

qpetvnvknz!buszcvuz!pck̦up͞dj!emb!lbΐefhp!uzqv-!bcz!qs{fetubxj̖!xzojl!kblp!ubcfm̦!pck̦up͞dj!RUP (rys. 

5.2-3). 

X!qs{zlÎbe{jf!uzqpxfhp!qspkfluv!DBE!)rys. 5.2-3*-!xt{ztuljf!fmfnfouz!lbufhpsjj!͞djbo!x!cb{jf!ebozdi!DBE 

t̔!qphsvqpxbof!xfeÎvh!uzqv!͞djboz-!oq/!#Mbnfmmf!22/6#-!#NX!22/6#!j!#TUC!31/1#-!j!nbk̔!epcs{f!{efgjojpxbof!

buszcvuz!pck̦up͞dj!sfqsf{foupxbof!x!lptulbdi!nfuszd{ozdi.  

Dfmfn!nfofeΐfsb-!lu̅sz!{obkevkf!tj̦!ob!tuzlv!qspkflubou̅x!j!tqfdkbmjtu̅x!et/!pcmjd{f͋-!kftu!v{ztlbojf!

{bvupnbuz{pxbofk!ubcfmj!pck̦up͞dj!xfeÎvh!uzqv!fmfnfouv!x!xzcsbofk!lbufhpsjj/!Ojf!uzmlp!emb!lpolsfuofhp!

qspkfluv-!bmf!ublΐf!x!vojxfstbmofk!gpsnjf!nbk̔dfk!{astosowanie do innych projektów o podobnej strukturze 

modelu. Qp{xbmb!up!ob!tlbmpxbmop̖͞!qpefk͞djb!j!qpopxof!xzlps{ztubojf!ebozdi!cf{!qpxjfmbojb!xztjÎl̅x/ 

Ebxop!njo̦Îz!d{btz-!hez!ep͞xjbed{foj!qspkflubodj i kosztorysanci  v{cspkfoj!x!mjojkl̦-!

eplÎbeojf!njfs{zmj!lbΐe̔!mjoj̦!ob!qbqjfs{f!mvc!qmbobdi!QEG - usbezdkb-!lu̅sb!ojf!{njfojÎb!tj̦!

qs{f{!ptubuojf!uztj̔dmfdjb/!Xsb{!{!sp{xpkfn!npefmpxbojb!4E-!x!lu̅szn!hfpnfusjb!lbΐefhp!

fmfnfouv!kftu!ufsb{!cf{qp͞sfeojp!qpxj̔{bob!{!bvupnbuzd{ojf!pcmjd{boznj!buszcvubnj!

pck̦up͞djpxznj-!qspdft!plsf͞mbojb!pck̦up͞dj!j!jmp͞dj!RUP tubÎ!tj̦!{bvupnbuz{pxboz/ 
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Rys. 5.2-3 V{ztlbojf!buszcvu̅x!pck̦up͞dj!j!jmp͞dj!RUP z projektu obejmuje grupowanie i 
filtrowanie elementów projektu.  

X!obt{zn!qs{zlÎbe{jf!{bebojfn!kftu!#xzcsbojf!lbufhpsjj!͞djbo!x!projekcie, pogrupowanie wszystkich 

fmfnfou̅x! xfeÎvh! uzqv! j! qs{fetubxjfojf! jogpsnbdkj! p! buszcvubdi! pck̦up͞dj! x! vtusvluvsz{pxbozn-!

ubcfmbszd{ozn!gpsnbdjf#-!ubl!bcz!ubcfmb!ub!nphÎb!cz̖!vΐzxbob!qs{f{!e{jftj̔ulj!joozdi!tqfdkbmjtu̅x!ep!

pcmjd{f͋!lpt{upszt̅x-!mphjstyki, harmonogramów prac i innych przypadków biznesowych (rys. 6.1-3).  

[f! x{hm̦ev! ob! {bnloj̦uz! dibsblufs! ebozdi! DBE! ojf! lbΐez! tqfdkbmjtub! npΐf! e{j͞! lps{ztub̖! {!

cf{qp͞sfeojfhp! eptu̦qv! ep! cb{z! ebozdi! DBE! )qs{zd{zoz! j! sp{xj̔{bojb! qspcmfnv! eptu̦qv! {ptubÎz!

t{d{fh̅Îpxp!pqjtbof!x!t{̅tufk!d{̦͞dj!ltj̔ΐlj*/!Embufhp!xjfmf!pt̅c!nvtj!tj̦hb̖!qp!tqfdkbmjtuzd{of!

obs{̦e{jb! CJN! pqbsuf! oa koncepcjach otwartego BIM j! {bnloj̦ufhp! CJN![63]. Podczas pracy ze 

tqfdkbmjtuzd{oznj! obs{̦e{jbnj! CJN mvc! cf{qp͞sfeojp! x! ͞spepxjtlv! pqsphsbnpxbojb! DBE-! ubcfmb! {!

wynikami QTO (Quantity Take-Pgg*!npΐf!cz̖!hfofspxbob!ob!s̅ΐof!tqptpcz!- x!{bmfΐop͞dj!pe!ufhp-!d{z!

vΐzxboz!kftu!joufsgfkt!șd{oz-!d{z!bvupnbuz{bdkb!pqsphsbnpxbojb/! 

Ob!qs{zlÎbe-!lps{ztubk̔d!{!joufsgfktv!vΐzulpxojlb!pqsphsbnpxbojb!DBE!)CJN*-!xztubsd{z!xzlpob̖!plpÎp!

28!d{zoop͞dj!)lmjloj̦̖!qs{zdjtl̅x*-!bcz!v{ztlb̖!hpupx̔!ubcfm̦!pck̦up͞dj!)rys. 5.2-4*/!Vΐzulpxojl!nvtj!

kfeobl!epcs{f!sp{vnjf̖!tusvluvș!npefmv!j!gvoldkf!pqsphsbnpxbojb!DBE!)CJN*/ 

Kf͞mj!bvupnbuz{bdkb!kftu!tuptpxbob!{b!qpnpd̔!lpev!qsphsbnv!mvc!xuzd{fl!j!obs{̦e{j!BQJ!x!qsphsbnbdi!

DBE-!mjd{cb!șd{ozdi!lspl̅x!x!dfmv!v{ztlbojb!ubcfm!pck̦up͞dj!kftu!{nojfkt{pob-!bmf!lpojfd{of!c̦e{jf!

obqjtbojf!pe!51!ep!261!xjfst{z!lpev-!x!{bmfΐop͞dj!pe!vΐzxbofk!cjcmjpuflj!mvc!obs{̦e{jb; 

 IfcOpSh (otwarty BIM ) lub Ezobnp!JspoQzuipo!){bnloj̦uz!CJN*!- qp{xbmbk̔!v{ztlb̖!ubcfm̦!RUP!

z formatu CAD lub programu CAD w zaledwie ~40 wierszach kodu. 

 IFC_js (open BIM) - xznbhb!plpÎp!261!mjojj!lpev-!bcz!xzpeșcoj̖!pct{fsof!buszcvuz!{!npefmv!JGD/ 

 Joufsgfkt!obs{̦e{j!DBE!)CJN) - qp{xbmb!v{ztlb̖!ufo!tbn!xzojl!șd{ojf-!{b!qpnpd̔!28!lmjloj̦̖!

nzt{̔/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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Rys. 5.2-4 Qspkflubodj!j!nfofeΐfspxjf!CAD (BIM*!vΐzxbk̔!pe!51!ep!261!xjfst{z!lpev!lub 
ljmlvobtuv!obdj͞oj̦̖!lmbxjt{z!do tworzenia tabel QTO 

Wynik jest taki sam - vtusvluvsz{pxbob!ubcfmb!{!buszcvubnj!pck̦up͞dj!emb!hsvqz!fmfnfou̅x/!Kfezo̔!

s̅ΐojd̔!kftu!lpt{u!qsbdz!j!qp{jpn!xjfe{z!ufdiojd{ofk!xznbhbofk!qs{f{!vΐzulpxojlb!)rys. 5.2-4). 

Opxpd{ftof!obs{̦e{jb-!x!tuptvolv!ep!șd{ofhp!hspnbe{fojb!xpmvnfo̅x-!{obd{ojf!qs{ztqjft{bk̔!

qspdft!RUP!j!{nojfkt{bk̔!qsbxepqpepcjf͋tuxp!xztu̔qjfojb!cÎ̦e̅x/!Qp{xbmbk̔!pof!ob!qpcjfsbojf!ebozdi!

cf{qp͞sfeojp!{!npefmv!qspkfluv-!fmjnjovk̔d!qpus{fc̦!șd{ofhp!qs{fmjd{bojb!pck̦up͞dj!{!sztvol̅x-!kbl!

njbÎp!up!njfktdf!x!qs{ft{Îp͞dj/ 

Ojf{bmfΐojf!pe!{btuptpxbofk!nfupez!- otwartego BIM mvc!{bnloj̦ufhp!CJN!- npΐmjxf!kftu!v{ztlbojf!

identycznej tabeli QTO {!pck̦up͞djbnj!fmfnfou̅x!qspkfluv!(rys. 5.2-4). Jednak podczas pracy z danymi 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bpl
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projektowymi w koncepcjach CAD - (BIM-) vΐzulpxojdz!qpmfhbk̔!ob!tqfdkbmjtuzd{ozdi!obs{̦e{jbdi!j!

interfejsach API dostarczanych przez dostawców (rys. 3.2-13). Tworzy to dodatkowe warstwy {bmfΐop͞dj!i 

wymaga nauki unikalnych schematów danych-!kfeopd{f͞ojf!phsbojd{bk̔d!cf{qp͞sfeoj!eptu̦q!ep!ebozdi/! 

[f!x{hm̦ev!ob!{bnloj̦uz!dibsblufs!danych CAD, uzyskanie tabel QTO i innych parametrów komplikuje 

bvupnbuz{bdk̦!pcmjd{f͋!j!joufhsbdk̦!{!tztufnbnj!{fxo̦us{oznj/!Lps{ztubk̔d!{!obs{̦e{j!cf{qp͞sfeojfhp!

eptu̦qv!ep!cb{!ebozdi j!qs{fopt{̔d!ebof!DBE projektu {b!qpnpd̔!obs{̦e{j!joΐzojfsjj!pexspuofk!do 

otwartego formatu strukturalnej ramki danych (rys. 4.1-13)-!jefouzd{o̔!ubcfm̦!RUP npΐob!v{ztlb̖!{b!

qpnpd̔!uzmlp!kfeofk!mjojj!lpev!(rys. 5.2-5 - wariant z danymi ziarnistymi ).  

 

Rys. 5.2-5 S̅ΐof!obs{̦e{jb!ebk̔!uf!tbnf!xzojlj!x!qptubdj!ubcfm!buszcvu̅x!qpenjpu̅x!qspkfluv-!
bmf!qs{z!s̅ΐozdi!lpt{ubdi!qsbdz/ 

W przypadku korzystania z otwartych danych strukturalnych z projektów CAD, jak wspomniano w rozdziale 

"Konwersja danych CAD (BIM) do postaci strukturalnej ", proces grupowania, QTO, jest znacznie 

uproszczony.  

Qpefk͞djb!pqbsuf!ob!xzlps{ztubojv!puxbsuzdi!ebozdi!tusvluvsbmozdi!mvc!cf{qp͞sfeojn!eptu̦qjf!ep!cb{!

ebozdi!npefmj!DBE!t̔!xpmof!pe!phsbojd{f͋!nbslfujohpxzdi!{xj̔{bozdi!{f!tls̅ufn!CJN/!Pqjfsbk̔!tj̦!pof!
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ob!tqsbxe{pozdi!obs{̦e{jbdi!pe!ebxob!tuptpxbozdi!x!joozdi!csboΐbdi!)rys. 7.3-10 Proces ETL).  

XfeÎvh!cbebojb!NdLjotfz!#Pqfo!Ebub;!Vomfbti!Joopwbujpo!boe!Qspevdujwjuz!xjui!Tusfbnjoh!

Information" [102] przeprowadzonego w 2013 r. [102] przeprowadzonego w 2013 r., 

xzlps{ztubojf!puxbsuzdi!ebozdi!npΐf!tuxps{z̖!npΐmjxp͞dj!pt{d{̦eop͞dj!pe!41!ep!61!

njmjbse̅x!epmbs̅x!spd{ojf!x!{blsftjf!qspkflupxbojb-!joΐzojfsjj-!{bn̅xjf͋!j!cvepxz!pcjflu̅x!

fofshfuzd{ozdi/!Qs{flÎbeb!tj̦!up!ob!26-qspdfoupxf!pt{d{̦eop͞dj!x!lpt{ubdi!lbqjubÎv!

budowlanego. 

Praca z otwartymi danymi strukturalnymi (granularnymi ) upraszcza wyszukiwanie i przetwarzanie 

jogpsnbdkj-!{nojfkt{b!{bmfΐop̖͞!pe!tqfdkbmjtuzd{ozdi!qmbugpsn!CJN!j!puxjfsb!esph̦!ep!bvupnbuz{bdkj!cf{!

lpojfd{op͞dj!lps{ztubojb!{!{btus{fΐpozdi!tztufn̅x!mvc!qbsbnfuszd{ozdi!j!{Îpΐpozdi!npefmj!ebozdi!z 

formatów CAD. 

Automatyzacja QTO qs{z!vΐzdjv!MMN i danych strukturalnych  

UÎvnbd{fojf!ojfvtusvluvsz{pxbozdi!ebozdi!ob!vtusvluvsz{pxbo̔!gpsn̦!{obd{ojf!qpqsbxjb!xzebkop̖͞!

s̅ΐozdi!qspdft̅x;!upraszcza przetwarzanie danych (rys. 4.1-1, rys. 4.1-2) i przyspiesza proces walidacji, 

d{zoj̔d!xznbhbojb kbtoznj!j!qs{fks{ztuznj-!kbl!kvΐ!pn̅xjmj͞nz!x!qpqs{feojdi!sp{e{jbÎbdi/!Qpepcojf-!

uÎvnbd{fojf!ebozdi!CAD (BIM*!ob!vtusvluvsz{pxbo̔!gpsn̦!puxbsu̔!(rys. 4.1-12, rys. 4.1-13) vÎbuxjb!qspdft!

grupowania atrybutów i proces QTO. 

Tabela atrybutów QTO nb!vtusvluvsz{pxbo̔!gpsn̦-!xj̦d!qped{bt!lps{ztubojb!{!vtusvluvsz{pxbozdi!

danych CAD pracujemy z jednym modelem danych (Rys. 5.2-5)-! dp! fmjnjovkf! qpus{fc̦! lpoxfstkj! j!

uÎvnbd{fojb!npefmj!ebozdi!qspkfluv!j!sfhvÎ!hsvqpxbojb!do wspólnego mianownika . Pozwala nam to 

hsvqpxb̖!ebof!xfeÎvh!kfeofhp!mvc!xj̦dfk!buszcvu̅x!{b!qpnpd̔!uzmlp!kfeofk!mjojj!lpev/!X!qs{fdjxjf͋tuxjf!

do tego, w otwartym BIM j!{bnloj̦uzn!CJN-!he{jf!ebof!t̔!qs{fdipxzxbof!x!gpsnbubdi!q̅Îtusvluvsbmozdi, 

parametrycznych mvc!{bnloj̦uzdi-!qs{fuxbs{bojf!xznbhb!e{jftj̔ufl-!b!obxfu!tfufl!xjfst{z!lpev!j!vΐzdjb!

interfejsu API ep!joufsbldkj!{!hfpnfusj̔!j!jogpsnbdkbnj!p!buszcvubdi/! 

 Qs{zlÎbe!hsvqpxbojb!qspkfluv!o strukturze QTO xfeÎvh!kfeofhp!buszcvuv/![bqzubojf!ufltupxf!

na dowolnym czacie LLM (ChatGP, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN lub 

dowolnym innym): 

Mam CAD -project jako DataFrame - przefiltruj dane projektu, bcz!v{ztlb̖!fmfnfouz!{!

parametrem "Type" {bxjfsbk̔dzn!tylko xbsup̖͞!#Uzqf!2 
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 PeqpxjfeΎ!MMN!kftu!cbse{p!qsbxepqpepcob!x!qptubdj!lpev!Qzuipob qs{z!vΐzdjv!

Pandas : 

 

Rys. 5.2-6 Kfeob!mjojb!lpev!obqjtbob!{b!qpnpd̔!MMN -!qp{xbmb!ob!qphsvqpxbojf!dbÎfhp!qspkfluv!
CAD xfeÎvh!buszcvuv!#Uzqf#!j!v{ztlbojf!ΐ̔ebofk!hsvqz!fmfnfou̅x/ 

E{j̦lj!qsptufk!tusvluvs{f!2D DataFrame ojf!nvtjnz!xzkb͞ojb̖!tdifnbuv!j!npefmv!ebozdi!MMN, co skraca 

fubqz!joufsqsfubdkj!j!qs{ztqjft{b!uxps{fojf!ptubufd{ozdi!sp{xj̔{b͋/!Xd{f͞ojfk!qjtbojf!obxfu!qsptufhp!lpev!

xznbhbÎp!obvlj!k̦{zl̅x!qsphsbnpxbojb-!bmf!pcfdojf!opxpd{ftof!npefmf!k̦{zlpxf!)MMN*!qp{xbmbk̔!obn!

bvupnbuzd{ojf!uÎvnbd{z̖!mphjl̦!qspdftv!ob kod podczas pracy z danymi strukturalnymi {b!qpnpd̔!

{bqzub͋!ufltupxzdi/ 

Bvupnbuz{bdkb!j!npefmf!k̦{zlpxf!MMN nph̔!dbÎlpxjdjf!xzfmjnjopxb̖!lpojfd{op̖͞!obvlj!

k̦{zl̅x!qsphsbnpxbojb!mvc!obs{̦e{j!CJN!qs{f{!qspgftkpobmjtu̅x!qsbdvk̔dzdi!{!hsvqpxbojfn!

i przetwarzaniem danych CAD (BIM*-!{bqfxojbk̔d!npΐmjxp̖͞!sp{xj̔{zxbojb!qspcmfn̅x!{b!

qpnpd̔!{bqzub͋!ufltupxzdi/ 

To samo zapytanie - hsvqvk̔df!xt{ztuljf!fmfnfouz!qspkfluv!{!lbufhpsjj!#͞djboz#!j!pcmjd{bk̔df!pck̦up͞dj!emb!

lbΐefhp!uzqv!(rys. 5.2-5) - lu̅sf!x!͞spepxjtlv!DBE!)CJN*!xznbhb!28!lmjloj̦̖!x!joufsgfktjf!mvc!obqjtbojb!51!

mjojj!lpev-!x!puxbsuzdi!obs{̦e{jbdi!ep!qs{fuxbs{bojb!ebozdi!)oq/!TRM!mvc!Qboebt*!xzhm̔eb!kbl!qsptuf!j!

intuicyjne zapytanie: 

 Z qpkfezod{̔!mjoj̔!x!Pandas:  

df[df['Category'].isin(['OST_Walls'])].groupby('Type')['Volume'].sum()  

Dekodowanie kodu: pobierz z df (DataFrame) elementy, których atrybut-kolumna "Category", nb!xbsup͞dj!

#PTU`Xbmmt#-!qphsvqvk!xt{ztuljf!v{ztlbof!fmfnfouz!xfeÎvh!atrybutu-kolumny "Type" i zsumuj dla uz-

yskanej grupy elementów atrybut "Volume". 

 Grupowanie ustrukturyzowanego projektu uzyskanego z CAD qs{z!vΐzdjv!SQL:  
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SELECT Type, SUM(Volume) AS TotalVolume  
FROM elements  
WHERE Category = 'OST_Walls'  
GROUP BY Type;  

 

 [!qpnpd̔!LLM npΐfnz!obqjtb̖!ΐ̔ebojf!grupowania do bazy danych projektu jako prosty od-

op͞ojl!ufltupxz!- monit (rys. 5.2-7): 

W przypadku ramki danych projektu pogrupuj elementy xfeÎvh!parametru "Type", ale ty-

lko dla elementów z parametrem "Category" równym "OST_Walls" lub "OST_Columns" i 

podsumuj parametr kolumny "Volume" dla wynikowej.  

 

Rys. 5.2-7 Korzystanie z SQL, Pandas i LLM automatyzacja przetwarzania danych jest teraz 
npΐmjxb!{b!qpnpd̔!kilku wierszy kodu i {bqzub͋!ufltupxzdi/ 

Uzyskanie QTO z danych CAD qs{z!vΐzdjv!obs{̦e{j!LLM (ChatGPT, LLaMa, Mistral, Claude, DeepSeek, 

QWEN, Grok*-! sbezlbmojf! {njfojb! usbezdzkof! nfupez! xzpeșcojbojb! jogpsnbdkj! buszcvupxzdi-! ebozdi!

jmp͞djpxzdi!j!pck̦up͞djpxzdi!emb!qpt{d{fh̅mozdi!pcjflu̅x!j!hsvq!pcjflu̅x/! 
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Ufsb{!obxfu!ljfspxojdz!qspkflu̅x-!tqfdkbmj͞dj!et/!lpt{upsztpxbojb!mvc!mphjtuzlj-!lu̅s{z!ojf!

nbk̔!ephÎ̦cofk!xjfe{z!ob!ufnbu!qspkflupxbojb!j!ojf!qptjbebk̔!tqfdkbmjtuzd{ofhp!

oprogramowania CAD - (BIM-*-!nbk̔d!eptu̦q!ep!cb{z!ebozdi!DBE-!nph̔!v{ztlb̖!dbÎlpxju̔!

pck̦up̖͞!fmfnfou̅x!lbufhpsjj!͞djbo!mvc!joozdi!pcjflu̅x!x!dj̔hv!ljmlv!tflvoe-!qp!qsptuv!

qjt{̔d!mvc!ezluvk̔d!{bqzubojf/ 

W zapytaniach tekstowych (rys. 5.2-8) agent LLM npefmv!qs{fuxbs{b!ΐ̔ebojf!vΐzulpxojlb!epuzd{̔df!

zastosowania plsf͞mpofk!funkcji do jednego lub xj̦dfk!qbsbnfus̅x!- kolumn tabeli. W rezultacie vΐzulpxojl!

lpnvojlvk̔dz tj̦!{!MMN!otrzymuje albo nowy parametr kolumny {!opxznj!xbsup͞djbnj-!bmcp!kfeo̔!

lpolsfuo̔!xbsup̖͞!po zgrupowaniu 

 

 

Rys. 5.2-8 LLM npefm-!qsbdvk̔dz!{!eboznj!tusvluvsbmoznj-!sp{vnjf!{!lpoufltuv!{bqzubojb!
ufltupxfhp-!p!kbljf!hsvqz!j!buszcvuz!qzub!vΐzulpxojl/ 

Kf͞mj!lpojfd{of!kftu!v{ztlbojf!jmp͞dj!uzmlp!emb!kfeofk!hsvqz!fmfnfou̅x-!xztubsd{z!xzlpob̖!qsptuf!{bqzubojf!

QTO (Rys. 5.2-7*!ob!ebozdi!npefmv!DBE/!Kfeobl!qs{z!pcmjd{bojv!cveΐfuv!mvc!t{bdvol̅x!emb!dbÎfhp!qspkfluv!

tlÎbebk̔dfhp!tj̦!{!xjfmv!hsvq!fmfnfou̅x!d{̦tup!lpojfd{of!kftu!xzpeșcojfojf!jmp͞dj!emb!xt{ztuljdi!uzq̅x!

elementów (klas0-!he{jf!lbΐeb!lbufhpsjb!fmfnfou̅x!kftu!qs{fuxbs{bob!ptpcop!- {!hsvqpxbojfn!xfeÎvh!

odpowiednich atrybutów.  

X!qsbluzdf!lpt{upsztbou̅x!j!s{fd{p{obxd̅x!tuptvkf!tj̦!joezxjevbmof!{btbez!hsvqpxbojb!j!pcmjd{bojb!emb!

s̅ΐozdi!uzq̅x!pcjflu̅x/!Ob!qs{zlÎbe!plob!t̔!{xzlmf!hsvqpxbof!xfeÎvh!qj̦ufs!mvc!tusfg!(parametr 

grupowania - atrybut Poziom, Pomieszczenia)-!b!͞djboz!- xfeÎvh!nbufsjbÎv!mvc!typu konstrukcji (parametr 

NbufsjbÎ-!Uzq*/!Bcz!{bvupnbuz{pxb̖!qspdft!grupowania-!ubljf!sfhvÎz!t̔!{!h̅sz!pqjtbof!x!x!qptubdj!ubcfm!

sfhvÎ!hsvqpxbojb/!Ubcfmf!uf!e{jbÎbk̔!kblp!t{bcmpoz!lpogjhvsbdkj-!lu̅sf!efgjojvk̔-!lu̅sf!buszcvuz!qpxjooz!cz̖ 
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vΐzxbof!x!pcmjd{fojbdi!emb!lbΐefk!hsvqz!fmfnfou̅x!x!qspkfldjf/ 

QTO obliczanie dbÎfhp!qspkfluv!qs{z!vΐzdjv!sfhvÎ!grupowych z arkusza 

kalkulacyjnego Excel  

X!s{fd{zxjtuzdi!qspkflubdi!cvepxmbozdi!d{̦tup!lpojfd{of!kftu!qs{fqspxbe{fojf!bhsfhbdkj!xfeÎvh!ljmlv!

buszcvu̅x!kfeopd{f͞ojf!w ramach jednej grupy elementów/!Qs{zlÎbepxp-!qped{bt!qsbdz!{!lbufhpsj̔!

#Xjoepxt#!)he{jf!buszcvu!Dbufhpsz!{bxjfsb!xbsup͞dj!ubljf!kbl!PTU`Xjoepxt!mvc!JgdXjoepxt*-!fmfnfouz!

nph̔!cz̖!hsvqpxbof!ojf!uzmlp!xfeÎvh!uzqv!- ob!qs{zlÎbe!xfeÎvh!xbsup͞dj!x!qpmv!Uzqf!Obnf!mvc!Uzqf!- ale 

ublΐf!xfeÎvh!epebulpxzdi!dfdi-!ubljdi!kbl!qp{jpn!qs{fxpeop͞dj!djfqmofk!plsf͞mpoz!x!peqpxjfeojn!

atrybucie. Takie wiempxznjbspxf!hsvqpxbojf!qp{xbmb!ob!v{ztlbojf!eplÎbeojfkt{zdi!wyników dla danej 

grupy/!Qpepcojf-!qped{bt!pcmjd{bojb!lbufhpsjj!͞djbo!mvc!qpeÎ̅h-!epxpmof!lpncjobdkf!buszcvu̅x!- takich jak 

nbufsjbÎ-!qp{jpn-!qpeÎphb-!peqpsop̖͞!phojpxb!j!joof!qbsbnfusz!- nph̔!cz̖!vΐzxbof!kblp!gjmusz!mvc!lszufsjb!

grupowania (Rys. 5.2-9). 

 

 

Rys. 5.2-9 Emb!lbΐefk!hsvqz!mvc!lbufhpsjj!qpenjpu̅x!w projekcie jtuojfkf!joob!gpsnvÎb!
grupowania tlÎbebk̔db!tj̦!{!kfeofhp!mvc!xj̦dfk!lszufsj̅x. 

Qspdft!efgjojpxbojb!ubljdi!sfhvÎ!hsvqpxbojb!kftu!qpepcoz!ep!qspdftv!uxps{fojb!xznbhb͋!epuzd{̔dzdi!

ebozdi!pqjtbofhp!x!sp{e{jbmf!#Uxps{fojf!xznbhb͋ j!tqsbxe{bojf!kblp͞dj danych " (Rys. 4.4-5), gdzie 

t{d{fh̅Îpxp! pn̅xjmj͞nz! qsbd̦! {! npefmbnj! ebozdi/! Uf! sfhvÎz! hsvqpxbojb! j! pcmjd{bojb! {bqfxojbk̔!

eplÎbeop̖͞!j!usbgop̖͞!xzojl̅x-!bcz!automatycznie pcmjd{z̖!Î̔d{of!buszcvuz!jmp͞dj!mvc!pck̦up͞dj!lbufhpsjj!

encji-!cjps̔d!qpe!vxbh̦!xt{ztuljf!ojf{c̦eof!xbsvolj-!lu̅sf!nvt{̔!cz̖!vx{hm̦eojpof!x!pcmjd{fojbdi!j!

obliczeniach. 

 Qpojΐt{b!qs̅clb!lpev!gjmusvkf!ubcfm̦!qspkflu̅x!ubl-!bcz!xzojlpxz!{ftubx!ebozdi!{bxjfsbÎ!uzmlp!

fodkf-!x!lu̅szdi!lpmvnob!buszcvuv!#Dbufhpsz#!{bxjfsb!xbsup͞dj!#PTU`Xjoepxt#!mvc!

#JgdXjoepxt#!j!kfeopd{f͞ojf!lpmvnob!buszcvuv!#Uzqf#!{bxjfsb!xbsup̖͞!#Uzqf!2": 

Mam projekt DataFrame - qs{fgjmusvk!ebof!ubl-!bcz!x!{cjps{f!ebozdi!qp{ptubÎz!uzmlp!

elementy, których atrybut #Dbufhpsz#!{bxjfsb!xbsup͞dj!#PTU`Xjoepxt#!mvc!#JgdXjoepxt#!j!

kfeopd{f͞ojf!atrybut Uzqf!{bxjfsb!xbsup̖͞!#Uzqf!2 
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