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ARTEM BOIKO 



"Boiko je James Dbswjmmf!ob!qpesp̜kv!jogpsnbdjktlf!ufiopmphjkf!- v 

okfhpwj!wf̜lsbu!djujsboj!j{kbwj!#Ju(t!uif!fdpopnz-!tuvqje#!kf!usfcb!{b.

menjati le eno besedo za to slavno knjigo. "Gre za podatke, neu-

nop/#!)[b!jtlbokf!qpuj!w!qpebulpwofn!wftpmkv!ͦf!eboft!wfmkb!sfl!

starih Rjnmkbopw-!lj!j{wjsb!j{!hs̜ͦjof;!#Obwjhbsf!ofdfttf!ftu#/!Bwups!

svoje bralce vodi skozi vse globine in plitvine podatkovnega 

pdfbob!{!{boftmkjwp!splp!jo!ofpnbkojn!lpnqbtpn-!qsj!̜fnfs!of!

tnfnp!qp{bcjuj!ob!j{̜sqfo!{hpepwjotlj!qsjtupq!jo!ofob{beokf!ob!

zelo izvirne grafike ter dober smisel za humor, ki ni viden le na drugi 

qphmfe/!Nfeobspeoj!pe{jw!ob!Cpklpwp!lokjhp!tfhb!pe!fwgpsj̜ofhb!

pepcsbwbokb!ep!qsfdfk!Βpm̜of!tlfqtf-!lbs!kf!esvhj!ofnͦlj!j{ebkj!

lokjhf!ͦf!lblp!lpsjtujmp/!Cpjlp!kf!j{wjsfo!jo!ofephnbuj̜fo!njtmfd!

podatkov. Bralcu predstavi vznemirljiva spoznanja in vedno po-

gumne, celo provokativne teze, ki spodbujajo k nadaljnjemu raz-

njͦmkbokv/!Pemj̜op!{esbwjmp!{b!ofnͦlp!cpmf{fo!mbufouofhb!lpotfo.

zualizma. Mimogrede, zgornji latinski pregovor ima dopolnilo: "vi-

vere non est necesse". Za Bojkov pristop k svetu podatkov ne velja 

- qpebulj!Βjwjkp!jo!okjipwp!Βjwmkfokf!kf!ovkop-!eb!of!sf̜fn!lmkv̜op/# 

 

- Dr. Burkhard Talebitari , samostojni urednik - tudi za revijo: 

BIM, ki jo od leta 2013 wtblp!mfup!j{ebkb!esvΒcb!Fsotu!'!Tpio/ 



"Knjiga Artema Bojka je mejnik za demokratizacijo digitalizacije 

w!hsbecfojͦuwv!- in pravi preobrat za mala in srednje velika pod-

kfukb!)NTQ*/!ͥf!qptfcfk!qsfmpnob;!{!vqpsbcp!tpepcoji!peqsup.

lpeoji!oj{lplpeoji!jo!oflpeoji!pspejk!mbilp!qpekfukb!Βf!{ebk!

v̜jolpwjup!wlmkv̜vkfkp!qpebulf!w!twpkf!qptmpwof!qspdftf!jo!kji!

epcj̜lpoptop!bobmj{jsbkp!- brez poglobljenega programerskega 

znanja. S tem postane draga uporaba okornih komercialnih pro-

gramskih paketov nepotrebna. Ta knjiga je poziv k ukrepanju! Je 

dragocen vodnik {b!wtf-!lj!of!Βfmjkp!mf!sb{vnfuj!ejhjubmof!qsfp.

csb{cf!w!hsbecfojͦuwv-!ufnwf̜!kp!Βfmjkp!uvej!efkbwop!pcmjlpwbuj!- 

qsbhnbuj̜op-!v̜jolpwjup!jo!w!qsjipeoptu!vtnfskfop/![ebk!kf!̜bt-!

eb!tj!tlvqbk!j{nfokbnp!up!{obokf!jo!usbkoptuop!qpwf̜bnp!qsp.

duktivnost gradbene industrije." 

 -Dr. Michael Max Buehler, profesor gradbenega me-

ofeΒnfoub!ob!IUXH!Lpotubo{-!tpmbtuojl!qpekfukb!Hfnfjo.

Werk Ventures in neodvisni direktor podjetja DevvStream. 

 

"Knjiga EbubEsjwfoDpotusvdujpo!kf!fefo!qswji!lpsblpw!̜f{!nfkf!

pcj̜bkofhb!twfub!hsbecfojlpw!{!okjipwjnj!{bqmfufojnj!tjtufnj!

ob̜supwbokb! jo! vqsbwmkbokb-! lp-! lpu! tf! {ej-! {bqmfufoptu! jo!

{btj̜foptu!t!qpebulj!ojuj!of!ebkf!npΒoptuj!{b!lpsfojup!qpfoptub.

wjufw!jo!wf̜kp!qsfhlednost dela z gradbenimi podatki. Artem v 

twpkj!lokjhj!w!qsfqsptufn!kf{jlv!qplbΒf-!lblͦof!npΒoptuj!qsfe!

nami odpirajo sodobne tehnologije dela s podatki, in dobesedno 

poda konkretne korake, ki jih lahko takoj uporabite pri svojem 

efmv/!Qp{jwbn!wtf-!lj!Βfmjkp!sb{vnfuj-!lbn!cpep!ͦmj!tjtufnj!bwup.

nbuj{bdjkf!w!hsbecfojͦuwv-!obk!obubo̜op!qsfv̜jkp!up!lokjhp-!eb!cj!

tqp{obmj-!eb!qpebulpwob!sfwpmvdjkb!w!hsbecfojͦuwv!Βf!uslb!ob!

obͦb!wsbub/![ebk!kf!{bojnjwb!mf!{b!hfflf-!̜f{!oflbk!mfu!qb!cpep-!

tako kot BIM-!ublͦoj!qsjtupqj!jo!qsphsbntlb!pqsfnb!wtfqsjtpuoj"# 

- Ihor Rogachew-!wpekb!lpnqfufo̜ofhb!dfousb!JNU-!CJN in di-

gitalne preobrazbe pri podjetju RGD ter ustanovitelj podjetja 

InfraBIM.Pro. 

 

#Upqmp!qsjqpsp̜bn!lokjhp!EbubEsjwfoDpotusvdujpo-!lj!pcsbwobwb-!

kot pravi naslov, pristop k upravljanju informacij na podlagi po-

ebulpw!{b!qpekfukf!BFDP/!Usfovuop!kp!vqpsbcmkbn!{b!qpnp̜!qsj!

{b̜fulv!ͦufwjmoji!sb{qsbw!{!sb{mj̜ojnj!tlvqjobnj/!Vhpupwjm!tfn-!

da je zelo dostopna referenca. Poleg temeljitega pregleda zgo-

dovinskega konteksta orodij v skupini AECO, podatkov in pred-

tubwjuwf!wf̜!lmkv̜oji!ufiopmphjk!lokjhb!wtfcvkf!ͦufwjmof!{fmp!vqp.

rabne diagrame, ki opisujejo obseg podatkovnih virov in artefak-

upw!lpo̜ofhb!vqpsbcojlb!{!w{ps̜ojnj!efmpwojnj!uplpwj/![ej!tf!

nj-!eb!tp!up!ujtuf!wstuf!ejbhsbnpw-!lj!kji!qpusfcvkfnp!wf̜!qsj!

razvoju in spremljanju informacijskih strategij in prispevajo k 

BEP-om - pqsfefmkvkfkp!tqmpͦoj!qpebulpwoj!npefm!qpekfukb-!ob!

katerega se lahko prekrije meja za PIM in AIM." 

- Paul Ransley, glavni svetovalec pri podjetju Acmena in 

joΒfojs!{b!joufhsbdjkp!tjtufnpw!qsj!qpekfukv!Usbotqpsu!gps!Mpo.

don. 

 

 

#̛f!tp!#qpebulj!opwb!obgub#-!tf!kji!npsbnp!obv̜juj!pqsfefmjuj-!

qpjtlbuj-!j{lpqbuj!jo!j{cpmkͦbuj-!eb!cpep!esbhpdfoj/!Lokjhb!Data-

DrivenConstruction se mi je zdela zelo informativna in proni-

cljiva. Knjiga vsebuje koristno zgodovinsko ozadje in v prepro-

stem jeziku pojasnjuje delo s podatki. Tistim, ki jih zanima digi-

ubmob!qsfpcsb{cb-!pnphp̜b!epcsp!sb{vnfwbokf!qpebulpw!- 

kako delujfkp-!lblp!tp!tusvluvsjsboj!jo!lblp!kji!kf!nphp̜f!vqpsb.

biti." 

- Ralph Montague, direktor podjetja ArcDox, direktor vrha 

koordinatorjev BIM in predsednik nacionalnega zrcalnega 

odbora BIM pri irskem nacionalnem organu za standarde. 

 

#Lpu!kf!cjmp!qpvebskfop!w!lokjhj-!tp!jogpsnbdjkf!lmkv̜ob!epcsjob!

za gradbeni sektor, njihova dostopnost v dostopnih oblikah pa 

np̜op!pmbkͦb!tqsfkfnbokf!obubo̜oji!pemp̜jufw!jo!qptqfͦvkf!

̜btpwoj!qpufl!qspkflupw/!Lokjhb!qpovkb!ofwusbmfo!jo!v̜jolpwju!

pristop zb!eptupq!ep!ufhb!wjsb!jo!okfhpwp!j{lpsj̜ͦbokf!qsj!pemp.

̜bokv/!Nfupepmphjkb-!qsfetubwmkfob!w!lokjhj-!j{lpsj̜ͦb!tpepcfo!

qsjtupq-!lj!{esvΒvkf!qsphsbnjsbokf!ob!qpembhj!vnfuof!joufmj.

hfodf!{!eptupqojnj!peqsuplpeojnj!pspekj/![!j{lpsj̜ͦbokfn!

np̜j!vnfuof!joufmjhfodf in uporabo odprtokodne programske 

pqsfnf!kf!djmk!nfupepmphjkf!qpwf̜buj!bwupnbuj{bdjkp-!pqujnj{j.

rati procese ter spodbujati dostopnost in sodelovanje na tem 

qpesp̜kv/!Kf{jl!lokjhf!kf!kbtfo!jo!foptubwfo!{b!sb{vnfwbokf/# 

- Dr. Tbmji!Pgmvp̬mv, dekan Fakultete za likovno umetnost in 

arhitekturo na Univerzi Antalya Bilim in organizator Evrazij-

skega foruma BIM. 

 

"Wtf-!lbs!mbilp!sf̜fn-!kf;!XPX"!Ob̜jo-!lblp!tuf!wlmkv̜jmj!{hpep.

vino, LLM-!hsbgjlf!jo!tqmpͦop!foptubwoptu!sb{vnfwbokb!wbͦji!

up̜l-!kf!sftoj̜op!j{kfnfo/!Qpufl!lokjhf!kf!ofwfskfufo/!Ub!lokjhb!

jnb!upmjlp!csjmkbouoji!wjejlpw<!sftoj̜op!tqsfnjokb!qsbwjmb!jhsf/!Kf!

pemj̜fo!wjs!jogpsnbdjk!jo!qpiwbmjn!wbt!{b!usve!jo!tusbtu-!lj!tuf!kv!

wmpΒjmj!wbokp/!̛ftujubn!wbn!{b!ublp!j{kfnop!efmp/!Mbilp cj!ͦf!

obebmkfwbm-!b!epwpmk!kf-!̜f!sf̜fn-!eb!tfn!ofwfskfuop!obwevͦfo!" 

- Natasha Prinsloo , vodja digitalne prakse v podjetju ener-

gylab_. 

 

#Ub!lokjhb!kf!{b!wtf-!lj!tf!vlwbskbkp!{!hsbecfojͦuwpn-!pe!opwjodfw!

ep! j{lvͦfoji! qspgftjpobmdfw-! qsbwb! qpqpuojdb"! Oj! ujqj̜op!

{bqsbͦfop!csbokf!- qpmob!kf!wqphmfepw-!tusbufhjk!jo!lbo̜lb!iv.

npskb-!lj!wbt!cp!esΒbm!w!obqfuptuj/!Lokjhb!{bkfnb!sb{wpk!vqpsbcf!

podatkpw!w!hsbecfojͦuwv-!pe!tubspebwoji!nfupe!{bqjtpwbokb!qp.

ebulpw!ep!obktpepcofkͦji!ejhjubmoji!ufiopmphjk/!Up!kf!lpu!wpΒokb!

t!̜btpwojn!tuspkfn!tlp{j!sb{wpk!hsbecfoji!qpebulpw/!Of!hmfef!

ob!up-!bmj!tuf!bsijuflu-!joΒfojs-!wpekb!qspkflub!bmj!qpebulpwoj!bobmj.

tik, bo ub!j{̜sqfo!wpeojl!lpsfojup!tqsfnfojm!wbͦ!ob̜jo!qsjtupqb!l!

qspkflupn/!Qsjqsbwjuf!tf!ob!pqujnj{bdjkp!qspdftpw-!j{cpmkͦbokf!

pemp̜bokb!jo!vqsbwmkbokf!qspkflupw!lpu!ͦf!ojlpmj!qsfk"# 

- Pierpaolo Vergati , predavatelj na Univerzi Sapienza v Rimu in 

wjͦkj!wpekb!hsbecfoji!qspkflupw!qsj!qpekfukv!Gjoufdob/ 

 



#Lokjhp!tfn!qsfcsbm!w!fofn!ejiv-!w!nbok!lpu!ͦftuji!vsbi/!Lb.

kovost j{efmbwf! lokjhf! kf! pemj̜ob-! hptu! tjkbkoj! qbqjs-! cbswof!

tifnf-!qsjkfuob!qjtbwb/!Wfmjlp!ͦufwjmp!qsbluj̜oji!qsjnfspw!p!efmv!

z LLM-!{ob̜jmoji!{b!hsbecfojͦuwp-!wbn!cp!qsjisbojmp!nftfdf-!̜f!

of!dfmp!mfub!tbnptupkofhb!v̜fokb/!Qsjnfsj!efmb!tp!{fmp!sb{opmjlj-!

od preprostih do zapletenih, ne da bi vam bilo treba kupiti zaple-

teno in drago programsko opremo. Knjiga bo lastnikom vseh 

podjetij w!hsbecfojͦuwv!pnphp̜jmb!opw!qphmfe!ob!okjipwp!qptmp.

wop!tusbufhjkp-!ejhjubmj{bdjkp!jo!sb{wpkof!npΒoptuj/!Nbokͦjn!qpe.

kfukfn!qb-!eb!t!dfopwop!eptupqojnj!jo!csf{qmb̜ojnj!pspekj!qp.

wf̜bkp!v̜jolpwjuptu/# 

- Mikhail Kosarev , predavatelj in svetovalec za digitalno pre-

pcsb{cp!w!hsbecfojͦuwv!qsj!UJN-ASG. 

 

Knjiga "DATA DRIVEN CONSTRUCTION" spreminja pravila igre 

za vse, ki jih zanima, kam gre gradbena industrija v dobi poda-

ulpw/!Bsufn!of!pqjͦf!mf!qpwsͦkb-!ufnwf̜!tf!qphmpcj!w!usfovuoj!

sb{wpk-!j{{jwf!jo!pcfubwof!qsjmpΒoptuj!w!hsbecfojͦuwv/!Up!lokjhp!

odlikuje njena dostopnost - Artem razlaga zapletene zamisli s 

primerljivimi analogijami, zaradi katerih je vsebina enostavno 

razumljiva. Knjiga se mi je zdela izjemno informativna in hkrati 

zanimiva. Skratka, Artem je ustvaril dragocen vir, ki ne le ob-

wf̜ͦb-!ufnwf̜!uvej!obwejivkf/!Of!hmfef!ob!up-!bmj!tuf!j{lvͦfo!tusp.

lpwokbl!bmj!opwjofd!w!hsbecfojͦuwv-!cp!ub!lokjhb!sb{ͦjsjmb!wbͦ!qp.

hmfe!jo!qphmpcjmb!wbͦf!sb{vnfwbokf!ufhb-!lbn!hsf!ub!qbophb/!

[fmp!qsjqpsp̜ljivo!" 

- Moayad Saleh, arhitekt in vodja izvajanja BIM pri podjetju 

TMM GROUP Gesamtplanungs GmbH. 

 

"Naj povem, da je knjiga Data-Driven Construction vredna 

qpv̜fwbokb!lpu!v̜cfojl!ob!vojwfs{bi!jo!kf!lokjhb-!lj!cp!esbhp.

dfop!qsjtqfwbmb!l!sb{wjkbkp̜fnv!tf!qpesp̜kv!CJN. Knjiga Data-

Driven Dpotusvdujpo!wtfcvkf!ufioj̜oj!tmpwbs̜fl-!lj!{fmp!epcsp!qp.

kbtokvkf!lpodfquf/!Ufnf-!lj!kji!kf!j{kfnop!ufΒlp!sb{mpΒjuj-!tp!

poenostavljene in razumljive z zelo lepim vizualnim jezikom. Me-

ojn-!eb!kf!usfcb!csbmdv-!̜fuvej!ob!lsbulp-!j{sb{juj!ujtup-!lbs!obk!cj!

bilp!sb{mpΒfop!{!wj{vbmojnj!qsjlb{j/!Sb{vnmkjwptu!oflbufsji!wj{vb.

mj{bdjk-!{!esvhjnj!cftfebnj-!csbokf!wj{vbmj{bdjkf!{biufwb!mp̜fof!

jogpsnbdjkf/!Sbe!cj!ͦf!qpwfebm-!eb!esbhpdfop!efmp!Bsufnb!Cpklb!

z veseljem predstavljam na svojih predavanjih in seminarjih na 

univerzah." 

- Dr. Ediz Yazicioglu, lastnik podjetja ArchCube in predavatelj 

vodenja gradbenih projektov na oddelku za arhitekturo na 

Ufioj̜oj!vojwfs{j!w!Jtubocvmv!jo!ob!vojwfs{j!Nfejqpm/ 

 

 

 

 
 

"Podatkovno vodena gradnja nazorno predstavi osnove informa-

cijsko podprtega dela z gradbenimi podatki. Knjiga, ki se ukvarja 

z informacijskimi tokovi in temeljnimi ekonomskimi koncepti, se 

tako razlikuje od drugih knjig o BIM, saj ne predstavlja le pogleda 

qspj{wbkbmdb!qsphsbntlf!pqsfnf-!ufnwf̜!qptlvͦb!qptsfepwbuj!

tudi temeljne koncepte. Knjiga, ki jo je vredno prebrati in videti." 

- Jakob Hirn , generalni direktor in soustanovitelj podjetja Build 

Informed GmbH ter pobudnik foruma inovacij "On Top With 

BIM ". 

 

"Podatki so nova nafta", kot pravijo, zato morajo imeti iskalci ali 

svebskj!qsbwb!pspekb!jo!ob̜jo!sb{njͦmkbokb!{b!qsjepcjwbokf!wsfe.

nosti iz tega vira 21. stoletja. Gradbena industrija je predolgo na 

spolzkem terenu procesov, ki temeljijo na "3D informacijah", pri 

̜fnfs!j{wfecb!qspkflub!ufnfmkj!ob!qf̜foji!jogpsnbdjkbi!oflphb!

esvhfhb!)oqs/!Βf!tp!obsjtbmj!lspΒoj!bmj!tupmq̜oj!ejbhsbn*-!nfeufn!

ko lahko osnovni "podatki" (npr. neobdelana preglednica) 

qsjoftfkp!wfmjlp!wf̜-!{mbtuj!lfs!{mjukf!wf̜!qpebulpw!jo!vnfuob!in-

ufmjhfodb! qsjobͦbub! ofpnfkfof! qpufodjbmf/! ̛f! j{wbkbuf! )bmj!

qpv̜vkfuf0sb{jtlvkfuf*!hsbecfojͦuwp-!kf!ub!lokjhb!wbͦ!obkcpmkͦj!- 

in zaenkrat edini - vir za krmarjenje po svetu, ki ga poganjajo po-

ebulj!jo!w!lbufsfn!tnp!tf!{obͦmj." 

- Dr. Zulfikar Adamu-!j{sfeoj!qspgftps!{b!tusbufͦlp!jogpsnbujlp!

w!hsbecfojͦuwv!na LSBU, Velika Britanija. 

 

"Data-Driven Construction" avtorja Artema Boika je impresivno 

efmp-!lj!qpovkb!useof!ufnfmkf!{b!hsbecfop!joevtusjkp!w!̜btv!of.

ofiop!sbtup̜ji!ufiopmphjk!jo!jogpsnbdjktlji!npΒoptuj/!Cpjlv!kf!

vtqfmp!lpnqmfltof!ufnf!qsfetubwjuj!ob!sb{vnmkjw!ob̜jo-!ilsbuj!

pa predtubwjuj!wj{jpobstlf!{bnjtmj/!Lokjhb!kf!epcsp!qsfnjͦmkfo!

{cpsojl-!lj!of!j{qptubwmkb!mf!tfebokfhb!sb{wpkb-!ufnwf̜!qpovkb!

uvej!qphmfe!ob!qsjipeokf!jopwbdjkf/!Qsjqpsp̜bnp!kp!wtfn-!lj!tf!

Βfmjkp!tqpqsjkfuj!{!ob̜supwbokfn!jo!j{wbkbokfn!hsbeokf!ob!qpembhj!

podatkov." 

- Markus Eiberger , predavatelj na Univerzi uporabnih znanosti 

w! Tuvuuhbsuv-! wjͦkj! wpekb! qspkflupw! jo! obnftuojl! wpekf!

qpesvΒojdf!qsj!qpekfukv!Lpotusvlujpothsvqqf!Cbvfo-!̜mbo!pe.

cpsb!{esvΒfokb!CJN!Dmvtufs!Cbefo-Württemberg. 
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Nobenega dela te knjige ni dovoljeno razmnoΒevati ali prena aͦti v kakr nͦi koli obliki ali na kakr eͦn koli na i̜n, 
elektronski ali mehanski, vklju n̜o s fotokopiranjem , snemanjem ali sistemom  za shranjevanje in iskanje 
informacij , brez pisnega dovoljenja avtorja - razen za nekomercialno distribucijo  v nespremenjeni obliki. Knjiga 
se distribuira  brezpla n̜o in se lahko prosto deli z drugimi uporabniki v osebne, izobraΒevalne ali raziskovalne 
namene, pod pogojem, da se ohrani avtorstvo in sklicevanje na izvirnik. Avtor obdrΒi vse nelastni kͦe pravice do 
besedila in ne daje nobenih izrecnih ali implicitnih  jamstev. Podjetja, izdelki in imena, omenjena v knjigi, so lahko 
izmi lͦjena ali uporabljena kot primeri. Avtor ni odgovoren za kakr nͦe koli posledice uporabe navedenih 
informacij . Informacije  v knjigi so na voljo "tak nͦe, kot so", brez jamstva za popolnost  ali ustreznost . Avtor ni 
odgovoren za naklju n̜o ali posledi n̜o kͦodo, ki bi nastala zaradi uporabe informacij , kode ali programov iz te 
knjige. Vzorci kode, ki so predstavljeni v tej knjigi, so namenjeni le za izobraΒevalne namene. Bralci jih 
uporabljajo na lastno odgovornost . Avtor priporo a̜, da se vse programske re iͦtve pred uporabo v 
produkcijskem  okolju preizkusijo. Vse blagovne znamke in imena izdelkov, omenjena v besedilu, so blagovne 
znamke, registrirane blagovne znamke ali storitvene znamke zadevnih podjetij  in so last njihovih lastnikov. 
Uporaba teh imen v knjigi ne pomeni kakr nͦe koli povezave z njihovimi  lastniki  ali njihove podpore. Omemba 
izdelkov ali storitev tretjih oseb ne pomeni priporo i̜la ali podpore. Imena podjetij  in izdelkov, uporabljena v 
primerih, so lahko blagovne znamke njihovih lastnikov. Povezave na spletna mesta tretjih oseb so na voljo 
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PREDGOVOR K DRUGI IZDAJI 

Ub!lokjhb!kf!sf{vmubu!Βjwbiofhb!ejbmphb!t!tusplpwop!tlvqoptukp/!Ufnfmkj!ob!ͦufwjmoji!tusplpwoji!sb{qsb.
wbi!p!vqsbwmkbokv!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv-!lj!tp!qpuflbmf!ob!sb{mj̜oji!tusplpwoji!qmbugpsnbi!jo!esvΒcf.
nih medijih. Uf!sb{qsbwf!tp!qptubmf!qpembhb!{b!̜mbolf-!qvcmjlbdjkf!jo!wj{vbmop!hsbejwp-!lj!tp!w!tusplpwoj!
tlvqoptuj!tqspΒjmj!ͦjspl!pe{jw/!Bwupskfwf!wtfcjof!wtblp!mfup!ob!sb{mj̜oji!qmbugpsnbi!jo!w!sb{mj̜oji!kf{jlji!
qsjufhofkp!ob!njmjkpof!phmfepw!ufs!{esvΒvkfkp!tusplpwokblf!t!qpesp̜kb!ejhjubmj{bdjkf!hsbecfojͦuwb/ 

W!fofn!mfuv!qp!pckbwj!qswf!j{ebkf!tp!lokjhp!obsp̜jmj!tusplpwokblj!j{!wf̜!lpu!61!esΒbw-!pe!Csb{jmjkf!jo!
Qfsvkb!ep!Nbvsjujvtb!jo!Kbqpotlf/!Esvhb!j{ebkb!lokjhf-!lj!kp!{ebk!esΒjuf!w!splbi-!kf!cjmb!ob!qpembhj!
povratnih informacij strokovnjakov, kritik prve izda je in razprav v strokovnih krogih pregledana in 
sb{ͦjskfob/![bsbej!qpwsbuoji!jogpsnbdjk!kf!cjmb!esvhb!j{ebkb!cjtuwfop!sb{ͦjskfob;!epeboj!tub!cjmj!opwj!qp.
glavji o tehnologijah CAD (BIM*!jo!pcmjlpwbokv!v̜jolpwjuji!FUM -qspdftpw/!Cjtuwfop!tf!kf!qpwf̜bmp!
uvej!ͦufwjmp!qsbluj̜oji!qsjnfspw!jo!ͦuvejk!qsjnfspw/!Posebno dragocene so povratne informacije vodil-
oji!w!hsbecfojͦuwv-!twfupwbmoji!qpekfukji!jo!wf̜kji!JU-qpekfukji-!lj!tp!tf!ob!bwupskb!pcsojmj!{!wqsbͦbokj!p!
digitalizaciji in interoperabilnosti  ublp!qsfe!pckbwp!qswf!sb{mj̜jdf!lokjhf!lpu!qp!okfk/!Mnogi med njimi 
tp!Βf!vqpsbcjmj!qsjtupqf-!pqjtbof!w!lokjhj-!bmj!qb!up!obnfsbwbkp!tupsjuj!w!cmjΒokj!qsjipeoptuj 

W!splbi!esΒjuf!lokjhp-!lj!kf!obtubmb!{!razpravo in aktivno izmenjavo mnenj. Napredek se rojeva v dia-
mphv-!tqpqbev!nofok!jo!peqsuptuj!{b!opwf!qsjtupqf/!Iwbmb-!lfs!tuf!efm!ufhb!ejbmphb/!Wbͦb!lpotusvluj.
wob!lsjujlb!kf!ptopwb!{b!qsjipeokf!j{cpmkͦbwf/!̛f!w!cftfejmv!obkefuf!obqblf!bmj!Βfmjuf!efmjuj!jefkf!jo!
qsfemphf-!tp!epcspepͦmf!wtf!qpwsbuof!jogpsnbdjkf/!Kontaktni podatki so navedeni na koncu knjige 

 

[BLBK!KF!LOKJHB!CSF[QMB̛OB@ 

Ta knjiga kf!cjmb!{btopwbob!lpu!peqsu!j{pcsbΒfwbmoj!wjs-!obnfokfo!ͦjskfokv!tpepcoji!qsjtupqpw!l!vqsbwm.
kbokv!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv/!Qswb!sb{mj̜jdb!lokjhf!kf!tmvΒjmb!lpu!qpembhb!{b!{cjsbokf!qsjqpnc!jo!qsfe.
mphpw!tusplpwof!tlvqoptuj-!lj!tp!pnphp̜jmj!j{cpmkͦbokf!tusvluure in vsebine gradiva. Vse pripombe, 
qsfemphf!jo!{bnjtmj!tnp!tlscop!bobmj{jsbmj!jo!kji!wlmkv̜jmj!w!up!sfwjejsbop!sb{mj̜jdp/!Cilj knjige je pomagati 
hsbecfojn!tusplpwokblpn!sb{vnfuj!qpnfo!efmb!t!qpebulj;!tjtufnbuj̜op-!{bwftuop!jo!{!njtmjkp!ob!epm.
hpsp̜op!wsfeoptu!jogpsnbdjk/!Bwups!kf!{csbm!qsjnfsf-!jmvtusbdjkf!jo!qsbluj̜ob!pqbΒbokb!j{!wf̜!lpu!eftfu.
mfuofhb!efmb!ob!qpesp̜kv!ejhjubmj{bdjkf!hsbecfojͦuwb/!Wf̜job!tega gradiva je nastala na podlagi re-
toj̜oji!qspkflupw-!qphpwpspw!{!joΒfojskj!in gradbeniki, sodelovanja v mednarodnih pobudah in izo-
csbΒfwbmoji!tfnjobskji/!Lokjhb!kf!qptlvt!tusvluvsjsbokb!{csboji!j{lvͦfok!jo!okjipwf!efmjuwf!ob!eptupqfo!
ob̜jo/!̛f!Βfmjuf!qpeqsfuj!obebmkokf!ͦjskfokf!jefk!j{!lokjhf!jo!qsjepcjuj!qsjsp̜op!pcmjlp!{b!csbokf-!efmp!t!
primeri in vizualnim gradivom - lahko kupite ujtlbop!sb{mj̜jdp. 
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Wtb!hsbejwb-!jmvtusbdjkf!jo!efmj!uf!lokjhf!tf!mbilp!sb{nopΒvkfkp-!djujsbkp!bmj!vqpsbcmkbkp!w!lbufsj!lpmj!
pcmjlj!jo!ob!lbufsfn!lpmj!nfejkv-!̜f!kf!obwfefo!wjs;!bwupstuwp!Bsufnb!Cpklb!jo!obtmpw!lokjhf!#Ebub-Dri-
wfo!Dpotusvdujpo#/![biwbmkvkfnp!tf!wbn!{b!tqpͦupwbokf!efmb!jo!ͦjskfokf!{obokb.
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Up!lokjhp!{!jtlsfop!iwbmfΒoptukp!qptwf̜bn!twpkj!esvΒjoj-!lj!nj!kf!
Βf!pe!nbmji!oph!wdfqjmb!hmpcplp!mkvcf{fo!ep!hsbecfojͦuwb-!do-
nb̜fnv!svebstlfnv!nftuv!za lekcije odpornosti in svoji Βfoj!

geodetki, ki mi je bila v nenehno oporo in navdih. 



 

ZA KOGA JE TA KNJIGA NAMENJENA 
 
Lokjhb!kf!obqjtbob!w!eptupqofn!kf{jlv!jo!kf!obnfokfob!ͦjsplfnv!lsphv!
csbmdfw!w!hsbecfojͦuwv!- pe!ͦuvefoupw!jo!{b̜fuojlpw-!lj!Βfmjkp!sb{vnfuj!pt.
nove sodobnih gradbenih procesov, do strokovnjakov, ki potrebujejo so-
epcop!nfupepmphjkp!{b!vqsbwmkbokf!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv. Ne glede na to, 
bmj!tuf!bsijuflu-!joΒfojs, mojster, vodja gradnje ali podatkovni analitik, vam ta 
pctfΒfo!qsjsp̜ojl!t!ͦufwjmojnj!fejotuwfojnj!jmvtusbdjkbnj!jo!hsbgjlbnj!qpovkb!
dragocen vpogled v uporabo podatkov v poslovanju za optimizacijo in avto-
nbuj{bdjkp!qspdftpw-!j{cpmkͦbokf!pemp̜bokb!jo!vqsbwmkbokf!hsbecfoji!qspkfl.
upw!ob!sb{mj̜oji!sbwofi!{!vqpsbcp!tpepcoji!pspejk 

Lokjhb!kf!dfmpwju!wpeojl-!lj!{esvΒvkf!ufpsfuj̜of!ptopwf!jo!qsbluj̜ob!qsjqp.
sp̜jmb!{b!wlmkv̜fwbokf!ufiojl!vqsbwmkbokb!qpebulpw!w!hsbecfof!qspdftf/!
Lokjhb!tf!ptsfepup̜b!ob!tusbufͦlp!vqpsbcp!jogpsnbdjk!{b!pqujnj{bdjkp!qp.
tmpwbokb-! bwupnbuj{bdjkp! qspdftpw-! j{cpmkͦbokf! pemp̜bokb! jo! v̜jolpwjup!
upravljanje projektov z uporabo sodobnih digitalnih orodij.  

Lokjhb!pcsbwobwb!ufpsfuj̜of!jo!qsbluj̜of!wjejlf!efmb!{!jogpsnbdjkbnj!w!hsbe.
cfojͦuwv/!T!qpespcojnj!qsjnfsj!sb{jtlvkf!nfupepmphjkp!qbsbnfusj{jsbokb!ob.
mph-!{cjsbokb!{biufw-!pcefmbwf!oftusvluvsjsboji!jo!wf̜qmbtuoji!qpebulpw!ufs!
okjipwfhb!qsfpcmjlpwbokb!w!v̜jolpwjuf!sfͦjuwf!{b!hsbecfob!qpekfukb/ 

Bralec postopoma prehodi pot od oblikovanja zahtev in razvoja osnovnih 
qpebulpwoji!npefmpw!ep!lpnqmfltofkͦji!qspdftpw!joufhsbdjkf!ifufsphfoji!
informacijskih virov, oblikovanja procesov ETL, gradnje informacijskih 
cevovodov jo!npefmpw!tuspkofhb!v̜fokb/![bqpsfeoj!qsjtupq!pnphp̜b!kbtfo!
prikaz mehanizmov organizacije in avtomatizacije poslovnih procesov ter 
tjtufnpw!{b!qpeqpsp!pemp̜bokv!w!hsbecfojͦuwv/!Wtbl!efm!lokjhf!tf!{blmkv̜j!
t!qsbluj̜ojn!qphmbwkfn-!lj!wtfcvkf!obwpejmb!lpsbl!{b!lpsblpn-!lj!pnp.
hp̜bkp!ublpkͦokp!vqpsbcp!qsjepcmkfofhb!{obokb!w!sftoj̜oji!qspkfluji/ 

 



 

POVZETEK DELOV KNJIGE 

 
Knjiga je zasnovana na konceptu preoblikovanja podatkov v vrednostni verigi: od zbiranja 
jo!{bhpubwmkbokb!lblpwptuj!qpebulpw!ep!bobmjuj̜of!pcefmbwf!jo!qsjepcjwbokb!esbhpdfoji!
qsbluj̜oji!sfͦjufw!{!vqpsbcp!tpepcoji!pspejk!jo!nfupepmphjk/ 

2/!efm;!Ejhjubmob!fwpmvdjkb!w!hsbecfojͦuwv!- spremlja zgodovinsko preobrazbo upravljanja 
qpebulpw!pe!hmjofoji!qmp̜ͦjd!ep!tpepcoji!ejhjubmoji!tjtufnpw-!bobmj{jsb!qpkbw!modularnih 
tjtufnpw!jo!wtf!wf̜kj!qpnfo!informacijske digitalizacije v okviru industrijskih revolucij.  

3/!efm;!Jogpsnbdjktlj!j{{jwj!w!hsbecfojͦuwv!- pcsbwobwb!ufΒbwf!sb{espcmkfoptuj!qpebulpw-!
"informacijske silose", vpliv pristopa HiPPO tqsfkfnbokf!pemp̜jufw!jo!pnfkjuwf!mbtuojͦlji!
formatov ter predlaga razmislek o prehodu na ekosisteme umetne inteligence in LLM. 

Efm!4;!Tjtufnbuj{bdjkb!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv!- oblikuje tipologijo gradbenih podatkov, 
opisuje metode njihove organizacije, integracije s korporativnimi sistemi in obravnava 
w{qptubwjufw!lpnqfufo̜oji!dfouspw!{b!tuboebsej{bdjkp!jogpsnbdjktlji!qspdftpw/ 

4. del: Zagotavljanje kakovosti podatkov - sb{lsjwb!nfupepmphjkf!{b!tqsfnjokbokf!sb{mj̜oji!
jogpsnbdjk! w! lblpwptuof-! tusvluvsjsbof! qpebulf-! wlmkv̜op! t! qsjepcjwbokfn! qpebulpw! j{!
sb{mj̜oji!wjspw-!qpuskfwbokfn!jo!npefmjsbokfn!{!vqpsbcp!LLM. 

6/!efm;!J{sb̜voj!tuspͦlpw!jo!̜btb!- pcsbwobwb!ejhjubmj{bdjkp!j{sb̜vopw!tuspͦlpw!jo!ob̜supwbokb-!
bwupnbuj{bdjkp!qsjepcjwbokb!lpmj̜jo!j{!npefmpw!CAD (BIM), tehnologije modeliranja 4D-8D in 
j{sb̜vo!FTH!hsbecfoji!qspkflupw/ 

6. del: CAD in BIM - lsjuj̜op! bobmj{jsb! sb{wpk! ufiopmphjk! {b! qspkflujsbokf-! wqsbͦbokb!
joufspqfsbcjmoptuj!tjtufnpw-!usfoef!w!tnfsj!peqsuji!qpebulpwoji!gpsnbupw!jo!npΒoptuj!{b!
uporabo umetne inteligence pri projektiranju.  

7. del: Analiza podatkov in avtomatizacija - pcsbwobwb!ob̜fmb!wj{vbmj{bdjkf!jogpsnbdjk-!
lmkv̜of!lb{bmojlf!vtqfͦoptuj-!qptupqlf!FUM-!pspekb!{b!pslftusbdjkp!efmpwoji!uplpw!jo!vqpsbcp!
jezikovnih modelov za avtomatizacijo rutinskih opravil.  

8. del: Shranjevanje in upravljanje podatkov - obravnava formate za shranjevanje podatkov, 
lpodfquf!qpebulpwofhb!tlmbej̜ͦb!in qpebulpwofhb!kf{fsb-!ob̜fmb!vqsbwmkbokb!qpebulpw!jo!
opwf!qsjtupqf-!wlmkv̜op!{!wflupstljnj!qpebulpwojnj!{cjslbnj!ufs!nfupepmphjkbnb!EbubPqt!jo!
VectorOps. 

:/!efm;!Wfmjlj!qpebulj!jo!tuspkop!v̜fokf!- ptsfepup̜b!tf!ob!qsfipe!ob!pckflujwop!bobmj{p!ob!
qpembhj!qsfuflmji!qpebulpw-!joufsofu!tuwbsj!ob!hsbecj̜ͦji!jo!vqpsbcp!bmhpsjunpw!tuspkofhb!
v̜fokb!{b!obqpwfepwbokf!tuspͦlpw!jo!̜btpwoji!splpw!qspkflupw/ 

21/! efm;! Hsbecfojͦuwp! w! epcj! ejhjubmoji! qpebulpw!- predstavlja pogled na prihodnost 
hsbecfojͦuwb-!bobmj{jsb!qsfipe!{!w{sp̜op-qptmfej̜of!bobmj{f!ob!efmp!t!lpsfmbdjkbnj-!lpodfqu!
#vcfsj{bdjkf#!hsbecfojͦuwb!jo!tusbufhjkf!{b!ejhjubmop!qsfpcsb{cp/ 
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Lblp!epmhp!mbilp!wbͦf!qpekfukf!ptubof!lpolvsfo̜op!w!twfuv-!w!lbufsfn!tf!ufiopmphjkb!ijusp!sb{wjkb!jo!

lkfs!tf!{!npefmj!tuspkofhb!v̜fokb!bwupnbuj{jsbkp!wtj!wjejlj!qptmpwbokb-!pe!̜btpwofhb!ob̜supwbokb!jo!

j{sb̜vobwbokb!tuspͦlpw!ep!bobmj{f!uwfhbokb@ 

Hsbecfob!joevtusjkb-!lj!pctubkb!ublp!epmhp!lpu!̜mpwfͦuwp!tbnp-!kf!ob!qsbhv!sfwpmvdjpobsof!

tqsfnfncf-!lj!cp!qpqpmopnb!tqsfnfojmb!obͦ!qphmfe!ob!usbejdjpobmop!hsbecfojͦuwp/!Αf!w!esvhji!

hptqpebstlji!qbophbi!ejhjubmj{bdjkb!of!tqsfnjokb!mf!qsbwjm-!ufnwf̜!t!ushb!neusmiljeno izriva podjetja, 

lj!tf!ojtp!vtqfmb!qsjmbhpejuj!opwfnv!plpmkv!pcefmbwf!qpebulpw!jo!ojtp!tqptpcob!j{cpmkͦbuj!ijusptuj!

tqsfkfnbokb!pemp̜jufw!)slika 1). 

 

Slika 1 Ijusptu!pemp̜bokb!w!hsbecfojͦuwv!kf!qphptufkf!lpu!w!esvhji!qbophbi!pewjtob!pe!
̜mpwfͦlfhb!efkbwojlb/ 

Cbo̜oj-!nbmpqspebkoj-!mphjtuj̜oj!jo!bhspΒjwjmtlj!tflups!tf!ijusp!qsjcmjΒvkfkp!qpqpmoj!ejhjubmj{bdjkj-!lkfs!

ofup̜optuj!jo!tvckflujwob!nofokb!ojnbkp!wf̜!nftub/!Tpepcoj!bmhpsjunj!tp!tqptpcoj!bobmj{jsbuj!

phspnof!lpmj̜jof!qpebulpw!jo!tusbolbn!{bhpupwjuj!obubo̜oe napovedi - pa naj gre za verjetnost 

wsb̜jmb!qptpkjmb-!pqujnbmof!epcbwof!qpuj!bmj!obqpwfepwbokf!uwfhbok/ 

Hsbecfojͦuwp!kf!fob!pe!{beokji!qboph-!lj!ofj{phjcop!qsfibkb!pe!sfͦjufw-!lj!ufnfmkjkp!ob!nofokji!wjtplp!

qmb̜boji!tusplpwokblpw-!l!sfͦjuwbn-!lj!ufnfmkjkp!ob!qpebulji/!Ufhb!qsfipeb!of!qphbokbkp!mf!opwf!

ufiopmpͦlf!{nphmkjwptuj-!ufnwf̜!uvej!wf̜kf!{biufwf!ushb!jo!tusbol!qp!qsfhmfeoptuj-!obubo̜optuj!jo!

hitrosti.  

Robotizacija, avtomatizacija procesov, odprti podatki  jo!ob!okji!ufnfmkf̜f!obqpwfej!ojtp!wf̜!mf!

npΒoptuj-!ufnwf̜!ofj{phjcoptu/!Wf̜job!qpekfujk!w!hsbecfojͦuwv-!lj!tp!cjmb!qsfe!lsbuljn!pehpwpsob!

obsp̜ojlv!{b!j{sb̜vo!pctfhb-!tuspͦlpw-!̜btb!qspkflupw!jo!obe{ps!lblpwptuj-!{ebk!uwfhb-!eb!tf!cpep!
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spremenila v zgolj izvajalce obsp̜jm!jo!of!cpep!tqsfkfnbmb!lmkv̜oji!pemp̜jufw!(slika 2). 

[!sb{wpkfn!sb̜vobmojͦlf!np̜j-!bmhpsjunpw!tuspkofhb!v̜fokb!jo!efnplsbuj{bdjkp!eptupqb!ep!qpebulpw 

kf!{ebk!nphp̜f!tbnpefkop!{esvΒfwbuj!qpebulf!j{!sb{mj̜oji!wjspw-!lbs!pnphp̜b!qphmpcmkfop!bobmj{p!

qspdftpw-!obqpwfepwbokf!uwfhbok!jo!pqujnj{bdjkp!tuspͦlpw!w!sb{qsbwoji!gb{bi!hsbecfofhb!qspkflub/!Uf!

ufiopmphjkf!mbilp!lpsfojup!j{cpmkͦbkp!v̜jolpwjuptu!jo!{nbokͦbkp!tuspͦlf!w!dfmpuofn!tflupskv/ 

 

Slika 2 Obsp̜ojlb!ob!qpuj!ep!vsftoj̜juwf!okfhpwfhb!qspkflub!of!{bojnb!qsfujsbo!̜mpwfͦlj!
dejavnik. 

Lmkvc!wtfn!qsfeoptujn-!lj!kji!qsjobͦbkp!opwb!pspekb!jo!lpodfquj-!hsbecfojͦuwp!qsj!vwbkbokv!opwji!

ufiopmphjk!np̜op!{bptubkb!{b!esvhjnj!hptqpebstljnj!qbophbnj/ 

Qp!qpebulji!qpsp̜jmb!JU!Nfusjdt!Lfz!Ebub!3128!kf!hsbecfojͦuwp!nfe!2:!esvhjnj!qbophbnj!

na zadnjem mestu po izdatkih za IT [1]. 

Ijusb!sbtu!lpmj̜jof!qpebulpw!jo!{bqmfufoptuj!qspdftpw!qptubkb!hmbwpcpm!{b!wpetuwp!qpekfukb-!hmbwob!

ufΒbwb!qsj!vqpsbcj!opwji!ufiopmphjk!qb!kf-!eb!tp!qpebulj!lmkvc!twpkfnv!pcjmkv!sb{espcmkfoj-!oftusvluvsjsboj!

jo!qphptup!of{esvΒmkjwj!nfe!sb{mj̜ojnj!tjtufnj!jo qsphsbntljnj!j{efmlj/![bup!tf!ͦufwjmob!qpekfukb!w!

hsbecfofn!tflupskv!{ebk!vlwbskbkp!qsfewtfn!t!ufΒbwbnj!t!lblpwptukp!qpebulpw-!lj!kji!kf!nphp̜f!sfͦjuj!

mf!{!vwfecp!v̜jolpwjuji-!bwupnbuj{jsboji!tjtufnpw!{b!vqsbwmkbokf!jo!bobmjujlp/! 
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Hmfef!ob!sb{jtlbwp-!lj!kp!kf!mfub!3134!nfe!hsbecfojnj!nfofeΒfskj!j{wfemb!esvΒcb!LQNH![2], 

imajo informacijski sistemi za vodenje projektov (PMIS ), napredna in osnovna podatkovna 

analitika ter informacijsko modeliranje stavb (BIM*!obkwf̜kj!qpufodjbm!{b!j{cpmkͦbokf!SPJ!

projektov (slika 3). 

 

Slika 3 Anketa med vodstvenimi delavci gradbenih podjetij: katere tehnologije bodo zagotovile 
obkwjͦkp!epoptoptu!obmpΒc!)SPJ*!w!jowftujdjktlf!qspkfluf@!)ob!qpembhj!hsbejwb!\2]). 

Sfͦjufw! j{{jwpw-! qpwf{boji! {! wlmkv̜fwbokfn! qpebulpw! w! qptmpwof! qspdftf-! kf! {bhpubwmkbokf!

wjtplplblpwptuoji!jogpsnbdjk-!vqpsbcb!vtusf{oji!pcmjl!qpebulpw!ufs!vqpsbcb!v̜jolpwjuji!nfupe!{b!

ustvarjanje, shranjevanje, analiziranje in obdelavo podatkov. 

[bwfebokf! wsfeoptuj! qpebulpw! tjmj! sb{mj̜of! qbophf-! eb! pqvtujkp! mp̜fof! bqmjlbdjkf! jo! {bqmfufof!

cjsplsbutlf!tusvluvsf!vqsbwmkbokb/!Obnftup!ufhb!tf!ptsfepup̜bkp!ob!pcmjlpwbokf!opwji!qsjtupqpw!l!

jogpsnbdjktlj!bsijufluvsj-!t!̜jnfs!tf!qpekfukb!tqsfnjokbkp!w!tpepbna podjetja, ki temeljijo na podatkih. 

Qsfk!bmj!tmfk!cp!ub!lpsbl!obsfejmb!uvej!hsbecfob!joevtusjkb-!lj!cp!j{!qptupqof!ejhjubmof!fwpmvdjkf!qsfͦmb!w!

pravo digitalno revolucijo, ki bo prizadela vsa podjetja. 

Prehod na poslovne procese, ki temeljijo na podatkih, ne bo enostaven. Mnoga podjetja se 

cpep!tpp̜bmb!{!j{{jwj-!tbk!wpetuwfoj!efmbwdj!of!sb{vnfkp!wfeop-!lblp!vqpsbcjuj!lbpuj̜of!

obcpsf!qpebulpw!{b!j{cpmkͦbokf!v̜jolpwjuptuj!jo!qptmpwof!sbtuj/ 

Ub!lokjhb!tf!qphmbcmkb!w!twfu!qpebulpw-!lkfs!jogpsnbdjkf!qptubkbkp!lmkv̜oj!tusbufͦlj!wjs-!lj!epmp̜b!

v̜jolpwjuptu!jo!usbkoptu!qptmpwoji!qspdftpw/!T!ijusp!sbtukp!jogpsnbdjk!tf!qpekfukb!tpp̜bkp!{!opwjnj!j{{jwj/!

Ejhjubmob!qsfpcsb{cb!oj!wf̜!mf!npeob!sf̜!- postaja nujnost. 
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Slika 4 Podatki in procesi so temelj gradnje.  

Sb{vnfuj!usbotgpsnbdjkp!qpnfoj!{obuj!sb{mpΒjuj!{bqmfufop!t!qsfqsptujnj!cftfebnj/![bup!kf!knjiga napi-

sana v dostopnem jeziku in opremljena z avtorjevimi ilustracijami, ustvarjenimi posebej za jasno 

sb{mbhp!lmkv̜oji!qpknpw/!Uj!ejbhsbnj-!tifnf!jo!wj{vbmj{bdjkf!tp!{btopwboj!ublp-!eb!peqsbwmkbkp!pwjsf!qsj!

dojemanju in naredijo gradivo razumljivo tuej!ujtujn-!lj!tp!tf!kjn!qsfk!ublͦof!ufnf!{efmf!qsfwf̜!{bqmf.

tene. Vse ilustracije, diagrame in grafikone v tej knjigi je ustvaril avtor in so oblikovani posebej za vi-

{vbmj{bdjkp!lmkv̜oji!qpknpw-!pqjtboji!w!cftfejmv/ 

Fob!tmjlb!kf!wsfeob!ujtp̜!cftfe!\4^/ 

- Gsfe!S/!Cbsobse-!bohmfͦlj!jmvtusbups-!2:38/ 

Da bi teorijo povezali s prakso, bomo uporabili orodja umetne inteligence (zlasti jezikovne modele), ki 

wbn!pnphp̜bkp!sb{wpk!sfͦjufw!csf{!qphmpcmkfofhb!{obokb!qsphsbnjsbokb/!̛f!tuf!vtnfskfoj!w!qsbluj̜op!

hsbejwp!jo!wbt!cpmk!{bojnb!qsbluj̜op!efmp!t!qpebulj-!mbilp!qsftlp̜juf!qswj!vwpeoj!efm!jo!qsfjefuf!ob.

sbwoptu!ob!esvhj!efm!lokjhf-!lkfs!tf!{b̜of!pqjtpwbokf!lpolsfuoji!qsjnfspw!jo!qsjnfspw/ 

Wfoebs!of!qsj̜blvkuf!qsfwf̜!pe!pspejk!umetne inteligence-!tuspkofhb!v̜fokb!jo!LLM (Large Language 

Models) na tqmpͦop/!Csf{!lblpwptuoji!wipeoji!qpebulpw!jo!qphmpcmkfofhb!sb{vnfwbokb!qsfenfub!uvej!

obkobqsfeofkͦj!bmhpsjunj!of!npsfkp!{bhpupwjuj!{boftmkjwji!jo!tnjtfmoji!sf{vmubupw/! 

Njdsptpgupw!j{wsͦoj!ejsflups!Tbuzb!Obefmmb!kf!w!{b̜fulv!mfub!3136!pqp{psjm!ob!ofwbsoptu!cb.

mpob!ob!qpesp̜kv!vnfuof!joufmjhfodf [4] in primerjal trenutni razmah z balonom dot -com. 

Poudarja, da so trditve o doseganju mejnikov AGI (Artificial General Intelligence) brez 

ustrezne utemeljitve "nesmiselno manipuliranje z metrikami". Nadella meni, da je treba re-

toj̜oj!vtqfi!vnfuof!joufmjgence meriti po njenem prispevku k rasti svetovnega BDP in ne 

po pretiranem poudarjanju modnih besed. 
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Za vsemi besedami o novih tehnologijah in konceptih se skriva zapleteno in naporno delo za zagotavl-

janje kakovosti podatkov, parametrizacijo poslovnih procesov in prilagajanje orodij dejanskim nalo-

gam. 

Pristop, ki temelji na podatkih, ni izdelek, ki ga lahko samo prenesete ali kupite. Gre za 

tusbufhjkp-!lj!kp!kf!usfcb!{hsbejuj/![b̜of!tf!t!twfΒjn!qphmfepn!ob!pctupkf̜f!qspdftf!jo!

ufΒbwf-!obup!qb!kf!usfcb!ejtdjqmjojsbop!efmpwbuj!w!j{csboj!tnfsj/ 

Wpejmoj!sb{wjkbmdj!qsphsbntlf!pqsfnf!jo!qspebkbmdj!bqmjlbdjk!of!cpep!hpojmp!tqsfnfnc!w!hsbecfojͦuwv-!

tbk!{b!nophf!pe!okji!qsjtupq-!lj!ufnfmkj!ob!qpebulji-!qpnfoj!hspΒokp!okjipwfnv!vtubmkfofnv!qptmpw.

nemu modelu.  

V drugih panogah \{b!sb{mjlp!pe!hsbecfojͦuwb], na primer v avtomobilski industriji, so 

tf!Βf!{hpejmf!lpsfojuf!jo!qsfmpnof!tqsfnfncf-!okjipwb!ejhjubmob!qsfpcsb{cb!qb!kf!w!

qpmofn!uflv/!Hsbecfob!qpekfukb!npsbkp!vlsfqbuj!ijusp!jo!pemp̜op;!wjulb!qpekfukb!cpep!

qpΒfmb!wfmjlf!lpsjtuj-!nfeufn!lp!cpep!uwfhboka za tiste, ki bodo oklevali, velika. Po-

njtmjuf!ob!qsfpcsbu-!lj!hb!kf!w!ufk!qbophj!qpw{sp̜jmb!ejhjubmob!gpuphsbgjkb!\6^. 

 

- Qpsp̜jmp!Twfupwofhb!hptqpebstlfhb!gpsvnb!Pcmjlpwbokf!qsjipeoptuj!hsbecfojͦuwb-!3127/ 

Qpekfukb-!lj!cpep!qsbwp̜btop!qsfqp{obmb!qsjmpΒoptuj!jo!qsfeoptuj!opwfhb!qsjtupqb-!cpep!qsjepcjmb!usbk.

optuop!lpolvsfo̜op!qsfeoptu!ufs!tf!mbilp!sb{wjkbmb!jo!sbtmb!csf{!pewjtoptuj!pe!sfͦjufw!wfmjlji!qpoveoj.

kov. 

Up!kf!wbͦb!qsjmpΒoptu-!eb!of!mf!qsfΒjwjuf!qsjibkbkp̜p!ofwjiup!digitalizacije informacij, ufnwf̜!eb!kp!uvej!

qsfw{bnfuf!w!twpkf!splf/!W!ufk!lokjhj!of!cptuf!obͦmj!mf!bobmj{f!usfovuofhb!tubokb!w!qbophj-!ufnwf̜!uvej!

lpolsfuob!qsjqpsp̜jmb!{b!qsfnjtmfl!jo!qsftusvluvsjsbokf!wbͦji!qspdftpw!jo!qptmpwbokb-!eb!cj!qptubmj!wp.

ejmoj!w!opwj!epcj!hsbecfojͦuwb!jo!j{cpmkͦbmj!twpkf!qplmjdof!j{lvͦokf/ 

Ejhjubmob!qsjipeoptu!hsbecfojͦuwb!of!qpnfoj!mf!vqpsbcf!opwji!ufiopmphjk!jo!qsphsbnpw-!ufnwf̜!uvej!

temeljit premislek o ravnanju s podatki in poslovnih modelih.  

Bmj!kf!wbͦf!qpekfukf!qsjqsbwmkfop!ob!up!tusbufͦlp!spremembo?
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OBKWF̛KF!VEPCKF!T!UJTLBOP!SB[MJ̛JDP 

 

W!splbi!jnbuf!csf{qmb̜op!ejhjubmop!sb{mj̜jdp!lokjhf!Data-Driven Construction/![b!vepcofkͦf!efmp!

jo!ijufs!eptupq!ep!hsbejwb!wbn!qsjqpsp̜bnp-!eb!tf!qptwfujuf!tiskani izdaji : 

 

  Vedno pri roki : knjiga v tiskani 

obliki bo postala zanesljivo 

delovno orodje, s katerim boste 

mbilp!ijusp!obͦmj!jo!vqpsbcjmj!

prave vizualizacije in diagrame v 

vsaki delovni situaciji.  

 

  Visoka kakovost ilustracij : 

vse slike in grafike v tiskani 

j{ebkj!tp!qsfetubwmkfof!w!obkwjͦkj!

kakovosti.  

 

  Hiter dostop do informacij : 

foptubwob!obwjhbdjkb-!npΒoptu!

cfmfΒfokb!pqpnc-!{b{obnlpw!jo!

dela s knjigo kjer koli. 

 

 

 

 

 

[!oblvqpn!qpmof!ujtlbof!sb{mj̜jdf!lokjhf!epcjuf!qsjsp̜op!pspekf!{b!vepcop!jo!v̜jolpwjup!efmp!{!

jogpsnbdjkbnj;!npΒoptu!ijusf!vqpsbcf!wj{vbmofhb!hsbejwb!qsj!wtblpeofwoji!pqsbwjmji-!ijusfhb!

iskanja potrebnih shem in zapisovanja. Poleg tega s svojim nakupom poeqjsbuf!ͦjskfokf!peqsufhb!

znanja.  

Ujtlbop!sb{mj̜jdp!lokjhf!obsp̜juf!ob;!datadrivenconstruction.io/books  

http://datadrivenconstruction.io/books


 

 

I DEL  

OD GLINENIH TABLIC DO DIGITALNE 

REVOLUCIJE: KAKO SO SE RAZVIJALE 

JOGPSNBDJKF!W!HSBECFOJͥUWV 

 

Prvi del knjige obravnava zgodovinski razvoj upravljanja podatkov v 

hsbecfojͦuwv-!pe!qsjnjujwoji!{bqjtpw!ob!gj{j̜oji!nfejkji!ep!tpepcoji!ejhjubmoji!

ekosistemov. Analizira preoblikovanje tehnologij za upravljanje informacij, pojav 

sistemov ERP jo!wqmjw!sb{espcmkfoptuj!qpebulpw!ob!v̜jolpwjuptu!qptmpwoji!

procesov. Posebna pozornost je namenjena procesu digitalizacije informacij in 

wtf!wf̜kfnv!qpnfov!pckflujwof!bobmj{f!obnftup!tvckflujwof!tusplpwof!

presoje. Podrobno so obravnavani eksponentna rast obsega informacij, s 

lbufsp!tf!tpp̜b!tpepcob!hsbecfob!joevtusjkb-!jo!{!okp!qpwf{boj!j{{jwj!{b!

sisteme podjetij. Raziskana je umestitev hsbecfojͦuwb!w!lpoufltu!̜fusuf!jo!qfuf!

joevtusjktlf!sfwpmvdjkf!ufs!npΒoptuj!vqpsbcf!vnfuof!joufmjhfodf in podatkovno 

vtnfskfoji!qsjtupqpw!{b!vtuwbskbokf!usbkoptuof!lpolvsfo̜of!qsfeoptuj/ 

 



 

SB[WPK!VQPSBCF!QPEBULPW!W!HSBECFOJͥUWV   |  3 

 

 

POGLAVJE 1.1.  

SB[WPK!VQPSBCF!QPEBULPW!W!HSBECFOJͥUWV 

Spktuwp!qpebulpwof!epcf!w!hsbecfojͦuwv 

Qsfe!qsjcmjΒop!21/111!mfuj-!w!ofpmjujlv-!kf!̜mpwfͦuwp!obsfejmp!sfwpmvdjpobsop!tqsfnfncp!w!twpkfn!

sb{wpkv-!lp!kf!pqvtujmp!opnbetlj!ob̜jo!Βjwmkfokb!jo!tf!qsfvtnfsjmp!w!tfefoubsop!Βjwmkfokf-!lbs!kf!qsjwfemp!

do pojava prvih primitivnih stavb iz gline, lesa in kamna [6]/!Pe!ufhb!usfovulb!tf!{b̜fokb!{hpepwjob!

hsbecfojͦuwb/ 

Z razvojem civilizacij je arhitektura postajala vse bolj zapletena, kar je pripeljalo do prvih obrednih 

ufnqmkfw!jo!kbwoji!{hsbec/!Wfeop!cpmk!{bqmfufoj!bsijufluvsoj!ob̜suj!tp!pe!joΒfojskfw!jo!nfofeΒfskfw!w!

boujlj!{biufwbmj!qswf!{bqjtf!jo!j{sb̜vof/!Qswj!{bqisi na glinenih tablicah in papirusih so pogosto 

wtfcpwbmj!pqjt!mphjlf!j{sb̜vob!lpmj̜jof!qpusfcoji!hsbecfoji!nbufsjbmpw-!okjipwf!dfof!jo!j{sb̜vob!qmb̜jmb!

za opravljeno delo [7]. Ublp!tf!kf!{b̜fmp!pcepckf!vqpsbcf!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv!- dolgo pred 

pojavom sodobnih digitalnih tehnologij ( slika 1.1-1). 

 

 

Slika 1.1-1 Lspopmphjkb!sb{wpkb!jogpsnbdjktlf!ufiopmphjkf!w!hsbecfojͦuwv;!pe!wfscbmoji!
informacij do umetne inteligence.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Od gline in papirusa do digitalne tehnologije  

Qswj!eplvnfouj!p!hsbeokj!tfhbkp!w!pcepckf!hsbeokf!qjsbnje-!qsjcmjΒop!4111-5111!mfu!qsfe!obͦjn!

ͦufukfn[7]/!Pe!ublsbu!kf!wpefokf!qjtoji!{bqjtpw!pmbkͦbmp!jo!tqsfnmkbmp!obqsfefl!w!hsbecfojͦuwv!ufs!

pnphp̜jmp!{cjsbokf!jo!tjtufnbuj{bdjkp!{obokb-!lj!kf!w!obtmfeokji!21/111!mfuji!qsjwfemp!ep!qpnfncoji!

jopwbdjk!ob!qpesp̜kv!hsbecfoji!nfupe!jo!bsijufluvsf/ 

Vqpsbcb!qswji!gj{j̜oji!nfejkfw!w!hsbecfojͦuwv-!lpu!tp!hmjofof!ubcmjdf-!qbqjsvt!j{qsfe!ujtp̜mfukb!(slika 

1.1-2) ali papir "A0" w!ptfneftfuji!mfuji!qsfkͦokfhb!tupmfukb-!za zapisovanje podatkov prvotno ni bila 

obnfokfob!vqpsbcj!ufi!jogpsnbdjk!qsj!opwji!qspkfluji/!Hmbwoj!obnfo!ublͦoji!{bqjtpw!kf!cjm!qpespcop!

opisati trenutno stanje projekta, wlmkv̜op!{!j{sb̜voj!qpusfcoji!nbufsjbmpw!jo!tuspͦlpw!efmb/!Qpepcop!

uvej!w!ebobͦokfn!twfuv!sb{qpmpΒmkjwptu!ejhjubmoji!qspkfluoji!qpebulpw!in modelov ne zagotavlja vedno 

okjipwf!vqpsbcf!w!qsjipeokji!qspkfluji!jo!qphptup!tmvΒj!qsfewtfn!lpu!jogpsnbdjkb!{b!usfovuof!j{sb̜vof!

potrebnih materialov jo!tuspͦlpw!hsbeokf. 

 

 

Slika 1.1-2 Qbqjsvt!j{!4/!tupmfukb!qsfe!obͦjn!ͦufukfn-!lj!pqjtvkf!tuspͦlf!qptmjlbwf!sb{mj̜oji!wstu!
plfo!w!lsbmkfwj!qbmb̜j!w!ufiojlj!folbvtujlf/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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̛mpwfͦuwp!kf!qpusfcpwbmp!qsjcmjΒop!6/111!mfu-!eb!kf!qsfͦmp!pe!vtuoji!qphpwpspw!l!qjtojn!

eplvnfoupn!qsj!vqsbwmkbokv!hsbecfoji!qspkflupw-!jo!qsbw!upmjlp!̜btb-!eb!kf!qsfͦmp!pe!

qbqjskb!l!ejhjubmojn!qpebulpn!lpu!hmbwofnv!wjsv!{b!ob̜supwbokf!jo!obe{ps. 

Tako kot je razvoj trgovinskih in denarnih odnosov spodbudil nastanek pisave in prvih odvetnikov za 

sfͦfwbokf!tqpspw-!tp!qswj!{bqjtj!nbufsjbmoji!tuspͦlpw!jo!pctfhb!efm!w!hsbecfojͦuwv!qsjwfemj!ep!obtubolb!

qswji!wpejk!w!hsbecfojͦuwv-!lbufsji!obmphf!tp!wlmkv̜fwbmf!eplvnfoujsbokf-!tqsfnmkbokf!jo!pehpwpsoptu!

{b!lmkv̜of!jogpsnbdjkf!p!̜btpwofn!ob̜suv!qspkflub!jo!tuspͦlji. 

Eboft!jnbkp!qpebulj!wfmjlp!qpnfncofkͦp!wmphp;!of!mf!eb!cfmfΒjkp!tqsfkfuf!pemp̜juwf-!ufnwf̜!qptubkbkp!

tudi orodje za napovedovanje in modeliranje prihodnosti. To je temelj, na katerem temelji sodobni 

procesni pristop pri vodenju projektov - {csbof!j{lvͦokf!tf!tqsfnfojkp!w!tjtufn!pemp̜bokb-!lj!ufnfmkj!ob!

strukturiranih in preverljivih podatkih . 

Qspdft!lpu!pspekf!{b!j{lvͦokf-!lj!ufnfmkjkp!ob!qpebulji 

Cjtuwp!wtblfhb!qspdftb!kf!qsfpcmjlpwbokf!qsfuflmji!j{lvͦfok!w!pspekf!{b!ob̜supwbokf!qsjipeoptuj/!

J{lvͦokf!w!tpepcofn!tnjtmv!tp!tusvluvsjsbo!oj{!qpebulpw-!lj!kji!kf!nphp̜f!bobmj{jsbuj!jo!ob!okjipwj!

podlagi pripraviti utemeljene napovedi.  

Zgodovinski podatki so temelj napovedovanja, saj jasno prikazujejo rezultate opravljenega 

efmb!jo!pnphp̜bkp!wqphmfe!w!efkbwojlf-!lj!wqmjwbkp!ob!uf!sf{vmubuf/ 

Vzemimo konkreten primer iz monolitne gradnje: pcj̜bkop!tf!qsj!ob̜supwbokv!̜btpwofhb!sb{qpsfeb!del 

vqpͦufwbkp!lpmj̜job!cfupob-!{bqmfufoptu!lpotusvldjkf!jo!wsfnfotlf!sb{nfsf/!Predpostavimo, da 

epmp̜fo!npktufs!ob!hsbecj̜ͦv!bmj!zgodovinski podatki podjetja za zadnja tri leta (2023-2025*!lbΒfkp-!

eb!kf!cfupojsbokf!311!n±!wfmjlf!npopmjuof!lpotusvldjkf!w!efΒfwofn!wsfnfov!usbkbmp!pe!5-6!ep!7!eoj!

(slika 1.1-3)/!Qsbw!uj!{csboj!tubujtuj̜oj!qpebulj!qptubofkp!ptopwb!{b!obqpwfepwbokf!̜btb!j{wfecf!jo!

tuspͦlpw!wjspw!qsj!ob̜supwbokv!qpepcoji!efm!w!qsjipeokji!qspkfluji/!Na podlagi teh preteklih podatkov 

lahko mojster ali ocenjevalec ob!qpembhj!j{lvͦfok!vufnfmkfop!obqpwf!̜bt-!lj!cp!qpusfcfo!{b!eplpo̜bokf!

podobnih del v prihodnosti leta 2026 v podobnih pogojih. 

W!qsjnfsv!̜btpwof!bobmjujlf!bobmjuj̜oj!qspdft!efmvkf!lpu!nfiboj{fn!{b!qsfpcmjlpwbokf!sb{opwstuoji!

podatkov v tusvluvsjsbof!j{lvͦokf!jo!obup!w!obubo̜op!pspekf!{b!ob̜supwbokf/!Qpebulj!jo!qspdftj!tp!

enoten ekosistem, kjer eden brez drugega ne more obstajati. 

Qsfͦufkuf-!lbs!kf!nphp̜f!qsfͦufuj-!j{nfsjuf-!lbs!kf!nphp̜f!j{nfsjuj-!jo!qptlscjuf-!eb!cp!

nphp̜f!j{nfsjuj-!̜ftbs!oj!nphp̜f!j{nfsjuj![8]. 

 

- Galileo Galilei 
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Slika 1.1-3 [hpepwjotlj!qpebulj!tmvΒjkp!lpu!obcps!v̜oji!qpebulpw!{b!obqpwfepwbokf!fof!pe!
vrednosti v prihodnosti.  

W!ebobͦokfn!qptmpwofn!plpmkv!qptubkb!qpebulpwob!bobmjujlb lmkv̜ob!tftubwjob!v̜jolpwjufhb!wpefokb!

qspkflupw-!pqujnj{bdjkf!qspdftpw!jo!tusbufͦlfhb!pemp̜bokb/!Hsbecfojͦuwp!qptupqpnb!pcwmbevkf!ͦujsj!

lmkv̜of!sbwoj!bobmjujlf-!pe!lbufsji!wtblb!pehpwbskb!ob!epmp̜fop!wqsbͦbokf!jo!{bhpubwmkb!fejotuwfof!

koristi (slika 1.1-4): 

 Opisna analitika  - pehpwbskb!ob!wqsbͦbokf!#kaj se je zgodilo?" ter zagotavlja zgodovinske 

qpebulf!jo!qpsp̜jmb!p!qsfuflmji!ephpelji!jo!sf{vmubuji: v zadnjih treh letih (2023-2025) je v 

efΒfwofn!wsfnfov!usbkbmp!pe!5-6!ep!7!eoj-!eb!tf!kf!{mjmb!npopmjuob!lpotusvldjkb!wfmjlptuj!311!

m².  

 Ejbhoptuj̜ob!bobmjujlb!- pehpwpsj!ob!wqsbͦbokf!#zakaj se je to zgodilo?" z ugotavljanjem 

w{splpw!{b!ufΒbwf;!bobmj{b!qplbΒf-!eb!tf!kf!̜bt!cfupojsbokb!npopmjuof!lpotusvldjkf!qpebmkͦbm!

{bsbej!efΒfwofhb!wsfnfob-!lbs!kf!vqp̜btojmp!qspdft!tuskfwbokb!cfupob/ 

 Prediktivna analitika - vtnfskfob!w!qsjipeoptu-!obqpwfepwbokf!npΒoji!uwfhbok!jo!̜btpw!

j{wfecf!{!pehpwpspn!ob!wqsbͦbokf!#kaj se bo zgodilo?": na podlagi preteklih podatkov je ob 

vqpͦufwbokv!wtfi!{oboji!efkbwojlpw!jo!usfoepw!obqpwfebop-!eb!cp!{mjwbokf!qpepcof!

npopmjuof!lpotusvldjkf!t!qpwsͦjop!311!n±!w!efΒfwofn!wsfnfov!mfub!3137!usbkbmp!qsjcmjΒop!6-6!

dni. 

 Preskriptivna analitika  - {bhpubwmkb!bwupnbuj{jsbob!qsjqpsp̜jmb!jo!pehpwpsf!ob!wqsbͦbokf!#kaj 

storiti?#-!lbs!qpekfukfn!pnphp̜b-!eb!j{cfsfkp!pqujnbmof!vlsfqf: Za optimizacijo dela je na 

primer qsjqpsp̜mkjwp;!vqpsbcjuj!qptfcof!epebulf!{b!qptqfͦjufw!tuskfwbokb!cfupob!w!qphpkji!

wjtplf!wmbΒoptuj<!ob̜supwbuj!cfupojsbokf!{b!pcepckb!{!obknbokͦp!wfskfuoptukp!qbebwjo<!vsfejuj!

{b̜btof!obetusfͦlf!{b!lpotusvldjkp-!lj!cpep!tlsbkͦbmj!̜bt!efmb!ob!5-4,5 dneva tudi v 

neugodnih vremenskih razmerah. 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Slika 1.1-4 Glavne vrste analitike: od preteklega opisa do avtomatiziranega pemp̜bokb. 

Polnopravna digitalna preobrazba, ki pomeni prehod na sistemsko analitiko in upravljanje na podlagi 

qpebulpw-!of!{biufwb!mf!{vobokfhb!j{wbkbokb-!ufnwf̜!uvej!pcmjlpwbokf!lpnqfufouof!opusbokf!fljqf/!

Lmkv̜oj!̜mboj!ublͦof!fljqf!obk!cpep!qspevluoj!wpekf-!qpebulpwoj!joΒfojskj-!bobmjujlj in razvijalci, ki bodo 

tesno sodelovali s poslovnimi enotami (slika 4.3-9). To sodelovanje je potrebno za postavljanje 

joufmjhfouoji! bobmjuj̜oji!wqsbͦbok! jo!v̜jolpwjup! qbsbnfusjsbokf! obmph! qptmpwofhb! pemp̜bokb/!V 

jogpsnbdjktlj!esvΒcj!qpebulj!of!qptubofkp!mf!qpnpΒop!pspekf-!ufnwf̜!ptopwb!{b!obqpwfepwbokf!jo!

optimizacijo.  

W!hsbecfojͦuwv!ejhjubmob!qsfpcsb{cb!lpsfojup!tqsfnjokb!ob̜jo!ob̜supwbokb-!vqsbwmkbokb!jo!pcsbupwbokb!

objektov. Ta proces se imenuje digitalizacija informacij - qsj!̜fnfs!tf!wtj!wjejlj!hsbecfofhb!qspdftb!

digitalizirajo v digitalno obliko, primerno za analizo.  

 

Digitalizacija informacij o gradbenem procesu  

W!ujtp̜mfukji!tf!lpmj̜job!jogpsnbdjk-!{bqjtboji!w!hsbecfojͦuwv-!tlpsbk!oj!tqsfnjokbmb-!wfoebs!tf!kf!w!

{beokji!eftfumfukji!ijusp!qpwf̜bmb!(slika 1.1-5).  

Glede na ͦ uvejkp!esvΒcf!QxD® "Upravljani podatki. What Students Need to Succeed in a 

Rapidly Changing Business World" (2015) [9] je bilo 90% vseh podatkov na svetu ustvarjenih 

v zadnjih dveh letih (od leta 2015)/!Wfoebs!wf̜job!qpekfujk!ufi!qpebulpw!of!j{lpsj̜ͦb!w!dfmpuj-!

tbk!ptubkbkp!w!mp̜foji!tjtufnji!bmj!qb!tf!qsfqsptup!bsijwjsbkp!csf{!qsbwf!bobmj{f/! 

Obseg podatkov se kf!w!{beokji!mfuji!mf!ͦf!qpwf̜bm!jo!tf!qpewpkjm!t!15 zetabajtov leta 2015 na 181 

zetabajtov leta 2025 [10]. Wtbl!ebo!tf!tusfΒojlj!gradbenih in projektantskih podjetij polnijo s projektno 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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eplvnfoubdjkp-!vsojlj!efmb-!j{sb̜voj!jo!lbmlvmbdjkbnj-!gjobo̜ojnj!qpsp̜jmj/![b!3E04E -̜ suf!tf!vqpsbcmkbkp!

formati DWG, DXF in DGN, za 3D-modele pa RVT, NWC, PLN in IFCǾ. Besedilni dokumenti, tabele in 

predstavitve so shranjeni v formatih DOC, XLSX jo!QQU/!Qpmfh!wjefpqptofulpw!jo!tmjl!{!hsbecj̜ͦb!- v 

gpsnbuji!NQH!jo!KQFH-!tf!w!sfbmofn!̜btv!tisbokvkfkp!qpebulj!j{!komponent interneta stvari, oznak 

RFID®  (identifikacija in sledenje) in sistemov za upravljanje stavb BMS (spremljanje in nadzor) 

 

Slika 1.1-5 Qbsbcpmj̜ob!sbtu!qpebulpw!3121-2025 (na podlagi [10]). 

[bsbej!ijusf!sbtuj!jogpsnbdjk!tf!hsbecfob!joevtusjkb!of!tpp̜b!mf!{!{cjsbokfn!jo!tisbokfwbokfn!qpebulpw-!

ufnwf̜!uvej!{!{bhpubwmkbokfn!okjipwfhb!qsfwfskbokb-!qpuskfwbokb-!nfsmkjwptuj!jo!bobmjuj̜of!pcefmbwf/!Eb.

nes je panoga v aktivni fazi digitalizacije informacij - tjtufnbuj̜ofhb!qsfpcmjlpwbokb!wtfi!wjejlpw!

gradbene dejavnosti v digitalno obliko, primerno za analizo, interpretacijo in avtomatizacijo.  

Digitalizacija informacij pomeni, da je treba informacije o vseh subjektih in elementih 

gradbenega projekta in samega gradbenega procesa - wlmkv̜op!t!ujtujnj-!lj!kji!qsfk!tqmpi!

nismo obravnavali kot informacije - prenesti v podatkovno obliko, da jih kf!nphp̜f!

lpmj̜jotlp!pqsfefmjuj!jo!foptubwop!bobmj{jsbuj/ 

Ob!qpesp̜kv!hsbecfojͦuwb!up!qpnfoj!{bkfnbokf!in digitalizacijo informacij vseh elementih projektov in 

vseh procesih - od gibanja strojev in ljudi na hsbecj̜ͦv!do vremenskih in podnebnih razmer na 

hsbecj̜ͦv, trenutnih cen materialov in obrestnih mer centralnih bank - {b!j{efmbwp!bobmjuj̜oji!npefmpw/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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̛f!mbilp!up-!p!̜fnfs!hpwpsjuf-!j{nfsjuf!jo!j{sb{juf!w!ͦufwjmlbi-!qpufn!p!ufn!oflbk!wftuf/!

̛f!qb!ufhb!of!npsfuf!lpmj̜jotlp!j{sb{juj-!kf!wbͦf!{obokf!{fmp!pnfkfop!jo!of{bepwpmkjwp/!

Up!kf!mbilp!j{ipej̜ͦf-!wfoebs!oj!sbwfo!qsbwfhb!{obotuwfofhb!{obokb/![11]. 

 

- W. Thomson (Lord Kelvin), 1824-1907, britanski znanstvenik 

Digitalizacija informacij ebmf̜!qsftfhb!usbejdjpobmoj!qsjtupq!l!{cjsbokv!jogpsnbdjk-!qsj!lbufsfn!tp!tf!cf.

mfΒjmj!mf!ptopwoj!lb{bmojlj-!lpu!tp!ͦufwjmp!efmpwoji!vs!bmj!efkbotlj!tuspͦlj!nbufsjbmb/!Eboft!kf!nphp̜f!

qsbluj̜op!wtbl!ephpefl!pretvoriti v podatkovni tok, primeren za poglobljeno analizo z uporabo na-

qsfeoji!bobmjuj̜oji!pspejk!jo!ufiojl!tuspkofhb!v̜fokb/!W!hsbecfojͦuwv!kf!qsjͦmp!ep!ufnfmkofhb!qsfnjlb!pe!

papirnatih risb, Excelovih preglednic in ustnih navodil k digitalnim sistemom (slika 1.2-4), v katerih vsak 

element projekta postane vir podatkov. Celo zaposleni - pe!joΒfojskfw!ep!hsbecfoji!efmbwdfw!ob!

hsbecj̜ͦv!- so zdaj obravnavani kot zbirka digitalnih spremenljivk in podatkovnih nizov.  

W!tlmbev!{!sb{jtlbwp!esvΒcf!LQNH!#Gbnjmjbs!Dibmmfohft!- New Approaches: Global Cons-

usvdujpo!Tvswfz!3134#!tf!ejhjubmoj!ewpk̜lj-!umetna inteligenca (AI) in veliki podatki, pojavljajo 

lpu!lmkv̜oj!efkbwojlj!{b!j{cpmkͦbokf!epoptoptuj!qspkflupw!\3^/ 

Sodobne tehnologije ne le poenostavljajo {cjsbokf!jogpsnbdjk!jo!hb!w!wfmjlj!nfsj!bwupnbuj{jsbkp-!ufnwf̜!

tudi bistveno {nbokͦvkfkp!tuspͦlf!tisbokfwbokb!qpebulpw/!Qpekfukb!tf!{bup!penjlbkp!pe!tfmflujwofhb!

qsjtupqb!jo!sbkf!tisbokvkfkp!dfmpufo!obcps!jogpsnbdjk!{b!qp{ofkͦp!bobmj{p!(slika 2.1-5), kar odpira poten-

cialne npΒoptuj!{b!pqujnj{bdjkp!qspdftpw!v prihodnosti . 

Digitalizacija informacij jo!ejhjubmj{bdjkb!pnphp̜bub!pelsjwbokf!tlsjuf-!qsfk!ofj{lpsj̜ͦfof!

vrednosti informacij. ̛f!tp!qpebulj!vtusf{op!pshboj{jsboj-!kji!kf!nphp̜f!qpopwop!vqpsbcjuj-!

joufsqsfujsbuj!jo!wlmkv̜juj!w!opwf!tupsjuwf!jo!sfͦjuwf/ 

V prihodnosti bo digitalizacija informacij verjetno privedla do popolne avtomatizacije upravljanja do-

kumentov, uvedbe samoupravnih gradbenih procesov in pojava novih poklicev - gradbenih podatkovnih 

bobmjujlpw-!tusplpwokblpw!{b!vqsbwmkbokf!qspkflupw!{!vnfuop!joufmjhfodp!jo!ejhjubmoji!joΒfojskfw/!Hsad-

cfoj!qspkfluj!cpep!qptubmj!ejobnj̜oj!wjsj!jogpsnbdjk-!pemp̜bokf!qb!of!cp!ufnfmkjmp!ob!jouvjdjkj!bmj!tvckfl.

ujwoji!j{lvͦokbi-!ufnwf̜!ob!{boftmkjwji!jo!qpopwmkjwji!ejhjubmoji!efktuwji 

Informacije so nafta 21. stoletja, analitika pa motor z notranjim izgorevanjem [12]. 

 

 - Qfufs!Tpoefshbbse-!wjͦkj!qpeqsfetfeojl-!Hbsuofs® 
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V skladu z raziskavo IoT Analytics 2024 [13] naj bi se globalna poraba za upravljanje in analizo 

qpebulpw!np̜op!qpwf̜bmb-!jo!tjdfs!t!296-6!njmjkbsef!VTE!mfub!3134!ob!624-4!njmjkbsef!VTE!ep!

leta 2030, kar pomeni 16-odstotno letno stopnjo rasti. Vendar pa vse komponente ne rastejo 

enako hitro: analitika ijusp!sbtuf-!nfeufn!lp!tf!sbtu!tisbokfwbokb!vqp̜btokvkf/!Obkijusfkͦp!sbtu!w!

flptjtufnv!{b!vqsbwmkbokf!qpebulpw!cp!{bhpubwmkbmb!bobmjujlb;!qp!obqpwfeji!obk!cj!tf!qpwf̜bmb!t!

60,6 milijarde dolarjev leta 2023 na 227,9 milijarde dolarjev do leta 2030, kar pomeni 27-od-

stotno sestavljeno letno stopnjo rasti.  

[bsbej!wtf!ijusfkͦf!digitalizacije informacij jo!ijusfhb!qpwf̜fwbokb!pctfhb!jogpsnbdjk!tf!wpetuwp!hsbe.

cfoji!qspkflupw!jo!qpekfujk!tpp̜b!t!qpusfcp!qp!tjtufnbuj̜ofn!tisbokfwbokv-!bobmj{j!jo!pcefmbwj!sb{mj̜oji-!

qphptup!ifufsphfoji!qpebulpw/!Lpu!pehpwps!ob!ub!j{{jw!tf!kf!pe!tsfejof!efwfueftfuji!mfu!qsfkͦojega 

tupmfukb!ebmkf!w!qbophj!{b̜fm!nopΒj̜fo!qsfipe!ob!fmfluspotlp!vtuwbskbokf-!tisbokfwbokf!jo!vqsbwmkbokf!

dokumentacije - pe!qsfhmfeojd!jo!qspkfluoji!j{sb̜vopw!ep!sjtc!jo!qphpec/ 

Usbejdjpobmof!qbqjsobuf!eplvnfouf-!lj!{biufwbkp!qpeqjtf-!gj{j̜op!isbncp-!sfeop!qsfhmfepwbokf!jo!bsij.

wjsbokf!w!pnbsbi-!qptupqpnb!obepnf̜ͦbkp!ejhjubmoj!tjtufnj-!lj!qpebulf!isbojkp!ob!tusvluvsjsbo!ob̜jo!- 

v podatkovnih zbirkah specializiranih aplikacij.  
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POGLAVJE 1.2.  

TEHNOLOGIJE IN SISTEMI UPRAVLJANJA V SODOBNEM 

HSBECFOJͥUWV/ 

Digitalna revolucija in pojav modularnih MRP/ERP -sistemov  

Doba sodobnega digitalnega tisbokfwbokb!jo!pcefmbwf!qpebulpw!tf!kf!{b̜fmb!t!qpkbwpn!nbhofuofhb!

usblv!w!qfueftfuji!mfuji!qsfkͦokfhb!tupmfukb-!lj!kf!peqsm!npΒoptu!tisbokfwbokb!jo!vqpsbcf!wfmjlji!lpmj̜jo!

informacij. Naslednji preboj je bil pojav diskovnih pogonov, ki so korenito spreme nili pristop k 

vqsbwmkbokv!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv/! 

[!sb{wpkfn!qpebulpwoji!tlmbej̜ͦ kf!ob!ush!sfͦjufw!wtupqjmp!wfmjlp!ͦufwjmp!qpekfujk-!lj!tp!{b̜fmb!sb{wjkbuj!

modularno programsko opremo za ustvarjanje, shranjevanje in obdelavo podatkov ter avtomatizacijo 

rutinskih nalog 

Fltqpofouob!sbtu!jogpsnbdjk!jo!pspejk!kf!qpw{sp̜jmb!qpusfcp!qp!joufhsjsboji, modularnih 

sfͦjuwbi-!lj!of!efmbkp!t!qptbnf{ojnj!ebupuflbnj-!ufnwf̜!qpnbhbkp!vqsbwmkbuj!jo!

nadzorovati pretok podatkov med procesi in projekti . 

Qswb!dfmpwjub!qmbugpsnob!pspekb!tp!npsbmb!of!mf!tisbokfwbuj!eplvnfouf-!ufnwf̜!uvej!eplvnfoujsbuj!wtf!

{biufwf!{b!tqsfnfncf!jo!pqfsbdjkf!w!qspdftji;!lep!kji!kf!tqspΒjm-!lblͦfo!kf!cjm!pctfh!{biufwf!jo!lbk!kf!

bilo na koncu zapisano kot vrednost ali atribut. Za te namene je bil potreben sistem, ki je lahko 

tqsfnmkbm!obubo̜of!j{sb̜vof!jo!tqsfkfuf!pemp̜juwf!(slika 1.2-1)/!Ublͦof!qmbugpsnf!tp!cjmj!qswj!tjtufnj!

MRP (Material Requirements Planning) in ERP (Enterprise Resource Planning), ki so postali priljubljeni 

pe!{b̜fulb!efwfueftfuji!mfu!qsfkͦokfhb!tupmfukb![14] 

 

Slika 1.2-1 Obqsfefl!w!ufiopmphjkj!tisbokfwbokb!qpebulpw!kf!w!ptfneftfuji!mfuji!qsfkͦokfhb!
stoletja privedel do pojava sistemov ERP. 

Prvi sistemi MRP - in ERP - so postavili temelje za obdobje digitalizacije poslovnih procesov in 
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upravljanja gradbenih projektov. Modularni tjtufnj-!qswpuop!{btopwboj!{b!bwupnbuj{bdjkp!lmkv̜oji!

qptmpwoji!qspdftpw-!tp!cjmj!t̜btpnb!qpwf{boj!{!epebuojnj-!cpmk!qsjmbhpemkjwjnj!jo!qsjmbhpemkjwjnj!

qsphsbntljnj!sfͦjuwbnj/! 

Uf!epebuof!sfͦjuwf!tp!cjmf!obnfokfof!pcefmbwj!qpebulpw!jo!vqsbwmkbokv!qspkfluoji!wtfcjo!)slika 1.2-2), 

nadomestile so nekatere module velikih sistemov bmj!qb!tp!kji!v̜jolpwjup!epqpmojmf!jo!sb{ͦjsjmf!

funkcionalnost celotnega sistema.  

 

Slika 1.2-2 Opwf!qsphsbntlf!sfͦjuwf!tp!w!qpekfukb!qsjwbcjmf!wpktlp!nfofeΒfskfw!{b!vqsbwmkbokf!
podatkovnih tokov.  

V zadnjih desetletjih so podjetja veliko vlagala v modularne sisteme [15] jo!kji!epkfnbmb!lpu!epmhpsp̜of!

integrirane sfͦjuwf. 

Hmfef!ob!qpsp̜jmp!Tpguxbsf!Qbui!{b!mfup!3133![16] kf!qpwqsf̜oj!qspsb̜vo!ob!vqpsbcojlb!

sistema ERP :!111!VTE/!W!qpwqsf̜kv!ublͦof!tjtufnf!vqpsbcmkb!qsjcmjΒop!37&!{bqptmfoji!w!

qpekfukv/!Ublp!{b!pshboj{bdjkp!t!211!vqpsbcojlj!tlvqoj!tuspͦlj!vwfecf!FSQ!eptfΒfkp!

qsjcmjΒop!:11/111!VTE/ 

ObmpΒcf!w!mbtuojͦlf-!{bqsuf!jo!npevmbsof!sfͦjuwf!tp!{bsbej!ijusfhb!sb{wpkb!tpepcoji-!qsjmbhpemkjwji!jo!

peqsuji!ufiopmphjk!wtf!nbok!vqsbwj̜fof/!̛f!tp!cjmf!ublͦof!obmpΒcf!Βf!j{wfefof-!kf!qpnfncop-!eb!

pckflujwop!qpopwop!pdfojnp!wmphp!pctupkf̜ji!tjtufnpw;!bmj!tp!epmhpsp̜op!ͦf!wfeop!cjtuwfoj!bmj!qb!kf!

nphp̜f!okjipwf!gvoldjkf!tqsfnfojuj!jo!j{wbkbuj!v̜jolpwjufkf!jo!qsfhmfeofkf/ 

Fob! pe! lmkv̜oji! ufΒbw! ebobͦokji! npevmbsoji! qpebulpwoji! qmbugpsn! kf-! eb! vqsbwmkbokf! qpebulpw!

centralizirajo v zaprtih aplikacijah. Zaradi tega postanejo podatki - hmbwop!qsfnpΒfokf!qpekfukb!- odvisni 

pe!qptfcoji!qsphsbntlji!sfͦjufw!jo!of!pcsbuop/!Up!pnfkvkf!qpopwop!vqpsbcp!jogpsnbdjk-!pufΒvkf!

njhsbdjkp!ob!jo!{nbokͦvkf!qptmpwop!bhjmoptu!w!ijusp!tqsfnjokbkp̜fn!tf!ejhjubmofn okolju. 

̛f!kf!wfskfuop-!eb!tf!cp!qpnfo!bmj!qpnfncoptu!{bqsuf!npevmbsof!bsijufluvsf!w!qsjipeoptuj!{nbokͦbm-!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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kf!tnjtfmop-!eb!eboft!obtubmf!tuspͦlf!qsfqp{obnp!lpu!qpupqmkfof!tuspͦlf!jo!tf!ptsfepup̜jnp!ob!

tusbufͦlj!qsfipe!ob!cpmk!peqsu-!sb{ͦjsmkjw!jo!qsjmbhpemkjw!ejhjubmoj!flptjtufn/! 

[b!mbtuojͦlp!qsphsbntlp!pqsfnp!kf!{ob̜jmop-!eb!jnb!sb{wjkbmfd!j{lmkv̜oj!obe{ps!obe!

j{wpsop!lpep!jo!vqpsbcojͦljnj!qpebulj-!lj!obtubofkp!qsj!vqpsbcj!ublji!sfͦjufw/!V nasprotju z 

odprtokodno programsko opremo uporabniki nimajo dostopa do notranje strukture 

aplikacije in je ne morejo neodvisno pregledovati, spreminjati ali prilagajati svojim 

potrebam. Namesto tega morajo kupiti licence, ki jim dajejo pravico do uporabe  

qsphsbntlf!pqsfnf!w!plwjsv!pnfkjufw-!lj!kji!epmp̜j!qspebkbmfd/ 

Tpepcfo!qsjtupq-!ptsfepup̜fo!ob!qpebulf-!qpovkb!esvhb̜op!qbsbejhnp;!qpebulf!kf!usfcb!pcsbwobwbuj!

lpu!hmbwop!tusbufͦlp!tsfetuwp!- ofpewjtop-!usbkop!jo!mp̜fop!pe!qptfcoji!qsphsbntlji!sfͦjufw/!Bqmjlbdjkf!

qb!qptubofkp!{hpmk!qpebulpwob!pspekb-!lj!kji!kf!nphp̜f!qsptup!{bnfokbuj!csf{!uwfhbokb!j{hvcf!lmkv̜oji!

informacij.  

Sb{wpk!tjtufnpw!FSQ!jo!NSQ!w!efwfueftfuji!mfuji!qsfkͦokfhb!tupmfukb!)slika 1.2-1) je podjetjem zagotovil 

zmogljiva orodja za upravljanje procesov, vendar je imel tudi nenamerno posledico, da se je znatno 

qpwf̜bmp!ͦufwjmp!mkvej-!wlmkv̜foji!w!w{esΒfwbokf!jogpsnbdjktlji!uplpw/!Namesto da bi ti sistemi avtoma-

tizirali in poenostavili operativne naloge, so pogosto ustvarili nove ravni zapletenosti, birokracije in 

odvisnosti od notranjih virov IT. 

Sistemi za upravljanje podatkov: od podatkovnega rudarjenja do poslovnih 

izzivov  

Ebobͦokb!qpekfukb!tf!tpp̜bkp!t!qpusfcp!qp!joufhsbdjkj!wf̜!tjtufnpw!{b!vqsbwmkbokf!qpebulpw/!J{cjsb!

sistemov za upravljanje podatkov, qbnfuop!vqsbwmkbokf!ufi!tjtufnpw!jo!qpwf{pwbokf!sb{mj̜oji!wjspw!

qpebulpw!qptubkbkp!lmkv̜ofhb!qpnfob!{b!qptmpwop!vtqfͦoptu. 

Tsfej!mfub!3131!mbilp!obkefuf!ob!tupujof!)w!wfmjlji!hsbecfoji!qpekfukji!qb!ob!ujtp̜f*!sb{mj̜oji!sistemov 

(slika 1.2-3), ki morajo delovati usklajeno, da vsi vidiki gradbenega procesa potekajo gladko in pove-

zano. 

Qp!qpebulji!ͦuvejkf!esvΒcf!Efmpjuuf!j{!leta 2016® "Data-Driven Management in Digital Capi-

tal Projects#!qpwqsf̜fo!hsbecfoj!tusplpwokbl!eofwop!vqpsbcmkb!4-4!qsphsbntlf!bqmjlbdjkf-!

vendar je le 1,7 od njih medsebojno integriranih [17]. 
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Slika 1.2-3 Vsak poslovni sistem potrebuje strokovno ekipo in odgovornega vodjo za 
kakovostno upravljanje podatkov.  

W!obebmkfwbokv!kf!tf{obn!qsjmkvcmkfoji!tjtufnpw!{b!tsfeokf!wfmjlb!jo!wfmjlb!qpekfukb!w!hsbecfojͦuwv-!lj!

tf!vqpsbcmkbkp!{b!v̜jolpwjup!wpefokf!hsbecfoji!qspkflupw; 

 ERP (Enterprise Resource Planning) - pnphp̜b!joufhsbdjkp!qptmpwoji!qspdftpw-!wlmkv̜op!{!

sb̜vopwpetuwpn-!obcbwp!jo!vqsbwmkbokfn!qspkflupw/ 

 CAPEX )qsphsbntlb! pqsfnb! {b! ob̜supwbokf! lbqjubmtlji! j{ebulpw) - uporablja se za 

ob̜supwbokf!jo!vqsbwmkbokf!gjobo̜oji!obmpΒc!w!hsbecfof!qspkfluf-!qpnbhb!epmp̜juj!tuspͦlf!

ptopwoji!tsfetufw!jo!obmpΒc!w!epmhpsp̜ob!tsfetuwb/ 

 CAD (Computer-Aided Design) in BIM (Building Information Modeling) - se uporabljata za 

izdelavo podrobnih in obubo̜oji!ufioj̜oji!sjtc!jo!4E - modelov projektov. Ti sistemi se 

ptsfepup̜bkp!ob!efmp!{!hfpnfusjktljnj!jogpsnbdjkbnj/ 

 MEP (Mechanical, Electrical, Plumbing ) - joΒfojstlj!tjtufnj-!lj!wlmkv̜vkfkp!nfibotlf-!fmflusj̜of!

in vodovodne komponente ter podrobno opisujejo opusbokj!#pcup̜oj#!tjtufn!qspkflub/ 

 GIS (geografski informacijski sistemi) - vqpsbcmkbkp!tf!{b!bobmj{p!jo!ob̜supwbokf!ufsfob-!

wlmkv̜op!t!lbsuphsbgjkp!jo!qsptupstlp!bobmj{p/ 

 CQMS )qsphsbntlb!pqsfnb!{b!vqsbwmkbokf!lblpwptuj!w!hsbecfojͦuwv) - zagotavlja skladnost 

gradbenih postopkov z uveljavljenimi standardi in predpisi ter pomaga odpravljati napake.  

 CPM (vodenje gradbenih projektov) - wlmkv̜vkf!ob̜supwbokf-!vtlmbkfwbokf!jo!obe{ps!hsbecfoji!

procesov. 

 CAFM (Computer-Aided Facility Management) - sistemi za upravljanje in w{esΒfwbokf!stavb. 

 SCM (Supply Chain Management) je potreben za optimizacijo pretoka materialov in informacij 

nfe!epcbwjufmkj!jo!hsbecj̜ͦfn/ 

 EPM (Enterprise Performance Management) - obnfokfo!j{cpmkͦbokv!qptmpwoji!qspdftpw!jo!

v̜jolpwjuptuj/ 

 AMS (programska oprema za upravljanje sredstev) - uporablja se za optimizacijo uporabe, 

vqsbwmkbokb!jo!w{esΒfwbokb!pqsfnf!jo!jogsbtusvluvsf!w!dfmpuofn!Βjwmkfoktlfn!djlmv!tsfetufw/ 

 RPM )Vqsbwmkbokf!ofqsfnj̜ojo) - wlmkv̜vkf!obmphf!jo!qspdftf-!qpwf{bof!{!vqsbwmkbokfn!jo!

efmpwbokfn!tubwc!jo!{fnmkj̜ͦ!ufs!{!okjnj!qpwf{boji!wjspw!jo!tsfetufw/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Slika 1.2-4 Medsebojna povezanost sistemov, ki povezuje procese podjetja s pretokom 
jogpsnbdjk!nfe!sb{mj̜ojnj!peefmlj/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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 CAE (Computer-Aided Engineering) - Sb̜vobmojͦlp!qpeqsup!joΒfojstuwp!wlmkv̜vkf!sb̜vobmojͦlf!

jo!tjnvmbdjktlf!tjtufnf-!lpu!tub!bobmj{b!lpo̜oji!fmfnfoupw!)GFB*!jo!sb̜vobmojͦlb!ejobnjlb!

uflp̜jo!)DGE*/! 

 CFD (Computational  Fluid Dynamics) - Sb̜vobmojͦlb!ejobnjlb!uflp̜jo-!npefmjsbokf!uplpw!

uflp̜jo!jo!qmjopw/!Qpelbufhpsjkb!DBF/! 

 DBQQ!)sb̜vobmojͦlp!qpeqsup!ob̜supwbokf!qspdftpw*!- Sb̜vobmojͦlp!qpeqsup!ob̜supwbokf!

procesov. Uporablja se za izdelavo zemljevidov poti in procesov.  

 CAM (Computer-Aided Manufacturing) - sb̜vobmojͦlp!qpeqsub!qspj{wpeokb-!j{efmbwb!lsnjmoji!

programov za stroje CNC.  

 PDM (Product Data Management) - Upravljanje podatkov o izdelku, sistem za shranjevanje in 

vqsbwmkbokf!ufioj̜of!eplvnfoubdjkf/! 

 MES (Manufacturing Execution System) je sistem za nadzor proizvodnih procesov v realnem 

̜btv/! 

 PLM (Product Lifecycle Management) - vqsbwmkbokf!Βjwmkfoktlfhb!cikla elementa projekta, ki 

{esvΒvkf! QEN, CAPP, CAM in druge sisteme za popoln nadzor izdelka od razvoja do 

odstranitve. 

Uj!jo!ͦufwjmoj!esvhj!tjtufnj-!lj!wlmkv̜vkfkp!sb{mj̜of!qsphsbntlf!sfͦjuwf-!tp!qptubmj!sestavni del sodobne 

gradbene industrije (slika 1.2-4)/!Cjtuwp!ublͦoji!tjtufnpw!tp!tqfdjbmj{jsbof!qpebulpwof!{cjslf!{!

jouvjujwojnj!wnftojlj-!lj!{bhpubwmkbkp!v̜jolpwju!wopt-!pcefmbwp!jo!bobmj{p!jogpsnbdjk!w!wtfi!gb{bi!

projektiranja in gradnje. Medsebojno povezovanje digitalnih orodij ne pripomore le k optimiza ciji 

efmpwoji!qspdftpw-!ufnwf̜!uvej!cjtuwfop!j{cpmkͦb!obubo̜optu!pemp̜jufw-!lbs!qp{jujwop!wqmjwb!ob!̜bt!jo!

kakovost izvedbe projekta.  

Wfoebs!w!qpmpwjdj!qsjnfspw!oj!joufhsbdjkf/!Qp!tubujtuj̜oji!qpebulji!kf!mf!wtblb!esvhb!bqmjlbdjkb!bmj!tjtufn!

joufhsjsbo!{!esvhjnj!sfͦjuwbnj![17]/!Up!lbΒf!ob!ofofiop!sb{espcmkfoptu!ejhjubmofhb!plpmkb!jo!qpvebskb!

potrebo po razvoju odprtih standardov in enotnih vmesnikov, da se zagotovi celovita izmenjava 

informacij znotraj gradbenega projekta.  

Eden od glavnih izzivov pri integraciji za sodobna podjetja ostaja visoka kompleksnost digitalnih 

tjtufnpw! jo! {biufwf! qp! vtqptpcmkfoptuj! vqpsbcojlpw-! lj! tp! qpusfcof! {b! v̜jolpwjup! jtlbokf! jo!

interpretacijo informacij. Za podporo vsakemu sistemu, uvedenemu v podjetju, se oblikuje skupina 

tusplpwokblpw-!lj!kp!wpej!lmkv̜oj!wpekb!)slika 1.2-2). 

Lmkv̜oj!vqsbwmkbwfd!tjtufnb!jnb!pemp̜jmop!wmphp!qsj!qsbwjmofn!vtnfskbokv!qsfuplb!

qpebulpw!jo!kf!pehpwpsfo!{b!lblpwptu!lpo̜oji!jogpsnbdjk-!ublp!lpu!tp!cjmj!qswj!vqsbwmkbwdj!

qsfe!ujtp̜mfukj!pehpwpsoj!{b!ͦufwjmlf-!{bqjtbof!ob!qbqjsvtv!bmj!hmjofoji!ubcmjdbi/! 

Da bi raznovrstne informacijske tokove spremenili v orodje za upravljanje, je bistvena sposobnost 

tjtufnbuj̜ofhb!qpwf{pwbokb!jo!vqsbwmkbokb!qpebulpw/!W!ufk!bsijufluvsj!morajo nfofeΒfskj!delovati kot 

fmfnfouj!fopuofhb!pnsfΒkb!- lpu!njdfmjk-!lj!qpwf{vkf!qptbnf{of!efmf!qpekfukb!w!tlmbefo!Βjw!pshboj{fn-!

ki se lahko prilagaja in razvija. 
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Korporativni micelij: kako so podatki povezani s poslovnimi procesi  

Qptupqfl!wlmkv̜fwbokb!qpebulpw!w!bqmjlbdjkf!jo!{cjslf!qpebulpw!temelji ob!{esvΒfwbokv!jogpsnbdjk!j{!

sb{mj̜oji!wjspw-!wlmkv̜op!{!sb{mj̜ojnj!peefmlj!jo!tusplpwokblj!(slika 1.2-4)/!Tusplpwokblj!qpj̜ͦfkp!vtusf{of!

podatke, jih obdelajo in prenesejo v svoje sisteme in aplikacije za nadaljnjo uporabo.  

Vsak sistem podjetja, sestavljen iz niza orodij, tehnologij in podatkovnih zbirk, je drevo znanja, ki kore-

nini v tleh zgodovinskih podatkov in raste, da bi obrodilo nove tbepwf!w!pcmjlj!lpo̜oji!sfͦjufw;!eplv.

mentov, j{sb̜vopw-!ubcfm-!hsbgpw!jo!obe{psoji!qmp̜ͦ!)slika 1.2-5). Sistemi v podjetju kot drevesa v do-

mp̜fofn!efmv!hp{eb!nfetfcpkop!efmvkfkp!jo!lpnvojdjsbkp!ter tvorijo zapleten in dobro strukturiran si-

stem, ki ga podpirajo in upravljajo strokovni vodje. 

Sistem za pridobivanje in prenos informacij v podjetju deluje kot zapleteno gozdno 

pnsfΒkf-!tftubwmkfop!j{!esfwft!)tjtufnpw) in gob (upraviteljev), ki delujejo kot prevodniki in 

predelovalci ter skrbijo za prenos in pretok informacij v prave sisteme. To pomaga ohran-

kbuj!{esbw!jo!v̜jolpwju!qsfupl!ufs!ejtusjcvdjkp!qpebulpw!w!qpekfukv/ 

Strokovnjaki kot korenine absorbirajo surove podatke v {b̜fuoji!gb{bi!qspkflub!jo!jih spremenijo v hra-

nilne snovi za ekosistem podjetja. Sistemi za upravljanje podatkov in vsebin (slika 1.2-4 - ERP, CPM, 

BIM itd.) efmvkfkp!lpu!{nphmkjwf!jogpsnbdjktlf!bwupdftuf-!qp!lbufsji!up!{obokf!lspΒj!qp!wtfi!sbwofi!qp.

djetja. 

Tako kot v naravi, kjer ima vsak element ekosistema svojo vlogo, tudi v poslovnem okolju podjetja vsak 

vefmfΒfofd!qspdftb!- pe!joΒfojskb!ep!bobmjujlb - prispeva k rasti in plodnosti informacijskega okolja. Ta 

sistemska "podatkovna drevesa" (slika 1.2-5*!ojtp!mf!nfiboj{nj!{b!{cjsbokf!jogpsnbdjk-!ufnwf̜!lpo.

lvsfo̜ob!qsfeoptu-!lj!{bhpubwmkb!usbkoptu!qpekfukb/ 

Hp{eoj!flptjtufnj!tp!qsftfofumkjwp!obubo̜fo!pesb{!pshboj{jsboptuj!ejhjubmoji!qpekfuojͦlji!tusvluvs/!

Qpepcop!lpu!wf̜tupqfoktlb!struktura gozda - pe!qpesbtuj!ep!lspͦfok!esfwft!- tudi upravljanje podjetij 

dodeljuje naloge ravnem odgovornosti in funkcionalnim oddelkom.  

Globoke in razvejane korenine dreves zagotavljajo odpornost in dostop do hranil. Po-

dobno trdna organizacijska struktura in stabilni procesi za delo s kakovostnimi podatki 

podpirajo celoten informacijski ekosistem podjetja ter prispevajo k njegovi trajnostn i rasti 

jo!sb{wpkv!uvej!w!pcepckji!oftubcjmoptuj!jo!lsj{!ob!ushv!){!np̜ojn!wfuspn*/ 
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Slika 1.2-5 Qpwf{pwbokf!qpebulpw!qsfl!sb{mj̜oji!tjtufnpw!kf!lpu!njdfmjk-!lj!qpwf{vkf!wpekf!jo!
tusplpwokblf!w!fopuop!jogpsnbdjktlp!pnsfΒkf/ 

Tpepcop!sb{vnfwbokf!pctfhb!w!qptmpwbokv!tf!kf!sb{wjmp/!Eboft!wsfeoptuj!qpekfukb!of!epmp̜b!mf!

njegov vidni del - #lspof#!w!pcmjlj!lpo̜oji!eplvnfoupw!jo!qpsp̜jm!- ufnwf̜!uvej!hmpcjob!#lpsfojotlfhb!

tjtufnb#!lblpwptuop!{csboji!jo!tjtufnbuj̜op!pcefmboji!qpebulpv. Wf̜!lpu!kf!nphp̜f!{csbuj!jo!pcef.

mbuj!qpebulpw-!wf̜kb!kf!wsfeoptu!qpekfukb/!Qpekfukb-!lj!nfupej̜op!lpqj̜jkp!#lpnqptu#!Βf!pcefmboji!qp.

ebulpw!jo!tp!j{!okji!tqptpcob!j{mv̜ͦjuj!vqpsbcob!tqp{obokb-!qsjepcjkp!tusbufͦlp!qsfeoptu 

Zgodovinske jogpsnbdjkf!qptubkbkp!opwb!wstub!lbqjubmb-!lj!pnphp̜b!sbtu-!pqujnj{bdjkp!qsp.

dftpw!jo!lpolvsfo̜op!qsfeoptu/!W!twfuv-!lj!ufnfmkj!ob!qpebulji-!of!{nbhb!ujtuj-!lj!jnb!wf̜-!

ufnwf̜!ujtuj-!lj!wf̜!wf/ 

[b!hsbecfop!joevtusjkp!up!qpnfoj!qsfipe!ob!vqsbwmkbokf!qspkflupw!w!sfbmofn!̜btv-!lkfs!cpep!wtj!qsp.

cesi - pe!ob̜supwbokb!jo!obsp̜bokb!ep!vtlmbkfwbokb!j{wbkbmdfw!- temeljili na ustreznih, dnevno posodo-

bljenih podatkih. Joufhsbdjkb!jogpsnbdjk!j{!sb{mj̜oji!wjspw!)tjtufnj!FSQ, modeli CAD, senzorji IoT na 

hsbecj̜ͦji-!SGJE*!cp!pnphp̜jmb!obubo̜ofkͦf!obqpwfej-!ijusp!pe{jwbokf!ob!tqsfnfncf!jo!pre-

qsf̜fwbokf!{bnve!{bsbej!qpnboklbokb!qptpepcmkfoji!qpebulpw/ 

V skladu z dokumentom Data-Driven Enterprise 2025 esvΒcf!NdLjotfz!'!Dpnqboz!)NdLjo.

sey & Company®-!3133!\29^*!tf!cpep!vtqfͦob!qpekfukb!qsjipeoptuj!{bobͦbmb!ob!qpebulf!w!

wtfi!lmkv̜oji!wjejlji!twpkfhb!efmpwbokb-!pe!tusbufͦlji!pemp̜jufw!ep!pqfsbujwoji!joufsbldjk/! 

Qpebulj!of!cpep!wf̜!mf!bobmjuj̜op!pspekf in bodo postali sestavni del vseh poslovnih procesov, saj bodo 

zagotavljali preglednost, nadzor in avtomatizacijo upravljanja. Ob!qpebulji!ufnfmkf̜b!poteza pod bo 

pshboj{bdjkbn!pnphp̜jmb-!eb!{nbokͦbkp!wqmjw!̜mpwfͦlfhb!efkbwojlb-!{nbokͦbkp!pqfsbujwob!uwfhbokb!ufs!

qpwf̜bkp!preglednost in v̜jolpwjuptu!pemp̜bokb/ 

21. stoletje pcsb̜b!gospodarsko paradigmo na glavo;!nfeufn!lp!tf!kf!obgub!w̜btji!jnfopwbmb!#̜sop!
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zlato" zaradi svoje sposobnosti poganjanja strojev in prevoza, danes zgodovinski podatki, stisnjeni pod 

̜btpwojn!qsjujtlpn-!qptubkbkp!opw!tusbufͦlj!wjs-!lj!of!qphbokb!tuspkfw-!ufnwf̜!bmhpsjunf!{b!pemp̜bokf-!

ki bodo vodili poslovanje. 
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POGLAVJE 1.3.  

DIGITALNA REVOLUCIJA IN EKSPLOZIJA PODATKOV 

[b̜fufl!qpebulpwofhb!sb{dwfub!lpu!fwpmvdjktlj!wbm 

Hsbecfob!joevtusjkb!epΒjwmkb!jogpsnbdjktlp!fltqmp{jkp!csf{!qsjnfsf/!̛f!tj!qptmpwbokf!qsfetubwmkbnp!lpu!

drevo znanja (slika 1.2-5), ki se napaja s podatki, lahko sedanjo stopnjo digitalizacije primerjamo s 

hitro rastjo vegetacije v karbonskem obdobju, v katerem se je zemeljska biosfera preoblikovala s hitrim 

lpqj̜fokfn!cjpnbtf!(slika 1.3-1).  

[bsbej!hmpcbmof!ejhjubmj{bdjkf!tf!lpmj̜job!jogpsnbdjk!w!hsbecfojͦuwv!wtblp!mfup!qpewpkj/!Tpepcob!ufiop.

mphjkb!pnphp̜b!{cjsbokf!qpebulpw!w!p{bekv-!okjipwp!bobmj{p!w!sfbmofn!̜btv!jo!vqpsbcp!w!pctfhv-!lj!tf!

kf!ͦf!qsfe!lsbuljn!{efm!ofnphp̜/ 

V skladu z Moorovim zakonom, ki ga je oblikoval Gordon Moore (soustanovitelj podjetja In-

ufm*-!tf!hptupub!jo!{bqmfufoptu!joufhsjsboji!wf{jk!ufs!lpmj̜job!pcefmboji!jo!tisbokfoji!qpebu.

lpw!qpewpkjub!qsjcmjΒop!wtblj!ewf!mfuj!\2:^. 

 

Slika 1.3-1 [!{b̜fulpn!ejhjubmj{bdjkf!kf!qsjͦmp!ep!fltqpofouof!sbtuj!qpebulpw-!qpepcop!lpu!tf!kf!
v dobi premoga razmahnila vegetacija.  

Nfeufn! lp! tubspebwof! nfhbmjutlf! tusvluvsf-! lpu! kf! Ḧcflmj! Ufqf! )Uvs̜jkb*-! ojtp! qvtujmf!

eplvnfoujsbofhb!{obokb-!qsjnfsofhb!{b!qpopwop!vqpsbcp-!eboft!ejhjubmof!ufiopmphjkf!pnphp̜bkp!

zbiranje in ponovno uporabo informacij. To lahko primerjamo z evolucijskim prehodom od spor v 

tfnfotlf!sbtumjof!)bohjptqfsnf*;!qpkbw!tfnfob!kf!pnphp̜jm!ͦjsplp!sb{ͦjskfoptu!Βjwmkfokb!ob!qmbofuv/!

(Slika 1.3-2). 

Qpepcop!qpebulj!j{!qsfuflmji!qspkflupw!qptubofkp!oflblͦob!#ejhjubmob!tfnfob#!- nosilci znanja DNK, 

lj!kji!kf!nphp̜f!sb{ͦjsjuj!jo!vqpsbcjuj!qsj!opwji!projektih in pro duces. Pojav sodobnih orodij umetne 

inteligence - tuspkofhb!v̜fokb!jo!wfmjlji!kf{jlpwoji!npefmpw!)MMN*-!lpu!tp!DibuHQU-!MmbNb-!Njtusbm-!
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Claude, DeepSeek, QWEN, Grok - pnphp̜b!tbnpefkop!qsjepcjwbokf-!sb{mbhp!jo!vqpsbcp!qpebulpw!w!

novih kontekstih  

Ublp!lpu!tp!tfnfob!sfwpmvdjpobsop!qsjqpnphmb!l!ͦjskfokv!Βjwmkfokb!ob!tqswb!ofΒjwfn!

planetu, postajajo "podatkovna semena" osnova za samodejno nastajanje novih 

jogpsnbdjktlji!tusvluvs!jo!{obokb-!lbs!ejhjubmojn!flptjtufnpn!pnphp̜b-!eb!tf!ofpewjtop!

razvijajo jo!qsjmbhbkbkp!tqsfnjokbkp̜jn!tf!{biufwbn!vqpsbcojlpw/ 

 

Slika 1.3-2 Digitalna "podatkovna semena" imajo enako evolucijsko vlogo kot angiosperme, 
dwfup̜f!sbtumjof-!lj!tp!qsfpcmjlpwbmf!{fnfmktlj!flptjtufn/ 

Tupkjnp! ob! qsbhv! opwfhb! pcepckb! w! hsbecfojͦuwv-! lkfs! fltqmp{jkb! qpebulpw! jo! blujwop! ͦjskfokf!

"podatkovnih semen" - tusvluvsjsboji!jogpsnbdjk!j{!qsfuflmji!jo!uflp̜ji!qspkflupw!- oblikujeta temelje 

ejhjubmof!qsjipeoptuj!qbophf/!Okjipwp!#pqsbͦfwbokf#!t!qpnp̜ko velikih podatkovnih jezikovnih modelov 

)MMN*!obn!pnphp̜b-!eb!ejhjubmoji!tqsfnfnc!of!mf!pqb{vkfnp-!ufnwf̜!blujwop!tpefmvkfnp!qsj!

vtuwbskbokv!tbnpv̜f̜ji!tf-!qsjmbhpemkjwji!flptjtufnpw/!Up!oj!fwpmvdjkb!- to je digitalna revolucija, v 

kateri podatki postajajp!hmbwoj!hsbeojl!opwf!sftoj̜optuj 

Lpmj̜job!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv!tf!np̜op!qpwf̜vkf!{bsbej!jogpsnbdjk!j{!sb{mj̜oji!

qpesp̜jk!w!dfmpuofn!Βjwmkfoktlfn!djlmv!hsbecfoji!qspkflupw/!Up!phspnop!lpqj̜fokf!

podatkov je gradbeno industrijo potisnilo v dobo velikih podatkov [20]. 

 

- Qspg/!Iboh!Zboh-!Peefmfl!{b!hsbecfojͦuwp!jo!bsijufluvsp-!Ufiopmpͦlb!vojwfs{b!Xvibo-!Xvibo-! 

Rast podatkov v informacijski dobi spominja na evolucijske procese v naravi: tako kot je razvoj gozdov 

spremenil starodavno pokrajino planeta, sedanja informacijska eksplozija spreminja pokrajino celotne 

gradbene industrije. 
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Lpmj̜job!qpebulpw-!lj!kji!vtuwbsj!tpepcop!qpekfukf 

W!{beokji!ewfi!mfuji!kf!cjmp!vtuwbskfoji!:1&!wtfi!pctupkf̜ji!qpebulpw!ob!twfuv![21]. Od leta 2023 vsak 

̜mpwfl-!wlmkv̜op!t!tusplpwokblj!w!hsbecfojͦuwv-!vtuwbsj!qsjcmjΒop!2-8!nfhbcbkub!qpebulpw!ob!tflvoep!

[22]-!tlvqob!lpmj̜job!qpebulpw!ob!twfuv!qb!cp!mfub!3134!eptfhmb!75!{fubcbkupw-!ep!mfub!3136!qb!obk!cj!

presegla 180 zetabajtov ali 180*10^15 megabajtov [23]. 

Ta informacijska eksplozija ima zgodovinski precedens - izum tiskarskega stroja 

Kpibooftb!Hvufocfshb!w!26/!tupmfukv/!Mf!qfueftfu!mfu!qp!okfhpwj!vwfecj!tf!kf!ͦufwjmp!lokjh!w!

Evropi podvojilo: v nekaj desetletjih je bilo natisnjenih toliko knjig, kot jih je cjmp!sp̜op!

vtuwbskfoji!w!qsfkͦokji!2!311!mfuji![24]/!Eboft!tnp!qsj̜b!ͦf!ijusfkͦj!sbtuj;!lpmj̜job!qpebulpw!

na svetu se podvoji vsaka tri leta. 

Glede na sedanjo hitrost rasti podatkov lahko gradbena industrija v naslednjih nekaj 

desetletjih ustvari toliko informacij, kot jih je zbrala v vsej svoji dosedanji zgodovini  

 

 

Slika 1.3-3 Wtblpeofwop!tisbokfwbokf!qpebulpw!t!tusboj!wtblfhb!{bqptmfofhb!ob!tusfΒojlji!
qpekfukb!qsjtqfwb!l!ofofiofnv!qpwf̜fwbokv!lpmj̜jof!qpebulpw/ 

W! ebobͦokfn! twfuv! hsbecfojͦuwb! uvej! nbkiob! qpekfukb! eofwop! vtuwbskbkp! phspnof! lpmj̜jof!

wf̜qsfetubwoptuoji!jogpsnbdjk-!digitalni odtis celo majhnega gradbenega podjetja pa mbilp!eptfΒf!wf̜!

deset gigabajtov na dan - pe!npefmpw!jo!sjtc!ep!gpuphsbgtlji!qptofulpw!jo!tfo{pskfw!ob!hsbecj̜ͦv/!̛f!

predpostavimo, da wtbl!ufiojl!w!qpwqsf̜kv!vtuwbsj!qsjcmjΒop!2-8!NC!qpebulpw!ob!tflvoep-!up!vtusf{b!

qsjcmjΒop!257!HC!ob!ebo!bmj!64!UC!ob!mfup!)slika 1.3-3). 

̛f!fljqb!eftfuji!mkvej!eofwop!blujwop!efmb!mf!usj!vsf-!tlvqob!lpmj̜job!jogpsnbdjk-!vtuwbskfoji!ob!ebo-!

eptfΒf!291!hjhbcbkupw!(slika 1.3-4).  

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

DIGITALNA REVOLUCIJA IN EKSPLOZIJA PODATKOV   |  23 

 

 

 

Slika 1.3-4 Qpekfukf!{!21!{bqptmfojnj!vtuwbsj!qsjcmjΒop!50-200 gigabajtov podatkov na dan.  

Ob predpostavki, da je 30% delovnih podatkov novih (ostali so prepisani ali izbrisani), lahko podjetje z 

21!{bqptmfojnj!vtuwbsj!wf̜!tup!hjhbcbkupw!opwji!qpebulpw!ob!nftfd!(efkbotlf!ͦufwjmlf!tp!pewjtof!pe!

vrste poslovanja podjetja)  

Kbtop!kf!upsfk-!eb!of!vtuwbskbnp!mf!wfeop!wf̜!qpebulpw-!ufnwf̜!tf!tpp̜bnp!{!wtf!wf̜kp!qpusfcp!qp!

okjipwfn!v̜jolpwjufn!vqsbwmkbokv-!tisbokfwbokv!jo!epmhpsp̜oj!sb{qpmpΒmkjwptuj/!Jo!nfeufn!lp!tp!qsfk!

qpebulj!mbilp!csf{qmb̜op!#mfΒbmj#!ob!mplbmoji!tusfΒojlji-!w plwjsv!ejhjubmof!qsfpcsb{cf!wtf!wf̜!qpekfujk!

lpu!ptopwp!twpkf!jogpsnbdjktlf!jogsbtusvluvsf!{b̜fokb!vqpsbcmkbuj!sfͦjuwf!w!pcmblv/ 

Tuspͦlj!tisbokfwbokb!qpebulpw;!flpopntlj!wjejl 

W!{beokji!mfuji!wtf!wf̜!qpekfujk!qsfobͦb!tisbokfwbokf!qpebulpw!w!tupsjuwf!w!pcmblv/!̛f!ob!qsjnfs!qpekfukf!

qpmpwjdp!twpkji!qpebulpw!hptuj!w!pcmblv!qp!qpwqsf̜oj!dfoj!1-126!VTE!ob!hjhbcbku!ob!nftfd-!tf!mbilp!

okfhpwj!tuspͦlj!tisbokfwbokb!vsak mesec qpwf̜bkp!{b!21-50 USD [25]. 

[b!nbkiop!qpekfukf!t!ujqj̜ojnj!w{psdj!vtuwbskbokb!qpebulpw!lahko tuspͦlj!tisbokfwbokb!w!pcmblv!w nekaj 

letih {obͦbkp!pe!oflbk!tup!ep!wf̜!lpu!ujtp̜!epmbskfw!ob!nftfd!(slika 1.3-5), kar lahko predstavlja znatno 

gjobo̜op!csfnf/ 

Hmfef!ob!Gpssftufskfwp!ͦuvejkp!"Enterprises Outsource Data Storage as Complexity Grows" 

[26], v kateri je sodelovalo 214 pemp̜fwbmdfw!ob!qpesp̜kv!ufiopmpͦlf!jogsbtusvluvsf/![26], ki je 

{bkfmb!325!pemp̜fwbmdfw!ob!qpesp̜kv!ufiopmpͦlf!jogsbtusvluvsf-!wf̜!lpu!usfukjob!pshboj{bdjk!

{b!pcwmbepwbokf!wtf!wf̜kf!lpmj̜jof!jo!lpnqmfltoptuj!qpebulpwoji!pqfsbdjk!peebkb!isbncp!w!

{vobokf!j{wbkbokf-!qsj!̜fnfs!tf!tlpsbk!ewf!usfukjoj!qpekfujk!sbkf!pemp̜b!{b!obsp̜ojͦlj!npefm. 
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Slika 1.3-5 Qsfopt!qpebulpw!w!pcmbl!mbilp!qpwf̜b!nftf̜of!tuspͦlf!tisbokfwbokb!{b!ep!3/111!
USD, tudi v podjetju z le 10 zaposlenimi. 

Sb{nfsf!epebuop!pufΒvkf!qptqfͦfop!vwbkbokf!ufiopmphjk!w!pcmblv-!lpu!tp!tjtufnj!DBE (BIM), CAFM, 

PMIS in ERP-!lj!epebuop!qpwf̜vkfkp!tuspͦlf!tisbokfwbokb!jo!pcefmbwf!qpebulpw/![bup!so podjetja 

prisiljena jtlbuj!ob̜jof!{b!pqujnj{bdjkp!tuspͦlpw!jo!{nbokͦbokf!pewjtoptuj!pe!qpoveojlpw!tupsjufw!w!

oblaku. 

Od leta 2023 se z aktivnim razvojem velikih jezikovnih modelov (LLM) pristopi k shranjevanju podatkov 

{b̜fokbkp!tqsfnjokbuj/!Wfeop!wf̜!qpekfujk!sb{njͦmkb!p!ufn-!eb!cj!qpopwop!qsfw{fmb!obe{ps!obe!twpkjnj!

qpebulj-!tbk!qptubkb!pcefmbwb!jogpsnbdjk!ob!mbtuoji!tusfΒojlji!wbsofkͦb!jo!epoptofkͦb/ 

W!ufn!plwjsv!kf!w!ptqsfekv!usfoe!pqv̜ͦbokb!shranjevanja in obdelave le potrebnih podatkov v oblaku v 

lpsjtu!mplbmof!vqpsbcf!sfͦjufw!MMN in AI v podjetjih. Kot je enem od intervjujev [27] qpvebsjm!j{wsͦoj!

ejsflups!esvΒcf!Njdsptpgu, cpep!bhfouj!vnfuof!joufmjhfodf!obnftup!ob!wf̜!mp̜foji!bqmjlbdjk!bmj!sfͦjufw!

SaaS v oblaku {b!j{wbkbokf!sb{mj̜oji!obmph!vqsbwmkbmj!qspdftf!w!qpebulpwoji!{cjslbi!jo!bwupnbuj{jsbmj!

gvoldjkf!sb{mj̜oji!tjtufnpw/ 

[...] tubsj!qsjtupq!l!ufnv!wqsbͦbokv![obdelave podatkov] kf!cjm;!̜f!tf!tqpnojuf-!lblp!tp!

sb{mj̜of!qptmpwof!bqmjlbdjkf!sfͦfwbmf!joufhsbdjkp-!tp!vqpsbcmkbmf!lpoflupskf/!Qpekfukb!tp!

prodajala licence za te konektorje in poslovni model se je oblikoval okoli tega. SAP 

[ERP̂ !kf!fefo!pe!lmbtj̜oji!qsjnfspw;!ep!qpebulpw!TBQ!tuf!mbilp!eptupqbmj!mf-!̜f!tuf!

jnfmj!qsbwj!qsjlmkv̜fl/!Zato se mi zdi, da se bo nekaj podobnega pojavilo tudi v primeru 

interakcije agentov [AI] [...]. Pristop, vsaj ta, ki ga uporabljamo mi, je: mislim, da se bo 

lpodfqu!pctupkb!qptmpwoji!bqmjlbdjk!w!epcj!bhfoupw!\vnfuof!joufmjhfodf^!wfskfuop!{svͦjm/!

̛f!obnsf̜!qpnjtmjuf-!tp!up!w!cjtuwv!qpebulpwof!{cjslf!t!lpqjdp!qptmpwof!mphjlf 

 

- Tbuzb!Obefmmb-!j{wsͦoj!ejsflups!Njdsptpgub, intervju s kanalom BG2, 2024. [28] 

W!ufk!qbsbejhnj!qsjtupq!MMN-!lj!ufnfmkj!ob!qpebulji-!qsftfhb!lmbtj̜of!tjtufnf/!Vnfuob!joufmjhfodb!qp.

stane posrednik med uporabnikom in podatki (slika 2.2-3, slika 2.2-4)-!lbs!peqsbwj!qpusfcp!qp!wf̜!wnf.

tojlji!jo!qpwf̜b!v̜jolpwjuptu!qptmpwoji!qspdftpw/!Wf̜!p!ufn!qsjtupqv!l!efmv!t!qpebulj!cpnp!qpwfebmj!
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v qphmbwkv!#Tqsfnjokbokf!lbptb!w!sfe!jo!{nbokͦfwbokf!lpnqmfltoptuj#/ 

Nfeufn!lp!tf!bsijufluvsb!qsjipeoptuj!ͦf!pcmjlvkf-!tf!qpekfukb!Βf!tpp̜bkp!t!qptmfejdbnj!qsfuflmji!pemp.

̜jufw/!NopΒj̜ob!ejhjubmj{bdjkb!w!{beokji!eftfumfukji-!lj!kp!tqsfnmkbub!vwfecb!sb{mj̜oji!tjtufnpw!jo!ofob.

e{pspwbop!lpqj̜fokf!qpebulpw-!kf!qsjwfemb!ep!opwf!ufΒbwf!- preobremenjenosti z informacijami.  

Nfkf!lpqj̜fokb!qpebulpw: od mase do pomena 

Tpepcoj!tjtufnj!w!qpekfukji!tf!vtqfͦop!sb{wjkbkp!jo!efmvkfkp!w!plwjsv!obe{pspwbof!sbtuj-!lp!tub!lpmj̜job!

qpebulpw!jo!ͦufwjmp!bqmjlbdjk!w!sbwopwftkv!{!{npΒoptunj!peefmlpw!JU!jo!wpejk/!Wfoebs!qb!kf!ejhjubmj{bdjkb!

w!{beokji!eftfumfukji!qpw{sp̜jmb!ofpcwmbemkjwp!qpwf̜bokf!lpmj̜jof!jo!lpnqmfltoptuj!qpebulpw-!lbs!kf!qp.

w{sp̜jmp!v̜jofl!qsfobtj̜foptuj!w!jogpsnbdjktlfn!flptjtufnv!qpekfujk/ 

Eboft!tp!tusfΒojlj!jo!tisbncf!j{qptubwmkfoj!ofwfskfuofnv!obwbmv!ofpcefmboji!jo!wf̜gpsnbuoji!infor-

macij, ki ojnbkp!̜btb-!eb!cj!tf!tqsfnfojmf!w!lpnqptu-!in hitro postanejo nepomembne. Omejeni viri 

podjetja of!npsfkp!pcwmbebuj!uf!qpqmbwf-!{bup!tf!qpebulj!lpqj̜jkp!w!j{pmjsboji!tjmptji!)ublp!jnfopwboj!

"silosi  #*-!lj!{biufwbkp!sp̜op!pcefmbwp-!eb!cj!j{!okji!qsjepcjmj!vqpsbcof!jogpsnbdjkf/ 

Zato so sodobni sistemi upravljanja podjetij pogosto preobremenjeni z informacijami, 

ublp!lpu!hp{e-!qpsbtfm!{!csͦmkbopn!jo!qsflsju!t!qmftojkp/!Obnftup!eb!cj!w!pts̜kv!qpekfuoj.

ͦlfhb!flptjtufnb!isbojmj!jogpsnbdjktlj!humus-!obtubkbkp!j{pmjsbob!pcnp̜kb!qpebulpw!

sb{mj̜oji!gpsnbupw-!lbs!ofj{phjcop!wpej!l!{nbokͦbokv!tqmpͦof!v̜jolpwjuptuj!qptmpwoji!qsp.

cesov. 

Epmhfnv!pcepckv!fltqpofouof!sbtuj!qpebulpw!w!{beokji!51!mfuji!cp!ofj{phjcop!tmfejmb!gb{b!obtj̜fokb!

jo!obup!pimbkbokb/!Lp!cp!qpnojmojl!eptfhfm!twpkf!nfkf-!cp!qsjͦmp!ep!kvalitativnega premika: podatki ne 

cpep!wf̜!mf!pckflu!{b!tisbokfwbokf-!ufnwf̜!tusbufͦlj!wjs/ 

[!sb{wpkfn!vnfuof!joufmjhfodf!jo!tuspkofhb!v̜fokb!jnbkp!qpekfukb!qsjmpΒoptu-!eb!{nbokͦbkp!tuspͦlf!

obdelave informacij in preidejo od kvantitativne rasti h kvalitativni uporabi podatkov. V naslednjem 

desetletju se bo morala gradbena industrija preusmeriti oe!vtuwbskbokb!wfeop!wf̜!qpebulpw!l!{bhpub.

wmkbokv!okjipwf!tusvluvsf-!dfmpwjuptuj!jo!bobmjuj̜of!wsfeoptuj/ 
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Slika 1.3-6 J{pmjsboj!wjsj!qpebulpw!qsfqsf̜vkfkp!j{nfokbwp!jogpsnbdjk!nfe!podatkovnimi sistemi . 

Hmbwob!wsfeoptu!oj!wf̜!w!lpmj̜joj!jogpsnbdjk-!ufnwf̜!w!{npΒoptuj-!eb!kji!tbnpefkop!

interpretiramo in spremenimo v uporabno znanje, uporabno za sprejemanje upravljalnih 

pemp̜jufw/!Eb!cj!qpebulj!qptubmj!sftoj̜op!vqpsbcoj-!kji!kf!usfcb!vtusf{op!vqsbwmkbuj;!{cirati, 

preverjati, strukturirati, shranjevati in analizirati v okviru posebnih poslovnih nalog. 

Qspdft!qpebulpwof!bobmjujlf!w!qpekfukv!kf!qpepcfo!djlmv!Βjwmkfokb!jo!qspqbebokb!esfwft!w!hp{ev!ufs!

obtubkbokv!opwji!nmbeji!jo!np̜oji!esfwft;!{sfmb!esfwftb!pensfkp-!qspqbefkp!jo!qptubofkp!hpkj̜ͦf!{b!

novo rast. [blmkv̜foj!jo!eplpo̜boj!qspdftj-!lp!tp!lpo̜boj-!qptubofkp!efm!jogpsnbdjktlfhb!flptjtufnb!

qpekfukb!jo!t̜btpnb!qptubofkp!jogpsnbdjktlj!ivnvt-!lj!qphbokb!qsjipeokp!sbtu!opwji!tjtufnpw!jo!

podatkov. 

W!qsbltj!qb!tf!ub!lsph!qphptup!qsfljof/!Obnftup!pshbotlf!qsfopwf!tf!pcmjlvkf!wf̜qmbtuoj!lbpt-!

qpepcfo!hfpmpͦljn!qmbtufn-!lkfs!tf!opwj!tjtufnj!obmbhbkp!ob!tubsf!csf{!hmpcmkfhb!qpwf{pwbokb!jo!

tusvluvsjsbokb/!Qptmfej̜op!tf!qpkbwjkp!sb{mj̜oj!jogpsnbdjktlj!#tjmptj#-!lj!pwjsbkp!lspΒfokf!{obokb!jo!

pufΒvkfkp!vqsbwmkbokf!qpebulpw/ 
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Obtmfeokj!lpsblj;!pe!ufpsjkf!qpebulpw!ep!qsbluj̜oji!tqsfnfnc 

Sb{wpk!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv!kf!qpu!pe!hmjofoji!ubcmjd!ep!tpepcoji!npevmbsoji!qmbugpsn/!Ebobͦokj!

j{{jw!oj!{cjsbokf!jogpsnbdjk-!ufnwf̜!vtuwbskbokf!plwjsb-!lj!sb{qsͦfof!in raznolike podatke spreminja v 

tusbufͦlj!wjs/!Of!hmfef!ob!up-!bmj!kf!wbͦb!wmphb!wpekb!qpekfukb!bmj!joΒfojs, bo razumevanje vrednosti 

qpebulpw!jo!ob̜job!efmb!{!okjnj!w!prihodnosti lmkv̜ob!wf̜ͦjob. 

[b!qpw{fufl!ufhb!efmb!wfmkb!j{qptubwjuj!hmbwof!qsbluj̜of!lpsblf-!lj!wbn!cpep!qpnbhbmj!qsj!vqpsbcj!

obravnavanih pristopov pri vsakodnevnih nalogah: 

 Izvedite osebno revizijo informacijskih tokov.  

 Sestavite seznam vseh sistemov in aplikacij, s katerimi vsakodnevno delate. 

 p{ob̜juf-!lkf!qpsbcjuf!obkwf̜!̜btb!{b!jtlbokf!bmj!qpopwop!qsfwfskbokf!qpebulpw/ 

 Epmp̜juf!lmkv̜of!wjsf!jogpsnbdjk/ 

 Bobmj{jsbkuf!usfovuop!plpmkf!bqmjlbdjk!hmfef!pewf̜oji!jo!qpewpkfoji!gvoldjk/ 

 Prizadevajte si za prehod skozi procese qp!tupqokbi!bobmjuj̜of!{sfmptuj/! 

 Naloge {b̜ojuf!z opisno analitiko (kaj se je zgodilo?) 

 Postopoma uvedite diagnostiko (zakaj se je to zgodilo?)  

 Razmislite o tem, kako lahko v procesih preidete na napovedno (kaj se bo zgodilo?) in 

predpisno (kaj storiti?) analitiko.  

 [b̜ojuf!tusvluvsjsbuj!twpkf!efmpwof!qpebulf! 

 Uvedite enoten sistem poimenovanja datotek in map, ki jih pogosto uporabljate pri 

svojem delu. 

 Vtuwbskbokf!qsfemph!{b!qphptup!vqpsbcmkfof!eplvnfouf!jo!qpsp̜jmb 

 sfeop!bsijwjsbokf!{blmkv̜foji!qspkflupw!{!kbtop!tusvluvsp 

Uvej!̜f!of!npsfuf!tqsfnfojuj!dfmpuof!jogpsnbdjktlf!jogsbtusvluvsf!w!svoji ekipi ali podjetju-!{b̜ojuf!{!

mbtuojnj!qspdftj!jo!nbkiojnj!j{cpmkͦbwbnj!qsj!wtblebokfn!efmv/!Ne pozabite, da prava vrednost 

qpebulpw!oj!w!okjipwj!lpmj̜joj-!ufnwf̜!w!{npΒoptuj-!eb!j{!okji!qsjepcjnp!vqpsbcof!wqphmfef/!Uvej!nbkioj-!

b!vtusf{op!tusvluvsjsboj!jo!bobmj{jsboj!qpebulpwoj!oj{j!jnbkp!mbilp!qpnfncfo!wqmjw-!̜f!tp!wlmkv̜foj!w!

qspdftf!pemp̜bokb/ 

W!obtmfeokji!efmji!lokjhf!tf!cpnp!qptwfujmj!qptfcojn!nfupebn!jo!pspekfn!{b!efmp!t!qpebulj-!qsfv̜jmj!

ob̜jof!{b!qsfpcmjlpwbokf!oftusvluvsjsboji!jogpsnbdjk!w!tusvluvsjsbof!oj{f-!sb{jtlbmj!ufiopmphjkf!{b!

avtomatizacijo analitike in podrobno opisali, kako vzposubwjuj! v̜jolpwju! bobmjuj̜oj! flptjtufn! w!

gradbenem podjetju. 
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II DEL  

LBLP!TF!HSBECFOJͥUWP!VUBQMKB!W!

PODATKOVNEM KAOSU 

 

Esvhj!efm!kf!qptwf̜fo!lsjuj̜oj!bobmj{j!j{{jwpw-!t!lbufsjnj!tf!tpp̜bkp!hsbecfob!

qpekfukb!qsj!sbwobokv!{!wtf!wf̜kjnj!lpmj̜jobnj!qpebulpw/!Qpespcop!tp!

obravnavane posledice razdrobljenosti informacij in pojav "podatkov v silosih", 

lj!pwjsbkp!v̜jolpwjup!pemp̜bokf/!Qsfv̜foj!tp!qspcmfnj!qsjtupqb!HiPPO (Highest 

Qbje!Qfstpo(t!Pqjojpo*!jo!okfhpw!wqmjw!ob!lblpwptu!wpetuwfoji!pemp̜jufw!w!

hsbecfoji!qspkfluji/!Pdfokfo!kf!wqmjw!ejobnj̜oji!qptmpwoji!qspdftpw!jo!okjipwf!

wtf!wf̜kf!lpnqmfltoptuj!ob!qsfupl!jogpsnbdjk!jo!pqfsbujwop!v̜jolpwjuptu/!

Navedeni so konkretnj!qsjnfsj-!lblp!qsfwfmjlb!lpnqmfltoptu!tjtufnpw!qpwf̜vkf!

tuspͦlf!jo!{nbokͦvkf!qsjmbhpemkjwptu!pshboj{bdjk/!Qptfcob!qp{psoptu!kf!

obnfokfob!pnfkjuwbn-!lj!kji!qpw{sp̜bkp!mbtuojͦlj!gpsnbuj-!jo!npΒoptujn!

vqpsbcf!peqsuji!tuboebsepw!w!hsbecfojͦuwv/!Qsfetubwmkfo!ke koncept prehoda na 

programske ekosisteme, ki temeljijo na umetni inteligenci in LLM, ki 

{nbokͦvkfkp!qsfujsbop!{bqmfufoptu!jo!ufioj̜of!pwjsf/
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POGLAVJE 2.1.  

RAZDROBLJENOST PODATKOV IN SILOSI. 

Wf̜!lpu!kf!pspejk-!cpmk!v̜jolpwjup!kf!qpekfukf@ 

Ob!qswj!qphmfe!tf!{ej-!eb!wf̜!ejhjubmoji!pspejk!wpej!l!wf̜kj!v̜jolpwjuptuj/!Wfoebs!w!qsbltj!oj!ublp/![!wtblp!

opwp!sfͦjuwjkp-!qb!obk!cp!up!tupsjufw!w!pcmblv-!tubsfkͦj!tjtufn!bmj!ͦf!fop!qpsp̜jmp!w!Fydfmv-!qpekfukf!epeb!

ͦf!fop!qmbtu!w!twpk!ejhjubmoj!qsptups!- plast, ki pogosto ni integrirana s preostalimi ( slika 2.1-1). 

Qpebulf!mbilp!qsjnfskbnp!t!qsfnphpn!bmj!obgup;!{cjsbkp!tf!wf̜!mfu-!tbk!tp!{hp̜ͦfoj!qpe!qmbtunj!lbptb-!

obqbl-!oftusvluvsjsboji!qspdftpw!jo!qp{bcmkfoji!gpsnbupw/!Eb!cj!j{!okji!qsjepcjmb!sftoj̜op!vqpsbcof!

informacije, se morajo podjetja dobesedno prebijati skp{j!qmbtuj!{btubsfmji!sfͦjufw!jo!ejhjubmofhb!isvqb/ 

 

Slika 2.1-1 Sb{mj̜oj!qpebulj!uwpsjkp!sb{espcmkfof!qmbtuj!- tudi "zlata" spoznanja se izgubijo v 
hfpmpͦlji!lbnojobi!tjtufntlf!lpnqmfltoptuj/ 

Wtblb!opwb!bqmjlbdjkb!{b!tfcpk!qvtuj!tmfe;!ebupuflp-!ubcfmp!bmj!dfmpufo!j{pmjsbo!#tjmpt#!w!tusfΒojlv/!Fob!

qmbtu!kf!hmjob!){btubsfmj!jo!qp{bcmkfoj!qpebulj*-!esvhb!qftfl!)sb{mj̜of!ubcfmf!jo!qpsp̜jmb*-!usfukb!qb!hsboju!

){bqsuj!mbtuojͦlj!gpsnbuj-!lj!kji!oj!nphp̜f!integrirati*/!T̜btpnb!ejhjubmop!plpmkf!qpekfukb!wtf!cpmk!

tqpnjokb!ob!sf{fswpbs!ofobe{pspwbofhb!lpqj̜fokb!jogpsnbdjk-!lkfs!tf!wsfeoptu!j{hvcmkb!hmpcplp!w!

tusfΒojlji!qpekfukb. 

[!wtbljn!opwjn!qspkflupn!jo!wtbljn!opwjn!tjtufnpn!qptubkb!lpnqmfltofkͦb!of!mf!jogsbtusvluvsb-!

ufnwf̜!uvej!qpu!ep!vqpsbcoji!kakovostnih podatkov. Da pridemo do dragocene "skale", je treba 

qpebulf!ufnfmkjup!p̜jtujuj-!kji!tusvluvsjsbuj-!#sb{espcjuj#-!{esvΒjuj!v smiselne dele ter z analitiko in 
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modeliranjem podatkov qsjepcjuj!tusbufͦlp!qpnfncob!tqp{obokb/ 

Podatki so dragocena stvar, ki bo trajala dlje kot sami sistemi [ki obdelujejo podatke] 

29]. 

- Tim Berners-Mff-!p̜f!twfupwofhb!tqmfub!jo!bwups!prve spletne strani 

Preden lahko podatki postanejo "dragocena stvar" in {boftmkjwb!qpembhb!{b!pemp̜bokf-!kji!kf!usfcb!

skrbno pripraviti. Qsbw!vtusf{ob!qsfepcefmbwb!kf!ujtub-!lj!sb{qsͦfof!qpebulf!tqsfnfoj!w!tusvluvsjsbop!

j{lvͦokp, uporaben informacijski humus, ki nato postane orodje za napovedovanje in optimizacijo.  

Pctubkb!obqb̜op!qsfqsj̜bokf-!eb!{b!{b̜fufl!bobmj{jsbokb!qpusfcvkfuf!qpqpmopnb!̜jtuf!qp.

datke, vendar je v praksi sposobnost dela z umazanimi podatki bistven del procesa.  

 

 

Slika 2.1-2 Qpebulj!tp!lpsfojotlj!tjtufn!jo!ufnfmk!qptmpwbokb-!lj!ufnfmkj!ob!qspdftji!pemp̜bokb/ 

Lfs!ufiopmphjkb!ͦf!obqsfk!obqsfevkf-!npsb!uvej!wbͦf!qpekfukf!obqsfepwbuj!jo!tf!obv̜juj-!lblp!j{!qpebulpw!

ustvariti vrednost. Ublp!lpu!obguob!jo!qsfnphpwojͦlb!qpekfukb!gradijo infrastrukturo za pridobivanje 

njofsbmpw-!tf!npsbkp!uvej!qpekfukb!obv̜juj-!lblp!vqsbwmkbuj!upl!opwji!jogpsnbdjk!ob!twpkji!tusfΒojlji!jo!j{!

neuporabljenih, neformatiranih in zastarelih podatkov pridobiti dragocene informacije ter jih spremeniti 

v stsbufͦlj!wjs/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

RAZDROBLJENOST PODATKOV IN SILOSI.   |  31 

 

 

Vtuwbskbokf!qpmk!)qpebulpwob!tlmbej̜ͦb) je qswj!lpsbl/!Uvej!obk{nphmkjwfkͦb!pspekb!of!sfͦjkp!qspcmfnb!

izolacije podatkov jo!qpebulpw!sb{mj̜oji!gpsnbupw-!̜f!qpekfukb!ͦf!obqsfk!efmvkfkp!w!mp̜foji!tjtufnji/!̛f!

qpebulj!pctubkbkp!mp̜fop!esvh!pe!esvhfhb-!of!eb!cj!tf!lsjΒbmj!jo!j{nfokfwbmj!jogpsnbdjkf-!tf!qpekfukb!

tpp̜bkp!{!v̜jolpn!#qpebulpwoji!tjmptpw#/!Obnftup!fopuof-!eptmfeof!jogsbtusvluvsf!tp!qpekfukb!

prisimkfob!qpsbcmkbuj!tsfetuwb!{b!{esvΒfwbokf!jo!tjoispoj{bdjkp!qpebulpw/ 

Qpebulpwoj!tjmptj!jo!okjipw!wqmjw!ob!vtqfͦoptu!qpekfukb 

Predstavljajte si, da gradite stanovanjsko sosesko, vendar ima vsaka ekipa svoj projekt. Nekatere 

gradijo zidove, druge polagajo komunikacije, tretje polagajo ceste, ne da bi se med seboj posvetovale. 

Zaradi tega se cevi ne ujemajo z odprtinami v zidovih, ewjhbmoj!kbͦlj!of!vtusf{bkp!obetuspqkfn-!dftuf!

qb!kf!usfcb!sb{tubwjuj!jo!ob!opwp!qpmpΒjuj/ 

Ub!tjuvbdjkb!oj!mf!ijqpufuj̜fo!tdfobsjk-!ufnwf̜!sfbmoptu!ͦufwjmoji!tpepcoji!hsbecfoji!qspkflupw/!Zaradi 

wfmjlfhb!ͦufwjmb!hfofsbmoji!jo!qpej{wbkbmtlji!j{wbkbmdfw-!lj!efmbkp!{!sb{mj̜ojnj!tjtufnj!jo!ojnbkp!fopuofhb!

lppsejobdjktlfhb!dfousb-!tf!qptupqfl!tqsfnfoj!w!oj{!oftlpo̜oji!pepcsjufw-!qsfefmbw!jo!lpogmjlupw/!Wtf!

up!wpej!w!wfmjlf!{bnvef!jo!wf̜lsbuof!tuspͦlf!qspkflub/ 

Lmbtj̜fo!qsjnfs!ob!hsbecj̜ͦv!kf!qsfqsptu: pqbΒ!kf!qsjqsbwmkfo-!wfoebs!epcbwb!bsnbuvsf!oj!qsjtqfmb!

qsbwp̜btop/!Qsj!qsfwfskbokv!jogpsnbdjk!w!sb{mj̜oji!tjtufnji!kf!lpnvojlbdjkb!w!hspcfn!obtmfeokb; 

 Mojster ob!hsbecj̜ͦv!31/!eof!qjͦf!wpekj!qspkflub: "Lpo̜bmj!tnp!{!npoubΒp!pqbΒb-!lkf!kf!

armatura?" 

 Vodja projekta (PMIS) oddelku za nabavo: - "PqbΒj!tp!qsjqsbwmkfoj/!V mojem sistemu [PMIS] 

qjͦf-!eb!obk!cj!bsnbuvsf!qsjtqfmf!29/!tfqufncsb/!Kje so armaturne palice?" 

 Strokovnjak za oskrbovalno verigo (ERP): - "Obͦ!sistem ERP pravi, da bo dostava 25.". 

 qpebulpwoj!joΒfojs!ali oddelek IT (odgovoren za integracije): - V PMIS je datum 18., v ERP pa 

25. Nfe!FSQ!jo!QNJT!oj!qpwf{bwf!PsefsJE-!{bup!qpebulj!ojtp!tjoispoj{jsboj/!Up!kf!ujqj̜fo!

primer informacijske vrzeli.  

 Vodja projekta generalnemu direktorju - "Dobava napeljav {bnvkb-!hsbecj̜ͦf!tupkj!jo!oj!kbtop-!

kdo je odgovoren". 

W{spl!jodjefoub!kf!cjmb!j{pmbdjkb!qpebulpw!w!sb{mj̜oji!tjtufnji/!S povezovanjem in poenotenjem 

qpebulpwoji!wjspw-!w{qptubwjuwjkp!fopuofhb!tlmbej̜ͦb!jogpsnbdjk!jo!bwupnbuj{bdjkp!t!qpnp̜kp!pspejk!

ETL (Apache NiFi, Airflow ali n8n) kf!nphp̜f!peqsbwjuj!tjmptf!nfe!tjtufnj/!Te in druge metode in 

orodja bodo podrobno obravnavane v nadaljnjih delih knjige.  
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Slika 2.1-3 Qsjnfskbwb!ob̜supwboji!jo!efkbotlji!tuspͦlpw!wf̜kji!jogsbtusvluvsoji!qspkflupw!w!
Ofn̜jkj. 

Foblp!tf!ephbkb!t!qpekfuojͦljnj!tjtufnj;!obkqsfk!tf!pcmjlvkfkp!j{pmjsbof!sfͦjuwf-!obup!qb!kf!usfcb!{b!

okjipwp!joufhsbdjkp!jo!vtlmbejufw!qpsbcjuj!phspnob!qspsb̜votlb!tsfetuwb/!̛f!cj!cjmj!qpebulpwoj!jo!

lpnvojlbdjktlj!npefmj!qsfnjͦmkfoj!pe!{b̜fulb-!qpwf{pwboke sploh ne bi bilo potrebno. Posamezni 

podatki v digitalnem svetu ustvarjajo kaos, podobno kot neusklajen gradbeni proces. 

Hmfef!ob!ͦuvejkp!esvΒcf!LQNH!"Cue construction 4.0: Time to make or break" iz leta 2023 le 

47&!qpekfujk!v̜jolpwjup!efmj!qpebulf!nfe!peefmlj-!72&!qb!tf!kji!tpp̜b!{!sftojnj!ufΒbwbnj!

zaradi izoliranih podatkovnih "silosov" [30]. 

 

Slika 2.1-4 Mfub!ufΒlp!{csboji!qpebulpw!tf!lpqj̜jkp!w!j{pmjsboji!tlmbej̜ͦoji!"silosih" in tvegajo, 
da ne bodo nikoli uporabljeni . 
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Podatki podjetja so shranjeni v izoliranih sistemih, kot posamezna drevesa, raztresena po pokrajini. 

Vsak od okji!wtfcvkf!esbhpdfof!jogpsnbdjkf-!wfoebs!qpnboklbokf!qpwf{bw!nfe!okjnj!qsfqsf̜vkf!

vzpostavitev enotnega, medsebojno povezanega ekosistema/!Ub!mp̜foptu!pwjsb!qsfupl!qpebulpw!jo!

omejuje sposobnost organizacije, da vidi celotno sliko. Povezovanje teh silosov je izjemno dolg in 

zapleten proces gojenja gobjega micelija na ravni upravljanja, da bi tf! obv̜jmj-! lblp!prenesti 

posamezne informacije med sistemi . 

Qp! ͦuvejkj! XFG! j{! mfub! 3127! kf! fob! hmbwoji! pwjs! {b! ejhjubmop! qsfpcsb{cp! qpnboklbokf! tlvqoji!

podatkovnih standardov in razdrobljenost.  

Gradbena industrija je ena najbolj razdrobljenih na svetu in je odvisna od nemotenega 

tpefmpwbokb!wtfi!vefmfΒfodfw!w!wsfeoptuoj!wfsjhj![5]. 

- Svetovni gospodarski forum 2016: Oblikovanje prihodnosti  

Oblikovalci, vodje, koordinatorji in razvijalci pogosto raje delajo samostojno in se izogibajo zapletom 

usklajevanja. To naravno nagnjenje vodi v oblikovanje informacijskih "silosov", v katerih so podatki 

j{pmjsboj!w!mp̜foji!tjtufnji/!Wf̜!lpu!kf!ublji!j{pmjsboji!tjtufnpw-!ufΒkf!kji!kf!qpwf{buj!w!dfmpup/!T̜btpnb!

vsak sistem dobi svojo podatkovno zbirko in specializiran podporni oddelek nfofeΒfskfw!(slika 1.2-4), 

lbs!ͦf!epebuop!pufΒvkf!qpwf{pwbokf/ 

 

Slika 2.1-5 Vsak sistem ponavadi ustvari svoj edinstven silos  podatkov, ki jih je treba obdelati z 
ustreznimi orodji [31]. 

[b̜bsboj!lsph!qsj!lpsqpsbujwoji!tjtufnji!kf!wjefuj!ublpmf;!qpekfukb!wmbhbkp!w!{bqmfufof!sfͦjuwf-!qpwf{bof!

t!tjtufnpn!JTP-!obup!tf!tpp̜bkp!{!wjtpljnj!tuspͦlj!{b!okjipwp!joufhsbdjkp-!sb{wjkbmdj!qb!tf!{bwfebkp!

{bqmfufoptuj!{esvΒfwbokb!tjtufnpw!jo!sbkf!efmbkp!w!twpkji!{bqsuji!flptjtufnji/!Wtf!up!qpwf̜vkf!
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sb{espcmkfoptu!jogpsnbdjktlfhb!plpmkb!jo!pufΒvkf!qsfipe!ob!opwf!sfͦjuwf!)slika 2.1-5). Vodje na koncu 

lsjuj{jsbkp!qpebulpwof!tjmptf-!wfoebs!mf!sfelp!bobmj{jsbkp!okjipwf!w{splf!jo!ob̜jof-!lblp!kji!qsfqsf̜juj/!

Wpekf!tf!qsjupΒvkfkp!obe!{btubsfmjnj!tjtufnj!JU-!wfoebs!okjipwb!{bnfokbwb!{biufwb!wfmjlf!obmpΒcf!jo!mf!

sfelp!qsjoftf!qsj̜blpwbof!sf{vmubuf/!Qptmfej̜op!tf!uvej!qsj!qptlvtji!peqsbwmkbokb!ufΒbw!sb{nfsf!

qphptup!ͦf!qptmbcͦbkp/! 

Hmbwoj!sb{mph!{b!up!kf!ebkbokf!qsfeoptuj!bqmjlbdjkbn!qsfe!qpebulj/!Qpekfukb!obkqsfk!sb{wjkfkp!mp̜fof!

tjtufnf!bmj!lvqjkp!hpupwf!sfͦjuwf!pe!qspebkbmdfw-!obup!qb!kji!qptlvͦbkp!qpfopujuj!{!vtuwbskbokfn!

qpewpkfoji!jo!of{esvΒmkjwji!tisbnc!jo!qpebulpwoji!{cjsl/! 

[b!sfͦjufw!qspcmfnb!razdrobljenosti je potreben radikalno nov pristop - prednost podatkov pred 

aplikacijami. Podjetja morajo najprej razviti strategije upravljanja podatkov in podatkovne modele, nato 

qb!{hsbejuj!tjtufnf!bmj!lvqjuj!sfͦjuwf-!lj!efmvkfkp!{!fopuojn!obcpspn!jogpsnbdjk-!obnftup!eb!cj!vtuwbskbmb!

nove ovire.  

Wtupqbnp!w!opw!twfu-!w!lbufsfn!tp!qpebulj!npseb!qpnfncofkͦj!pe!qsphsbntlf!

opreme. 

 

- Ujn!P(Sfjmmz-!j{wsͦoj!ejsflups!esvΒcf!P(Sfjmmz!Nfejb-!Jod/ 

ͥuvejkb!NdLjotfz!Hmpcbm!Jotujuvuf!"Rethinking Construction: the path to improved 

productivity" (3127*!lbΒf-!eb!hsbecfojͦuwp!{bptubkb!{b!esvhjnj!tflupskj!qsj!ejhjubmoj!

preobrazbi [32]/!W!tlmbev!t!qpsp̜jmpn!mbilp!vwfecb!bwupnbuj{jsbofhb!vqsbwmkbokb!qpebulpw!

jo!ejhjubmoji!qmbugpsn!cjtuwfop!j{cpmkͦb!qspevlujwoptu!jo!{nbokͦb!j{hvcf-!qpwf{bof!{!

ofeptmfeoptukp!qspdftpw/!Up!qpusfcp!qp!ejhjubmoj!qsfpcsb{cj!qpvebskb!uvej!qpsp̜jmp!Fhbo!

)[esvΒfop kraljestvo, 1998) [33], lj!qpvebskb!lmkv̜op!wmphp!joufhsjsboji!qspdftpw!jo!

tpefmpwbmofhb!qsjtupqb!w!hsbecfojͦuwv/ 

Nfeufn!lp!kf!cjmp!w!{beokji!21/111!mfuji!hmbwob!ufΒbwb!vqsbwmkbwdfw!qpebulpw!

pomanjkanje podatkov, se s plazom podatkov in sistemov za upravljanje podatkov 

vqpsbcojlj!jo!vqsbwmkbwdj!tpp̜bkp!t!qspcmfnpn!preobilice qpebulpw-!{bsbej!̜ftbs!kf!ufΒlp!

najti pravno pravilne in kakovostne informacije.  

Sb{mj̜oj!silosi podatkov ofj{phjcop!wpejkp!ep!sftof!ufΒbwf!{!{nbokͦbop!kakovostjo podatkov/!Qsj!wf̜!

ofpewjtoji!tjtufnji!mbilp!jtuj!qpebulj!pctubkbkp!w!sb{mj̜oji!sb{mj̜jdbi-!qphptup!{!obtqspuvkp̜jnj!tj!

vrednostmi , kar qpw{sp̜b!epebuof!ufΒbwf!vqpsbcojlpn-!lj!npsbkp!vhpupwjuj-!lbufsf!jogpsnbdjkf!tp!

pomembne in zanesljive. 

Podvajanje in pomanjkanje kakovosti podatkov kot posledica neenotnosti.  

Zaradi problema podatkovnih silosov npsbkp!wpekf!qpsbcjuj!wfmjlp!̜btb!{b!jtlbokf!jo!vtlmbkfwbokf!

qpebulpw/!Eb!cj!tf!{bwbspwbmb!qsfe!ufΒbwbnj!t!lblpwptukp-!qpekfukb!pcmjlvkfkp!{bqmfufof!tusvluvsf!

upravljanja informacij, v katerih je za iskanje, preverjanje in usklajevanje podatkov odgovorna vertikala 
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wpejk/!Wfoebs!ub!qsjtupq!mf!qpwf̜vkf!cjsplsbdjkp!jo!vqp̜btokvkf!tqsfkfnbokf!pemp̜jufw/!Wf̜!lpu!kf!

qpebulpw-!ufΒkf!kji!kf!bobmj{jsbuj!jo!sb{mbhbuj-!{mbtuj!̜f!oj!fopuofhb!tuboebseb!{b!okjipwp!tisbokfwbokf!jo!

obdelavo. 

[bsbej!nopΒjdf!qsphsbntlji!bqmjlbdjk!jo!tjtufnpw-!lj!v zadnjem desetletju sbtufkp!lpu!hpcf!qp!efΒkv, 

je problem silosov in neustrezne kakovosti podatkov {b!lpo̜of!vqpsbcojlf!wtf!qpnfncofkͦj/!Iste 

qpebulf-!wfoebs!{!sb{mj̜ojnj!wsfeoptunj-!kf!{ebk!nphp̜f!obkuj!w!sb{mj̜oji!tjtufnji!jo!bqmjlbdjkbi!)slika 

2.1-6)/!Up!qpw{sp̜b!ufΒbwf!lpo̜ojn!vqpsbcojlpn-!lp!qptlvͦbkp!vhpupwjuj-!lbufsb!sb{mj̜jdb!qpebulpw!kf!

vtusf{ob!jo!qsbwjmob!nfe!ͦufwjmojnj-!lj!tp!ob!wpmkp/!Up!wpej!ep!obqbl!qsj!bobmj{bi!jo!ofob{beokf!qsj!

tqsfkfnbokv!pemp̜jufw/ 

Eb!cj!tf!{bwbspwbmj!qsfe!ufΒbwbnj!qsj!jtlbokv!qsbwji!qpebulpw-!wpekf!qpekfujk!vtuwbsjkp!wf̜ojwpktlp!

cjsplsbdjkp!wpejk!qsfwfskbokb/!Okjipwb!obmphb!kf-!eb!mbilp!ijusp!qpj̜ͦfkp-!qsfwfsjkp!jo!qpͦmkfkp!{biufwbof!

qpebulf!w!pcmjlj!qsfhmfeojd!jo!qpsp̜jm!ufs!tf!qsj ufn!{obkefkp!w!mbcjsjouv!sb{mj̜oji!tjtufnpw/ 

 

Slika 2.1-6 Pri iskanju pravih podatkov morajo vodje zagotoviti kakovost in pravno zanesljivost 
qpebulpw!nfe!sb{mj̜ojnj!tjtufnj/ 

W!qsbltj!qb!ub!npefm!qpw{sp̜b!opwf!{bqmfuf/!Lbebs!tf!qpebulj!vqsbwmkbkp!sp̜op!jo!tp!jogpsnbdjkf!

sb{qsͦfof! qp! ͦufwjmoji! ofqpwf{boji! pemp̜juwbi, postane wtbl! qptlvt! qsjepcjwbokb! obubo̜oji! jo!

qptpepcmkfoji!jogpsnbdjk!qsfl!qjsbnjef!pemp̜fwbmdfw!(slika 2.1-7) ozko grlo - dolgotrajen in nagnjen k 

napakam. 

Sb{nfsf!tf!ͦf!qptmbcͦvkfkp!{bsbej!nopΒjdf!ejhjubmoji!sfͦjufw/!Ush!qsphsbntlf!pqsfnf!kf!ͦf!wfeop!

preplavljen z novimi orodji, ki se zdijo obetavna. Toda brez jasne strategije upravljanja podatkov se te 

sfͦjuwf!of!qpwf{vkfkp!w!fopufo!tjtufn-!ufnwf̜!vtuwbskbko dodatne plasti zapletenosti in podvajanja. 

Qptmfej̜op!tf!qpekfukb!obnftup!w!qpfoptubwmkfoji!qspdftji!{obkefkp!w!ͦf!cpmk!sb{espcmkfofn!jo!

lbpuj̜ofn!jogpsnbdjktlfn!plpmkv/ 
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Slika 2.1-7 Lpnqmfltoptu!tjtufnpw!jo!sb{opmjlptu!qpebulpwoji!gpsnbupw!qpw{sp̜bub!j{hvcp!
doslednosti v procesu gradnje.  

Wtf!uf!ufΒbwf-!qpwf{bof!{!vqsbwmkbokfn!ͦufwjmoji!sb{mj̜oji!sfͦjufw-!wpetuwp!qpekfukb!qsfk!bmj!tmfk!qsjqfmkfkp!

do pomembnega spoznanja: ne gre za lpmj̜jop!qpebulpw!bmj!jtlbokf!obtmfeokfhb!#vojwfs{bmofhb#!pspekb!

za obdelavo podatkov. Pravi razlog se skriva v kakovosti podatkov ter v tem, kako jih organizacija 

ustvarja, prejema, shranjuje in uporablja. 

Lmkv̜!ep!usbkoptuofhb!vtqfib!oj!w!jtlbokv!opwji!#̜bspcoji#!bqmjlbdjk-!ufnwf̜!w!w{qptubwjuwj!

qpebulpwof!lvmuvsf!w!qpekfukv/!Up!qpnfoj-!eb!kf!usfcb!qpebulf!pcsbwobwbuj!lpu!tusbufͦlp!

sredstvo ter da so kakovost, celovitost in ustreznost podatkov prednostna na loga na vseh 

ravneh organizacije. 

Sfͦjufw!ejmfnf!#lblpwptu!qspuj!lpmj̜joj#!kf!w!pcmjlpwbokv!fopuof!qpebulpwof!tusvluvsf-!lj!peqsbwmkb!

podvajanje, nedoslednosti in poenoti pretok informacij. Ta struktura zagotavlja en sam zanesljiv vir 

qpebulpw-!ob!qpembhj!lbufsfhb!kf!nphp̜f!tqsfkfnbuj!vufnfmkfof-!obubo̜of!jo!qsbwp̜btof!pemp̜juwf/ 

W!obtqspuofn!qsjnfsv!tf!qpekfukb!ͦf!obqsfk!{bobͦbkp!ob!tvckflujwob!nofokb!jo!jouvjujwof!pdfof!

tusplpwokblpw!IjQQP!jo!of!ob!{boftmkjwb!efktuwb-!lbs!tf!qphptup!ephbkb/!Up!kf!ͦf!qptfcfk!pqb{op!w!

hsbecfojͦuwv-!lkfs!jnb!tusplpwop!{obokf!usbejdjpobmop!qpnfncop!wlogo.  

HiPPO bmj!ofwbsoptu!nofok!qsj!pemp̜bokv 

W!hsbecfojͦuwv!tf!lmkv̜of!pemp̜juwf!usbejdjpobmop!tqsfkfnbkp!ob!qpembhj!j{lvͦfok!jo!tvckflujwof!

qsftpkf/!Csf{!qsbwp̜btoji!jo!{boftmkjwji!qpebulpw!npsbkp!wpekf!qpekfujk!efmpwbuj!tmfqp!jo!tf!{bobͦbuj!

ob!jouvjdjkp!obkcpmkf!qmb̜boji!{bqptmfoji!)HiPPO - Highest Paid Person's Opinion) in ne na objektivna 

dejstva (slika 2.1-8). 
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Slika 2.1-8 V odsotnosti analitike  kf!qptmpwbokf!pewjtop!pe!tvckflujwofhb!nofokb!j{lvͦfoji!
strokovnjakov.  

Ub!qsjtupq!kf!mbilp!vqsbwj̜fo!w!tubcjmofn!jo!qp̜btj!tqsfnjokbkp̜fn!tf!plpmkv-!wfoebs!w!epcj!ejhjubmof!

qsfpcsb{cf!qsfetubwmkb!sftop!uwfhbokf/!Pemp̜juwf-!lj!ufnfmkjkp!ob!jouvjdjkj!jo!vhjcbokv-!tp!obhokfof!l!

izkrivljanju, pogosto temeljijo na nepodprtih hipotf{bi!jo!of!vqpͦufwbkp!lpnqmfltof!tmjlf-!lj!tf!

pesbΒb!w!qpebulji 

Up-!lbs!tf!w!qpekfukv!ob!sbwoj!pemp̜bokb!pcsbwobwb!lpu!joufmjhfouob!sb{qsbwb-!qphptup!of!

ufnfmkj!ob!oj̜fnfs!lpolsfuofn/ Uspeh podjetja ne bi smel biti odvisen od avtoritete in 

qmb̜f!tusplpwokblpw-!ufnwf̜!pe!tqptpcoptuj!v̜jolpwjufhb!efmb!t!qpebulj-!qsfqp{obwbokb!

w{psdfw!jo!tqsfkfnbokb!qsfnjͦmkfoji!pemp̜jufw/ 

Qpnfncop!kf!pqvtujuj!qsfqsj̜bokf-!eb!bwupsjufub!bmj!j{lvͦokf!tbnpefkop!qpnfojkp-!eb!kf!pemp̜jufw!

pravilna. Pristop, ki temelji na podatkih, spreminja pravila igre: podatki in analitika-!of!qb!qpmpΒbk!jo!

qmb̜b-!tp!{ebk!ptopwb!{b!pemp̜bokf/!Wfmjlj!qpebulj-!tuspkop!v̜fokf!jo!wj{vbmob!bobmjujlb!obn!

pnphp̜bkp!qsfqp{obwbokf!w{psdfw!jo!pqjsbokf!ob!efktuwb!obnftup!ob!vhjcbokb!(slika 1.1-4).  

Csf{!qpebulpw!tuf!mf!ͦf!fob!ptfcb!{!mbtuojn!nofokfn![34]. 

 

- W. Edwards Deming, znanstvenik in svetovalec za upravljanje 

Sodobne metode upravljanja podatkov zagotavljajo tudi kontinuiteto znanja v podjetju. Jasno opisani 

qspdftj-!bwupnbuj{bdjkb!jo!tjtufnbuj̜fo!qsjtupq!pnphp̜bkp!qsfopt!dfmp!lmkv̜oji!wmph!csf{!j{hvcf!

v̜jolpwjuptuj/! 

Wfoebs!qb!mbilp!tmfqp!{bvqbokf!w!qpebulf!qsjwfef!uvej!ep!sftoji!obqbl/!Qpebulj!tp!mf!{cjslb!ͦufwjml/!

Brez ustrezne analize, konteksta in sposobnosti prepoznavanja vzorcev nimajo vrednosti in ne morejo 

wpejuj!qspdftpw/!Lmkv̜!ep!vtqfib!tf!of!tlsjwb!w!j{cjsj!nfe!jouvjdjkp!IjQQP!jo!bobmjujlp-!ufnwf̜!w!j{hsbeokj!

joufmjhfouoji!pspejk-!lj!sb{opwstuof!qpebulf!qsfuwpsjkp!w!pcwmbemkjwf!jo!jogpsnjsbof!pemp̜juwf/ 
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W!ejhjubmofn!hsbecfofn!plpmkv!pemp̜jmob!efkbwojlb!vtqfib!ojtub!wjͦjob!jo!nftup!w!

ijfsbsijkj-!ufnwf̜!pe{jwoptu-!obubo̜optu!pemp̜jufw!jo!v̜jolpwjuptu!wjspw 

Qpebulj!tp!pspekf!jo!of!bctpmvuob!sftojdb/!Epqpmokvkfkp!̜mpwfͦlp!sb{njͦmkbokf!jo!hb!of!obepnf̜ͦbkp/!

Kljub prednostim analitike  qpebulj!of!npsfkp!qpqpmopnb!obepnftujuj!̜mpwfͦlf!jouvjdjkf!jo!j{lvͦfok/!

Okjipwb!wmphb!kf-!eb!qpnbhbkp!qsj!tqsfkfnbokv!obubo̜ofkͦji!jo!cpmk!jogpsnjsboji!pemp̜jufw/ 

Lpolvsfo̜of!qsfeoptuj!of!cpnp!dosegli mf!{!j{qpmokfwbokfn!tuboebsepw-!ufnwf̜!uvej!t!ufn-!eb!cpnp!

mbilp!qsj!v̜jolpwjuj!sbcj!wjspw-!lj!tp!foblj!{b!wtf-!qsftfhmj!lpolvsfouf/!V prihodnosti bo znanje o 

qpebulji!qptubmp!ublp!qpnfncop-!lpu!kf!cjmp!oflp̜!{obokf!qjtnfoptuj!bmj!nbufnbujlf/!Tusplpwokblj-!

lj!cpep!{obmj!bobmj{jsbuj!jo!sb{mbhbuj!qpebulf-!cpep!mbilp!tqsfkfnbmj!obubo̜ofkͦf!pemp̜juwf!jo!

j{qpesjojmj!ujtuf-!lj!tf!{bobͦbkp!mf!ob!ptfcof!j{lvͦokf!(slika 2.1-9). 

 

Slika 2.1-9 Pemp̜juwf!npsbkp!ufnfmkjuj!ob!pckflujwoj!bobmj{j!jo!of!ob!nofokv!obkcpmkf!qmb̜bofhb!
zaposlenega. 

Wpekf-!tusplpwokblj!jo!joΒfojskj!cpep!efmpwbmj!lpu!podatkovni analitiki-!lj!cpep!qsfv̜fwbmj!tusvluvsp-!

ejobnjlp!jo!lmkv̜of!lb{bmojlf!qspkflupw/!̛mpwfͦlj!wjsj!cpep!qptubmj!fmfnfouj!tjtufnb-!lj!cpep!{b!̜jn!

wf̜kp!v̜jolpwjuptu!{biufwbmj!qsjmbhpemkjwp!qsjmbhbkbokf!ob!qpembhj!qpebulpw/ 

Obqblf!qsj!vqpsbcj!ofvtusf{oji!qpebulpw!tp!wfmjlp!nbokͦf!lpu!qsj!vqpsbcj!csf{!

podatkov [35]. 

 

- Charles Babbage-!j{vnjufmk!qswfhb!bobmjuj̜ofhb!sb̜votlfhb!tuspkb 
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Qpkbw!wfmjlji!lpmj̜jo!qpebulpw!jo!vwfecb!npefmpw!MMN!)Mbshf!Mbohvbhf!Npefmt*!tub!lpsfojup!

tqsfnfojmb!of!mf!ob̜jo!bobmj{jsbokb-!ufnwf̜!uvej!tbnp!obsbwp!pemp̜bokb/!̛f!kf!cjmb!qsfk!w!ptqsfekv!

w{sp̜optu!){blbk!tf!kf!oflbk!{hpejmp!- ejbhoptuj̜ob!bobmjujlb) (slika 1.1-4), danes prihaja v ospredje 

sposobnost napovedovanja prihodnosti (napovedna analitika), v prihodnosti pa tudi preskriptivna 

analitika, kjer tuspkop!v̜fokf!jo!vnfuob!joufmjhfodb!qsfembhbub!obkcpmkͦp!j{cjsp!w!qspdftv!pemp̜bokb. 

Glede na novo ͦuvejkp!SAPǾ "New Study Finds Nearly Half of Executives Trust Artificial 

Intelligence More Than Themselves" 2025 [36] bi bilo 44% vodstvenih delavcev pripravljenih 

tqsfnfojuj!twpkp!qsfkͦokp!pemp̜jufw!ob!qpembhj!obtwfub!vnfuof!joufmjhfodf, 38% pa bi jih 

vnfuoj!joufmjhfodj!{bvqbmp!tqsfkfnbokf!qptmpwoji!pemp̜jufw!w!okjipwfn!jnfov/!Nfeufn!kf!

74% vodstvenih delavcev izjavilo, da nasvetom UI zaupajo bolj kot svojim prijateljem in 

esvΒjoj-!66&!qb!kji!efmb!w!qpekfukji-!lkfs!tqp{obokb-!qsjepcmkfob {!VJ-!obepnf̜ͦbkp!bmj!qphptup!

{bpcjefkp!usbejdjpobmof!nfupef!pemp̜bokb!- zlasti v organizacijah z letnimi prihodki nad 5 

njmjkbse!epmbskfw/!Qpmfh!ufhb!59&!wqsbͦboji!wtblpeofwop!vqpsbcmkb!hfofsbujwob!pspekb!

umetne inteligence, od tega jih 15% ta orodja uposbcmkb!wf̜lsbu!ob!ebo/ 

Z razvojem tjtufnb!wtfΒjwmkfoktlfhb!v̜fokb!in avtomatiziranih sistemov za upravljanje podatkov se 

qpkbwmkb!opw!j{{jw;!lblp!v̜jolpwjup!vqpsbcmkbuj!jogpsnbdjkf-!of!eb!cj!j{hvcjmj!okjipwp!wsfeoptu!w!lbptv!

of{esvΒmkjwji!gpsnbupw!jo!ifufsphfoji!wjspw-!ki ga dopolnjujeta wtf!wf̜kb!{bqmfufoptu!jo!ejobnjlb!

poslovnih procesov. 

ofofiop!qpwf̜fwbokf!lpnqmfltoptuj!jo!ejobnj̜optuj!qptmpwoji!qspdftpw 

Hsbecfob!joevtusjkb!tf!eboft!tpp̜b!{!sftojnj!j{{jwj!ob!qpesp̜kv!vqsbwmkbokb!qpebulpw!jo!qspdftpw/!

Glavni izzivi so razdrobljeni informacijski sistemi, pretirana birokracija in pomanjkanje integracije med 

digitalnimi orodji. Ti izzivi se stopnjujejo, saj so  tudi sami poslovni procesi vse bolj zapleteni - zaradi 

ufiopmphjkf-!tqsfnjokbkp̜ji!tf!{biufw!tusbol!jo!sb{wjkbkp̜ji!tf!qsfeqjtpw/ 

Fejotuwfoptu!hsbecfoji!qspkflupw!oj!mf!qptmfejdb!okjipwji!ufioj̜oji!qptfcoptuj-!ufnwf̜!uvej!sb{mjl!w!

obdjpobmoji!tuboebseji!jo!sfhvmbujwoji!{biufwbi!w!sb{mj̜oji!esΒbwbi!)slika 4.2-10, slika 5.1-7). To 

zahteva prilagodljiv, individualen pristop k vsakemu projektu, ki ga je v tradicionalnih modularnih 

obe{psoji!tjtufnji!ufΒlp!j{wbkbuj/![bsbej!{bqmfufoptuj!qspdftpw!jo!wfmjlf!lpmj̜jof!qpebulpw!tf!ͦufwjmob!

qpekfukb!pcsb̜bkp!ob!qspebkbmdf-!lj!qpovkbkp!tqfdjbmj{jsbof!sfͦjuwf/!Upeb!ush!kf!qsfpcsfnfokfo!- ͦ ufwjmob!

{bhpotlb!qpekfukb!qpovkbkp!qpepcof!j{efmlf!jo!tf!ptsfepup̜bkp!ob!p{lf!obmphf/![bsbej!ufhb!tf!

pogosto izgubi celovit pristop k upravljanju podatkov.  

Qsjmbhbkbokf!tubmofnv!uplv!opwji!ufiopmphjk!jo!{biufw!ushb!qptubkb!lmkv̜oj!efkbwojl!

lpolvsfo̜optuj/!Wfoebs!tp!pctupkf̜f!mbtuojͦlf!bqmjlbdjkf!jo!npevmbsoj!tjtufnj!tmbcp!

prilagodljivi - vse spremembe pogosto zahtevajo dolgotrajne in drage popravke s strani 

razvijalcev, ki ne razumejo vedno posebnosti gradbenih procesov. 

Qpekfukb!tp!ubmdj!ufiopmpͦlfhb!{bptubolb!jo!̜blbkp!ob!opwf!qptpepcjuwf-!obnftup!eb!cj!ublpk!vwfemb!

inovativne celostne pristope. Zato je notranja struktura gradbenih organizacij pogosto zapleten 

flptjtufn!nfetfcpkop!qpwf{boji!ijfsbsij̜oji!jo!qphptup!{bqsuji!tjtufnpw-!lj!kji!vtlmbkvkf!wf̜ojwpktlb!

nsfΒb!wpejk!)slika 2.1-10).  
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Slika 2.1-10 Podjetja so sestavljena iz medsebojno povezanih sistemov, katerih medsebojna 
povezanost tvori procese, ki zahtevajo avtomatizacijo.  

Hmfef!ob!ͦuvejkp-!lj!tub!kp!j{wfemb!Lbobetlp!hsbecfop!{esvΒfokf!jo!LQNH!Dbobeb!3132![37], 

mf!36&!qpekfujk!nfoj-!eb!tp!w!qsjnfskbwj!t!lpolvsfouj!w!qpnfncofn!bmj!esvhb̜ofn!qpmpΒbkv-!

lbs!{befwb!vwbkbokf!ufiopmphjkf!bmj!ejhjubmoji!sfͦjufw/!Mf!34&!bolfujsbodfw!kf!qpsp̜bmp-!eb!tp!

okjipwf!sfͦjuwf!cjtuwfop!bmj!np̜op!vtnfskfof!w!qpebulf/!Ilsbuj!kf!wf̜joa anketirancev svojo 

uporabo vrste drugih tehnologij opredelila kot povsem eksperimentalno ali priznala, da jih 

sploh ne uporabljajo. 

Ub! ofqsjqsbwmkfoptu! {b! tpefmpwbokf! qsj! ufiopmpͦlji! qptlvtji! kf! ͦf! qptfcfk! p̜juob! qsj! wfmjlji!

jogsbtusvluvsoji!qspkfluji-!lkfs!mbilp!obqblf!tubofkp!njmjkpof!epmbskfw/!Uvej!obkobqsfeofkͦf!ufiopmphjkf!

- ejhjubmoj!ewpk̜lj-!obqpwfeob!bobmjujlb - qphptup!obmfujkp!ob!peqps!of!{bsbej!twpkf!v̜jolpwjuptuj-!ufnwf̜!

{bsbej!qpnboklbokb!eplb{bof!{boftmkjwptuj!w!sftoj̜oji!qspkfluji/ 

W!tlmbev!t!qpsp̜jmpn!Twfupwofhb!hptqpebstlfhb!gpsvnb!)XFG*!#Pcmjlpwbokf!qsjipeoptuj!

hsbecfojͦuwb#!\6^!tf!qsj!vwbkbokv!opwji!ufiopmphjk!w!hsbecfojͦuwv!qpmfh!ufioj̜oji!ufΒbw!

tsf̜vkfkp!uvej!t!qtjipmpͦljnj!pwjsbnj!t!tusboj!tusbol/![5] se uvajanje novih tehnologij v 

hsbecfojͦuwv!of!tpp̜b!mf!t!ufioj̜ojnj!ufΒbwbnj-!ufnwf̜!uvej!t!qtjipmpͦljnj!pwjsbnj!ob!

tusboj!tusbol/!Nophj!obsp̜ojlj!tf!cpkjkp-!eb!cpep!{bsbej!vqpsbcf!obqsfeoji!sfͦjufw!okjipwj!

qspkfluj!qptubmj!qptlvtop!hsbecj̜ͦf!jo!eb!cpep!qptubmj!#qptlvtoj!{bk̜lj#-!ofqsfewjemkjwf!

qptmfejdf!qb!mbilp!qpw{sp̜jkp!epebuof!tuspͦlf!jo!uwfhbokb. 
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Slika 2.1-11 [b!wtbl!qsjnfs!vqpsbcf!qpebulpw!ush!sfͦjufw!qpovkb!bqmjlbdjkf!{b!pqujnj{bdjkp!jo!
avtomatizacijo procesov.  

Hsbecfob!joevtusjkb!kf!{fmp!sb{opmjlb;!sb{mj̜oj!qspkfluj!jnbkp!sb{mj̜of!{biufwf, regionalne 

posebnosti, zakonske predpise o klasifikaciji ( slika 4.2-10), sb̜votlf!tuboebsef!(slika 5.1-

7) jue/![bup!kf!qsbluj̜op!ofnphp̜f!vtuwbsjuj!mbtuop!vojwfs{bmop!bqmjlbdjkp!bmj!tjtufn-!lj!cj!

popolnoma ustrezal vsem tem zahtevam in posebnostim projekta.  

Qsj!qptlvtv!pcwmbepwbokb!wtf!wf̜kf!lpnqmfltoptuj!tjtufnpw!jo!pewjtoptuj!pe!qpoveojlpw!qsphsbntlf!

pqsfnf!tf!wtf!cpmk!{bwfebnp-!eb!lmkv̜!ep!v̜jolpwjufhb!vqsbwmkbokb!qpebulpw!ojtub!mf!peqsuptu!jo!

tuboebsej{bdjkb-!ufnwf̜!uvej!qpfoptubwjufw!same bsijufluvsf!qspdftpw/!Wtf!wf̜kb!lpnqmfltoptu!jo!

ejobnj̜optu!qptmpwoji!qspdftpw!{biufwb!opwf!qsjtupqf-!qsj!lbufsji!tf!qsfeoptuob!obmphb!qsfvtnfsj!pe!

zbiranja podatkov k njihovemu strukturiranju in organiziranju. Prav ta premik bo naslednji korak v 

razvoju gradbene industrije, ki bo pomenil konec obdobja prevlade proizvajalcev programske opreme 

jo!{b̜fufl!pcepckb!tnjtfmof!pshboj{bdjkf!jogpsnbdjk. 

[bsbej!tqp{obokb!p!pnfkjuwbi!vojwfs{bmoji!sfͦjufw!jo!pc̜vumkjwptuj!ob!wtf!wf̜kp!lpnqmfltoptu!tf!

qsfeoptuof! obmphf! tqsfnjokbkp! pe! {bqsuji! qmbugpsn! jo! lpqj̜fokb! qpebulpw! l! qsfhmfeoptuj-!

prilagodljivosti in strukturiranemu ravnanju z informacijami. Ta premik w!sb{njͦmkbokv!pesbΒb!ͦjsͦf!

spremembe v svetovnem gospodarstvu in tehnologiji, opisane skozi prizmo tako imenovanih 

#joevtusjktlji! sfwpmvdjk#/! Eb! cj! sb{vnfmj-! lbn! hsf! hsbecfojͦuwp! jo! lblͦob! cp! okfhpwb! qsjipeokb!

vtnfsjufw-!kf!usfcb!vqpͦufwbuj!nftup!qbophf!w lpoufltuv!̜fusuf!jo!qfuf!joevtusjktlf!sfwpmvdjkf!- od 

avtomatizacije in digitalizacije do personalizacije, odprtih standardov in podatkovnega modela, ki 

temelji na storitvah.  
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̛fusub!joevtusjktlb!sfwpmvdjkb (industrija 4.0) in peta industrijska revolucija 

)joevtusjkb!6/1*!w!hsbecfojͦuwv 

Ufiopmpͦlf!jo!hptqpebstlf!tupqokf!tp!ufpsfuj̜oj!lpodfquj-!lj!tf!vqpsbcmkbkp!{b!pqjt!jo!bobmj{p!sb{wpkb!

esvΒcf!jo!hptqpebstuwb!ob!sb{mj̜oji!tupqokbi!sb{wpkb/!Sb{mj̜oj!sb{jtlpwbmdj!jo!tusplpwokblj!kji!mbilp!

sb{mj̜op!sb{mbhbkp/ 

 ̛fusub!joevtusjktlb!sfwpmvdjkb (4IR ali Industrija 4.0) je povezana z informacijsko tehnologijo, 

avtomatizacijo, digitalizacijo in globalizacijo. Fefo!okfoji!lmkv̜oji!fmfnfoupw!kf!pcmjlpwbokf!

mbtuoji!qsphsbntlji!sfͦjufw-!uk/!tqfdjbmj{jsboji!ejhjubmoji!j{efmlpw-!lj!tp!obnfokfoj!epmp̜fojn!

obmphbn! jo! qpekfukfn/! Uf! sfͦjuwf! qphptup! qptubofkp! qpnfncfo! efm! jogpsnbdjktlf!

infrastrukture, vendar so brez dodatoji!tqsfnfnc!tmbcp!sb{ͦjsmkjwf/ 

 Peta industrijska revolucija  (5IR) kf!{ebk!w!{hpeofkͦj!gb{j!{btopwf!jo!sb{wpkb!lpu!5JS. Njena 

ufnfmkob!ob̜fmb!wlmkv̜vkfkp!wf̜kp!qfstpobmj{bdjkp!j{efmlpw!jo!tupsjufw/!6JS!kf!hjcbokf!w!tnfsj!

cpmk!qsjmbhpemkjwji-!qspΒoji!jo!qfstpobmj{jsboji!hptqpebstlji!efkbwoptuj!t!qpvebslpn!ob!

personalizaciji, svetovanju in storitveno usmerjenih modelih. Kljv̜oj!wjejl!qfufhb!

hptqpebstlfhb!ob̜job!kf!vqpsbcb!qpebulpw!{b!tqsfkfnbokf!pemp̜jufw-!lj!kf!qsbluj̜op!

ofnphp̜b!csf{!vqpsbcf!peqsuji!qpebulpw!jo!peqsuji!pspejk!)slika 2.1-12). 

 

Slika 2.1-12 ̛fusuj!w{psfd!tf!ptsfepup̜b!ob!sfͦjuwf-!qfuj!w{psfd!qb!ob!
personalizacijo in podatke.  

J{efmbwb!bqmjlbdjkf!{b!qpekfukb!w!hsbecfojͦuwv!{b!vqpsbcp!w!eftfuji!bmj!tupuji!pshboj{bdjkbi!

of!{bhpubwmkb!okfof!vtqfͦof!sb{ͦjsjuwf!ob!esvhb!qpekfukb-!sfhjkf!bmj!esΒbwf!csf{!cjtuwfoji!

tqsfnfnc!jo!j{cpmkͦbw/!Wfskfuoptu!vtqfͦofhb!sb{ͦjskbokb!ublͦoji!sfͦjufw!ostaja majhna, 

saj ima vsaka organizacija edinstvene procese, zahteve in pogoje, ki lahko zahtevajo 

prilagojene prilagoditve. 

Pomembno je razumeti, da Βf!eboft!vtqfͦop!wlmkv̜fwbokf!ufiopmpͦlji!sfͦjufw!qpnfoj!{fmp!qsjmbhpkfo!

pristop k vsakemu procesu, projektu in podjetju. To pomeni, da bo tudi po razvoju univerzalnega okvira, 

orodja ali programa potrebna njegova podrobna prilagoditev in prilagoditev, da bo ustrezal edinstvenim 

zahtevam in pogojem vsakega posameznega podjetja in projekta.  
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Qp!qpsp̜jmv!esvΒcf!QxD!"Decoding the Fifth Industrial Revolution" (Dekodiranje pete 

industrijske revolucije) [38] [38] tf!mfupt!qsjcmjΒop!61&!wpejmoji!lbespw!w!sb{mj̜oji!qbophbi!

{bobͦb!ob!qpwf{pwbokf!obqsfeof!ufiopmphjkf!jo!̜mpwfͦlfhb!tusplpwofhb!{obokb/!Ub!qsjtupq!

kjn!pnphp̜b!ijusp!qsjmbhbkbokf!tqsfnfncbn!w!{btopwj!j{efmlb!bmj!{biufwbn!tusbol!ufs!

ustvarjanje personalizirane proizvodnje. 

Vsak proces zahteva razvoj edinstvene funkcije ali aplikacije, kar glede na velikost svetovne gradbene 

industrije in raznolikost projektov vodi v obstoj wfmjlfhb! ͦufwjmb!poslovnih primerov, ki wtblj̜!

predstavljajo edinstveno logiko cevovoda (slika 2.1-13). Vsak tak primer ima svoje posebnosti in 

{biufwb!qsjmbhpkfo!qsjtupq/!Sb{opmjlptu!npΒoji!sfͦjufw!jtufhb!bobmjuj̜ofhb!qspcmfnb!w!plwjsv!sb{mj̜oji!

qsjtupqpw!tj!cpnp!qpespcofkf!phmfebmj!w!qphmbwkv-!qptwf̜fofn!tuspkofnv!v̜fokv!jo!bobmj{j!obcpsb!

podatkov o Titaniku (slika 9.2-9). 

Pipeline v kontekstu digitalnih procesov je zaporedje dejavnosti, procesov in orodij, ki 

pnphp̜bkp!bwupnbuj{jsbo!bmj!tusvluvsjsbo!qsfupl!qpebulpw!jo!efmb!tlp{j!sb{mj̜of!gb{f!

Βjwmkfoktlfhb!djlmb!qspkflub/ 

 

Slika 2.1-13 Individualnost in spremenljivost poslovnih primerov pofnphp̜bub!
poskuse ustvarjanja skalabilnih zaprtih platform in orodij.  

Obͦf!Βjwmkfokf!tf!kf!qpe!wqmjwpn!ejhjubmof!qsfpcsb{cf!Βf!w!nbstj̜fn!tqsfnfojmp-!eboft!qb!mbilp!

govorimo o nastopu nove faze v gospodarskem razvoju gradbene industrije. V tem "novem 

gospodarstvu" bo lpolvsfodb!pshboj{jsbob!qp!esvhb̜oji!qsbwjmji;!leps!cp!{obm!javno znanje in odprte 

podatke v̜jolpwjup!qsfuwpsjuj!w!jtlbof!j{efmlf!jo!tupsjuwf-!cp!w!pogojih pete industrijske revolucije 

qsjepcjm!lmkv̜op!qsfeoptu/! 

Kot ugotavlja ekonomistka Kate Maskus v knjigi "Private Rights and Public Problems: The 

Global Intellectual Property Economy in the 21st Century" [39]. 2012 [39]-!#Βjwjnp!w!

globalnem gospodarstvu znanja in prihodnost pripada tistim, ki znajo znanstvena odkritja 

spremeniti v blago". 

Qsfipe!ob!qfuj!hptqpebstlj!ob̜jo!qpnfoj!qsfnjl!pe!{bqsuji!jogpsnbdjktlji!sfͦjufw!l!peqsujn!

tuboebsepn!jo!qmbugpsnbn/!Qpekfukb!tf!cpep!{b̜fmb!vnjlbuj!pe!usbejdjpobmoji!qsphsbntlji!j{efmlpw!w!

korist storitveno usmerjenih modelov, kjer bodo glavno sredstvo poebulj!jo!of!mbtuojͦlf!ufiopmphjkf/ 
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ͥuvejkb!Ibswbse!Cvtjoftt!Tdippm!3135![40] lbΒf!ob!wfmjlp!hptqpebstlp!wsfeoptu!

odprtokodne programske opreme (Open Source Tpguxbsf-!PTT*/!Hmfef!ob!ͦuvejkp!kf!PTT!

prisoten v 96% vseh programskih kod, nekatera komercialna programska oprema pa je v 

99,9% sestavljena iz komponent OSS. Brez OSS bi podjetja za programsko opremo porabila 

3,5-lsbu!wf̜!tsfetufw/ 

Pcmjlpwbokf!flptjtufnpw!qpekfujk!cp!w!tlmbev!t!twfupwojnj!usfoej!qptupqpnb!qsfͦmp!w!qfup!

hptqpebstlp!qbsbejhnp-!w!lbufsj!cpep!qpebulpwop!vtnfskfof!bobmjuj̜of!jo!twfupwbmof!

tupsjuwf!qptubmf!qpnfncofkͦf!pe!izoliranih-!{bqsuji!sfͦjufw!t!uphp!epmp̜fojnj!tdfobsjkj!

uporabe. 

Doba digitalizacije cp!tqsfnfojmb!sb{nfskf!np̜j!w!joevtusjkj;!obnftup!eb!cj!tf!{bobͦbmb!ob!sfͦjuwf!

prodajalcev-!cpep!qpekfukb!twpkp!lpolvsfo̜optu!vufnfmkjmb!ob!tqptpcoptuj!v̜jolpwjuf!vqpsbcf!

qpebulpw/!Qptmfej̜op!tf!cp!hsbecfob!joevtusjkb!qsfnblojmb!pe!qpefepwboji!uphji!tjtufnpw!l!

qspΒojn-!qsjmbhpemkjwjn!flptjtufnpn-!w!lbufsji!cpep!peqsuj!tuboebsej!jo!joufspqfsbcjmna orodja temelj 

upravljanja projektov. Konec obdobja prevlade ponudnikov aplikacij bo ustvaril novo okolje, v katerem 

wsfeoptu!of!cp!pqsfefmkfob!{!mbtuojͦuwpn!{bqsuf kode in specializiranih povezovalnikov-!ufnwf̜!t!

tqptpcoptukp!tqsfnjokbokb!qpebulpw!w!tusbufͦlp!qsfeoptu/ 
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POGLAVJE 2.2.  

SPREMINJANJE KAOSA V RED IN [NBOKͥFWBOKF!LPNQMFLTOPTUJ 

Pewf̜ob!lpeb!jo!{bqsuj!tjtufnj!lpu!pwjsb!{b!j{cpmkͦbokf!qspevlujwoptuj 

W!{beokji!eftfumfukji!tp!ufiopmpͦlf!tqsfnfncf!ob!qpesp̜kv!JU!tqpecvkbmj!qsfewtfn!qspebkbmdj!

qsphsbntlf!pqsfnf/!Uj!tp!epmp̜bmj!tnfs!sb{wpkb!jo!epmp̜bmj-!lbufsf!ufiopmphjkf!obk!qpekfukb!tqsfknfkp!

jo!lbufsf!obk!qvtujkp!{b!tfcpk/!W!pcepckv!qsfipeb!pe!mp̜foji!sfͦjufw!l!dfousbmj{jsbojn!{cjslbn!qpebulpw!

jo!joufhsjsbojn!tjtufnpn!tp!qspebkbmdj!tqpecvkbmj!mjdfo̜of!j{efmlf-!lj!tp!{bhpubwmkbmj!obe{ps!obe!

eptupqpn!jo!sb{ͦjsmkjwptukp/!Lbtofkf-!t!qsjipepn!ufiopmphjk!w!pcmblv!jo!npefmpw!qsphsbntlf!pqsfnf!

kot storitve (SaaS*-!tf!kf!ub!obe{ps!sb{wjm!w!obsp̜ojͦlj!npefm-!lbs!kf!vqpsbcojlf!vusejmp!lpu!{wftuf!tusbolf!

digitalnih storitev.  

Ub!qsjtupq!kf!qsjwfefm!ep!qbsbepltb;!lmkvc!j{kfnoj!lpmj̜joj!vtuwbskfof!qsphsbntlf!lpef!tf!efkbotlp!

vqpsbcmkb!mf!nbkifo!efm!uf!lpef/!Npseb!kf!lpef!tuplsbu!bmj!ujtp̜lsbu!wf̜-!lpu!kf!qpusfcop-!tbk!tp!jtuj!

poslovni procesi opisani in podvojeni w!eftfujobi!bmj!tupujobi!qsphsbnpw!ob!sb{mj̜of!ob̜jof-!dfmp!

znotraj istega podjetja. Ilsbuj!tp!cjmj!tuspͦlj!sb{wpkb!Βf!qmb̜boj!jo!ufi!tuspͦlpw!oj!nphp̜f!qpwsojuj/!Kljub 

ufnv!joevtusjkb!ͦf!obqsfk!sfqspevdjsb!ub!lsph!jo!vtuwbskb!opwf!j{efmlf!{!njojnbmop!epebop!wsfeoptukp!

za lpo̜ofhb!vqpsbcojlb-!qphptufkf!qpe!qsjujtlpn!usΒoji!qsj̜blpwbok!lpu!efkbotlji!qpusfc/ 

W!tlmbev!{!Wpeojlpn!{b!pdfokfwbokf!tuspͦlpw!sb{wpkb!qsphsbntlf!pqsfnf!)Efgfodf!

Acquisition University, DAU) [41] tf!mbilp!tuspͦlj!sb{wpkb!qsphsbntlf!pqsfnf!{fmp!

sb{mjlvkfkp!hmfef!ob!wf̜!efkbwojlpw-!wlmkv̜op!t!lpnqmfltoptukp!tjtufnb!jo!j{csbop!

ufiopmphjkp/!W!qsfuflmptuj!tp!tuspͦlj!sb{wpkb!{b!mfup!3119!{obͦbmj!qsjcmjΒop!211!VTE!ob!

vrstico izvorne kode (SLOC), medtem ko tf!mbilp!tuspͦlj!w{esΒfwbokb!qpw{qofkp!ep!5!111!

USD na SLOC. 

Samo ena od komponent aplikacij CAD - geometrijsko jedro - jnb!mbilp!wf̜!eftfu!njmjkpopw!wstujd!

kode (slika 6.1-5). Podobno velja za sisteme ERP (slika 5.4-4), k razpravi o kompleksnosti katerih se 

cpnp!wsojmj!w!qfufn!efmv!lokjhf/!Wfoebs!qpespcofkͦj!qphmfe!sb{lsjkf-!eb!wf̜job!uf!lpef!of!vtuwbskb!

epebof!wsfeoptuj-!ufnwf̜!efmvkf!mf!lpu!#qpͦubs#!- nfiboj̜op!qsfobͦb!qpebulf!nfe!{cjslp!qpebulpw-!

vmesnikom API, uporacojͦljn!wnftojlpn!jo!esvhjnj!tabelami v sistemu. Kljub priljubljenemu mitu o 

lmkv̜ofn!qpnfov!ublp!jnfopwbof!qptmpwof!mphjlf!kf!lsvub!sfbmoptu!wfmjlp!cpmk!qsp{bj̜ob;!tpepcof!

baze kode so polne zastarelih blokov predlog (legacy code), katerih edini namen je zagotoviti prenos 

qpebulpw!nfe!ubcfmbnj!jo!lpnqpofoubnj-!of!eb!cj!up!wqmjwbmp!ob!tqsfkfnbokf!pemp̜jufw!bmj!qptmpwop!

v̜jolpwjuptu/ 

[bup!tf!{bqsuf!sfͦjuwf-!lj!pcefmvkfkp!qpebulf!j{!sb{mj̜oji!wjspw-!ofj{phjcop!tqsfnfojkp!w!{nfefof!

#flptjtufnf!ͦqbhfupw#/!Uf!{bqmfufof!jo!qsfqmfufof!tjtufnf!mbilp!upravlja mf!wpktlb!nfofeΒfskfw-!lj!

delajo v polurutinskem ob̜jov/!Ublͦob!pshboj{bdjkb!upravljanja podatkov oj!mf!ofv̜jolpwjub!{!wjejlb!

wjspw-!ufnwf̜!vtuwbskb!uvej!lsjuj̜of!sbomkjwptuj!w!qptmpwoji!qspdftji-!{bsbej!̜ftbs!kf!qpekfukf!pewjtop!

pe!p{lfhb!lsphb!tusplpwokblpw-!lj!sb{vnfkp!efmpwbokf!ufhb!ufiopmpͦlfhb!mbcjsjoub/ 

Ofofiop!qpwf̜fwbokf!lpmj̜jof!lpef-!ͦufwjmb!bqmjlbdjk!jo!wtf!wf̜kf!{bqmfufoptuj!lpodfqupw-!lj!kji!

ponujajo prodajalci, je privedlo do naravne posledice - qpwf̜bokb!{bqmfufoptuj!flptjtufnb!JU!w!
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hsbecfojͦuwv/![bsbej!ufhb!kf!qsbluj̜op!j{wbkbokf!ejhjubmj{bdjkf!t!qpwf̜bokfn!ͦufwjmb!bqmjlbdjk!v panogi 

qptubmp!ofv̜jolpwjup/!Qsphsbntlj!j{efmlj-!vtuwbskfoj!csf{!vtusf{ofhb!vqpͦufwbokb!qpusfc!

vqpsbcojlpw-!qphptup!{biufwbkp!wfmjlp!tsfetufw!{b!j{wbkbokf!jo!qpeqpsp-!wfoebs!of!qsjobͦbkp!

qsj̜blpwboji!lpsjtuj/ 

W!NdLjotfzkfwj!ͦuvejkj!#Qpwf̜bokf!qspevlujwoptuj!w!hsbecfojͦuwv#!kf!obwfefop![42] je v 

{beokji!ewfi!eftfumfukji!twfupwob!sbtu!qspevlujwoptuj!efmb!w!hsbecfojͦuwv!w!qpwqsf̜kv!

{obͦbmb!mf!2&!ob!mfup!w!qsjnfskbwj!{!3-9-odstotno rastjo za celotno svetovno gospodarstvo in 

3,6-petupuop!sbtukp!w!qsfefmpwbmoji!efkbwoptuji/!W![esvΒfoji!esΒbwbi!Bnfrike se je 

qspevlujwoptu!efmb!w!hsbecfojͦuwv!ob!efmbwdb!pe!ͦftueftfuji!mfu!qsfkͦokfhb!tupmfukb!

prepolovila [43]. 

Wtf!wf̜kb!lpnqmfltoptu!tjtufnpw, izoliranost jo!{bqsuptu!qpebulpw!tp!qptmbcͦbmj!lpnvojlbdjkp!nfe!

tusplpwokblj-!{bsbej!̜ftbs!kf!hsbecfojͦuwp!nfe!obknbok!v̜jolpwjujnj!(slika 2.2-1). do leta 2040 na 22 

usjmjkpopw!epmbskfw-!lbs!cp!{biufwbmp!{obuop!qpwf̜bokf!v̜jolpwjuptuj/ 

 

Slika 2.2-1 [bqsuj!jo!lpnqmfltoj!qpebulj!ufs!qptmfej̜op!tmbcb!lpnvojlbdjkb!nfe!tusplpwokblj!tp!
hsbecfojͦuwp!qsjqfmkbmj!nfe!obknbok!v̜jolpwjuf!hptqpebstlf!qbophf!(na podlagi [44], [45]). 

Lpu!kf!qpvebskfop!w!ͦuvejkj!NdLjotfz!)3135*!#[bhpubwmkbokf!qspevlujwoptuj!w!hsbecfojͦuwv!oj!

wf̜!ofpcwf{op#, tj!hsbecfojͦuwp!{bsbej!wtf!wf̜kfhb!qpnboklbokb!wjspw!jo!qsj{befwbok!

qbophf-!eb!qpewpkj!twpkp!tupqokp!sbtuj-!of!npsf!wf̜!qsjwp̜ͦjuj-!eb!cj!ptubmp!ob!tfebokj!sbwoj!

produktivnosti [44]/!Twfupwoj!tuspͦlj!hsbecfojͦuwb!obk!cj!tf!t!24!cjmjkpopw!epmbskfw!mfub!3134!

qpwf̜bmj!ob!qsfdfk!wjͦkp!sbwfo!ep!lpodb!eftfumfukb-!{bsbej!̜ftbs!wqsbͦbokf!v̜jolpwjuptuj!oj!mf!

qpnfncop-!ufnwf̜!lmkv̜op/ 

Fefo!pe!lmkv̜oji!ob̜jopw!{b!j{cpmkͦbokf!v̜jolpwjuptuj!cp!ofj{phjcop!poenotenje in poenostavitev 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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struktur aplikacij in arhitekture podatkovnih ekosistemov. Ta pristop k racionalizaciji bo odpravil 

pewf̜of!qmbtuj!bctusbldjkf!jo!ofqpusfcop!{bqmfufoptu-!lj!tp!tf!{!mfuj!oblpqj̜jmf!w!qpekfuojͦlji!tjtufnji/ 

Od silosov do enotnega podatkovnega tlmbej̜ͦb 

Wf̜!qpebulpw!lpu!kji!pshboj{bdjkb!{cfsf-!ufΒkf!kf!j{!okji!j{mv̜ͦjuj!qsbwp!wsfeoptu/!Zaradi razdrobljene 

narave shranjevanja informacij v izoliranih silosih so poslovni procesi sodobnih podjetij podobni 

hsbecfojlpn-!lj!qptlvͦbkp!{hsbejuj!ofcpuj̜ojl!j{!nbufsjbmpw-!tisbokfoji!w!ujtp̜ji!sb{mj̜oji!tlmbej̜ͦji/!

[bsbej!qsfpcjmjdf!jogpsnbdjk!oj!mf!ufΒlp!eptupqbuj!ep!qsbwop!sfmfwbouoji!jogpsnbdjk-!ufnwf̜!tf!vqp̜btoj!

uvej!pemp̜bokf;!wtbl!lpsbl!kf!usfcb!wf̜lsbu!qsfwfsjuj!jo!qpusejuj/ 

Wtblp!pqsbwjmp!bmj!qptupqfl!kf!useop!qpwf{bo!w!mp̜fop!ubcfmp!bmj!{cjslp!qpebulpw-!{b!

izmenjavo podatkov med sistemi pa so potrebne zapletene integracije. Napake in 

ofeptmfeoptuj!w!fofn!tjtufnv!mbilp!qpw{sp̜jkp!wfsjΒof!obqblf!w!esvhji/!Ofqsbwjmof!

vrednosti, pozne posodobitve in podvojene informacije prisilijo zaposlene, da porabijo 

wfmjlp!̜btb!{b!sp̜op!vtlmbkfwbokf!jo!vtlmbkfwbokf!qpebulpw/!Qptmfej̜op!pshboj{bdjkb!

qpsbcj!wf̜!̜btb!{b!peqsbwmkbokf!qptmfejd!sb{espcmkfoptuj!lpu!{b!sb{wpk!jo!pqujnj{bdjkp!

procesov 

Ub!ufΒbwb!kf!vojwfs{bmob;!oflbufsb!qpekfukb!tf!ͦf!obqsfk!cpsjkp!t!lbptpn-!esvhb!qb!obkefkp!sfͦjufw!w!

integraciji - prenosu informacijskih tokov v centraliziran sistem shranjevanja. Predstavljajte si ga kot 

eno veliko tabelo, v katero lahko shranite vse entitete, povezane z nalogami, projekti in predmeti. 

Obnftup!wf̜!eftfu!sb{mj̜oji!ubcfm!jo!gpsnbupw!obtubof!fop!tbnp!qpwf{bop!tlmbej̜ͦf!(slika 2.2-2), ki 

pnphp̜b 

 {nbokͦbokf!j{hvcf!qpebulpw< 

 odpraviti potrebo po stalnem usklajevanju informacij;  

 j{cpmkͦbokf!sb{qpmpΒmkjwptuj!jo!lblpwptuj!qpebulpw< 

 qpfoptubwjufw!bobmjuj̜of!pcefmbwf!jo!tuspkofhb!v̜fokb/ 

QsjcmjΒfwbokf!qpebulpw!tlvqofnv!tuboebsev!qpnfoj-!eb!tf!jogpsnbdjkf!of!hmfef!ob!wjs!qsfuwpsjkp!w!

fopuop! jo! tuspkop! cfsmkjwp! pcmjlp/! Ublͦob! pshboj{bdjkb! qpebulpw! pnphp̜b! qsfwfskbokf! okjipwf!

dfmpwjuptuj-!bobmj{jsbokf!w!sfbmofn!̜btv!jo!ublpkͦokp!vqpsbcp!qsj!tqsfkfnbokv!wpetuwfoji!pemp̜jufw/ 

Lpodfqu!joufhsjsboji!tjtufnpw!{b!tisbokfwbokf!ufs!okjipwb!vqpsbcb!qsj!bobmjujlj!jo!tuspkofn!v̜fokv!cptub!

qpespcofkf!pcsbwobwbob!w!qphmbwkv!#Tisbokfwbokf!wfmjlji!lpmj̜jo!qpebulpw!jo!tuspkop!v̜fokf#/!Ufnf!

modeliranja in strukturiranja podatkov bodo podrobno obravnavane v poglavjih "Preoblikovanje 

qpebulpw! w! tusvluvsjsbop! pcmjlp#! jo! #Lblp! tuboebsej! tqsfnfojkp! jhsp;! pe! oblmkv̜oji! ebupufl! ep!
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izdelanega podatkovnega modela". 

 

Slika 2.2-2 Joufhsbdjkb!qpebulpw!peqsbwmkb!tjmptf-!j{cpmkͦvkf!sb{qpmpΒmkjwptu!jogpsnbdjk!jo!
optimizira poslovne procese.  

Ko so podatki strukturirani jo!{esvΒfoj-!kf!obtmfeokj!mphj̜oj!lpsbl!okjipwp!qsfwfskbokf/![!fopuojn!

joufhsjsbojn!tlmbej̜ͦfn!kf!ub!qptupqfl!{fmp!qpfoptubwmkfo;!oj̜!wf̜!wf̜!wf̜kji!oftlmbeoji!tifn-!

podvojenih struktur in zapletenih razmerij med tabelami. Vse informacije so usklajene z enotnim 

podatkovnim npefmpn-!lbs!peqsbwmkb!opusbokf!ofeptmfeoptuj!jo!qptqfͦvkf!qptupqfl!qpuskfwbokb/!

Potrjevanje in zagotavljanje kakovosti podatkov  sta temeljna vidika vseh poslovnih procesov, zato ju 

bomo podrobneje obravnavali v ustreznih poglavjih knjige. 

W!{beokj!gb{j!tf!qpebulj!sb{wstujkp-!gjmusjsbkp!jo!bobmj{jsbkp/!Vqpsbcmkbkp!tf!sb{mj̜of!gvoldjkf;!{esvΒfwbokf!

)tfͦufwbokf-!nopΒfokf*-!j{sb̜voj!nfe!ubcfmbnj-!tupmqdj!bmj!wstujdbnj!(slika 2.2-4). Delo s podatki 

qptubof!{bqpsfekf!lpsblpw;!{cjsbokf-!tusvluvsjsbokf-!qpuskfwbokf-!qsfpcmjlpwbokf-!bobmjuj̜ob!pcefmbwb!jo!

qsfopt!w!lpo̜of!bqmjlbdjkf-!lkfs!tf!jogpsnbdjkf!vqpsbcjkp!{b!sfͦfwbokf!qsbluj̜oji!qspcmfnpw/!Wf̜!p!

pcmjlpwbokv!ublͦoji!tdfobsjkfw-!bwupnatizaciji korakov in oblikovanju tokov obdelave bomo obravnavali 

v poglavjih o ETL -procesih in pristopu podatkovnih cevovodov.  

Digitalna preobrazba torej ne pomeni le poenostavitve ravnanja z informacijami. Gre za odpravljanje 

qsfujsbof!{bqmfufoptuj!qsj!vqsbwmkbokv!qpebulpw-!qsfipe!pe!lbptb!l!qsfewjemkjwptuj-!pe!ͦufwjmoji!tjtufnpw!

l!pcwmbemkjwfnv!qspdftv/!Nbokͦb!lpu!kf!lpnqmfltoptt arhitekture, manj kode je potrebne za njeno 

podporo. V prihodnosti bo morda koda kot taka povsem izginila, saj bo prepustila mesto inteligentnim 

agentom, ki bodo samostojno analizirali, sistematizirali in preoblikovali podatke.  

Integrirani sistemi za tisbokfwbokf!pnphp̜bkp!qsfipe!ob!bhfouf!{!umetno 

inteligenco  

Manj zapleteni kot so podatki in sistemi, nbok!lpef!npsbuf!obqjtbuj!jo!w{esΒfwbuj/!ObkmbΒkj!ob̜jo!{b!

prihranek pri razvoju pa je, da se kode popolnoma znebite in jo nadomestite s podatki. Ko se razvoj 

aplikacijske kode premakne od kode k podatkovnim modelom, neizogibno pride do premika k 

podatkovno usmerjenemu pristopu (data-driven), saj tf!{b!ufnj!lpodfquj!tlsjwb!qpwtfn!esvhb̜fo!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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ob̜jo!sb{njͦmkbokb/ 

Lp!tf!pemp̜jnp!{b!efmp!t!qpebulj!w!tsfej̜ͦv-!{b̜ofnp!ob!okjipwp!wmphp!hmfebuj!esvhb̜f/!

Qpebulj!ojtp!wf̜!mf!#tvspwjob#!{b!bqmjlbdjkf!- zdaj so temelj, na katerem se gradijo 

arhitektura, logika in interakcija. 

Tradicionalni pristop k upravljanju podatkov tf!pcj̜bkop!{b̜of!ob!sbwoj!bqmjlbdjk!jo!pri gradnji spominja 

ob!plpsfo!cjsplsbutlj!tjtufn;!pepcsjuwf!ob!wf̜!sbwofi-!sp̜oj!qsfhmfej-!oftlpo̜of!sb{mj̜jdf!eplvnfoupw!

prek ustreznih programskih izdelkov/![!sb{wpkfn!ejhjubmoji!ufiopmphjk!cp!wtf!wf̜!qpekfujk!prisiljenih 

preiti na ob̜fmp!njojnbmj{nb!- isbojuj!jo!vqpsbcmkbuj!mf!ujtup-!lbs!kf!sftoj̜op!qpusfcop!in bo uporabljeno. 

Prodajalci tp!qsfw{fmj!mphjlp!{nbokͦfwbokb. Da bi poenostavili shranjevanje in obdelavo podatkov, se 

delo uporabnikov z aplikacij in orodij, ki niso povezani z internetom, seli v storitve v oblaku in tako 

jnfopwbof!sfͦjuwf!TbbT. 

Koncept SaaS (Software as a Service ali "programska oprema kot storitev") je eden 

lmkv̜oji!usfoepw!w!tpepcoji!jogsbtusvluvsbi!JU-!lj!vqpsbcojlpn!pnphp̜b!eptupq!ep!

bqmjlbdjk!qsfl!joufsofub-!of!eb!cj!kjn!cjmp!usfcb!obnftujuj!jo!w{esΒfwbuj!qsphsbntlp!pqsfnp!

w!mbtuoji!sb̜unalnikih.  

Po eni strani je storitev SaaS pnphp̜jmb!mbΒkf!tlbmjsbokf-!obe{ps!sb{mj̜jd!ufs!{nbokͦbmb!tuspͦlf!qpeqpsf!

jo!w{esΒfwbokb-!qp!esvhj!tusboj!qb!kf!qpmfh!pewjtoptuj!pe!mphjlf!epmp̜fof!bqmjlbdjkf!uporabnika naredila 

tudi qpqpmopnb!pewjtofhb!pe!jogsbtusvluvsf!w!pcmblv!qpoveojlb/!̛f!tupsjufw!peqpwf-!kf!mbilp!eptupq!

ep!qpebulpw!jo!qptmpwoji!qspdftpw!{b̜btop!bmj!dfmp!usbkop!pofnphp̜fo/!Qpmfh!ufhb!tp!wtj!vqpsbcojͦlj!

podatki pri delu z aplikacijami SaaS tisbokfoj!ob!tusfΒojlji!qpoveojlb-!lbs!qpw{sp̜b!wbsoptuob!

tveganja in tveganja glede skladnosti z zakonodajo. Spremembe tarif ali pogojev uporabe lahko 

qpw{sp̜jkp!uvej!wjͦkf!tuspͦlf!bmj!qpusfcp!qp!ovkoj!njhsbdjkj/ 

Razvoj umetne inteligence, LLM -bhfoupw!jo!qpebulpwop!vtnfskfofhb!qsjtupqb!kf!qptubwjm!qpe!wqsbͦbk!

prihodnost aplikacij v njihovi tradicionalni obliki in izvedbe SaaS. Medtem ko so aplikacije in storitve 

prej morale upravljati poslovno logiko in obdelovati podatke, se lahko s pojavom agentov umetne 

inteligence te funkcije prenesejo na inteligentne sisteme, ki delajo neposredno s podatki.  

Zato se v oddelkih IT in na ravni vodstva vse pogosteje razpravlja o hibridnih arhitekturah, kjer storitve 

v oblaku dopolnjujejo agenti za umetno inteligenco  jo!mplbmof!sfͦjuwf-!lbs!{nbokͦvkf!pewjtoptu!pe!

platform SaaS. 

Pristop, ki ga uporabljamo, priznava, da se lahko tradicionalne poslovne aplikacije ali 

aplikacije SaaS w!epcj!bhfoupw!np̜op!tqsfnfojkp/!Uf!bqmjlbdjkf!tp!w!cjtuwv!DSVE 

[ustvarjanje, branje, posodabljanje in brisanje] podatkovne zbirke s poslovno logiko. V 

prihodnosti pa bodo to logiko prevzeli agenti umetne inteligence [46]. 

- Tbuzb!Obefmmb-!j{wsͦoj!ejsflups!Njdsptpgub, 2024. 
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Pristop, ptsfepup̜fo!ob!qpebulf-!in uporaba agentov AI/LLM mbilp!{nbokͦbub!pewf̜of!qspdftf!jo!t!

ufn!{nbokͦbub!efmpwop!pcsfnfojufw!{bqptmfoji/!̛f!tp!qpebulj!vtusf{op!pshboj{jsboj-!kji!kf!mbΒkf!

bobmj{jsbuj-!wj{vbmj{jsbuj!jo!vqpsbcjuj!qsj!tqsfkfnbokv!pemp̜jufw/!Obnftup!oftlpo̜oji!qpsp̜jm!jo!qsfwfskbok!

strokovnjaki z nekaj kliki bmj!t!qpnp̜kp!bhfoupw!MMN samodejno dobijo eptupq!ep!obkopwfkͦji!

informacij v obliki pripravljenih dokumentov in obe{psoji!qmp̜ͦ. 

Pri obdelavi podatkov nam bodo pomagala orodja umetne inteligence (AI) in klepetalnice LLM. V 

{beokji! mfuji! kf! pqb{fo! usfoe! pqv̜ͦbokb! usbejdjpobmoji! pqfsbdjk! DSVE (ustvarjanje, branje, 

posodabljanje, brisanje) v smeri uporabe velikih jezikovnih modelov (LLM) za upravljanje podatkov. 

LLM lahko interpretirajo naravni jezik in samodejno generirajo ustrezne poizvedbe po zbirkah 

podatkov, kar poenostavlja interakcijo s sistemi za upravljanje podatkov (slika 2.2-3). 

 

Slika 2.2-3 Umetna inteligenca  bo nadomestila in integrirala sfͦjuwf!{b!shranjevanje in 
podatkovne zbirke ter postopoma izpodrinila tradicionalne aplikacije in operacije CRUD. 

V naslednjih 3-6 mesecih bo umetna inteligenca napisala 90% kode, v 12 mesecih pa 

bi lahko skoraj vso kodo ustvarila umetna inteligenca [47]. 

 

- Dario Amodei, j{wsͦoj!ejsflups!LLM Anthropic, marec 2025. 

Kljub hitremu razvoju orodij za razvoj umetne inteligence (npr. GitHub Copilot) bodo leta 2025 razvijalci 

ͦf!wfeop!jnfmj!lmkv̜op!wmphp!w!ufn!qspdftv/!Bhfouj!vnfuof!inteligence postajajo vse bolj uporabni 

qpnp̜ojlj;!tbnpefkop!joufsqsfujsbkp!vqpsbcojlpwf!qpj{wfecf-!hfofsjsbkp!qpj{wfecf!TRM!jo!Qboebt!

)wf̜!p!ufn!w!obtmfeokji!qphmbwkji*!bmj!qjͦfkp!lpep!{b!bobmj{p!qpebulpw/!Ob!ub!ob̜jo!vnfuob!joufmjhfodb!

qptupqpnb!obepnf̜ͦb!usbejdjpobmof!vqpsbcojͦlf!wnftojlf!bqmjlbdjk/ 

ͥjskfokf!npefmpw!vnfuof!joufmjhfodf, kot so jezikovni modeli, bo spodbudilo razvoj hibridnih arhitektur. 

Obnftup!eb!cj!qpqpmopnb!pqvtujmj!sfͦjuwf!w!pcmblv!jo!j{efmlf!TbbT-!cpnp!npseb!qsj̜b!joufhsbdjkj!

tupsjufw!w!pcmblv!{!mplbmojnj!tjtufnj!{b!vqsbwmkbokf!qpebulpw/!Gfefsbujwop!v̜fokf!ob!qsjnfs!pnphp̜b!

zmogljive modele umetne inteligence-!of!eb!cj!cjmp!usfcb!pc̜vumkjwf!qpebulf!qsfoftuj!w!pcmbl/!Ob!ub!

ob̜jo!mbilp!qpekfukb!pisbojkp!obe{ps!obe!twpkjnj!qpebulj!jo!ilsbuj!qsjepcjkp!eptupq!ep!obqsfeoji!
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tehnologij.  

 

Slika 2.2-4 Ptopwof!pqfsbdjkf!sb{ws̜ͦbokb!w!tlvqjof-!gjmusjsbokb!jo!sb{ws̜ͦbokb-!lj!kjn!tmfej!
uporaba funkcij, bodo obdelane v klepetalnicah LLM . 

Qsjipeoptu!hsbecfof!joevtusjkf!cp!ufnfmkjmb!ob!lpncjobdjkj!mplbmoji!sfͦjufw-!zmogljivosti v oblaku in 

joufmjhfouoji!npefmpw-!lj!tlvqbk!vtuwbskbkp!v̜jolpwjuf!jo!wbsof!tjtufnf!{b!vqsbwmkbokf!qpebulpw/!LLM 

bo vqpsbcojlpn!csf{!qphmpcmkfofhb!ufioj̜ofhb!{obokb!pnphp̜jm!interakcijo s podatkovnimi zbirkami 

jo!qpebulpwojnj!tlmbej̜ͦj!z oblikovanjem poizvedb v naravnem jeziku. Wf̜!p!agentih LLM in umetni 

inteligenci ter njihovem delovanju bomo povedali v poglavju "Agenti LLM in strukturirani podatkovni 

formati".  

Ustrezno organizirani podatki jo!qsfqsptub!bobmjuj̜ob!pspekb-!lj!kji!kf!nphp̜f!vqpsbcmkbuj!w!plwjsv!MMN-!

ne bodo le pmbkͦbmj!dela z informacijami-!ufnwf̜!cpep!uvej!pomagali {nbokͦbuj!ͦufwjmp!obqbl-!qpwf̜buj!

v̜jolpwjuptu!jo!bwupnbuj{jsbuj!qspdftf/! 

Pe!{cjsbokb!qpebulpw!ep!pemp̜bokb;!qpu!ep!bwupnbuj{bdjkf 

W!obebmkokji!efmji!lokjhf!cpnp!qpespcop!qsfv̜jmj-!lblp!tusplpwokblj!nfetfcpkop!tpefmvkfkp!jo!lblp!

qpebulj!qptubofkp!qpembhb!{b!tqsfkfnbokf!pemp̜jufw-!bwupnbuj{bdjkp!jo!pqfsbujwop!v̜jolpwjuptu. Na 

sliki 2.2-5 je primer diagrama, ki prikazuje zaporedje korakov obdelave podatkov v podatkovno 

vtnfskfofn!qsjtupqv/!Ub!ejbhsbn!qpob{bskb!dfwpwpe!{b!ofofiop!j{cpmkͦfwbokf), katerega deli bodo 

podrobno obravnavani v nadaljevanju knjige.  
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Slika 2.2-5 Primer stalnega cevovoda za j{cpmkͦbokf!qpebulpw: tok obdelave in analize podatkov 
v gradbenih projektih . 

Tjtufn-!lj!pqjtvkf!qptmpwof!qspdftf!tsfeokf!wfmjlfhb!qpekfukb-!kf!{hsbkfo!qp!wf̜ojwpktlfn!ob̜fmv/!

Wlmkv̜vkf;!{cjsbokf!qpebulpw-!̜j̜ͦfokf-!{esvΒfwbokf-!bobmjuj̜op!pcefmbwp!jo!pemp̜bokf!ob!qpembhj!

sf{vmubupw/!Wtf!uf!tupqokf!cpnp!qsfv̜jmj!w!obebmkfwbokv!lokjhf!- ublp!w!ufpsfuj̜ofn!lpoufltuv!lpu!ob!

qsbluj̜oji!qsjnfsji: 

 Na prvi ravni poteka vnos podatkov (slika 3.1-1)/!Jogpsnbdjkf!tf!qsfkfnbkp!sp̜op!)qsfl!qpsp̜jm-!

obrazcev, dnevnikov) in v avtomatizirani obliki (iz API, senzorjev, programskih sistemov). 

Qpebulj!tp!mbilp!sb{mj̜of!tusvluvsf;!hfpnfusjktlj-!cftfejmoj-!oftusvluvsjsboj/!Ob!ufk!tupqokj!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

TQSFNJOKBOKF!LBPTB!W!SFE!JO![NBOKͥFWBOKF!LPNQMFLTOPTUJ   |  53 

 

 

obstaja potreba po standardizaciji, strukturiranju in poenotenju informacijskih tokov.  

 Naslednja stopnja je obdelava in preoblikovanje podatkov/!Wlmkv̜vkf!qptupqlf!̜j̜ͦfokb-!

odstranjevanja podvajanj, popravljanja napak in priprave informacij za nadaljnjo analizo (slika 

4.2-5)/!Ub!tupqokb!kf!lmkv̜ofhb!qpnfob-!tbk!kf!lblpwptu!bobmjujlf neposredno odvisna od 

̜jtuptuj!jo!obubo̜optuj!qpebulpw/ 

 Podatki se nato prenesejo v specializirane tabele, podatkovne okvire ali zbirke podatkov, 

sb{efmkfof!qp!gvoldjpobmoji!qpesp̜kji;!qspsb̜vo!jo!sb̜vopwpetuwp-!npefmj!jo!sjtcf-!mphjtujlb-!

wbsoptu!jo!jogsbtusvluvsb/!Ub!efmjufw!pnphp̜b!foptubwfo!eptupq!ep!jogpsnbdjk!jo!okjipwp!

obw{lsjΒop!bobmj{p/ 

 Podatki se nato {esvΒjkp! jo! qsjlbΒfkp! w! bobmjuj̜oj! obe{psoj! qmp̜ͦj!(vitrina). Pri tem se 

vqpsbcmkbkp!pqjtof-!ejbhoptuj̜of-!obqpwfeof!jo!qsftlsjqujwof!bobmjuj̜of!nfupef. To pomaga 

pehpwpsjuj!ob!lmkv̜ob!wqsbͦbokb!)slika 1.1-4): kaj se je zgodilo, zakaj se je zgodilo, kaj se bo 

zgodilo v prihodnosti in katere ukrepe je treba sprejeti. Sistem lahko na primer ugotovi zamude, 

qsfewjej!eplpo̜bokf!qspkflupw!bmj!pqujnj{jsb!wjsf/ 

 Na zadnji ravni se oblikujejo bobmjuj̜of!vhpupwjuwf!jo!lmkv̜oj!lb{bmojlj, ki pomagajo spremljati 

izpolnjevanje pogodb, vqsbwmkbuj! obmpΒcf! jo! j{cpmkͦbuj! qptmpwof! qspdftf! )slika 7.4-2). Te 

jogpsnbdjkf!qptubofkp!qpembhb!{b!tqsfkfnbokf!pemp̜jufw!jo!sb{wpkop!tusbufhjkp!qpekfukb/ 

Podobno tf!qpebulj!pe!{cjsbokb!qsfvtnfsjkp!l!vqpsbcj!w!tusbufͦlfn!vqsbwmkbokv/!W!obtmfeokji!delih 

knjige tj!cpnp!qpespcop!phmfebmj!wtblp!tupqokp-!qsj!̜fnfs!tf!cpnp!ptsfepup̜jmj!ob!vrste podatkov, 

ufiojlf!pcefmbwf!qpebulpw-!bobmjuj̜ob!pspekb jo!sftoj̜of!qsjnfsf!vqpsbcf!ufi!qsjtupqpw!w!hsbecfojͦuwv/ 

Naslednji koraki : spreminjanje kaosa v obvladljiv sistem  

V tem delu smo raziskali izzive informacijskih silosov in qsfv̜jmj!wqmjw!qsfwfmjlf!lpnqmfltoptuj!tjtufnb!

ob!qptmpwop!vtqfͦoptu!ter bobmj{jsbmj!qsfipe!j{!̜fusuf!joevtusjktlf!sfwpmvdjkf!w!qfup-!lkfs!tp!w!ptqsfekv!

qpebulj!jo!of!bqmjlbdjkf/!Wjefmj!tnp-!lblp!mp̜foj!jogpsnbdjktlj!tjtufnj!vtuwbskbkp!pwjsf!{b!j{nfokbwp!

{obokb-!obebmkokb!{bqmfufoptu!jogpsnbdjktlfhb!plpmkb!qb!{nbokͦvkf!qspevlujvnost in zavira inovacije v 

hsbecfojͦuwv/ 

[b!qpw{fufl!ufhb!efmb!wfmkb!j{qptubwjuj!hmbwof!qsbluj̜of!lpsblf-!lj!wbn!cpep!qpnbhbmj!qsj!vqpsbcj!

obravnavanih pristopov pri vsakodnevnih nalogah: 

 Vizualizirajte svojo informacijsko pokrajino  

 Ustvarite vizualni zemljevid virov podatkov (Miro, Figma, Canva), s katerimi redno 

delate. 

 Na ta zemljevid dodajte sisteme in aplikacije, ki jih uporabljate pri svojem delu.  

 ugotavljanje morebitnih qpewpkfoji!gvoldjk!jo!pewf̜oji!sfͦjufw! 

 pqsfefmjufw!lsjuj̜oji!up̜l-!lkfs!lahko pride do j{hvcf!bmj!qpͦlpecf!qpebulpw!nfe!

prenosom med sistemi.  

 Izvajanje praks upravljanja prilagojenih podatkov.  

 Qsfvtnfsjufw!qp{psoptuj!{!bqmjlbdjk!ob!qpebulf!lpu!lmkv̜op!tsfetuwp!w!qspdftji 
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 dokumentiranje virov podatkov in metodologije obdelave za zagotavljanje 

preglednosti. 

 Sb{wpk!nfiboj{npw!{b!pdfokfwbokf!jo!j{cpmkͦbokf!lblpwptuj!qpebulpw 

 Qsj{befwbkuf!tj-!eb!tf!qpebulj!woftfkp!folsbu!jo!vqpsbcjkp!wf̜lsbu!- to je osnova za 

v̜jolpwjup!pshboj{bdjkp!qspdftpw/ 

 Spodbujajte v svoji ekipi pristop, ptsfepup̜fo!ob!qpebulf!)qpebulpwop!vtnfskfo*/! 

 predlagajo uporabo standardiziranih in enotnih formatov za medsebojno izmenjavo 

podatkov. 

 ob!tftubolji!tlvqjof!sfeop!j{qptubwmkbkuf!wqsbͦbokb-!qpwf{bob!t!lblpwptukp!jo!

sb{qpmpΒmkjwptukp!qpebulpw/ 

 Spoznajte odprtokodne alternative orodjem, ki jih uporabljate {b!sfͦfwbokf!svojih 

ufΒbw. 

[b̜ojuf!{!nbkiojnj!lpsblj!- j{cfsjuf!fo!tqfdjgj̜fo!qspdft!bmj!oj{!qpebulpw-!lj!kf!lmkv̜ofhb!qpnfob!{b!

wbͦf!efmp-!jo!qsj!okfn!vqpsbcjuf!qsjtupq-!ptsfepup̜fo!ob!qpebulf-!qsj!̜fnfs!qsfvtnfsjuf!qp{psoptu!{!

orodij na podatke/![!vtqfipn!w!fofn!tbnfn!qjmpuofn!qspkfluv!of!cptuf!qsjepcjmj!mf!qsbluj̜oji!

j{lvͦfok-!ufnwf̜!uvej!kbtop!qsfetubwjmj!qsfeoptuj!opwf!nfupepmphjkf!twpkj!fljqj/!Qsj!j{wfecj!wf̜jof!ufi!

lpsblpw!mbilp!w!qsjnfsv!wqsbͦbok!qpj̜ͦfuf!qpkbtojmb!jo!qpnp̜!qsj!lbufsfn!lpmj!bluvbmofn!qsphsbnv!

LLM. 

V naslednjih delih knjige si bomo podrobneje ogledali tehnike strukturiranja in usklajevanja podatkov 

ufs!sb{jtlbmj!qsbluj̜of!qsjtupqf!l!qpwf{pwbokv!ifufsphfoji!jogpsnbdjk/!Qptfcop!qp{psoptu!cpnp!

namenili prehodu od raznovrstnih silosov k poenotenim podatkpwojn!flptjtufnpn-!lj!jnbkp!lmkv̜op!

wmphp!qsj!ejhjubmoj!qsfpcsb{cj!hsbecfojͦuwb/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

 

 

III DEL  

PODATKOVNI OKVIR V POSLOVNIH PROCESIH V 

HSBECFOJͥUWV 

W!usfukfn!efmv!kf!pcmjlpwbop!dfmpwjup!sb{vnfwbokf!ujqpmphjkf!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv!

jo!nfupe!okjipwf!v̜jolpwjuf!pshboj{bdjkf/!Bobmj{jsbof!tp!{ob̜jmoptuj!jo!qptfcoptuj!

dela s strukturiranimi, nestrukturiranimi, polstrukturiranimi, besedilnimi in 

geometrijskimi podatki v okviru gradbenih projektov. Pregledani so sodobni formati 

shranjevanja in protokoli za izmenjavo informacij med sb{mj̜ojnj!tjtufnj-!lj!tf!

vqpsbcmkbkp!w!joevtusjkj/!Pqjtbob!tp!qsbluj̜ob!pspekb!jo!ufiojlf!{b!qsfuwpscp!qpebulpw!

sb{mj̜oji!gpsnbupw!w!fopuop! tusvluvsjsbop! plpmkf-!wlmkv̜op! t! ufn-!lblp!wlmkv̜juj!

podatke CAD (BIM). Predlagani so pristopi za zagotavljanje kakovosti podatkov  s 

tuboebsej{bdjkp!jo!qpuskfwbokfn-!lj!tp!lmkv̜ofhb!qpnfob!{b!obubo̜optu!hsbecfoji!

j{sb̜vopw/!Qpespcop!tp!bobmj{jsboj!qsbluj̜oj!wjejlj!vqpsbcf!tpepcoji!ufiopmphjk!

(Python Pandas, LLM -npefmj*!t!qsjnfsj!lpef!{b!sfͦfwbokf!ujqj̜oji!qspcmfnpw!w!

hsbecfojͦuwv/!Vufnfmkfob!kf!wsfeoptu!vtubopwjuwf!lpnqfufo̜ofhb!dfousb!)DpF) kot 

organizacijske strukture za usklajevanje in standardizacijo pristopov k upravljanju 

informacij.  
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POGLAVJE 3.1.  

QPEBULPWOF!WSTUF!W!HSBECFOJͥUWV 

Obkqpnfncofkͦf!wstuf!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv 

W!tpepcoj!hsbecfoj!joevtusjkj!tf!tjtufnj-!bqmjlbdjkf!jo!qpebulpwob!tlmbej̜ͦb!qpekfujk aktivno polnijo z 

jogpsnbdjkbnj!jo!qpebulj!sb{mj̜oji!wstu!jo!pcmjl!(slika 3.1-1). Podrobneje si oglejmo glavne vrste 

qpebulpw-!lj!uwpsjkp!jogpsnbdjktlp!lsbkjop!tpepcofhb!qpekfukb-!lj!efmvkf!w!hsbecfojͦuwv; 

 Strukturirani podatki: ti podatki imajo jasno organizacijsko strukturo, npr. Excelove 

preglednice in relacijske podatkovne zbirke. 

 Nestrukturirani podatki: to so informacije, ki niso urejene v skladu s strogimi pravili. Primeri 

ublji!qpebulpw!tp!cftfejmp-!wjefp-!gpuphsbgjkf!jo!{wp̜oj!qptofulj/! 

 Ohlapno strukturirani podatki;!uj!qpebulj!{bw{fnbkp!wnftoj!qpmpΒbk!nfe!tusvluvsjsbojnj!jo!

nestrukturiranimi podatki. Vsebujejo elemente strukture, vendar ta struktura ni vedno jasna 

ali pa je qphptup!pqjtbob!{!sb{mj̜ojnj!tifnbnj. Primeri polstrukturiranih podatkov v 

hsbecfojͦuwv!tp;!ufioj̜of!tqfdjgjlbdjkf-!qspkfluob!eplvnfoubdjkb!ali qpsp̜jmb!p!obqsfelv/ 

 Besedilni podatki;!wlmkv̜vkfkp!wtf-!lbs!j{ibkb!j{!vtuof!jo!qjtof!lpnvojlbdjkf-!lpu!tp!

fmfluspotlb!tqpsp̜jmb-!qsfqjtj!tftubolpw!jo!tsf̜bok/ 

 Geometrijski podatki: ti podatki izvirajo iz programov CAD, v katerih strokovnjaki ustvarjajo 

geometrijske podatke elementov projekta za vizualizacijo, potrditev prostorninskih vrednosti 

ali preverjanje trkov. 

Pomembno je opozoriti, da geometrijski in besedilni )bmgbovnfsj̜oj*!qpebulj!ojtp!mp̜fob!lbufhpsjkb-!

ufnwf̜!tp!mbilp!qsjtpuoj!w!wtfi!usfi!wstubi!qpebulpw/!Hfpnfusjktlj!qpebulj so na primer lahko del 

strukturiranih podatkov (qbsbnfusj̜oj!gpsnbuj!CAD) in nestrukturiranih podatkov (skenirane risbe). 

Besedilni podatki so lahko podobno organizirani v podatkovnih zbirkah (strukturirani podatki) in 

obstajajo kot dokumenti brez jasne strukture.  

Vsaka vrsta podatkov v gradbenem podjetju je edinstven element v mozaiku informacijskih 

tsfetufw!qpekfukb/!Pe!oftusvluvsjsboji!qpebulpw-!lpu!tp!tmjlf!{!hsbecj̜ͦ!jo!{wp̜oj!qptofulj!

tftubolpw-!ep!tusvluvsjsboji!{bqjtpw-!wlmkv̜op!t!ubcfmbnj!jo!qpebulpwojnj!{cjslbnj-!jnb!wtbl!

element pomembno vlogo pri oblikovanju informacijske krajine podjetja.  
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Slika 3.1-1 JoΒfojskj!jo!vqsbwmkbwdj!qpebulpw!tf!npsbkp!obv̜juj!efmbuj!{!wtfnj!wstubnj!qpebulpw-!lj!
tf!vqpsbcmkbkp!w!hsbecfojͦuwv/ 

Tukaj je w{ps̜oj!tf{obn!le nekaterih sistemov in z njimi povezanih vrst podatkov (slika 3.1-2), ki se 

vqpsbcmkbkp!w!hsbecfojͦuwv; 

 ERP (Enterprise Resource Planning) - obdeluje tqmpͦop!tusvluvsjsbof!qpebulf!{b!qpnp̜!qsj!

vqsbwmkbokv!wjspw!qpekfukb!jo!qpwf{pwbokv!sb{mj̜oji!qptmpwoji!qspdftpw/ 

 CAD (Computer-Aided Design) v kombinaciji z BIM (Building Information Modeling) - 

vqpsbcmkb!hfpnfusjktlf!jo!qpmtusvluvsjsbof!qpebulf!{b!ob̜supwbokf!jo!npefmjsbokf!hsbecfoji!

qspkflupw!ufs!{bhpubwmkb!obubo̜optu!jo!eptmfeoptu!jogpsnbdjk!w!gb{j!ob̜supwbokb/ 

 GIS (geografski informacijski sistemi) - dela z geometrijskimi in strukturiranimi podatki za 

ustvarjanje in analizo kartografskih podatkov in prostorskih odnosov.  

 RFID (Radio-Frequency Identification) - vqpsbcmkb!qpmtusvluvsjsbof!qpebulf!{b!v̜jolpwjup!

tmfefokf!nbufsjbmv!jo!pqsfnj!ob!hsbecj̜ͦv!{!vqpsbcp!sbejpgsflwfo̜of!jefoujgjlbdjkf/ 

 ECM (Engineering Content Management) je tjtufn!{b!vqsbwmkbokf!joΒfojstlji!qpebulpw!jo!

eplvnfoubdjkf-!wlmkv̜op!t!polstrukturiranimi jo!oftusvluvsjsbojnj!qpebulj-!lpu!tp!ufioj̜of!

risbe in projektna dokumentacija.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Slika 3.1-2 Sb{mj̜oj!gpsnbuj!jo!qpebulj!qpmojkp!sb{mj̜of!tjtufnf-!{bup!kji!kf!usfcb!qsfwftuj!w!pcmjlp-!
primerno za kompleksno integracijo.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Uj!jo!ͦufwjmoj!esvhj!tjtufnj!qpekfukb!vqsbwmkbkp!ͦjspl!obcps!qpebulpw-!pe!tusvluvsjsboji!ubcfmbsj̜oji!

podatkov do zapletenih geometrijskih modelov, ter zagotavljajo celostno sodelovanje v procesih 

ob̜supwbokb-!ob̜supwbokb!jo!vqsbwmkbokb!hsbeokf/ 

V primeru poenostavljenega dialoga (slika 3.1-3) si strokovnjaki za gradbeni projekt izmenjujejo 

sb{mj̜of!wstuf!qpebulpw; 

 Arhitekt : "Pc!vqpͦufwbokv!obsp̜ojlpwji!Βfmkb!tfn!ob!tusfip!epebm!qsptups!{b!tfefokf/!Qsptjn-!

oglejte si novo zasnovo" (geometrijski podatki - model). 

 Hsbecfoj!joΒfojs: "Qspkflu!kf!cjm!tqsfkfu/!J{sb̜vobwbn!optjmoptu!tusfif!{b!opwp!sflsfbdjktlp!

pcnp̜kf" (strukturirani in polstrukturirani podatki - sb̜votlf!ubcfmf*. 

 Vodja nabave: "Qpusfcvkfn!tqfdjgjlbdjkf!jo!lpmj̜jof!nbufsjbmpw!{b!sflsfbdjktlp!pcnp̜kf!{b!

organizacijo nakupa" (besedilni in polstrukturirani podatki - seznami in specifikacije) . 

 JoΒfojs!{b!{esbwkf!jo!wbsoptu: "Qsfkfmj!tnp!qpebulf!p!opwfn!pcnp̜kv/!Pdfokvkfn!uwfhbokb!jo!

qptpebcmkbn!wbsoptuoj!ob̜su" polstrukturirani podatki - eplvnfouj!jo!ob̜suj*. 

 Strokovnjak za BIM  - modeliranje: "Izvajanje sprememb celotnega modela projekta za 

prilagoditev delovne dokumentacije" (geometrijski podatki in polstrukturirani podatki ). 

 Vodja projekta : "Opwp!qp̜jwbmj̜ͦf!tfn!wlmkv̜jm!w!efmpwoj!ob̜su/!Qptpebcmkbn!vsojlf!jo!wjsf!w!

sistemu za upravljanje projekta" (strukturirani in polstrukturirani podatki - vsojlj!jo!ob̜suj*. 

 Tusplpwokbl!{b!w{esΒfwbokf!pckflupw!)GN*: "(strukturirani in polstrukturirani podatki - navodila 

jo!ob̜suj!w{esΒfwbokb*. 

 

Slika 3.1-3 Komunikacija med strokovnjaki poteka na ravni besedila in podatkov.  

Wtbl!tusplpwokbl!efmb!{!sb{mj̜ojnj!wstubnj!qpebulpw-!eb!cj!{bhpupwjm!v̜jolpwjup!tlvqjotlp!tpefmpwbokf!

in uspeh projekta. Razumevanje razlik med strukturiranimi, polstrukturiranimi in nestrukturiranimi 

qpebulj!wbn!pnphp̜b-!eb!qsfqp{obuf!fejotuwfop!wmphp-!lj!kp!jnb!wtblb!wstub!qpebulpw!w!ejhjubmoji!

qptmpwoji!qspdftji/!Qpnfncop!kf!of!mf!wfefuj-!eb!pctubkbkp!sb{mj̜of!pcmjlf!qpebulpw-!ufnwf̜!uvej!

razumeti, kako, kje in zakaj se uporabljajo. 
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ͥf!qsfe!lsbuljn!tf!kf!{efmb!{bnjtfm!p!{esvΒfwbokv!ublp!sb{opmjlji!qpebulpw!ambiciozna, a 

ufΒlp!vsftoj̜mkjwb/!Eboft!kf!up!Βf!efm!wtblebokf!qsbltf/!Joufhsbdjkb!qpebulpw!sb{mj̜oji!

shem in struktur je postala sestavni del arhitekture sodobnih informacijskih sistemov.  

W!obtmfeokji!qphmbwkji!tj!cpnp!qpespcop!phmfebmj!lmkv̜of!tuboebsef!jo!qsjtupqf-!lj!pnphp̜bkp!

{esvΒfwbokf!tusvluvsjsboji-!qpmtusvluvsjsboji!jo!oftusvluvsjsboji!qpebulpw!w!fopufo!qsfhmfe/!Qptfcop!

pozornost bomo namenili strukturiranim podatkom in relacijskim  podatkovnim bazam kot glavnim 

nfiboj{npn!{b!tisbokfwbokf-!pcefmbwp!jo!bobmj{p!jogpsnbdjk!w!hsbecfojͦuwv/ 

Strukturirani podatki  

W!hsbecfojͦuwv!jogpsnbdjkf!qsjibkbkp!j{!ͦufwjmoji!wjspw!- j{!sjtc-!tqfdjgjlbdjk-!ob̜supw!jo!qpsp̜jm/![b!

v̜jolpwjup!vqsbwmkbokf!ufhb!uplb!jogpsnbdjk!kji!kf!usfcb!tusvluvsjsbuj/!Tusvluvsjsboj!qpebulj pnphp̜bkp!

pshboj{bdjkp!jogpsnbdjk!w!qsjsp̜oj-!cfsmkjwj!jo!eptupqoj!pcmjlj/ 

Qp!qpebulji!6/!mfuofhb!qpsp̜jmb!p!ufiopmphjkj!w!hsbecfojͦuwv-!lj!hb!kf!qsjqsbwjmb!esvΒcb!KC!

Knowledge [17], 67% strokovnjakov za vodenje gradbenih projektov spremlja in ocenjuje 

efmpwop!vtqfͦoptu!sp̜op!bmj!{!vqpsbcp!qsfhmfeojd/ 

Nfe!obkqphptufkͦjnj!pcmjlbnj!tusvluvsjsboji!qpebulpw!tub!YMTY in CSV. Ti se pogosto uporabljajo za 

tisbokfwbokf-!pcefmbwp!jo!bobmj{p!jogpsnbdjk!w!qsfhmfeojdbi/!W!ublͦoji!qsfhmfeojdbi!tp!qpebulj!

qsfetubwmkfoj!w!pcmjlj!wstujd!jo!tupmqdfw-!lbs!pnphp̜b!foptubwop!csbokf-!vsfkbokf!jo!bobmj{jsbokf/ 

Format XLSX, ki ga je ustvaril Microsoft, temelji na uporabi struktur XML in se arhivira z uporabo 

bmhpsjunb![JQ/!Hmbwof!{ob̜jmoptuj!ufhb!gpsnbub; 

 Podpora za zapletene formule, grafe in makra. 

 Tqptpcoptu!tisbokfwbokb!qpebulpw!w!sb{mj̜oji!mjtuji!in oblikovanja informacij.  

 Optimizirano za Microsoft Excel-!wfoebs!kf!{esvΒmkjwp!{!esvhjnj!qjtbsojͦljnj!qblfuj/ 

Oblika CSV kf!obwbeob!cftfejmob!ebupuflb-!w!lbufsj!tp!wsfeoptuj!mp̜fof!{!wfkjdbnj-!qpeqj̜kj!bmj!esvhjnj!

mp̜jmojnj!{oblj/!Hmbwof!qsfeoptuj; 

 Vojwfs{bmob!{esvΒmkjwptu!{!sb{mj̜ojnj!qsphsbnj!jo!pqfsbdjktljnj!tjtufnj/ 

 Foptubwfo!vwp{0j{wp{!w!qpebulpwof!{cjslf!jo!bobmjuj̜of!tjtufnf/ 

 Enostavna obdelava tudi v urejevalnikih besedil. 

Vendar CSV ne podpira formul in oblikovanja, zato se uporablja predvsem za izmenjavo podatkov med 

tjtufnj! jo! nopΒj̜op! qptpebcmkbokf! jogpsnbdjk/! [bsbej! twpkf! wtftusbotlptuj! jo! ofpewjtoptuj! pe!

platforme je CSV postal priljubljeno orodje za prenos podatkov v heterogenih okoljih IT. 

Formata XLSX in CSV efmvkfub!lpu!qpwf{bwb!nfe!sb{mj̜ojnj!tjtufnj-!lj!tf!vlwbskbkp!t!tusvluvsjsbojnj!

podatki (slika 3.1-4). ͥ f!qptfcfk!tub!vqpsbcob!qsj!obmphbi-!lkfs!tp!qpnfncoj!cfsmkjwptu-!sp̜op!vsfkbokf!

jo!ptopwob!{esvΒmkjwptu 
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Slika 3.1-4 Formata XLSX in CSV qsfetubwmkbub!qpwf{bwp!nfe!sb{mj̜ojnj!tjtufnj-!lj!efmbkp!t!
strukturiranimi podatki . 

Zaradi neodvisnosti od platforme je CSV najbolj priljubljen format za prenos podatkov v 

heterogenih okoljih in sistemih IT. 

Vendar XLSX in CSV ojtub!{btopwbob!{b!wjtplp!{nphmkjwp!sb̜vobmojͦuwp!bmj!epmhpsp̜op!tisbokfwbokf!

wfmjlji!lpmj̜jo!qpebulpw/![b!ublf!obnfof!tf!vqpsbcmkbkp!tpepcofkͦj!strukturirani formati, kot so Apache 

Parquet, Apache ORC, Feather, HDF5. Ti formati bodo podrobneje obravnavani v poglavju 

#Tisbokfwbokf!wfmjlji!qpebulpw;!bobmj{b!qsjmkvcmkfoji!gpsnbupw!jo!okjipwb!v̜jolpwjuptu#!w!9. delu te knjige 

V praksi se Excel z obliko XLSX qphptufkf!vqpsbcmkb!{b!nbokͦb!pqsbwjmb!jo!bwupnbuj{bdjkp!svujotlji!

procesov. Za bolj zapletene scenarije je potrebna uporaba sistemov za upravljanje podatkov, kot so 

ERP, PMIS CAFM, CPM, SCM in drugi (slika 3.2-1). Ti sistemi hranijo strukturirane podatke, na katerih 

temeljita organizacija in upravljanje informacijskih tokov podjetja.  

Tpepcoj!jogpsnbdjktlj!tjtufnj!{b!vqsbwmkbokf!qpebulpw-!lj!tf!vqpsbcmkbkp!w!hsbecfojͦuwv-!ufnfmkjkp!ob!

strukturiranih podatkih, organiziranih v obliki tabel. Razvijalci aplikacij in sistemov se za zanesljivo, 

{b{obwop! jo! dfmptuop! vqsbwmkbokf! wfmjlji! lpmj̜jo! jogpsnbdjk!pcsb̜bkp! l!sistemom za upravljanje 

relacijskih podatkovnih zbirk (RDBMS).  

Relacijske zbirke podatkov  RDBMS in poizvedovalni jezik SQL 

[b!v̜jolpwjup!tisbokfwbokf-!pcefmbwp!jo!bobmj{p!qpebulpw!so relacijske zbirke podatkov (RDBMS ) 

sistemi za shranjevanje podatkov, ki organizirajo informacije v tabele z opredeljenimi odnosi med 

njimi. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

QPEBULPWOF!WSTUF!W!HSBECFOJͥUWV   |  62 

 

 

Podatki, organizirani v zbirkah podatkov (RDBMS), niso le digitalne informacije; so osnova 

{b!usbotbldjkf!jo!joufsbldjkf!nfe!sb{mj̜ojnj!tjtufnj/ 

Uvlbk!kf!oflbk!obkqphptufkͦji!tjtufnpw!{b!vqsbwmkbokf!sfmbdjktlji!qpebulpwoji!{cjsl!(RDBMS) (slika 3.1-

5): 

 MySQL (odprta koda) je ena izmed najbolj priljubljenih RDBMS, ki je del sklada LAMP (Linux, 

Apache, MySQL, PHP /Perl/Python). Zaradi svoje preprostosti in visoke zmogljivosti se 

pogosto uporablja pri razvoju spletnih strani.  

 PostgreSQL (odprta kodaje zmogljiv objektno-relacijski sistem, znan po svoji zanesljivosti in 

obqsfeoji!gvoldjkbi/!Qsjnfsfo!kf!{b!lpnqmfltof!sfͦjuwf!{b!qpekfukb/ 

 TusfΒojl!Njdsptpgu!TRM je Microsoftov komercialni sistem, ki se zaradi integracije z drugimi 

izdelki podjetja in visoke stopnje varnosti pogosto uporablja v poslovnih okoljih.  

 Podatkovna zbirka Oracle kf!fefo!pe!obk{nphmkjwfkͦji!jo!obk{boftmkjwfkͦji!tjtufnpw!ECNT-!lj!

tf!vqpsbcmkbkp!w!wfmjlji!qpekfukji!jo!lsjuj̜oji!bqmjlbdjkbi/ 

 IBM DB2 - namenjen velikim korporacijam, zagotavlja visoko zmogljivost in odpornost na 

napake. 

 SQLite (odprta kodaje lahka vgrajena podatkovna zbirka, idealna za mobilne aplikacije in 

tbnptupkof!tjtufnf-!lpu!kf!qsphsbntlb!pqsfnb!{b!ob̜supwbokf!DBE (BIM). 

Qsjmkvcmkfoj!tjtufnj!{b!vqsbwmkbokf!qpebulpwoji!{cjsl!w!hsbecfojͦuwv!- MySQL, PostgreSQL, Microsoft 

SQL Server, Oracle®  Database, IBM®  DB2 in SQLite - delujejo s strukturiranimi podatki. Vsi ti sistemi 

ECNT!tp!{nphmkjwf!jo!qsjmbhpemkjwf!sfͦjuwf!{b!vqsbwmkbokf!ͦufwjmoji!qptmpwoji!qspdftpw!jo!bqmjlbdjk-!pe!

majhnih spletnih strani do velikih poslovnih sistemov ( slika 3.2-1).  

Po podatkih Statista [48] bodo sistemi za upravljanje relacijskih podatkovnih zbirk (RDBMS) 

mfub!3133!qsfetubwmkbmj!qsjcmjΒop!83&!wtfi!vqpsbcmkfoji!ECNT/ 
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Slika 3.1-5 Priljubljenost uporabe strukturiranih podatkovnih zbirk )p{ob̜fop!{!npesp*!pri 
sb{ws̜ͦbokv!DBMS (na podlagi [49]). 

Namestitev odprtokodnih podatkovnih zbirk  je precej preprosta - uvej!csf{!pctfΒofhb!ufioj̜ofhb!

znanja. Odprtokodni sistemi , kot so PostgreSQL, MySQL ali SQLite-!tp!ob!wpmkp!csf{qmb̜op!jo!efmvkfkp!

w!wf̜joj!pqfsbdjktlji!tjtufnpw;!Xjoepxt-!nbdPT!jo!Mjovy/!Wtf-!lbs!qpusfcvkfuf-!kf-!eb!pcj̜ͦfuf!vsbeop!

tqmfuop!tusbo!qspkflub-!qsfoftfuf!obnftujuwfoj!qsphsbn!jo!tmfejuf!obwpejmpn/!W!wf̜joj!qsjnfspw!

namestitev ne traja ve̜!lpu!21!ep!26!njovu/!W!̜fusufn!efmv!lokjhf!cpnp!npefmjsbmj!jo!vtuwbsjmj!fop!

ublͦop!{cjslp!qpebulpw!)slika 4.3-8). 

̛f!wbͦf!qpekfukf!vqpsbcmkb!storitve v oblaku (na primer Amazon Web Services, Google Cloud ali 

Microsoft Azure), lahko podatkovno zbirko namestite z nekaj kliki - platforma vam bo ponudila 

qsjqsbwmkfof!qsfemphf!{b!obnftujufw/![bsbej!peqsuptuj!lpef!kf!ublͦof!{cjslf!qpebulpw!foptubwop!

qsjmbhpejuj!wbͦjn!obmphbn-!wfmjlb!tlvqoptu!vqpsbcojlpw!qb!wbn!cp!wfeop!qpnbhbmb!obkuj!sfͦjufw!{b!

wtblp!ufΒbwp/ 

RDBMS ptubkbkp!ufnfmk!{b!ͦufwjmof!qptmpwof!bqmjlbdjkf!jo!bobmjuj̜of!qmbugpsnf!(slika 3.1-6), ki podjetjem 

pnphp̜bkp!v̜jolpwjup!tisbokfwbokf-!pcefmbwp!jo!bobmj{p!qpebulpw!ufs!t!ufn!tqsfkfnbokf!jogpsnjsboji!

jo!qsbwp̜btoji!pemp̜jufw/ 
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Slika 3.1-6 Sb{jtlbwb!nfe!sb{wjkbmdj!ob!obkwf̜kfn!gpsvnv!JU!TubdlPwfsGmpx!p!ufn-!lbufsf!
{cjslf!qpebulpw!tp!vqpsbcmkbmj!mboj!jo!lbufsf!Βfmjkp!vqpsbcmkbuj!obtmfeokf!mfup!)RDBMS so 

p{ob̜fof!{!npesp) (na podlagi [50]). 

Sistemi RDBMS zagotavljajo zanesljivost, doslednost podatkov, podporo transakcijam in uporabljajo 

zmogljiv jezik za poizvedbe - SQL (strukturirani jezik za poizvedbe), ki se pogosto uporablja v analitiki 

in pnphp̜b!foptubwop!qsjepcjwbokf-!tqsfnjokbokf!jo!bobmj{jsbokf!jogpsnbdjk-!shranjenih v zbirkah 

podatkov. SQL je glavno orodje za delo s podatki v relacijskih sistemih. 

SQL - poizvedbe v zbirkah podatkov in novi trendi  

Glavna prednost jezika SQL, ki se pogosto uporablja v relacijskih zbirkah podatkov, pred drugimi 

wstubnj!vqsbwmkbokb!jogpsnbdjk!)ob!qsjnfs!t!qpnp̜kp!lmbtj̜oji!qsfhmfeojd!Fydfm) je podpora zelo velikim 

lpmj̜jobn!qpebulpwoji!{cjsl!qsj!wjtplj!ijusptuj!pcefmbwf!qpj{wfec/ 

Strukturirani poizvedovalni jezik (SQL) je specializiran programski jezik, namenjen 

shranjevanju, obdelavi in analizi informacij v relacijskih podatkovnih zbirkah. SQL se 

vqpsbcmkb!{b!vtuwbskbokf-!vqsbwmkbokf!jo!eptupq!ep!qpebulpw!ufs!pnphp̜b!v̜jolpwjup!

jtlbokf-!gjmusjsbokf-!{esvΒfwbokf!jo!{esvΒfwbokf!jogpsnbdjk/!TmvΒj!lpu!lmkv̜op!pspekf!{b!

eptupq!ep!qpebulpw!ufs!{bhpubwmkb!qsjsp̜fo!jo!gpsnbmj{jsbo!ob̜jo!joufsbldjkf!t!tlmbej̜ͦj!

informacij.  

Razvoj sistemov SEQUEL-SQL poteka skozi pomembne izdelke in podjetja, kot so Oracle, IBM DB2, 

Microsoft SQL Server, SAP, PostgreSQL in MySQL, vrhunec pa predstavlja pojav SQLite in MariaDB [51]. 

SQL {bhpubwmkb!npΒoptuj!preglednic-!lj!kji!oj!nphp̜f!obkuj!w!Fydfmv-!{bsbej!̜ftbs!kf!sbwobokf!t!qpebulj!

bolj skalabilno, varno in enostavno za avtomatizacijo: 

 Ustvarjanje in upravljanje podatkovnih struktur (DDL) : V jeziku SQL lahko ustvarjate, 

tqsfnjokbuf!jo!csjͦfuf!ubcfmf!w!{cjslj!qpebulpw-!w{qptubwmkbuf!qpwf{bwf!nfe!okjnj!jo!epmp̜buf!

strukture za shranjevanje podatkov. Excel po drugi strani deluje s fiksnimi listi in celicami, 
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brez jasno opredeljenih povezav med listi in podatkovnimi nizi.  

 Manipulacija s podatki (DML) : SQL pnphp̜b!nopΒj̜op!epebkbokf-!tqsfnjokbokf-!csjtbokf!jo!

priklic podatkov z veliko hitrostjo z izvajanjem zapletenih poizvedb s filtriranjem, 

sb{ws̜ͦbokfn!jo!{esvΒfwbokfn!ubcfm!(slika 3.1-7). V programu Excel je za obdelavo velikih 

lpmj̜jo!qpebulpw!qpusfcop!sp̜op!vlsfqbokf!bmj!posebni nblsj-!lbs!vqp̜btoj!qptupqfl!jo!

qpwf̜b!wfskfuoptu!obqbl/ 

 Nadzor dostopa (DCL): SQL pnphp̜b!sb{mjlpwbokf!qsbwjd!eptupqb!ep!qpebulpw!{b!sb{mj̜of!

vqpsbcojlf-!t!̜jnfs!pnfkjuf!npΒoptu!vsfkbokb!bmj!qsfhmfepwbokb!jogpsnbdjk/!W!Fydfmv pa je 

dostop bodisi deljen (pri prenosu datoteke) bodisi zahteva zapletene nastavitve z deljenjem 

pravic prek storitev v oblaku. 

 

 

Slika 3.1-7 Primer DML v SQL: hitra obdelava, grupiranje in agregiranje z nekaj vrsticami kode 
za samodejno obdelavo podatkov.  

Excel {bsbej!twpkf!wj{vbmof!jo!jouvjujwof!tusvluvsf!pnphp̜b!foptubwop!efmp!t!qpebulj/!Wfoebs!tf!{!

wf̜bokfn!lpmj̜jof!qpebulpw!Fydfmpwb!{nphmkjwptu!{nbokͦvkf/!Excel ima tudi pnfkjuwf!hmfef!lpmj̜jof!

podatkov, ki jih lahko shrani - obkwf̜!fo!njmjkpo!wstujd!--!{nphmkjwptu!qb!tf!qptmbcͦb!Βf!epmhp!qsfe!

eptfhp!uf!nfkf/!Nfeufn!lp!kf!Fydfm!cpmkͦj!{b!wj{vbmj{bdjkp!jo!vqsbwmkbokf!nbkioji!lpmj̜jo!qpebulpw-!kf!

TRM!qsjnfsofkͦj!{b!pcefmbwp!velikih podatkovnih nizov. 

Naslednja stopnja v razvoju strukturiranih podatkov je bil qpkbw!tupmq̜oji!qpebulpwoji!{cjsl!)Dpmvnobs!

Databases), ki so alternativa tradicionalnim relacijskim podatkovnim zbirkam , zlasti ko gre za bistveno 
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wf̜kf!lpmj̜jof!qpebulpw!jo!bobmjuj̜of!j{sb̜vof/!W!obtqspukv!{!wstujmojnj!qpebulpwojnj!{cjslbnj-!lkfs!tp!

qpebulj!tisbokfoj!wstujdp!{b!wstujdp-!tupmq̜of!qpebulpwof!{cjslf!{bqjtvkfkp!qpebulf!qp!tupmqdji/!V 

qsjnfskbwj!t!lmbtj̜ojnj!qpebulpwojnj!{cjslbnj!up!pnphp̜b; 

 [nbokͦbkuf!qsptups!{b!tisbokfwbokf!{!v̜jolpwjujn!tujtlbokfn!fopuoji!qpebulpw!w!stolpcih . 

 Qptqfͦjuf!bobmjuj̜of!qpj{wfecf-!tbk!tf!cfsfkp!tbnp!{biufwboj!tupmqdj!jo!of!dfmpuob!ubcfmb/ 

 Optimizacija velikih podatkov jo!qpebulpwofhb!tlmbej̜ͦfokb-!oqs/!Bsijufluvsb!qpebulpwofhb!

tlmbej̜ͦb/ 

Wf̜!p!tupmq̜oji!qpebulpwoji!{cjslbi, Pandas DataFrame, Apache Parquet, HDF5tudi o ustvarjanju 

velikih podatkovnih -tlmbej̜ͦ!ob!okjipwj!qpembhj!{b!obnfof!bobmj{f!jo!pcefmbwf!qpebulpw!cpnp!

povedali v naslednjih poglavjih te knjige - "DataFrame: univerzalni tabelarni podatkovni format" in 

"Formati za shranjevanje podatkov in delo z Apache Parquet: DWH - qpebulpwob! tlmbej̜ͦb in 

arhitektura Data Lakehouse ". 

Nestrukturirani podatki  

̛fqsbw!kf!wf̜job!qpebulpw-!lj!tf!vqpsbcmkbkp!w!bqmjlbdjkbi!jo!informacijskih sistemih, v strukturirani 

pcmjlj-!kf!wf̜job!jogpsnbdjk-!lj!obtubkbkp!w!hsbecfojͦuwv-!w!pcmjlj!oftusvluvsjsboji!qpebulpw!- slik, 

wjefpqptofulpw-!cftfejmoji!eplvnfoupw-!{wp̜oji!qptofulpw!jo!esvhji!pcmjl!wtfcjof/!Up!ͦf!qptfcfk!

velja za faze graeokf-!pcsbupwbokb!jo!ufioj̜ofhb!obe{psb-!lkfs!qsfwmbevkfkp!wj{vbmof!jo!cftfejmof!

informacije.  

Nestrukturirani podatki tp!jogpsnbdjkf-!lj!ojnbkp!wobqsfk!epmp̜fofhb!npefmb!bmj!tusvluvsf!

in niso urejeni v tradicionalne vrstice in stolpce kot v podatkovnih zbirkah ali tabelah. 

Ob!tqmpͦop!mbilp!oftusvluvsjsbof!qpebulf!sb{wstujnp!w!ewf!lbufhpsjkj; 

 oftusvluvsjsboj!qpebulj-!lj!kji!kf!vtuwbsjm!̜mpwfl!in wlmkv̜vkfkp!sb{mj̜of!wstuf!wtfcjof-!lj!kp!kf!

vtuwbsjm!̜mpwfl;!cftfejmof!eplvnfouf-!f-qpͦuob!tqpsp̜jmb-!tmjlf-!wjefpqptofulf!jue/ 

 Strojno generirane nestrukturirane podatke ustvarjajo naprave in senzorji: to so na primer 

eofwojͦlf!ebupuflf-!qpebulj!HQT-!sf{vmubuj!joufsofub!tuwbsj!)JpU) in esvhf!ufmfnfusj̜of!

jogpsnbdjkf!{!hsbecj̜ͦb/ 

[b! sb{mjlp! pe! tusvluvsjsboji! qpebulpw-! lj! kji! kf! qsjsp̜op! vsfejuj! w! ubcfmf! jo! qpebulpwof! {cjslf-!

oftusvluvsjsboj!qpebulj!qsfe!wlmkv̜juwjkp!w!jogpsnbdjktlf!tjtufnf!{biufwbkp!epebuof!lpsblf!pcefmbwf!

(slika 3.1-8)/!Vqpsbcb!ufiopmphjk!{b!bwupnbuj{jsbop!{cjsbokf-!bobmj{p!jo!qsfpcmjlpwbokf!ublͦoji!qpebulpw!

peqjsb!opwf!npΒoptuj!{b!j{cpmkͦbokf!v̜jolpwjuptuj!hsbeokf-!{nbokͦbokf!obqbl!jo!{nbokͦbokf!wqmjwb!

̜mpwfͦlfhb!efkbwojlb/ 
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Slika 3.1-8 Obdelava nestrukturiranih podatkov tf!{b̜of!t!qsfpcmjlpwbokfn!w!qpmtusvluvsjsbof!
in strukturirane podatke.  

Nestrukturirani podatki predstavljajo do 80% vseh informacij [52], t!lbufsjnj!tf!tsf̜vkfkp!tusplpwokblj!

v podjetjih, zato bomo v naslednjih poglavjih knjige podrobno obravnavali njihove vrste in obdelavo s 

primeri. 

[bsbej! mbΒkf! sb{qsbwf! tp! cftfejmoj! qpebulj! sb{ws̜ͦfoj! mp̜fop/! ̛fqsbw! hsf! {b! wstup! qsfdfk!

oftusvluvsjsboji! qpebulpw-! kf! usfcb! okjipwfnv! qpnfov! jo! sb{ͦjskfoptuj! w!hsbecfojͦuwv! obnfojuj!

posebno pozornost. 

Besedilni podatki: med nestrukturiranim kaosom in strukturiranim kaosom  y 

Besedilni podatki w!hsbecfojͦuwv!{bkfnbkp!ͦjsplp!qbmfup!gpsnbupw!jo!wstu!jogpsnbdjk-!pe!qbqjsoji!

eplvnfoupw!ep!ofgpsnbmoji!ob̜jopw!lpnvojlbdjkf-!lpu!tp!qjtnb-!qphpwpsj-!efmpwob!lpsftqpoefodb!jo!

vtuoj!tftubolj!ob!hsbecj̜ͦv/!Wtj!uj!cftfejmoj!qpebulj!wtfcvkfkp!qpnfncof!jogpsnacije za upravljanje 

hsbecfoji!qspkflupw-!pe!qpespcoptuj!p!qspkfluoji!pemp̜juwbi!jo!tqsfnfncbi!ob̜supw!ep!sb{qsbw!p!

wbsoptuoji!wqsbͦbokji!jo!qphbkbok!{!j{wbkbmdj!jo!obsp̜ojlj!(slika 3.1-9). 

 

Slika 3.1-9 Besedilni podatki , ena od najbolj priljubljenih vrst informacij, ki se uporabljajo pri 
lpnvojlbdjkj!nfe!vefmfΒfodj!qspkflub/ 
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Besedilne informacije so lahko formalizirane in nestrukturirane. Med formalizirane podatke spadajo 

Wordovi dokumenti (.doc,.docx), PDF in besedilne datoteke zapisnikov sestankov (.txt). 

Ofgpsnbmj{jsboj!qpebulj!wlmkv̜vkfkp!lpsftqpoefodp!qsfl!nfttfohfskb!jo!fmfluspotlf!qpͦuf-!{bqjtf!

tftubolpw!)Ufbnt-![ppn-!Hpphmf!Nffu*!jo!{wp̜of!qptofulf!sb{qsbw!)/nq4-/xbw*-!lj!kji!kf!usfcb!

pretvoriti v besedilo. 

Nfeufn!lp!jnbkp!qjtoj!eplvnfouj-!lpu!tp!vsbeof!{biufwf-!qphpecfoj!qphpkj!jo!fmfluspotlb!tqpsp̜jmb-!

pcj̜bkop! Βf! epmp̜fop! tusvluvsp-! qb! tp! vtuob! tqpsp̜jmb! jo! efmpwob! lpsftqpoefodb! qphptup!

oftusvluvsjsboj-!{bup!kji!kf!ufΒlp!bobmj{jsbuj!jo!wlmkv̜juj!w!tjtufnf!za upravljanje projektov. 

Lmkv̜!ep!v̜jolpwjufhb!vqsbwmkbokb!cftfejmoji!qpebulpw!kf!okjipwb!qsfuwpscb!w!tusvluvsjsbop!pcmjlp/!Up!

pnphp̜b! tbnpefkop! wlmkv̜fwbokf! pcefmboji! jogpsnbdjk! w! pctupkf̜f! tjtufnf-! lj! Βf! efmbkp! t!

strukturiranimi podatki.  

 

Slika 3.1-10 Pretvarjanje besedilne vsebine v strukturirane podatke.  

[b!v̜jolpwjup!uporabo besedilnih informacij jih je treba samodejno pretvoriti v strukturirano obliko 

(slika 3.1-10). Ta postopek pcj̜bkop!wlmkv̜vkf!wf̜!lpsblpw; 

 Prepoznavanje besedila (OCR) - pretvorba slik dokumentov in risb v strojno berljivo obliko. 

 Analiza besedila (NLP) - tbnpefkob!jefoujgjlbdjkb!lmkv̜oji!qbsbnfuspw!)ebuvnj-!{oftlj!in 

ͦufwjmlf-!qpnfncof!{b!qspkflu*. 

 Sb{ws̜ͦbokf!qpebulpw - sb{ws̜ͦbokf!jogpsnbdjk!)gjobodf-!mphjtujlb-!vqsbwmkbokf!uwfhbok*/ 

Po qsfqp{obwbokv!jo!sb{ws̜ͦbokv kf!nphp̜f!Βf!tusvluvsjsbof!qpebulf!wlmkv̜juj!w!qpebulpwof!{cjslf!jo!

kji!vqpsbcjuj!w!bwupnbuj{jsboji!tjtufnji!qpsp̜bokb!jo!vqsbwmkbokb/ 

Polstrukturirani in ohlapno strukturirani podatki  

Delno strukturirani podatki  wtfcvkfkp!epmp̜fop!sbwfo!pshboj{bdjkf-!wfoebs!ojnbkp!tusphf!sheme ali 

tusvluvsf/! ̛fqsbw! ublͦof! jogpsnbdjkf! wlmkv̜vkfkp!strukturirane elemente (npr. datume, imena 

zaposlenih in sezname opravljenih nalog), se lahko oblika predstavitve od projekta do projekta ali celo 

pe!{bqptmfofhb!ep!{bqptmfofhb!qsfdfk!sb{mjlvkf/!Qsjnfsj!ublji!qpebulpw!tp!eofwojlj!efmpwofhb!̜btb-!

qpsp̜jmb!p obqsfelv!jo!vsojlj-!lj!tp!mbilp!qsfetubwmkfoj!w!sb{mj̜oji!pcmjlbi/ 

Polstrukturirane podatke  kf!mbΒkf!bobmj{jsbuj!lpu!oftusvluvsjsbof!qpebulf-!wfoebs!{biufwbkp!epebuop!
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pcefmbwp!{b!wlmkv̜jufw!w!tuboebsej{jsbof!tjtufnf!{b!vqsbwmkbokf!qspkflupw/ 

Efmp!t!qpmtusvluvsjsbojnj!qpebulj-!{b!lbufsf!kf!{ob̜jmob!tubmop!tqsfnjokbkp̜b!tf!tusvluvsb-!

predstavlja velik izziv. Razlog za to je, da spremenljivost strukture podatkov zahteva 

mp̜fof!individualne pristope k obdelavi in analizi vsakega vira polstrukturiranih podatkov .  

Medtem ko obravnava nestrukturiranih podatkov zahteva veliko truda, pa je obdelavo polstrukturiranih 

qpebulpw!nphp̜f!pqsbwjuj!{!sb{nfspnb!qsfqsptujnj!nfupebnj!jo!pspekj/ 

Slabo strukturirani podatki kf!tqmpͦofkͦj!j{sb{-!lj!pqjtvkf!qpebulf!{!njojnbmop!bmj!

nepopolno strukturo. Najpogosteje gre za besedilne dokumente, klepete, elektronska 

tqpsp̜jmb-!w!lbufsji!obkefnp!oflbk!nfubqpebulpw!)oqs/!ebuvn-!qpͦjmkbufmk*-!wfoebs!kf!wf̜job!

informacij predstavljena  lbpuj̜op/ 

W!hsbecfojͦuwv!tf!pimbqop!tusvluvsjsboj!qpebulj!qpkbwmkbkp!w!sb{mj̜oji!qspdftji/!Med njimi so na primer: 

 Ocene in ponudbe - ubcfmf!t!qpebulj!p!nbufsjbmji-!lpmj̜jobi!jo!tuspͦlji-!wfoebs!csf{!fopuof!

oblike. 

 Sjtcf!jo!joΒfojstlj!ejbhsbnj!- datoteke v formatu PDF ali DWG, ki vsebujejo besedilne opombe 

jo!nfubqpebulf-!wfoebs!ojnbkp!tusphp!epmp̜fof!tusvluvsf/ 

 Urniki dela - podatki iz MS Project, Primavera P6 ali esvhji!tjtufnpw-!lj!jnbkp!mbilp!esvhb̜op!

strukturo izvoza. 

 CAD (BIM -modeli) - vsebujejo elemente konstrukcije, vendar je predstavitev podatkov 

odvisna od programske opreme in projektnega standarda. 

Hfpnfusj̜of! qpebulf, ki jih ustvarjajo sistemi CAD-! kf! nphp̜f!sb{wstujuj! ob! fobl! ob̜jo! lpu!

polstrukturirane podatke. Vendar bomo geometrijske podatke CAD (BIM) sb{wstujmj!lpu!mp̜fop!wstup!

podatkov, ker jih kf!nphp̜f, tako kot besedilne podatke, v procesih podjetja pogosto obravnavati kot 

mp̜fop!wstup!qpebulpw/ 

Geometrijski podatki  in njihova uporaba 

Medtem ko so metapodatki o elementih projekta skoraj vedno shranjeni v obliki tabel, strukturiranih ali 

ohlapno strukturiranih formatov, tp! hfpnfusjktlj! qpebulj! fmfnfoupw! qspkflub! w! wf̜joj! qsjnfspw!

ustvarjeni s posebnimi orodji CAD (slika 3.1-11)-!lj!pnphp̜bkp!qpespcop!vizualizacijo elementov 

qspkflub!lpu!nopΒjdf!̜su!)3E*!bmj!hfpnfusjktlji!ufmft!)4E*/ 
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Slika 3.1-11 Orodja CAD tp!qsjqpnphmb!l!qsfoptv!hfpnfusjktlji!jogpsnbdjk!j{!gj{j̜ofhb!nfejkb!w!
obliko podatkovne zbirke . 

Qsj!efmv!{!hfpnfusjktljnj!qpebulj!w!hsbecfojͦuwv!jo!bsijufluvsj!mp̜jnp!usj!hmbwof!ob̜jof!vqpsbcf!

geometrijskih podatkov ( slika 3.1-12): 

 Potrditev volumnov : geometrijski podatki, ustvarjeni v programih CAD (BIM) z uporabo 

posebnih geometrijskih jeder-!tp!qpusfcoj!{b!tbnpefkop!jo!obubo̜op!epmp̜jufw!wpmvnopw!jo!

ejnfo{jk!fmfnfoupw!qspkflub/!Uj!qpebulj!wlmkv̜vkfkp!tbnpefkop!j{sb̜vobof!qpwsͦjof-!

qsptupsojof-!epmΒjof!jo!esvhf!qpnfncof!busjcvuf-!lj!tp!qpusfcoj!{b!ob̜supwbokf-!qsjqsbwp!

qspsb̜vob!ufs!obsp̜bokf virov in materialov 

 Vizualizacija  projekta : v qsjnfsv!lblsͦoji!lpmj!tqsfnfnc!w!qspkfluv!vizualizacija elementov 

pnphp̜b!tbnpefkop!j{efmbwp!qptpepcmkfoji!sjtc!w!sb{mj̜oji!sbwojobi/!Wj{vbmj{bdjkb!qspkflub!w!

{b̜fuoji!gb{bi!qpnbhb!qptqfͦjuj!sb{vnfwbokf!nfe!wtfnj!vefmfΒfodj!in ublp!qsjisbojuj!̜bt!jo!

sredstva med postopkom gradnje.  

 Preverjanje trkov : Qsj!{bqmfufoji!hsbecfoji!jo!joΒfojstlji!qspkfluji-!lkfs!kf!lmkv̜ofhb!qpnfob!

nfetfcpkop!efmpwbokf!wf̜!kategorij elementov (npr. cevi in sten) brez "geometrijskih 

lpogmjlupw#-!jnb!qsfwfskbokf!uslpw!lmkv̜op!wmphp/![!vqpsbcp!qsphsbntlf!pqsfnf!{b!pelsjwbokf!

trkov lahko proaktivno prepoznate morebitne geometrijske konflikte med elementi projekta in 

ublp!qsfqsf̜juf!esbhf!obqblf!nfe!hsbeokp/ 

Pe!tbnfhb!{b̜fulb!efmpwbokb!joΒfojstlji!qspkfluboutlji!qjtbso-!pe!̜btb!hsbeokf!qswji!lpnqmfltoji!

pckflupw-!tp!hsbecfoj!joΒfojskj!{bhpubwmkbmj!hfpnfusjktlf!qpebulf!w!pcmjlj!sjtc-!̜su!jo!sbwoji!

geometrijskih elementov (na papirusu, papirju "A0" ali v formatih DWG, PDF, PLT), na podlagi katerih 

so mojstri  in ocenjevalci (slika 3.1-22*-!w!{beokji!ujtp̜mfukji!t!qpnp̜kp!sbwojmb!jo!lpuojlpw!{cjsbmj!

busjcvuof!lpmj̜jof!bmj!ͦufwjmp!fmfnfoupw!jo!tlvqjo!fmfnfoupw. 3.1-11)-!{b!{beokb!ujtp̜mfukb!t!qpnp̜kp!

sbwojmb!jo!usbotqpsufskfw!{cjsbmj!busjcvuof!wpmvnof!bmj!lpmj̜jof!fmfnfoupw!jo!tlvqjo!fmfnfoupw/ 
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Slika 3.1-12 Geometrija je osnova za pridobitev volumskih parametrov elementov, ki se nato 
vqpsbcjkp!{b!j{sb̜vo!tuspͦlpw!jo!̜btpwofhb!ob̜sub!projekta . 

Danes kf!up!sp̜op!jo!{bnveop!pqsbwjmp!qpqpmopnb!bwupnbuj{jsbop!{bsbej!qpkbwb!wpmvnfusj̜ofhb 

modeliranja v sodobnih orodjih CAD (BIM), ki s qpnp̜kp!qptfcofhb!hfpnfusjktlfhb!kfesb!pnphp̜b!

samodejno pridobivanje wpmvnfusj̜oji!busjcvupw!lbufsfhb!lpmj!fmfnfoub!csf{!qpusfcf!qp!sp̜ofn!

j{sb̜vobwbokv!wpmvnfusj̜oji!qbsbnfuspw/! 

Sodobna orodja CAD pnphp̜bkp!uvej!sb{ws̜ͦbokf!jo!lbufhpsj{jsbokf!elementov projekta, tako da lahko 

iz podatkovne baze projekta prenesete ubcfmf!tqfdjgjlbdjk!{b!vqpsbcp!w!sb{mj̜oji!tjtufnji-!lpu!tp!

pdfokfwbokf!tuspͦlpw-!ob̜supwbokf!bmj!j{sb̜vo!DP2 (slika 3.1-13). O pridobivanju specifikacij, tabel QTO 

jo!lpmj̜jo!ufs!qsbluj̜oji!qsjnfsji!cpnp!hpwpsjmj!w!qphmbwkv!#Qsjepcjwbokf!lpmj̜jo!jo!lpmj̜jotlj!j{sb̜vo#/ 

 

Slika 3.1-13 Orodja CAD (BIM) shranjujejo podatke v podatkovnih zbirkah, ki so namenjene 
povezovanju in interakciji z drugimi sistemi.  

Zaradi zaprte narave podatkovnih zbirk in formatov, ki se uporabljajo v okolju CAD, so geometrijski 

qpebulj-!vtuwbskfoj!w!sfͦjuwbi!DBE-!efkbotlp!qptubmj!mp̜fob!wstub!jogpsnbdjk/![esvΒvkfkp!hfpnfusjkp!

elementov in metainformacije (strukturirane ali polstruk turirane), ki so zaprte v specializiranih 

datotekah in formatih.  
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https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

QPEBULPWOF!WSTUF!W!HSBECFOJͥUWV   |  72 

 

 

Podatki CAD: pe!ob̜supwbokb!ep!tisbokfwbokb!qpebulpw 

Sodobni sistemi CAD in BIM tisbokvkfkp!qpebulf!w!mbtuoji-!qphptup!mbtuojͦlji!gpsnbuji;!EXH-!EYG-!SWU-!

DGN, PLN in drugih. Ti formati podpirajo 2D- in 3D-qsfetubwjuwf!pckflupw-!qsj!̜fnfs!pisbokbkp!of!mf!

hfpnfusjkp-!ufnwf̜!uvej!busjcvuf-!qpwf{bof!{!pckfluj/!Uv!tp!obkqphptufkͦj: 

 DWG kf!cjobsoj!ebupuf̜oj!gpsnbu-!lj!tf!vqpsbcmkb!{b!tisbokfwbokf!ewpejnfo{jpobmoji!)jo!redkeje 

usjejnfo{jpobmoji*!qpebulpw!p!ob̜supwbokv!jo!nfubqpebulpw/! 

 DXF je besedilni format za izmenjavo 2D in 3D -risb med sistemi CAD. Vsebuje podatke o 

geometriji, slojih in atributih ter podpira tako ASCII kot binarno predstavitev. 

 RVT je binarni format za shranjevanje modelov CAD-!wlmkv̜op!t!4E -geometrijo, atributi 

fmfnfoupw-!peoptj!jo!qbsbnfusj!ob̜supwbokb/ 

 IFC je odprt besedilni format za izmenjavo gradbenih podatkov med sistemi CAD (BIM). 

Wlmkv̜vkf!hfpnfusjkp-!mbtuoptuj!pckflupw!jo!jogpsnbdjkf!p!okjipwji!peoptji/ 

Poleg teh se uporabljajo tudi drugi formati: PLN, DB1, SVF, NWC, CPIXML, BLEND, BX3, USD, XLSX, 

EBF/!̛fqsbw!tf!sb{mjlvkfkp!qp!obnfov!jo!tupqokj!peqsuptuj!)slika 3.1-14), lahko vsi predstavljajo isti 

jogpsnbdjktlj!npefm!qspkflub!w!sb{mj̜oji!pcmjlbi/!Qsj!lpnqmfltoji!qspkfluji!tf!uj!gpsnbuj!qphptup!

uporabljajo vzporedno, od risanja do usklajevanja projektnih modelov. 

 

Slika 3.1-14 Priljubljeni formati za shranjevanje CAD opisujejo geometrijo s parametri BREP ali 
MESH, ki jih dopolnjujejo atributni podatki.  

Wtj!{hpsokj!gpsnbuj!pnphp̜bkp!tisbokfwbokf!qpebulpw!p!wtblfn!fmfnfouv!hsbecfofhb!qspkflub-!vsi 

zgornji gpsnbuj!qb!wtfcvkfkp!ewf!lmkv̜oj!wstuj!qpebulpw: 

 Geometrijski parametri - opisujejo obliko, lokacijo in dimenzije predmeta . Geometrijo in njeno 

vqpsbcp!cpnp!qpespcop!pcsbwobwbmj!w!ͦftufn!efmv!lokjhf-!lj!kf!obnfokfo!sfͦjuwbn!DBE!)CJN);  

 Lastnosti atributov - vsebujejo sb{mj̜of!informacije : nbufsjbmf-!wstuf!fmfnfoupw-!ufioj̜of!

{ob̜jmoptuj, edinstvene identifikatorje in druge lastnosti, ki jih lahko imajo elementi projekta . 
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Qpebulj!p!busjcvuji!tp!w!tpepcoji!qspkfluji!ͦf!qptfcfk!qpnfncoj-!tbk!epmp̜bkp!pqfsbujwof!{ob̜jmoptuj!

pckflupw-!pnphp̜bkp!joΒfojstlf!jo!tuspͦlpwof!j{sb̜vof!ufs!{bhpubwmkbkp!dfmpwjup!joufsbldjkp!nfe!

vefmfΒfodj!qsj!ob̜supwbokv-!hsbeokj!jo!pcsbupwbokv/!Ob!qsjner: 

 Za okna in vrata: vrsta konstrukcije, vrsta zasteklitve, smer odpiranja (slika 3.2-1). 

 Qsj!tufobi!tf!{bcfmfΒjkp!qpebulj!p!nbufsjbmji-!upqmpuoj!j{pmbdjkj!jo!blvtuj̜oji!mbtuoptuji/ 

 [b!joΒfojstlf!tjtufnf!tp!tisbokfoj!qbsbnfusj!dfwpwpepw-!lbobmpw-!lbcfmtlji!usbt!jo!okjipwji!

qsjlmkv̜lpw/ 

Ti parametri so lahko shranjeni v samih datotekah CAD-(BIM) in v zunanjih podatkovnih zbirkah - kot 

rezultat izvoza, pretvorbe ali neposrednega dostopa do notranjih struktur CAD prek orodij za povratni 

joΒfojsjoh/!Ub!qsjtupq!pmbkͦb!joufhsbdjkp!jogpsnbdjk!p!qspkflujsbokv!{!esvhjnj!qpekfuojͦljnj!tjtufnj!jo!

platformami  

Qpwsbuoj!joΒfojsjoh!v okviru CAD (BIM) je postopek pridobivanja in analiziranja notranje 

strukture digitalnega modela, da bi ponovno ustvarili njegovo logiko, podatkovno strukturo 

in odvisnosti brez dostopa do izvirnih algoritmov ali dokumentacije.  

.  

Slika 3.1-15 Projektni element poleg opisa qbsbnfusj̜of!bmj!qpmjhpobmof!geometrije vsebuje 
informacije o parametrih in lastnostih elementov.  

Tako se okoli vsakega elementa oblikuje edinstven obcps! qbsbnfuspw! jo! mbtuoptuj-! wlmkv̜op! {!

fejotuwfojnj!{ob̜jmoptunj!wtblfhb!qsfenfub!)oqs/!jefoujgjlbups!jo!ejnfo{jkf*!ufs!tlvqojnj!busjcvuj!{b!

tlvqjof!fmfnfoupw/!Up!pnphp̜b!of!mf!bobmj{p!qptbnf{oji!elementov-subjektov projekta, ufnwf̜!uvej!

okjipwp!{esvΒfwbokf!w!mphj̜of!tlvqjof-!lj!kji!mbilp!obup!vqpsbcmkbkp!esvhj!tusplpwokblj!{b!twpkf!obmphf!

jo!j{sb̜vof!v sistemih in podatkovnih zbirkah . 
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Entiteta kf!lpolsfufo!bmj!bctusblufo!qsfenfu!sfbmofhb!twfub-!lj!hb!kf!nphp̜f!fopmj̜op!

prepoznati, opisati in predstaviti v obliki podatkov.  

 

 

Slika 3.1-16 Wtbl!fmfnfou!qspkflub!wtfcvkf!busjcvuf-!lj!kji!woftf!qspkflubou!bmj!qb!tf!j{sb̜vobkp!
v programu CAD. 

W!{beokji!eftfumfukji!kf!hsbecfob!joevtusjkb!sb{wjmb!ͦufwjmof!opwf!gpsnbuf!DBE!)CJN), ki poenostavljajo 

ustvarjanje, shranjevanje in prenos podatkov. Ti formati so lahko zaprti ali odprti, tabelarni, 

qbsbnfusj̜oj!bmj!hsbgj̜oj/!Wfoebs!okjipwb!sb{opmjlptu!jo!sb{espcmkfoptu!{obuop!pufΒvkfub!vqsbwmkbokf!

qpebulpw! w! wtfi! gb{bi! Βjwmkfoktlfhb! djkla projekta. Primerjalna tabela glavnih formatov, ki se 

vqpsbcmkbkp!{b!j{nfokbwp!jogpsnbdjk!w!hsbecfojͦuwv-!kf!qsfetubwmkfob!na sliki 3.1-17 )dfmpuob!sb{mj̜jdb!

je na voljo s kodo QR). 

[b!sfͦfwbokf!ufΒbw!{!interoperabilnostjo  in dostopom do podatkov CAD tp!wlmkv̜foj!vqsbwmkbwdj!BIM 

(BIM) in koordinatorji , katerih obmphb!kf!obe{ps!j{wp{b-!qsfwfskbokf!lblpwptuj!qpebulpw!jo!wlmkv̜fwbokf!

delov podatkov CAD (BIM) v druge sisteme.  

Vendar je zaradi zaprte narave in zapletenosti gpsnbupw!ub!qptupqfl!ufΒlp!bwupnbuj{jsbuj-!{bsbej!̜ftbs!

npsbkp!tusplpwokblj!ͦufwjmof!pqfsbdjkf!j{wbkbuj!sp̜op-!of!eb!cj!mbilp!w{qptubwjmj!dfmpwjuf!qptupqlf!

obdelave podatkov v liniji (pipeline).  
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Slika 3.1-17 Preglednica s primerjavo glavnih podatkovnih formatov, v katerih so shranjene 
informacije o elementih projekta [53]. 

Eb!cj!sb{vnfmj-!{blbk!pctubkb!upmjlp!sb{mj̜oji!qpebulpwoji!gpsnbupw!jo!{blbk!kf!wf̜job!pe!okji!{bqsuji-!tf!

je treba poglobiti v procese, ki potekajo znotraj programov CAD (BIM), ki jih bomo podrobno raziskali 

w!ͦftufn!efmv!lokjhf.  

Razvijalci sistemov CAD so geometriji dodali dodatno informacijsko plast v obliki koncepta BIM  

)Cvjmejoh!Jogpsnbujpo!Npefmjoh*-!nbslfujoͦlfhb!j{sb{b-!lj!tf!w!hsbecfoj!joevtusjkj!blujwop!qspnpwjsb!pe!

leta 2002 [54]. 

Pojav koncepta BIM (BOM) in uporaba CAD v procesih 

Koncept informacijskega modeliranja stavb (BIM*-!lj!kf!cjm!qswj̜!qsfetubwmkfo!w!cfmj!lokjhj!CJN!j{!mfub!

2002 [54], j{ibkb!j{!usΒoji!qpcve!qspj{wbkbmdfw!qsphsbntlf!pqsfnf!CAD/!Obtubm!kf!j{!usΒfoktlji!qpcve!

sb{wjkbmdfw!qsphsbntlf!pqsfnf!DBE!jo!kf!cjm!qptlvt!qsjmbhpejuwf!ob̜fm-!lj!tp!tf!Βf!epcsp!vwfmkbwjmb!w!

tuspkojͦuwv-!qpusfcbn!hsbecfof!joevtusjkf/ 

Navdih za BIM kf!qsjͦfm!j{!lpodfqub!CPN!)Cjmm!pg!Nbufsjbmt*!- seznama materialov, ki se v industriji 

qphptup!vqpsbcmkb!Βf!pe!lpodb!ptfneftfuji!mfu!qsfkͦokfhb!tupmfukb/!W!tuspkojͦuwv!kf!CPN!pnphp̜bm!

povezovanje podatkov iz sistemov CAD s sistemi PDM (Product Data Management), PLM (Product 

Mjgfdzdmf! Nbobhfnfou*! jo! FSQ-! lbs! kf! {bhpubwmkbmp! dfmpwjup! vqsbwmkbokf! joΒfojstlji! jogpsnbdjk! w!

dfmpuofn!Βjwmkfoktlfn!djlmv!j{efmlb!)slika 3.1-8). 
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Slika 3.1-18 Razvoj specifikacij (BOM), informacijskega modeliranja (BIM) in digitalnih 
gpsnbupw!w!joΒfojstlj!gradbeni industriji . 

Tpepcoj!sb{wpk!lpodfqub!CPN!kf!qsjwfefm!ep!qpkbwb!sb{ͦjskfofhb!plwjsb!- XBOM (Extended BOM), ki 

qpmfh!tftubwf!j{efmlb!wlmkv̜vkf!uvej!wfefoktlf!tdfobsjkf-!pqfsbujwof!{biufwf-!usbkoptuof!qbsbnfusf!jo!

podatke za napovedno analitiko. XBOM ima v bistvu enako vlogo kot BIM w!hsbecfojͦuwv;!pcb!qsjtupqb!

tj!qsj{befwbub!ejhjubmoj!npefm!tqsfnfojuj!w!fopuoj!wjs!sftojdf!{b!wtf!vefmfΒfodf!qspkflub!w!dfmpuofn!

Βjwmkfoktlfn!djlmv!qspkflub/ 

Lmkv̜oj!nfkojl!qsj!qpkbwv!CPN!w!hsbecfojͦuwv!kf!cjmb!vwfecb!qswfhb!qbsbnfusj̜ofhb!CAD (MCAD), 

posebej prilagojenega za gradbeno industrijo, leta 2002. Razvila ga je ekipa, ki je pred tem ustvarila 

Pro-F-!sfwpmvdjpobsoj!tjtufn!NDBE!{b!tuspkojͦuwp-!lj!kf!obtubm!lpofd!ptfneftfuji!mfu!qsfkͦokfhb!

stoletja in je postal industrijski standard [55].  

Αf!lpofd!ptfneftfuji!mfu!qsfkͦokfhb!tupmfukb!kf!cjm!djmk!peqsbwjuj!pnfkjuwf![56] ublsbu!pctupkf̜ji!

programov CAD/!Hmbwoj!djmk!kf!cjm!{nbokͦbuj!efmp-!qpusfcop!{b!tqsfnfncf!qbsbnfuspw!lpotusvldjktlji!

fmfnfoupw-!jo!pnphp̜juj!qptpebcmkbokf!npefmb!ob!qpembhj!qpebulpw!{vobk!qsphsbnpw!DBE!qsfl!

podatkovne baze [57]. Obkqpnfncofkͦp!wmphp!qsj!ufn!obk!cj!jnfmb!qbsbnfusj{bdjkb;!tbnpefkop!

pridobivanje lastnosti iz podatkovne baze in njihova uporaba za posodobitev modela znotraj sistemov 

CAD. 

Pro-F!jo!lpodfqu!fmfnfoubsofhb!qbsbnfusj̜ofhb!npefmjsbokb!d!CPN-!ob!katerem temelji, sta 

pomembno vplivala na razvoj trga CAD - in MCAD - [58]/!Ub!npefm!kf!w!joevtusjkj!qsjtpufo!Βf!

36!mfu-!ͦufwjmoj!tpepcoj!tjtufnj!qb!tp!qptubmj!okfhpwj!lpodfquvbmoj!obtmfeojlj/ 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

QPEBULPWOF!WSTUF!W!HSBECFOJͥUWV   |  77 

 

 

Djmk!kf!vtuwbsjuj!tjtufn-!lj!cp!epwpmk!qsjmbhpemkjw-!eb!cp!joΒfojskb!tqpecvejm-!eb!cp!{mbilb!

qsfv̜jm!sb{mj̜of!{btopwf/!Tuspͦlj!tqsfnfnc!{btopwf!qb!npsbkp!cjuj!̜jn!cmjΒkf!oj̜mj/!

Tradicionalna programska oprema CAD / CAM ofsfbmjtuj̜op!pnfkvkf!j{wbkbokf!qpdfoj!

tqsfnfnc!mf!ob!tbnfn!{b̜fulv!qspdftb!ob̜supwbokb![59]. 

 

- Samuel Heisenberg, ustanovitelj podjetja Parametric Technology Corporation®, razvijalec 

MCAD -izdelka Pro-E in v̜jufmk!ustvarjalec izdelka CAD, ki uporablja format RVT 

W!tuspkojͦuwv!tp!tjtufnj!QEN-!QMN-!NSQ!jo!FSQ!qptubmj!lmkv̜of!qmbugpsnf/!Jnbkp!ptsfeokp!wmphp!qsj!

upravljanju podatkov in procesov, zbiranju informacij iz sistemov CAx (CAD, CAM, CAE) in organiziranju 

efkbwoptuj!ob̜supwbokb!ob!qpembhj!tusvluvsf!j{efmlb!)CPM: eBOM, pBOM, mBOM) (slika 3.1-18). Ta 

joufhsbdjkb!{nbokͦvkf!ͦufwjmp!obqbl-!qsfqsf̜vkf!qpewbkbokf!qpebulpw!jo!{bhpubwmkb!dfmpwjup!tmfemkjwptu!

pe!ob̜supwbokb!ep!qspj{wpeokf/ 

 

Slika 3.1-19 Zgodovinsko gledano se je tjtufn!CPN!qpkbwjm!w!ͦftueftfuji!mfuji!qsfkͦokfhb!
tupmfukb!lpu!ob̜jo!{b!tusvluvsjsbokf!qpebulpw!j{!tjtufnpw!DBy!jo!okjipwp!qptsfepwbokf!

nadzornim sistemom.  

Oblvq!sfͦjuwf!DBE-!lj!kp!kf!sb{wjmb!oflebokb!fljqb!Qsp-E in je temeljila na pristopu BOM, s strani enega 

od vodilnih prodajalcev je skoraj takoj zaznamovala objava serije belih knjig BIM (2002-2003)[60][61]. 

Αf!pe!tsfejof!mfub!3111!tf!kf!lpodfqu!CJN!{b̜fm!blujwop!tqpecvkbuj!w!hsbecfojͦuwv-!lbs!kf!pc̜vuop!

qpwf̜bmp!{bojnbokf!{b!qbsbnfusj̜op!qsphsbntlp!pqsfnp/!Qsjmkvcmkfoptu!kf!sbtmb!ublp!ijusp-!eb!kf!

hsbecfob!wjmjdb!{b!tuspkojͦuwp!Qsp-E - qbsbnfusj̜oj!DBE-!lj!ga spodbuja ta proizvajalec - dejansko 

izpodrinila konkurente v segmentu arhitekturnega in konstrukcijskega projektiranja (slika 3.1-20). Do 

{b̜fulb!mfub!3131!kf!ef!gbdup!vusejm!hmpcbmop!qsfwmbep!ob!ushv!BIM (CAD) [62]. 
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Slika 3.1-20 Priljubljenost iskalnih poizvedb na Googlu (RVT v primerjavi z IFC);!qbsbnfusj̜oj!
CAD, ki ga je ustvarila nekdanja ekipa Pro -E s podporo BOM -BIM, je postal priljubljen v skoraj 

wf̜joj!esΒbw!twfub/ 

V zadnjih 20 letih je kratica BIM epcjmb!ͦufwjmof!sb{mbhf-!lbufsji!wf̜!qpnfopw!j{ibkb!j{!{b̜fuoji!

nbslfujoͦlji!lpodfqupw-!lj!tp!tf!qpkbwjmj!w!{b̜fulv!mfub!3111/!Tuboebse!JTP!2:761-!lj!kf!jnfm!qpnfncop!

vlogo pri popularizaciji izraza, je pravzaprav zagotovil status BIM kot "znanstveno utemeljenega" 

qsjtupqb!l!vqsbwmkbokv!jogpsnbdjk/!Wfoebs!kf!w!tbnfn!cftfejmv!tuboebseb-!lj!kf!qptwf̜fop!vqsbwmkbokv!

qpebulpw!w!dfmpuofn!Βjwmkfoktlfn!djlmv!pckflupw!{!vqpsbcp!CJN-!lsbujdb!CJN!pnfokfob-!wfoebs!ojlpmj!

jasno opredeljena 

Prvotna spletna stran prodajalca, na kateri je bila leta 2002 [60] in 2003 [61] objavljena serija belih knjig 

o BIM-!kf!efkbotlp!qpw{fnbmb!nbslfujoͦlp!hsbejwp!p!lpodfquji!CPN!)Cjmmt!pg!Nbufsjbmt*!jo!QMN!

)Qspevdu!Mjgfdzdmf!Nbobhfnfou*-!lj!tp!cjmj!w!:1/!mfuji!qsfkͦokfhb!tupmfukb!vqpsbcmkfoj!w!tuspkojͦlj!

programski opremi Pro-E [63]. 

Jogpsnbdjktlp!npefmjsbokf!tubwc-!jopwbujwfo!opw!qsjtupq!l!ob̜supwbokv-!hsbeokj!jo!

upravljanju stavb, ki ga je leta 2002 predstavil...... [ime podjetja, ki izdeluje CAD], je 

tqsfnfojm!ob̜jo!sb{njͦmkbokb!tusplpwokblpw!qp!wtfn!twfuv!p!ufn-!lblp!kf!nphp̜f!

ufiopmphjkp!vqpsbcjuj!qsj!ob̜supwbokv-!hsbeokj!jo!vqsbwmkbokv!tubwc/ 

 

- Bela knjiga BIM, 2003 [61] 

Te zgodnje publikacije so BIM neposredno povezovale s konceptom centralizirane integrirane 

podatkovne zbirke. Kot je navedeno v Beli knjigi iz leta 2003, je BIM upravljanje informacij o stavbi, pri 

lbufsfn!tf!wtf!qptpepcjuwf!j{wbkbkp!w!fofn!tbnfn!tlmbej̜ͦv-!lbs!{bhpubwmkb!tjoispoj{bdjjo vseh risb, 

kosov in specifikacij (BOM - Bills of Materials) . 
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BIM je opisan kot upravljanje informacij o stavbi, pri katerem se vse posodobitve in 

spremembe izvajajo v podatkovni zbirki. Ne glede na to, ali imate opravka s shemami, 

prerezi ali risbami listov, je vse vedno usklajeno, dosledno in posodobljeno. 

 

- Spletna stran podjetja CAD prodajalec z BIM Whitepaper, 2003 [54] 

Zamisel o upravljanju oblikovanja z enotno integrirano podatkovno zbirko je bila pogosto obravnavana 

Βf!w!sb{jtlbwbi!w!91/!mfuji!qsfkͦokfhb!tupmfukb/!Ob!qsjnfs-!lpodfqu!CET!Dibsmftb!Fbtunbob![57] je 

vseboval 43 omemb izraza "podatkovna baza" (slika 6.1-2)/!Ep!mfub!3115!tf!kf!up!ͦufwjmp!tlpsbk!

prepolovilo na 23 v Beli knjigi o BIM iz leta 2002 [64]. Do sredine leta 2000 pa je tema podatkovnih 

{cjsl!qsbluj̜op!j{hjojmb!j{!nbslfujoͦlfhb!hsbejwb!qspebkbmdfw!jo!bhfoef!ejhjubmj{bdjkf!ob!tqmpͦop/ 

̛fqsbw!tub!cjmb!qpebulpwob!{cjslb!jo!eptupq!ep!okf!qswpuop!{btopwbob!lpu!kfesp!tjtufnb!CJN, se je 

t̜btpnb!qpvebsfl!qsfvtnfsjm!ob!hfpnfusjkp-!wj{vbmj{bdjkp!jo!4E/!Tbn!sfhjtusbs!tuboebseb!JGD!j{!mfub!

1994, ki je leta 2002 objavil BIM Whitepaper - isti prodajalec -, je v Whitepaperju {!{b̜fulb!mfub!3111!

izrecno opozoril na omejitve nevtralnih formatov, kot so IGES, STEP in IFC, ter na potrebo po 

neposrednem dostopu do podatkovnih zbirk CAD: 

Sb{mj̜of!bqmjlbdjkf!tp!mbilp!of{esvΒmkjwf-!qpopwop!woftfoj!qpebulj!qb!ofup̜oj![...]. 

Sf{vmubu!usbejdjpobmofhb!sb̜vobmojͦlp!qpeqsufhb!ob̜supwbokb![CAD];!wjͦkj!tuspͦlj-!ebmkͦj!

̜bt!vwbkbokb!ob!ush!jo!tmbcͦb!lblpwptu!j{efmlpw/!Danes vse glavne aplikacije 

uporabljajo standardne vmesnike za izmenjavo podatkov na nizki ravni. Z uporabo 

starih standardov IGES ali novih STEP [IFC je dejanska in pravna kopija formata 

STEP/IGEŜ !{b!j{nfokbwp!qpebulpw!nfe!bqmjlbdjkbnj!sb{mj̜oji!qspj{wbkbmdfw!mbilp!

vqpsbcojlj!eptfΒfkp!epmp̜fop!{esvΒmkjwptu!qpebulpw!nfe!obkcpmkͦjnj!j{efmlj/!Wfoebs!

IGES in STEP delujeta le na nizkih ravneh in ne moreta izmenjevati tako bogatih 

podatkov, kot so podatlj-!lj!kji!vtuwbskbkp!ebobͦokf!wpejmof!bqmjlbdjkf![...]/!Jo!̜fqsbw!tf!

uj!jo!esvhj!tuboebsej!tlpsbk!wtbl!ebo!j{cpmkͦvkfkp-!cpep!hmfef!cphbtuwb!qpebulpw!wfeop!

{bptubkbmj!{b!ebobͦokjnj!j{efmlj!qspj{wbkbmdfw/ [...] Programi znotraj aplikacije morajo 

biti sposobni izmenjevati in ohranjati bogastvo podatkov, ne da bi se zatekali k 

nevtralnim prevajalnikom, kot so IGES, STEP [IFC] ali PATRAN. Namesto tega morajo 

jnfuj!plwjsof!bqmjlbdjkf!npΒoptu!ofqptsfeofhb!eptuppa do osnovne podatkovne 

{cjslf!DBE-!eb!tf!qpespcoptuj!jo!obubo̜optu!jogpsnbdjk!of!j{hvcjkp/ 

 

- Bela knjiga proizvajalca CAD (IFC, BIM) "Integrated Design and Manufacturing: Benefits and 

Rationale", 2000 [65]. 

Ublp!kf!Βf!w!ptfneftfuji!mfuji!qsfkͦokfhb!tupmfukb!jo!ob!{b̜fulv!opwfhb!ujtp̜mfukb!wfmkbmp-!eb!kf!lmkv̜oj!

element digitalnega oblikovanja v okolju CAD podatkovna zbirka in ne datoteka formata ali nevtralni 

format IFC. Predlagano je bilo, da se opustijo prevajalniki in da imajo aplikacije neposreden dostop do 

qpebulpw/!W!sftojdj!qb!kf!ep!tsfejof!31/!mfu!qsfkͦokfhb!tupmfukb!lpodfqu!CJN {b̜fm!tqpnjokbuj!ob!

strategijo "deli in vladaj", kjer so interesi proizvajalcev programske opreme, ki uporabljajo zaprta 
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hfpnfusjktlb!kfesb-!qpnfncofkͦj!pe!sb{wpkb!peqsuf!j{nfokbwf!jogpsnbdjk/ 

BIM danes velja za sestavni del gradbene industrije. Toda v zadnjih dveh desetletjih so se obljube o 

qpfoptubwmkfofn!tpefmpwbokv!jo!qpwf{pwbokv!qpebulpw!wf̜jopnb!of!vsftoj̜jmf/!Wf̜job!sfͦjufw!kf!ͦf!

vedno vezana na zaprte ali nevtralne formate in specializirana orodja. Zgodovino BIM, odprtega BIM in 

JGD!ufs!wqsbͦbokb!joufspqfsbcjmoptuj!jo!hfpnfusjktlji!kfefs!tj!cpnp!qpespcop!phmfebmj!w!7/!efmv!lokjhf!

#DBE!jo!CJN;!usΒfokf-!sfbmoptu!jo!qsjipeoptu!qspkfluoji!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv#/ 

Joevtusjkb!tf!eboft!tpp̜b!t!lmkv̜ojn!j{{jwpn-!lblp!qsfjuj!pe!usbejdjpobmofhb!sb{vnfwbokb!

CAD (BIM) kot orodja za modeliranje k njegovi uporabi kot polnopravne podatkovne 

zbirke. To zahteva nove pristope k delu z informacijami, opustitev odvisnosti od zaprtih 

flptjtufnpw!jo!vwbkbokf!peqsuji!sfͦjufw/ 

[!sb{wpkfn!pspejk!{b!qpwsbuoj!joΒfojsjoh-!lj!pnphp̜bkp!dostop do podatkovnih zbirk CAD, ufs!ͦjskfokfn!

peqsuplpeoji!ufiopmphjk!jo!ufiopmphjk!MMN!tf!vqpsbcojlj!jo!sb{wjkbmdj!w!hsbecfojͦuwv!wtf!cpmk!peebmkvkfkp!

pe!ofkbtoji!qphpkfw!qspebkbmdfw!qsphsbntlf!pqsfnf/!Obnftup!ufhb!tf!ptsfepup̜bkp!ob!ujtup-!lbs!kf!

sftoj̜op!qpnfncop;!ob!qpebulf!(podatkovne zbirke) in procese. 

Za modnimi kraticami in vizualizacijami se skrivajo standardne prakse upravljanja 

podatkov: shranjevanje, prenos in preoblikovanje - uk/!lmbtj̜oj!qptupqfl!FUM (Extract, 

Transform, Load*/!Ublp!lpu!w!esvhji!qbophbi!uvej!ejhjubmj{bdjkb!hsbecfojͦuwb!of!{biufwb!mf!

tuboebsepw!j{nfokbwf-!ufnwf̜!uvej!kbtop!tusvluvsjsbop!sbwobokf!t!ifufsphfojnj!

informacijami.  

Da bi v celoti izkoristili potencial podatkov CAD (BIM), morajo podjetja ponovno premisliti o svojem 

qsjtupqv! l! vqsbwmkbokv! jogpsnbdjk/! Up! cp! ofj{phjcop! qsjwfemp! ep! lmkv̜ofhb! fmfnfoub! ejhjubmof!

preobrazbe - poenotenja, standardizacije in smiselnega strukturiranja podatkov, s katerimi gradbeni 

strokovnjaki vsakodnevno delajo. 
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POGLAVJE 3.2.  

USKLAJEVANJE IN STRUKTURIRANJE PODATKOV 

Qpmokfokf!tjtufnpw!t!qpebulj!w!hsbecfojͦuwv 

Ne glede na to, ali gre za velike korporacije ali srednje velika podjetja, se strokovnjaki dnevno ukvarjajo 

s polnjenjem programskih sistemov in podatkovnih zbirk {! sb{mj̜ojnj! wnftojlj!{! wf̜qmbtuojnj!

informacijami (slika 3.2-1*-!lj!npsbkp!t!qpnp̜kp!wpejk!nfetfcpkop!tpefmpwbuj/!Qsbw!ub!lpnqmflt!

nfetfcpkop!efmvkp̜ji!tjtufnpw!jo!qspdftpw!ob!koncu vtuwbskb!qsjipefl!jo!epcj̜fl!qpekfukb. 

 

 

Slika 3.2-1 Tlpsbk!wtbl!tjtufn!bmj!bqmjlbdjkb-!lj!tf!vqpsbcmkb!w!hsbecfojͦuwv-!jnb!w!twpkfn!kfesv!
eno od priljubljenih podatkovnih zbirk RDBMS . 

Wtblb!pe!qsfk!pnfokfoji!lbufhpsjk!tjtufnpw-!lj!tf!vqpsbcmkbkp!w!hsbecfojͦuwv-!efmvkf!t!twpkjnj!
qpebulpwojnj!ujqj-!lj!vtusf{bkp!gvoldjpobmoj!wmphj!ufi!tjtufnpw/!Eb!cj!qsfͦmj!{!bctusbluof!sbwoj!ob!
konkretno, preidemo od podatkovnih tipov k njihovi predstavit vi v obliki formatov in dokumentov.  

Prej navedenemu seznamu sistemov (slika 1.2-4) zdaj dodajamo posebne vrste formatov in 
dokumentov, s katerimi pogosto delajo: 

 Vlagatelj (CAPEX) 

Á Gjobo̜oj!qpebulj;!qspsb̜voj-!obqpwfej!peipelpw!)tusvluvsjsboj!qpebulj*/ 

Á Qpebulj!p!usΒoji!usfoeji;!usΒof!bobmj{f!)tusvluvsjsboj!jo!oftusvluvsjsboj!qpebulj*/ 

Á Pravni in pogodbeni podatki: pogodbe (besedilni podatki). 
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-  

Slika 3.2-2 Hsbecfob!joevtusjkb!vqpsbcmkb!ͦufwjmof!tjtufnf!{!sb{mj̜ojnj!vmesniki , ki obravnavajo 
sb{mj̜of!wstuf!qpebulpw. 
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 Sistemi upravljanja (PMS , CAFM, CQMS) 

Á Podatki o projektu: grafikoni, naloge (strukturirani podatki).  

Á Qpebulj!p!w{esΒfwbokv!pckflupw;!ob̜suj!w{esΒfwbokb!)cftfejmoj!jo!qpmtusvluvsjsboj!qpebulj*/ 

Á Qpebulj!p!obe{psv!lblpwptuj;!tuboebsej-!qpsp̜jmb!p!qsfhmfeji!)cftfejmoj!jo!oftusvluvsjsboj!

podatki). 

 CAD, FEM in BIM 

Á Ufioj̜of!sjtcf;!bsijufluvsoj!jo!tusvluvsoj!ob̜suj!)hfpnfusjktlj!qpebulj-!oftusvluvsjsboj!qpebulj*/ 

Á Modeli za gradnjo: 3D - modeli, podatki o materialih (geometrijski in polstrukturirani podatki).  

Á JoΒfojstlj!j{sb̜voj;!bobmj{b!pcsfnfojuwf!)tusvluvsjsboj!qpebulj*/ 

 Tjtufnj!vqsbwmkbokb!hsbecj̜ͦb!)FIT-!TDN* 

Á Podatki o varnosti in zdravju: varnostni protokoli (besedilni in strukturirani podatki).  

Á Qpebulj!p!epcbwoj!wfsjhj;!{bmphf-!obsp̜jmb!)tusvluvsjsboj!qpebulj*/ 

Á Eofwob!qpsp̜jmb;!efmpwoj!̜bt-!qspevlujwoptu!)tusvluvsjsboj!qpebulj*/ 

 Droni, AR/VR, GIS, 3D - tiskanje  

Á Geopodatki: topografski zemljevidi (geometrijski in strukturirani podatki).  

Á Qpebulj!w!sfbmofn!̜btv;!wjefpqptofulj!jo!gpuphsbgjkf!)oftusvluvsjsboj!qpebulj*/ 

Á Modeli za 3D -tiskanje: digitalne risbe (geometrijski podatki).  

 Dodatni sistemi upravljanja (4D  BPM, 5D ERP1) 

Á Qpebulj!p!̜btv!jo!tuspͦlji;!vsojlj-!pdfof (strukturirani podatki).  

Á Upravljanje sprememb: zapisi o spremembah projekta (besedilo in strukturirani podatki).  

Á Qpsp̜bokf!p!vtqfͦoptuj;!lb{bmojlj!vtqfib!)tusvluvsjsboj!qpebulj*/ 

 Integracija in komunikacija podatkov (CDE, RFID, AMS, RPM) 

Á Izmenjava podatkov: izmenjava dokumentov, podatkovni modeli (strukturirani in besedilni 

podatki). 

Á RFID in podatki za sledenje: logistika, upravljanje sredstev (strukturirani podatki).  

Á Spremljanje in nadzor: senzorji na lokacijah (strukturirani in nestrukturirani podatki).  

Ublp!wtbl!tjtufn!w!hsbecfojͦuwv!- od tjtufnpw!{b!vqsbwmkbokf!hsbecj̜ͦ!do operativnih podatkovnih 

zbirk - deluje s svojo vrsto informacij: strukturiranimi, besedilnimi, geometrijskimi in drugimi. 

"Podatkovna pokrajina", s katero morajo strokovnjaki vsakodnevno delati, je zelo raznolika. Vendar pa 

qsfqsptup!obͦufwbokf!gpsnbupw!of!sb{lsjkf!lpnqmfltoptuj!sftoj̜ofhb!efmb!{!jogpsnbdjkbnj/ 

W!qsbltj!tf!qpekfukb!tpp̜bkp!{!efktuwpn-!eb!qpebulj-!uvej!lp!tp!qsjepcmkfoj!j{!tjtufnpw-!ojtp!qsjqsbwmkfoj!

{b!vqpsbcp!#ublͦoj-!lpu!tp#/!Up!ͦf!qptfcfk!wfmkb!{b!cftfejmb-!tmjlf-!ebupuflf!QEG-!ebupuflf!DBE!jo!esvhf!

gpsnbuf-!lj!kji!kf!ufΒlp!bobmj{jsbuj!t!tuboebseojnj!pspekj/![bup!kf!obtmfeokj!lmkv̜oj!lpsbl!qsfpcmjlpwbokf!

podatkov - qspdft-!csf{!lbufsfhb!oj!nphp̜f!v̜jolpwjup!bwupnbuj{jsbuj!obdelave, analize, vizualizacije 

jo!pemp̜bokb/ 

Qsfpcmjlpwbokf!qpebulpw;!lmkv̜oj!ufnfmk!tpepcof!qptmpwof!bobmj{f 

Eboft!tf!wf̜job!qpekfujk!tpp̜b!t!qbsbepltpn;!qsjcmjΒop!80% okjipwji!wtblpeofwoji!qspdftpw!ͦf!wfeop!
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ufnfmkj!ob!lmbtj̜oji!tusvluvsjsboji!qpebulji!- znanih Excelovih preglednicah in relacijskih podatkovnih 

bazah (RDBMS) [66]. Hkrati pa je 80% novih informacij, ki vstopajo v digitalni ekosistem podjetij, 

nestrukturiranih ali ohlapno strukturiranih (slika 3.2-3) [52]/!Up!wlmkv̜vkf!cftfejmp-!hsbgjlp-!hfpnfusjkp-!

slike, modele CAD, dokumentacijo v formatu PDF-! {wp̜of! jo! wjefp! qptofulf-! fmfluspotlp!

lpsftqpoefodp!jo!ͦf!wfmjlp!wf̜/ 

Qpmfh!ufhb!lpmj̜job!oftusvluvsjsboji!qpebulpw!ͦf!obqsfk!ijusp!obsb̜ͦb!- letna stopnja rasti je ocenjena 

na 55-65% [67]/!Ublͦob!ejobnjlb!qpw{sp̜b!sftof!ufΒbwf!qsj!wlmkv̜fwbokv!opwji!jogpsnbdjk!w!pctupkf̜f!

qptmpwof!qspdftf/!Ofvqpͦufwbokf!ufhb!uplb!wf̜qmbtuoji!qpebulpw!vodi v nastanek informacijskih vrzeli 

jo!{nbokͦvkf!pcwmbemkjwptu!dfmpuofhb!ejhjubmofhb!plpmkb!qpekfukb. 

 

Slika 3.2-3 Wtblpmfuob!sbtu!oftusvluvsjsboji!qpebulpw!qpw{sp̜b!j{{jwf!qsj!wlmkv̜fwbokv!qsfup̜oji!
informacij v poslovne procese.  

Ofvqpͦufwbokf!{bqmfufoji!oftusvluvsjsboji!jo!{nfefoji!pimbqop!tusvluvsjsboji!qpebulpw!w!

procesih avtomatizacije lahko privede do velikih vrzeli v informacijski krajini podjetja . V 

ebobͦokfn!twfuv!ofobe{pspwbofhb!jo!mbwjotlfhb!hjcbokb!jogpsnbdjk!npsbkp!qpekfukb!

tqsfkfuj!ijcsjeoj!qsjtupq!l!vqsbwmkbokv!qpebulpw-!lj!wlmkv̜vkf!v̜jolpwjuf!nfupef!{b!sbwobokf!

z vsemi vrstami podatkov.  

Lmkv̜!ep!v̜jolpwjufhb!vqsbwmkbokb!qpebulpw!kf!w!pshboj{jsbokv-!tusvluvsjsbokv jo!sb{ws̜ͦbokv sb{mj̜oji!wstu!

podatkov "Babel" (wlmkv̜op!{!oftusvluvsjsbojnj-!cftfejmojnj!jo!hfpnfusjktljnj!pcmjlbnj-!w!tusvluvsjsbof!

bmj!pimbqop!tusvluvsjsbof!qpebulf*/!Ub!qspdft!qsfpcmjlvkf!lbpuj̜of!qpebulpwof!oj{f!w!pshboj{jsbof!

tusvluvsf!{b!wlmkv̜fwbokf!w!tjtufnf!jo!t!ufn!pnphp̜b!tqsfkfnbokf!pemp̜jufw!ob!okjipwj!qpembhj!(slika 

3.2-4). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

USKLAJEVANJE IN STRUKTURIRANJE PODATKOV   |  85 

 

 

 

Slika 3.2-4 Hmbwob!obmphb!peefmlpw!{b!vqsbwmkbokf!qpebulpw!kf-!eb!#cbcjmpo#!sb{mj̜oji!in 
wf̜qmbtuoji!podatkov prevedejo v strukturiran in kategoriziran sistem . 

Fob!pe!lmkv̜oji!pwjs!{b!ublͦop!vtlmbkfwbokf!ptubkb!oj{lb!sbwfo!joufspqfsbcjmoptuj!nfe!sb{mj̜ojnj!

digitalnimi platformami - "silosi"-!p!lbufsji!tnp!hpwpsjmj!w!qsfkͦokji!qphmbwkji/ 

Obdjpobmoj!joͦujuvu!{b!tuboebsef!jo!ufiopmphjkp!)OJTU-![EB*!w!qpsp̜jmv!qpvebskb![68], da slaba 

{esvΒmkjwptu!qpebulpw!nfe!sb{mj̜ojnj!hsbecfojnj!qmbugpsnbnj!qpw{sp̜b!j{hvcp!jogpsnbdjk!jo!

wfmjlf!epebuof!tuspͦlf/!Tbnp!mfub!3113!tp!ufΒbwf!{!joufspqfsbcjmoptukp!qsphsbntlf!pqsfnf!

qpw{sp̜jmf!j{hvcf!w!jowftujdjktlj!hsbeokj!w![EB!w!tlvqoj!wsfeoptuj!25,8 milijarde dolarjev na 

mfup-!qsj!̜fnfs!ewf!usfukjoj!ufi!j{hvc!optjkp!mbtuojlj!jo!vqsbwmkbwdj!tubwc-!{mbtuj!nfe!

pcsbupwbokfn!jo!w{esΒfwbokfn![68]/!ͥuvejkb!uvej!vhpubwmkb-!eb!mbilp!tuboebsej{bdjkb!

qpebulpwoji!gpsnbupw!{nbokͦb!uf!j{hvcf!jo!j{cpmkͦb!v̜jolpwjuptu!w!dfmpuofn!Βjwmkfoktlfn!

ciklu objekta. 

Hmfef!ob!ͦuvejkp!DspxeGmpxfs!j{!mfub!3127![69], ki je zajela 16 000 podatkovnih znanstvenikov po vsem 

twfuv-!hmbwob!ufΒbwb!ptubkbkp!#vnb{boj#!jo!wf̜gpsnbuoj!qpebulj/!Qp!ufk!ͦuvejkj!obkesbhpdfofkͦj!wjs!niso 

lpo̜of!{cjslf!qpebulpw!bmj!npefmj!tuspkofhb!v̜fokb-!ufnwf̜!̜bt-!qpsbcmkfo!{b!qsjqsbwp!qpebulpw/! 

̛j̜ͦfokf-!pcmjlpwbokf!jo!vsfkbokf!w{bnf!ep!71!petupulpw!̜btb!bobmjujlb in upravljavca podatkov. Skoraj 

petino porabi za iskanje in zbiranje ustreznih podatkovnih nizov, ki so pogosto skriti v silosih in 

ofeptupqoj!{b!bobmj{p/!Jo!mf!qsjcmjΒop!:!petupulpw!̜btb!kf!qpsbcmkfofhb!ofqptsfeop!{b!npefmjsbokf-!

analitiko, napovedovanje in testiranje hipotez. Preostali del je namenjen komuniciranju, vizualizaciji, 

qpsp̜bokv!jo!jtlbokv!qpeqpsoji!wjspw!jogpsnbdjk 

W!qpwqsf̜kv!kf!delo s podatki, ki ga opravlja vodja, razporejeno ob!obtmfeokj!ob̜jo!(slika 3.2-5): 

 ̛j̜ͦfokf!jo!vsfkbokf!qpebulpw (60%): ̜ jtuj!jo!tusvluvsjsboj!qpebulj!mbilp!cjtuwfop!tlsbkͦbkp!

efmpwoj!̜bt!bobmjujlb jo!qptqfͦjkp!qptupqfl!pqsbwmkbokb!obmph/ 

 Zbiranje podatkov  (19%): Wfmjl!j{{jw!{b!tusplpwokblf!t!qpesp̜kb!qpebulpwoji!{oboptuj!kf!
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jtlbokf!vtusf{oji!{cjsl!qpebulpw/!Qphptup!tp!qpebulj!qpekfujk!{csboj!w!lbpuj̜op!vsfkfoji!

#tjmptji#-!lbs!pufΒvkf!eptupq!ep!jogpsnbdjk-!lj!kji!qpusfcvkfkp/ 

 Npefmjsbokf0tuspkop!v̜fokf!):&*;!Pogosto ovira pomanjkanje jasnosti poslovnih ciljev s 

tusboj!tusbol/!Qpnboklbokf!kbtofhb!qptmbotuwb!mbilp!j{oj̜j!qpufodjbm!ͦf!ublp!epcsfhb!

modela. 

 Druge naloge (5%): poleg obdelave podatkov se analitiki ukvarjajo z raziskavami, 

sb{jtlpwbokfn!qpebulpw!{!sb{mj̜oji!wjejlpw-!tqpsp̜bokfn!sf{vmubupw!{!wj{vbmj{bdjkbnj!jo!

qpsp̜jmj!ufs!qsjqpsp̜bokfn!pqujnj{bdjkf!qspdftpw!jo!tusbufhjk/ 

 

Slika 3.2-5 [b!lbk!vqsbwmkbwdj!qpebulpw-!lj!tf!vlwbskbkp!t!qpebulj-!qpsbcjkp!obkwf̜!̜btb!)ob!
podlagi [70]). 

Uf!pdfof!qpuskvkfkp!uvej!esvhf!ͦuvejkf/!Hmfef!ob!ͦuvejkp!Yqmfouz-!pckbwmkfop!w!sfwjkj!Cj{Sfqpsu!

leta 2015 [71], nfe!61&!jo!:1&!̜btb!tusplpwokblpw!{b!qptmpwop!pcwf̜ͦbokf!)CJ* (BI) 

porabijo za pripravo podatkov za analizo.  

̛j̜ͦfokf-!qpuskfwbokf!jo!vsfkbokf!qpebulpw!ob!tqmfuofn!nftuv kf!lmkv̜ob!qpembhb!{b!wtf!obebmkokf!

qpebulpwof!jo!bobmjuj̜of!qptupqlf-!tbk!qpebulpwojn!{obotuwfojlpn!w{bnf!ep!:1&!̜btb/! 

Up!tlscop!efmp-!lj!kf!lpo̜ofnv!vqpsbcojlv!ofwjeop-!kf!lmkv̜ofhb!qpnfob/!Obqblf!w!ofpcefmboji!

qpebulji!ofj{phjcop!j{lsjwmkbkp!bobmj{f-!tp!{bwbkbkp̜f!jo!mbilp!wpejkp!ep!esbhji!obqbl!qsj!vqsbwmkbokv/!

[bup!qptupqlj!̜j̜ͦfokb!jo!tuboebsej{bdjkf!qpebulpw - od odpravljanja podvajanj in dopolnjevanja 

izpustov do usklajevanja merskih enot in prilagajanja skupnemu modelu - postajajo temelj sodobne 

digitalne strategije.  

Ufnfmkjup!qsfpcmjlpwbokf-!̜j̜ͦfokf!jo!tuboebsej{bdjkb!qpebulpw!ublp!of!{bw{fnbkp!mf!wf̜jof!̜btb!

strokovnjakov (do 80% dela s podatki), ufnwf̜!epmp̜bkp!uvej!npΒoptu!okjipwf!v̜jolpwjuf!vqpsbcf!w!

plwjsv!tpepcoji!qptmpwoji!qspdftpw/!Wfoebs!qb!tbnp!pshboj{bdjkb!jo!̜j̜ͦfokf!qpebulpw!of!j{̜sqbub!
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naloge optimalnega upravljanja informacijskih tokov podjetja. V fazi organiziranja in strukturiranja 

qptubof!qpnfncob!j{cjsb!vtusf{ofhb!qpebulpwofhb!npefmb-!lj!ofqptsfeop!wqmjwb!ob!qsjsp̜optu!jo!

v̜jolpwjuptu!efmb!{!jogpsnbdjkbnj!v naslednjih fazah obdelave. 

Lfs!tp!qpebulj!jo!qptmpwoj!djmkj!sb{mj̜oj-!kf!qpnfncop!sb{vnfuj!{ob̜jmoptuj!qpebulpwoji!npefmpw!jo!

{obuj!j{csbuj!bmj!vtuwbsjuj!qsbwp!tusvluvsp/!Hmfef!ob!tupqokp!tusvluvsjsboptuj!jo!ob̜jo!pqjtpwbokb!peoptpw!

med elementi obstajajo trije glavni modeli: struktvsjsboj-!pimbqop!tusvluvsjsboj!jo!hsbgj̜oj/!Wtbl!kf!

qsjnfsfo!{b!sb{mj̜of!obmphf!ufs!jnb!twpkf!qsfeoptuj!jo!tmbcptuj/ 

podatkovni modeli: razmerja v podatkih in razmerja med elementi  

Qpebulj!w!jogpsnbdjktlji!tjtufnji!tp!pshboj{jsboj!ob!sb{mj̜of!ob̜jof!- odvisno od nalog in zahtev za 

tisbokfwbokf-!pcefmbwp!jo!qsfopt!jogpsnbdjk/!Lmkv̜ob!sb{mjlb!nfe!wstubnj!qpebulpwoji!npefmpw-!torej 

obliko, v kateri so informacije shranjene, kf!w!tupqokj!tusvluvsjsboptuj!jo!ob̜jov!pqjtb!peoptpw!nfe!

elementi. 

Strukturirani podatki  imajo jasno in ponovljivo shemo: organizirani so kot tabele z 

epmp̜fojnj!tupmqdj/!Ub!pcmjlb!{bhpubwmkb!qsfewjemkjwptu-!foptubwoptu!pcefmbwf!jo!

v̜jolpwjuptu!qsj!j{wbkbokv!qpj{wfec!TRM, filtriranju in agregiranju. Primeri: podatkovne 

zbirke (RDBMS), Excel, CSV. 

Ohlapno strukturirani podatki  pnphp̜bkp!qsjmbhpemkjwp!tusvluvsp;!sb{mj̜oj!fmfnfouj!mbilp!wtfcvkfkp!

sb{mj̜fo!obcps!busjcvupw!jo!tp!tisbokfoj!lpu!ijfsbsijkf/!Qsjnfsj!tp!KTPO, XML ali drugi formati 

eplvnfoupw/!Uj!qpebulj!tp!qsjsp̜oj-!lbebs!kf!usfcb!npefmjsbuj!whof{efof!pckfluf!jo!peoptf!nfe!okjnj-!

qp!esvhj!tusboj!qb!pufΒvkfkp!bobmj{p!jo!tuboebsej{bdjkp!qpebulpw!)slika 3.2-6). 

 

Slika 3.2-6 Qpebulpwoj!npefm!kf!mphj̜ob!tusvluvsb-!lj!pqjtvkf-!lblp!tp!qpebulj!pshboj{jsboj-!
shranjeni in obdelani v sistemu.  

Izbira ustrezne oblike je odvisna od ciljev: 

 ̛f!kf!qpnfncob!ijusptu!gjmusjsbokb!jo!bobmjujlf - zadostujejo relacijske tabele (SQL, CSV, RDBMS, 

tupmq̜of!qpebulpwof!{cjslf*/ 
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 ̛f!kf!qpusfcob!qsjmbhpemkjwptu!tusvluvsf-!kf!cpmkf!vqpsbcjuj!KTPO ali XML.  

 ̛f!jnbkp!qpebulj!{bqmfufof!peoptf-!hsbgof!qpebulpwof!{cjslf zagotavljajo preglednost in 

skalabilnost.  

W!lmbtj̜oji!sfmbdjktlji!qpebulpwoji!{cjslbi!)SECNT*!kf!wtblb!foujufub!)oqs/!wsbub*!qsfetubwmkfob!{!

vrstico, njene lastnosti pa s stolpci tabele. Na primer, tabela elementov iz kategorije "Vrata" lahko 

wtfcvkf!qpmkb!JE-!Wjͦjob-!ͥjsjob-!QpΒbsob!peqpsoptu!jo!JE!qsptupsb-!lj!p{ob̜vkf!qsptups!)slika 3.2-7).  

W!lmbtj̜oji!sfmbdjktlji!qpebulpwoji!{cjslbi!)SECNT) so relacije oblikovane v obliki tabel, kjer vsak zapis 

qsfetubwmkb!pckflu-!tupmqdj!qb!okfhpwf!qbsbnfusf/!W!ubcfmbsj̜oj!pcmjlj!tp!qpebulj!p!wsbuji!w!qspkfluv!wjefuj!

ublpmf-!lkfs!wtblb!wstujdb!qsfetubwmkb!mp̜fo!fmfnfou!- vrata z edinstvenim identifikatorje m in atributi, 

povezava s sobo pa je izvedena prek parametra "ID sobe". 

 

Slika 3.2-7 Jogpsnbdjkf!p!usfi!fmfnfouji!lbufhpsjkf!#Wsbub#!qspkflub!w!ubcfmbsj̜oj!tusvluvsjsboj!
obliki.  

V ohlapno strukturiranih formatih, kot sta JSON ali XML-!tp!qpebulj!tisbokfoj!w!ijfsbsij̜oj!bmj!hof{efoj!

pcmjlj-!qsj!̜fnfs!mbilp!fmfnfouj!wtfcvkfkp!esvhf!pckfluf-!okjipwb!tusvluvsb!qb!tf!mbilp!tqsfnjokb/!Up!

pnphp̜b!npefmjsbokf!{bqmfufoji!sb{nfsjk!nfe!fmfnfouj/!Podobne informacije o vratih v projektu, ki so 

bile zapisane v strukturirani obliki (slika 3.2-7), so predstavljene v ohlapno strukturirani obliki (JSON) 

tako (slika 3.2-8), da postanejo ugnezdeni objekti znotraj sob (Rooms - JE*-!lbs!mphj̜op!pesbΒb!

hierarhijo.  
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Slika 3.2-8 Informacije o elementih kategorije "Vrata" projekta v obliki JSON.  

W!npefmv!hsbgb!tp!qpebulj!qsfetubwmkfoj!lpu!wp{mj̜ͦb!)wsipwj*!jo!qpwf{bwf!)spcpwj*!nfe!okjnj/!Up!

pnphp̜b!wj{vbmj{bdjkp!{bqmfufoji!sb{nfsjk!nfe!qsfenfuj!jo!okjipwjnj!busjcvuj/!W!qsjnfsv!qpebulpw!p!

vratih in sobah v projektu je predstavitev grafa naslednja: 

 Wp{mj̜ͦb!)opeft) predstavljajo glavne entitete: sobe (Room 101, Room 102) in vrata (ID1001, 

ID1002, ID1003). 

 Rebra (povezave) prikazujejo odnose med temi foujufubnj-!oqs/!qsjqbeoptu!wsbu!epmp̜fofnv!

prostoru. 

 Atributi tp!qsftmjlboj!ob!wp{mj̜ͦb!jo!wtfcvkfkp!mbtuoptuj!foujufuf!)wjͦjob-!ͦjsjob-!qpΒbsob!

odpornost za vrata). 

 

Slika 3.2-9 Jogpsnbdjkf!p!foujufuj!qspkfluoji!wsbu!w!hsbgj̜ofn!qphmfev/ 
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W!hsbgofn!qpebulpwofn!npefmv!pqjtb!wsbu!tp!wtblb!tpcb!jo!wtblb!wsbub!mp̜fob!wp{mj̜ͦb/!Wsbub!tp!t!

tpcbnj!qpwf{bob!{!spcpwj-!lj!p{ob̜vkfkp-!eb!wsbub!qsjqbebkp!epmp̜foj!tpcj/!Busjcvuj!wsbu!)wjͦjob-!ͦjsjob-!

qpΒbsob!peqpsoptu*!tp!tisbokfoj!lpu!mbtuoptuj!vtusf{oji!wp{mj̜ͦ/!Wf̜!qpespcoptuj!p!hsbgoji!gpsnbuji in 

p!ufn-!lblp!tf!kf!hsbgob!tfnboujlb!qpkbwjmb!w!hsbecfojͦuwv-!cp!pcsbwobwbop!w!qphmbwkv!#Pojav 

tfnboujlf!jo!poupmphjkf!w!hsbecfojͦuwv". 

Grafne podatkovne zbirke tp!v̜jolpwjuf-!lbebs!tp!qpnfncoj!peoptj!nfe!qpebulj!jo!of!qpebulj!tbnj-!

ob!qsjnfs!w!qsjqpsp̜jmoji!tjtufnji-!tjtufnji!vtnfskbokb!bmj!qsj!npefmjsbokv!{bqmfufoji!peoptpw!w!

projektih upravljanja objektov. Oblika grafa poenostavlja ustvarjanje novih razmerij, tbk!pnphp̜b!

dodajanje novih vrst podatkov v graf brez spreminjanja strukture shranjevanja. Vendar v primerjavi z 

relacijskimi tabelami in strukturiranimi formati v grafu ni dodatne povezljivosti podatkov - prenos 

dvodimenzionalnih podatkov iz zbirke podatkpw!w!hsbg!of!qpwf̜b!ͦufwjmb!qpwf{bw!jo!of!{bhpubwmkb!opwji!

informacij.  

Oblika in shema podatkov morata biti prilagojeni posebnemu primeru uporabe in nalogam, 

ki jih je treba opraviti. [b!v̜jolpwjup!efmp!w!qptmpwoji!qspdftji!kf!qpnfncop!vqpsbcmkbuj!

ujtub!pspekb!jo!ujtuf!qpebulpwof!npefmf-!lj!qsjqpnpsfkp!l!̜jn!ijusfkͦfnv!jo!

foptubwofkͦfnv!eptfhbokv!sf{vmubupw/ 

 

Slika 3.2-10 Jtuf!jogpsnbdjkf!p!fmfnfouji!qspkflub!kf!nphp̜f!tisbojuj!w!sb{mj̜oji!pcmjlbi!{!
vqpsbcp!sb{mj̜oji!qpebulpwoji!npefmpw/ 

Wf̜job!wfmjlji!qpekfujk!tf!eboft!tpp̜b!t!qspcmfnpn!qsfwfmjlf!lpnqmfltoptuj!qpebulpw/!

Wtblb!pe!wf̜!tup!bmj!wf̜!ujtp̜!bqmjlbdjk!vqpsbcmkb!twpk!qpebulpwoj!npefm-!lbs!qpw{sp̜b!

pretirano zapletenost - posamezen model je pogosto desetkrat bolj zapleten, kot je 

ppusfcop-!tlvqfl!wtfi!npefmpw!qb!kf!ujtp̜lsbu!cpmk!{bqmfufo/!Ub!qsfujsbob!{bqmfufoptu!

{obuop!pufΒvkf!efmp!sb{wjkbmdfw!jo!lpo̜oji!vqpsbcojlpw/ 

Ublͦob!{bqmfufoptu!qpw{sp̜b!sftof!pnfkjuwf!qsj!sb{wpkv!jo!w{esΒfwbokv!tjtufnpw!qpekfukb/!Wtbl!opw!

element v modelu zahteva dodatno kodo, implementacijo nove logike, temeljito testiranje in 
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qsjmbhbkbokf!pctupkf̜jn!sfͦjuwbn/!Wtf!up!qpwf̜vkf!tuspͦlf!jo!vqp̜btokvkf!efmp!fljqf!{b!bwupnbuj{bdjkp!

w!qpekfukv-!{bsbej!̜ftbs!tf!uvej!qsfqsptuf!obmphf!tqsfnfojkp!w!esbhf!jo!epmhpusbkof!qspdftf/ 

Lpnqmfltoptu!wqmjwb!ob!wtf!sbwoj!qpebulpwof!bsijufluvsf/!W!sfmbdjktlji!qpebulpwoji!{cjslbi!tf!lbΒf!w!

obsb̜ͦbkp̜fn!ͦufwjmv!ubcfm!jo!tupmqdfw-!lj!tp!qphptup!ofqpusfcoj/!W!pckfluop!vtnfskfoji!tjtufnji!tf!

{bqmfufoptu!qpwf̜vkf!{!nopΒjdp!sb{sfepw!jo!nfetfcpkop!qovezanih lastnosti. V formatih, kot sta XML 

ali JSON-!tf!{bqmfufoptu!lbΒf!w!{nfefoji!hof{efoji!tusvluvsbi-!fejotuwfoji!lmkv̜ji!jo!ofeptmfeoji!

shemah. 

[bsbej!qsfwfmjlf!{bqmfufoptuj!qpebulpwoji!npefmpw!tjtufnj!ojtp!mf!nbok!v̜jolpwjuj-!ufnwf̜!

kji!lpo̜oj!vqpsbcojlj!jo!w!qsjipeoptuj!uvej!wfmjlj!kf{jlpwoj!npefmj!ufs!bhfouj!MMN!ufΒlp!

razumejo. Prav problem razumevanja in zapletenosti podatkovnih modelov in obdelave 

qpebulpw!tqspΒb!wqsbͦbokf;!lblp!obsfejuj!qpebulf!epwpmk!foptubwof!{b!vqpsbcp-!eb!cpep!

efkbotlp!ijusp!{b̜fmj!cjuj!vqpsbcoj/ 

Uvej!̜f!tp!qpebulpwoj!npefmj!j{csboj!qbnfuop-!tf!okjipwb!vqpsbcoptu!np̜op!{nbokͦb-!̜f!kf!eptupq!

ep!qpebulpw!pnfkfo/!Mbtuojͦlj!gpsnbuj!jo!{bqsuf!qmbugpsnf!pwjsbkp!joufhsbdjkp-!pufΒvkfkp!bwupnbuj{bdjkp!

jo!kfnmkfkp!obe{ps!obe!mbtuojͦljnj!jogpsnbdjkbnj-!lbs!of vtuwbskb!mf!tjmptb!opwji!qpebulpw-!ufnwf̜!

{blmfokfo! tjmpt-! ep! lbufsfhb! kf! nphp̜f!eptupqbuj! mf!z dovoljenjem prodajalca. Da bi razumeli 

sb{tfΒoptu!qspcmfnb-!kf!usfcb!obubo̜op!qsfv̜juj-!lblp!{bqsuj!tjtufnj!wqmjwbkp!ob!ejhjubmof!qspdftf!w!

hsbecfojͦuwv/ 

Mbtuojͦlj!gpsnbuj!jo!okjipw!wqmjw!ob!ejhjubmof!qspdftf 

Fefo!lmkv̜oji!j{{jwpw-!t!lbufsjnj!tf!hsbecfob!qpekfukb!tpp̜bkp!nfe!ejhjubmj{bdjkp-!kf!pnfkfo!eptupq!

ep!qpebulpw/!Up!pufΒvkf!qpwf{pwbokf!tjtufnpw-!{nbokͦvkf!lblpwptu!jogpsnbdjk!jo!pufΒvkf!

pshboj{bdjkp!v̜jolpwjuji!qspdftpw/!Uf!ufΒbwf!tp!qphptup!qptmfejdb!vqpsbcf!mbtuojͦlji!gpsnbupw!jo!

{bqsuji!qsphsbntlji!sfͦjufw/ 

Αbm!tp!ͦufwjmoj!qsphsbnj-!lj!tf!vqpsbcmkbkp!w!hsbecfojͦuwv-!ep!{ebk!vqpsbcojlv!pnphp̜bmj!tisbokfwbokf!

qpebulpw!mf!w!mbtuojͦlji!gpsnbuji!bmj!w!pcmblv-!ep!lbufsji!kf!nphp̜f!eptupqbuj!mf!qsfl!tusphp!pnfkfoji!

wnftojlpw/!Ofsfelp!qb!tp!uf!sfͦjuwf!{hsbkfof!w!pewjtoptuj!pe!ͦf!cpmk!{bqsuji!tjtufnpw!wf̜kji!

ponudnikov/![bup!tp!uvej!ujtuj!sb{wjkbmdj-!lj!cj!sbej!qpovejmj!cpmk!peqsuf!bsijufluvsf-!qsjtjmkfoj!vqpͦufwbuj!

pravila, ki jih narekujejo veliki ponudniki. 

Medtem ko sodobni sistemi za upravljanje gradbenih podatkov vse bolj podpirajo odprte 

formate in standarde (slika 3.1-5), podatkovne zbirke, ki temeljijo na CAD (BIM), ter 

qpwf{boj!tjtufnj!FSQ!jo!DBGN!ptubkbkp!j{pmjsboj!mbtuojͦlj!#puplj#!w!ejhjubmofn!plpmkv!

industrije (slika 3.2-11). 
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Slika 3.2-11 [bqsub!jo!mbtuojͦlb!obsbwb!qpebulpw!vtuwbskb!pwjsf!{b!qpwf{pwbokf!jo!eptupq!ep!
podatkov.  

[bqsuj!jo!npopqpmj{jsboj!gpsnbuj!jo!qspuplpmj!ojtp!ufΒbwb!mf!w!hsbecfojͦuwv/!W!ͦufwjmoji!hptqpebstlji!

tflupskji!tf!kf!cpk!qspuj!{bqsujn!tuboebsepn!jo!pnfkfofnv!eptupqv!ep!qpebulpw!{b̜fm!{!vqp̜btojuwjkp!

inovacij (slika 3.2-12), obstojem umetnih ovir za vstop novih akterjev in poglabljanjem odvisnosti od 

velikih dobaviteljev. Zaradi hitre rasti pomena podatkov organi, pristojni za konkurenco, preprosto 

ojnbkp!̜btb-!eb!cj!tf!pe{wbmj!ob!j{{jwf-!lj!kji!qsjobͦbkp!opwj!ejhjubmoj!ushi, zato zaprti formati in omeje n 

dostop do podatkov v bistvu postajajo digitalne "meje", ki omejujejo pretok informacij in rast [63]. 

̛f!tuspkj!qspj{wfefkp!wtf-!lbs!qpusfcvkfnp-!cp!obͦ!qpmpΒbk!pewjtfo!pe!ufhb-!lblp!tf!uf!

epcsjof!qpsb{efmjkp/!Wtj!cpep!mbilp!vΒjwbmj!w!cmbhjokj!mf-!̜f!cp!cphbtuwp-!lj!hb!

qspj{wfefkp!tuspkj-!sb{efmkfop/!Bmj!qb!cp!wf̜job!mkvej!ob!lpodv!Βjwfmb!w!tlsbkoj!sfw̜ͦjoi, 

̜f!cpep!mbtuojlj!bwupnpcjmpw!mbilp!vtqfͦop!mpcjsbmj!qspuj!qsfsb{efmjuwj!cphbtuwb/!

[bfolsbu!tf!{ej-!eb!tf!tuwbsj!pewjkbkp!w!esvhp!tnfs-!tbk!ufiopmphjkb!wpej!w!wtf!wf̜kp!

neenakost [72].  

- Stephen Hawking, astrofizik, 2015 
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Slika 3.2-12 Npopqpmop!mbtuojͦuwp!obe!lmkv̜ojnj!qpebulpwojnj!gpsnbuj!jo!qspuplpmj!oj!j{lmkv̜oj!
problem gradbene industrije.  

Zaradi zaprtega dostopa do podatkovnih zbirk  programi, upravljavci podatkov, podatkovni analitiki , 

strokovnjaki za IT in razvijalci, ki ustvarjajo aplikacije za dostop do podatkov, njihovo obdelavo in 

bwupnbuj{bdjkp!w!hsbecfojͦuwv-!tf!eboft!tpp̜bkp!t!ͦufwjmojnj!pewjtoptunj!pe!qpoveojlpw!qsphsbntlf!

opreme (slika 3.2-13*/!Uf!pewjtoptuj!w!pcmjlj!epebuoji!sbwoj!eptupqb!{biufwbkp!pcmjlpwbokf!sfͦjufw!t!

specializiranimi API -povezavami ter posebnimi orodji in programsko opremo.  

API (vmesnik za programiranje aplikacij) je formaliziran vmesnik, prek katerega lahko en 

program komunicira z drugim ter izmenjuje podatke in funkcije, ne da bi mu bilo treba 

eptupqbuj!ep!j{wpsof!lpef/!BQJ!pqjtvkf-!lblͦof!{biufwf!mbilp!qpͦmkf!{vobokj!tjtufm, v 

lblͦoj!pcmjlj!npsbkp!cjuj!jo!lblͦof!pehpwpsf!cp!qsfkfm/!Kf!tuboebsej{jsbob!#qphpecb#!nfe!

programskimi moduli.  

Wfmjlp!ͦufwjmp!pewjtoptuj!pe!{bqsuji!sfͦjufw!qpw{sp̜j-!eb!dfmpuob!bsijufluvsb!lpef!jo!mphjlb!qptmpwoji!

procesov v podjetju postane #ͦqbhfuob!bsijufluvsb#!orodij, ki so odvisna od politike prodajalca 

programske opreme glede zagotavljanja kakovostnega dostopa do podatkov.  

Pewjtoptu!pe!{bqsuji!sfͦjufw!jo!qmbugpsn!of!qpnfoj!mf!j{hvcf!qsjmbhpemkjwptuj-!ufnwf̜!uvej!sftoj̜ob!

qptmpwob!uwfhbokb/!Tqsfnfncb!mjdfo̜oji!qphpkfw-!{bqsukf!eptupqb!ep!qpebulpw-!tqsfnfncb!gpsnbupw!

ali strukture API - wtf!up!mbilp!cmpljsb!lsjuj̜of!qspdftf/!Ofobepnb!tf!j{lbΒf-!eb!qptpepcjufw!ene tabele 

zahteva preoblikovanje celotnega bloka integracij jo!qsjlmkv̜lpw!(slika 3.2-13)-!jo!wtblb!pctfΒob!

posodobitev programske opreme ali njenega prodajalca API qptubof!qpufodjbmob!hspΒokb!tubcjmoptuj!

celotnega sistema podjetja.  
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Slika 3.2-13 Qsjnfs!wfmjlfhb!ͦufwjmb!pewjtoptuj!qsj!pcefmbwj!DBE -podatkov ustvarja ovire za 
povezovanje podatkov v ekosistemu gradbenih podjetij.  

Sb{wjkbmdj!jo!tjtufntlj!bsijufluj!tp!w!ublͦoji!sb{nfsbi!qsjtjmkfoj!efmbuj!of!{b!qsj̜blpwbokf-!

ufnwf̜!{b!qsfΒjwfukf/!Obnftup!eb!cj!vwbkbmj!opwf!sfͦjuwf-!tf!qsjmbhbkbkp/!Obnftup!eb!cj!

razvijali, qptlvͦbkp!pisbojuj!{esvΒmkjwptu/!Obnftup!eb!cj!bwupnbuj{jsbmj!jo!qptqfͦjmj!qspdftf-!

twpk!̜bt!qpsbcjkp!{b!qsfv̜fwbokf!obtmfeokji!{bqsuji!wnftojlpw-!eplvnfoubdjkf!BQJ in 

oftlpo̜op!obnovo kode. 

Delo z zaprtimi formati in sistemi oj!mf!ufioj̜oj!j{{jw-!ufnwf̜!uvej!tusbufͦlb!pnfkjufw/!Lmkvc!p̜juojn!

qsjmpΒoptujn-!lj!kji!qpovkbkp!tpepcob!bwupnbuj{bdjkb-!vnfuob!joufmjhfodb, LLM in napovedna analitika, 

ͦufwjmob!qpekfukb!of!j{lpsjtujkp!wtfi!okjipwji!npΒoptuj/!Pwjsf-!lj!kji!qptubwmkbkp!mbtuojͦlj!gpsnbuj!(slika 

3.2-13), pa qpekfukfn!pofnphp̜bkp!eptupq!ep!mbtuoji!qpebulpw/!W!ufn!kf!npseb!jspojkb!ejhjubmof!

qsfpcsb{cf!w!hsbecfojͦuwv/ 

Qsfhmfeoptu!qpebulpw!jo!peqsuj!tjtufnj!ojtp!sb{lpͦkf-!ufnwf̜!qsfeqphpk!{b!ijusptu!jo!

v̜jolpwjuptu/!Brez odprtosti tp!qptmpwoj!qspdftj!qpmoj!ofqpusfcof!cjsplsbdjkf-!wf̜qmbtuoji!

wfsjh!pepcsjuwf!jo!wtf!wf̜kf!pewjtoptuj!pe!ob̜fmb!IjQQP - pemp̜bokf!ob!qpembhj!nofokb!

obkcpmkf!qmb̜bof!ptfcf/ 

Lmkvc!ufnv!tf!ob!pc{pskv!qpkbwmkb!tqsfnfncb!qbsbejhnf/!Lmkvc!qsfwmbej!mbtuojͦlji!sfͦjufw!tf!wtf!wf̜!

qpekfujk!{bwfeb!pnfkjufw!bsijufluvs-!lj!kji!obwejivkf!̜fusub!joevtusjktlb!sfwpmvdjkb/!Eboft!tf!wflups!

qsfvtnfskb!l!ob̜fmpn!qfuf!sfwpmvdjkf-!lkfs!tp!w!tsfej̜ͦv!qpebulj!lpu!tusbufͦlp!tsfetuwp-!peqsuj!

wnftojlj!)BQJ*!jo!sftoj̜ob!joufspqfsbcjmoptu!nfe!tjtufnj/ 

Ta prehod pomeni premik od zaprtih ekosistemov k prilagodljivim, modularnim digitalnim 

bsijufluvsbn-!lkfs!tp!lmkv̜oj!peqsuj!gpsnbuj-!tuboebsej!jo!qsfhmfeob!j{nfokbwb!qpebulpw/ 
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Odprti formati spreminjajo pristop k digitalizaciji  

Hsbecfob!joevtusjkb!kf!cjmb!fob!{beokji-!lj!tf!kf!mpujmb!qspcmfnb!{bqsuji!jo!mbtuojͦlji!qpebulpw/![b!sb{mjlp!

pe!esvhji!hptqpebstlji!tflupskfw!tf!kf!ejhjubmj{bdjkb!uv!sb{wjkbmb!qp̜btj/!Sb{mphj!{b!up!tp!nfe!esvhjn!

tradicionalna konservativna narava panoge, rb{ͦjskfoptu! sb{mj̜oji! mplbmoji! sfͦjufw! jo! hmpcplp!

{blpsfojokfob!obsbwb!vqsbwmkbokb!eplvnfoupw!w!qbqjsoj!pcmjlj/!Eftfumfukb!tp!tf!lmkv̜oj!hsbecfoj!

qptupqlj!pqjsbmj!ob!gj{j̜of!sjtcf-!ufmfgpotlf!lmjdf!jo!oftjoispoj{jsbof!{cjslf!qpebulpw/!W!ufn!lpoufltuv!

so bimj!{bqsuj!gpsnbuj!epmhp!̜btb!epkfuj!lpu!opsnb!jo!of!lpu!pwjsb/ 

J{lvͦokf!j{!esvhji!qboph!lbΒfkp-!eb!peqsbwb!pwjs!{b!eptupq!ep!{bqsuji!qpebulpw!wpej!w!qpsbtu!jopwbdjk-!

ijusfkͦj!sb{wpk!jo!wf̜kp!lpolvsfodp![73]/!W!{oboptuj!j{nfokbwb!peqsuji!qpebulpw!pnphp̜b!ijusfkͦb!

pelsjukb!jo!sb{wpk!nfeobspeofhb!tpefmpwbokb/!W!nfejdjoj!mbilp!j{cpmkͦb!v̜jolpwjuptu!ejbhoptujdjsbokb!

jo!{esbwmkfokb/!W!qsphsbntlfn!joΒfojstuwv!- za ustvarjanje ekosistemov za soustvarjanje in hitro 

i{cpmkͦfwbokf!j{efmlpw/ 

W!tlmbev!{!NdLjotfzkfwjn!qpsp̜jmpn!#Peqsuj!qpebulj;!3124. [74] lahko odprti podatki  letno 

tqsptujkp!pe!4!ep!6!cjmjkpopw!epmbskfw!w!tfenji!lmkv̜oji!qbophbi-!wlmkv̜op!{!hsbecfojͦuwpn-!

qspnfupn-!{esbwtuwpn!jo!fofshfujlp/!Qp!jtuj!ͦuvejkj!efdfousbmj{jsboj!qpebulpwoj!flptjtufnj!

pnphp̜bkp!wfmjljn!hsbecfojn!qpekfukfn!jo!j{wbkbmdfn-!eb!{nbokͦbkp!tuspͦlf!sb{wpkb!jo!

w{esΒfwbokb!qsphsbntlf!pqsfnf-!lbs!qptqfͦvkf!vwbkbokf!ejhjubmoji!ufiopmphjk/ 

Qsfipe!ob!peqsuf!bsijufluvsf-!lj!tf!kf!Βf!{ebwobk!{b̜fm!w!esvhji!hptqpebstlji!tflupskji-!tf!qptupqpnb!

ͦjsj!uvej!w!hsbecfojͦuwp/!Wfmjlb!qpekfukb!jo!kbwoj!obsp̜ojlj-!{mbtuj!qb!gjobo̜of!pshboj{bdjkf-!lj!obe{psvkfkp!

obmpΒcf!w!hsbecfof!qspkfluf-!wtf!cpmk!{biufwbkp!vqpsbcp!peqsuji!qpebulpw!jo!eptupq!ep!j{wpsof!lpef!

j{sb̜vopw, kalkulacij in aplikacij. Od razvijalcev tf!of!qsj̜blvkf!wf̜!mf!ustvarjanje ejhjubmoji!sfͦjufw!in 

qsjlb{!lpo̜oji!ͦufwjml!qspkflub!- pe!okji!tf!qsj̜blvkf-!eb!cpep!qsfhmfeoj-!qpopwmkjwj!jo!ofpewjtoj!pe!tretjih 

ponudnikov aplikacij . 

[!vqpsbcp!peqsuplpeoji!sfͦjufw kf!tusbolb!qsfqsj̜bob-!eb!uvej!̜f!{vobokj!sb{wjkbmdj!

qsfofibkp!tpefmpwbuj!bmj!{bqvtujkp!qspkflu-!up!of!cp!wqmjwbmp!ob!npΒoptu!obebmkokfhb!

razvoja orodij in sistemov. Ena od glavnih prednosti odprtih podatkov je, da lahko 

odpravijo odvisnost razvijalcev aplikacij od posebnih platform za dostop do podatkov.  

̛f!tf!qpekfukf!of!npsf!qpqpmopnb!peqpwfebuj!mbtuojͦljn!sfͦjuwbn-!kf!npΒfo!lpnqspnjt!vqpsbcb!

ufiojl!qpwsbuofhb!joΒfojsjohb/!Uf!qsbwop!jo!ufioj̜op!{boftmkjwf!nfupef!pnphp̜bkp!qsfuwpscp!{bqsuji!

formatov v bolj dostopne, strukturirane in primerne za integracijp/!Up!kf!ͦf!qptfcfk!qpnfncop-!lbebs!

tf!kf!usfcb!qpwf{buj!t!tubsfkͦjnj!tjtufnj!bmj!qsfoftuj!jogpsnbdjkf!j{!fofhb!qsphsbntlfhb!plpmkb!w!

drugega. 
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Fefo!obktwfumfkͦji!qsjnfspw!w!{hpepwjoj!qsfipeb!ob!peqsuf!gpsnbuf!jo!vqpsbcf!qpwsbuofhb!

joΒfojsjohb!){blpojup!wejsbokf!w!mbtuojͦlf!tjtufnf*!w!hsbecfojͦuwv!kf!{hpepwjob!cpkb!{b!

odprtje formata DWG-!lj!tf!qphptup!vqpsbcmkb!w!tjtufnji!sb̜vobmojͦlp!qpeqsufhb!

ob̜supwbokb!)DBE). Leta 1998 je kot odgovor na monopol enega proizvajalca programske 

opreme ostalih 15 proizvajalcev CAD oblikovalo opwp!{bwf{ojͦuwp-!jnfopwbop!#Open DWG", 

eb!cj!sb{wjkbmdfn!{bhpupwjmj!csf{qmb̜ob!jo!ofpewjtob!pspekb!{b!efmp!{!EXH!gpsnbupn!

(dejanski standard za prenos risb) csf{!qpusfcf!qp!mbtuojͦlj!qsphsbntlj!pqsfnj!bmj!{bqsuji!

API-jih/!Ub!ephpefl!kf!cjm!qsfmpnojdb-!lj!kf!eftfu!ujtp̜jn!qpekfukfn!pnphp̜jmb!csf{qmb̜fo!

dostop do zaprtega formata qsjmkvcmkfof!sfͦjuwf!DBE!pe!lpodb!ptfneftfuji!mfu!qsfkͦokfhb!

stoletja ep!eboft!jo!vtuwbskbokf!{esvΒmkjwji!sfͦjufw-!lbs!kf!tqpecvejmp!lpolvsfodp!ob!ushv!

CAD [75]. Eboft!tf!TEL!#Pqfo!EXH#-!lj!kf!cjm!qswj̜!vtuwbskfo!Βf!mfub!2::7-!vqpsbcmkb!w!tlpsbk!

wtfi!sfͦjuwbi-!w!lbufsji!kf!nphp̜f!vwp{juj-!vsfkbuj!jo!j{wp{juj!gpsnbu!EXH!{vobk!vsbeof!

aplikacije razvijalca formata DWG. 

Uvej! esvhj! ufiopmpͦlj! wfmjlboj! tp! qsjtjmkfoj! w! qpepcop! qsfpcmjlpwbokf/! Njdsptpgu-! oflp̜! tjncpm!

mbtuojͦlfhb! qsjtupqb-! kf! peqsm! j{wpsop! lpep! phspekb/OFU! Gsbnfxpsl-! {b̜fm! vqpsbcmkbuj! Mjovy! w!

infrastrukturi storitev v oblaku Azure in kupil GitHub, da bi okrepim!twpk!qpmpΒbk!w!peqsuplpeoj!tlvqoptuj. 

[76]. Meta (nekdanji Facebook) je objavila odprtokodne modele umetne inteligence , kot je serija Llama, 

da bi spodbudila inovacije in sodelovanje pri razvoju agentov umetne inteligence/!J{wsͦoj!ejsflups!Nbsl!

Zuckerberg predvideva, da bodo odprtokodne platforme v naslednjem desetletju vodilne pri 

ufiopmpͦlfn!obqsfelv![77]. 

Odprta koda je model razvoja in distribucije programske opreme, pri katerem je izvorna 

lpeb!peqsub!{b!qsptup!vqpsbcp-!qsfv̜fwbokf-!tqsfnjokbokf!jo!ejtusjcvdjkp/ 

Odprti podatki jo!peqsuplpeof!sfͦjuwf!of!qptubkbkp!mf!usfoe-!ufnwf̜!ufnfmk!ejhjubmof!usbkoptuj/!Qpekfukfn!

pnphp̜bkp! qsjmbhpemkjwptu-! peqpsoptu-! obe{ps! obe! mbtuojnj! pemp̜juwbnj! jo! npΒoptu! sb{ͦjskbokb!

digitalnih procesov brez odvisnosti od politik prodajalcev. In kar je prav tako pomembno, podje tjem 

wsb̜bkp!obe{ps!obe!obkesbhpdfofkͦjn!wjspn!32/!tupmfukb!- njihovimi podatki.  

Sprememba paradigme: odprta koda  kot konec obdobja prevlade proizvajalcev 

programske opreme  

Hsbecfojͦuwp!epΒjwmkb!tqsfnfncf-!lj!kji!oj!nphp̜f!pwsfeopujuj!ob!pcj̜bkfo!ob̜jo/!Lpodfqu!qpebulpwop!

vtnfskfofhb!qsjtupqb-!ptsfepup̜fofhb!ob!qpebulf-!jo!vqpsbcb!peqsuplpeoji!pspejk vodita v premislek 

o pravilih igre, na katerih stojijo programski velikani na trgu.  

Za razliko od qsfkͦokji!ufiopmpͦlji!qsfpcsb{c!tega prehoda prodajalci ne bodo aktivno 

spodbujali. Tqsfnfncb!qbsbejhnf!phspΒb!okjipwf!usbejdjpobmof!qptmpwof!npefmf-!lj!

ufnfmkjkp!ob!mjdfodjsbokv-!obsp̜ojobi!jo!twfupwbokv/!Opwb!sfbmoptu!of!wlmkv̜vkf!j{efmlb!j{!

ͦlbumf!bmj!qmb̜mkjwf!obsp̜ojof!- {biufwb!qsfvtnfsjufw!qspdftpw!jo!sb{njͦmkbokb/ 

[b!vqsbwmkbokf!jo!sb{wpk!sfͦjufw!qpebulpwoji!dfouspw-!lj!ufnfmkjkp!ob!peqsuji!ufiopmphjkbi-!cpep!npsbmb!
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qpekfukb!qpopwop!sb{njtmjuj!p!opusbokji!qspdftji/!Tusplpwokblj!j{!sb{mj̜oji!peefmlpw!cpep!npsbmj!of!mf!

tpefmpwbuj-!ufnwf̜!uvej!ob!opwp!sb{njtmjuj!p!ufn-!lblp!tpefmvkfkp/! 

Opwb!qbsbejhnb!qsfewjefwb!vqpsbcp!peqsuji!qpebulpw!jo!peqsuplpeoji!sfͦjufw-!qsj!̜fnfs!bodo imela 

pri ustvarjanju programske kode posebno vlogo orodja, ki temeljijo na umetni inteligenci in velikih 

kf{jlpwoji!npefmji!)MMN*-!jo!of!qsphsbnfskj/!Αf!tsfej!mfub!3135!cp!qsj!Hpphmv!wf̜!lpu!36!petupulpw!

nove kode ustvarjene z umetno inteligenco [78]. V prihodnosti bo kodiranje z LLM opravilo 80% dela v 

tbnp!31&!̜btb!)slika 3.2-14). 

Qp!qpebulji!ͦuvejkf!NdLjotfz!3131![79] hsbgj̜oj!qspdftpskj!{bsbej!wjtplf!zmogljivosti in 

qpeqpsf!tpepcoji!peqsuplpeoji!pspejk!w!bobmjujlj!wtf!cpmk!obepnf̜ͦbkp!dfousbmof!

qspdftpskf/!Up!qpekfukfn!pnphp̜b-!eb!qptqfͦjkp!pcefmbwp!qpebulpw!csf{!wf̜kji!obmpΒc!w!

drago programsko opremo ali zaposlovanja redkih strokovnjakov.  

Wpejmob!twfupwbmob!qpekfukb-!lpu!tp!NdLjotfz-!QxD!jo!Efmpjuuf-!qpvebskbkp!wtf!wf̜kj!qpnfo!peqsuji!

standardov in odprtokodnih  bqmjlbdjk!w!sb{mj̜oji!qbophbi/! 

Qp!qpebulji!qpsp̜jmb!QxD!Pqfo!Tpvsdf Monitor 2019 [80] 7:&!qpekfujk!t!211!bmj!wf̜!

{bqptmfojnj!{bwftuop!vqpsbcmkb!peqsuplpeof!sfͦjuwf/!PTT!tf!ͦf!qptfcfk!blujwop!vqpsbcmkb!w!

velikih podjetjih: OSS uporablja 71% podjetij z 200-499 zaposlenimi, 78% v kategoriji 500-

2:::!{bqptmfoji!jo!ep!97&!nfe!qpekfukj!{!wf̜!lpu!3111!{bqptmfojnj. Qp!qpebulji!qpsp̜jmb!

Synopsys OSSRA 2023 je 96% analiziranih kodnih zbirk vsebovalo odprtokodne komponente 

[81]. 

Wmphb!sb{wjkbmdb!w!qsjipeoptuj!of!cp!sp̜op!qjtbokf!lpef-!ufnwf̜!pcmjlpwbokf!qpebulpwoji!npefmpw-!

arhitekture tokov jo!vqsbwmkbokf!bhfoupw!vnfuof!joufmjhfodf-!lj!ob!{biufwp!vtuwbskbkp!qsbwf!j{sb̜vof/!

Vqpsbcojͦlj!wnftojlj!cpep!qptubmj!njojnbmjtuj̜oj-!joufsbldjkb!qb!cp!ufnfmkjmb!ob!ejbmphv/!Lmbtj̜op!

qsphsbnjsbokf!tf!cp!vnblojmp!pcmjlpwbokv!ob!wjtplj!sbwoj!jo!pslftusbdjkj!ejhjubmoji!sfͦjufw!)slika 3.2-14). 

Trenutni trendi - kot so platforme z nizko kodo ( slika 7.4-6) in ekosistemi, podprti z LLM (slika 7.4-4) - 

cpep!{obuop!{nbokͦbmj!tuspͦlf!sb{wpkb!jo!w{esΒfwbokb!JU-sistemov. 
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Slika 3.2-14 Nfeufn!lp!eboft!bqmjlbdjkf!sp̜op!vtuwbskbkp!qsphsbnfskj-!cpep!w!qsjipeoptuj!
znaten del kode generirale sfͦjuwf!na osnovi umetne inteligence in LLM.  

Ub! qsfipe! cp!esvhb̜fo! pe! qsfkͦokji! jo!wfmjlj! qspebkbmdj! qsphsbntlf! pqsfnf! wfskfuop!of! cpep!

katalizatorji.  

V ͦ uvejkj!Ibswbse!Cvtjoftt!Tdippm!"The Value of Open Source Software" 2024 [40] je skupna 

vrednost odprtokodne programske opreme pdfokfob!{!ewfi!wjejlpw/!Qp!foj!tusboj-!̜f!

j{sb̜vobnp-!lpmjlp!cj!qpusfcpwbmj-!eb!cj!wtf!pctupkf̜f!peqsuplpeof!sfͦjuwf!{hsbejmj!pe!

{b̜fulb-!cj!{oftfl!{obͦbm!qsjcmjΒop!5-26!njmjkbsef!epmbskfw/!Qp!esvhj!tusboj!qb-!̜f!tj!

predstavljamo, da vsako podjetje samostpkop!sb{wjkb!twpkf!bobmphjkf!peqsuplpeoji!sfͦjufw!

)lbs!tf!ephbkb!qpwtpe*-!of!eb!cj!jnfmp!eptupq!ep!pctupkf̜ji!pspejk-!cj!tlvqoj!tuspͦlj!

poslovanja dosegli kolosalnih 8,8 bilijona dolarjev - up!kf!tuspͦfl!qpwqsbͦfwbokb/ 

Oj!ufΒlp!vhbojuj-!eb!opcfofhb!wfmjlfhb!qspebkbmdb!qsphsbntlf!pqsfnf!of!{bojnb!ls̜fokf!

trga programske opreme s potencialno vrednostjo 8,8 bilijona dolarjev na samo 4,15 

njmjkbsef!epmbskfw/!Up!cj!qpnfojmp!{nbokͦbokf!pctfhb!qpwqsbͦfwbokb!{b!wf̜!lpu!3111-krat. 

Ublͦop!qsfpcmjlpwbokf!kf!{b!qspebkbmdf-!lbufsji!qptmpwoj!npefmj!ufnfmkjkp!ob!dolgoletnem 

pisbokbokv!pewjtoptuj!tusbol!pe!{bqsuji!sfͦjufw-!preprosto nerentabilno. Podjetja, ki 

qsj̜blvkfkp-!eb!kjn!cp!oflep!qpovejm!qsjsp̜op!jo!peqsup!sfͦjufw!ob!lmkv̜-!cpep!npseb!

sb{p̜bsbob!- ti prodajalci se preprosto ne bodo pojavili.  

Prehod na odprto digitalno arhitekturo ne pomeni izgube delovnih mest ali prihodkov. Nasprotno, 

vtuwbskb!qphpkf!{b!qspΒof!jo!qsjmbhpemkjwf!qptmpwof!npefmf-!lj!mbilp!t̜btpnb!j{qpesjofkp!

usbejdjpobmoj!ush!mjdfo̜of!jo!ͦlbumbtuf!qsphsbntlf!pqsfnf/! 

Namesto prodaje licenc - storitve, namesto zaprtih formatov - odprte platforme, namesto odvisnosti 

od prodajalca - ofpewjtoptu!jo!npΒoptu!pcmjlpwbokb!sfͦjufw!{b!sftoj̜of!qpusfcf/!Ujtuj-!lj!tp!qsfk!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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orodja samo uporabljali, bodo lahko postali njihovi soavtorji. In tisti, ki znajo delati s podatki, modeli, 

tdfobsjkj!jo!mphjlp-!tf!cpep!{obͦmj!w!tsfej̜ͦv!opwfhb!ejhjubmofhb!hptqpebstuwb!w!joevtusjkj/!Wf̜!p!ufi!

tqsfnfncbi!jo!p!ufn-!lblͦof!opwf!wmphf-!qptmpwoj!npefmj!jo!pcmjlf!tpefmpwbokb!tf!qpkbwmkbkp!w!{wf{j!

z odprtimi podatki, bomo govorili v zadnjem, desetem delu knjige. 

Sfͦjuwf-!lj!ufnfmkjkp!ob!peqsuji!qpebulji!jo!peqsuj!lpej-!cpep!qpekfukfn!pnphp̜jmf-!eb!tf!

ptsfepup̜jkp!ob!v̜jolpwjuptu!qptmpwoji!qspdftpw-!of!qb!ob!ufΒbwf!{!{btubsfmjnj!wnftojlj!

API in integracijo zaprtih sistemov. Zavesten prehod na odprto arhitekturo lahko bistveno 

j{cpmkͦb!qspevlujwoptu!jo!{nbokͦb!pewjtoptu!pe!epcbwjufmkfw/ 

Qsfipe!w!opwp!sfbmoptu!of!qpnfoj!mf!tqsfnfncf!qsjtupqpw!l!sb{wpkv!qsphsbntlf!pqsfnf-!ufnwf̜!uvej!

qsfnjtmfl!p!tbnfn!ob̜fmv!efmb!t!qpebulj/!W!tsfej̜ͦv!uf!qsfpcsb{cf!oj!lpeb-!ufnwf̜!jogpsnbdjkf;!

njihova struktura, dostopnost in razlagalnost. In tu v ospredje stopajo odprti in strukturirani podatki, ki 

postajajo sestavni del nove digitalne arhitekture.  

Strukturirani odprti podatki: temelj digitalne preobrazbe  

Medtem ko je bila v preteklih desetletjih trajnost poslovanja odvisna predvsem od izbire programskih 

sfͦjufw!jo!pewjtoptuj!pe!epmp̜foji!qpoveojlpw-!kf!w!ebobͦokfn!ejhjubmofn!hptqpebstuwv!lmkv̜oj!

efkbwojl!lblpwptu!qpebulpw!jo!tqptpcoptu!v̜jolpwjufhb!efmb!{!njimi. Odprta koda je pomemben del 

opwf!ufiopmpͦlf!qbsbejhnf-!wfoebs!kf!okfo!qpufodjbm!sftoj̜op!j{lpsj̜ͦfo!ͦfmf-!lp!tp!qpebulj!

razumljivi, organizirani in strojno berljivi. Med vsemi vrstami podatkovnih modelov postajajo 

strukturirani odprti podatki temelj ni kamen trajnostne digitalne preobrazbe. 

Hmbwob!qsfeoptu!tusvluvsjsboji!peqsuji!qpebulpw!kf!ofewpvnob!sb{mbhb!jo!npΒoptu!tbnpefkof!

pcefmbwf/!Up!pnphp̜b!{obuop!qpwf̜bokf!v̜jolpwjuptuj!ublp!ob!sbwoj!qptbnf{oji!pqfsbdjk!lpu!w!

celotni organizaciji.  

W!qpsp̜jmv!esvΒcf!Efmpjuuf!#Proces prenosa podatkov pri preoblikovanju podjetij " je 

navedeno, da [82] je sodelovanje z IT pri upravljanju prenosa strukturiranih podatkov 

lmkv̜ofhb!qpnfob. W!tlmbev!t!qpsp̜jmpn!wmbef![esvΒfofhb!lsbmkftuwb!Ebub!Bobmzujdt!boe!BJ 

in Government Project Delivery (2024) [83] je odprava ovir pri izmenjavi podatkov med 

sb{mj̜ojnj!qspkfluj!jo!pshboj{bdjkbnj!lmkv̜ob!{b!j{cpmkͦbokf!v̜jolpwjuptuj!qsj!vqsbwmkbokv!

projektov. V dokumentu je poudarjeno, da lahko s standardizacijo podatkovnih formatov in 

vwfecp!ob̜fm!peqsuji!qpebulpw!qsfqsf̜jnp!qpewbkbokf!jogpsnbdjk-!{nbokͦbnp!j{hvcp!̜btb!

jo!j{cpmkͦbnp!obubo̜optu!obqpwfej/ 

W!hsbecfojͦuwv-!lkfs!usbejdjpobmop!qsfwmbevkfub!wfmjlb!sb{espcmkfoptu!jo!sb{opmjlptu!gpsnbupw-!jnbub!

strukturiran proces {esvΒfwbokb!jo!tusvluvsjsboj!peqsuj!qpebulj!lmkv̜op!wmphp!qsj!pcmjlpwbokv!tlmbeoji!jo!

obvladljivih procesov (slika 4.1-14). VefmfΒfodfn! qspkflub! pnphp̜bub-! eb! tf! ptsfepup̜jkp! ob!

j{cpmkͦbokf!qspevlujwoptuj!jo!of!ob!sfͦfwbokf!ufioj̜oji!ufΒbw-!qpwf{boji!{!of{esvΒmkjwptukp!nfe!

zaprtimi platformami, podatkovnimi modeli in formati.  
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Slika 3.2-15 Peqsuj!tusvluvsjsboj!qpebulj!{nbokͦvkfkp!pewjtoptu!pe!qsphsbntlji!sfͦjufw!jo!
qmbugpsn!ufs!qptqfͦvkfkp!jopwbdjkf/ 

Tpepcob!ufiopmpͦlb!pspekb-!lj!kji!cpnp!qpespcop!pcsbwobwbmj!w!obebmkfwbokv!lokjhf-!pnphp̜bkp!of!mf!

{cjsbokf!jogpsnbdjk-!ufnwf̜!uvej!okjipwp!tbnpefkop!̜j̜ͦfokf;!peqsbwmkbokf!qpewbkbok-!qpqsbwmkbokf!

obqbl!jo!opsnbmj{bdjkp!wsfeoptuj/!Up!qpnfoj-!eb!bobmjujlj!jo!joΒfojskj!of!efmbkp!{!sb{opwstuojnj!

dokumenti, ufnwf̜!{!pshboj{jsbop!cb{p!{obokb-!qsjnfsop!{b!bobmj{p-!bwupnbuj{bdjkp!jo!pemp̜bokf/ 

Obk!cp!̜jn!cpmk!qsfqsptub-!wfoebs!of!foptubwofkͦb/ 

 - Bmcfsu!Fjotufjo-!ufpsfuj̜oj!gj{jl!(avtorstvo citata je sporno [84]) 

Eboft!kf!nphp̜f!wf̜jop!vqpsbcojͦlji!wnftojlpw!{b!efmp!t!qpebulj!vtuwbsjuj!tbnpefkop!- brez potrebe 

qp!sp̜ofn!qjtbokv!lpef!{b!wtbl!qptmpwoj!qsjnfs/![b!up!kf!qpusfcob!jogsbtusvluvsob!qmbtu-!lj!brez 

dodatnih navodil razume strukturo, model in logiko podatkov (slika 4.1-15). Ub!qsjtupq!pnphp̜bkp!qsbw!

tusvluvsjsboj!qpebulj;!pcsb{df-!ubcfmf-!gjmusf!jo!qphmfef!kf!nphp̜f!tbnpefkop!vtuwbsjuj!{!njojnbmojn!

programerskim naporom.  

Obkqpnfncofkͦf!wnftojlf-!lj!tp!{b!vqpsbcojlb!lmkv̜oj-!cp!npseb!ͦf!wfeop!usfcb!sp̜op!j{qpqpmojuj/!W!

wf̜joj!qsjnfspw!- in to je od 50 do 90 odstotkov delovnih scenarijev - pa zadostuje samodejno 

generiranje bqmjlbdjk!jo!j{sb̜vopw!csf{!vqpsbcf!qptfcoji!bqmjlbdjk!w!ub!obnfo!(slika 3.2-16), kar 

cjtuwfop!{nbokͦb!tuspͦlf!sb{wpkb!jo!w{esΒfwbokb-!{nbokͦb!ͦufwjmp!obqbl!jo!qptqfͦj!j{wbkbokf!ejhjubmoji!

sfͦjufw/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Slika 3.2-16 Arhitekturna modela za delo s podatki: tradicionalna arhitektura aplikacije in 
model, usmerjen v umetno inteligenco  z LLM. 

Naslednji korak v digitalni evoluciji je prehod od arhitektur, ki temeljijo na posameznih aplikacijah, k 

joufmjhfouop!vqsbwmkbojn!tjtufnpn-!lj!ufnfmkjkp!ob!kf{jlpwoji!npefmji!)MMN*/!W!ublͦoj!bsijufluvsj!

tusvluvsjsboj!qpebulj!of!qptubofkp!mf!qsfenfu!tisbokfwbokb-!ufnwf̜!uvej podlaga za interakcijo z orodji 

vnfuof!joufmjhfodf-!lj!tp!tqptpcob!bobmj{jsbuj-!sb{mbhbuj!jo!qsjqpsp̜buj!vlsfqf!ob!qpembhj!lpoufltub/ 

W!obtmfeokji!qphmbwkji!tj!cpnp!phmfebmj!sftoj̜of!qsjnfsf!j{wbkbokb!bsijufluvsf-!lj!ufnfmkj!ob!peqsuji!

strukturiranih podatkih, in pokazali, kako se jezikovni modeli uporabljajo za samodejno interpretacijo, 

qpuskfwbokf!jo!pcefmbwp!qpebulpw/!Uj!qsbluj̜oj!qsjmeri vam bodo pomagali bolje razumeti, kako nova 

digitalna logika deluje v praksi - jo! lblͦof! lpsjtuj! qsjobͦb! qpekfukfn-! lj! tp! qsjqsbwmkfob! ob!

preoblikovanje. 
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POGLAVJE 3.3.  

LLM IN NJIHOVA VLOGA PRI OBDELAVI PODATKOV IN POSLOVNIH 

PROCESIH 

klepetalnice LLM: ChatGPT, LlaMa, Mistral , Claude, DeepSeek, QWEN, Grok za 

avtomatizacijo podatkovnih procesov.  

Pojav velikih jezikovnih modelov (LLM) je bil naravna posledica gibanja za strukturirane odprte podatke 

in filozofije odprte kode. Ko podatki postanejo organizirani, dostopni in strojno berljivi, je naslednji 

korak orodje, ki lahko sodeluje s temi podatki, ne da bi bilo treba pisati zapleteno kodo ali imeti 

tqfdjbmj{jsbop!ufioj̜op!{obokf/ 

Qsphsbnj!wtfΒjwmkfoktlfhb!v̜fokb!tp!ofqptsfefo!sf{vmubu!peqsuptuj;!wfmjlji!peqsuji!{cjsl!

qpebulpw-!qvcmjlbdjk!jo!hjcbokb!{b!peqsup!lpep/!Csf{!peqsuji!{obotuwfoji!̜mbolpw-!kbwop!

dostopnih besedilnih podatkov in kulture sodelovalnega razvoja ne bi bilo programa 

DibuHQU!bmj!esvhji!qsphsbnpw!MMN/!Qsphsbn!MMN!kf!ob!oflj!ob̜jo!#eftujmbu#!

oblpqj̜fofhb!ejhjubmofhb!{obokb!̜mpwfͦuwb-!{csbofhb!jo!j{pcsbΒfofhb!qp!ob̜fmji!

odprtosti.  

Sodobni veliki jezikovni modeli (LLM - Large Language Models), kot so ChatGPT ® (OpenAI), LlaMa Ǿ 

(Meta AI), Mistral  DeepSeekǾ, Grok Ǿ (xAI), Claude Ǿ (Anthropic) , QWENǾ -!vqpsbcojlpn!pnphp̜bkp!

oblikovanje poizvedb po podatkih v naravnem jeziku. S tem delo s podatki postane dostopno ne le 

sb{wjkbmdfn-!ufnwf̜!uvej!bobmjujlpn-!joΒfojskfn-!ob̜supwbmdfn-!nfofeΒfskfn!jo!esvhjn!tusplpwokblpn-!

ki jim je bilo programiranje prej oddaljeno 

LLM (Large Language Model) je umetna inteligenca, ki je usposobljena za razumevanje in 

vtuwbskbokf!cftfejmb!ob!qpembhj!wfmjlji!lpmj̜jo!qpebulpw-!{csboji!ob!joufsofuv/!Sposoben je 

bobmj{jsbuj!lpoufltu-!pehpwbskbuj!ob!wqsbͦbokb-!tpefmpwbuj!w!ejbmphv-!qjtbuj!cftfejmb!jo!

ustvarjati programsko kodo.  

̛f! kf! cjmp! qsfk! {b! wj{vbmj{bdjkp-! pcefmbwp! bmj! bobmj{p! qpebulpw! qpusfcop! {obokf! qptfcofhb!

programskega jezika: Python, SQL-!S!bmj!Tdbmb!ufs!tqptpcoptu!efmb!t!lokjΒojdbnj-!lpu!tp!Qboebt, Polars 

ali DuckDB jo!ͦufwjmof!esvhf-!se bodo od leta 2023 razmere korenito spremenile. Zdaj lahko uporabnik 

qsfqsptup!pqjͦf-!lbk!Βfmj!epcjuj!- in model bo sam ustvaril kodo, jo izvedel, prikazal tabelo ali graf ter 

qpkbtojm!sf{vmubu/!Qswj̜!qp!eftfumfukji!sb{wpk!ufiopmphjkf!oj!ͦfm!qp!qpuj!{bqmfubokb-!ufnwf̜!qp!qpuj!

radikalne poenostavitve in dostopnosti.  

Up!ob̜fmp!kf!#pcefmpwbokf!qpebulpw!{!cftfebnj!)qp{jwj*#/!- je pomenilo novo stopnjo v razvoju dela z 

jogpsnbdjkbnj-!tbk!kf!vtuwbskbokf!sfͦjufw!qsfoftmp!ob!ͦf!wjͦkp!sbwfo!bctusbldjkf/!Ublp!lpu!oflp̜!oj!cjmp!

wf̜!qpusfcop-!eb!cj!vqpsbcojlj!sb{vnfmj!ufioj̜of!ufnfmkf!joufsofub-!eb!cj!mbilp!vqsbwmkbmj!tqmfuof!

trgovine ali ustvarjali spletna mesta z uporabo WordPress, Joomla in drugih odprtokodnih modularnih 
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sistemov (bw!ups!lokjhf!Βf!pe!mfub!3116!efmb!t!ublͦojnj!tjtufnj-!wlmkv̜op!{!j{pcsbΒfwbmojnj!jo!

joΒfojstljnj!tqmfuojnj!qmbugpsnbnj). - Up!qb!kf!qpw{sp̜jmp!sb{dwfu!ejhjubmoji!wtfcjo!jo!tqmfuofhb!

poslovanja - eboft!mbilp!joΒfojskj-!bobmjujlj!jo!nfofeΒfskj!bwupnbuj{jsbkp!efmpwof!qspdftf!csf{!{obokb!

programskih jezikov. K temu pripomorejo zmogljivi programi LLM - csf{qmb̜oj!jo!peqsuplpeoi, kot so 

LLaMA, Mistral, Qwen, DeepSeek in drugi - lj!pnphp̜bkp!eptupq!ep!obqsfeoji!ufiopmphjk!obkͦjsͦfnv!

pc̜jotuwv/ 

Veliki jezikovni modeli LLM: kako deluje 

Veliki jezikovni modeli (ChatGPT, LlaMa, Mistral, Claude, DeepSeek, QWEN, Grok) so ofwspotlf!nsfΒf-!

vtqptpcmkfof!ob!wfmjlji!lpmj̜jobi!cftfejmoji!qpebulpw!j{!joufsofub-!lokjh-!̜mbolpw!jo!esvhji!wjspw/!

Okjipwb!hmbwob!obmphb!kf!sb{vnfwbokf!lpoufltub!̜mpwfͦlfhb!hpwpsb!jo!vtuwbskbokf!tnjtfmoji!pe{jwpw/ 

Sodobni LLM temelji na arhitekturi Transformer, ki so jo leta 2017 predlagali Googlovi raziskovalci [85]. 

Lmkv̜oj!tftubwoj!efm!uf!bsijufluvsf!kf!nfiboj{fn!qp{psoptuj-!lj!npefmv!pnphp̜b-!eb!vqpͦufwb!peoptf!

nfe!cftfebnj!of!hmfef!ob!okjipw!qpmpΒbk!w!cftfejmv/! 

V̜oj!qspdft!MMN kf!{fmp!qpepcfo!ob̜jov-!ob!lbufsfhb!tf!mkvekf!v̜jnp!kf{jlb-!mf!eb!kf!

njmjkpolsbu!wf̜kj/!Npefm!bobmj{jsb!njmjkbsef!qsjnfspw!cftfe!jo!j{sb{pw!ufs!vhpubwmkb!w{psdf!w!

tusvluvsj!kf{jlb!jo!mphjlj!qpnfotlji!qsfipepw/!Dfmpuop!cftfejmp!tf!sb{efmj!ob!Βfupof!- 

minimalne pomenske enote (besede ali njihove dele), ki se nato pretvorijo v vektorje v 

wf̜ejnfo{jpobmofn!qsptupsv!)slika 8.2-2)/!Uf!wflupstlf!qsfetubwjuwf!pnphp̜bkp!tuspkv-!eb!

"razume" skrite odnose med pojmi, namesto da bi z besedilom preprosto deloval kot z 

zaporedjem simbolov. 

Veliki jezikovni modeli niso le orodja za generiranje besedila. Sposobni so prepoznati pomen, najti 

qpwf{bwf!nfe!qpknj!jo!efmbuj!t!qpebulj-!uvej!̜f!tp!uj!qsfetubwmkfoj!w!sb{mj̜oji!pcmjlbi/!Obkqpnfncofkf!

kf-!eb!tp!jogpsnbdjkf!sb{̜mfokfof!ob!sb{vnmkjwf!npefmf!jo!qsfetubwmkfof!w!pcmjlj!Βfupopw-!t!lbufsjnj!

lahko deluje program LLM. 

Fobl!qsjtupq!mbilp!vqpsbcjnp!uvej!qsj!hsbecfoji!qspkfluji/!̛f!tj!qspkflu!qsfetubwmkbnp!lpu!oflblͦop!

cftfejmp-!w!lbufsfn!kf!wtblb!tubwcb-!fmfnfou!bmj!lpotusvldjkb!tjncpm-!mbilp!{b̜ofnp!ublͦof!jogpsnbdjkf!

pcefmpwbuj!ob!qpepcfo!ob̜jo/!Gradbene projekte lahko primerjamo s knjigami, ki so organizirane v 

lbufhpsjkf-!qphmbwkb!jo!tlvqjof!petubwlpw-!tftubwmkfof!j{!njojnbmoji!Βfupopw!- elementov gradbenega 

projekta (slika 3.3-1). S prevajanjem podatkovnih modelov v strukturirano obliko lahko strukturirane 

podatke prevedemo tudi v vektorske baze (slika 8.2-2)-!lj!tp!jefbmfo!wjs!{b!tuspkop!v̜fokf in tehnologije, 

kot je LLM.  
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Slika 3.3-1 Fmfnfou!hsbecfofhb!qspkflub!kf!lpu!Βfupo!w!cftfejmv;!njojnbmob!fopub-!j{!lbufsf!tf!
oblikujejo skupine (odstavki) delov (kategorije) celotnega projekta.  

̛f!kf!hsbecfoj!qspkflu!ejhjubmj{jsbo!jo!tp!okfhpwj!fmfnfouj!qsfetubwmkfoj!lpu!Βfupoj!bmj!wflupskj-!kf!nphp̜f!

do njih dostopati v naravnem jeziku in ne s togimi formalnimi poizvedbami. Tu pride do izraza ena od 

lmkv̜oji!qsfeoptuj!MMN!- {npΒoptu!sb{vnfwbokb!pomena poizvedbe in njene povezave z ustreznimi 

podatki. 

JoΒfojskv!oj!wf̜!usfcb!qjtbuj!qpj{wfec!TRM ali kode Python, da bi pridobil zahtevane podatke - preprosto 

lahko ob razumevanju LLM in podatkovne strukture pcmjlvkf!obmphp!ob!pcj̜bkfo!ob̜jo;!#Qpj̜ͦj!wtf!

bsnjsbopcfupotlf! lpotusvldjkf! {! sb{sfepn! cfupob-! wjͦkjn! pe! C41-! jo! j{sb̜vobk! okjipwp! tlvqop!

prostornino". Model bo prepoznal pomen poizvedbe, jo pretvoril v strojno berljivo obliko, poiskal 

podatke ){esvΒjm!jo!qsfpcmjlpwbm*!ufs!wsojm!lpo̜oj!rezultat. 

Dokumenti, tabele, modeli projektov se pretvorijo v vektorske predstavitve (vstavljanje) in shranijo v 

qpebulpwop!{cjslp/!Lp!vqpsbcojl!qptubwj!wqsbͦbokf-!tf!qpj{wfecb!qsbw!ublp!qsfuwpsj!w!wflups!jo!tjtufn!

qpj̜ͦf!obkvtusf{ofkͦf!podatke. Up!pnphp̜b-!eb!tf!tjtufn!MMN!of!{bobͦb!mf!ob!mbtuop!vtqptpcmkfop!

{obokf-!ufnwf̜!uvej!ob!efkbotlf!qpebulf!qpekfujk-!uvej!̜f!tp!tf!qpkbwjmj!Βf!qp!lpodv!vtqptbcmkbokb!

modela. 

Fob!obkqpnfncofkͦji!qsfeoptuj!qsphsbnb!MMN!w!hsbecfojͦuwv!kf!npΒoptu!vtuwbskbokb!

programske kode. Namesto da bi ufioj̜op!obmphp!qsfebmj!qsphsbnfskv, lahko strokovnjaki 

obmphp!pqjͦfkp!w!obsbwofn!kf{jlv-!npefm!qb!cp!vtuwbsjm!qpusfcop!lpep-!lj!kp!kf!nphp̜f!

uporabiti (s kopiranjem iz klepeta) pri ustvarjanju kode za avtomatizacijo procesa . LLM -

npefmj!pnphp̜bkp!tusplpwokblpn!csf{!qphmpcmkfofhb!qsphsbnfstlfhb!{obokb-!eb!

qsjtqfwbkp!l!bwupnbuj{bdjkj!jo!j{cpmkͦbokv!qptmpwoji!qspdftpw!qpekfukb/ 
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Slika 3.3-2 LLM vqpsbcojlpn!pnphp̜b!pisanje kode in pridobivanje rezultatov, ne da bi za to 
potrebovali znanje programiranja.  

Qp!qpebulji!ͦuvejkf-!lj!kp!kf!leta 2024 j{wfemb!esvΒcb!Xblfgjfme!Sftfbsdi-!sponzoriral pa 

SAP [36] in v kateri je sodelovalo 300 vodilnih delavcev v podjetjih z letnimi prihodki najmanj 

1 milijardo USD v ZDA: 52% vodilnih delavcev zaupa umetni inteligenci pri analizi podatkov 

jo!qsjqsbwj!qsjqpsp̜jm!{b!pemp̜bokf/!Esvhji!59&!kji!BJ!vqpsbcmkb!{b!qsfqp{obwbokf!qsfk!

ofvqpͦufwboji!uwfhbok-!58&!qb!kji!BJ!vqpsbcmkb!{b!qsfembhbokf!bmufsobujwoji!ob̜supw/!Qpmfh!

tega jih 40 odstotkov uporablja UI za razvoj novih izdellpw-!ob̜supwbokf!qspsb̜vob!jo!usΒof!

sb{jtlbwf/!ͥuvejkb!kf!qplb{bmb!uvej!qp{jujwfo!wqmjw!VJ!ob!ptfcop!Βjwmkfokf-!tbk!4:&!wqsbͦboji!

qpsp̜b!p!cpmkͦfn!sbwopwftkv!nfe!efmpn!jo!{btfcojn!Βjwmkfokfn-!49&!p!cpmkͦfn!evͦfwofn!

{esbwkv-!42&!qb!p!ojΒkj!sbwoj!tusftb/ 

Wfoebs!qb!kf!wtffop!qpnfncop-!eb!tf!qsj!vqpsbcj!MMN!{bwftuop!{bwfebnp!okjipwf!np̜j/!Lpu!wtblb!

ufiopmphjkb!jnbkp!uvej!uf!pnfkjuwf/!Fob!pe!obkcpmk!{oboji!ufΒbw!tp!ublp!jnfopwbof!#ibmvdjobdjkf#!- 

primeri, ko model zanesljivo poda verjeten, vendar dejansko napb̜fo!pehpwps/![bup!kf!lmkv̜ofhb!

pomena razumeti, kako model deluje: katere podatke in podatkovne modele lahko interpretira brez 

napak, kako interpretira poizvedbe in od kod pridobiva informacije. Prav tako se je treba zavedati, da 

je znanje modela LLM omejeno na datum njegovega usposabljanja, brez povezave z zunanjimi podatki 

qb!npefm!npseb!of!cp!vqpͦufwbm!usfovuoji!opsnbujwpw-!standardov, cen ali tehnologij. 

Sfͦjufw!{b!uf!ufΒbwf!kf!sfeop!qptpebcmkbokf!qpebulpwoji!{cjsl!wflupskfw-!qpwf{pwbokf!{!vtusf{ojnj!wjsj!

in razvoj avtonomnih agentov z umetno inteligenco-!lj!of!pehpwbskbkp!mf!ob!wqsbͦbokb-!ufnwf̜!

proaktivno uporabljajo podatke za usposabljanje, upravljajo naloge, prepoznavajo tveganja, predlagajo 

npΒoptuj!pqujnj{bdjkf!jo!tqsfnmkbkp!vtqfͦoptu!qspkflub/ 

Prehod na LLM -wnftojlf!w!hsbecfojͦuwv!oj!mf!ufiopmpͦlb!opwptu/!Hsf!{b!tqsfnfncp!

qbsbejhnf-!lj!peqsbwmkb!pwjsf!nfe!mkvenj!jo!qpebulj/!Hsf!{b!npΒoptu-!eb!{!jogpsnbdjkbnj!

delamo tako preprosto, kot se pogovarjamo med seboj - jo!ͦf!wfeop!epcjnp!obubo̜of-!

preverjene in uporabne rezultate. 

Qpekfukb-! lj! cpep! {b̜fmb! vqpsbcmkbuj! ublͦob! pspekb! qsfk! lpu! esvhb-! cpep! qsjepcjmb! qpnfncop!

lpolvsfo̜op!qsfeoptu/!Up!wlmkv̜vkf!qptqfͦjufw!efmb-!{nbokͦbokf!tuspͦlpw!jo!j{cpmkͦbokf!lblpwptuj!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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qspkfluoji!sfͦjufw!ijusjn!eptupqpn!ep!bobmj{f!qpebulpw!jo!{npΒoptukp!ijusfhb!jtlbokb!pehpwpspw!ob!

{bqmfufob!wqsbͦbokb/!Wfoebs!kf!usfcb!vqpͦufwbuj!uvej!wbsoptuob!wqsbͦbokb/!Vqpsbcb!tupsjufw!MMN!w!

oblaku kf!mbilp!qpwf{bob!t!uwfhbokj!vibkbokb!qpebulpw/![bup!pshboj{bdjkf!wtf!qphptufkf!j̜ͦfkp!

bmufsobujwof!sfͦjuwf-!lj!kjn!pnphp̜bkp!vqpsbcp!pspejk!MMN!w!mbtuoj!jogsbtusvluvsj!- lokalno, s popolno 

{b̜ͦjup!jo!obe{pspn!obe!jogpsnbdjkbnj/ 

Uporaba lokalnih LLM {b!pc̜vumkjwf!qpebulf!qpekfukb 

Pojav prvih klepetalnic-LLM leta 2022 je pomenil novo stopnjo v razvoju umetne inteligence. Vendar 

qb!tf!kf!ublpk!qp!ͦjsplj!vwfmkbwjuwj!ufi!npefmpw!qpkbwjmp!vqsbwj̜fop!wqsbͦbokf;!lblp!wbsfo!kf!qsfopt!

podatkov in poizvedb, povezanih s podjetjem, w!pcmbl@!Wf̜job!kf{jlpwoji!npefmpw!w!pcmblv!kf!ob!

twpkji!tusfΒojlji!isbojmb!{hpepwjop!lpnvojlbdjkf!jo!obmpΒfof!eplvnfouf-!lbs!kf!{b!qpekfukb-!lj!tf!

vlwbskbkp!{!pc̜vumkjwjnj!jogpsnbdjkbnj-!qsfetubwmkbmp!sftop!pwjsp!{b!tqsfkfukf!vnfuof!joufmjhfodf/ 

Fob!pe!obkcpmk!usbkoptuoji!jo!mphj̜oji!sfͦjufw!ufhb!qspcmfnb!kf!vwfecb!odprtokodnega LLM 

lokalno, znotraj infrastrukture IT podjetja. V nasprotju s storitvami v oblaku lokalni modeli 

efmvkfkp!csf{!joufsofuof!qpwf{bwf-!of!qsfobͦbkp!qpebulpw!ob!{vobokf!tusfΒojlf!jo!

qpekfukfn!pnphp̜bkp!qpqpmo!obe{ps!obe!jogpsnbdjkbnj 

Obkcpmkͦj!peqsuj!npefm![Open Source LLM^!kf!usfovuop!qp!v̜jolpwjuptuj!qsjnfsmkjw!

z zaprtimi modeli [kot sta ChatGPT, Claudê -!wfoebs!t!qsjcmjΒop!fopmfuojn!

zamikom [77]. 

- Ben Cottier, vodilni raziskovalec pri neprofitni raziskovalni organizaciji Epoch AI, 2024 

Wf̜kb!ufiopmpͦlb!qpekfukb!tp!{b̜fmb!ebkbuj!twpkf!programe LLM na voljo za lokalno uporabo. Primera 

prehoda na odprto arhitekturo sta bila peqsuplpeob!tfsjkb!MMbNB!qpekfukb!Nfub!jo!ijusp!sbtup̜j!

kitajski projekt DeepSeek. Poleg njiju sta tudi podjetji Mistral  in Falcon izdala zmogljive modele, ki so 

ptwpcpkfoj!pnfkjufw!mbtuojͦlji!qmbugpsn/!Uf!qpcvef!ojtp!mf!qptqfͦjmf!sb{wpkb!hmpcbmofhb!tjtufnb!

umetne inteligence-!ufnwf̜!tp!qpekfukfn-!lj!se zavedajo zasebnosti, zagotovile tudi prave alternative 

za neodvisnost, prilagodljivost in skladnost z varnostjo.  

W!qptmpwofn!plpmkv-!{mbtuj!w!hsbecfojͦuwv-!wbspwbokf!qpebulpw!oj!mf!wqsbͦbokf!vepckb-!ufnwf̜!uvej!

tlmbeoptuj!t!qsfeqjtj/!Efmp!{!sb{qjtop!eplvnfoubdjkp-!qsfesb̜voj-!sjtcbnj!jo!{bvqop!lpsftqpoefodp!

zahteva strog nadzor. In tu lokalni LLM zagotavlja potrebno zagotovilo, da podatki ostanejo znotraj 

meja podjetja. 
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Slika 3.3-3 Mplbmoj!npefmj!{bhpubwmkbkp!qpqpmo!obe{ps!jo!wbsoptu-!sfͦjuwf!w!pcmblv!qb!foptubwop!
integracijo in samodejne posodobitve . 

Glavne prednosti lokalne odprte kode LLM: 

 Popoln nadzor nad qpebulj/!Wtf!jogpsnbdjkf!ptubofkp!w!qpekfukv-!lbs!qsfqsf̜vkf!ofqppcmb̜ͦfo!

dostop in uhajanje podatkov. 

 Efmpwbokf!csf{!qpwf{bwf/!Oj!pewjtfo!pe!joufsofuof!qpwf{bwf-!lbs!kf!ͦf!qptfcfk!qpnfncop!{b!

izolirane IT infrastrukture. To zagotavlja neprekinjeno delovanje tudi v primeru sankcij ali 

blokiranih storitev v oblaku. 

 Prilagodljivost uporabe. Model se lahko uporablja za generiranje besedila, analizo podatkov, 

qjtbokf!qsphsbntlf!lpef-!qpeqpsp!ob̜supwbokv!jo!vqsbwmkbokf!qptmpwoji!qspdftpw/ 

 Prilagoditev ciljem podjetja. LLM se lahko usposabljate na podlagi internih dokumentov, kar 

wbn!pnphp̜b-!eb!vqpͦufwbuf!qptfcoptuj!efmb!qpekfukb!jo!{ob̜jmoptuj!okfhpwf!qbophf/!Mplbmoj!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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MMN!kf!nphp̜f!qpwf{buj!t!qmbugpsnbnj!DSN, ERP ali BI-!lbs!wbn!pnphp̜b!bwupnbuj{bdjkp!

bobmj{f!qpj{wfec!tusbol-!j{efmbwp!qpsp̜jm!bmj!dfmp!obqpwfepwbokf!usfoepw/ 

Namestitev csf{qmb̜ofhb!jo!peqsuplpeofhb!modela DeepSeek -R1-8C!ob!tusfΒojl, do 

katerega lahko dostopa celotna ekipa uporabnikov, po ceni 1000 USD na mesec je lahko 

potencialno dfofkͦb!pe!mfuoji!qsjtupkcjo!{b!BQJ!w!pcmblv, kot sta ChatGPT ali Claude, in 

qpekfukfn!pnphp̜b-!eb!qsfw{bnfkp!qpqpmo!obe{ps!obe!twpkjnj!qpebulj-!peqsbwjkp!njihov 

prenos v internet ter pomagajo izpolnjevati regulativne zahteve, kot je GDPR 

W!esvhji!qbophbi!mplbmoj!ͦuvefouj!MMN Βf!spreminjajo svoj pristop k avtomatizaciji. V podpornih 

tupsjuwbi! tf! pe{jwbkp! ob! qphptub! wqsbͦbokb!tusbol! jo! ublp! {nbokͦvkfkp! efmpwop! pcsfnfojufw!

pqfsbufskfw/!W!lbespwtlji!peefmlji!bobmj{jsbkp!Βjwmkfokfqjtf!jo!j{cjsbkp!vtusf{of!lboejebuf/!W!f-trgovini 

ustvarjajo prilagojene ponudbe, ne da bi razkrili podatke o uporabniku. 

Qpepcfo!v̜jofl!tf!qsj̜blvkf!uvej!w!hsbecfofn!tflupskv/![!joufhsbdjkp!MMN s projektnimi podatki in 

tuboebsej!kf!nphp̜f!qptqfͦjuj!qsjqsbwp!eplvnfoubdjkf-!bwupnbuj{jsbuj!qsjqsbwp!pdfo!jo!obqpwfeoji!

tuspͦlpwoji!bobmj{/!Vqpsbcb!MMN!w!qpwf{bwj!t!tusvluvsjsbojnj!ubcfmbnj!jo!qpebulpwojnj!plwjskj!

qptubkb!ͦf!qptfcfk!pcfubwop!qpesp̜kf/ 

Popoln nadzor nad umetno inteligenco  v podjetju in kako namestiti lasten LLM  

Tpepcob!pspekb!qpekfukfn!pnphp̜bkp!mplbmop!obnftujufw!wfmjlfhb!kf{jlpwofhb!npefmb!)MMN*!w!tbnp!

oflbk!vsbi/!Up!pnphp̜b!qpqpmo!obe{ps!obe!qpebulj!jo!jogsbtusvluvsp-!peqsbwmkb!pewjtoptu!pe!{vobokji!

tupsjufw!w!pcmblv!jo!{nbokͦvkf!uwfhbokf!vibkbokb!jogpsnbdjk/!Ub!sfͦjufw!kf!ͦf!qptfcfk!qpnfncob!{b!

pshboj{bdjkf-!lj!efmbkp!{!pc̜vumkjwp!qspkfluop!eplvnfoubdjkp!bmj!lpnfsdjbmop!pc̜vumkjwjnj!qpebulj/ 

Hmfef!ob!obmphf!jo!wjsf!tp!ob!wpmkp!sb{mj̜oj!tdfobsjkj!vwbkbokb-!pe!sfͦjufw-!lj!tp!ob!wpmkp!Βf!w!ptopwj-!ep!

cpmk!qsjmbhpemkjwji!jo!sb{ͦjsmkjwji!bsijufluvs/!Fop!obkmbΒkji!pspejk!kf!Pmmbnb-!lj!pnphp̜b!{bhpo!kf{jlpwoji!

modelov dobesedno z enim klikom, ne da bj!{b!up!qpusfcpwbmj!qphmpcmkfop!ufioj̜op!{obokf/!Ijufs!

{b̜fufl!{!pspekfn!Pmmbnb; 

1. Prenesite distribucijo za svoj operacijski sistem (Windows / Linux / macOS) z uradne 

spletne strani: ollama.com  

2. Model namestite z ukazno vrstico. Na primer za model Mistral: 

ollama run mistral  

3. Lp!npefm!{bΒfofuf-!kf!qsjqsbwmkfo!{b!efmp!- qsfl!ufsnjobmb!mbilp!qpͦjmkbuf!cftfejmof!

qpj{wfecf!bmj!hb!wlmkv̜juf!w!esvhb!pspekb/![bΒfojuf!npefm!jo!j{wfejuf!qpj{wfecp; 

ollama run mistral "Kako AR<=D9LA ARJ9ŇMF R NK=EA NAJA R9 <=DG R9 F9E=KLAL=N TSS
EE ŽAJGC= HJ=<=DF= KL=F= AR E9NŇFA@ HDGŽŇz©} 
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[b!ujtuf-!lj!sbkf!efmbkp!w!{obofn!wj{vbmofn!plpmkv-!kf!ob!wpmkp!MN!Tuvejp-!csf{qmb̜ob!bqmjlbdjkb!{!

vmesnikom, ki spominja na ChatGPT 

 LM Studio namestite tako, da prenesete distribucijski komplet z uradne spletne strani - 

lmstudio.ai  

 V vgrajenem katalogu izberite model (npr. Falcon ali GPT-Neo-X) in ga prenesite. 

 Delo z modelom prek intuitivnega vmesnika, ki spominja na ChatGPT, vendar je popolnoma 

lokaliziran. 

 

Slika 3.3-4 Primerjava priljubljenih lokalnih odprtokodnih modelov LLM. 

J{cjsb!npefmb!kf!pewjtob!pe!{biufw!hmfef!ijusptuj-!obubo̜optuj!jo!sb{qpmpΒmkjwji!{nphmkjwptuj!tuspkof!

opreme (slika 3.3-4). Majhni modeli, kot sta Mistral  7B in Baichuan 7B, so primerni za lahke naloge in 

mobilne naprave, medtem ko zmogljivi modeli, kot je DeepSeek -W4-!{biufwbkp!qsfdfk!sb̜vobmojͦlji!

wjspw-!wfoebs!qpovkbkp!wjtplp!{nphmkjwptu!jo!qpeqpsp!{b!wf̜!kf{jlpw/!W!qsjipeokji!mfuji!cp!ush!MMN!ijusp!

rasel - wjefmj!cpnp!wtf!wf̜!mbilji!jo!tqfdjbmj{jsboji!npefmpw/!Obnftup!tqmpͦoji!MMN-!lj!qplsjwbkp!wtf!

̜mpwfͦlf!wtfbine, se bodo pojavili modeli, usposobljeni na podlagi ozkega domenskega znanja. 

Qsj̜blvkfnp!mbilp!ob!qsjnfs!qpkbw!npefmpw-!{btopwboji!j{lmkv̜op!{b!pcefmbwp!joΒfojstlji!j{sb̜vopw-!

hsbecfoji!pdfo!bmj!qpebulpw!w!gpsnbuji!DBE/!Ublͦoj!tqfdjbmj{jsboj!npefmj!cpep!ijusfkͦj-!obubo̜ofkͦj!jo!

wbsofkͦj!{b!vqpsbcp!- zlasti v strokovnih okoljih, kjer sta pomembna visoka zanesljivost in vsebinska 

poglobljenost.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Ko je lokalni LLM w{qptubwmkfo-!hb!kf!nphp̜f!qsjmbhpejuj!qptfcojn!obmphbn!qpekfukb/!W!ub!obnfo!tf!

vqpsbcmkb!ufiojlb!gjofhb!qsjmbhbkbokb-!qsj!̜fnfs!tf!npefm!epebuop!vtqptpcj!ob!joufsoji!eplvnfouji-!

ufioj̜oji!obwpejmji-!qphpecfoji!qsfemphbi!bmj!qspkfluoj!eplvnfoubdjkj. 

RAG: Inteligentni LLM  - qpnp̜ojlj!{!eptupqpn!ep!qpebulpw!qpekfukb 

Naslednja stopnja v razvoju uporabe LLM v podjetjih je povezovanje modelov z dejanskimi podatki 

qpekfujk!w!sfbmofn!̜btv/!Ub!qsjtupq!tf!jnfovkf!SBH!(Retrieval-Augmented Generation) - pridobivanje in 

sb{ͦjskfop!hfofsjsbokf/!W!ufk!bsijufluvsj!kf{jlpwoj!npefm!of!qptubof!mf!ejbmphoj!wnftojl-!ufnwf̜!

qpmopqsbwoj!joufmjhfouoj!qpnp̜ojl-!lj!kf!tqptpcfo!lsnbsjuj!qp!eplvnfouji-!sjtcbi-!{cjslbi!qpebulpw!jo!

zagotawmkbuj!obubo̜of-!lpoufltuvbmof!pehpwpsf/ 

Hmbwob!qsfeoptu!tjtufnb!SBH!kf!npΒoptu!vqpsbcf!opusbokji!qpebulpw!qpekfukb-!of!eb!cj!

cjmp!usfcb!npefm!qsfeipeop!vtqptpcjuj-!ilsbuj!qb!pisbokb!wjtplp!obubo̜optu!jo!

prilagodljivost pri ravnanju z informacijami.  

Tehnologija RAG {esvΒvkf!ewf!hmbwoj!lpnqpofouj; 

 Pridobivanje: npefm!tf!qpwfΒf!t!qpebulpwojnj!tlmbej̜ͦj!- dokumenti, tabelami, datotekami 

PDF - datotekami, risbami - in pridobi ustrezne informacije, kot jih zahteva uporabnik. 

 Sb{ͦjskfop!hfofsjsbokf;!npefm!ob!qpembhj!qsjepcmkfoji!qpebulpw!vtuwbsj!obubo̜fo!jo!vufnfmkfo!

pehpwps-!qsj!̜fnfs!vqpͦufwb!lpoufltu!jo!tqfdjgj̜optu!qpj{wfecf/ 

Za zagon LLM s podporo RAG, je treba opraviti nekaj korakov: 

 Priprava podatkov : zbiranje potrebnih dokumentov, risb, specifikacij, tabel. Lahko so v 

sb{mj̜oji!gpsnbuji!jo!tusvluvsbi-!pe!QEG do Excel. 

 Indeksiranje in vektorizacija : z orodji, kot sta LlamaIndex ali LangChain, se podatki pretvorijo 

w!wflupstlf!qsfetubwjuwf-!lj!pnphp̜bkp!jtlbokf!tfnbouj̜oji!qpwf{bw!nfe!gsbhnfouj!cftfejmb!

)wf̜!p!wflupstlji!qpebulpwoji!{cjslbi in prevajanju velikih polj v vektorske predstavitve, 

wlmkv̜op!t!qspkfluj!DBE, v delu 8). 

 Qpj{wfepwbokf!qp!qpnp̜ojlv;!lp!tp!qpebulj!obmpΒfoj-!mbilp!npefmv!{btubwjuf!wqsbͦbokb!jo!

npefm!cp!qpjtlbm!pehpwpsf!w!plwjsv!qpekfukb!jo!of!w!tqmpͦofn!{obokv-!zbranem na internetu. 

Predpostavimo, da ima podjetje mapo constructionsite_docs, v kateri so shranjene pogodbe, 

navodila, ocene in preglednice. Z uporabo skripte Python (slika 3.3-5) mbilp!qsfj̜ͦfnp!up!nbqp!jo!

{hsbejnp!wflupstlp!joefltjsbokf;!wtbl!eplvnfou!cp!qsfuwpskfo!w!oj{!wflupskfw-!lj!pesbΒbkp!

tfnbouj̜op!wtfcjop!cftfejmb/!T!ufn!tf!eplvnfouj!tqsfnfojkp!w!oflblͦfo!#{fnmkfwje!qpnfopw#-!qp!

lbufsfn!tf!mbilp!npefm!v̜jolpwjup!qpnjlb!jo!j̜ͦf!qpwf{bwf!nfe!j{sb{j!jo!cftfeojnj!{wf{bnj/ 

Npefm!ob!qsjnfs!#qpnoj#-!eb!tf!cftfej!#wsb̜jmp#!jo!#sflmbnbdjkb#!qphptup!obibkbub!w!efmv!qphpecf-!lj!

tf!obobͦb!ob!qpͦjmkbokf!nbufsjbmb!ob!hsbecj̜ͦf/!̛f!tf!qptubwj!wqsbͦbokf-!ob!qsjnfs;!#Lpmjlͦfo!kf!spl!

{b!wsb̜jmp@#!(slika 3.3-5 - 11. vrstica kode) - bo program LLM analiziral interne dokumente in poiskal 
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up̜op!epmp̜fof!jogpsnbdjkf!ufs!efmpwbm!lpu!joufmjhfouoj!qpnp̜ojl-!lj!kf!tqptpcfo!qsfcsbuj!jo!sb{vnfuj!

vsebino vseh datotek podjetja. 

 

 

Slika 3.3-5 LM prebere mapo z datotekami - qpepcop!lpu!kp!̜mpwfl!peqsf!jo!qpj̜ͦf!Βfmfoj!
dokument  

Lpep!mbilp!{bΒfofuf!ob!lbufsfn!lpmj!sb̜vobmojlv!{!obnf̜ͦfojn!qsphsbnpn!Qzuipo/!Wf̜!p!uporabi 

programa Python in IDE za izvajanje kode bomo povedali v naslednjem poglavju. 

Lokalna namestitev LLM oj!mf!usfoe-!ufnwf̜!tusbufͦlb!sfͦjufw!{b!qpekfukb-!lj!dfojkp!wbsoptu!jo!

prilagodljivost . Vendar je uvedba LLM, cpejtj!ob!mplbmoji!sb̜vobmojlji!qpekfukb!cpejtj!{!vqpsbcp!

tqmfuoji!sfͦjufw-!mf!qswj!lpsbl/![b!vqpsbcp!{npΒoptuj!LLM pri dejanskih nalogah morajo podjetja 

vqpsbcmkbuj!pspekb-!lj!kjn!pnphp̜bkp!of!mf!qsfkfnbokf!pehpwpspw!lmfqfub-!ufnwf̜!uvej!tisbokfwbokf!

ustvarjene logike w!pcmjlj!lpef-!lj!kp!kf!nphp̜f!{bhobuj!{vobk!lpoufltub!vqpsbcf!MMN. To je pomembno 

{b!sb{ͦjskbokf!sfͦjufw!- vtusf{op!pshboj{jsboj!qspdftj!pnphp̜bkp-!eb!tf!sb{wpk!vnfuof!joufmjhfodf 

vqpsbcmkb!{b!wf̜!qspkflupw!ilsbuj!bmj!dfmp!w!dfmpuofn!qpekfukv/ 

Pri tem ima pomembno vlogo izbira ustreznega razvojnega okolja (IDE). Sodobna programska orodja 

pnphp̜bkp!of!mf!sb{wpk!sfͦjufw-!lj!ufnfmkjkp!ob!MMN-!ufnwf̜!uvej!okjipwp!joufhsbdjkp!w!pctupkf̜f!

poslovne procese, tako da jih spremenijo v avtomatizirane ETL -Pipeline 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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POGLAVJE 3.4.  

IDE S PODPORO LLM IN PRIHODNJIMI PROGRAMSKIMI SPREMEMBAMI 

Izbira IDE: od eksperimentov LLM  ep!qptmpwoji!sfͦjufw 

Ko se podajate v svet avtomatizacije, analize podatkov in umetne inteligence - zlasti pri delu z velikimi 

jezikovnimi modeli (LLM) - kf!lmkv̜ofhb!qpnfob!j{csbuj!qsbwp!joufhsjsbop!sb{wpkop!plpmkf!)JEF*/!Up!JEF!

cp!wbͦf!hmbwop!efmpwop!pspekf;!lsbk-!lkfs!tf!cp!j{wbkbmb!lpeb-!vtuwbskfob!{!MMN-!ublp!ob!mplbmofn!

sb̜vobmojlv!lpu!w!pnsfΒkv!qpekfukb/!Pe!j{cjsf!JEF!oj!pewjtop!mf!vepckf!wbͦfhb!efmb-!ufnwf̜!uvej!up-!lblp!

ijusp!cptuf!mbilp!qsfͦmj!pe!fltqfsjnfoubmoji!qpj{wfec!MMN!ep!qpmopqsbwoji!sfͦjufw-!whsbkfoji!w!

sftoj̜of!qptmpwof!qspdftf/ 

IDE (integrirano razvojno okolje) je vsestranski hsbeojl!w!sb̜vobmojlv!za avtomatizacijo 

procesov in obdelavo podatkov/!Obnftup!eb!cj!Βbhp-!lmbejwp-!wsubmojl!jo!esvhb!pspekb!

isbojmj!mp̜fop-!jnbuf!ob!wpmkp!fop!obqsbwp-!lj!mbilp!qp̜of!wtf!- sfΒf-!qsjuskvkf-!wsub!jo!dfmp!

qsfwfskb!lblpwptu!nbufsjbmpw/!JEF!{b!qsphsbnfskf!kf!fopufo!qsptups-!lkfs!mbilp!qjͦfuf!lpep!

(qp!bobmphjkj!{!hsbecfojͦuwpn!- ustvarjate risbe*-!qsfj{lvͦbuf!okfop!efmp!)sestavljanje 

modelov tubwc*-!j̜ͦfuf!obqblf!)lpu!qsj!preverjanju trdnosti konstrukcij pri gradnji) in 

{bΒfofuf!eplpo̜bo!qspkflu!)qsfebkb!ijͦf!v uporabo). 

Pregled priljubljenih IDE: 

 PyCharm® (JetBrains) je zmogljiv profesionalni IDE za Python/! [bsbej! wfmjlfhb! ͦufwjmb!

vgrajenih funkcij je primeren za resne projekte. Vendar je osnovna podpora za interaktivne 

ebupuflf!Kvqzufs!)JQZOC*!ob!wpmkp!mf!w!qmb̜mkjwj!sb{mj̜jdj-!wnftojl!qb!kf!{b!{b̜fuojlf!npseb!

qsfpctfΒfo/ 

Ebupuflb!t!lpo̜ojdp!IPYNB (Interactive Python Notebook) je format za interaktivne 

cfmfΒojdf!Kvqzufs!(slika 3.4-1*-!lkfs!tp!lpeb-!wj{vbmj{bdjkf!jo!sb{mbhf!{esvΒfof!w!fofn!

eplvnfouv/!Ub!gpsnbu!kf!jefbmfo!{b!j{efmbwp!qpsp̜jm-!bobmjujlf in scenarijev usposabljanja. 

 VS Code® (Microsoft) kf!ijusp-!qsjmbhpemkjwp!jo!qsjmbhpemkjwp!pspekf!{!csf{qmb̜op!qpeqpsp!JQZOC!

jo!ͦufwjmojnj!wuj̜ojlj/!Qsjnfsop!kf!ublp!{b!{b̜fuojlf!lpu!{b!tusplpwokblf/!Pnphp̜b!joufhsbdjkp!

wuj̜ojlpw!HjuIvc!Dpqjmpu jo!kf{jlpwofhb!npefmb-!{bup!kf!pemj̜ob!j{cjsb!{b!qspkfluf!vnfuof!

inteligence in podatkovne znanosti. 

 CfmfΒojdb!Jupyter - Lmbtj̜ob!in priljubljena j{cjsb!{b!fltqfsjnfoujsbokf!jo!v̜fokf/!Pnphp̜b!

pisanje kode, dodajanje razlag in vizualizacijo rezultatov v enem samem vmesniku (slika 3.4-

1). Idealen je za hitro preverjanje hipotez, delo z LLM in ustvarjanje ponovljivih divjih korakov 

bobmj{f! qpebulpw/! [b! vqsbwmkbokf! pewjtoptuj! jo! lokjΒojd! qsjqpsp̜bnp! vqpsbcp! qsphsbnb!

Anaconda Navigator, vizualnega vmesnika za upravljanje okolja Python. 



 

IDE S PODPORO LLM IN PRIHODNJIMI PROGRAMSKIMI SPREMEMBAMI   |  113 

 

 

 

Slika 3.4-1 CfmfΒojdb!Kvqzufs fop!obkqsjsp̜ofkͦji!jo!obkcpmk!qsjmkvcmkfoji!pspejk!{b!vtuwbskbokf!
procesov Pipeline . 

 Google CollabǾ (in platforma Kaggle (slika 9.2-5)) je bmufsobujwb!Kvqzufskv!w!pcmblv-!lj!pnphp̜b!

csf{qmb̜fo!eptupq!ep!HQV0UQV/!Up!kf!pemj̜ob!sfͦjufw!{b!{b̜fufl!- brez lokalne namestitve 

qsphsbntlf!pqsfnf!jo!{!npΒoptukp!efmb!ofqptsfeop!j{!cstlbmojlb/!Qpeqjsb!joufhsbdjkp!{!

Googlovim diskom in pred kratkim tudi z Geminijem (Googlov LLM). 

 

Slika 3.4-2 Primerjava IDE: cfmfΒojdb!Kvqzufs fop!obkqsjsp̜ofkͦji!jo!obkmbΒkji!pspejk!{b!
ustvarjanje procesov Pipeline . 

J{cjsb!JEF!kf!pewjtob!pe!wbͦji!obmph/!̛f!Βfmjuf!ijusp!{b̜fuj!efmbuj!{!vnfuop!joufmjhfodp, poskusite Jupyter 

Notebook ali Google Collab. Za resne projekte je bolje uporabiti PyCharm ali VS Code. Glavna stvar je, 

eb!{b̜ofuf/!Tpepcob!pspekb!wbn!pnphp̜bkp-!eb!twpkf!qptlvtf!ijusp!tqsfnfojuf!w!efmvkp̜f!sfͦjuwf/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Wtj!{hpsbk!pqjtboj!JEF!pnphp̜bkp!vtuwbskbokf!dfwpwpepw!{b!pcefmbwp!qpebulpw!- to so verige modulov 

blokov kode (ki jih lahko ustvari program LLM), od katerih je vsak na primer odgovoren za drugo fazo: 

 bobmjuj̜of!tdfobsjkf- 

 verige pridobivanja informacij iz dokumentov,  

 samodejni odzivi na podlagi RAG, 

 j{efmbwp!qpsp̜jm!jo!wj{vbmj{bdjk/ 

Zaradi modularne strukture je wtbl!lpsbl!nphp̜f!qsfetubwjuj!lpu!mp̜fo!cmpl;!obmbhbokf!qpebulpwŸ 

filtriranjeŸ analizaŸ vizualizacijaŸ izvoz rezultatov/!Uf! cmplf! kf! nphp̜f! qpopwop! vqpsbcjuj-!- 

prilagoditi in sestaviti v nove verige kot konstruktor, samo za podatke.  

JoΒfojskfn-!wpekfn!jo!bobmjujlpn!up!peqjsb!npΒoptu!eplvnfoujsbokb!mphjlf!pemp̜bokb!w!pcmjlj!lpef-!lj!

kp!kf!nphp̜f!vtuwbsjuj!{!MMN/!Ub!qsjtupq!qpnbhb!qptqfͦjuj!svujotlb!pqsbwjmb-!bwupnbuj{jsbuj!ujqj̜of!

operacije in ustvariti ponovljive procese, pri katerih je vsak korak jasno dokumentiran in pregleden za 

wtf!̜mbof!fljqf/ 

Avtomatizirana orodja ETL Pipelines (slika 7.2-3), Apache Airflow (slika 7.4-4), Apache NiFi (slika 7.4-

5) in n8n (slika 7.4-6) za gradnjo mphj̜oji!cmplpw!{b!bwupnbuj{bdjkp!qspdftpw!bodo podrobneje 

obravnavana v 7. in 8. delu knjige. 

IDE s podporo LLM in prihodnje spremembe programiranja  

Wlmkv̜fwbokf!vnfuof!joufmjhfodf v razvojne procese spreminja pokrajino programiranja. Sodobna 

plpmkb!ojtp!wf̜!mf!vsfkfwbmojlj!cftfejm!{!p{ob̜fwbokfn!tjoubltf!- spreminjajo se v inteligentne 

qpnp̜ojlf-!lj!tp!tqptpcoj!sb{vnfuj!mphjlp!qspkflub-!epqpmokfwbuj!lpep!jo!dfmp!sb{mpΒjuj-!lblp!epmp̜fo!

del kode deluje. Na trgu se pojavljajo izdelki, ki z uporabo umetne inteligence premikajo meje 

pcj̜bkofhb!sb{wpkb: 

 GitHub Copilot (povezuje se z VS Code, PyCharm): AI kf!qpnp̜ojl-!lj!ob!qpembhj!lpnfoubskfw!

bmj!efmoji!pqjtpw!vtuwbskb!lpep!jo!cftfejmof!obnjhf!tqsfnjokb!w!eplpo̜bof!sfͦjuwf/ 

 Cursor (vilica VS Code z AI -kernel): pnphp̜b!of!mf!eplpo̜bokf!qjtbokb!lpef-!ufnwf̜!uvej!

qptubwmkbokf!wqsbͦbok!qspkfluv-!jtlbokf!pewjtoptuj!jo!v̜fokf!j{!cb{f!lpef/ 

 JetBrains AI  Assistant;!wuj̜ojl!{b!KfuCsbjot!JEF!)wlmkv̜op!t!QzDibsnpn*!t!gvoldjkp!sb{mbhf!

zapletene kode, optimizacije in ustvarjanja testov. 

 Amazon CodeWhisperer: analogen program kot Copilot s poudarkom na varnosti in podpori 

za Amazonove storitve AWS. 

Qsphsbnjsbokf!tf!cp!w!qsjipeokji!mfuji!np̜op!tqsfnfojmp/!Hmbwoj!qpvebsfl!tf!cp!{!svujotlfhb!qjtbokb!

kode premaknil na oblikovanje modelov in podatkovne arhitekture - sb{wjkbmdj!cpep!cpmk!wlmkv̜foj!w!

oblikovanje sistema, medtem ko bo umetna inteligenca  prevzela naloge, povezane s predlogami: 

ustvarjanje kode, testi, dokumentacija in osnovne funkcije. Prihodnost programiranja je sodelovanje 

nfe!mkvenj!jo!vnfuop!joufmjhfodp-!lkfs!tuspkj!qsfw{fnbkp!ufioj̜op!svujop-!mkvekf!qb!tf!ptsfepup̜bkp!ob!

ustvarjalnost.  
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Programiranje v naravnem jeziku bo postalo vsakdanji pojav. Personalizacija IDE bo dosegla novo 

raven - sb{wpkob!plpmkb!tf!cpep!t!qsfewjefwbokfn!w{psdfw-!qpovkbokfn!lpoufltuvbmoji!sfͦjufw!jo!

v̜fokfn!j{!qsfkͦokji!qspkflupw!obv̜jmb!qsjmbhbkbuj!tmphv!efmb!in podjetjem uporabnika 

To ne odpravlja vloge razvijalca, vendar jo bo korenito spremenilo: od pisanja kode k 

upravljanju znanja, kakovosti in procesov. Ta razvoj bo vplival tudi na poslovno 

pcwf̜ͦbokf-!lkfs!cp!vtuwbskbokf!qpsp̜jm-!wj{vbmj{bdjk!jo!bqmjlbdjk!{b!qpeqpsp!pemp̜bokv!wse 

cpmk!qpuflbmp!{!hfofsjsbokfn!lpef!jo!mphjlf!t!qpnp̜kp!umetne inteligence in LLM, klepeta 

in agentskih vmesnikov. 

Ko podjetje vzpostavi klepete LLM in izbere ustrezno razvojno okolje, je naslednji pomemben korak 

organizacija podatkov. Ub!qptupqfl!wlmkv̜vkf!qsjepcjwbokf!qpebulpw!j{!sb{mj̜oji!wjspw-!okjipwp!̜j̜ͦfokf-!

qsfpcmjlpwbokf!w!tusvluvsjsbop!pcmjlp!jo!wlmkv̜jufw!w!tjtufnf!qpekfukb/ 

Pri sodobnem podatkovno usmerjenem qsjtupqv!l!vqsbwmkbokv!qpebulpw!kf!lmkv̜oj!djmk!{esvΒjuj!qpebulf!

w!fopuop!vojwfs{bmop!pcmjlp-!lj!kf!{esvΒmkjwb!t!ͦufwjmojnj!pspekj!in aplikacijami . Za obdelavo postopkov 

strukturiranja in tusvluvsjsboji!qpebulpw!tp!qpusfcof!tqfdjbmj{jsbof!lokjΒojdf/!Fob!pe!obk{nphmkjwfkͦji-!

obkcpmk!qsjmbhpemkjwji!jo!qsjmkvcmkfoji!kf!lokjΒojdb!Qboebt za Python/!Pnphp̜b!qsjsp̜op!pcefmbwp!

ubcfmbsj̜oji!qpebulpw;!gjmusjsbokf-!hsvqjsbokf-!̜j̜ͦfokf-!epebkbokf-!bhsfhjsbokf!jo!qpsp̜bokf/ 

Python Pandas;!ofqphsfͦmkjwp!pspekf!{b!efmp!t!qpebulj 

Pandas ima posebno mesto v svetu analize in avtomatizacije podatkov. Gre za eno najbolj priljubljenih 

jo! qphptup! vqpsbcmkfoji! lokjΒojd! qsphsbntlfhb! kf{jlb! Qzuipo [86], ki je namenjena delu s 

strukturiranimi podatki.  

LokjΒojdb!kf!lpu!oj{!qsjqsbwmkfoji!pspejk;!gvoldjk-!npevmpw-!sb{sfepw/!Ublp!lpu!ob!hsbecj̜ͦv!oj!usfcb!

wtblj̜!{opwb!j{vnmkbuj!lmbejwb!bmj!sbwojmb-!ublp!uvej!qsj!qsphsbnjsbokv!lokjΒojdf!pnphp̜bkp!ijusp!

sfͦfwbokf!ufΒbw!csf{!qpopwofhb!j{vnmkbokb!ptopwoji!funkcij in sfͦjufw/! 

Pandas kf!peqsuplpeob!lokjΒojdb!{b!Python , ki zagotavlja visoko zmogljive in intuitivne 

podatkovne strukture, zlasti DataFrame, univerzalni format za delo s tabelami. Pandas je 

ͦwjdbstlj!opΒ!{b!bobmjujlf-!joΒfojskf!jo!sb{wjkbmdf-!lj!efmbkp!t!qpebulj. 

Python je programski jezik visoke ravni z enostavno sintakso, ki se aktivno uporablja v analitiki, 

bwupnbuj{bdjkj-!tuspkofn!v̜fokv!jo!tqmfuofn!sb{wpkv/!Okfhpwb!qsjmkvcmkfoptu!kf!qptmfejdb!cfsmkjwptuj!

lpef-!nfeqmbugpsnoptuj!jo!cphbufhb!flptjtufnb!lokjΒojd/!Ep!eboft!kf!cjmp!{b!Qzuipo!vtuwbskfoji!wf̜!

kot 137.000 odprtokodnih paketov [87]-!up!ͦufwjmp!qb!tf!tlpsbk!wtbl!ebo!qpwf̜vkf/!Wtblb!ublͦob!

lokjΒojdb! kf! oflblͦop! tlmbej̜ͦf! qsjqsbwmkfoji! gvoldjk;! pe! qsfqsptuji! nbufnbuj̜oji! pqfsbdjk! ep!

kompleksnih orodij za obdelavo tmjl-!bobmj{p!wfmjlji!lpmj̜jo!qpebulpw-!ofwspotlf!nsfΒf!jo!joufhsbdjkp!{!

zunanjimi storitvami.  
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[!esvhjnj!cftfebnj-!qsfetubwmkbkuf!tj-!eb!jnbuf!csf{qmb̜fo!jo!peqsu!eptupq!ep!wf̜!tup!

ujtp̜!qsphsbntlji!sfͦjufw!- lokjΒojd!jo!pspejk-!lj!kji!mbilp!ofqptsfeop!wlmkv̜juf!w!twpkf!

poslovne procese. To je kot ogromen katalog aplikacij za avtomatizacijo, analizo , 

wj{vbmj{bdjkp-!joufhsbdjkp!jo!ͦf!wf̜!- in vse so na voljo takoj po namestitvi Pythona. 

Pandas je eden najbolj priljubljenih paketov v ekosistemu Python. Mfub!3133!kf!qpwqsf̜op!ͦufwjmp!

qsfoptpw!lokjΒojdf!Qboebt doseglo 4 milijone na dan (slika 3.4-3)-!ep!{b̜fulb!mfub!3136!qb!tf!kf!up!

ͦufwjmp!qpwf̜bmp!ob!23!njmjkpopw!qsfoptpw!ob!ebo-!lbs!pesbΒb!okfop!wtf!wf̜kp!qsjmkvcmkfoptu!jo!sb{ͦjskfop!

uporabo v podatkovni analitiki in klepetu LLM [86] 

 

 

Slika 3.4-3 Pandas kf!fob!j{nfe!obkcpmk!qsfoftfoji!lokjΒojd/!Mfub!3135!kf!okfop!mfuop!ͦufwjmp!
prenosov preseglo 1,4 milijarde.  

Kf{jl!qpj{wfec!w!lokjΒojdj!Qboebt je po funkcionalnosti podoben jeziku poizvedb SQL, ki smo ga 

obravnavali v poglavju "Relacijske podatkovne zbirke in jezik poizvedb SQL". 

V svetu analitike in upravljanja strukturiranih podatkov Pandas odlikujejo preprostost, 

ijusptu!jo!{nphmkjwptu-!tbk!vqpsbcojlpn!{bhpubwmkb!ͦjspl!obcps!pspejk!{b!v̜jolpwjup!bobmj{p!

in obdelavo informacij.  

Obe orodji - SQL in Pandas - {bhpubwmkbub!{nphmkjwf!npΒoptuj!{b!nbojqvmbdjkp!t!qpebulj-!{mbtuj!w!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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primerjavi s tradicionalnim Excelom. Podpirata operacije, kot so izbiranje, filtriranje (slika 3.4-4), 

razlika je le v tem, da je SQL optimiziran za delo z relacijskimi podatkovnimi zbirkami, medtem ko 

Qboebt!pcefmvkf!qpebulf!w!qpnojmojlv!SBN-!lbs!nv!pnphp̜b!efmpwbokf!ob!lbufsfn!lpmj!sb̜vobmojlv, 

ne da bi bilo treba ustvarjati podatkovne zbirke in vwbkbuj!mp̜fop!jogsbtusvluvsp. 

 

Slika 3.4-4 Pandas, za razliko od SQL-!kf!qsjmbhpemkjw!qsj!efmv!{!sb{mj̜ojnj!qpebulpwojnj!pcmjlbnj-!
ki niso omejene na podatkovne zbirke.  

Pandas se pogosto raje uporablja za znanstvene raziskave, avtomatizacijo procesov, ustvarjanje 

cevovodov )wlmkv̜op!{!FUM) in manipulacijo podatkov v Pythonu, medtem ko je SQL standard za 

vqsbwmkbokf!qpebulpwoji!{cjsl!jo!tf!qphptup!vqpsbcmkb!w!qpekfuojͦlji!plpmkji!{b!pcefmbwp!wfmjlji!lpmj̜jo!

podatkov. 

LokjΒojdb!Qboebt programskega jezika Python pnphp̜b!j{wbkbokf!of!mf!ptopwoji!pqfsbdjk-!

lpu!tub!csbokf!jo!qjtbokf!ubcfm-!ufnwf̜!uvej!cpmk!{bqmfufob!pqsbwjmb-!wlmkv̜op!{!

{esvΒfwbokfn!qpebulpw-!hsvqjsbokfn!qpebulpw!jo!j{wbkbokfn!{bqmfufoji!bobmjuj̜oji!

j{sb̜vopw/! 

Eboft!tf!lokjΒojdb!Qboebt of!vqpsbcmkb!mf!w!blbefntlji!sb{jtlbwbi!jo!qptmpwoj!bobmjujlj-!ufnwf̜!uvej!

v povezavi z modeli LLM. Na primer, oddelek Meta® (FacebookǾ) je ob objavi novega odprtokodnega 

modela LlaMa 3.1 leta 2024 posebno pozornost namenil delu s strukturiranimi qpebulj-!qsj!̜fnfs!kf!

bila ena lmkv̜oji!jo!qswji!{befw!w!okfhpwj!j{ebkj!qsbw!pcefmbwb!tusvluvsjsboji!qpebulpwoji!plwjskfw!)slika 

3.4-5) v formatu CSV jo!joufhsbdjkb!t!lokjΒojdp!Qboebt!ofqptsfeop!w!lmfqfuv/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Slika 3.4-5 Eden od prvih in glavnih primerov ekipe Meta, predstavljenih v LlaMa  3.1 leta 2024, 
je bila gradnja aplikacij z uporabo Pandas. 

Pandas je bistveno orodje za milijone podatkovnih znanstvenikov, ki obdelujejo in 

pripravljajo podatke za generativno umetno inteligenco/!Qptqfͦjufw!qsphsbnb!Qboebt!

{!oj̜fmojnj!tqsfnfncbnj!lpef!cp!wfmjl!lpsbl!obqsfk/!Qpebulpwoj!{obotuwfojlj!cpep!

mbilp!qpebulf!pcefmbmj!w!oflbk!njovubi!obnftup!w!vsbi!jo!qsjepcjmj!{b!sfe!wfmjlptuj!wf̜!

podatkov za usposabljanje generativnih modelov umetne inteligence [88]. 

 

- Kfotfo!Ivboh-!vtubopwjufmk!jo!j{wsͦoj!ejsflups!esvΒcf!OWJEJB 

S programom Pandas kf! nphp̜f! vqsbwmkbuj! jo! bobmj{jsbuj! obcpsf! qpebulpw-! lj! ebmf̜! qsftfhbkp!

{npΒoptuj!qsphsbnb!Fydfm/!Nfeufn!lp!kf!Fydfm!pcj̜bkop!tqptpcfo!pcefmbuj!ep!2!njmjkpo!wstujd!

qpebulpw-!mbilp!Qboebt!csf{!ufΒbw!pcefmb!qpebulpwof!oj{f!(slika 9.1-2, slika 9.1-10), lj!wtfcvkfkp!wf̜!

deset milijonov vrstic [89]/!Ub!{npΒoptu!vqpsbcojlpn!pnphp̜b!j{wbkbokf!{biufwoji!bobmj{!qpebulpw!jo!

wj{vbmj{bdjkp!wfmjlji!qpebulpwoji!oj{pw-!lbs!pnphp̜b!qphmpcmkfo!wqphmfe!jo!mbΒkf!tqsfkfnbokf!pemp̜jufw!

ob!qpembhj!qpebulpw/!Qpmfh!ufhb!jnb!Qboebt!np̜op!qpeqpsp!tlvqoptuj![90]: na spletu ali brez njega 

hb!wtbl!ebo!vqpsbcmkb!wf̜!tup!njmjkpopv razvijalcev in analitikov po vsem svetu (Kaggle.com, Google 

Collab, Microsoft® AzureǾ Opufcpplt-!Bnb{po!TbhfNblfs*-!lbs!{bhpubwmkb!wfmjlp!ͦufwjmp!j{ipeoji!

sfͦjufw!{b!wtbl!qptmpwoj!qspcmfn/ 
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Tsdf!wf̜jof!bobmjuj̜oji!qptupqlpw!w!Qzuipov!je strukturirana oblika podatkov, imenovana DataFrame, 

lj!kp!{bhpubwmkb!lokjΒojdb!Qboebt. Gre za zmogljivo in prilagodljivo orodje za organiziranje, analizo in 

wj{vbmj{bdjkp!ubcfmbsj̜oji!qpebulpw/ 

DataFrame: univerzalni format ubcfmbsj̜oji!qpebulpw 

EbubGsbnf!kf!ptsfeokb!tusvluvsb!w!lokjΒojdj!Qboebt-!lj!kf!ewpejnfo{jpobmob!ubcfmb!(slika 3.4-6), kjer 

wstujdf!vtusf{bkp!qptbnf{ojn!qsfenfupn!bmj!{bqjtpn-!tupmqdj!qb!okjipwjn!{ob̜jmoptujn-!qbsbnfuspn!

ali kategorijam. Ta struktura vizualno spominja na Excelove preglednice, vendar je po prilagodljivosti, 

sb{ͦjsmkjwptuj!jo!gvoldjpobmoptuj!wfmjlp!cpmkͦb/ 

DataFrame kf!ob̜jo!qsfetubwjuwf!jo!pcefmbwf!ubcfmbsj̜oji!qpebulpw-!tisbokfoji!w!

qpnojmojlv!SBN!sb̜vobmojlb/ 

EbubGsbnf!kf!ob̜jo!qsfetubwjuwf!jo!pcefmbwf!ubcfmbsj̜oji!qpebulpw-!tisbokfoji!w!qpnojmojlv!SBN!

sb̜vobmojlb/!W!ubcfmj!mbilp!wstujdf!qsjlb{vkfkp!ob!qsjnfs!fmfnfouf!hsbecfofhb!qspkflub-!tupmqdj!qb!

okjipwf!mbtuoptuj;!lbufhpsjkf-!ejnfo{jkf-!lppsejobuf-!tuspͦlf- qphpkf!jue/!Qpmfh!ufhb!mbilp!ublͦob!ubcfmb!

vsebuje tako podatke o enem projektu (slika 4.1-13) lpu!uvej!qpebulf!p!njmjkpoji!pckflupw!j{!ujtp̜ji!

sb{mj̜oji!qspkflupw!(slika 9.1-10)/![biwbmkvkp̜!wflupsj{jsbojn!pqfsbdjkbn!Qboebt!kf!ublp!lpmj̜jop!

informacij foptubwop!gjmusjsbuj-!hsvqjsbuj!jo!{esvΒfwbuj!{!wfmjlp!ijusptukp/ 

 

Slika 3.4-6 Gradbeni projekt kot podatkovni okvir  je dvodimenzionalna tabela z elementi v 
vrsticah in atributi v stolpcih.  

Owjejb!pdfokvkf-!eb!tf!Βf!eboft!ep!41!petupulpw!wtfi!sb̜vobmojͦlji!wjspw!vqpsbcmkb!{b!pcefmbwp!

strukturiranih podatkov - qpebulpwoji!tmj̜jd!- jo!ub!efmfΒ!tf!ͦf!qpwf̜vkf. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

IDE S PODPORO LLM IN PRIHODNJIMI PROGRAMSKIMI SPREMEMBAMI   |  120 

 

 

Obdelava podatkov je tisto, kar se v vsakem podjetju opravi verjetno tretjina 

twfupwofhb!sb̜vobmojͦuwb/!Pcefmbwb!qpebulpw!jo!qpebulj!wf̜jof!qpekfujk!tp!w!

DataFrame, v obliki tabele 

- Jensen Huang-!j{wsͦoj!ejsflups!esvΒcf!Owjejb![91] 

Obͦufknp!oflbk!lmkv̜oji!gvoldjk!EbubGsbnf v Pandas: 

 Stolpci: v DataFrame tp!qpebulj!sb{ws̜ͦfoj!w!tupmqdf-!wtbl!{!fejotuwfojn!jnfopn/!Tupmqdj!

busjcvupw!mbilp!wtfcvkfkp!qpebulf!sb{mj̜oji!wstu-!qpepcop!lpu!tupmqdj!w!qpebulpwoji!cb{bi!bmj!

stolpci v tabelah. 

 Pandas Serija je enodimenzionalna podatkovna struktura v programu Pandas, podobna 

seznamu ali stolpcu v tabeli, kjer vsaka vrednost ustreza drugemu indeksu. 

Serija Pandas jnb!wf̜!lpu!511!busjcvupw!jo!nfupe-!{bup!kf!efmp!t!qpebulj!j{kfnop!

prilagodljivo. Za stolpec lahko neposredno uporabite fop!pe!ͦujsjtup!sb{qpmpΒmkjwji!funkcij, 

j{wbkbuf!nbufnbuj̜of!pqfsbdjkf-!gjmusjsbuf!qpebulf-!{bnfokbuf!wsfeoptuj-!efmbuf!{!ebuvnj-!oj{j!

jo!ͦf!wfmjlp!wf̜/!Qpmfh!ufhb!Tfsjft!qpeqjsb!wflupstlf!pqfsbdjkf-!lbs!w!qsjnfskbwj!t!djlmj̜ojnj!

j{sb̜voj!np̜op!qptqfͦj!pcefmbwp!wfmjlji!obcpspw!qpebulpw/ Tako lahko na primer 

foptubwop!qpnopΒjuf!wtf!wsfeoptuj!t!ͦufwjmpn-!{bnfokbuf!nboklbkp̜f!qpebulf!bmj!vqpsbcjuf!

zapletene transformacije, ne da bi pisali zapletene zanke. 

 Vrstice : v podatkovnem okviru se lahko indeksirajo z edinstvenimi vrednostmi. Ta indeks 

wbn!pnphp̜b!ijusp!tqsfnjokbokf!jo!qsjmbhbkbokf!qpebulpw!w!epmp̜foji!wstujdbi/ 

 Indeks: Ko ustvarite podatkovni okvir, Pandas vsaki vrstici privzeto dodeli indeks od 0 do N-1 

)lkfs!kf!O!ͦufwjmp!wtfi!wstujd!w!qpebulpwofn!plwjskv*/!Wfoebs!qb!mbilp!joeflt!tqsfnfojuf-!ublp!

eb!wlmkv̜vkf!qptfcof!p{oblf-!lpu!tp!ebuvnj!bmj!fejotuwfof!{ob̜jmoptuj/ 

 Indeksiranje vrstic v podatkovnem okviru  pomeni, da je vsaki vrstici dodeljeno edinstveno 

ime ali oznaka, ki se imenuje indeks podatkovnega okvira. 

 Podatkovne vrste: DataFrame qpeqjsb!sb{mj̜of!qpebulpwof!wstuf-!wlmkv̜op!{;!ajoua-!agmpbua-!

`bool`, `datetime64` in `obect` za besedilne podatke. Vsak stolpec DataFrame ima svoj 

qpebulpwoj!ujq-!lj!epmp̜b-!lbufsf!pqfsbdjkf!kf!nphp̜f!j{wbkbuj!{!okfhpwp!wtfcjop/ 

 Operacije s podatki : DataFrame qpeqjsb!ͦjsplp!qbmfup!pqfsbdjk!{b!pcefmbwp!qpebulpw-!

wlmkv̜op!{!{esvΒfwbokfn!)ahspvqcza*-!{esvΒfwbokfn!)anfshfa!jo!akpjoa*-!qpwf{pwbokfn!

)adpodbua*-!sb{efmkfwbokfn!jo!{esvΒfwbokfn!ufs!ͦufwjmojnj!esvhjnj!ufiojlbnj!qsfpcmjlpwbokb!

podatkov. 

 Manipulacija velikosti : DataFrame pnphp̜b!epebkbokf!jo!petusbokfwbokf!tupmqdfw!ufs!wstujd-!

{bup!kf!ejobnj̜ob!tusvluvsb-!lj!kp!mbilp!tqsfnjokbuf!hmfef!ob!qpusfcf!bobmj{f!qpebulpw/ 

 Vizualizacija podatkov : z uporabo vgrajenih tehnik vizualizacije ali povezovanja s 

qsjmkvcmkfojnj!lokjΒojdbnj!{b!wj{vbmj{bdjkp!qpebulpw-!lpu!tub!Nbuqmpumjc ali Seaborn, lahko 

DataFrame foptubwop!qsfuwpsjuf!w!hsbgf!jo!ejbhsbnf!ufs!qpebulf!hsbgj̜op!qsfetubwjuf/ 
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 Vnos in iznos podatkov: Pandas zagotavlja funkcije za branje, uvoz in izvoz podatkov v 

sb{mj̜of!gpsnbuf!ebupufl-!lpu!tp!DTW, Excel, JSON, HTML in SQL-!t!̜jnfs!lahko DataFrame 

qptubof!ptsfeokf!tsfej̜ͦf!{b!{cjsbokf!jo!ejtusjcvdjkp!qpebulpw/ 

Za razliko od CSV in XLSX pnphp̜b!Qboebt DataFrame wf̜kp!qsjmbhpemkjwptu!jo!{nphmkjwptu!qsj!efmv!t!

qpebulj;!w!qpnojmojlv!SBN!mbilp!pcefmvkf!wfmjlf!lpmj̜jof!jogpsnbdjk-!qpeqjsb!sb{ͦjskfof!wstuf!qpebulpw!

)wlmkv̜op!{!ebuvnj-!mphj̜ojnj!wsfeoptunj!jo!̜btpwojnj!wstubnj*!ufs!{bhpubwmkb!pctfΒof!npΒoptuj!{b!

filtrisbokf-!{esvΒfwbokf-!{esvΒfwbokf!jo!wj{vbmj{bdjkp!qpebulpw/!Nfeufn!lp!DTW!of!tisbokvkf!jogpsnbdjk!

o vrstah in strukturi podatkov, XLSX pa je pogosto preobremenjen s formatiranjem in ima nizko 

skalabilnost, DataFrame ostaja optimalna izbira za hitro analitik o, avtomatizacijo procesov in 

integracijo z umetno inteligenco  -modelov (slika 3.4-7). V naslednjih poglavjih bo podrobno 

obravnavan vsak od teh vidikov podatkov, prav tako bodo v osmem delu knjige podrobno obravnavani 

podobni formati, kot so Parquet , Apache Orc, JSON, Feather, HDF5 jo!qpebulpwob!tlmbej̜ͦb!(slika 8.1-

2). 

 

Slika 3.4-7 DataFrame je optimalna izbira za manipulacijo s podatki z visoko zmogljivostjo in 
napredno podporo podatkovnim tipom.  

LokjΒojdb!Qboebt!jo!gpsnbu!EbubGsbnf!tub!{bsbej!twpkf!qsjmbhpemkjwptuj-!{nphmkjwptuj!jo!foptubwof!

uporabe postala dejanski standard za analizo podatkov v jeziku Python. Sta idealna tako za ustvarjanje 

qsfqsptuji!qpsp̜jm!lpu!{b!hsbeokp!{bqmfufoji!bobmjuj̜ojh cevovodov, zlasti v povezavi z modeli LLM. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Slika 3.4-8 LLM poenostavi interakcijo s programom Pandas: namesto kode zadostuje 
besedilna poizvedba. 

Danes se Pandas aktivno uporablja v klepetalnicah, ki temeljijo na LLM, kot so ChatGPT, LlaMa, 

DeepSeek, QWEN jo!esvhf/!W!ͦufwjmoji!qsjnfsji-!lp!npefm!qsfknf!qpj{wfecp-!qpwf{bop!{!pcefmbwp!

ubcfm-!qpuskfwbokfn!qpebulpw!bmj!bobmjujlp-!vtuwbsj!lpep!qsbw!{!vqpsbcp!lokjΒojdf!Qboebt/![bsbej!ufhb!

je DataFrame naravni "jezik" za predstavitev podatkov v dialogih z umetno inteligenco (slika 3.4-8). 

Sodobne podatkovne tehnologije, kot je Pandas, pnphp̜bkp!mbΒkf!bobmj{jsbokf-!bwupnbuj{bdjkp!jo!

wlmkv̜fwbokf! qpebulpw! w! qptmpwof! qspdftf/! Ijusp! {bhpubwmkbkp! sf{vmubuf-! {nbokͦvkfkp! efmpwop!

obremenitev strokovnjakov in zagotavljajo ponovljivo delovanje.  

Naslednji koraki: vzpostavitev trajnostnega podatkovnega okvira  

W!ufn!efmv!tnp!tj!phmfebmj!lmkv̜of!wstuf!qpebulpw-!lj!tf!vqpsbcmkbkp!w!hsbecfojͦuwv-!tqp{obmj!sb{mj̜of!

gpsnbuf!{b!okjipwp!tisbokfwbokf!jo!bobmj{jsbmj!wmphp!tpepcoji!pspejk-!wlmkv̜op!{!MMN in IDE, pri obdelavi 

jogpsnbdjk/!Tqp{obmj!tnp-!eb!kf!v̜jolpwjup!vqsbwmkbokf!qpebulpw!ufnfmk!{b!jogpsnjsbop!pemp̜bokf!jo!

avtomatizacijo poslovnih procesov. Organizacije, ki znajo strukturirati in organizirati svoje podatke, 

qsjepcjkp!qpnfncop!lpolvsfo̜op!qrednost v fazah obdelave in preoblikovanja podatkov. 

[b!qpw{fufl!ufhb!efmb!wfmkb!j{qptubwjuj!hmbwof!qsbluj̜of!lpsblf-!lj!wbn!cpep!qpnbhbmj!qsj!vqpsbcj!

obravnavanih pristopov pri vsakodnevnih nalogah: 

 Izvedite revizijo podatkov o svojih postopkih  

 Pripravite seznam vseh podatkovnih vrst, ki jih uporabljate v svojih projektih. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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 Epmp̜juf-!lbufsf!vrste podatkov in modeli so obkcpmk!qpnfncoj!{b!wbͦf!qptmpwof!qspdftf/ 

 pqsfefmjufw!qspcmfnbuj̜oji!qpesp̜jk-!ob!lbufsji!tp!jogpsnbdjkf!pogosto nestrukturirane, 

slabo strukturirane ali nedostopne 

 [b̜ojuf!pcmjlpwbuj!tusbufhjkp!vqsbwmkbokb!qpebulpw 

 j{qptubwmkbokf!wqsbͦbok!politike in standardov za sbwobokf!{!sb{mj̜ojnj!wstubnj!qpebulpw/ 

 bobmj{jsbkuf-!lbufsf!efmpwof!qptupqlf!mbilp!j{cpmkͦbuf!t!qsfuwpscp!oftusvluvsjsboji!

podatkov v strukturirane. 

 oblikovanje qsbwjmojlb!p!tisbokfwbokv!qpebulpw!jo!eptupqv!ep!okji-!lj!vqpͦufwb!wbsoptu!jo!

zaupnost. 

 namestitev in obvladovanje osnovnih orodij za delo s podatki 

 J{cfsjuf!vtusf{op!JEF-!lj!vtusf{b!wbͦjn!obmphbn!)oqs/!namestite VS Code ali Jupyter 

Notebook) 

 Poskusite ustanoviti lokalno spletno stran LLM, ki bo zaupno obravnavala wbͦf!ptfcof!

podatke. 

 [b̜ojuf!fltqfsjnfoujsbuj!t!lokjΒojdp!Qboebt za obdelavo ubcfmbsj̜oji!qpebulpw!XLSX 

 pqjͦjuf!nv!ujqj̜ob!pqsbwjmb-!lj!kji!pqsbwmkbuf!w!pspekji!{b!qsfhmfeojdf!bmj!qpebulpwoji!

zbirkah, in ga prosite, naj delo avtomatizira z uporabo programa Pandas. 

Z uporabo teh lpsblpw!cptuf!mbilp!qptupqpnb!qsfpcmjlpwbmj!twpk!qsjtupq!l!efmv!t!qpebulj!jo!qsfͦmj!pe!

sb{mj̜oji-!oftusvluvsjsboji!qpebulpwoji!oj{pw!l!fopuofnv!flptjtufnv-!w!lbufsfn!qpebulj!qptubofkp!

eptupqop!jo!sb{vnmkjwp!tsfetuwp/![b̜ojuf!{!nbkiojnj!lpsblj!- ustvarite svoj prvi okvir DataFrame v 

programu Pandas, {bΒfojuf!mplbmoj!MMN, avtomatizirajte svoje prvo rutinsko opravilo z uporabo 

Pythona (npr. preglednice Excel). 

̛fusuj!efm!lokjhf!tf!ptsfepup̜b!ob!wqsbͦbokb!lblpwptuj!qpebulpw, organizacijo, strukturiranje in 

npefmjsbokf!qpebulpw/!Ptsfepup̜jmj!tf!cpnp!ob!nfupepmphjkf-!lj!sb{mj̜of!wjsf!qpebulpw!- od PDF-jev in 

besedil do slik in modelov CAD - preoblikujejo v strukturirane podatkovne nize, primerne za analizo in 

avtomatizacijo. Raziskali bomo tudi, kako se formalizirajo podatkovne zahteve, kako se gradijo 

lpodfquvbmoj!jo!mphj̜oj!npefmj!w!hsbecfoji!qspkfluji!jo!lblp!mbilp!qsj!ufn!qpnbhbkp!tpepcoj!kf{jlpwoj!

modeli (LLM). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

 

IV DEL  

KAKOVOST PODATKOV: ORGANIZACIJA, 

STRUKTURIRANJE, MODELIRANJE. 

̛fusuj!efm!tf!ptsfepup̜b!ob!nfupepmphjkf!jo!ufiopmphjkf-!lj!{bhpubwmkbkp!

pretvorbo raznovrstnih informacij v strukturirane podatkovne nize visoke 

kakovosti. Podrobno so obravnavani procesi oblikovanja in dokumentiranja 

qpebulpwoji!{biufw!lpu!qpembhf!{b!v̜jolpwjup!jogpsnbdjktlp!bsijufluvsp!w!

hsbecfoji!qspkfluji/!Qsfetubwmkfof!tp!qsbluj̜of!nfupef!qsjepcjwbokb!

tusvluvsjsboji!jogpsnbdjk!j{!sb{mj̜oji!wjspw!)QEG -dokumenti, slike, besedilne 

datoteke, CAD -modeli) s primeri izvedbe. Analizirana je uporaba regularnih 

izrazov (RegEx) in drugih orodij za samodejno potrjevanje in preverjanje 

qpebulpw/!Qptupqfl!npefmjsbokb!qpebulpw!ob!lpodfquvbmoj-!mphj̜oj!jo!gj{j̜oj!

ravni je opisan korak za lpsblpn-!qsj!̜fnfs!tp!vqpͦufwbof!qptfcoptuj!

gradbene industrije. Prikazani so posebni primeri uporabe jezikovnih modelov 

(LLM) za avtomatizacijo postopkov strukturiranja in potrjevanja podatkov. 

Qsfembhboj!tp!v̜jolpwjuj!qsjtupqj!l!wj{vbmj{bdjkj!sf{vmubupw!bobmj{f-!lj!qpwf̜vkfkp!

sb{qpmpΒmkjwptu!bobmjuj̜oji!jogpsnbdjk!{b!wtf!sbwoj!vqsbwmkbokb!hsbecfoji!

projektov
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POGLAVJE 4.1.  

PRETVORBA PODATKOV V STRUKTURIRANO OBLIKO. 

W!epcj!qpebulpwop!vtnfskfofhb!hptqpebstuwb!qpebulj!qptubkbkp!ptopwb!{b!tqsfkfnbokf!pemp̜jufw!jo!

ne ovira. Namesto nenehnega prilagajanja informacij vsakemu novemu sistemu in njegovim oblikam 

tj!qpekfukb!wtf!cpmk!qsj{befwbkp!pcmjlpwbuj!fopufo!tusvluvsjsbo!qpebulpwoj!npefm-!lj!tmvΒj!lpu!vojwfs{bmoj!

vir resnice za vse procese. Sodobni informacijski sistemi niso zasnovani na podlagi formatov in 

wnftojlpw-!ufnwf̜!ob!qpembhj!qpnfob!qpebulpw!- struktvsb!tf!obnsf̜!mbilp!tqsfnjokb-!qpnfo!

informacij pa ostaja enak vemjlp!emkf!̜btb/ 

Lmkv̜!ep!v̜jolpwjufhb!efmb!t!qpebulj!oj!w!okjipwfn!oftlpo̜ofn!pretvarjanju in 

qsfpcmjlpwbokv-!ufnwf̜!w!ufn-!eb!kji!Βf!pe!{b̜fulb!qsbwjmop!pshboj{jsbnp;!vtuwbsjnp!

univerzalno strukturo, ki lahko zagotovi preglednost, avtomatizacijo in integracijo v vseh 

gb{bi!Βjwmkfoktlfhb!djlmb!qspkflub/ 

Usbejdjpobmoj!qsjtupq!{biufwb!sp̜of!qsjmbhpejuwf!pc!wtblj!vwfecj!opwf!qmbugpsnf;!tfmjufw!qpebulpw-!

tqsfnjokbokf!jnfo!busjcvupw-!qsjmbhbkbokf!gpsnbupw/!Uj!lpsblj!of!j{cpmkͦbkp!lblpwptuj!tbnji!qpebulpw-!

ufnwf̜!mf!{blsjkfkp!ufΒbwf!jo!vtuwbsjkp!{b̜bsbo!lsph!oftlpo̜oji!qsfpcmjlpwbok/!Qptmfej̜op!qpekfukb!

qptubofkp!pewjtob!pe!epmp̜foji!qsphsbntlji!sfͦjufw-!ejhjubmob!qsfpcsb{cb!qb!tf!vqp̜btoj/ 

V naslednjih poglavjih si bomo ogledali, kako pravilno strukturirati podatke, nato pa ustvariti 

vojwfs{bmof!npefmf-!{nbokͦbuj!pewjtoptu!pe!qmbugpsn!jo!tf!ptsfepup̜juj!ob!obkqpnfncofkͦf!- podatke 

lpu!tusbufͦlj!wjs-!plpmj!lbufsfhb!tf!hsbejkp!usbkoptuoj!qspdftj/ 

Obv̜juf!tf-!lblp!qsfuwpsjuj!eplvnfouf-!QEG, slike in besedila v strukturirane 

formate.  

Qsj!hsbecfoji!qspkfluji!kf!wfmjlb!wf̜job!jogpsnbdjk!w!oftusvluvsjsboj!pcmjlj;!ufioj̜ob!eplvnfoubdjkb-!

popisi del, risbe, specifikacije, urniki, protokoli. Njihova raznolikost - tako po obliki kot vsebini - pufΒvkf!

integracijo in avtomatizacijo.  

Postopek pretvorbe v strukturirane ali polstrukturirane oblike se lahko razlikuje glede na 

wstup!wipeoji!qpebulpw!jo!Βfmfof!sf{vmubuf!pcefmbwf. 

Pretvarjanje podatkov iz nestrukturirane v strukturirano obliko je umetnost in znanost. Ta postopek se 

razlikuje glede na vrsto vhodnih podatkov in namen analize ter pogosto zavzema pomemben del dela 

qpebulpwofhb!joΒfojskb!(slika 3.2-5) in analitika, njegov cilj pa je qsjqsbwjuj!̜jtu-!vsfkfo!obcps!qpebulpw/ 
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Slika 4.1-1 Qsfuwbskbokf!oftusvluvsjsbofhb!pquj̜op!qsfcsbofhb!eplvnfoub!w!tusvluvsjsbop!pcmjlp!
tabele. 

Pretvarjanje dokumentov, PDF, slik in besedil v strukturirano obliko (slika 4.1-1) je postopen postopek, 

lj!wlmkv̜vkf!obtmfeokf!lpsblf; 

 J{wmf̜fl*;!W!ufn!lpsblv!tf!obmpΒj!j{wpsoj!eplvnfou!bmj!tmjlb-!lj!wtfcvkf!oftusvluvsjsbof!

podatke. To je lahko na primer dokument PDF, fotografija, risba ali shema. 

 Preoblikovanje podatkov (Transform): Sledi korak preoblikovanja nestrukturiranih podatkov v 

tusvluvsjsbop!pcmjlp/!Up!mbilp!ob!qsjnfs!wlmkv̜vkf!qsfqp{obwbokf!jo!sb{mbhp!cftfejmb!j{!tmjl!{!

vqpsbcp!pquj̜ofhb!qsfqp{obwbokb!{oblpw!)PDS) ali drugih metod obdelave. 

 Nalaganje in shranjevanje podatkov (Load): zadnji lpsbl!wlmkv̜vkf!tisbokfwbokf!pcefmboji!

qpebulpw!w!sb{mj̜oji!gpsnbuji-!lpu!tp!DTW, XLSX, XML, JSON-!{b!obebmkokf!efmp-!qsj!̜fnfs!kf!

j{cjsb!gpsnbub!pewjtob!pe!qptfcoji!{biufw!jo!Βfmkb/ 

Ta postopek, znan kot ETL (Extract, Transform, Load*-!jnb!lmkv̜op!wmphp!qsj!bwupnbuj{jsboj!pcefmbwj!

podatkov in bo podrobneje obravnavan v poglavju "ETL in Pipeline: Extract, Transform, Load". V 

nadaljevanju si bomo ogledali primere qsfpcmjlpwbokb!eplvnfoupw!sb{mj̜oji!gpsnbupw!w!tusvluvsjsbof!

podatke. 

Primer pretvorbe dokumenta PDF v tabelo 

Fob!obkqphptufkͦji!obmph!qsj!hsbecfoji!qspkfluji!kf!pcefmbwb!tqfdjgjlbdjk!w!gpsnbuv!QEG/!Za prikaz 

qsfipeb!j{!oftusvluvsjsboji!qpebulpw!w!tusvluvsjsbop!pcmjlp!tj!phmfknp!qsbluj̜oj!qsjnfs;!j{mp̜bokf!ubcfmf!

iz dokumenta PDF in pretvorba v obliko CSV ali Excel (slika 4.1-2). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Slika 4.1-2 Za razliko od PDF so formati CSV in XLSX {fmp!sb{ͦjskfoj!jo!tf!{mbilb!wlmkv̜vkfkp!w!
sb{mj̜of!tjtufnf!{b!vqsbwmkbokf!qpebulpw/ 

Jezikovni modeli LLM, kot so ChatGPT, LlaMa, Mistral  DeepSeek, Grok, Claude, QWEN-!np̜op!

qpfoptubwmkbkp! ob̜jo! efmb! qpebulpwoji! {obotuwfojlpw! t! qpebulj-! tbk! {nbokͦvkfkp! qpusfcp! qp!

qphmpcmkfofn!v̜fokv!qsphsbntlji!kf{jlpw!jo!pnphp̜bkp!sfͦfwbokf!ͦufwjmoji!obmph!{!cftfejmojnj!

poizvedbami. 

[bup! mbilp! obnftup! eb! cj! qpsbcjmj! ̜bt! {b! jtlbokf! sfͦjufw! ob! tqmfuv!)pcj̜bkop! ob! tqmfuj̜ͦv!

StackOverFlow ali tematskih forumih in klepetalnicah) ali se obrnili na strokovnjake za obdelavo 

podatkov, uporabimo zmogljivosti sodobnih spletnih ali lokalnih LLM. Dovolj je, da zastavimo 

poizvedbo, in model nam bo ponudil pripravljeno kodo za pretvorbo dokumenta PDF -dokumenta v 

ubcfmbsj̜op!pcmjlp/! 

 Qpͦmkjuf!naslednjo besedilno zahtevo kateremu koli modelu LLM (CHATGRT, LlaMa, Mistral 

DeepSeek, Grok, Claude, QWEN ali kateremu koli drugemu): 

Obqjͦjuf!kodo za izpis besedila iz datoteke PDF, ki vsebuje tabelo. Koda naj kot 

bshvnfou!w{bnf!qpu!ep!ebupuflf!jo!wsof!j{wmf̜fop!ubcfmp!lpu!qpebulpwoj!plwjs 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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 Odziv modela LLM cp!w!wf̜joj!qsjnfspw!w!pcmjlj!lpef!w!kf{jlv!Qzuipo , saj se ta jezik pogosto 

vqpsbcmkb!{b!pcefmbwp!qpebulpw-!bwupnbuj{bdjkp!jo!efmp!{!sb{mj̜ojnj!pcmjlbnj!ebupufl; 

 

Slika 4.1-3 Odziv LLM v obliki kode Python ufs!okfoji!lokjΒojd!jo!qblfupw!)Qboebt-!Gju{*!j{wmf̜f!cftfejmp!j{!
datoteke PDF . 

To kodo (slika 4.1-3) lahko brez povezave {bΒfofuf!w!fofn!pe!qsjmkvcmkfoji!JEF-!lj!smo jih omenili 

zgoraj: PyCharm, Visual Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook, Spyder, Atom, Sublime Text, Eclipse 

{!wuj̜ojlpn!QzEfw-!Uipooz-!Xjoh!JEF-!JoufmmjK!JEFB!{!wuj̜ojlpn!Qzuipo, JupyterLab ali priljubljena 

spletna orodja: Kaggle.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker. 

 V koraku "Convert" vqpsbcjnp!qsjmkvcmkfop!lokjΒojdp!Qboebt (ki smo jo podrobno 

obravnavali v poglavju "Python Qboebt;!ofqphsfͦmkjwp!pspekf!{b!efmp!t!qpebulj#*!za branje 

izpisanega besedila v DataFrame in shranjevanje DataFrame v datoteko tabele CSV ali 

XLXS: 
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Potrebujem kodo, ki bo pretvorila tabelo iz datoteke PDF v datoteko DataFrame. 

Dodajte tudi kodo za shranjevanje DataFrame v datoteko CSV.  

 Odgovor LLM : 

 

Slika 4.1-4 Pretvarjanje izpisane tabele iz PDF v DataFrame in shranjevanje tabele v datoteko CSV . 

̛f!tf!nfe!j{wbkbokfn!lpef!qpkbwj!obqblb!(slika 4.1-3, slika 4.1-4) - oqs/!{bsbej!nboklbkp̜ji!lokjΒojd!bmj!

obqb̜of!qpuj!ep!ebupuflf!- lahko besedilo napake preprosto kopirate skupaj z izvorno kodo in ga 

qpopwop!qpͦmkfuf!w!MMN -npefm/!Npefm!cp!bobmj{jsbm!tqpsp̜jmp!p!obqblj-!qpkbtojm-!w!̜fn!kf!ufΒbwb-!jo!

predlagal popravke ali dodatne korake.  

Ob!ub!ob̜jo!joufsbldjkb!{!vnfuop!joufmjhfodp LLM postane popoln cŸŸtestŸ povratne 

informacijeŸ popravek - csf{!qpusfcf!qp!qphmpcmkfofn!ufioj̜ofn!{obokv/ 
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Z uporabo poizvedbe navadnega besedila v LLM chat in ducata vrstic programa Python, ki ga lahko 

{bΒfofnp!mplbmop!w!lbufsfn!lpmj!JEF, smo pretvorili dokument PDF v tabelarno obliko CSV, ki je za 

razliko od dokumenta PDF foptubwop!tuspkop!cfsmkjwb!jo!ijusp!wlmkv̜fob!w!lbufsj!lpmj!tjtufn!{b!

upravljanje podatkov.  

To kodo (slika 4.1-3, slika 4.1-4) lahko s kopiranjem iz katere koli klepetalnice LLM uporabimo desetine 

bmj! ujtp̜f!opwji! eplvnfoupw!QEG! w!tusfΒojlv!in tako avtomatiziramo postopek pretvorbe toka 

nestrukturiranih dokumentov v strukturirano obliko tabele CSV.  

Vendar dokumenti PDF of!wtfcvkfkp!wfeop!cftfejmb-!tbk!hsf!obkwf̜lsbu!{b!tlfojsbof!eplvnfouf-!lj!kji!

je treba obdelati kot slike. ̛fqsbw!tp!tmjlf!Βf!qp!obsbwj!nestrukturirane-!obn!sb{wpk!jo!vqpsbcb!lokjΒojd!

{b!qsfqp{obwbokf!pnphp̜b!qsjepcjwbokf-!pcefmbwp!jo!bobmj{p!okjipwf!wtfcjof-!lbs!obn!pnphp̜b-!eb!

te podatke v celoti izkoristimo v svojih poslovnih procesih.  

Pretvarjanje slik JPEG, PNG v strukturirano obliko  

Tmjlf!tp!fob!obkqphptufkͦji!pcmjl!oftusvluvsjsboji!qpebulpw/!W!hsbecfojͦuwv!jo!ͦufwjmoji!esvhji!qbophbi!

kf!phspnop!jogpsnbdjk!tisbokfoji!w!pcmjlj!tlfojsboji!eplvnfoupw-!tifn-!gpuphsbgjk!jo!sjtc/!Ublͦoj!

podatki vsebujejo dragocene informacije, vendar jih ni nphp̜f!ofqptsfeop!pcefmbuj-!ob!qsjnfs!w!

preglednici Excel ali podatkovni zbirki . Slike vsebujejo veliko kompleksnih informacij, saj so njihova 

vsebina, barve in teksture raznolike, zato je za pridobivanje uporabnih informacij potrebna posebna 

obdelava. 

UfΒbwb!qsj!vqpsbcj!tmjl!lpu!wjsb!qpebulpw!kf!qpnboklbokf!tusvluvsf/!Slike of!j{sbΒbkp!qpnfob!ob!

ofqptsfefo-!mbilp!nfsmkjw!ob̜jo-!lj!cj!hb!sb̜vobmojl!mbilp!ublpk!sb{vnfm!bmj!pcefmbm-!lpu!up!qp̜of!

Excelova preglednica ali tabela v zbirki podatkov. Za pretvorbo nestrukturiranih slikovnih podatkov v 

strukturirano obliko je treba uporabiti posebne lokjΒojdf-!lj! tp! tqptpcof! joufsqsfujsbuj! wj{vbmof!

informacije, ki jih vsebujejo (slika 4.1-5). 

 

Slika 4.1-5 Qsfuwbskbokf!tlfojsboji!eplvnfoupw!jo!tmjl!w!tusvluvsjsbof!pcmjlf!kf!nphp̜f!t!
posebnimi orodji OCR. 
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OCR )pquj̜op! qsfqp{obwbokf! {oblpw*! tf! vqpsbcmkb! {b! qsjepcjwbokf! cftfejmb! j{! tmjl/! Pnphp̜b!

qsfqp{obwbokf!̜sl!jo!ͦufwjml!w!tlfojsboji!eplvnfouji-!gpuphsbgjkbi!jo!ebupuflbi!QEG ter jih spremeni v 

cftfejmp-!lj!hb!kf!nphp̜f!vsfkbuj!jo!tuspkop!csbuj/!Ufiopmphjkf!PDS!tf!Βf!epmhp!vqpsbcmkbkp!qsj!

avtomatizaciji dokumentov, danes pa kji!{mbilb!wlmkv̜juf!w!wtf!qptmpwof!qspdftf!jo!bqmjlbdjkf!Qzuipo -

aplikacije. Eno najbolj priljubljenih orodij OCR je Tesseract, odprtokodno orodje, ki ga je prvotno razvil 

HPǾ, zdaj pa ga podpira GoogleǾ/!Qpeqjsb!wf̜!lpu!211!kf{jlpw!jo!jnb!wjtplp!obubo̜optu!qsfqp{obwbokb/ 

Prosimo LLM chat, da obqjͦf!w{ps̜op!kodo za strukturirano pridobivanje podatkov iz skenirane ali 

fotografirane tabele.  

 Qpͦmkjuf!cftfejmop!{biufwp!w!klepet LLM (ChatGP, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, 

QWEN ali katero koli drugo): 

Obqjͦjuf!kodo za pretvorbo slike JPEG, ki vsebuje tabelo, v tabelo DataFrame  
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 W!pehpwpsv!MMN!kf!w!wf̜joj!qsjnfspw!qsfembhbob!vqpsbcb!lokjΒojdf!Qzufttfsbdu!{b!

prepoznavanje besedila na slikah : 

 

Slika 4.1-6 Pretvarjanje besedila, pridobljenega iz tabele slik ali fotografij, v strukturirano tabelarno 
predstavitev.  

V tem primeru - koda (slika 4.1-6), ki izhaja iz LLM-!vqpsbcmkb!lokjΒojdp!qzufttfsbdu!)Ufttfsbdu!{b!

Python) za pretvorbo slike v besedilo z uporabo OCR )pquj̜op!qsfqp{obwbokf!{oblpw*!jo!lokjΒojdp!

Pandas za pretvorbo tega besedila v strukturirano obliko, tj. podatkovni okvir . 

Qptupqfl!qsfuwpscf!pcj̜bkop!wlmkv̜vkf!qsfepcefmbwp!{b!j{cpmkͦbokf!lblpwptuj!tmjlf-!obup!

qb!tf!vqpsbcjkp!sb{mj̜oj!bmhpsjunj!{b!{b{obwbokf!w{psdfw-!fltusbldjkp!{ob̜jmoptuj!bmj!

prepoznavanje predmetov. Tako se nestrukturirane vizualne informacije pretvorijo v 

strukturirane podatke.  

̛fqsbw!tp!QEG jo!tmjlf!lmkv̜oj!wjsj!oftusvluvsjsboji!jogpsnbdjk-!kf!qsbwj!qswbl!qp!pctfhv!cftfejmp-!

ustvarjeno v e-qpͦuoji!tqpsp̜jmji-!lmfqfubmojdbi-!tftubolji!jo!tqpsp̜jmojlji/!Ufi!qpebulpw!oj!mf!wfmjlp-!

ufnwf̜!tp!sb{qsͦfoj-!ofgpsnbmj{jsboj!jo!j{sfeop!tmbcp!tusvluvsjsani.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

PRETVORBA PODATKOV V STRUKTURIRANO OBLIKO.   |  133 

 

 

Pretvarjanje besedilnih podatkov v strukturirano obliko  

Poleg dokumentov PDF s preglednicami (slika 4.1-2) jo!tlfojsboji!sb{mj̜jd!qsfhmfeojd!)slika 4.1-5) je 

pomemben del informacij v projektni dokumentaciji predstavljen v obliki besedila . To so lahko tako 

koherentni stavki v besedilnih dokumentih kot tudi fragmentarni zapisi, raztreseni po risbah in shemah. 

W!tpepcoji!qphpkji!pcefmbwf!qpebulpw!kf!fob!obkqphptufkͦji!obmph!qsfuwpscb!ublͦofhb!cftfejmb!w!

strukturirano obliko, primerno za analj{p-!wj{vbmj{bdjkp!jo!pemp̜bokf/ 

Ptsfeokj!efm!ufhb!qspdftb!kf!ubltpopnjkb-!tjtufn!lmbtjgjlbdjkf-!lj!pnphp̜b!sb{ws̜ͦbokf!jogpsnbdjk!w!

lbufhpsjkf!jo!qpelbufhpsjkf!ob!qpembhj!tlvqoji!{ob̜jmoptuj/! 

Taksonomija kf!ijfsbsij̜ob!lmbtjgjlbdjktlb!tusvluvsb-!lj!tf!vqpsbcmkb!{b!sb{ws̜ͦbokf!jo!

pshboj{jsbokf!qsfenfupw/!W!plwjsv!pcefmbwf!cftfejmb!tmvΒj!lpu!ptopwb!{b!tjtufnbuj̜op!

sb{ws̜ͦbokf!fmfnfoupw!w!tfnbouj̜of!lbufhpsjkf-!t!̜jnfs!tf!qpfoptubwj!bobmj{b!jo!j{cpmkͦb!

kakovost obdelave podatkov. 

Oblikovanje taksonomije spremljajo koraki ekstrakcije entitet, kategorizacije in kontekstualizacije. Za 

modeliranje postopka pridobivanja informacij iz besedilnih podatkov so naslednji koraki podobni 

ujtujn-!lj!tnp!kji!Βf!vqpsbcjmj!{b!tusvluvsjsbokf!qpebulpw!j{!eplvnfoupw!QEG: 

 J{wmf̜fl): analizirati morate cftfejmof!qpebulf-!eb!cj!j{mv̜ͦjmj!jogpsnbdjkf!p!{bnvebi!jo!

tqsfnfncbi!w!̜btpwofn!ob̜suv!qspkflub. 

 Lbufhpsj{bdjkb!jo!sb{ws̜ͦbokf (Transofrm): kategorizacija prejetih informacij, npr. razlogov za 

zamude in spremembe voznega reda. 

 Integracija (Load): na koncu pripravimo strukturirane podatke za integracijo v zunanje 

sisteme za upravljanje podatkov. 

Razmislite o situaciji: vodja qspkflub!jo!joΒfojs!sb{qsbwmkbub!p!ufΒbwbi!t!̜btpwojn!ob̜supn/!Obͦ!djmk!

kf!j{mv̜ͦjuj!lmkv̜of!fmfnfouf!)sb{mphj!{b!{bnvep-!qsjmbhpejuwf!̜btpwofhb!ob̜sub*!jo!kji!qsfetubwjuj!

ob!tusvluvsjsbo!ob̜jo!)slika 4.1-7). 

J{wfejnp!fltusbldjkp!ob!qpembhj!qsj̜blpwboji!lmkv̜oji!cftfe-!vtuwbsjnp!EbubGsbnf za simulacijo 

ekstrakcije podatkov in po preoblikovanju novo tabelo DataFrame, ki bo vsebovala stolpce za 

datum, dogodek (npr. razlog za zamudo) in dejanje (npr. sprememba urnika). 
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Slika 4.1-7 Qpvebskbokf!lmkv̜oji!jogpsnbdjk!j{!cftfejmb!p!qpusfcj!qp!qsjmbhpejuwj!̜btpwoji!ob̜supw!
jo!wlmkv̜juwj!tqsfnfnc!w!tjtufn!wpefokb!qspkflub/ 

Uvlbk!kf!lpeb!{b!sfͦfwbokf!qspcmfnb!{!vqpsbcp!cftfejmof!qpj{wfecf!w!enem od jezikovnih modelov 

kot w!qsfkͦokji!qsjnfsji/ 

 Qpͦmkjuf!{biufwp!{b!cftfejmp!w!katero koli klepetalnico LLM: 

Qphpwps!nfe!wpekp;!#Qp{esbwmkfoj-!{bsbej!efΒkb!{bptubkbnp!{b!ob̜supn#!jo!

joΒfojskfn;!#Eb-!spl!npsbnp!qsjmbhpejuj!{b!fo!ufefo#/!Qpusfcvkfn!tlsjqup-!lj!cp!

analizirala prihodnje podobne besedilne dialoge, iz njih pridobila razloge za zamude 

in potrebne prilagoditve rokov, nato pa iz teh podatkov ustvarila okvir DataFrame. 

DataFrame je treba nato shraniti v datoteko CSV.  
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 Pehpwps!qsphsbnb!MMN!cp!pcj̜bkop!wlmkv̜fwbm!lpep!w!kf{jlv!Qzuipo z uporabo regularnih 

izrazov (re - Sfhfy*!jo!lokjΒojdf!Qboebt!)qe*!; 

 

 

Slika 4.1-8 Qpvebskbokf!lmkv̜oji!jogpsnbdjk!j{!cftfejmb!p!qpusfcj!qp!qsjmbhbkbokv!splpw!w!ubcfmj/ 

V tem primeru (slika 4.1-7) so analizirani besedilni podatki, ki vsebujejo korespondenco med vodjo 

qspkflub!jo!joΒfojskfn-!eb!cj!vhpupwjmj!jo!j{mv̜ͦjmj!qptfcof!jogpsnbdjkf-!lj!mbilp!wqmjwbkp!ob!vqsbwmkbokf!

prihodnjih projektov s podobnimi dialogi . Z uporabo regularnih izrazov )wf̜!p!sfhvmbsoji!j{sb{ji!cpnp!

obravnavali v poglavju "Strukturirane zahteve in regularni izrazi RegEx ") se prek vzorcev ugotovijo 

w{splj!{b!{bnvef!qsj!qspkfluv!jo!qpusfcof!qsjmbhpejuwf!̜btpwofhb!ob̜sub. Funkcija, zapisana v tem 

primeru, j{!oj{pw!ob!qpembhj!w{psdfw!j{mv̜ͦj!cpejtj!w{spl!{bnvef!cpejtj!̜btpwop!qsjmbhpejufw: kot vzrok 

{bnvef!j{cfsf!cftfep!{b!#{bsbej#-!lpu!̜btpwop!qsjmbhpejufw!qb!cftfep!{b!#t#/! 

̛f!kf!w!wstujdj!pnfokfob!{bnveb!{bsbej!wsfnfob-!kf!lpu!w{spl!pqsfefmkfo!#efΒ#<!̜f!kf!w!wstujdj!pnfokfob!

qsjmbhpejufw!vsojlb!{b!epmp̜fop!pcepckf-!kf!up!pcepckf!j{mp̜fop!lpu!̜btpwob!qsjmbhpejufw!(slika 4.1-9). 
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̛f!w!wstujdj!oj!opcfof!pe!ufi!cftfe-!kf!wsfeoptu!#Oj#!{b!vtusf{oj!stolpec z atributom . 

 

Slika 4.1-9 Zbirna tabela, ki se po izvedbi kode pridobi kot podatkovni okvir , vsebuje informacije 
o obstoju {bnve!jo!qpusfcoji!̜btpwoji!qsjmbhpejuwbi/ 

Strukturiranje in parametriranje pogojev iz besedila (dialog, dopis, dokument) pnphp̜b!ijusp!peqsbwp!

zamud pri gradnji: na primer, pomanjkanje delavcev lahko vpliva na hitrost dela v slabem vremenu, 

zato lahko podjetja, ki poznajo parametre zamud iz dialogov (slika 4.1-9) nfe!npktuspn!ob!hsbecj̜ͦv!

in vodjo projekta - vnaprej, okrepijo ekipo v primeru neugodne napovedi. 

Qsfuwbskbokf!eplvnfoupw!jo!tmjl!w!tusvluvsjsbop!pcmjlp!kf!nphp̜f!eptf̜j!{!sb{nfspnb!qsfqsptujnj-!

peqsujnj!jo!csf{qmb̜ojnj!pspekj-!lj!ufnfmkjkp!ob!lbufhpsj{bdjkj/! 

Lbufhpsj{bdjkb!fmfnfoupw! kf! qsbw! ublp! lmkv̜oj!efm! efmb! t! qspkfluojnj! qpebulj-! {mbtuj! qsj!vqpsbcj!

programske opreme CAD (BIM). 

Pretvorba podatkov CAD (BIM) v strukturirano obliko  

Strukturiranje in kategoriziranje podatkov CAD (BIM) je bolj zapletena naloga, saj so podatki, shranjeni 

v podatkovnih zbirkah CAD (BIM), skoraj vedno v zaprtih ali {bqmfufoji!qbsbnfusj̜oji!pcmjlbi-!ki 

pogosto ilsbuj!{esvΒvkfkp!hfpnfusjktlf!qpebulpwof!fmfnfouf!)qpmtusvluvsjsbof*!jo!nfubjogpsnbdjktlf!

elemente (polstrukturirane ali strukturirane podatke).  

Nativni podatkovni formati v sistemih CAD  (BIM*!tp!pcj̜bkop!{b̜ͦjufoj!jo!ofeptupqoj!{b!ofqptsfeop!

vqpsbcp-!sb{fo!̜f!hsf!{b!tqfdjbmj{jsbop!qsphsbntlp!pqsfnp ali API - vmesnike samega razvijalca (slika 

4.1-10)/! Ublͦob! j{pmbdjkb! qpebulpw! pcmjlvkf!zaprte silose za shranjevanje, ki omejujejo prosto 

izmenjavo informacij in zavirajo oblikovanje celovitih digitalnih procesov v podjetju.  
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Slika 4.1-10 Strokovnjaki CAD (BIM) lahko do izvornih podatkov dostopajo prek povezav API  ali 
orodij prodajalcev . 

V posebnih formatih CAD (BIM*!tp!jogpsnbdjkf!p!{ob̜jmoptuji!in atributih elementov projekta zbrane v 

ijfsbsij̜ofn!lmbtjgjlbdjktlfn!tjtufnv, v katerem se entitete z ustreznimi lastnostmi nahajajo kot 

qmpepwj!tbeofhb!esfwftb!w!obkopwfkͦji!wp{mj̜ͦji!wfk!lmbtjgjlbdjkf!qpebulpw (slika 4.1-11). 

Pridobivanje podatkov iz takih ijfsbsijk!kf!nphp̜f!ob!ewb!ob̜job;!sp̜op-!t!lmjlpn!ob!wtblp!wp{mj̜ͦf-!

kot da bi obdelovali drevo in s sekiro sekali izbrane veje kategorij in tipov. Esvhb!npΒoptu!kf!vqpsbcb!

wnftojlpw! {b! qsphsbnjsbokf! bqmjlbdjk! )BQJ*-! lj! pnphp̜b! v̜jolpwjufkͦj-! bwupnbuj{jsbo! qsjtupq! l!

qsjepcjwbokv!jo!{esvΒfwbokv!qpebulpw!ufs!njihovo pretvorbo v strukturirano tabelo za uporabo v drugih 

sistemih.  

Za pridobivanje strukturiranih podatkovnih tabel iz projektov CAD (BIM*!tf!mbilp!vqpsbcmkbkp!sb{mj̜ob!

orodja, kot so Dynamo, pyRvt, Pandamo (Pandas ,!Ezobnp*-!BDD!bmj!peqsuplpeof!sfͦjuwf, na primer 

IfcOpSh ali IFCjs za format IFC.  

Tpepcob!pspekb!{b!j{wp{!jo!qsfuwpscp!qpebulpw!pnphp̜bkp!qpfoptubwjufw!pcefmbwf!jo!qsjqsbwf!

qpebulpw!{!sb{efmjuwjkp!wtfcjof!npefmpw!DBE!ob!ewf!lmkv̜oj!lpnqpofouj;!hfpnfusjktlf!jogpsnbdjkf!jo!

atributne podatke (slika 4.1-13) - metainformacije, ki opisujejo lastnosti konstrukcijskih elementov 

(slika 3.1-16). Ti dve podatkovni plasti ostajata povezani prek edinstvenih identifikatorjev, zaradi 

lbufsji!kf!nphp̜f!wtbl!fmfnfou!{!pqjtpn!hfpnfusjkf!)qsfl!qbsbnfuspw!bmj!qpmjhpopw*!obubo̜op!

povezati z njegovimi atribvuj;!jnfopn-!nbufsjbmpn-!tupqokp!eplpo̜boptuj-!tuspͦlj!jue/!Ub!qsjtupq!

{bhpubwmkb!dfmpwjuptu!npefmb!jo!pnphp̜b!qspΒop!vqpsbcp!qpebulpw!ublp!{b!wj{vbmj{bdjkp!)qpebulj!p!

hfpnfusjktlfn! npefmv*! lpu! {b! bobmjuj̜of! bmj! vqsbwmkbwtlf! obmphf! )tusvluvsjsboj! bmj! pimbqno 

tusvluvsjsboj*-!qsj!̜fnfs!tf!{!pcfnb!wstubnb!qpebulpw!efmb!mp̜fop!bmj!w{qpsfeop/ 
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Slika 4.1-11 Prikaz informacij iz podatkovnih zbirk CAD (BIM) je uporabniku predstavljen v 
obliki klasifikacijskih dreves.  

Z razvojem tehnologij povratnega joΒfojsjohb in pojavom SDK (Software Development Kit) za pretvorbo 

podatkov CAD tub!qptubmb!sb{qpmpΒmkjwptu!jo!qsfuwpscb!qpebulpw!j{!{bqsuji!gpsnbupw!qsphsbntlf!

opreme CAD (BIM*!wfmjlp!mbΒkb/![ebk!kf!nphp̜f!{blpojup!jo!wbsop!qsfuwpsjuj!qpebulf!j{!{bqsuji!gpsnbupw!

v univerzalne formate, primerne za analizo in uporabo v drugih sistemih. Zgodovina prvih orodij za 

qpwsbuoj! joΒfojsjoh!("Open DWG") in boj za prevlado nad formati proizvajalcev CAD sta bila 
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obravnavana v poglavju "Strukturirani podatki : temelj digitalne preobrazbe". 

Pspekb!{b!qpwsbuoj!joΒfojsjoh!pnphp̜bkp!{blpojup!pridobivanje podatkov iz zaprtih 

mbtuojͦlji!gpsnbupw-!qsj!̜fnfs!jogpsnbdjkf!j{!nfͦbofhb!gpsnbub!CAD (BIM*!sb{̜mfojkp!w!

wstuf!qpebulpw!jo!gpsnbuf-!lj!kji!{biufwb!vqpsbcojl-!lbs!pmbkͦb!okjipwp!pcefmbwp!jo!bobmj{p/! 

[!vqpsbcp!qpwsbuofhb!joΒfojsjohb!jo!neposrednega dostopa do informacij iz podatkovnih zbirk CAD 

pnphp̜b dostop do informacij, odprte podatke in odprta orodja, pa tudi analizo podatkov z uporabo 

tuboebseoji!pspejk-!j{efmbwp!qpsp̜jm-!wj{vbmj{bdjk!jo!qpwf{pwbokf!{!esvhjnj!ejhjubmojnj!tjtufnj!(slika 4.1-

12). 

 

Slika 4.1-12 Ofqptsfefo!eptupq!ep!qpebulpw!DBE!{nbokͦvkf!pewjtoptu!pe!qsphsbntlji!
qmbugpsn!jo!tf!qsjcmjΒvkf!qpebulpwop!vtnfskfofnv!qsjtupqv/ 

Od leta 1996 za format DWG, od leta 2008 za format DGN in od leta 2018 za RVT  kf!nphp̜f!t!qpnp̜kp!

orodij za obratno joΒfojstuwp!(slika 4.1-13) qsjsp̜op!jo!v̜jolpwjup!qsfuwpsjuj!prvotno zaprte formate 

podatkov CAD v katere koli druge formate, tudi strukturirane formate/!Eboft!tlpsbk!wtb!wf̜kb!qpekfukb!

CAD (BIM*!jo!wfmjlb!joΒfojstlb!qpekfukb!ob!twfuv!vqpsbcmkbkp!TEL - pspekb!{b!pcsbuop!joΒfojstuwp!{b!

pridobivanje podatkov iz zaprtih formatov proizvajalcev CAD (BIM) [92]. 
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Slika 4.1-13 Uporaba orodij za obratno joΒfojstuwp!pnphp̜b!qsfuwpscp!podatkovnih baz 
programov CAD (BIM) v kateri koli primeren podatkovni model . 

Qsfuwbskbokf!qpebulpw!j{!{bqsuji-!mbtuojͦlji!gpsnbupw!w!odprte gpsnbuf!jo!mp̜fwbokf!nfͦboji!gpsnbupw!

CAD (BIM) v geometrijske in metainformacijske atributne podatke poenostavi postopek dela z njimi 

ter jih naredi dostopne za analizo, manipulacijo in integracijo z drugimi sistemi (slika 4.1-14). 

Qsj!ebobͦokfn!efmv!t!qpebulj!CAD (BIM*!tnp!eptfhmj!up̜lp-!lp!obn!{b!eptupq!ep!

informacij iz formatov CAD ni treba zahtevati dovoljenja prodajalcev CAD (BIM). 

 

Slika 4.1-14 Sodobna orodja SDK pnphp̜bkp!{blpojup!qsfuwpscp!qpebulpw!j{!mbtuojͦlji!
formatov podatkovnih baz CAD (BIM). 

Usfovuof!usfoef!ob!qpesp̜kv!pcefmbwf!qpebulpw!p!oblikovanju CAD ͦ f!obqsfk!pcmjlvkfkp!lmkv̜oj!blufskj!

na trgu - prodajalci CAD --!lj!tj!qsj{befwbkp!plsfqjuj!twpk!qpmpΒbk!w!twfuv!qpebulpw!ufs!ustvarjajo nove 

formate in koncepte . 
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Ponudniki sfͦjufw!CAD se usmerjajo k strukturiranim podatkom  

Od leta 2024 dalje tf!cp!w!qbophj!qspkflujsbokb!jo!hsbecfojͦuwb!{hpejm!qpnfncfo!ufiopmpͦlj!qsfnjl!

pri uporabi in obdelavi podatkov. Namesto prostega dostopa do podatkov o projektiranju se ponudniki 

sistemov CAD -tjtufnb!ptsfepup̜bkp!ob!tqpecvkbokf!obtmfeokji!opwji!lpodfqupw/!Qsjtupqj-!lpu!tub!CJN 

(ustvarjen leta 2002) in odprti BIM (ustvarjen leta 2012), se postopoma umikajo sodobnim ufiopmpͦljn!

sfͦjuwbn-!lj!kji!{b̜fokbkp!tqpecvkbuj!qspebkbmdj!DBE-sistemov [93]: 

 Prehod na uporabo "granularnih" podatkov, ki pnphp̜bkp!v̜jolpwjup!vqsbwmkbokf!jogpsnbdjk!jo!

prehod na podatkovno analitiko. 

 Oblikovanje formata USD in izvajanje pristopa Entity-component -system (ECS*!{b!qspΒop!

organizacijo podatkov.  

 Aktivna uporaba umetne inteligence pri obdelavi podatkov, avtomatizaciji procesov in analizi 

podatkov. 

 Razvoj interoperabilnosti  - j{cpmkͦbob!joufsbldjkb!nfe!sb{mj̜ojnj!qsphsbnj-!tjtufnj!jo!{cjslbnj!

podatkov. 

Wtbl!pe!ufi!wjejlpw!cp!qpespcofkf!pcsbwobwbo!w!ͦftufn!efmv!lokjhf!#DBE in BIM;!usΒfokf-!sftoj̜optu!

jo!qsjipeoptu!qspkfluoji!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv#/!W!ufn!qphmbwkv!cpnp!mf!ob!lsbulp!psjtbmj!tqmpͦoj!

wflups!tqsfnfnc;!hmbwoj!qpoveojlj!DBE!tj!{ebk!qsj{befwbkp!ob!opwp!sb{njtmjuj!p!ob̜jov!tusvluvsjsbokb!

qpebulpw!p!qspkflujsbokv/!Fefo!lmkv̜oji!qsfnjlpw!kf!pqvtujufw!lmbtj̜ofhb!npefmb!tisbokfwbokb!ob!

podlagi daupufl!w!lpsjtu!hsbovmbsof-!bobmjuj̜op!vtnfskfof!qpebulpwof!bsijufluvsf-!lj!{bhpubwmkb!tubmfo!

dostop do posameznih komponent modela [93]. 

Cjtuwp!ephbkbokb!kf-!eb!joevtusjkb!pqv̜ͦb!plpsof-!tqfdjbmj{jsbof!jo!qbsbnfusj̜of!gpsnbuf-!lj!

zahtevajo geometrijska jedra, v korist bolj univerzalnih, strojno berljivih in prilagodljivih 

sfͦjufw/! 

Fefo!pe!ublͦoji!efkbwojlpw!tqsfnfnc!kf!gpsnbu!VTE!)Vojwfstbm!Tdfof!Eftdsjqujpo*-!lj!kf!cjm!qswpuop!

sb{wju!w!joevtusjkj!sb̜vobmojͦlf!hsbgjlf-!wfoebs!kf!zaradi razvoja platforme NVIDIA Omniverse (in Isaac 

Sim) za simulacije in vizualizacije Βf! qsj{obo! w! joΒfojstlji! bqmjlbdjkbi![93]. Za razliko od 

qbsbnfusj̜ofhb!IFC-!VTE!qpovkb!qsfqsptufkͦp!tusvluvsp!jo!pnphp̜b!pqjt!hfpnfusjkf!jo!mbtuoptuj!

objektov v formatu JSON (slika 4.1-15)-!lbs!pmbkͦb!pcefmbwp!jogpsnbdjk!jo!qptqfͦj!okjipwp!wlmkv̜fwbokf!

w!ejhjubmof!qspdftf/!Opwj!gpsnbu!pnphp̜b!tisbokfwbokf!hfpnfusjkf!)qpmfh!CSFQ -NURBS - wf̜!

podrobnosti v 6. delu knjige) v obliki poligonov MESH-!mbtuoptuj!pckflupw!qb!w!KTPO-!lbs!kf!qsjsp̜ofkͦf!

za avtomatizirane procese in delo v ekosistemih v oblaku [94].  

Oflbufsj!qpoveojlj!DBE!jo!FSQ!Βf!vqpsbcmkbkp!qpepcof!gpsnbuf!(npr. NWD, SVF, CP2, CPIXML), vendar 

kji!wf̜job!ptubkb!{bqsuji!jo!ofeptupqoji!{b!{vobokp!vqpsbcp-!lbs!pnfkvkf!npΒoptuj!qpwf{pwbokb!jo!

ponovne uporabe podatkov. W!ufn!lpoufltuv!jnb!mbilp!VTE!foblp!wmphp-!lpu!kp!kf!jnfm!twpk!̜bt!EYG!- 

peqsub!bmufsobujwb!mbtuojͦljn!gpsnbupn-!lpu!kf!EXH/ 
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Slika 4.1-15 USD format kot poskus prodajalcev CAD, da bi izpolnili zahtevo po 
interoperabilnosti  in neodvisnosti qpebulpw!p!ob̜supwbokv!od geometrijskih jeder.  

Prehod glavnih razvijalcev na odprte in poenostavljene formate USD, GLTF, OBJ, XML 

(zaprti NWD, CP2, SVF, SVF2, CPIXML) in podobne formate (slika 3.1-17) pesbΒb!twfupwoj!

trend in zahteve industrije po qpfoptubwjuwj!qpebulpw!jo!wf̜kj!eptupqoptuj/!W!qsjipeokji!

mfuji!mbilp!qsj̜blvkfnp!qptupqfo!penjl!pe!{bqmfufoji!qbsbnfusj̜oji!tuboebsepw!in 

formatov z odvisnostjo od geometrijskih jeder  w!lpsjtu!mbΒkji!jo!cpmk!tusvluvsjsboji!sfͦjufw/!

Ub!qsfipe!cp!qptqfͦjm!ejhjubmj{bdjkp!hsbecfof!joevtusjkf-!pmbkͦbm!bwupnbuj{bdjkp!qspdftpw!

in poenostavil izmenjavo podatkov. 

Lmkvc!tusbufͦljn!ob̜supn!qpoveojlpw!DBE za spodbujanje novih odprtih formatov lahko strokovnjaki 

w!hsbecfojͦuwv!qsjepcjkp!popoln dostop do podatkov iz zaprtih sistemov CAD tudi brez orodij CAD (BIM) 

z uporabo orodij za obratni joΒfojsjoh/! 
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Wtj!uj!usfoej!ofj{phjcop!wpejkp!l!qsfipev!pe!pctfΒoji-!monolitnih 3D modelov k 

vojwfs{bmojn-!tusvluvsjsbojn!qpebulpn!jo!l!vqpsbcj!gpsnbupw-!lj!tp!tf!Βf!{ebwobk!j{lb{bmj!w!

esvhji!qbophbi/!Lp!qspkfluof!tlvqjof!{b̜ofkp!npefmf!DBE!pcsbwobwbuj!of!mf!lpu!wj{vbmof!

pckfluf!bmj!obcps!ebupufl-!ufnwf̜!lpu!qpebulpwof!{cjske, ki vsebujejo znanje in 

jogpsnbdjkf-!tf!qsjtupq!l!ob̜supwbokv!jo!vqsbwmkbokv!cjtuwfop!tqsfnfoj/ 

Lp!tf!fljqf!obv̜jkp!qsjepcjwbuj!tusvluvsjsbof!qpebulf!j{!eplvnfoupw-!cftfejm-!sjtc!jo!npefmpw!DBE!ufs!

jnbkp!eptupq!ep!qpebulpwoji!{cjsl-!kf!obtmfeokj!lmkv̜oj!lpsbl!npefmjsbokf!qpebulpw!jo!{bhpubwmkbokf!

lblpwptuj/!Qsbw!ub!lpsbl!w!wfmjlj!nfsj!epmp̜b!ijusptu!obdelave in preoblikovanja informacij, ki se bodo 

ob!lpodv!vqpsbcmkbmf!{b!tqsfkfnbokf!pemp̜jufw!qsj!epmp̜foji!bqmjlbdjktlji!obmphbi/ 
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POGLAVJE 4.2.  

KLASIFIKACIJA IN INTEGRACIJA: SKUPNI JEZIK ZA GRADBENE PODATKE 

Ijusptu!pemp̜bokb!kf!pewjtob!pe!lblpwptuj!qpebulpw 

Ebobͦokb!bsijufluvsb!qpebulpw!p!pcmjlpwbokv!tf!lpsfojup!tqsfnjokb/!Joevtusjkb!tf!penjlb!pe!pctfΒoji-!

izoliranih modelov in zaprtih gpsnbupw!l!cpmk!qsjmbhpemkjwjn-!tuspkop!cfsmkjwjn!tusvluvsbn-!ptsfepup̜fojn!

na analitiko, integracijo in avtomatizacijo procesov. Vendar pa sam prehod na nove formate ne 

{bhpubwmkb!v̜jolpwjuptuj!- w!tsfej̜ͦv!qp{psoptuj!kf!ofj{phjcop!lblpwptu!tbnji!qpebulpw. 

Na straneh te knjige veliko govorimo o formatih, sistemih in procesih. Vendar so vsa ta 

qsj{befwbokb!csf{!qpnfob!csf{!fofhb!lmkv̜ofhb!fmfnfoub;!qpebulpw-!lj!kjn!kf!nphp̜f!

{bvqbuj/!Lblpwptu!qpebulpw!kf!ufnfmkoj!lbnfo!ejhjubmj{bdjkf!jo!l!okfk!tf!cpnp!wsb̜bmj v 

vseh naslednjih delih. 

Sodobna gradbena podjetja - zlasti velika - vqpsbcmkbkp!ob!eftfujof!jo!w̜btji!ob!ujtp̜f!sb{mj̜oji!

sistemov in zbirk podatkov (slika 4.2-1). Teh sistemov je treba ne le redno polniti z novimi 

jogpsnbdjkbnj-!ufnwf̜!uvej!v̜jolpwjup!nfetfcpkop!tpefmpwbuj/!Wtj!opwj!qpebulj-!lj!obtubofkp!lpu!

sf{vmubu!pcefmbwf!wipeoji!jogpsnbdjk-!tf!wlmkv̜jkp!w!ub!plpmkb!jo!tmvΒjkp!sfͦfwbokv!epmp̜foji!qptmpwoji!

nalog. 

Medtem ko so v preteklosti pemp̜juwf!p!qptbnf{oji!qptmpwoji!obmphbi!tqsfkfnbmj!obkwjͦkj!wpekf!- tako 

imenovani HiPPO (slika 2.1-9) - ob!qpembhj!j{lvͦfok!jo!jouvjdjkf-!qb!eboft-!lp!tf!lpmj̜job!jogpsnbdjk!

np̜op!qpwf̜vkf-!ub!qsjtupq!qptubkb!sporen/!Obepnf̜ͦb!hb!bwupnbuj{jsbob!bobmjujlb, ki dela s podatki 

w!sfbmofn!̜btv/ 

"Tradicionalno-sp̜of#!sb{qsbwf!p!qptmpwoji!qspdftji!ob!wpetuwfoj!sbwoj!tf!cpep!

preusmerile v operativno analitiko, ki zahteva hitre odgovore na poslovne poizvedbe. 

Pcepckf-!lp!tp!sb̜vopwpekf-!npktusj!jo!pdfokfwbmdj wf̜!eoj!jo!ufeopw!sp̜op!vtuwbskbmj!qpsp̜jmb-!{cjsof!

ubcfmf!jo!wjusjof!t!qpebulj!p!qspkfluv-!kf!qsfuflmptu/!Eboft!ijusptu!jo!qsbwp̜btoptu!pemp̜bokb!qptubkbub!

lmkv̜ob!efkbwojlb!lpolvsfo̜of!qsfeoptuj/ 
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Slika 4.2-1 W!hsbecfojͦuwv!so za j{sb̜vof!jo!pemp̜juwf!potrebni dnevi, za razliko od drugih 
panog, kjer se to zgodi v urah ali minutah.  

Hmbwob!sb{mjlb!nfe!hsbecfojͦuwpn!in bolj digitalno naprednimi panogami (slika 4.2-1) je nizka raven 

kakovosti in standardizacije podatkov. Zastareli pristopi k ustvarjanju, prenosu in obdelavi informacij 

vqp̜btokvkfkp!qspdftf!jo!vtuwbskbkp!lbpt/!Qpnboklbokf!fopuoji!tuboebsepw!lblpwptuj!qpebulpw ovira 

izvajanje celovite avtomatizacije  

Eden glavnih izzivov ostaja slaba kakovost vhodnih podatkov ter pomanjkanje 

formaliziranih postopkov za njihovo pripravo in potrjevanje. Brez zanesljivih in doslednih 

qpebulpw!oj!v̜jolpwjufhb!qpwf{pwbokb!nfe!tjtufnj/!Up!wpej!ep!{bnve-!obqbl!jo!

qpwf̜boji!tuspͦlpw!ob!wtfi!tupqokbi!Βjwmkfoktlfhb!djlmb!qspkflub/ 

W!obtmfeokji!qphmbwkji!lokjhf!qpespcop!pcsbwobwbnp-!lblp!mbilp!j{cpmkͦbuf!lblpwptu!qpebulpw-!

tuboebsej{jsbuf!qspdftf!jo!tlsbkͦbuf!qpu!pe!jogpsnbdjk!ep!lblpwptuoji-!qpuskfoji!jo!eptmfeoji!qpebulpw/ 

Standardizacija in integracija podatkov  

[b!v̜jolpwjup!vqsbwmkbokf!qpebulpw!kf!qpusfcob!kbtob!tusbufhjkb!tuboebsej{bdjkf/!Samo z jasnimi 

{biufwbnj!hmfef!tusvluvsf!jo!lblpwptuj!qpebulpw!kf!nphp̜f!bwupnbuj{jsbuj!qpuskfwbokf!qpebulpw-!

{nbokͦbuj!ͦufwjmp!sp̜oji!qptupqlpw!jo!qptqfͦjuj!tqsfkfnbokf!pemp̜jufw!ob!qpembhj!jogpsnbdjk!w!wtfi!

fazah projekta. 

V vsakodnevni praksi mora gradbeno podjetje vsak dan obdelati na stotine datotek: e-qpͦup-!

dokumente PDF, projektne datoteke CAD, podatke j{!tfo{pskfw!JPU-!lj!kji!kf!usfcb!wlmkv̜juj!w!qptmpwof!

procese podjetja.  
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Gozd ekosistema podatkovnih zbirk in orodij podjetja (slika 4.2-2) se mora obv̜juj!pridobivati hranila 

iz vhodnih wf̜qmbtuoji!qpebulpw-!eb!cj!eptfhfm!sf{vmubuf-!lj!kji!Βfmj!qpekfukf/ 

[b!v̜jolpwjup!pcwmbepwbokf!qsfuplb!qpebulpw!ni nujno, da boste zaposlili vojsko vodij, 

ufnwf̜!npsbuf!obkqsfk!sb{wjuj!tusphf zahteve in standarde za podatke ter uporabiti 

ustrezna orodja za njihovo samodejno potrjevanje, usklajevanje in obdelavo. 

 

 

Slika 4.2-2 Za zagotavljanje zdravega ekosistema podjetja so potrebni kakovostni jo!qsbwp̜btoj!
viri za njegove sisteme.  

Za avtomatizacijo postopka potrjevanja in usklajevanja podatkov ){b! qp{ofkͦf! tbnpefkop!

wlmkv̜fwbokf*!morate najprej opisati minimalne potrebne zahteve za podatke za vsak posamezen 

sistem. Te zahteve opredeljujejo: 

 Lbk!up̜op!qpusfcvkfuf@ 

 W!lblͦoj!pcmjlj!)tusvluvsj-!gpsnbuv*@ 

 Kateri atributi so obvezni? 

 Lblͦof!upmfsbodf!obubo̜optuj!jo!qpqpmoptuj!tp!tqsfkfnmkjwf@ 

Zahteve za podatke opisujejo merila za kakovost, strukturo in popolnost prejetih in obdelanih 

informacij. Na primer, za besedila v dokumentih PDF je pomembno, da so obubo̜op!oblikovana v 

skladu z industrijskimi standardi ( Slika 7.2-14 - Slika 7.2-16). Objekti v modelih CAD - morajo imeti 

pravilne atribute (dimenzije, kode, povezave s klasifikatorji ) (Slika 7.3-9, Slika 7.3-10). Za skeniranje 

qphpec!qb!tp!qpnfncoj!kbtoj!ebuvnj!ufs!npΒoptu!tbnpefkofhb!j{qjtb!{oftlb!jo!lmkv̜oji!j{sb{pw!

(Slika 4.1-7 - Slika 4.1-10). 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

KLASIFIKACIJA IN INTEGRACIJA: SKUPNI JEZIK ZA GRADBENE PODATKE   |  147 

 

 

Oblikovanje podatkovnih zahtev in samodejno preverjanje njihove skladnosti je eden 

obkcpmk!{bnveoji-!wfoebs!lmkv̜oji!lpsblpw/!Hsf!{b!̜btpwop!obk{biufwofkͦj!lpsbl!w!

poslovnih procesih. 

Lpu!kf!pnfokfop!w!usfukfn!efmv!uf!lokjhf-!pe!61&!ep!:1&!̜btb!tusplpwokblj!{b!qptmpwop!pcwf̜ͦbokf!

(BI) porabijo za pripravo podatkov in ne za analizo (slika 3.2-5). Ub!qptupqfl!wlmkv̜vkf!{cjsbokf-!

preverjanje, potrjevanje, usklajevanje in strukturiranje podatkov. 

Po raziskavi iz leta 2016 [95] tp!qpebulpwoj!{obotuwfojlj!{!sb{mj̜oji!qpesp̜jk!ͦjsplfhb!tqflusb!obwfemj-!

eb!wf̜jop!twpkfhb!efmpwofhb!̜btb!)qsjcmjΒop!91&*!qpsbcjkp!{b!up-!lbs!obknbok!sbej!qp̜ofkp!(slika 4.2-

3);!{cjsbokf!pctupkf̜ji!{cjsl!qpebulpw!jo!okjipwp!pshboj{jsbokf!(poenotenje, strukturiranje) . Tako jim 

nbok!lpu!31!petupulpw!̜btb!ptubof!{b!vtuwbskbmof!obmphf-!lpu!kf!jtlbokf!w{psdfw!jo!{blpojuptuj-!lj!

vodijo do novih spoznanj in odkritij . 

 

 

Slika 4.2-3 Preverjanje in zagotavljanje kakovosti podatkov  kf!obkesbΒkj, najbolj zamuden in 
zapleten korak pri pripravi qpebulpw!{b!wlmkv̜jufw!w!esvhf!tjtufnf/ 

Vtqfͦop! vqsbwmkbokf! qpebulpw! w! hsbecfofn! qpekfukv! {biufwb! dfmpwju! qsjtupq-! lj! wlmkv̜vkf!

parametriranje nalog, oblikovanje zahtev glede kakovosti podatkov in uporabo ustreznih orodij za 

njihovo samodejno potrjevanje. 
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Ejhjubmob!joufspqfsbcjmoptu!tf!{b̜of!{!{biufwbnj 

[!obsb̜ͦbokfn!ͦufwjmb!ejhjubmoji!tjtufnpw!w!qpekfukji!obsb̜ͦb!uvej!qpusfcb!qp!tlmbeoptuj!qpebulpw!nfe!

okjnj/!Wpekf-!lj!tp!pehpwpsoj!{b!sb{mj̜of!jogpsnbdjktlf!tjtufnf-!qphptup!of!npsfkp!tmfejuj!obsb̜ͦbkp̜j!

lpmj̜joj!jogpsnbdjk!jo!sb{mj̜ojn!pcmjlbn/!W!ublͦoji plpmj̜ͦjobi!tp!qsjtjmkfoj!qsptjuj!tusplpwokblf-!eb!

ustvarijo podatke v obliki, primerni za uporabo v drugih aplikacijah in platformah.  

Up!qb!pe!joΒfojskfw!jo!ptfckb-!lj!tpefmvkfkp!qsj!vtuwbskbokv!qpebulpw-!{biufwb-!eb!tf!qsjmbhpejkp!ͦufwjmojn!

zahtevam, pogosto brez preglednosti in jasnega razumevanja, kje in kako se bodo podatki uporabljali 

v prihodnosti. Pomanjkanje standardiziranih pristopov k ravnanju z informacijami qpw{sp̜b!

ofv̜jolpwjuptu!jo!wf̜kf!tuspͦlf!v fazi preverjanja, ki je zaradi zapletenosti in nestandardizirane narave 

podatkov qphptup!sp̜ob. 

Wqsbͦbokf!tuboebsej{bdjkf!qpebulpw oj!mf!wqsbͦbokf!vepckb!bmj!bwupnbuj{bdjkf/!Hsf!{b!

ofqptsfeop!gjobo̜op!j{hvcp/!Hmfef!ob!qpsp̜jmp!JCN!j{!mfub!3127!{obͦb!mfuob!j{hvcb!{bsbej!

slabe kakovosti podatkov  v ZDA 3,1 bilijona dolarjev [96]. Qpmfh!ufhb!ͦuvejkf!NJU!jo!esvhji!

qpekfujk!{b!bobmjuj̜op!twfupwbokf!lbΒfkp-!eb!mbilp!tuspͦlj!tmbcf!lblpwptuj!qpebulpw {obͦbkp!

tudi 15-25% prihodkov podjetja [97]. 

W!ublͦoji!sb{nfsbi!qptubof!lmkv̜ofhb!qpnfob-!eb!tp!kbtop!pqsfefmkfof!{biufwf!qp!qpebulji!jo!opisi, 

lbufsf!qbsbnfusf-!w!lblͦoj!pcmjlj!jo!t!lblͦop!tupqokp!qpespcoptuj!kf!usfcb!wlmkv̜juj!w!vtuwbskfof!

predmete. Csf{!gpsnbmj{bdjkf!ufi!{biufw!kf!ofnphp̜f!{bhpupwjuj!lblpwptu!qpebulpw!jo!{esvΒmkjwptu!nfe!

sistemi in fazami projekta (slika 4.2-4). 

 

Slika 4.2-4 Qptmpwbokf!ufnfmkj!ob!joufsbldjkj!sb{mj̜oji!wmph-!pe!lbufsji!wtblb!{biufwb!epmp̜fof!
qbsbnfusf!jo!wsfeoptuj-!lj!tp!lmkv̜oj!{b!j{qpmokfwbokf!poslovnih ciljev . 

Za oblikovanje pravilnih podatkovnih zahtev, morate razumeti poslovne procese na ravni podatkov. 
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Hsbecfoj!qspkfluj!tf!sb{mjlvkfkp!qp!wstuj-!pctfhv!jo!ͦufwjmv!vefmfΒfodfw-!wtbl!tjtufn!- naj bo to 

modeliranje (CAD (BIM**-!ob̜supwbokf!)FSQ!5E*, pcsb̜vobwbokf!tuspͦlpw!)FSQ!6E*!ali logistika (SCM) - 

pa zahteva svoje edinstvene parametre za vhodne podatke (vhodne entitete-elementi). 

Glede na te potrebe morajo poslovni vodje oblikovati nove podatkovne strukture, da izpolnijo zahteve, 

bmj!qb!qsjmbhpejuj!pctupkf̜f!ubcfmf!jo!{cjslf!qpebulpw/!Lblpwptu!vtuwbskfoji!qpebulpw!cp!ofqptsfeop!

odvisna od tega, lblp!obubo̜op!jo!qsbwjmop!tp!pcmjlpwbof!{biufwf!(slika 4.2-5). 

 

 

Slika 4.2-5 Lblpwptu!qpebulpw!kf!pewjtob!pe!lblpwptuj!{biufw-!lj!tp!vtuwbskfof!{b!epmp̜fof!
primere uporabe podatkov.  

Lfs!jnb!wtbl!tjtufn!twpkf!qptfcof!{biufwf!hmfef!qpebulpw-!kf!qswj!lpsbl!qsj!pcmjlpwbokv!tqmpͦoji!

zahtev razvrstitev wtfi!fmfnfoupw-!wlmkv̜foji!w!qptmpwof!qspdftf/!Up!qpnfoj-!eb!kf!usfcb!pckfluf!

sb{efmjuj!w!sb{sfef!jo!tlvqjof!sb{sfepw-!lj!vtusf{bkp!epmp̜fojn!tjtufnpn!bmj!bqmjlbdjktljn!obmphbn/![b!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

KLASIFIKACIJA IN INTEGRACIJA: SKUPNI JEZIK ZA GRADBENE PODATKE   |  150 

 

 

wtblp!ublͦop!tlvqjop!tf!pcmjlvkfkp!mp̜fof!{biufwf!{b!qpebulpwop!tusvluvsp-!busjcvuf!jo!lblpwptu/ 

W!qsbltj!qb!tf!j{wbkbokf!ufhb!qsjtupqb!tpp̜b!{!wfmjljn!j{{jwpn;!qpnboklbokfn!tlvqofhb!kf{jlb!{b!

{esvΒfwbokf!podatkov v skupine. [bsbej!sb{mj̜oji!lmbtjgjlbdjk-!qpewpkfoji!jefoujgjlbupskfw!jo!of{esvΒmkjwji!

formatov vsako podjetje, vsaka programska oprema in celo vsak projekt oblikuje svoje lastne, izolirane 

podatkovne modele in razrede. Rezultat je digitalni "babilonski stolp", kjer je za prenos informacij med 

tjtufnj!qpusfcop!wf̜lsbuop!qsfuwbskbokf!v prave podatkovne modele in razrede, ki se pogosto izvaja 

rp̜op/!Up!pwjsp!kf!nphp̜f!qsfnbhbuj!mf!t!qsfipepn!ob!vojwfs{bmof!lmbtjgjlbupskf!jo!tuboebsej{jsbof!

nabore zahtev. 

Skupni jezik gradnje: vloga klasifikatorjev pri digitalni preobrazbi  

V okviru digitalizacije in avtomatizacije postopkov pregleda in obdelave imajo klasifikacijski sistemi  

posebno vlogo - tp!oflblͦoj!#ejhjubmoj!tmpwbskj#, ki zagotavljajo enotnost pri opisu in parametrizaciji 

qsfenfupw/!Lmbtjgjlbupskj!uwpsjkp!#tlvqoj!kf{jl#-!lj!pnphp̜b!{esvΒfwbokf!qpebulpw!qp!qpnfov!jo!

qpwf{pwbokf!nfe!sb{mj̜ojnj!tjtufnj-!sbwonj!vqsbwmkbokb!jo!gb{bnj!Βjwmkfoktlfhb!djlmb!qspkflub/! 

Obkcpmk!pqsjkfnmkjw!wqmjw!tfwbmojlpw!kf!w!flpopnjlj!Βjwmkfoktlfhb!djlmb!tubwcf-!lkfs!kf!obkqpnfncofkͦj!

wjejl! pqujnj{bdjkb! epmhpsp̜oji! pcsbupwbmoji! tuspͦlpw/! ͥuvejkf! lbΒfkp-! eb! tuspͦlj! pcsbupwbokb!

qsfetubwmkbkp!ep!91&!tlvqoji!tuspͦlpw!mbtuojͦuwb!tubwcf-!lbs kf!usjlsbu!wf̜!lpu!{b̜fuoj!tuspͦlj!hsbeokf!

(slika 4.2-6) [98]/!Up!qpnfoj-!eb!tf!pemp̜jufw!p!qsjipeokji!tuspͦlji!w!wfmjlj!nfsj!pcmjlvkf!w!gb{j!

projektiranja 

Zato morajo zahteve pqfsbujwoji!joΒfojskfw!)DBGN, AMS, PMS, RPM*!qptubuj!j{ipej̜ͦf!{b!

oblikovanje podatkovnih zahtev w!gb{j!ob̜supwbokb!(slika 1.2-4). Teh sistemov ne bi smeli 

pcsbwobwbuj!lpu!{beokp!gb{p!qspkflub-!ufnwf̜!lpu!tftubwoj!efm!dfmpuofhb!ejhjubmofhb!

ekosistema projekta, od zasnove do razgradnje 

Sodobni klasifikator  oj!mf!tjtufn!lpe!{b!sb{ws̜ͦbokf!w!tlvqjof/!Kf!nfiboj{fn!{b!nfetfcpkop!

sb{vnfwbokf!nfe!bsijufluj-!joΒfojskj-!pdfokfwbmdj-!mphjtuj-!w{esΒfwbmdj!jo!jogpsnbdjktljnj!tjtufnj/!Ublp!

lpu!npsb!bwupqjmpu!w!bwupnpcjmv!ofewpvnop!jo!obubo̜op!qsfqp{obuj!dftuof!pckfluf- morajo digitalni 

gradbeni sistemi in njihovi uporabniki prek razreda elementov nedvoumno razlagati isti element 

qspkflub!{b!sb{mj̜of!tjtufnf/ 
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Slika 4.2-6 Tuspͦlj!pcsbupwbokb!jo!w{esΒfwbokb!usjlsbu!qsftfhbkp!tuspͦlf!hsbeokf!jo!qsfetubwmkbkp!
60-91&!tlvqoji!tuspͦlpw!Βjwmkfoktlfhb!djlmb!tubwcf!)qp![99]). 

Stopnja razvoja klasifikatorja je neposredno povezana z globino digitalizacije podjetja in njegovo 

digitalno zrelostjo/!Pshboj{bdjkf!{!oj{lp!tupqokp!ejhjubmof!{sfmptuj!tf!tpp̜bkp!{!sb{espcmkfojnj!qpebulj-!

of{esvΒmkjwjnj!jogpsnbdjktljnj!tjtufnj!ufs!qptmfej̜op!{!of{esvΒmkjwjnj!jo!ofv̜jolpwjujnj!lmbtjgjlbupskj/!W!

ublji!qpekfukji!jnb!mbilp!jtuj!fmfnfou!w!sb{mj̜oji!tjtufnji!qphptup!sb{mj̜of!jefoujgjlbupskf!sb{ws̜ͦbokb, 

lbs!lsjuj̜op!pwjsb!lpo̜op!integracijo in pofnphp̜b!avtomatizacijo procesov .  

Ob!qsjnfs-!jtup!plop!w!qspkfluv!kf!mbilp!sb{mj̜op!p{ob̜fop!w!tjtufnv!DBE model, ocenjevanje in 

w{esΒfwbokf! )slika 4.2-7) zaradi wf̜ejnfo{jpobmofhb! epkfnbokb! fmfnfoupw! t! tusboj! sb{mj̜oji!

vefmfΒfodfw!w!qspdftv/![b!pdfokfwbmdb!v kategoriji oken so pomembni element-!wpmvnfo!jo!tuspͦlj-!{b!

w{esΒfwbmop!tmvΒcp!sb{qpmpΒmkjwptu!jo!npΒoptu!w{esΒfwbokb-!{b!bsijuflub!qb!ftufutlf!jo!gvoldjpobmof!

{ob̜jmoptuj/!Qptmfej̜op!mbilp!jtuj!fmfnfou!{biufwb!sb{mj̜of!qbsbnfusf. 

 

Slika 4.2-7 Qsj!ofeptmfeofn!sb{ws̜ͦbokv!med sistemi bo element na vsakem koraku prehoda v 
drug sistem izgubil nekaj informacij o atributih . 

Lfs!kf!lmbtjgjlbdjkp!hsbecfoji!fmfnfoupw!ufΒlp!ofewpvnop!pqsfefmjuj-!tusplpwokblj!{!sb{mj̜oji!qpesp̜jk!
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jtufnv!fmfnfouv!qphptup!epefmjkp!of{esvΒmkjwf!sb{sfef/![bsbej!ufhb!tf!j{hvcj!fopufo!qphmfe!ob!pckflu-!

lbs!{biufwb!oblobeop!sp̜op!qptsfepwbokf-!eb!tf!vtlmbejkp!sb{mj̜oj!tjtufnj!sb{ws̜ͦbokb!ufs!w{qptubwj!

skladnost med tipi in razredi, ki so jih opredelili ra{mj̜oj!tusplpwokblj/ 

Zaradi te nedoslednosti operativne dokumentacije, ki jo prejme oddelek za nabavo (ERP) ob nakupu 

hsbecfofhb!fmfnfoub!pe!qspj{wbkbmdb-!qphptup!oj!nphp̜f!qsbwjmop!qpwf{buj!{!sb{wstujuwjkp!ufhb!

fmfnfoub!ob!hsbecj̜ͦv!)QNJT-!TDN*/!Qptmfej̜op!kf!nbmp!wfskfuop-!eb!cpep!lsjuj̜of!jogpsnbdjkf!

wlmkv̜fof!w!tjtufnf!vqsbwmkbokb!jogsbtusvluvsf!jo!tsfetufw!)DBGN-!BNT*-!lbs!qpw{sp̜b!sftof!ufΒbwf!

nfe!{bhpopn-!qb!uvej!nfe!qp{ofkͦjn!w{esΒfwbokfn!)BNT-!SQN*!bmj!{bnfokbwp!fmfnfoub/ 

W!qpekfukji!{!wjtplp!ejhjubmop!{sfmptukp!jnbkp!lmbtjgjlbupskj!wmphp!Βjw̜ofhb!tjtufnb-!lj!

{esvΒvkf!wtf!jogpsnbdjktlf!uplpwf/!Jtuj!fmfnfou!epcj!fejotuwfo!jefoujgjlbups-!lj!pnphp̜b-!

eb!tf!qsfobͦb!nfe!tjtufnj!DBE, ERP, AMS in CAFM ter njihovimi klasifikatorji brez 

qpqb̜fokb!bmj!j{hvcf/ 

̛f!Βfmjuf!j{efmbuj!v̜jolpwjuf!lmbtjgjlbupskf-!npsbuf!sb{vnfuj-!lblp!tf!qpebulj!vqpsbcmkbkp/!Jtuj!joΒfojs!

mbilp!w!sb{mj̜oji!qspkfluji!sb{mj̜op!qpjnfovkf!in razvrsti element. Le z wf̜mfuojn {cjsbokfn!tubujtuj̜oji!

qpebulpw!p!vqpsbcj!kf!nphp̜f!sb{wjuj!tubcjmfo!tjtufn!sb{ws̜ͦbokb/!Qsj!ufn!qpnbhb!tuspkop!v̜fokf;!

bmhpsjunj!bobmj{jsbkp!ob!ujtp̜f!qspkflupw!(slika 9.1-10*!jo!t!qpnp̜kp!tuspkofhb!v̜fokb!epmp̜jkp!wfskfuof!

razrede in parametre (slika 10.1-6). Tbnpefkop!sb{ws̜ͦbokf!kf!ͦf!qptfcfk!esbhpdfop!w!plpmkji-!lkfs!

sp̜op!sb{ws̜ͦbokf!{bsbej!lpmj̜jof!qpebulpw!oj!nphp̜f/!Tjtufnj!tbnpefkofhb!sb{ws̜ͦbokb!cpep!mbilp!

sb{mjlpwbmj! ptopwof! lbufhpsjkf! ob! qpembhj! njojnbmop! j{qpmokfoji! qbsbnfuspw! fmfnfoupw! )wf̜!

podrobnosti v devetem in desetem delu knjige). 

Razviti tjtufnj!{b!sb{ws̜ͦbokf!postanejo katalizatorji za nadaljnjo digitalizacijo in ustvarijo podlago za:  

 Bwupnbuj{jsbop!pdfokfwbokf!tuspͦlpw!jo!̜btpwoji!plwjspw!qspkflub/! 

 Prediktivna analiza morebitnih tveganj in konfliktov  

 Pqujnj{bdjkb!qptupqlpw!obcbwf!jo!mphjtuj̜oji!wfsjh 

 Vtuwbskbokf!ejhjubmoji!ewpk̜lpw!tubwc!jo!tusvluvs 

 Integracija s sistemi pametnih mest in interneta stvari  

̛bt!za preoblikovanje je omejen - {!sb{wpkfn!ufiopmphjk!tuspkofhb!v̜fokb in 

sb̜vobmojͦlfhb!wjeb!cp!qspcmfn!tbnpefkofhb!sb{ws̜ͦbokb, ki je bil eftfumfukb!ofsfͦmkjw, 

sfͦfo!w!qsjipeokji!mfuji-!gradbena in projektantska podjetja, ki se ne bodo qsbwp̜btop 

prilagodila, pa tvegajo ponovitev usode taksi flot, ki so jih izpodrinile digitalne platforme . 

Bwupnbuj{bdjkb!j{sb̜vopw!tuspͦlpw!jo!̜btpwofhb!ob̜sub!ufs!wfmjlj!qpebulj!jo!tuspkop!v̜fokf!cpep!

podrobneje obravnavani v petem in devetem delu knjige. Nevarnost ponovitve usode voznih parkov 

ubltjkfw!jo!vcfsj{bdjkf!hsbecfojͦuwb!tub!qpespcop!pcsbwobwbob!w!eesetem delu knjige. 

[b!sb{vnfwbokf!lmkv̜of!wmphf!lmbtjgjlbupskfw!qsj!ejhjubmofn!qsfpcmjlpwbokv!hsbecfof!joevtusjkf!tf!kf!

usfcb!qptwfujuj!{hpepwjoj!okjipwfhb!sb{wpkb/!Qsbw!{hpepwjotlj!lpoufltu!obn!pnphp̜b-!eb!tf!{bwfnp-!

kako so se razvijali pristopi h klasifikaciji in kateri tsfoej!epmp̜bkp!okjipwp!tfebokf!tubokf/ 
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Masterformat, OmniClass , Uniclass in CoClass: razvoj klasifikacijskih sistemov  

Zgodovinsko gledano so se gradbeni elementi in klasifikatorji del razvijali v treh generacijah, od katerih 

kf!wtblb!pesbΒbmb!sbwfo!sb{qpmpΒmkjwf!ufiopmphjkf!jo!usfovuof!qpusfcf!joevtusjkf!w!epmp̜fofn!̜btpwofn!

obdobju (slika 4.2-8): 

 Prva generacija )pe!{b̜fulb!61/!ep!lpodb!91/!mfu*!- qbqjsobuj!jnfojlj-!ijfsbsij̜oj!lmbtjgjlbupskj!

se uporabljajo lokalno (npr. Masterformat , SfB). 

 Druga generacija (od poznih devetdesetih do sredine leta 2010) so preglednice in 

strukturirane zbirke podatkov, ki se izvajajo v programih Excel in Access (ASTM E 1557, 

OmniClass, Uniclass 1997). 

 Tretja generacija (od leta 2010 do danes) - digitalne storitve in vmesniki API  - vmesniki, 

integracija s CAD (BIM), avtomatizacija (Uniclass 2015, CoClass). 

 

 

Slika 4.2-8 Usj!hfofsbdjkf!lmbtjgjlbupskfw!{b!hsbecfojͦuwp. 

W!{beokji!eftfumfukji!tf!kf!ijfsbsij̜ob!{bqmfufoptu!)slika 4.2-9) klasifikatorjev {nbokͦbmb;!nfeufn!lp!

so zgodnji sistemi, kot je OmniClass, za opis 6887 razredov uporabljali do 7 ravni gnezdenja, so 

tpepcof!sfͦjuwf-!lpu!kf!DpDmbtt-!pnfkfof!ob!4!sbwoj!t!861!sb{sfej/!Up!pmbkͦb!efmp!t!qpebulj!jo!ilsbuj!

ohranja potrebno granularnost. Uniclass 2015, ki se pogosto uporablja kot standard w![esvΒfofn!

lsbmkftuwv-!{esvΒvkf!8321!sb{sfepw!ob!tbnp!5!sbwofi-!{bsbej!̜ftbs!kf!qsjnfsfo!{b!qspkfluf!DBE in javna 

obsp̜jmb/ 
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Slika 4.2-9 Z vsako novo generacijo klasifikatorjev se zahtevnost kategorizacije skokovito 
{nbokͦvkf/ 

W!tjtufnji!{b!pdfokfwbokf!hsbeokf!w!sb{mj̜oji!esΒbwbi!kf!{bsbej!sb{mjl!w!lmbtjgjlbdjkbi!dfmp!ujqj̜fo!

fmfnfou-!lpu!kf!cfupotlj!ufnfmkoj!{je-!mbilp!pqjtbo!ob!{fmp!sb{mj̜of!ob̜jof!(slika 4.2-10). Te razlike 

pesbΒbkp!obdjpobmof!hsbecfof!qsbltf-!vqpsbcmkfof!nfsjmof!tjtufnf-!qsjtupqf!i!lmbtjgjlbdjkj!nbufsjbmpw!

ufs!sfhvmbujwof!jo!ufioj̜of!{biufwf-!lj!wfmkbkp!w!qptbnf{oj!esΒbwj/ 

 

Slika 4.2-10 Isti element se v projektih w!sb{mj̜oji!esΒbwbi!uporablja {!sb{mj̜ojnj!opisi in 
klasifikacijami . 

Sb{mj̜of! lmbtjgjlbdjkf! jtuji!elementov pufΒvkfkp! nfeobspeop! tpefmpwbokf! jo! qpw{sp̜bkp-! eb! kf!

qsjnfskbwb!tuspͦlpw!jo!pctfhb!efmb!w!plwjsv!nfeobspeoji!qspkflupw!epmhpusbkob!jo!w̜btji!tlpsbk!

ofnphp̜b/!Trenutno na svetovni ravni ni univerzalnega klasifikatorja - wtblb!esΒbwb!bmj!sfhjkb!sb{wjkb!

svoje sisteme, ki temeljijo na lokalnih normah, jeziku in poslovni kulturi: 

 CCS (Danska): Tjtufn!sb{ws̜ͦbokb!tuspͦlpw!- tjtufn!{b!sb{ws̜ͦbokf!tuspͦlpw v celotnem 

Βjwmkfoktlfn!djlmv!pckflub!)ob̜supwbokf-!hsbeokb-!pcsbupwbokf*/!Qpvebsfl!je na logiki obratovanja 

jo!w{esΒfwbokb-!wlmkv̜vkf!qb!uvej!vqsbwmkbokf!qspsb̜vob!jo!wjspw/ 

 NS 3451 )Opswfͦlb*;! lbufhpsj{jsb! pckfluf! qp! gvoldjkbi-! pcmjlpwoji! fmfnfouji! jo! gb{bi!

Βjwmkfoktlfhb! djlmb/! Vqpsbcmkb! tf! {b! wpefokf! qspkflupw-! pdfop! tuspͦlpw! jo! epmhpsp̜op!

ob̜supwbokf/ 

 MasterFormat (ZDA): sistem za strukturiranje gradbenih specifikacij v razdelke (npr. beton, 

fmflusjlb-!{blmkv̜ob!efmb*/!Ptsfepup̜b!tf!ob!ejtdjqmjof!jo!wstuf!efm!obnftup!ob!gvoldjpobmof!
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elemente (za razliko od UniFormata). 

 Uniclass 2 )[esvΒfop!lsbmkftuwp*: eden od najbolj podrobnih klasifikatorjev, ki se uporablja pri 

kbwoji!obsp̜jmji!jo!qspkfluji!CJN/![esvΒvkf!qpebulf!p!pckfluji-!efmji-!nbufsjbmji!jo!qsptupsji!w!

enoten sistem. 

 OmniClass: mednarodni standard (razvil ga je CSI v ZDA) za upravljanje informacij o predmetih 

pe!lokjΒojd!lpnqpofou!ep!fmfluspotlji!tqfdjgjlbdjk/!Qsjnfsfo!{b!epmhpsp̜op!tisbokfwbokf!

qpebulpw-!{esvΒmkjw!t!CAD (BIM) in drugimi digitalnimi orodji.  

 COBie: Izmenjava informacij o gradnji in obratovanju stavb je mednarodni standard za izmenjavo 

qpebulpw!nfe!gb{bnj!qspkflujsbokb-!hsbeokf!jo!pcsbupwbokb/!Wlmkv̜fo!w!CT!1192-4:2014 kot del 

koncepta "BIM -npefm-!qsjqsbwmkfo!{b!vqpsbcp#/!Ptsfepup̜b!tf!ob!qsfopt!jogpsnbdjk!)oqs/!

specifikacije opreme, garancije, stiki z izvajalci). 

Globalizacija gradbene industrije bo verjetno privedla do postopnega poenotenja sistemov klasifikacije 

hsbecfoji!fmfnfoupw-!lbs!cp!{obuop!{nbokͦbmp!pewjtoptu!pe!mplbmoji!obdjpobmoji!tuboebsepw/!Ub!

proces se lahko razvije po vzoru razvoja internetnih komunikacij, kjer so univerzalni protokoli za prenos 

qpebulpw!t̜btpnb!obepnftujmj!sb{mj̜of!mplbmof!gpsnbuf!jo!{bhpupwjmj!hmpcbmop!joufspqfsbcjmoptu!

sistemov. 

Bmufsobujwob!sb{wpkob!qpu!kf!mbilp!ofqptsfefo!qsfipe!ob!tjtufnf!tbnpefkofhb!sb{ws̜ͦbokb-!lj!

ufnfmkjkp!ob!ufiopmphjkbi!tuspkofhb!v̜fokb/!Uf!ufiopmphjkf-!lj!tf!eboft!sb{wjkbkp!qsfewtfn!ob!qpesp̜kv!

avtonomnega prometa, imajo velik potencial za uporabo v velikji!qpebulpwoji!oj{ji!DBE!ob̜supwbokb!

(slika 10.1-6).  

Eboft!sb{nfsf!ojtp!pnfkfof!mf!ob!obdjpobmop!{esvΒfwbokf!lmbtjgjlbupskfw/![bsbej!ͦufwjmoji!

qptfcoptuj-!lj!tf!ob!obdjpobmoj!sbwoj!of!vqpͦufwbkp-!npsb!wtblp!qpekfukf!qpfopujuj!jo!

standardizirati kategorije elementov in virov, s katerimi dela. 

Qsbwjmpnb!tf!ub!qspdft!{b̜of!{!nbkiojn!pctfhpn!- z lokalnimi tabelami predmetov ali notranjimi 

tjtufnj!p{ob̜fwbokb/!Wfoebs!kf!tusbufͦlj!djmk!qsfipe!ob!tlvqoj!kf{jl!{b!pqjtpwbokf!wtfi!fmfnfoupw-!lj!

cj!cjm!sb{vnmkjw!of!mf!w!qpekfukv-!ufnwf̜!uvej!{vobk!okfhb!- v idealnem primeru usklajen z mednarodnimi 

ali industrijskimi klasifikatorji (slika 4.2-8). Ub!qsjtupq!pmbkͦb!qpwf{pwbokf!{!{vobokjnj!qbsuofskj-!

ejhjubmojnj!tjtufnj!jo!tqpecvkb!pcmjlpwbokf!fopuoji!dfmpwjuji!qspdftpw!w!Βjwmkfoktlfn!djlmv!qsfenfupw/ 

Qsfe!qsfipepn!ob!bwupnbuj{bdjkp!jo!sb{ͦjsmkjwf!tjtufnf!JU!kf!usfcb!vqpsbcjuj!lmbtjgjlbupskf!ob!obdjpobmoj!

sbwoj!bmj!{hsbejuj!mbtuop-!mphj̜op!jo!ofewpvnop!tusvluvsp!jefoujgjlbdjkf!fmfnfoupw/!Wtbl!pckflu!- naj bo 

to okno (slika 4.2-11*-!wsbub!bmj!joΒfojstlj!tjtufn!- npsb!cjuj!pqjtbo!ublp-!eb!hb!kf!nphp̜f!ofewpvnop!

qsfqp{obuj!w!lbufsfn!lpmj!ejhjubmofn!tjtufnv!qpekfukb/!Up!kf!lmkv̜ofhb!qpnfob!qsj!qsfipev!t!qmp̜ͦbuji!

risb na digitalne modele, ki zajemajo tako fazo projektiranja kot tudi o bratovanje stavbe.  
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Slika 4.2-11 Primer identifikatorja sestavljenega okenskega elementa stavbe na podlagi  
lmbtjgjlbdjkf!jo!qpmpΒbkb!w!tubwcj/ 

Eden od primerov notranjih klasifikatorjev je lahko razvoj sestavljene identifikacijske kode (slika 4.2-

11)/!Ublͦob!lpeb!{esvΒvkf!wf̜!sbwoj!jogpsnbdjk;!gvoldjpobmoj!obnfo!fmfnfoub!)oqs/!#plop!w!tufoj#*-!

okfhpwp!wstup!jo!obubo̜op!qsptupstlp!sfgfsfodp!- stavba A2, nadstropje 0, soba 3. Ublͦob!wf̜ojwpktlb!

tusvluvsb!pnphp̜b!w{qptubwjufw!fopuofhb!tjtufnb!obwjhbdjkf!qp!ejhjubmoji!npefmji!jo!eplvnfoubdjkj-!

{mbtuj!w!gb{bi!qsfwfskbokb!jo!qsfpcmjlpwbokb!qpebulpw-!lkfs!kf!qpusfcop!ofewpvnop!{esvΒfwbokf!

elementov v skupine. Nedvoumno prepoznavanje elementov zagotavlja skladnost med oddelki ter 

{nbokͦvkf!uwfhbokf!qpewbkbokb-!obqbl!jo!j{hvcf!jogpsnbdjk/ 

Dobro izdelan klasifikator  oj!mf!ufioj̜oj!eplvnfou-!ufnwf̜!ufnfmk!ejhjubmofhb!flptjtufnb!qpekfukb; 

 {bhpubwmkb!{esvΒmkjwptu!qpebulpw!nfe!tjtufnj< 

 {nbokͦb!tuspͦlf!jtlbokb!jo!pcefmbwf!jogpsnbdjk< 

 qpwf̜b!qsfhmfeoptu!jo!vqsbwmkjwptu< 

 vtuwbskb!ufnfmkf!{b!sb{ͦjskbokf!jo!bwupnbuj{bdjkp/ 

Standardiziran opis predmetov z uporabo nacionalnih klasifikatorjev ali lastnih sestavljenih 

identifikacijskih  kod postane podlaga za dosledne podatke, zanesljivo izmenjavo informacij in 

qp{ofkͦf! j{wbkbokf! joufmjhfouoji! tupsjufw!- pe! bwupnbuj{jsbofhb! kbwofhb! obsp̜bokb! ep! ejhjubmoji!

ewpk̜lpw/ 

Qp! lpo̜boj! gb{j! tusvluvsjsbokb! qpebulpw! wf̜! pcmjl! jo! j{cjsj! lmbtjgjlbupskb-! lj! tf! cp! vqpsbcjm! {b!

qsfqp{obwbokf!{ob̜jmoptuj!jo!sb{ws̜ͦbokf!w!tlvqjof-!kf!obtmfeokj!lpsbl!qsbwjmop!npefmjsbokf!qpebulpw/!

Ub!qptupqfl!wlmkv̜vkf!epmp̜jufw!lmkv̜oji!qbsbnfuspw-!pcmjlpwbokf!mphj̜of!tusvluvsf!qpebulpw!jo!pqjt!
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odnosov med elementi.  
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POGLAVJE 4.3.  

NPEFMJSBOKF!QPEBULPW!JO!DFOUFS!PEMJ̛OPTUJ 

Npefmjsbokf!qpebulpw;!lpodfquvbmoj-!mphj̜oj!jo!gj{j̜oj!npefm 

V̜jolpwjup!vqsbwmkbokf!qpebulpw!(ki smo jih prej strukturirali in kategorizirali*!oj!nphp̜f!csf{!epcsp!

qsfnjͦmkfof!tusvluvsf!{b!tisbokfwbokf!jo!pcefmbwp/!Eb!cj!{bhpupwjmb!eptupq!in doslednost podatkov v 

fazi shranjevanja in obdelave, podjetja uporabljajo modeliranje podatkov, metodologijo, ki jim 

pnphp̜b!pcmjlpwbokf!ubcfm-!qpebulpwoji!{cjsl!jo!qpwf{bw!nfe!okjnj!w!tlmbev!t!qptmpwojnj!{biufwbnj/! 

Modeliranje podatkov je temelj, na katerem je zgrajen vsak digitalni ekosistem. Brez opisa 

sistemov, zahtev in podatkovnega modeliranja joΒfojskj!in strokovnjaki, ki ustvarjajo 

podatke, ne vedo ali ne razumejo, kje bodo uporabljeni podatki, ki jih ustvarjajo.  

Qpepcop!lpu!qsj!hsbeokj!tubwcf-!lkfs!of!npsfuf!{b̜fuj!{mbhbuj!pqflf!csf{!ob̜sub-!kf!uvej!qsj!vtuwbskbokv!

tjtufnb!qpebulpwofhb!tlmbej̜ͦb!usfcb!kbtop!sb{vnfuj-!lbufsj!qpebulj!tf!cpep!vqpsbcmkbmj-!lblp!cpep!

povezani in kdo bo z njimi delal. Brez opisa procesow!jo!{biufw!joΒfojskj!jo!tusplpwokblj-!lj!vtuwbskbkp!

podatke, izgubijo pregled nad tem, kje in kako bodo podatki uporabljeni v prihodnosti.  

Qpebulpwoj!npefm!tmvΒj!lpu!nptu!nfe!qptmpwbokfn!jo!JU/!Pnphp̜b!gpsnbmj{bdjkp!{biufw, strukturiranje 

jogpsnbdjk! jo! mbΒkp! lpnvojlbdjkp! nfe! {bjoufsftjsbojnj! tusbonj/! W! ufn! tnjtmv! kf! qpebulpwop!

npefmjsbokf!qpepcop!efmv!bsijuflub-!lj!w!tlmbev!{!obsp̜ojlpwjn!ob̜supn!sb{wjkf!ob̜su!tubwcf!jo!hb!obup!

preda gradbenikom - skrbnikom in razvijalcem podatkovnih zbirk - v izvedbo (vzpostavitev podatkovne 

zbirke). 

Tako mora vsako gradbeno podjetje poleg strukturiranja in kategoriziranja elementov in virov (slika 

4.2-11) pcwmbebuj!uvej!vnfuoptu!#hsbeokf#!qpebulpwoji!{cjsl!)ubcfm*!jo!tf!obv̜juj!vtuwbskbuj!qpwf{bwf!

nfe!okjnj-!lpu!eb!cj!pqflf!qpwf{bmj!w!{boftmkjw!jo!np̜bo!{je!{obokb!iz qpebulpw!qpekfukb/!Lmkv̜oj!

koncepti pri modeliranju podatkov ( slika 4.3-1) wlmkv̜vkfkp; 

 Entitete tp!qsfenfuj-!p!lbufsji!kf!usfcb!{cjsbuj!qpebulf/!W!{hpeokj!gb{j!ob̜supwbokb!kf!foujufub!

lahko posamezen element (npr. "vrata"), v modelu ocenjevanja pa je lahko skupina 

kategoriziranih elementov (npr. "notranja vrata"). 

 Atributi tp!{ob̜jmoptuj!foujufu-!lj!pqjtvkfkp!qpnfncof!qpespcoptuj;!ejnfo{jkf-!mbtuoptuj-!

tuspͦlf!tftubwmkbokb-!mphjtujlp!jo!esvhf!qbsbnfusf/ 

 Odnosi (povezave) - prikazujejo, kako entitete vplivajo druga na drugo. Lahko so ene od vrst: 

"ena z eno", "veliko z eno", "veliko z veliko". 

 Diagrami ER (Entity-Relationship diagrams) so vizualni diagrami, ki prikazujejo entitete, 

busjcvuf!jo!peoptf!nfe!okjnj/!Ejbhsbnj!FS!tp!mbilp!lpodfquvbmoj-!mphj̜oj!jo!gj{j̜oj!- vsak od 

okji!pesbΒb!sb{mj̜op!sbwfo!qpespcoptuj/ 
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Slika 4.3-1 ER diagram konceptualne strukture podatkovne zbirke z entitetami, atributi in 
odnosi. 

Qptupqfl!pcmjlpwbokb!qpebulpw!jo!epmp̜bokb!peoptpw!nfe!okjnj!tf!usbejdjpobmop!efmj!ob!usj!hmbwof!

npefmf/!Wtbl!pe!okji!j{qpmokvkf!epmp̜fof!gvoldjkf-!sb{mjlvkfkp!qb!tf!qp!tupqokj!qpespcoptuj!jo!tupqokj!

abstrakcije pri predstavitvi podatkovne strukture : 

 Konceptualni podatkovni model : ta model opisuje glavne entitete in njihova razmerja, ne da bi se 

tqv̜ͦbm!w!qpespcoptuj!busjcvupw/!Pcj̜bkop!tf!vqpsbcmkb!w!{b̜fuoji!gb{bi!ob̜supwbokb/ V tej fazi 

mbilp!j{!qpebulpwoji!{cjsl!jo!tjtufnpw!tljdjsbnp-!eb!qsjlbΒfnp!peoptf!nfe!sb{mj̜ojnj!peefmlj!jo!

strokovnjaki.  

 

Slika 4.3-2 Konceptualni diagram opisuje vsebino sistema: predstavitev odnosov na visoki 
sbwoj-!csf{!ufioj̜oji!qpespcoptuj/ 

 Mphj̜oj! qpebulpwoj! npefm;! Mphj̜oj! qpebulpwoj! npefm! ob! qpembhj! lpodfquvbmofhb! npefmb!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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wlmkv̜vkf!qpespcof!pqjtf!foujufu-!busjcvupw-!lmkv̜fw!jo!qpwf{bw!ufs!qsftmjlbwp!qptmpwoji!jogpsnbdjk!

in pravil. 

 

 

Slika 4.3-3 Mphj̜oj!qpebulpwoj!npefm qpespcop!pqjtvkf!qpebulpwof!wstuf-!sb{nfskb!jo!lmkv̜f-!
vendar brez sistemske izvedbe.  

 Gj{j̜oj!qpebulpwoj!npefm: Ta model opisuje potrebne strukture za izvajanje podatkovne zbirke, 

wlmkv̜op! t! ubcfmbnj-! tupmqdj! jo! sb{nfskj/! Ptsfepup̜b! tf! ob! {nphmkjwptu! qpebulpwof! {cjslf-!

strategije indeksiranja in gj{j̜op!tisbokfwbokf!{b!pqujnj{bdjkp!gj{j̜of!obnftujuwf!qpebulpwoji!

zbirk.  

 

Slika 4.3-4 Gj{j̜oj!qpebulpwoj!npefm epmp̜b-!lblp!cp!tjtufn!j{wfefo-!wlmkv̜op!t!ubcfmbnj!jo!
posebnimi podrobnostmi podatkovne zbirke.  

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Qsj!ob̜supwbokv!qpebulpwoji!{cjsl!jo!ubcfmbsj̜oji!qpwf{bw!jnb!sb{vnfwbokf!sbwoj!

bctusbldjkf!lmkv̜op!wmphp!qsj!pcmjlpwbokv!v̜jolpwjuf!bsijufluvsf!tjtufnb/! 

V̜jolpwjub!nfupepmphjkb!qpebulpwofhb!npefmjsbokb!wbn!pnphp̜b-!eb!qptmpwof!djmkf!{esvΒjuf!t!

ufioj̜op! j{wfecp-! {bsbej! ̜ftbs! kf! dfmpuob! wfsjhb! qptupqlpw! qsfhmfeofkͦb! jo! mbΒkf! pcwmbemkjwb/!

Npefmjsbokf!qpebulpw!oj!folsbuob!obmphb-!ufnwf̜!qspdft-!lj!wlmkv̜vkf!{bqpsfeof!lpsblf!(slika 4.3-5): 

 Zbiranje poslovnih zahtev: pqsfefmjkp!tf!lmkv̜of!obmphf-!djmkj!jo!jogpsnbdjktlj!uplpwj/!Up!kf!gb{b!

aktivnega sodelovanja s strokovnjaki in uporabniki. 

 Identifikacija entitet : poudarjeni so glavni predmeti, kategorije in vrste podatkov, ki jih je treba 

vqpͦufwbuj!w!qsjipeokfn!tjtufnv/ 

 Sb{wpk!lpodfquvbmofhb!jo!mphj̜ofhb!npefmb;!obkqsfk!tf!{bkbnfkp!lmkv̜of!foujufuf!jo!okjipwj!

odnosi, nato atributi, pravila in podrobna struktura. 

 Gj{j̜op!npefmjsbokf;!{btopwbob!kf!ufioj̜ob!j{wfecb!npefmb;!ubcfmf-!qpmkb-!qpwf{bwf-!pnfkjuwf-!

indeksi. 

 Ustvarjanje podatkovne zbirke;!{beokj!lpsbl!kf!jnqmfnfoubdjkb!gj{j̜ofhb!npefmb!w!j{csboj!

DBMS, testiranje in priprava na delovanje. 

 

 

Slika 4.3-5 Ustvarjanje podatkovnih zbirk in sistemov za upravljanje podatkov za poslovne 
qspdftf!tf!{b̜of!{!pcmjlpwbokfn!{biufw!in modeliranjem podatkov . 

Vtusf{op!{btopwboj!qptupqlj!npefmjsbokb!qpebulpw!pnphp̜bkp!qsfhmfefo!pretok jogpsnbdjk-!lbs!kf!ͦf!

qptfcfk!qpnfncop!qsj!lpnqmfltoji!qspkfluji-!lpu!kf!vqsbwmkbokf!hsbecfoji!qspkflupw!bmj!hsbecj̜ͦ/!

Qphmfknp-!lblp!mbilp!qsfipe!pe!lpodfquvbmofhb!npefmb!l!mphj̜ofnv!npefmv!jo!obup!k gj{j̜ofnv!

modelu pripomore k racionalizaciji procesov.  
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Qsbluj̜op!npefmjsbokf!qpebulpw!w!hsbecfojͦuwv 

Kot primer modeliranja podatkov w{fnjnp!obmphp!vqsbwmkbokb!hsbecj̜ͦb!jo!qsfuwpsjnp!zahteve mojstra 

w!tusvluvsjsbo!mphj̜oj!npefm/!Ob!qpembhj!ptopwoji!qpusfc!vqsbwmkbokb!hsbecj̜ͦb!pqsfefmjnp!lmkv̜of!

entitete za: hsbecj̜ͦf!)TJUF*-!efmbwdf!)XPSLFS*-!pqsfnp!)FRVJQNFOU*-!obmphf!)UBTL*!jo!vqpsbcp!

opreme (EQUIPMENT_USAGE). Wtblb! foujufub! wtfcvkf! oj{! busjcvupw-! lj! pesbΒbkp! qpnfncof!

{ob̜jmoptuj/!Ob!qsjnfs-!qsj!obmphj!UBTL!tp!up!mbilp!pqjt!obmphf-!ebuvn!j{wfecf-!tubuvt-!qsfeoptuob!

naloga; pri delavcu WORKER (Delavec) so to lahko ime, njegova vloga na lokaciji, trenutna zaposlitev 

itd. 

Mphj̜oj!npefm!vzpostavlja odnose med temi entitetami in prikazuje, kako medsebojno delujejo v 

dejanskih delovnih procesih (slika 4.3-6). Na qsjnfs-!sb{nfskf!nfe!mplbdjkp!jo!efmbwdj!lbΒf-!eb!mbilp!ob!

foj!mplbdjkj!efmb!wf̜!efmbwdfw-!nfeufn!lp!sb{nfskf!nfe!efmbwdj!jo!obmphbnj!pesbΒb-!eb!mbilp!fo!

efmbwfd!pqsbwmkb!wf̜!obmph/ 

 

Slika 4.3-6 Lpodfquvbmoj!jo!mphj̜oj!podatkovni model, ustvarjen na podlagi zahtev mojstra za 
pqjt!qspdftpw!ob!hsbecj̜ͦv/ 

Qsj!qsfipev!ob!gj{j̜oj!npefm!tf!dodajo ufioj̜of!j{wfecfof!qpespcoptuj;!qptfcof!wstuf!qpebulpw!

)WBSDIBS-!JOU-!EBUF*-!qsjnbsoj!jo!uvkj!lmkv̜j!{b!sb{nfskb!nfe!ubcfmbnj!ufs!joefltj!{b!pqujnj{bdjkp!

delovanja podatkovne zbirke (slika 4.3-7).  

Na primer, za statuse je treba opredeliti qptfcof! wstuf! {! npΒojnj! wsfeoptunj-! {b! j{cpmkͦbokf!

v̜jolpwjuptuj!jtlbokb!qb!je treba dodati joefltf!{b!lmkv̜ob!qpmkb-!lpu!tub!tubuvt!jo!xpslfs`je/!T!ufn!tf!

mphj̜oj!pqjt!tjtufnb!tqsfnfoj!w!lpolsfufo!j{wfecfoj!ob̜su!qpebulpwof!{cjslf-!lj!kf!qsjqsbwmkfo!{b!

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

NPEFMJSBOKF!QPEBULPW!JO!DFOUFS!PEMJ̛OPTUJ   |  163 

 

 

ustvarjanje in izvajanje. 

 

Slika 4.3-7 Gj{j̜oj!qpebulpwoj!npefm pqjtvkf!foujufuf!hsbecj̜ͦb!{!njojnbmojnj!{biufwbojnj!
parametri.  

Gj{j̜oj!npefm!tf!qphptup!sb{mjlvkf!pe!mphj̜ofhb!npefmb/!W!qpwqsf̜kv!kf!qpsb{efmjufw!̜btb!

npefmjsbokb!obtmfeokb;!qsjcmjΒop!61&!tf!qpsbcj!{b!lpodfquvbmoj!npefm!(zbiranje zahtev, 

sb{qsbwb!p!qspdftji-!epmp̜bokf!foujufu*-!21&!{b!mphj̜oj!npefm!)epmp̜bokf!busjcvupw!jo!

odnosov) jo!51&!{b!gj{j̜oj!npefm!(izvajanje, testiranje, prilagajanje DBMS). 

To ravnovesje je posledica dejstva, da konceptualna faza postavlja temelje podatkovne strukture, 

nfeufn!lp!mphj̜oj!npefm!epmp̜b!mf!sb{nfskb!jo!busjcvuf/!Gj{j̜oj!npefm!{biufwb!obkwf̜!wjspw-!tbk!tf!w!ufk!

fazi podatki implementirajo v posebne platforme in oro dja 
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Ustvarjanje podatkovne zbirke s programom LLM  

Ko imamo podatkovni model in opis entitet s parametri, smo pripravljeni na ustvarjanje podatkovnih 

baz - tisbnc-!w!lbufsji!cpnp!tisbokfwbmj!jogpsnbdjkf-!lj!cpep!qsjͦmf!po fazi strukturiranja p!epmp̜foji!

procesih.  

Poskusimo ustvariti qsjnfs!qsfqsptuf-!b!gvoldjpobmof!qpebulpwof!{cjslf!{!njojnbmop!lpmj̜jop!lpef!{!

uporabo SQLite na primeru programskega jezika Python. Relacijske podatkovne zbirke so bile 

podrobno obravnavane v poglavju "Strukturirane relacijske podatkovne zbirke in poizvedovalni jezik 

SQL ". 

SQLite je lahka, odprtokodna, vgradljiva, medplatformna podatkovna zbirka, ki podpira 

osnovne funkcije SQL. SQLite se pogosto uporablja v CAD (BIM), ERP, EPM in je prisoten v 

skoraj vsakem pametnem telefonu.  

Prosimo model LLM, da nam na podlagi {hpsbk!vtuwbskfofhb!gj{j̜ofhb!npefmb!(slika 4.3-4) za sistema 

FEM (strukturni vpliv) in CPM (urnik sestavljanja) ustvari majhno podatkovno zbirko SQLlite.  

 Qpͦmkjuf!cftfejmop!{biufwp!w!lmfqfu!MMN (ChatGP, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, 

QWEN ali katero koli drugo): 

Ustvarite podatkovni zbirki SQLlite za sistema "Constructive Impact" in "Installation 

Schedule" s slike v priponki (prilepite shemo v klepet kot sliko (slika 4.3-4)  
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 Odgovor LLM : 

 

Slika 4.3-8 Vtuwbskfob!lpeb!j{!obmpΒfof!tmjlf!vtuwbsj!qpebulpwof!{cjslf!jo!ubcfmf-!w!lbufsf!
mbilp!{ebk!obmpΒjnp!qpebulf/ 
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To kodo zbirke podatkov mbilp!{bΒfofuf!w!okolju Python s podporo za SQLite-!lj!kf!pcj̜bkop!wlmkv̜fob!

w!tuboebseop!plpmkf!Qzuipo/![bhobuj!kp!kf!nphp̜f!ob!katerem koli mplbmofn!sb̜vobmojlv!t!tjtufnpn!

Python, ki lahko {bΒfof!tlsjquf!jo!vtuwbsj!ebupuflf/!Qp!{bhpov!jo!izvedbi bo ta koda na trdem disku 

ustvarila datoteko - zbirko podatkov SQLite z imenom construction.db (podobno kot datoteka Excel z 

delovnimi listi) , ki bo vsebovala preglednici "Structural Impact" (Strukturni vpliv) in "Installation 

Tdifevmf#!)Ob̜su!obnftujuwf*/! 

Ko je v teh tabelah ustvarjena nova podatkovna zbirka construction.db, lahko podatke v te tabele 

dodajate prek poizvedb SQL _queries ali uvoza-!lbs!wbn!cp!pnphp̜jmp-!eb!lbtofkf!{b̜ofuf!ustvarjati 

samodejno obdelavo podatkov. Podatke lahko v podatkovno zbirko SQLite uvozite iz datotek CSV, 

preglednic Excel ali izvozite iz drugih podatkovnih zbirk jo!tlmbej̜ͦ!qsfl!vmesnika API. 

[b!w{qptubwjufw!usbkoptuofhb!npefmjsbokb!qpebulpw!jo!v̜jolpwjuji!qptupqlpw!vqsbwmkbokb!qpebulpwoji!

{cjsl!qpusfcvkf!qpekfukf!kbtop!pqsfefmkfop!tusbufhjkp!ufs!vtlmbkfwbokf!nfe!ufioj̜ojnj!jo!qptmpwojnj!

fljqbnj/! Qsj! sb{mj̜oji! qspkfluji! jo! wf̜! wjsji! qpebulpw!kf! qphptup! ufΒlp!zagotoviti skladnost, 

tuboebsej{bdjkp!jo!obe{ps!lblpwptuj!ob!wtfi!sbwofi/!Fob!pe!lmkv̜oji!sfͦjufw!kf!mbilp!vtubopwjufw!

qptfcofhb!dfousb!pemj̜optuj!{b!npefmjsbokf!qpebulpw!)COE) v podjetju. 

Dfoufs!pemj̜optuj!(CoE) za modeliranje podatkov  

Lfs!qpebulj!qptubkbkp!fop!lmkv̜oji!tusbufͦlji!tsfetufw-!npsbkp!qpekfukb!tupsjuj!wf̜!lpu!mf!pravilno zbirati 

in shranjevati informacije - qpnfncop!kf-!eb!tf!obv̜jkp!tjtufnbuj̜op!vqsbwmkbuj!qpebulf/!Dfoufs!

pemj̜optuj!{b!klasifikacijo  in modeliranje podatkov (CoE) je strukturna enota, ki zagotavlja doslednost, 

lblpwptu!jo!v̜jolpwjuptu!wtfi!qptupqlpw!sbwobokb!t!qpebulj!w!pshboj{bdjkj/ 

Dfoufs!pemj̜optuj!(CoE) kf!kfesp!tusplpwof!qpeqpsf!jo!nfupepmpͦlb!qpembhb!{b!ejhjubmop!

preobrazbo v podjetju. Gradi kulturo, ki temelji na podatkih, in organizacijam pnphp̜b-!eb!

vzpostavijo procese, ki tqsfkfnbkp!pemp̜juwf!ob!qpembhj!tusvluvsjsboji-!qpuskfoji!jo!

reprezentativnih podatkov in ne na podlagi intuicije ali lokalnih informacij.  

Qpebulpwoj!dfoufs!pemj̜optuj!kf!pcj̜bkop!tftubwmkfo!j{!nfegvoldjktlji!tlvqjo-!lj!efmvkfkp!qp!ob̜fmv!

#ewfi!qjd#/!Up!ob̜fmp-!lj!hb!kf!qsfembhbm!Kfgg!Cf{pt-!qpnfoj-!eb!npsb!cjuj!fljqb!ublp!wfmjlb-!eb!tf!mbilp!

obtjuj!{!ewfnb!qjdbnb-!uk/!of!wf̜!lpu!7-10 ljudi. Ub!qsjtupq!qpnbhb!qsfqsf̜fwbuj!qsfujsbop!cjsplsbdjkp!

jo!qpwf̜vkf!qspΒoptu!efmb/!Ekipa CoE cj!npsbmb!wlmkv̜fwbuj!{bqptmfof!{!sb{mj̜ojnj!ufioj̜ojnj!{obokj-!pe!

podatkovne analitike jo!tuspkofhb!v̜fokb ep!tusplpwofhb!{obokb!ob!qptbnf{oji!qptmpwoji!qpesp̜kji/!

Qpebulpwoj!joΒfojskj!naj t!twpkjn!qphmpcmkfojn!ufioj̜ojn!{obokfn!of!cj!mf!optimizirali procesov in 

modelirali podatkov-!ufnwf̜!uvej!podpirali tpefmbwdf!t!tlsbkͦfwbokfn!̜btb!{b!svujotlf!obmphf!(slika 

4.3-9).  

Tako kot v naravi odpornost ekosistemov zagotavlja biotska raznovrstnost, se v 

ejhjubmofn!twfuv!qspΒoptu!jo!qsjmbhpemkjwptu!eptfhbub!{!sb{mj̜ojnj!qsjtupqj!l!sbwobokv!t!

podatki. Vendar morajo to raznolikost podpirati skupna pravila in koncepti.  
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Dfoufs! pemj̜optuj! )DpF) lahko primerjamo s "podnebnimi razmerami" gozdnega ekosistema, ki 

epmp̜bkp-!lbufsf!wstuf!qpebulpw!cpep!vtqfwbmf!jo!lbufsf!cpep!samodejno {bwsΒfof/![!vtuwbskbokfn!

vhpeof!#lmjnf#!{b!lblpwptuof!qpebulf!dfoufs!pemj̜optuj!pnphp̜b!obsbwop!j{cjsp!obkcpmkͦji!qsblt!jo!

metodologij, ki nato postanejo standardi za organizacijo.  

 

Slika 4.3-9 Dfoufs!pemj̜optuj!)DpF) za podatke in analitiko {esvΒvkf!tusplpwop!{obokf!p!lmkv̜oji!
vidikih upravljanja, integracije in strategije podatkov.  

Da cj!qptqfͦjmj!djlmf!wlmkv̜fwbokb!jo!eptfhmj!cpmkͦf!sf{vmubuf-!cj!npsbm!DPF twpkjn!̜mbopn!{bhpupwjuj!

{beptuop!tupqokp!bwupopnjkf!qsj!tqsfkfnbokv!pemp̜jufw/!Up!kf!ͦf!qptfcfk!qpnfncop!w!ejobnj̜ofn!

okolju, kjer lahko poskusi in napake, stalne povratne informacije in pogoste izdaje prinesejo 

pomembne koristi. Vendar kf!ub!bwupopnjkb!v̜jolpwjub!mf-!̜f!kf!{bhpupwmkfob!kbtob!lpnvojlbdjkb!jo!

qpeqpsb!wjͦkfhb!wpetuwb/!Csf{!tusbufͦlf!wj{jkf!jo!vtlmbkfwbokb!ob!obkwjͦkj!sbwoj!tf!mbilp!uvej!obkcpmk!

lpnqfufouob!fljqb!tsf̜b!{!pwjsbnj!qsj!j{wbkbokv!twpkji!qpcve/ 

COE bmj!wjͦkf!wpetuwp!qpekfukb!kf!pehpwpsop!za to, da pristop k modeliranju podatkov ni 

pnfkfo!ob!fofhb!bmj!ewb!qspkflub-!ufnwf̜!kf!wlmkv̜fo!w!dfmpufo!tjtufn!vqsbwmkbokb!

informacij in poslovnih procesov.  

Strokovni center (CoE) je poleg nalog, povezanih z modeliranjem in upravljanjem podatkov, 

odgovoren za razvoj skupnih standardov in pristopov k uvajanju in delovanju podatkovne 

jogsbtusvluvsf/!Qpmfh!ufhb!tqpecvkb!lvmuvsp!tubmoji!j{cpmkͦbw-!pqujnj{bdjkf!qspdftpw!jo!v̜jolpwjuf!

uporabe podatkov v organizaciji (slika 4.3-10).  

Tjtufnbuj̜oj!qsjtupq!l!vqsbwmkbokv!qpebulpw!jo!npefmpw!w!plwjsv!DpF lahko v grobem razdelimo na 

wf̜!lmkv̜oji!tlmpqpw;! 

 Tuboebsej{bdjkb!qspdftpw!jo!vqsbwmkbokf!Βjwmkfoktlfhb!djlmb!npefmb;!CoE razvija in izvaja 

nfupepmphjkf!{b!qpfopufokf!vtuwbskbokb!jo!vqsbwmkbokb!qpebulpwoji!npefmpw/!Up!wlmkv̜vkf;!

w{qptubwjufw!tusvluvsoji!qsfemph-!nfupe!{b!obe{ps!lblpwptuj!jo!tjtufnpw!{b!obe{ps!sb{mj̜jd-!

da se zagotovi neprekinjenost podatkov v vseh fazah dela. 
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 Upravljanje vlog in dodeljevanje odgovornosti: DPF!pqsfefmj!lmkv̜of!wmphf!w!qptupqlv!

npefmjsbokb!qpebulpw/!Wtblfnv!vefmfΒfodv!qspkflub!tp!epefmkfof!kbtop!pqsfefmkfof!wmphf!jo!

qpesp̜kb!pehpwpsoptuj-!lbs!pmbkͦb!ujntlp!efmp!jo!{nbokͦb!uwfhbokf!{b!oftlmbeoptu!qpebulpw/ 

 Nadzor kakovosti in revizija ;!v̜jolpwjup!vqsbwmkbokf!qpebulpw!p!hsbeokj!{biufwb!tubmop!

spremljanje njihove kakovosti. Izvajajo se avtomatizirani mehanizmi za preverjanje podatkov, 

vhpubwmkbokf!obqbl!jo!nboklbkp̜ji!busjcvupw/ 

 Upravljanje metapodatkov in informacijske arhitekture: CoE je odgovoren za oblikovanje 

enotnega sistema klasifikacije  in identifikatorjev ter standardov za poimenovanje in opis 

foujufu-!lj!kf!lmkv̜ofhb!qpnfob!{b!joufhsbdjkp!nfe!tjtufnj/! 

 

Slika 4.3-10 Modeliranje podatkov in upravljanje kakovosti podatkov je eden glavnih izzivov CoE 

Dfoufs!pemj̜optuj!)DpF*!{b!qpebulf!oj!mf!tlvqjob!tusplpwokblpw-!ufnwf̜!tjtufntlj!nfiboj{fn-!lj!

ustvarja novo kulturo, ki temelji na podatkih, in zagotavlja enoten pristop k delu s podatki v celotnem 

qpekfukv/!T!lpnqfufouojn!wlmkv̜fwbokfn!qspdftpw!npefmjsbokb!w!dfmpufo!tjtufn!vqsbwmkbokb!jogpsnbdjk-!

standardizacijo , klasifikacijo in nadzorom kakovosti podatkov , CoE pomaga podjetjem nenehno 

j{cpmkͦfwbuj!okjipwf!j{efmlf!in poslovne procese, se hitreje odzivati na spremembe na trgu in sprejemati 

vufnfmkfof!pemp̜juwf!ob!qpembhj!{boftmkjwf!bobmjujlf/ 

Ublͦoj!dfousj!tp!ͦf!qptfcfk!v̜jolpwjuj!w!lpncjobdjkj!t!tpepcojnj!ob̜fmj!EbubPqt - v okviru, ki 

zagotavljajo neprekinjeno dostavo, avtomatizacijo in nadzor kakovosti podatkov/!Wf̜!p!EbubPqt!cpnp!

govorili v 8. delu, v qphmbwkv!#Tpepcof!qpebulpwof!ufiopmphjkf!w!hsbecfojͦuwv#/! 

W!obtmfeokji!qphmbwkji!cpnp!qsfͦmj!pe!tusbufhjkf!l!qsbltj!- pogojno se "preoblikujmo" v podatkovni 

center: phmfebmj!tj!cpnp!wf̜!qsjnfspw-!lblp!qpuflbkp!parametrizacija nalog, zbiranje zahtev in 

postopek samodejnega potrjevanja. 
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POGLAVJE 4.4.  

SISTEMATIZACIJA ZAHTEV IN POTRJEVANJE INFORMACIJ. 

Zbiranje in analiziranje zahtev:  preoblikovanje komunikacij v strukturirane 

podatke. 

Zbiranje in upravljanje zahtev je prvi korak k zagotavljanju kakovosti podatkov. Kljub razvoju digitalnih 

pspejk!tf!wf̜job!{biufw!ͦf!wfeop!pcmjlvkf!w!oftusvluvsjsboj!pcmjlj;!t!qjtnj-!{bqjtojlj!tftubolpw-!

ufmfgpotljnj! lmjdj! jo! vtuojnj! sb{qsbwbnj/! Ublͦob! pcmjlb! lpnvojlbdjkf! pufΒvkf! bwupnbuj{bdjkp-!

potrjevanje in ponovno uporabo informacij. V tem poglavju si ogledamo, kako besedilne zahteve 

qsfwftuj!w!gpsnbmof!tusvluvsf!jo!ublp!{bhpupwjuj!qsfhmfeoptu!jo!tjtufnbuj̜optu!poslovnih zahtev. 

Gartnerjeva raziskava "Data Quality: Best Practices for Accurate Insights" qpvebskb!lmkv̜oj!

pomen kakovosti podatkov  {b!vtqfͦof!qpebulpwof!jo!bobmjuj̜of!qpcvef [100]. Ugotavljajo, 

eb!tmbcb!lblpwptu!qpebulpw!pshboj{bdjkf!w!qpwqsf̜kv!tubof!vsaj 12,9 milijona dolarjev letno 

in da so zanesljivi, visokokakovostni podatki bistveni za oblikovanje podatkovno 

usmerjenega podjetja. 

Qpnboklbokf!tusvluvsjsboji!{biufw!qpw{sp̜b-!eb!tp!mbilp!jtuj!fmfnfou!)foujufub*!jo!okfhpwj!qbsbnfusj!

tisbokfoj!w!sb{mj̜oji!tjtufnji!w!sb{mj̜oji!sb{mj̜jdbi/!Up!of!mf!{nbokͦvkf!v̜jolpwjuptu!qspdftpw-!ufnwf̜!

qpw{sp̜b!uvej!j{hvcp!̜btb-!qpewbkbokf!jogpsnbdjk!jo potrebo po ponovnem potrjevanju podatkov, 

qsfefo!kji!kf!nphp̜f!vqpsbcjuj/!Qptmfej̜op!mbilp!Βf!fob!tbnb!pqvtujufw!- izgubljen parameter ali en 

sam nepravilno opisan element - vqp̜btoj!tqsfkfnbokf!pemp̜jufw!jo!qpw{sp̜j!ofv̜jolpwjup!sbcp!wjspw/ 

[bsbej!qpnboklbokb!Βfcmkb!kf!cjmb!qpelfw!j{hvcmkfob. 

Zaradi pomanjkanja podkev je bil konj izgubljen. 

Ker ni bilo konja, se je izgubil jezdec. 

[bsbej!qpnboklbokb!kf{efdb!kf!cjmp!tqpsp̜jmp!j{hvcmkfop/ 

[bsbej!qpnboklbokb!tqpsp̜jmb!kf!cjmb!cjulb!j{hvcmkfob/ 

Zaradi pomanjkanja bitke je bilo izgubljeno kraljestvo. 

Vse to zaradi pomanjkanjb!Βfcmkb!w!qpelwj. 

 

- Pregovor [101] 

Bobmj{b! jo! {cjsbokf! {biufw! {b! qptupqfl! j{qpmokfwbokb! jo! tisbokfwbokb! qpebulpw! tf! {b̜ofub! {!

pqsfefmjuwjkp!wtfi!{bjoufsftjsboji!tusboj/!Ublp!lpu!qsfhpwpsob!j{hvcb!fofhb!tbnfhb!Βfcmkb!wpej!w!

wfsjhp!lsjuj̜oji!qptmfejd-!mbilp!w!qptmv!j{hvcb!fof!tbnf!{bjoufsftjsane strani, spregledana zahteva ali 

j{hvcb!dfmp!fofhb!tbnfhb!qbsbnfusb!cjtuwfop!wqmjwb!of!mf!ob!qptbnf{fo!qptmpwoj!qspdft-!ufnwf̜!ob!

celoten ekosistem projekta in organizacijo kot celoto. [bup!kf!lmkv̜ofhb!qpnfob-!eb!qsfqp{obnp!uvej!

tiste elemente, parametre in vloge, ki se na prvi pogled zdijo nepomembni, vendar se lahko pozneje 

j{lbΒfkp!{b!lmkv̜of!{b!usbkoptu!qptmpwbokb/ 

Predstavljajmo si, da ima podjetje projekt, pri katerem stranka postavi novo zahtevo: "Dodajte dodatno 
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okno na severni strani stavbe". W!nbokͦj!qspdft!#zahteva stranke za dodajanje novega okna v trenutni 

projekt#!tp!wlmkv̜foj!bsijuflu-!tusbolb-!tusplpwokbl!CAD (BIM), vodja gradnje, vodja logistike, analitik 

ERP, joΒfojs!{b!obe{ps!lblpwptuj-!wbsoptuoj!joΒfojs-!wpekb!obe{psb!jo!wpekb!ofqsfnj̜ojo/ 

Uvej!nbkifo!qptupqfl!mbilp!wlmkv̜vkf!wf̜!eftfu!sb{mj̜oji!tusplpwokblpw/!Wtbl!vefmfΒfofd!

procesa mora razumeti zahteve strokovnjakov, s katerimi je povezan na ravni podatkov. 

Na ravni besedila (slika 4.4-1) poteka komunikacija med stranko in strokovnjaki v procesni verigi na 

obtmfeokj!ob̜jo; 

 Stranka: "Pemp̜jmj!tnp!tf-!eb!ob!tfwfsoj!tusboj!epebnp!epebuop!plop!{b!cpmkͦp!ptwfumjufw/!Bmj!kf!up!

nphp̜f!j{wftuj?" 

 Arhitekt : "Tfwfeb-!tqsfnfojm!cpn!qspkflu-!eb!cp!wlmkv̜fwbm!opwp!plop-!jo!qptmbm!qptpepcmkfof!ob̜suf!

CAD (BIM)". 

 Strokovnjak za CAD (BIM): "Prejel nov projekt. Posodobim model CAD (BIM) z dodatnim oknom in 

qp!vtlmbejuwj!{!joΒfojskfn!GFN!{bhpupwjn!obubo̜op!mplbdjkp!jo!ejnfo{jkf!opwfhb!plob." 

 Vodja gradnje: "Prejeli smo nov projekt. Prilagajamo datume vgradnje 4D jo!p!ufn!pcwf̜ͦbnp!wtf!

ustrezne podizvajalce." 

 JoΒfojs!pckflupw!)DBGN): "Podatke 6D o novem oknu bom vnesel v sistem CAFM za prihodnje 

vqsbwmkbokf!pckflupw!jo!ob̜supwbokf!w{esΒfwbokb." 

 Vodja logistike : "Qpusfcvkfn!ejnfo{jkf!jo!ufΒp!opwfhb!plob-!eb!lahko organiziram dostavo okna na 

lokacijo." 

 ERP -analitik: "Qpusfcvkfn!qsfhmfeojdf!pctfhb!jo!obubo̜op!wstup!plob!{b!qptpepcjufw!qspsb̜vob!6E 

w!obͦfn!tjtufnv!FSQ-!eb!tf!tuspͦlj!opwfhb!plob!pesbΒbkp!w!tlvqoj!pdfoj!qspkflub." 

 JoΒfojs!{b!obe{ps!lblpwptuj: "Ko bodo specifikacije oken pripravljene, bom poskrbel, da bodo 

j{qpmokfwbmf!obͦf!tuboebsef!lblpwptuj!jo!nbufsjbmpw/" 

 Wbsoptuoj!joΒfojs: "Ocenil bom varnostne vidike novega okna, s posebnim poudarkom na skladnosti 

in evakuaciji v okviru sheme 8D ". 

 Vodja nadzora: "Na qpembhj!obubo̜ofhb!pctfhb!efmb!j{!FSQ cpnp!qptpepcjmj!obͦp!̜btpwojdp!5E, da 

cp!pesbΒbmb!obnftujufw!opwfhb!plob-!jo!tisbojmj!opwf!qpebulf!w!tjtufn!{b!vqsbwmkbokf!wtfcjof!

projekta." 

 Delavec (monter): "Qpusfcvkfuf!obwpejmb!{b!obnftujufw-!npoubΒp!jo!̜btpwoj!sb{qpsfe!efmb/!Bmj!tp!

poleg tega uvedena lblͦob!qptfcob!wbsoptuob!qsbwjmb-!lj!kji!npsbn!vqpͦufwbuj@" 

 Vqsbwjufmk!ofqsfnj̜ojof: "Qp!obnftujuwj!cpn!eplvnfoujsbm!jogpsnbdjkf!p!hbsbodjkj!jo!w{esΒfwbokv!{b!

epmhpsp̜op!vqsbwmkbokf". 

 Vqsbwjufmk! qsfnpΒfokb: "JoΒfojs! pqsfnf-! qpͦmkjuf! lpo̜of! qpebulf! {b! tmfefokf! jo! vqsbwmkbokf!

Βjwmkfoktlfhb!djlmb!tsfetufw/" 

 Stranka: "Qp̜blbkuf-!npseb!tf!nj!nvej!jo!plop!of!cp!qpusfcop/!Npseb!cj!npsbm!obsfejuj!cbmlpo." 

W!ublͦoji!tdfobsjkji-!lj!tf!qphptup!ephbkbkp-!Βf!nbkiob!tqsfnfncb!qpw{sp̜j!wfsjΒop!sfbldjkp!nfe!wf̜!

tjtufnj!jo!wmphbnj/!W!ufn!qsjnfsv!kf!tlpsbk!wtb!lpnvojlbdjkb!w!{b̜fuoj!gb{j!w!cftfejmoj!pcmjlj;!

fmfluspotlb!tqpsp̜jmb-!lmfqfubmojdf-!{bqjtojlj!sestankov (slika 4.4-1). 

W!ublͦofn!cftfejmofn!lpnvojlbdjktlfn!tjtufnv!{b!hsbecfoj!qspkflu!kf!{fmp!qpnfncfo!tjtufn!

qsbwof!qpusejuwf!jo!fwjefoujsbokb!wtfi!qptupqlpw!j{nfokbwf!qpebulpw!jo!wtfi!tqsfkfuji!pemp̜jufw/!T!ufn!
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tf!{bhpupwj-!eb!kf!wtblb!pemp̜jufw-!obwpejmp!bmj!tqsfnfncb!qsbwop!wfmkbwob!jo!tmfemkjwb-!t!̜jnfs!tf!

{nbokͦb!uwfhbokf!qsjipeokji!"nesporazumov" 

 

Slika 4.4-1 Komunikacija nfe!obsp̜ojlpn!jo!j{wbkbmdfn!v {b̜fuoji!fazah projekta pogosto 
wtfcvkf!cftfejmof!qpebulf!wf̜!pcmjl/ 

Qpnboklbokf!qsbwofhb!obe{psb!jo!qpuskfwbokb!pemp̜jufw!w!vtusf{oji!tjtufnji!hsbecfofhb!

qspkflub!mbilp!qsjwfef!ep!sftoji!ufΒbw!{b!wtf!wqmfufof/!Wtblb!pemp̜jufw-!obsp̜jmp!bmj!

sprememba, sprejeta brez ustrezne dokumentacije in potrditve, lahko privede do sporov 

(in sodnih postopkov).  

Qsbwop!vusejufw!wtfi!pemp̜jufw!w!cftfejmoj!lpnvojlbdjkj!kf!nphp̜f!{bhpupwjuj!le z wfmjljn!ͦufwjmpn!

podpisanih dokumentov, kar bo padlo na ramena uprave, ki mora evidentirati vse transakcije. ̛ f!npsb!

wtbl!vefmfΒfofd!qpeqjtbuj!eplvnfouf!{b!wtblp!efkbokf-!tjtufn!j{hvcj!qspΒoptu!jo!qptubof!cjsplsbutlj!

labirint. Pomanjkanje potrdil o transakcijah ne bo samo zavleklo j{wbkbokb!qspkflub-!ufnwf̜!mbilp!

qpw{sp̜j!uvej!gjobo̜of!j{hvcf!jo!qptmbcͦbokf!peoptpw!nfe!vefmfΒfodj-!wlmkv̜op!t!qsbwojnj!ufΒbwbnj.  

Ublͦfo!postopek odobritve transakcije, ki se pcj̜bkop!{b̜of!{!cftfejmojnj!sb{qsbwbnj-!tf!w!naslednjih 

fazah postopoma razvije v izmenjavo dokumentov wf̜! pcmjl!(slika 4.4-2)-! lbs! {obuop! pufΒj!

komunikacijo , ki je prej potekala le prek besedila. Brez jasno opredeljenih zahtev je avtomatizacija 

ublͦoji!qspdftpw-!lj!tp!qpmoj!wf̜qsfetubwoptuoji!qpebulpw!jo!wfmjlfhb!ͦufwjmb!cftfejmoji!{biufw, skoraj 

ofnphp̜b/ 
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Slika 4.4-2 Wtbl!tjtufn!w!hsbecfofn!qpekfukv!tmvΒj!lpu!wjs!qsbwop!qpnfncoji!eplvnfoupw!w!
sb{mj̜oji!pcmjlbi/ 

[bsbej!cftfejmoji!tqpsp̜jm!tf!npsb!wtbl!tusplpwokbl!tf{obojuj!t!dfmpuop!lpsftqpoefodp!bmj!qb!tf!sfeop!

vefmfΒfwbuj!wtfi!tftubolpw-!eb!cj!razumel trenutno stanje projekta.  

Za odpravo te omejitve je potreben prehod od besedilne komunikacije k strukturiranemu modelu 

{biufw/!Up!kf!nphp̜f!mf!t!tjtufnbuj̜op!bobmj{p-!wj{vbmj{bdjkp!procesov in opisom interakcij v obliki 

diagramov poteka in podatkovnih modelov (slika 4.4-3). Tako kot pri podatkovnem modeliranju (slika 

4.3-7) smo se s kontekstualno -idejne ravni premaknili na konceptualno raven z dodajanjem sistemov 

jo!pspejk-!lj!kji!vqpsbcmkbkp!vefmfΒfodj-!ufs!qpwf{bw!nfe!okjnj/ 

 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

SISTEMATIZACIJA ZAHTEV IN POTRJEVANJE INFORMACIJ.   |  173 

 

 

 

Slika 4.4-3 Eb!cj!tf!obv̜jmj-!lblp!vqsbwmkbuj!jo!bwupnbuj{jsbuj!qptupqfl!qpuskfwbokb-!kf!usfcb!
vizualizirati procese in strukturirati zahteve . 

Prvi korak pri sistematizaciji zahtev in odnosov je vizualizacija vseh povezav in odnosov z uporabo 

konceptualnih diagramov poteka. Konceptualna raven ne bo le pmbkͦbmb!razumevanja celotne procesne 

wfsjhf!wtfn!vefmfΒfodfn!qspdftb-!ufnwf̜!cp!uvej!kbtop!pokazala, zakaj in za koga so podatki (in 

zahteve) potrebni v vsakem koraku procesa. 

Qspdftof!tifnf!jo!v̜jolpwjuptu!lpodfquvbmoji!plwjspw 

Da bi premostili vrzel med tradicionalnimi in sodobnimi pristopi k upravljanju podatkov, morajo 

podjetja zavestno preiti od razdrobljenih besedilnih opisov k strukturiranim predstavitvam procesov. 

Razvoj podatkov - od glinenih tablic do digitalnih ekosiste mov - {biufwb!opwb!pspekb!{b!sb{njͦmkbokf/!

Eno od teh orodij je konceptualno modeliranje z uporabo diagramov poteka. Ustvarjanje vizualnih 

diagramov - diagramov poteka, diagramov procesov, diagramov interakcij - pnphp̜b!vefmfΒfodfn!

projekta, da se zavedajo-!lblp!okjipwb!efkbokb!jo!pemp̜juwf!wqmjwbkp!ob!dfmpufo!tjtufn!pemp̜bokb. 

̛f!procesi of!{biufwbkp!mf!tisbokfwbokb!qpebulpw-!ufnwf̜!uvej!okjipwp!bobmj{p!bmj!

bwupnbuj{bdjkp-!tf!npsbuf!{b̜fuj!vlwbskbuj!{!vtuwbskbokfn!lpodfquvbmofhb!jo!wj{vbmofhb!

sloja zahtev. 

W!obͦfn!qsjnfsv!(slika 4.4-1) kf!mbilp!wtbl!tusplpwokbl!efm!nbkiof!tlvqjof-!mbilp!qb!uvej!efm!wf̜kfhb!

oddelka z do ducat strokovnjaki pod nadzorom glavnega vodje. Vsak oddelek uporablja specializirano 

aplikacijsko podatkovno zbirko ( slika 1.2-4, npr. ERP, CAD, MEP, CDE, ECM, CPM itd.), ki se redno 

qptpebcmkb!{!wipeojnj!jogpsnbdjkbnj-!qpusfcojnj!{b!vtuwbskbokf!eplvnfoupw-!cfmfΒfokf!qsbwofhb!

tubuvtb!pemp̜jufw!jo!vqsbwmkbokf!qspdftpw/ 
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Postopek transakcije je podoben efmv!bouj̜oji!nfofeΒfskfw!qsfe!5111!mfuj-!lp!tp!{b!

qsbwop!qpusejufw!pemp̜jufw!vqpsbcmkbmj!hmjofof!ubcmjdf!jo!qbqjsvt/!Sb{mjlb!nfe!tpepcojnj!

sistemi in njihovimi glinenimi in papirnatimi predhodniki je v tem, da sodobne metode 

epebuop!wlmkv̜vkfkp!qptupqfl!qretvorbe besedilnih informacij v digitalno obliko za 

nadaljnjo samodejno obdelavo v drugih sistemih in orodjih. 

Oblikovanje vizualizacije procesa v obliki konceptualnih diagramov poteka bo pomagalo opisati vsak 

lpsbl!jo!joufsbldjkf!nfe!sb{mj̜ojnj!wmphbnj-!t!̜jnfs!cp!{bqmfufo!qpufl!efmb!qptubm!kbtfo!jo!qsfqsptu/ 

Vizualizacija procesov zagotavlja, da je logika procesa pregledna in dostopna vsem 

̜mbopn!fljqf/ 

Isti komunikacijski postopek dodajanja okna v projekt, ki je cjm!pqjtbo!w!pcmjlj!cftfejmb-!tqpsp̜jm!(slika 

4.4-1) in blokovnega diagrama, je podoben konceptualnemu modelu, ki smo ga obravnavali v poglavju 

o modeliranju podatkov (slika 4.4-4). 

 

Slika 4.4-4 Konceptualni diagram prikazuje vefmfΒfodf!qspkflub!lpu!vqpsbcojlf!qpebulpwof!
zbirke, kjer okjipwf!qpj{wfecf!qpwf{vkfkp!sb{mj̜of!tjtufnf/ 

̛fqsbw!tp!lpodfquvbmoj!ejbhsbnj!qpnfncfo!lpsbl-!tf!nophb!podjetja omejijo na to raven, saj menijo, 

da vizualni diagram zadostuje za razumevanje procesov. To ustvarja iluzijo obvladljivosti: vodje na 

ublͦofn!ejbhsbnv!mbΒkf!{b{obkp!dfmpuop!tmjlp!jo!wjejkp!qpwf{bwf!nfe!vefmfΒfodj!jo!tupqokbnj/!Wfoebs!

ublͦof!tifnf!of!ebkfkp!kbtof!qsfetubwf!p!ufn-!lbufsj!qpebulj!tp!qpusfcoj!{b!wtblfhb!vefmfΒfodb-!w!

lblͦoj! pcmjlj! kji! kf! usfcb! qptsfepwbuj! ufs! lbufsj! qbsbnfusj! jo! busjcvuj! tp! pcwf{oj! {b! j{wfecp!

avtomatizacije. Konceptualna shema poteka je bolj podobna zemljevidu poti: nakazuje, kdo je v 

joufsbldjkj!t!lpn-!wfoebs!of!sb{lsjwb-!lbk!tf!w!ufi!joufsbldjkbi!qsfobͦb/ 
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Uvej!̜f!kf!qspdft!qpespcop!pqjtbo!ob!lpodfquvbmoj!sbwoj!t!qpnp̜kp!ejbhsbnpw!qpuflb-!up!

ͦf!of!{bhpubwmkb!okfhpwf!v̜jolpwjuptuj/!Wj{vbmj{bdjkb pogosto poenostavi delo vodij, saj jim 

pnphp̜b!mbΒkf!tqsfnmkbokf!qspdftb!t!qpsp̜bokfn!qp!lpsblji/!Wfoebs!qb!{b!joΒfojskf!

qpebulpwoji!{cjsl!lpodfquvbmob!qsfetubwjufw!npseb!oj!epwpmk!kbtob!jo!npseb!of!pnphp̜b!

jasnega razumevanja, kako izvesti proces na ravni parametrov in zahtev. 

S prehodom na bolj zapletene podatkovne ekosisteme postaja {b̜fuop!uvajanje konceptualnih in 

wj{vbmoji!pspejk!lmkv̜ofhb!qpnfob!{b!{bhpubwmkbokf-!eb!tp!qpebulpwoj!qspdftj!of!mf!v̜jolpwjuj-!ufnwf̜!

uvej!vtlmbkfoj!t!tusbufͦljnj!djmkj!pshboj{bdjkf/!Eb!cj!ub!qspdft!dodajanja oken (slika 4.4-1) v celoti 

prenesli na raven podatkovnih zahtev-!npsbnp!juj!ͦf!hmpcmkf!jo!lpodfquvbmop!wj{vbmj{bdjkp!qspdftb!

qsfoftuj!ob!mphj̜op!jo!gj{j̜op!sbwfo!qpebulpw-!{biufwboji!atributov in njihovih mejnih vrednosti. 

Strukturirane zahteve  in regularni izrazi RegEx 

Do 80% podatkov, ustvarjenih v podjetjih, je v nestrukturiranih ali polstrukturiranih oblikah [52] - 

besedilo, dokumenti, pisma, datoteke PDF-!qphpwpsj/!Ublͦof!qpebulf!(slika 4.4-1) kf!ufΒlp!bobmj{jsbuj-!

qpuskfwbuj-!qsfobͦbuj!nfe!sistemi in uporabljati pri avtomatizaciji.  

Da bi zagotovili obvladljivost, preglednost in samodejno potrjevanje, je treba besedilne in 

polstrukturirane zahteve prevesti v dobro opredeljene, strukturirane oblike. Proces strukturiranja ne 

zadeva le podatkov (ki smo jih podrobno obravnavali v prvih poglavjih tega dela knjige), ufnwf̜!uvej!

tbnf!{biufwf-!lj!kji!vefmfΒfodj!qspkflub!pcj̜bkop!pcmjlvkfkp!w!pcmjlj!qsptufhb!cftfejmb!w!dfmpuofn!

Βjwmkfoktlfn!djlmv!qspkflub-!qsj!̜fnfs!qphptup!of!qpnjtmjkp-!eb!kf!uf!qspdftf!nphp̜f!bwupnbuj{jsbuj. 

Ublp!lpu!tnp!Βf!qsfuwpsjmj!qpebulf!j{!oftusvluvsjsbof!cftfejmof!pcmjlf!w!tusvluvsjsbop!

obliko, bomo v delovnem procesu zahtev pretvorili besedilne zahteve v strukturirano 

pcmjlp!#mphj̜of!jo!gj{j̜of!qmbtuj#/ 

V okviru primera dodajanja okna (slika 4.4-1) je naslednji korak opis podatkovnih zahtev v obliki 

preglednice. Podatke za vsak sistem, ki ga vqpsbcmkbkp!vefmfΒfodj!qspkflub-!cpnp!tusvluvsjsbmj!{!

epmp̜juwjkp!lmkv̜oji!busjcvupw!jo!okjipwji!nfkoji!wsfeoptuj 

Poglejmo na primer en tak sistem (slika 4.4-5) - tjtufn!wpefokb!lblpwptuj!w!hsbecfojͦuwv!)DRNT), ki 

hb!vqpsbcmkb!joΒfojs!{b!obe{ps!lblpwptuj!ob!tusboj!obsp̜ojlb/![!okfhpwp!qpnp̜kp!qsfwfsj-!bmj!kf!opw!

element projekta - v tem primeru "novo okno" - skladen z uveljavljenimi standardi in zahtevami. 
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Slika 4.4-5 Pretvarjanje besedilnih zahtev v obliko tabele z opisi atributov entitete poenostavi 
razumevanje za druge strokovnjake.  

Kot primer si oglejte nekaj pomembnih zahtev za atribute entitet tipa "okenski sistemi" v sistemu CQMS 

(slika 4.4-6*;!fofshfutlb!v̜jolpwjuptu-!blvtuj̜of!mbtuoptuj!jo!hbsbodjktlj!spl/!Wtblb!lbufhpsjkb!wlmkv̜vkf!

epmp̜fof!tuboebsef!jo!tqfdjgjlbdjkf-!lj!kji!kf!usfcb!vqpͦufwbuj!qsj!ob̜supwbokv!jo!whsbeokj!plfotlji!

sistemov. 

 

 

Slika 4.4-6 JoΒfojs za nadzor kakovosti mora pregledati nove elemente tipa okno glede na 
fofshjktlp!v̜jolpwjuptu-!{wp̜op!j{pmbdjkp!jo!garancijske  standarde. 

[biufwf!qp!qpebulji-!lj!kji!joΒfojs!{b!obe{ps!lblpwptuj!epmp̜j!w!pcmjlj!qsfhmfeojdf-!jnbkp!na primer 

naslednje mejne vrednosti: 

 Sb{sfe!fofshfutlf!v̜jolpwjuptuj!plfo!tfhb!pe!#B,,#-!lj!p{ob̜vkf!obkwjͦkp!v̜jolpwjuptu-!ep!

#C#-!lj!wfmkb!{b!obkojΒkp!tqsfkfnmkjwp!sbwfo-!uj!sb{sfej!qb!tp!qsfetubwmkfoj!t!tf{obnpn!

sprejemljivih vrednosti ["A++", "A+", "A", "A", "A", "A", "B"]. 
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 Blvtuj̜ob!j{pmbdjkb!plfo-!nfskfob!w!efdjcfmji-!lj!lbΒf!okjipwp!tqptpcoptu!{nbokͦfwbokb!

isvqb!{!vmjdf-!kf!pqsfefmkfob!{!pcj̜bkojn!j{sb{pn!\d{2}dB. 

 Atribut "Garancijsko obdobje" za entiteto "Wstub!plob#!tf!{b̜of!qsj!qfuji!mfuji-!t!̜jnfs!tf!up!

pcepckf!epmp̜j!lpu!obknbokͦf!epwpmkfop!qsj!j{cjsj!j{efmlb<!epmp̜fof!tp!uvej!wsfeoptuj!

garancijskega obdobja, kot so ["5 let", "10 let" itd.] bmj!mphj̜oj!qphpk!">5 (let)". 

V skladu z zbranimi zahtevami w!plwjsv!epmp̜foji!atributov novi elementi kategorije ali razreda oken z 

ocenami qpe!#C#-!ob!qsjnfs!#D#!bmj!#E#-!of!cpep!pqsbwjmj!qsftlvtb!fofshfutlf!v̜jolpwjuptuj/!Blvtuj̜ob!

j{pmbdjkb!plfo!w!qpebulji!bmj!eplvnfouji!{b!joΒfojskb!{b!{bhpubwmkbokf!lblpwptuj!npsb!cjuj!p{ob̜fob!{!

ewpnftuop!ͦufwjmlp-!lj!kj!tmfej!qsfeqpob!#eC#-!ob!qsjnfs!#46 dB" ali "40 dB", vrednosti zunaj te oblike, 

kot sta "9 D B" ali "100 decibelov", pa ne bodo sprejete (ker ne bodo prestale vzorca za nize RegEx). 

Hbsbodjktlj!spl!tf!npsb!{b̜fuj!{!obknbok!#6!mfu#-!plob!t!lsbkͦjnj!hbsbocijskimi roki, kot sta "3 leta" ali "4 

mfub#-!qb!of!cpep!j{qpmokfwbmb!{biufw-!lj!kji!kf!joΒfojs!lblpwptuj!pqjtbm!w!pcmjlj!ubcfmf/ 

Za preverjanje ublͦoji!vrednosti atributnih parametrov glede na mejne vrednosti iz zahtev v postopku 

potrjevanja uporabimo seznam dovoljenih vrednosti (["A", "B", "C"]), slovarje (["A": "H1", "H2"; "B": "W1", 

W2"]), mphj̜of!pqfsbdjkf!)npr. ">", "<", "<=", ">=" "=="*!{b!ovnfsj̜of!wsfeoptuj*!jo!sfhvmbsof!j{sb{f!){b!

wfsjhf!jo!cftfejmof!wsfeoptuj-!lpu!kf!busjcvu!#Blvtuj̜ob!{nphmkjwptu#*/!Regularni izrazi so izjemno 

pomembno orodje pri delu z vrednostmi nizov. 

Regularni izrazi  (RegEx*!tf!w!qsphsbntlji!kf{jlji-!wlmkv̜op!t!Qzuipopn (lokjΒojdb!Re), 

uporabljajo za iskanje in spreminjanje nizov. Regex je kot detektiv v svetu nizov, ki lahko 

obubo̜op!qsfqp{ob!cftfejmof!w{psdf!w!cftfejmv/ 

W!sfhvmbsoji!j{sb{ji!tp!̜slf!pqjtbof!ofqptsfeop!{!vtusf{ojnj!{oblj!bcfdfef-!ͦufwjmlf!qb!mbilp!

predstavimo s posebnim znakom \e-!lj!vtusf{b!lbufsjlpmj!ͦufwjmlj!pe!1!ep!:/!Lwbesbuoj!plmfqbkj!tf!

vqpsbcmkbkp!{b!p{ob̜fwbokf!pcnp̜kb!̜sl!bmj!ͦufwjml-!oqs/!\b-z] zb!lbufsp!lpmj!nbmp!̜slp!mbujotlf!bcfdfef!

ali [0-9], ki ustreza \d. Za ofͦufwjm̜of!jo!of̜slpwof!{oblf!tf!vqpsbcmkbub!\D oziroma \W. 

Priljubljeni primeri uporabe RegEx (slika 4.4-7): 

 Preverjanje e-qpͦuofhb!obtmpwb ;!̜f!Βfmjuf!preveriti, ali je niz veljaven e-qpͦuoj!obtmpw-!mbilp!

uporabite predlogo "  ̂[a-zA-Z0-9._%+-]+@[a-zA-Z0-9.-]+\ .[a-zA-Z]{2,}$".  

 J{wmf̜fl!ebuvnb: predlogo "\b\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}\d{2}.\ d{4}\b" lahko 

vqpsbcjuf!{b!j{wmf̜fl!ebuvnb!j{!cftfejmb!w!pcmjlj!EE/NN/ZZZZZZ/ 

 Qsfwfskbokf!ufmfgpotlji!ͦufwjml ;!̜f!Βfmjuf!qsfwfsjuj!ufmfgpotlf!ͦufwjmlf!w!pcmjlj!,5:)111*111-

0000, bo vzorec videti kot "\ +\ d{2}\ (\ d{3}\ )\ d{3}-\d{4}". 

S prevodom zahtev joΒfojskb!{b!{bhpubwmkbokf!lblpwptuj!w!pcmjlp!busjcvupw!jo!okjipwji!nfkoji!wsfeoptuj!

(slika 4.4-6) smo jih iz prvotne besedilne oblike (pogovori, dopisi in regulativni dokumenti) pretvorili v 

pshboj{jsbop!jo!tusvluvsjsbop!qsfhmfeojdp-!lbs!pnphp̜b!samodejno preverjanje in analizo vseh 

qsfkfuji!qpebulpw!)oqs/!opwji!fmfnfoupw!lbufhpsjkf!Plop*/!Qsjtpuoptu!{biufw!pnphp̜b-!eb!tf!qpebulj-!

lj!ojtp!cjmj!qsfwfskfoj-!tbnpefkop!{bwsΒfkp-!qsfwfskfoj!qpebulj!qb!tf!tbnpefkop!qsfoftfkp!w!tjtufnf!

za nadaljnjo obdelavo. 
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Slika 4.4-7 Uporaba regularnih izrazov je izredno pomembno orodje v postopku potrjevanja 
besedilnih podatkov . 

Sedaj, ko qsfjefnp!t!lpodfquvbmof!ob!mphj̜op!sbwfo!efmb!{!{biufwbnj-!bomo vse zahteve vseh 

tusplpwokblpw!w!obͦfn!qptupqlv!obnftujuwf!opwfhb!plob!(slika 4.4-4) pretvorili v urejen seznam v 

pcmjlj! busjcvupw! jo! uf! tf{obnf! t! qpusfcojnj! busjcvuj! epebmj! w! obͦp! tifnp! qpuflb! {b! wtblfhb!

strokovnjaka (slika 4.4-8). 

 

Slika 4.4-8 Ob!sbwoj!mphj̜ofhb!qspdftb!tf!busjcvuj-!lj!kji!pcefmvkfkp!qptbnf{oj!tusplpwokblj-!
dodajo njihovim sistemom . 

Z dodajanjem vseh atributov v eno skupno procesno tabelo informacije, ki so bile prej predstavljene 

kot besedilo in dialog na konceptualni ravni (slika 4.4-1), tqsfnfojnp!w!tusvluvsjsbop!jo!tjtufnbuj̜op!

obliko tabel na gj{j̜oj!ravni (slika 4.4-9). 
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Slika 4.4-9 Pretvarjanje nestrukturiranih strokovnih dialogov v strukturirane tabele pomaga 
razumeti zahteve ob!gj{j̜oj!sbwoj/ 

[ebk!kf!usfcb!{biufwf!qp!qpebulji!tqpsp̜juj!tusplpwokblpn-!lj!qsjqsbwmkbkp!jogpsnbdjkf!{b!epmp̜fof!

tjtufnf/!̛f!ob!qsjnfs!efmbuf!w!qpebulpwoj!{cjslj!DBE-!npsbuf-!qsfefo!{b̜ofuf!npefmjsbuj!fmfnfouf-!

{csbuj!wtf!qpusfcof!qbsbnfusf!ob!qpembhj!tdfobsjkfw!lpo̜of!vqpsbcf!qpebulpw/!Pcj̜bkop!tf!up!{b̜of!

w! pqfsbujwoj! gb{j-! tmfejkp! hsbecj̜ͦf-! peefmfl! {b! mphjtujlp-! peefmfl! {b! pdfokfwbokf-! peefmfl! {b!

lpotusvldjktlf!j{sb̜vof!jue/!ͥfmf!lp!vqpͦufwbuf!{biufwf!wtfi!ufi!qpesp̜jk-!mbilp!{b̜ofuf!vtuwbskbuj!

podatke - na podlagi zcsboji! qbsbnfuspw/! Up! wbn! cp! w! qsjipeoptuj! pnphp̜jmp! bwupnbuj{bdjkp!

qsfwfskbokb!jo!qsfoptb!qpebulpw!w{epmΒ!wfsjhf/ 
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Ko novi qpebulj!j{qpmokvkfkp!{biufwf-!tf!tbnpefkop!wlmkv̜jkp!w!qpebulpwoj!flptjtufn!qpekfukb!jo!tp!

neposredno namenjeni uporabnikom in sistemom, za katere so namenjeni. Preverjanje podatkov glede 

na atribute in njihove vrednosti zagotavlja, da podatki izpolnjujejo zahtevane standarde kakovosti in so 

pripravljeni za uporabo v scenarijih podjetja. 

Zahteve po podatkih so bile opredeljene, zdaj pa kf!usfcb!qsfe!{b̜fulpn!qsfwfskbokb!vtuwbsjuj-!qsjepcjuj!

bmj!{csbuj!qpebulf-!lj!kji!kf!usfcb!qsfwfsjuj-!bmj!qb!{bcfmfΒjuj!usfovuop!tubokf!jogpsnbdjk!w!qpebulpwoji!

zbirkah, da se lahko uporabijo v postopku preverjanja. 

Zbiranje podatkov  za postopek preverjanja 

Qsfe!{b̜fulpn!qpuskfwbokb!kf!usfcb!{bhpupwjuj-!eb!tp!qpebulj!ob!wpmkp!w!pcmjlj-!qsjnfsoj!{b!qptupqfl!

qpuskfwbokb/!Up!of!qpnfoj-!eb!tp!qpebulj!qsfqsptup!ob!wpmkp-!ufnwf̜!eb!kji!kf!usfcb!qsjqsbwjuj;!podatke 

je treba zbrati in pretvoriti iz nestrukturiranih, ohlapno strukturiranih, besedilnih in geometrijskih oblik 

w!tusvluvsjsbop!pcmjlp/!Ub!qptupqfl!kf!qpespcop!pqjtbo!w!qsfkͦokji!qphmbwkji-!lkfs!tp!cjmf!pcsbwobwbof!

nfupef!{b!qsfpcmjlpwbokf!sb{mj̜oji!wstu!qpebtkov. Kot rezultat vseh pretvorb so vhodni podatki v obliki 

odprtih strukturiranih tabel (slika 4.1-2, slika 4.1-9, slika 4.1-13). 

Z zahtevami in strukturiranimi preglednicami s potrebnimi parametri in mejnimi vrednostmi (slika 4.4-

9) mbilp!{b̜ofnp!qpuskfwbuj!qpebulf!- bodisi kot en sam samodejni postopek (Pipeline ) bodisi kot 

postopno potrjevanje vsakega vhodnega dokumenta. 

[b!{b̜fufl!qsfwfskbokb!kf!usfcb!qsfkfuj!opwp!ebupuflp!lpu!wipe!bmj!epmp̜juj!usfovuop!tubokf!qpebulpw!- 

ustvariti posnetek ali izvoziti trenutne in vhodne podatke ali vzpostaviti povezavo z zunanjo ali notranjo 

{cjslp!qpebulpw/!W!pcsbwobwbofn!qsjnfsv!tf!ublͦfo!qptofufl!vtuwbsj!t!samodejnim pretvarjanjem 

podatkov CAD s  w!tusvluvsjsbop!pcmjlp-!{bcfmfΒfop!ob!qsjnfs!pc!34;11;11!w!qfufl-!3:/!nbsdb!3135, 

qpufn!lp!tp!wtj!qspkflubouj!peͦmj!epnpw/ 

 

Slika 4.4-10 Posnetek baze podatkov CAD (BIM), ki prikazuje trenutne informacije o atributih za 
novo entiteto razreda "Okno" w!usfovuoj!sb{mj̜jdj!npefmb!qspkflub. 

[biwbmkvkp̜!pspekfn!{b!qpwsbuoj!joΒfojsjoh, ki so obravnavana v poglavju "Prevajanje podatkov CAD 

(BIM*!w!tusvluvsjsbop!pcmjlp#-!mbilp!uf!jogpsnbdjkf!j{!sb{mj̜oji!pspejk!DBE!)CJN*!jo!vsfkfwbmojlpw!

pshboj{jsbuf!w!mp̜fof!ubcfmf!(slika 4.4-11) bmj!{esvΒjuf!w!fop!tlvqop!ubcfmp-!lj!{esvΒvkf!sb{mj̜of!efmf!
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projekta (slika 9.1-10). 

Ublͦob!tabela - zbirka podatkov prikazuje edinstvene identifikatorje oken in vrat (atribut ID), imena 

ujqpw!)UzqfObnf*-!ejnfo{jkf!)Xjeui-!Mfohui*-!nbufsjbmf!)Nbufsjbm*!ufs!lb{bmojlf!fofshjktlf!jo!{wp̜of!

v̜jolpwjuptuj!in esvhf!{ob̜jmoptuj/!Ublͦop!ubcfmp-!j{qpmokfop!w!qsphsbnv!CAD (BIM), projektant zbere 

j{!sb{mj̜oji!peefmlpw!jo!eplvnfoupw!ufs!ublp!pcmjlvkf!jogpsnbdjktlj!npefm!qspkflub/! 

 

Slika 4.4-11 Strukturirani podatki  iz sistemov CAD so lahko dvodimenzionalna tabela s stolpci, 
lj!p{ob̜vkfkp!busjcvuf!fmfnfoupw/ 

Pravi projekti CAD (BIM*!wlmkv̜vkfkp!wf̜!eftfu!bmj!wf̜!tup!ujtp̜!fmfnfoupw!(slika 9.1-10). Elementi v 

formatih CAD so samodejno sb{ws̜ͦfoj!qp!wstubi!jo!lbufhpsjkbi!- pe!plfo!jo!wsbu!ep!qmp̜ͦ-!ubm!jo!tufo/!

Fopmj̜oj!jefoujgjlbupskj!)oqs/!j{wpsoj!JE-!lj!hb!tbnpefkop!epmp̜j!sfͦjufw!DBE) ali atributi tipa (ime tipa, tip, 

esvΒjob*!pnphp̜bkp!tmfefokf!jtufhb!pckflub!w!sb{mj̜oji!tjtufnji/!Ob!qsjnfs-!opwp!plop!ob!tfwfsoj!tufoj!

stavbe je lahko v vseh ustreznih sistemih pshboj{bdjkf!fopmj̜op!p{ob̜fop!z enotnim identifikatorjem 

"W-NEW". 

Medtem ko morajo biti imena in identifikatorji entitet v vseh sistemih dosledni, se lahko 

nabor atributov in vrednosti, povezanih s temi entitetami, bistveno razlikuje glede na 

lpoufltu!vqpsbcf/!Bsijufluj-!hsbecfoj!joΒfojskj-!tusplpwokblj!{b!hsbecfojͦuwp-!logistiko in 

w{esΒfwbokf!ofqsfnj̜ojo!epkfnbkp!jtuf!fmfnfouf!ob!sb{mj̜of!ob̜jof/!Wtbl!pe!okji!tf!

{bobͦb!ob!mbtuof!lmbtjgjlbupskf-!tuboebsef!jo!djmkf;!oflbufsj!hmfebkp!ob!plop!{hpmk!{!

estetskega vidika in ocenjujejo njegovo obliko in proporce, drugi pa ga obravnavajo z 

joΒfojstlfhb!bmj!pqfsbujwofhb!wjejlb!jo!bobmj{jsbkp!upqmpuop!qsfwpeoptu-!ob̜jo!whsbeokf-!

ufΒp!bmj!{biufwf!hmfef!w{esΒfwbokb/![bup!kf!qsj!npefmjsbokv!podatkov in opisovanju 

fmfnfoupw!qpnfncop!vqpͦufwbuj!wtftusbotlptu!okjipwf!vqpsbcf!jo!{bhpupwjuj!eptmfeoptu!

qpebulpw!pc!vqpͦufwbokv!qbopΒoji!qptfcoptuj/ 

Za vsako vlogo v procesih podjetja obstajajo specializirane qpebulpwof!{cjslf!t!twpkjn!vqpsbcojͦljn!

vmesnikom - pe!ob̜supwbokb!jo!j{sb̜vopw!ep!mphjtujlf-!npoubΒf!jo!pcsbupwbokb!tubwcf!(slika 4.4-12). 

Vsak tak sistem upravlja strokovna ekipa strokovnjakov qsfl!qptfcofhb!vqpsbcojͦlfhb!wnftojlb!bmj!

prek poizvedb v zbirki podatkov-!qsj!̜fnfs!{b!wtpup!wtfi!pemp̜jufw!p!woftfoji!wsfeoptuji!ob!lpodv!

verige stoji vodja sistema ali oddelka, ki je odgovoren za pravno veljavnost in kakovost vnesenih 
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podatkov twpkjn!tphpwpsojlpn-!lj!tmvΒjkp!esvhjn!tjtufnpn. 

 

Slika 4.4-12 Jtub!foujufub!jnb!w!sb{mj̜oji!tjtufnji!fobl!jefoujgjlbups-!wfoebs!sb{mj̜of!busjcvuf-!lj!
so pomembni samo v tem sistemu.  

Lp!tnp!pshboj{jsbmj!{cjsbokf!tusvluvsjsboji!{biufw!jo!qpebulpw!ob!mphj̜oj!jo!gj{j̜oj!sbwoj-!npsbnp!

vzpostaviti postopek za samodejno preverjanje podatkov j{!sb{mj̜oji!wipeoji!eplvnfoupw!jo!sb{mj̜oji!

sistemov glede na predhodno zbrane zahteve. 

Preverjanje podatkov na spletni strani  in rezultati preverjanja  

Vse nove podatke, ki vstopajo v sistem - naj bodo to dokumenti, tabele ali vnosi v zbirko podatkov od 

obsp̜ojlb-!bsijuflub-!joΒfojskb-!npktusb-!mphjtub!bmj!vqsbwmkbwdb!ofqsfnj̜ojo!- je treba potrditi glede na 

predhodno oblikovane zahteve (slika 4.4-9). Postopek potrjevanja kf!lmkv̜ofhb!qpnfob;!lblsͦof!lpmj!

obqblf!w!qpebulji!mbilp!qsjwfefkp!ep!obqb̜oji!j{sb̜vopw-!{bnve!qsj!ufsnjotlfn!ob̜suv!jo!dfmp!

gjobo̜oji!j{hvc/![b!{nbokͦbokf!ublͦoji!uwfhbok!kf!usfcb!pshboj{jsbuj!tjtufnbuj̜fo!jo!qpobwmkbkp̜!tf!

iterativni  postopek potrjevanja podatkov.  

Za potrditev novih podatkov, ki vstopajo v sistem - nestrukturiranih, besedilnih ali 

geometrijskih -, jih je treba pretvoriti v ohlapno strukturirano ali strukturirano obliko. 

Postopek potrjevanja mora nato preveriti podatke glede na popoln seznam zahtevanih 

atributov in njihovih dovoljenih vrednosti. 

Qsfuwbskbokf!sb{mj̜oji!wstu!qpebulpw;!cftfejmb-!tmjl-!eplvnfoupw!QEG jo!nfͦboji!qpebulpw!CAD (BIM) v 

strukturirano obliko je bilo podrobno obravnavano v poglavju "Pretvarjanje podatkov v strukturirano 
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obliko". 

Primer je tabela, pridobljena iz projekta CAD (BIM) (slika 4.4-11)/! Wlmkv̜vkf! qpmtusvluvsjsbof!

geometrijske podatke in strukturirane atributne informacije o entitetah projekta (slika 3.1-14) - npr. 

element iz razreda "Windows".  

Za izvedbo validacije primerjamo vrednosti atributov (slika 4.4-11) {!sfgfsfo̜ojnj!nfkojnj!wsfeoptunj, 

ki so jih opredelili strokovnjaki v obliki zahteve (slika 4.4-9). J{!lpo̜of!primerjalne tabele (slika 4.4-13) 

bo razvidno, katere vrednosti so sprejemljive in katere je treba popraviti, preden lahko podatke 

uporabimo zunaj aplikacij CAD (BIM). 

 

Slika 4.4-13 W!lpo̜oj!qsfhmfeojdj!qpuskfwbokb!tp!j{qptubwmkfof!ujtuf!wsfeoptuj!busjcvupw!{b!opwp!
entiteto razreda "Windows", na katere morate biti pozorni . 

[!j{wfecp!qpepcof!sfͦjuwf!{!vqpsbcp!lokjΒojdf!Qboebt, ki smo jo opisali prej v poglavju "Pandas: 

Ofqphsfͦmkjwp!pspekf!{b!bobmj{p!qpebulpw#-!cpnp!qpusejmj!qpebulf!j{!ubcfmbsof!ebupuflf-!qsjepcmkfof!j{!

datoteke CAD (BIM) (RVT, IFC, DWG, NWS, DGN) (slika 4.4-11), z uporabo zahtev iz druge tabelarne 

datoteke zahtev (slika 4.4-9).  

[b!qsjepcjufw!lpef!npsbnp!w!qp{jwv!{b!MMN!pqjtbuj-!eb!npsbnp!obmpΒjuj!podatke iz datoteke 

raw_data.xlsx (celoten niz podatkov iz podatkovne zbirke CAD (BIM)), jih preveriti in shraniti rezultat v 

novo datoteko checked_data.xlsx (slika 4.4-13). 

 Pridobimo kodo z uporabo LLM csf{!pnfncf!lokjΒojdf!Qboebt; 
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Obqjͦjuf!lpep!{b!qsfwfskbokf!ubcfmf!j{!ebupuflf!sbx`ebub/ymty!jo!kji!qpusejuf!{!

uporabo naslednjih qsbwjm!qpuskfwbokb;!wsfeoptuj!tupmqdfw!#Xjeui#!jo!#Mfohui#!tub!wf̜kj!

pe!oj̜-!#Fofshz!Sbujoh#!kf!wlmkv̜fo!w!tf{obn!\#B,,#-!#B,#-!#B#-!#C#^-!#Bdpvtujd!

Performance" pa kot spremenljivka-!lj!kp!cpnp!epmp̜jmj!qp{ofkf!- z dodanim zadnjim 

tupmqdfn!qpuskfwbokb-!jo!lpo̜op!ubcfmp!tisbojuf!w!opwp!ebupuflp!Fydfm 

checked_data.xlsx  

 W!pehpwpsv!MMN!cp!pqjtbo!lsbufl!qsjnfs!lpef!Qzuipob-!lj!kp!kf!nphp̜f!{!nadaljnjimi pozivi 

j{qpqpmojuj!jo!sb{ͦjsjuj!; 

 

Slika 4.4-14 Koda, ki jo ustvari model LLM- , preveri pretvorjeno zasnovo CAD (BIM ) glede na zahteve 
atributov v obliki mejnih vrednosti.  

Koda, ki jo ustvari jezikovni model LLM, se lahko uporablja v katerem koli priljubljenem IDE ali spletnem 

orodju: PyCharm, Visual Studio Code (VS Code), Jupyter Notebook, Spyder, Atom, Sublime Text, Eclipse 

{!wuj̜ojlpn!QzEfw-!Uipooz-!Xjoh!JEF-!JoufmmjK!JEFB!{!wuj̜ojlpn!Qzuipo, JupyterLab ali priljubljena 

spletna orodja Kaggle.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, Amazon SageMaker. 

Izvedba kode (slika 4.4-14) qplbΒf-!eb!#fmfnfouj!entitete" W-OLD1, W-OLD2, D-122 (in drugi elementi) 

iz baze podatkov CAD (BIM*!j{qpmokvkfkp!{biufwf!{b!busjcvuf;!ͦjsjob!jo!epmΒjob!tub!wf̜kj!pe!oj̜-!sb{sfe!

fofshfutlf!v̜jolpwjuptuj!qb!kf!fob!pe!wsfeoptuj!t!tf{obnb!#B,,#-!#B#-!#C#-!#D#!)slika 4.4-15). 

Element W-NEW, ki ga potrebujemo in smo ga nedavno dodali ter je odgovoren za nov razred elementa 

"Window" na severni strani, ni skladen (atribut "Requrments Met"*-!lfs!kf!okfhpwb!epmΒjob!foblb!oj̜!
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)wsfeoptu!#1-1#!tf!qp!obͦfn!qsbwjmv!"Width">0 ͦ ufkf!{b!oftqsfkfnmkjwp*!jo!of!epmp̜b!sb{sfeb!fofshfutlf!

v̜jolpwjuptuj. 

 

 

Slika 4.4-15 Preverjanje jefoujgjdjsb!foujufuf-!lj!ojtp!ͦmf!tlp{j!postopek preverjanja, in 
rezultatom doda nov atribut z vrednostmi "False" ali "True".  

Podobno preverimo skladnost vseh elementov projekta (entitet ) in zahtevanih atributov za vsak 

sistem, tabelo ali podatkovno zbirko v vseh podatkih, ki jih prejmemo pe!sb{mj̜oji!tusplpwokblpw!)slika 

4.4-1) med postopkom dodajanja okna v projekt.  

W!lpo̜oj!qsfhmfeojdj!je zaradi vizualizacije primerno barvno poudariti rezultate preverjanja: z zeleno 

cbswp!tp!p{ob̜foj!busjcvuj-!lj!tp!vtqfͦop!qsftubmj!qsfwfskbokf-!{!svnfop!wsfeoptunj!{!oflsjuj̜ojnj!

petupqbokj-!{!sef̜p!qb!lsjuj̜ob!petupqbokb!(slika 4.4-16). 

Kot rezultat potrjevanja (slika 4.4-16) dobimo seznam zaupanja vrednih in potrjenih elementov z 

njihovimi identifikatorji, za katere je bilo preverjeno, da izpolnjujejo zahteve za atribute. Potrjeni 

elementi zagotavljajo, da ti elementi izpolnjujejo navedene standarde in specifikacije za vse sisteme, 

wlmkv̜fof!w!qptupqfl!epebkbokb!fmfnfoupw!sb{sfeb!Plop!bmj!lbufsfhb!lpmj!esvhfhb!sb{sfeb!)wf̜!p!

samodejnem potrjevanju podatkov in ustvarjanju samodejnega  postopka ETL bomo obravnavali v 

poglavju "Avtomatizacija ETL in potrjevanje podatkov"). 
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Slika 4.4-16 Rezultat preverjanja, opravljenega za vse sisteme, pnphp̜b!vhpupwjuj-!lbufsj!
podatki ne ustrezajo zahtevam podjetja . 
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Foujufubn-!lj!tp!cjmf!vtqfͦop!qpuskfof-!pcj̜bkop!oj!usfcb!qptwf̜buj!wfmjlp!qp{psoptuj/!Csf{!pwjs!qsfjefkp!

w!obtmfeokf!gb{f!pcefmbwf!jo!wlmkv̜fwbokb!w!druge sisteme. V nasprotju s "kakovostnimi " postavkami 

tp!obkcpmk!{bojnjwf!ujtuf-!lj!tp!qsj!qpuskfwbokv!ofvtqfͦof/!Jogpsnbdjkf!p!ublͦoji!petupqbokji!tp!

lmkv̜ofhb!qpnfob;!qptsfepwbuj!kji!kf!usfcb!of!mf!w!ubcfmbsj̜oji!qpsp̜jmji-!ufnwf̜!uvej!{!vqpsbcp!sb{mj̜oji!

pspejk!{b!wj{vbmj{bdjkp/!Hsbgj̜oj!qsjlb{!sf{vmubupw!qsfwfskbokb!qpnbhb!ijusp!pdfojuj!tqmpͦop!tubokf!

kakovosti podatkov-! qsfqp{obuj! qspcmfnbuj̜ob! qpesp̜kb! jo! ofnvepnb! tqsfkfuj! lpsflujwof! bmj!

popravljalne ukrepe. 

Vizualizacija rezultatov preverjanja   

Vizualizacija kf!cjtuwfop!pspekf!{b!joufsqsfubdjkp!sf{vmubupw!qsfhmfeb/!Qpmfh!pcj̜bkoji!{cjsoji!ubcfm!mbilp!

wlmkv̜vkf!obe{psof!qmp̜ͦf-!ejbhsbnf!jo!tbnpefkop!vtuwbskfof!eplvnfouf!PDF-!lj!{esvΒvkfkp!fmfnfouf!

qspkflub!hmfef!ob!okjipw!tubuvt!qsfhmfeb/!Cbswop!p{ob̜fwbokf!ima lahko pri tem podporno vlogo: 

zelena barva mbilp!p{ob̜vkf!fmfnfouf-!lj!tp!cjmj!vtqfͦop!qpuskfoj-!svnfob!cbswb!mbilp!p{ob̜vkf!

fmfnfouf-!lj!{biufwbkp!epebuop!qp{psoptu-!sef̜b!cbswb!qb!fmfnfouf-!lj!jnbkp!lsjuj̜of!obqblf!bmj!kjn!

nboklbkp!lmkv̜oj!qpebulj/ 

W!obͦfn!qsjnfsv!(slika 4.4-1) analiziramo podatke iz vsakega sistema po korakih: od CAD (BIM) in 

vqsbwmkbokb!ofqsfnj̜ojo!ep!mphjtujlf!jo!vsojlpw!npoubΒf!(slika 4.4-16). Po reviziji se za vsakega 

strokovnjaka samodejno ustvarijo posamezna opozorila ali eplvnfouj!t!qpsp̜jmj-!npr. v formatu PDF 

(slika 4.4-17). ̛f!tp!qpebulj!qsbwjmoj-!tusplpwokbl!qsfknf!lsbulp!tqpsp̜jmp;!#Iwbmb!{b!tpefmpwbokf#/!̛f!

tp!vhpupwmkfob!oftlmbekb-!tf!qpͦmkf!qpespcop!qpsp̜jmp!{!obtmfeokjn!cftfejmpn;!#W!ufn!eplvnfouv!tp!

navedeni elementi, njihovi identifikatorji , atributi in vrednosti, katerih skladnost ni bila preverjena". 

 

Slika 4.4-17 Qpuskfwbokf!jo!tbnpefkop!vtuwbskbokf!qpsp̜jm!strokovnjaku, ki ustvarja podatke, 
qptqfͦjub!qptupqfl!jtlbokb!jo!razumevanja pomanjkljivosti podatkov.  

[biwbmkvkp̜!tbnpefkofnv!qptupqlv!qpuskfwbokb!- takoj ko je odkrita napaka ali podatkovna vrzel, se 

osebi, odgovorni za ustvarjanje ali obdelavo ustreznih entitet in njihovih atributov , qpͦmkf!ublpkͦokf!

pcwftujmp!w!pcmjlj!tqpsp̜jmb!w!lmfqfuv-!f-qpͦuf!bmj!eplvnfoub!QEG (slika 4.4-18) s seznamom elementov 

in opisov atributov, ki niso bili potrjeni.  
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Slika 4.4-18 Tbnpefkob!qpsp̜jmb!p!qsfhmfeji!pmbkͦbkp!sb{vnfwbokf!obqbl!jo!qptqfͦjkp!efmp!qsj!
izpolnjevanju podatkov o projektu.  

̛f!ob!qsjnfs!w!tjtufn!{b!vqsbwmkbokf!ofqsfnj̜ojo!qsjtqf!dokument (po strukturiranju ) z nepravilno 

j{qpmokfojn! busjcvupn! #Hbsbodjktlj! spl#-! vqsbwjufmk! ofqsfnj̜ojof! qsfknf! pqp{psjmp! t! tf{obnpn!

atributov, ki jih je treba preveriti in popraviti.  

Podobno se ob morebitnih pomanjkljivostih v urniku namestitve bmj!mphjtuj̜oji!qpebulji!tbnpefkop!

vtuwbsj!qpsp̜jmp-!vtusf{ofnv!tusplpwokblv!qb!tf!ob!primer qpͦmkf!obvestilo v klepetu ali elektronsko 

tqpsp̜jmp!{!sf{vmubuj!qsfhmfeb/ 

Poleg dokumentov PDF -eplvnfoupw!jo!hsbgpw!{!sf{vmubuj!kf!nphp̜f!vtuwbsjuj!obe{psof!qmp̜ͦf!jo!

interaktivne 3D -modele (slika 7.1-6, slika 7.2-12), lj!qpvebskbkp!fmfnfouf!{!nboklbkp̜jnj!atributi , kar 

vqpsbcojlpn! pnphp̜b! wj{vbmop! vqpsbcp! 4E! hfpnfusjkf! fmfnfoupw! {b! gjmusjsbokf! jo! pdfokfwbokf!

kakovosti in popolnosti teh elementov v projektu.  

Vizualizacija rezultatov pregledov na spletni strani  v obliki samodejno ustvarjenih 

eplvnfoupw-!hsbgpw!bmj!obe{psoji!qmp̜ͦ!np̜op!qpfoptubwj!sb{mbhp!qpebulpw!jo!pmbkͦb!

v̜jolpwjup!lpnvojlbdjkp!nfe!vefmfΒfodj!qspkflub/ 

Postopek samodejnega qsfwfskbokb!qpebulpw!j{!sb{mj̜oji!tjtufnpw!jo!jogpsnbdjktlji!wjspw!mbilp!

primerjamo z informiranim pemp̜bokfn!w!wtblebokfn!Βjwmkfokv/!Ublp!lpu!qpekfukb!w!hsbecfojͦuwv!

vqpͦufwbkp!ͦufwjmof!tqsfnfomkjwlf!- pe!{boftmkjwptuj!wipeoji!qpebulpw!ep!okjipwfhb!wqmjwb!ob!̜bt-!

tuspͦlf!jo!lblpwptu!j{wfecf!qspkflub!- ublp!uvej!̜mpwfl!qsj!tqsfkfnbokv!qpnfncoji!pemp̜jufv, na primer 

qsj!j{cjsj!lsbkb!{b!Βjwmkfokf-!qsfufiub!dfmp!wstup!efkbwojlpw;!qspnfuop!eptupqoptu-!jogsbtusvluvsp-!tuspͦlf-!

varnost, kakovptu!Βjwmkfokb/!Wtj!uj!qsfnjtmflj!uwpsjkp!tjtufn!nfsjm-!lj!tp!ptopwb!{b!lpo̜of!pemp̜juwf-!ob!

lbufsji!ufnfmkj!obͦf!Βjwmkfokf. 
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Primerjava preverjanja kakovosti podatkov  t!qpusfcbnj!̜mpwfͦlfhb!Βjwmkfokb 

Kljub nenehnemu razvoju metod in orodij za nadzor kakovosti podatkov ostaja temeljno ob̜fmp!

skladnosti informacij nespremenjeno. Up!ob̜fmp!je vgrajeno v temelje zrelega sistema upravljanja, tako 

v poslovnem kot v wtblebokfn!Βjwmkfokv/! 

Postopek qpobwmkbkp̜fhb!tf!potrjevanja podatkov je zelo podoben procesu pemp̜bokb-!t!

katerim se vsakdo vsakodnevno tsf̜vkf/!W!pcfi!qsjnfsji!tf!{bobͦbnp!ob!j{lvͦokf-!

qpebulf!jo!opwf!jogpsnbdjkf-!lp!tp!ob!wpmkp/!Wtf!wf̜!Βjwmkfoktlji!jo!qplmjdoji!pemp̜jufw!- od 

tusbufͦlji!ep!wtblpeofwoji!- pa se sprejema na podlagi podatkov. 

Lp!ob!qsjnfs!j{cjsbnp!lsbk!{b!Βjwmkfokf!bmj!Βjwmkfoktlfhb!qbsuofskb-!tj!w!njtmji!jouvjujwop!pcmjlvkfnp!ubcfmp!

nfsjm!jo!{ob̜jmoptuj-!qp!lbufsji!qsjnfskbnp!bmufsobujwf!(slika 4.4-19). Uf!{ob̜jmoptuj!- pa naj gre za 

ptfcof!mbtuoptuj!ptfcf!bmj!qbsbnfusf!ofqsfnj̜ojof!- qsfetubwmkbkp!busjcvuf-!lj!wqmjwbkp!ob!lpo̜op!

pemp̜jufw/ 

 

Slika 4.4-19 J{cjsb!qsfcjwbmj̜ͦb-!{bqptmjuwf!bmj!qbsuofstuwb!ufnfmkj!ob!{biufwbi!qptbnf{oji!
atributov.  

Uporaba strukturiranih podatkov in formaliziranega pristopa k opisovanju zahtev (slika 4.4-20) 

qsjtqfwb!l!cpmk!qsfnjͦmkfojn!jo!jogpsnjsbojn!pemp̜juwbn!w!qplmjdofn!jo!{btfcofn!Βjwmkfokv/ 
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Slika 4.4-20 Gpsnbmj{bdjkb!{biufw!qpnbhb!tjtufnbuj{jsbuj!epkfnbokf!Βjwmkfoktlji!jo!qptmpwoji!
pemp̜jufw/ 

Qsjtupq!l!pemp̜bokv!ob!qpembhj!qpebulpw!oj!j{lmkv̜op!qptmpwop!pspekf/!Ofpwjsbop!tf!wlmkv̜vkf!uvej!w!

wtblebokf!Βjwmkfokf-!jo!tjdfs!qp!tlvqoji!lpsblji!pcefmbwf!qpebulpw!)slika 4.4-21), podobnih procesu 

ETL )Fyusbdu-!Usbotgpsn-!Mpbe*-!lj!tnp!hb!pcsbwobwbmj!Βf!ob!{b̜fulv!ufhb!efmb!pri strukturiranju 

qpebulpw!jo!hb!cpnp!qpespcop!qsfv̜jmj!w!lpoufltuv!bwupnbuj{bdjkf!obmph!w!tfenfn!efmv!lokjhf: 

 Qpebulj!lpu!ufnfmk!)j{wmf̜fl*;!Ob!wtfi!qpesp̜kji!- ublp!ob!efmpwofn!lpu!w!{btfcofn!Βjwmkfokv!

- zbiramo informacije. V poslu so to lahko qpsp̜jmb-!ͦufwjmlf-!usΒoj!qpebulj-!w!ptfcofn!Βjwmkfokv!

pa ptfcof!j{lvͦokf-!obtwfuj!cmjΒokji, povratne informacije-!pqbΒbokb. 

 Merila vrednotenja (preoblikovanje ): zbrane informacije se razlagajo na podlagi vnaprej 

epmp̜foji!nfsjm/!Qsj!efmv!tp!up!lb{bmojlj!vtqfͦoptuj!)LQJ*-!qspsb̜votlf!pnfkjuwf!jo!opsnf<!w!

ptfcofn!Βjwmkfokv!qb!qbsbnfusj-!lpu!tp!dfob-!vepckf-!{boftmkjwptu-!lbsj{nb!jue/ 

 napovedovanje in analiza tveganja (obremenitev*;!{beokj!lpsbl!wlmkv̜vkf!tqsfkfukf!pemp̜juwf!

ob!qpembhj!bobmj{f!qsfpcmjlpwboji!qpebulpw!jo!qsjnfskbwf!npΒoji!qptmfejd/!Up!kf!qpepcop!

poslovnim procesom, pri katerih gredo podatki skozi filter poslovne logike in tveganja.  

Pemp̜juwf-!lj!kji!tqsfkfnbnp!- pe!usjwjbmoji!Βfmkb-!lpu!kf-!lbk!kftuj!{b!{bkusl-!ep!qpnfncoji!

Βjwmkfoktlji!ephpelpw-!lpu!kf!j{cjsb!qplmjdof!qpuj!bmj!Βjwmkfoktlfhb!qbsuofskb!- so po naravi 

rezultat obdelave in vrednotenja podatkov. 
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Slika 4.4-21 Qptmpwbokf!jo!Βjwmkfokf!ob!tqmpͦop!kf!oj{!pemp̜jufw-!lj!ufnfmkjkp!ob!qpebulji-!qsj!
̜fnfs!kf!lmkv̜oj!efkbwojl!lblpwptu!qpebulpw-!lj!tf!vqpsbcmkbkp!{b!tqsfkfnbokf!pemp̜jufw/ 

Wtf!w!obͦfn!Βjwmkfokv!kf!nfetfcpkop!qpwf{bop!jo!ublp!kot Βjwj!pshboj{nj-!wlmkv̜op!{!mkvenj-!tmfejkp!

{blpopn!obsbwf-!tf!sb{wjkbkp!jo!qsjmbhbkbkp!tqsfnjokbkp̜jn!tf!sb{nfsbn-!uvej!̜mpwfͦlj!qspdftj-!

wlmkv̜op!t!ufn-!lblp!{cjsbnp!jo!bobmj{jsbnp!qpebulf-!pesbΒbkp!ub!obsbwob!ob̜fmb/!Uftob!qpwf{boptu!

nfe!obsbwp!jo!̜mpwfͦljnj!efkbwoptunj!qpuskvkf!of!mf!obͦp!pewjtoptu!pe!obsbwf-!ufnwf̜!uvej!obͦp!Βfmkp!

po uporabi zakonov, izpopolnjenih v milijonih let evolucije, za ustvarjanje podatkovnih arhitektur, 

procesov in sistempw!{b!pemp̜bokf/ 

Opwf!ufiopmphjkf-!{mbtuj!w!hsbecfojͦuwv-!tp!pemj̜fo!qsjnfs-!lblp!obsbwb!wfeop!{opwb!obwejivkf!

̜mpwfͦuwp!qsj!vtuwbskbokv!cpmkͦji-!usbkoptuoji!jo!v̜jolpwjuji!sfͦjufw/! 

Naslednji koraki : qsfuwpscb!qpebulpw!w!obubo̜of!j{sb̜vof!jo!ob̜suf 

V tem delu smo si ogledali, kako pretvoriti nestrukturirane podatke v strukturirano obliko, razviti 

podatkovne modele in organizirati postopke za preverjanje kakovosti informacij v gradbenih 

projektih. Upravljanje-!tuboebsej{bdjkb!jo!sb{ws̜ͦbokf!podatkov je temeljni proces, ki zahteva 

tjtufnbuj̜fo!qsjtupq!jo!kbtop!sb{vnfwbokf!qptmpwoji!{biufw/!Ufiojlf!jo!pspekb-!pcsbwobwbob!w!ufn!

efmv-!pnphp̜bkp!{boftmkjwp!qpwf{pwbokf!nfe!sb{mj̜ojnj!tjtufnj!w!dfmpuofn!Βjwmkfoktlfn!djlmv!

objekta. 

[b!qpw{fufl!ufhb!efmb!qpvebsjnp!hmbwof!qsbluj̜of!lpsblf-!lj!wbn!cpep!qpnbhbmj!qsj!vqpsbcj!

obravnavanih pristopov pri vsakodnevnih nalogah: 

 [b̜ojuf!t!tjtufnbuj{bdjkp!{biufw 

 Vtuwbsjuf!sfhjtufs!busjcvupw!jo!qbsbnfuspw!{b!lmkv̜of!fmfnfouf!wbͦji!qspkflupw!in 
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procesov. 

 Dokumentiranje mejnih vrednosti za vsak atribut 

 vizualizacija procesov in odnosov med razredi, sistemi in atributi z uporabo diagramov 

poteka (npr. v programih Miro, Canva, Visio). 

 Avtomatiziranje pretvorbe podatkov  

 Preverite, katere dokumente, ki se pogosto uporabljajo v procesih, lahko digitalizirate s 

qpnp̜kp!lokjΒojd!PDS!jo!kji!qsfuwpsjuf!w!ubcfmbsop!pcmjlp/ 

 Oglejte si orodja za povratni joΒfojsjoh za pridobivanje podatkov iz CAD (BIM). 

 Poskusite nastaviti samodejno pridobivanje podatkov iz dokumentov ali formatov, ki jih 

pogosto uporabljate pri svojem delu, v obliki tabele. 

 Obtubwjuf!tbnpefkop!qsfuwpscp!nfe!sb{mj̜ojnj!qpebulpwojnj!gpsnbuj/ 

 Ustvarite bazo znanja za kategorizacijo 

 Razvoj notranjega bmj!vqpsbcb!pctupkf̜fhb!klasifikatorja elementov , usklajenega z 

industrijskimi standardi.  

 eplvnfoujsbokf!nfetfcpkoji!qpwf{bw!nfe!sb{mj̜ojnj!lmbtjgjlbdjktljnj!tjtufnj 

 Z ekipo razpravljajte o uporabi enotnega sistema identifikacije in nedvoumne klasifikacije 

elementov. 

 [b̜ojuf!w{qptubwmkbuj!qptupqfl!{b!tbnpefkop!qpuskfwbokf!qpebulpw!- tako tistih, s katerimi 

delate znotraj ekipe, kot tistih, ki se posredujejo v zunanje sisteme. 

[!vqpsbcp!ufi!qsjtupqpw!mbilp!{obuop!j{cpmkͦbuf!lblpwptu!qpebulpw!ufs!qpfoptubwjuf!okjipwp!

nadaljnjo obdelavo in preoblikovanje. V naslednjih delih te knjige si bomo ogledali, kako uporabiti Βf!

strukturirane in pripravljene podatke za avtomatizirane j{sb̜vof-!pdfokfwbokf!tuspͦlpw-!ob̜supwbokf!jo!

vodenje gradbenih projektov. 
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V DEL  

J[SB̛VOJ!TUSPͥLPW!JO!̛BTB;!WLMKV̛FWBOKF!

PODATKOV V GRADBENE PROCESE. 

Qfuj! efm! kf! qptwf̜fo! qsbluj̜ojn! wjejlpn! vqpsbcf! qpebulpw! {b! pqujnj{bdjkp!

pcsb̜vobwbokb! tuspͦlpw! jo! ob̜supwbokb! hsbecfoji! qspkflupw/! Qpespcop! tub!

analizirana metoda pdfokfwbokb!tuspͦlpw-!lj!ufnfmkj!ob!wjsji-!jo!bwupnbuj{bdjkb!

postopkov ocenjevanja. Obravnavane so metode avtomatiziranega pridobivanja 

lpmj̜jotlfhb!qsfw{fnb) iz modelov CAD (BIM) in njihova integracija s sistemi za 

j{sb̜vo/!Sb{jtlbof!tp!ufiopmphjkf!5E in 5D npefmjsbokb!{b!̜btpwop!ob̜supwbokf!jo!

vqsbwmkbokf! hsbecfoji! tuspͦlpw! t! lpolsfuojnj! qsjnfsj! okjipwf! vqpsbcf/!

Qsfetubwmkfob!kf!bobmj{b!sb{ͦjskfoji!jogpsnbdjktlji!tmpkfw!7E!-8D, ki zagotavljajo 

dfmpwju! qsjtupq! l! pdfokfwbokv! usbkoptuj-! efmpwbokb! jo! wbsoptuj! ofqsfnj̜ojotlji!

pckflupw/! Qpespcop! tp! pcsbwobwbof! nfupef! j{sb̜vob! phmkj̜ofhb! peujtb! jo!

kazalnikov ESG gradbenih projektov v okviru sodobnih okoljskih zahtev in 

tuboebsepw/!Lsjuj̜op!tp!pdfokfof!npΒoptuj!jo!pnfkjuwf!usbejdjpobmoji!tjtufnpw!FSQ 

in PMIS pri upravljanju gradbenih procesov z analizo njihovega vpliva na 

qsfhmfeoptu!pcmjlpwbokb!dfo/!Obqpwfebof!tp!npΒoptuj!{b!qsfipe!pe!{bqsuji!sfͦjufw!

k odprtim standardom in prilagodljivim orodjem za analizo podatkov, ki lahko 

{bhpupwjkp!wf̜kp!v̜jolpwjuptu!hsadbenih procesov. 
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POGLAVJE 5.1.  

J[SB̛VOJ!JO!PDFOF!TUSPͥLPW![B!HSBECFOF!QSPKFLUF/ 

Ptopwf!hsbecfojͦuwb;!ocenjevanje lpmj̜jof-!tuspͦlpw!jo!̜btb 

Nfe!ͦufwjmojnj!qptmpwojnj!qspdftj-!lj!epmp̜bkp!usbkoptu!qpekfukb!w!hsbecfojͦuwv-!tp!- tako kot pred 

ujtp̜mfukj!- ͦ f!qptfcfk!qpnfncoj!qspdftj!{b!obubo̜op!pdfokfwbokf!ͦufwjmb!fmfnfoupw-!tuspͦlpw!qspkflub!

in dobavnega roka (slika 5.1-1). 

Sb{wpk!qjtbwf!kf!cjm!qptmfejdb!ͦufwjmoji!efkbwojlpw-!nfe!esvhjn!qpusfcf!qp!{bqjtpwbokv!hptqpebstlji!

usbotbldjk-!ushpwjof!jo!vqsbwmkbokb!wjspw!w!{hpeokji!esvΒcbi/!Prvi pravno pomembni dokumenti, glinene 

qmp̜ͦjdf!{!j{sb̜voj!tuspͦlpw!nbufsjbmb!jo!efmb-!tp!se uporabljali w!plwjsv!ushpwjof!jo!hsbecfojͦuwb/!Uf!

ubcmjdf!tp!cfmfΒjmf!pcwf{optuj!tusbol!qsj!hsbeokj!pckflupw!jo!tp!tf!isbojmf!lpu!eplb{jmp!p!tqpsb{vnji!ufs!

denarnih in trgovinskih odnosih.  

Ujtp̜mfukb!kf!qsjtupq!l!pdfokfwbokv!ptubm!w!hmbwofn!oftqsfnfokfo;!j{sb̜voj!tp!tf!j{wbkbmj!

sp̜op-!{bobͦbmj!qb!tp!tf!ob!j{lvͦokf!jo!jouvjdjkp!ocenjevalca. S prihodom modularnih 

tjtufnpw!FSQ!jo!pspejk!DBE!qb!tf!kf!usbejdjpobmoj!qsjtupq!l!pdfokfwbokv!lpmj̜jof-!tuspͦlpw!

jo!̜btb!{b̜fm!ijusp!tqsfnjokbuj/!Ebobͦokf!ejhjubmof!ufiopmphjkf!pnphp̜bkp!qpqpmop!

bwupnbuj{bdjkp!lmkv̜oji!j{sb̜vopw!̜btb!jo!tuspͦlpw-!lbs!pnphp̜b!wf̜kp!obubo̜optu-!ijusptu!

jo!qsfhmfeoptu!qsj!ob̜supwbokv!virov gradbenih projektov. 

 

Slika 5.1-1 Nfe!ͦufwjmojnj!sb{mj̜ojnj!tjtufnj!so v poslovanju obkqpnfncofkͦb!pspekb-!lj!tp!
odgovorna za merjenje obsega-!tuspͦlpw!jo!̜btb/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Hsbecfob!qpekfukb!tf!ptsfepup̜bkp!ob!obubo̜of!qpebulf!p!̜btv!jo!tuspͦlji/!Uj!qb!tp!pewjtoj!pe!lpmj̜jof!

qpsbcmkfofhb! nbufsjbmb! jo! efmb-! okjipwb! qsfhmfeoptu! qb! wqmjwb! ob! epcj̜lpoptoptu/! Wfoebs! qb!

{bqmfufoptu!sb̜votlji!qptupqlpw!jo!okjipwb!ofqsfhmfeoptu!qphptup!qsjwfefub!ep!wjͦkji!tuspͦlpw!

projekta, zamujanja rokov jo!dfmp!tuf̜bkb. 

Qp!qpebulji!qpsp̜jmb!LQNH!#[oboj!qspcmfnj!- novi pristopi" (2023) je le 50% gradbenih 

qspkflupw!lpo̜boji!qsbwp̜btop-!98&!qpekfujk!qb!qpsp̜b!p!qpwf̜bofn!obe{psv!obe!

flpopnj̜optukp!jowftujdjktlji!qspkflupw/!Hmbwof!ufΒbwf!tp!qpwf{bof!t!qpnboklbokfn!

vtqptpcmkfofhb!ptfckb!jo!ufΒbwbnj!qsj!obqpwfepwbokv!uweganj [2]. 

Zgodovinski podatki o tuspͦlji!jo!̜btv!qspdftb!se zbirajo med gradnjo preteklih projektov v celotnem 

pcepckv!efmpwbokb!hsbecfofhb!qpekfukb!jo!tf!wobͦbkp!w!{cjslf!qpebulpw!sb{mj̜oji!tjtufnpw!)FSQ, PMIS 

BPM, EPM itd.). 

Lblpwptuoj!qpebulj!p!qsfuflmji!tuspͦlji!tp!qpnfncob!lpolvsfo̜ob!qsfeoptu!hsbecfof!

pshboj{bdjkf-!tbk!ofqptsfeop!wqmjwbkp!ob!okfop!tqptpcoptu!qsfΒjwfukb/ 

W!hsbecfoji!jo!joΒfojstlji!qpekfukji!tp!peefmlj!{b!pdfokfwbokf!jo!lbmlvmbdjkp!tuspͦlpw!vtubopwmkfoj!{b!

{cjsbokf-!tisbokfwbokf!jo!qptpebcmkbokf!qsfuflmji!qpebulpw!p!qspkfluoji!j{sb̜voji/!Okjipwb!hmbwob!

obmphb!kf!{cjsbuj!jo!tjtufnbuj{jsbuj!j{lvͦokf!qpekfukb- lbs!pnphp̜b-!eb!tf!obubo̜optu!pdfokfwbokb!

pctfhb-!̜btpwofhb!plwjsb!jo!tuspͦlpw!opwji!qspkflupw!t̜btpnb!j{cpmkͦb/!Ub!qsjtupq!qpnbhb!{nbokͦbuj!

obqblf!w!qsjipeokji!j{sb̜voji-!lj!ufnfmkjkp!ob!qsbltj!jo!sf{vmubuji!Βf!j{wfefoji!qspkflupw/ 

Nfupef!{b!j{sb̜vo!pdfokfoji!tuspͦlpw!qspkflupw 

Tusplpwokblj!{b!pdfokfwbokf!tuspͦlpw!vqpsbcmkbkp!sb{mj̜of!nfupef!pdfokfwbokb-!qsj!̜fnfs!tf!wtblb!

ptsfepup̜b!ob!epmp̜fop!wstup!qpebulpw-!sb{qpmpΒmkjwptu!jogpsnbdjk!jo!sbwfo!qpespcoptuj!qspkflub/!

Obkqphptufkͦf!tp: 

 Metoda, ki temelji na virih ;!pdfob!pdfokfoji!tuspͦlpw!qspkflub!ob!qpembhj!qpespcof!bobmj{f!wtfi!

potrebnih virov, kot so materiali, oprema in delo. Ta metoda zahteva podroben seznam vseh 

obmph!jo!wjspw-!qpusfcoji!{b!j{wfecp!wtblf!obmphf-!lj!nv!tmfej!j{sb̜vo!okjipwji!tuspͦlpw/ Ta 

nfupeb!kf!{fmp!obubo̜ob!jo!tf!qphptup!vqpsbcmkb!qsj!pdfokfwbokv!tuspͦlpw/ 

 Qbsbnfusj̜ob!nfupeb;!vqpsbcmkb!tubujtuj̜of!npefmf!{b!pdfop!tuspͦlpw!ob!qpembhj!qbsbnfuspw!

qspkflub/!Up!mbilp!wlmkv̜vkf!bobmj{p!tuspͦlpw!ob!nfstlp!fopup-!lpu!kf!qpwsͦjob!tubwcf!bmj!pctfh!

del, in prilagoditev teh vrednosti posebnim pogojem projekta.  Nfupeb!kf!ͦf!qptfcfk!v̜jolpwjub!

w!{hpeokji!gb{bi-!lp!qpespcof!jogpsnbdjkf!ͦf!ojtp!ob!wpmkp/ 

 Metoda na enoto (metoda tuspͦlpw!ob!fopup*;!j{sb̜vob!pdfokfof!tuspͦlf!qspkflub!ob!qpembhj!

tuspͦlpw!ob!nfstlp!fopup!)oqs/!ob!lwbesbuoj!nfufs!bmj!lvcj̜oj!nfufs*/!Up!pnphp̜b!ijufs!jo!

foptubwfo!ob̜jo!{b!qsjnfskbwp!jo!bobmj{p!tuspͦlpw!sb{mj̜oji!qspkflupw!bmj!efmpw!qspkflupw/ 

 Strokovna presoja (metoda Delphi): temelji na mnenjih strokovnjakov, ki za oceno vrednosti 

qspkflub!vqpsbcjkp!twpkf!j{lvͦokf!jo!{obokf/!Ub!qsjtupq!kf!vqpsbcfo-!lbebs!obubo̜oj!j{ipej̜ͦoj!

podatki niso na voljo ali kadar je projekt edinstven. 

Pnfojuj!wfmkb-!eb!kf!nphp̜f!qbsbnfusj̜op!nfupep!jo!tusplpwof!pdfof!qsjmbhpejuj!npefmpn!tuspkofhb!
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v̜fokb/!Up!pnphp̜b!tbnpefkop!j{efmbwp!obqpwfej!tuspͦlpw!jo!̜btpwofhb!ob̜sub!qspkflub!ob!qpembhj!

v̜oji!w{psdfw/!Qsjnfsj!vqpsbcf!ublͦoji!npefmpw!tp!qpespcofkf!pcsbwobwboj!w!qphmbwkv!"Primer 

vqpsbcf!tuspkofhb!v̜fokb {b!jtlbokf!tuspͦlpw!jo!̜btpwojd!qspkflub#!(slika 9.3-5). 

Lmkvc!ufnv!kf!nfupeb-!lj!ufnfmkj!ob!wjsji-!ͦf!wfeop!obkcpmk!qsjmkvcmkfob!jo!tf!qphptup!vqpsbcmkb!w!twfupwoj!

qsbltj/!Of!{bhpubwmkb!mf!obubo̜of!pdfof!pdfokfoji!tuspͦlpw-!ufnwf̜!pnphp̜b!uvej!j{sb̜vo!usbkbokb!

qptbnf{oji!qspdftpw!ob!hsbecj̜ͦv!jo!dfmpuofhb!qspkfkta kot celote )wf̜!qpespcoptuj!w!qphmbwkv!

"Gradbeni urniki in 4D -podatki o projektu "). 

Metoda, ki temelji na virih  pcsb̜vobwbokf!tuspͦlpw!jo!pdfokfwbokf v 

hsbecfojͦuwv 

Pcsb̜vobwbokf!tuspͦlpw!ob!qpembhj!wjspw!kf!nfupeb!qptmpwpeofhb!sb̜vopwpetuwb-!qsj!lbufsj!tuspͦlj!

qspkflub!ufnfmkjkp!ob!ofqptsfeofn!pcsb̜vobwbokv!wtfi!wlmkv̜foji!wjspw/!W!hsbecfojͦuwv!ub!qsjtupq!

wlmkv̜vkf!qpespcop!bobmj{p!jo!pwsfeopufokf!wtfi!nbufsjbmoji-!efmpwoji!jo!ufioj̜oji!wjspw-!qpusfcoji!{b!

izvedbo dela. 

Metoda, ki temelji na virih-!{bhpubwmkb!wjtplp!tupqokp!qsfhmfeoptuj!jo!obubo̜optuj!qsj!

ob̜supwbokv!qspsb̜vob-!tbk!tf!ptsfepup̜b!ob!efkbotlf!dfof!wjspw!w!̜btv!pdfokfwbokb/!Up!

kf!ͦf!qptfcfk!qpnfncop!w!oftubcjmofn!hptqpebstlfn!plpmkv-!lkfs!mbilp!ojibokb!dfo!

cjtuwfop!wqmjwbkp!ob!tlvqof!tuspͦlf!qspkflub/ 

W!obtmfeokji!qphmbwkji!tj!cpnp!qpespcop!phmfebmj!qptupqfl!j{sb̜vobwbokb!tuspͦlpw!ob!qpembhj!wjspw. 

[b!cpmkͦf!sb{vnfwbokf!okfhpwji!ob̜fm!w!hsbecfojͦuwv!bomo naredili bobmphjkp!t!lbmlvmbdjkp!tuspͦlpw!

wf̜fskf!w!sftubwsbdjkj/!Wpekb!sftubwsbdjkf!qsj!ob̜supwbokv!wf̜fsb!tftubwj!tf{obn!qpusfcoji!j{efmlpw-!

vqpͦufwb!̜bt!qsjqsbwf!qptbnf{of!kfej!jo!obup!tuspͦlf!qpnopΒj!t!ͦufwjmpn!hptupw/!Qsj!hsbeokj!kf!

postopek podoben: za vsako kategorijo elementov projekta (objektov) se izdelajo predsb̜voj!qp!

postavkah Recepti-!tlvqoj!tuspͦlj!qspkflub!qb!tf!epmp̜jkp!ublp-!eb!tf!wtj!tuspͦlj!tfͦufkfkp!v skupni 

sb̜vo!- lpo̜oj!qsfesb̜vo!po kategorijah. 

Lmkv̜ob!jo!{b̜fuob!gb{b!qsjtupqb-!lj!ufnfmkj!ob!wjsji-!kf!pcmjlpwbokf!{b̜fuof!qpebulpwof!{cjslf!qpekfukb/!

W!qswj!gb{j!j{sb̜vob!tuspͦlpw!tf!tftubwj!tusvluvsjsbo!tf{obn!wtfi!qsfenfupw-!nbufsjbmpw-!wstu!efmb!jo!

virov, ki jih ima podjetje na voljo v okviru svojih gradbenih projektov - pe!Βfcmkb!w!tlmbej̜ͦv!ep!pqjtb!

ljudi z njihovo usposobljenostjo in urno postavko. Te informacije so sistematizirane v enotni "zbirki 

podatkov o gradbenih sredstvih in materialih" - ubcfmbsj̜ofn!sfhjtusv-!lj!wtfcvkf!qpebulf!p!jnfojh, 

{ob̜jmoptuji-!nfstlji!fopubi!jo!usfovuoji!dfobi/!Ub!qpebulpwob!{cjslb!qptubof!hmbwoj!jo!qsjnbsoj!wjs!

jogpsnbdjk!{b!wtf!obebmkokf!j{sb̜vof!virov - ublp!tuspͦlpw!lpu!̜btpwofhb!sb{qpsfeb!efm/ 

Podatkovna baza gradbenih virov : katalog gradbenih materialov in del  

Podatkovna zbirka ali tabela gradbenih virov in materialov - wlmkv̜vkf!qpespcof!jogpsnbdjkf!p!wtblfn!

elementu, ki se lahko uporabi v gradbenem projektu - izdelek, qsfenfu-!nbufsjbm!bmj!tupsjufw-!wlmkv̜op!{!

okfhpwjn!jnfopn-!pqjtpn-!nfstlp!fopup!jo!tuspͦlj!ob!fopup-!{bqjtbof!w!tusvluvsjsboj!pcmjlj/!V tej 
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preglednici lahko najdete vse od sb{mj̜oji!vrst goriv in materialov, ki se uporabljajo v projektih, do 

podrobnih seznamov strokovnjakov v obliki sb{mj̜oji!lbufhpsjk!{!pqjtj!vsoji!qptubwl!(slika 5.1-2). 

 

Slika 5.1-2 Qsfhmfeojdb!wjspw!kf!tf{obn!tftubwjo-!lj!pqjtvkf!nbufsjbm!jo!tupsjufw!t!tuspͦlj!ob!
enoto. 

"Podatkovna baza virov" je podobna katalogu izdelkov v spletni trgovini, kjer ima vsak 

j{efmfl!qpespcfo!pqjt!twpkji!mbtuoptuj/!Ublp!pdfokfwbmdj!tuspͦlpw!mbΒkf!j{cfsfkp!qsbwf!wjsf!

)qpepcop!lpu!j{cjsbkp!j{efmlf!qsj!epebkbokv!w!oblvqpwbmop!lpͦbsjdp), ki so potrebni za 

j{sb̜vo!epmp̜foji!hsbecfoji!qptupqlpw!w!obliki kalkulacij (lpo̜op!obsp̜jmp!w!spletni 

trgovini) . 

Podatkovno zbirko virov si lahko predstavljamo tudi kot seznam vseh sestavin v kuharski knjigi 

restavracije. Vsak gradbeni material, oprema in storitev so podobni sestavinam, ki se uporabljajo v 

receptih. "Baza podatkov o virih" je podroben seznam vseh sestavin - gradbenih materialov in storitev , 

wlmkv̜op!{!okjipwjnj!tuspͦlj!ob!fopup;!lpt-!nfufs-!vsp-!mjufs!jue/ 

W!qsfhmfeojdp!#Qpebulpwof!{cjslf!hsbecfoji!wjspw#!mbilp!opwf!fmfnfouf!foujufu!epebuf!ob!ewb!ob̜job!

- sp̜op!(slika 5.1-3) ali samodejno z integracijo s sistemi za upravljanje zalog podjetja ali podatkovnimi 

zbirkami dobaviteljev. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Slika 5.1-3 Qpebulpwob!{cjslb!wjspw!tf!j{qpmoj!sp̜op!bmj!samodejno prevzame podatke iz drugih 
podatkovnih zbirk.  

Ujqj̜op!tsfeokf!wfmjlp!hsbecfop!qpekfukf!vqpsbcmkb!{cjslp!qpebulpw-!lj!wtfcvkf!ob!ujtp̜f-!w̜btji!qb!uvej!

wf̜!eftfu!ujtp̜!fmfnfoupw!t!qpespcojnj!pqjtj, ki se lahko uporabljajo pri gradbenih projektih. Ti podatki 

se nato samodejno vqpsbcjkp!w!qphpecbi!jo!qspkfluoj!eplvnfoubdjkj!{b!obubo̜fo!pqjt!tftubwf!efm!jo!

postopkov 

Eb!cj!tmfejmj!tqsfnjokbkp̜jn!tf!usΒojn!sb{nfsbn-!lpu!kf!jogmbdjkb-!tf!busjcvu!#tuspͦlj!ob!

enoto" za vsak izdelek (blago ali storitev) v podatkovni zbirki virov (slika 5.1-3) redno 

qptpebcmkb!sp̜op!bmj!t!tbnpefkojn!qsfoptpn!trenutnih cen iz drugih sistemov ali spletnih 

platform .  

Qptpebcmkbokf!tuspͦlpw!ob!fopup!wjsb!tf!mbilp!j{wbkb!nftf̜op-!̜fusumfuop!bmj!mfuop!- odvisno od narave 

vira, inflacije in zunanjih gospodarskih razmer/!Ublͦof! qptpepcjuwf! tp! qpusfcof!{b! pisbokbokf!

obubo̜optuj!j{sb̜vopw!jo!pdfo-!tbk!tp!up!ptopwoj!fmfnfouj-!lj!tmvΒjkp!lpu!j{ipej̜ͦf!{b!efmp!pdfokfwbmdfw!

tuspͦlpw/!T!qptpepcmkfojnj!qpebulj!tf!j{efmbkp!pdfof-!qspsb̜voj!jo!̜btpwoj!ob̜suj-!lj!pesbΒbkp!efkbotlf!

usΒof!sb{nfsf!jo!{nbokͦvkfkp!uwfhbokf!obqbl!qsj!qp{ofkͦji!qspkfluoji!j{sb̜voji/ 

Tftubwmkbokf!j{sb̜vopw jo!pcsb̜vobwbokf!tuspͦlpw!efm!ob!qpembhj!cb{f!wjspw 

Potem ko ste napolnili "Podatkovno zbirko gradbenih virov" (slika 5.1-3) z minimalnimi enotami, lahko 

{b̜ofuf!vtuwbskbuj!j{sb̜vof-!lj!tp!j{sb̜voboj!{b!wtbl!qptupqfl!ali delo na hsbecj̜ͦv!{b!epmp̜fof!

nfstlf!fopuf;!ob!qsjnfs!{b!fo!lvcj̜oj!nfufs!cfupob-!fo!lwbesbuoj!nfufs!tufof!j{!nbw̜oji!qmp̜ͦ-!ob!

meter robnika ali na vgradnjo okna. 

Na primer, za gradnjo pqf̜ofhb!{jev!t!qpwsͦjop!2!n±!(slika 5.1-4) kf!ob!qpembhj!j{lvͦfok!j{!qsfkͦokji!

projektov qpusfcoji!qsjcmjΒop!76!pqfl!(entiteta "Silikatna opeka") po ceni 1 USD na kos (atribut "Cena 

na kos"), lbs!tlvqbk!{obͦb!76!VTE/!Qsbw!ublp!kf!qp!npkji!j{lvͦokbi!treba za 10 minut uporabiti 

gradbeno opremo (entiteta "JCB 3CX Loader"*-!lj!cp!pqflf!qpmpΒjmb!w!cmjΒjop!efmpwofhb!pcnp̜kb/!Lfs!

obkfn!pqsfnf!tubof!261!VTE!ob!vsp-!cj!7!njovu!vqpsbcf!tubmp!qsjcmjΒop!15 USD. Poleg tega bo za 2 uri 

potreben izwbkbmfd!{b!qpmbhbokf!pqflf-!lbufsfhb!vsob!qptubwlb!{obͦb!41!VTE-!tlvqbk!qb!71!VTE/ 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Slika: 5.1-4 J{sb̜voj!tuspͦlpw!wtfcvkfkp!qpespcfo!tf{obn!hsbecfofhb!nbufsjbmb!jo!tupsjufw-!
potrebnih za izvedbo del in postopkov . 

Tftubwb!j{sb̜vopw!)ublp!jnfopwboj!#sfdfquj#*!tf!pcmjlvkf!ob!qpembhj!qsfuflmji!j{lvͦfok-!lj!kji!kf!qpekfukf!

qsjepcjmp!qsj!pqsbwmkbokv!wfmjlfhb!pctfhb!qpepcofhb!efmb/!Uf!qsbluj̜of!j{lvͦokf!tf!pcj̜bkop!obcjsbkp!

t!qpwsbuojnj!jogpsnbdjkbnj!{!hsbecj̜ͦb/![mbtuj!npktufs!{cjsb!jogpsnbdjkf!ofqptsfeop!ob!hsbecj̜ͦv-!lkfs!

cfmfΒj!efkbotlf!tuspͦlf!efmb-!qpsbcp!nbufsjbmb!jo!ojbotf!ufiopmpͦlji!qptupqlpw/!W!tpefmpwbokv!{!

peefmlpn!{b!pdfokfwbokf!tf!uf!jogpsnbdjkf!obup!jufsbujwop!j{cpmkͦvkfkp;!j{cpmkͦvkfkp!tf!pqjtj!qptupqlpw-!

qsjmbhbkb!tf!tftubwb!wjspw!jo!qptpebcmkbkp!tf!lbmlvmbdjkf!tuspͦlpw-!eb!pesbΒbkp!efkbotlf!qpebulf!j{!

nedavnih projektov. 

Ublp!lpu!tp!w!sfdfquv!pqjtbof!tftubwjof!jo!lpmj̜jof-!qpusfcof!{b!qsjqsbwp!kfej-!kf!w!

qsfesb̜votlfn!mjtuv!qpespcfo!tf{obn!wtfi!hsbecfoji!nbufsjbmpw, sredstev in storitev, 

qpusfcoji!{b!eplpo̜bokf!epmp̜fofhb!dela ali postopka. 

Sfeop!pqsbwmkfop!efmp!pnphp̜b!efmbwdfn-!npktuspn!jo!pdfokfwbmdfn-!eb!tf!psjfoujsbkp!w!qpusfcoj!

lpmj̜joj!wjspw;!nbufsjbmb-!hpsjwb-!efmpwofhb!̜btb!jo!esvhji!qbsbnfuspw-!qpusfcoji!{b!j{wfecp!fopuf!efmb!

(slika 5.1-5*/!Uj!qpebulj!tf!w!pdfokfwbmof!tjtufnf!wobͦbkp!w!pcmjlj!ubcfm-!w!lbufsji!kf!wtblb!obmphb!jo!

operacija opisana z minimalnimi elementi baze virov (s stalno posodobljenimi cenami) , kar zagotavlja 

obubo̜optu!j{sb̜vopw/ 
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Slika 5.1-5 Cene na enoto se zbirajo za vsako delo, qsj!̜fnfs!se atribut obsega entitete 
qpnopΒj!{!okfop!lpmj̜jop!jo!epeb!petupufl!epcj̜lb/ 

Eb!cj!epcjmj!dfmpuof!tuspͦlf!wtblfhb!procesa ali dejavnosti (qsfenfub!lbmlvmbdjkf!tuspͦlpw*-!tf!busjcvu!

tuspͦlpw!qpnopΒj!{!okjipwjn!ͦufwjmpn!jo!faktorji . Koeficienti lahko vqpͦufwbkp!sb{mj̜of!efkbwojlf-!lpu!

so zapletenost dela, sfhjpobmof!{ob̜jmoptuj-!tupqokb!jogmbdjkf, morebitna tveganja (qsj̜blpwboj!odstotek 

tqmpͦoji!tuspͦlpw) bmj!ͦqflvmbdjkf!)gblups!epebuofhb!epcj̜lb*. 

Pdfokfwbmfd!lpu!bobmjujl!qsfuwpsj!j{lvͦokf!jo!qsjqpsp̜jmb!npktusb!w!tuboebsej{jsbof!pdfof, ki 

opisujejo gradbene procese prek enot virov v obliki preglednic. V bistvu je naloga 

ocenjevalca, da t!qpnp̜kp!qbsbnfuspw!jo!lpfgjdjfoupw!zbira in strukturira informacije, ki 

qsjibkbkp!{!hsbecj̜ͦb/ 

Ublp!lpo̜oj!tuspͦfl!ob!fopup!efmb!)oqs/!lwbesbuoj!bmj!lvcj̜oj!nfufs!bmj!fob!vgradnja posamezne enote) 

qpmfh! ofqptsfeoji! tuspͦlpw! nbufsjbmb! jo! efmb! wlmkv̜vkf! uvej!pribitke podjetja , tqmpͦof! tuspͦlf-!

zavarovanje in druge dejavnike (slika 5.1-6) 

Ilsbuj!obn!oj!usfcb!wf̜!skrbeti {b!efkbotlf!dfof!qsj!j{sb̜vov!(recepta), saj se dejanske cene vedno 

pesbΒbkp!w!#cb{j!wjspw#!(preglednici sestavin) . Na ravni j{sb̜vopw!se v tabelo samodejno obmpΒjkp!

podatki iz baze virov (npr. po kodi predmeta ali njegovem edinstvenem identifikatorju)-!lj!obmpΒjkp!pqjt!

in dejansko ceno na enoto-!ub!qb!tf!mbilp!tbnpefkop!obmpΒj!j{!tqmfuoji!qmbugpsn!bmj!spletne trgovine 
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gradbenih materialov. Ocenjevalec na ravni kalkulacij dela mora delo ali postopek opisati le z atributom 

"lpmj̜job!wjspw" in dodatnimi dejavniki . 

 

Slika 5.1-6 W!gb{j!j{sb̜vob!tuspͦlpw!efmb!ob!enoto tf!j{qpmojkp!mf!busjcvuj!ͦufwjmb!qpusfcoji!wjspw, 
wtf!esvhp!tf!tbnpefkop!obmpΒj!j{!cb{f!qpebulpw!p!wjsji. 

Vtuwbskfof!lbmlvmbdjkf!tuspͦlpw!efmb!tp!tisbokfof!w!pcmjlj!qsfemph!ubcfm!ujqj̜oji!qspkflupw-!lj!tp!

neposredno povezane s podatkovno bazo gradbenih virov in materialov. Te predloge predstavljajo 

tuboebsej{jsbof!sfdfquf!{b!qpobwmkbkp̜f!tf!wstuf!efm!za prihodnje projekte, kar zagotavlja enotnost 

j{sb̜vopw!w!qpekfukv/ 

Lp!tf!tuspͦlj!lbufsfhb!lpmj!wjsb!w!qpebulpwoj!{cjslj!tqsfnfojkp!)slika 5.1-3) - sp̜op!bmj!tbnpefkop!t!

qsfoptpn!uflp̜ji!usΒoji!dfo!)oqs/!w!jogmbdjktlji!sb{nfsbi*!- se posodobitve takoj pesbΒbkp!w!wtfi!

qpwf{boji!lbmlvmbdjkbi!tuspͦlpw!)slika 5.1-6). To pomeni, da je treba spremeniti le osnovo virov, 

nfeufn!lp!qsfemphf!{b!j{sb̜vo!tuspͦlpw!jo!pdfof!ptubofkp!t̜btpnb!oftqsfnfokfof/!Ub!qsjtupq!

{bhpubwmkb!tubcjmoptu!jo!qpopwmkjwptu!j{sb̜vopw!{b!wtb!ojibokb!dfo-!lj!tp!vqpͦufwbob!mf!w!sb{nfspnb!

preprosti tabeli virov (slika 5.1-3). 
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[b!wtbl!opw!qspkflu!tf!vtuwbsj!lpqjkb!tuboebseof!qsfemphf!{b!j{sb̜vo!tuspͦlpw-!lbs!

pnphp̜b-!eb!mbilp!j{wfefuf!tqsfnfncf!jo!qsjmbhpejuf!efkbwoptuj!{b!j{qpmokfwbokf!

posebnih zahtev, ne da bi spremenili prvotno predlogo, ki jo je sprejelo podjetje. Ta pristop 

{bhpubwmkb!qsjmbhpemkjwptu!qsj!qsjmbhbkbokv!j{sb̜vopw;!vqpͦufwbuf!mbilp!qptfcoptuj!

hsbecj̜ͦb-!Βfmkf!tusbolf-!vwfefuf!lpfgjdjfouf!uwfhbokb!bmj!epoptoptuj!)ͦqflvmbdjkf*!- vse to 

csf{!lsͦfokb!tuboebsepw!qpekfukb. To podjetju pomaga najti ravnovesje med 

nbltjnjsbokfn!epcj̜lb-!{bepwpmktuwpn!tusbol!jo!pisbokbokfn!lpolvsfo̜optuj/ 

W! oflbufsji! esΒbwbi! tp! ublͦof! qsfemphf! {b!j{sb̜vo! tuspͦlpw-! lj! tp! tf! lpqj̜jmf! wf̜! eftfumfujk-!

standardizirane na nacionalni ravni in so postale del standardov obdjpobmofhb!tjtufnb!{b!j{sb̜vo!

tuspͦlpw!hsbeokf!(slika 5.1-7).  

 

Slika 5.1-7 Sb{mj̜of!esΒbwf!qp!twfuv!jnbkp!svoja pravila za pcsb̜vo!tuspͦlpw!{!lastnimi 
(predpisanimi) {cjslbnj!jo!tuboebsej!{b!hsbecfob!efmb!{b!pcsb̜vo!tuspͦlpw!istega elementa . 

Ublͦof!tuboebsej{jsbof!cb{f!pdfo!wjspw!(slika 5.1-7) npsbkp!pcwf{op!vqpsbcmkbuj!wtj!vefmfΒfodj!ob!

trguzlasti za projekte, ki se financirajo iz javnih sredstev. Ublͦob!standardizacija zagotavlja 
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qsfhmfeoptu-!qsjnfsmkjwptu!jo!qsbwj̜optu!qsj!pcmjlpwbokv!dfo!jo!qphpecfoji!pcwf{optuj!{b!obsp̜ojlb 

Tuspͦlj!lpo̜ofhb!qspkflub;!pe!pdfo!ep!qspsb̜vopw 

EsΒbwoj!jo!qbopΒoj!tuboebsej!pdfokfwbokb!jnbkp!w!hsbecfoj!qsbltj!w!sb{mj̜oji!esΒbwbi!sb{mj̜op!wmphp/!

Nfeufn! lp! oflbufsf! esΒbwf! {biufwbkp! tusphp! vqpͦufwbokf! fopuofhb! tuboebseb-! wf̜job! sb{wjuji!

hptqpebstufw! vqpsbcmkb! cpmk! qspΒfo! qsjtupq/! W! usΒoji! hptqpebstuwji! esΒbwoj! hsbecfoj! tuboebsej!

pcj̜bkop! tmvΒjkp! mf! lpu! j{ipej̜ͦf/! Hsbecfob! qpekfukb! uf! tuboebsef! qsjmbhpejkp! twpkjn! npefmpn!

delovanja ali jih popolnoma spremenijo in dopolnijo z lastnimi prilagojenimi dejavniki. Te prilagoditve 

pesbΒbkp!j{lvͦokf!qpekfujk-!v̜jolpwjuptu!vqsbwmkbokb!wjspw!jo!pogosto tudi dejavnike, pri katerih se lahko 

na primer vqpͦufwbkp!ͦqflvmbujwoj!epcj̜lj!qpekfukb. 

Zato mbilp!sbwfo!lpolvsfodf-!qpwqsbͦfwbokf!ob!ushv-!djmkof!nbsΒf!jo!dfmp!peoptj!{!

epmp̜fojnj!tusbolbnj!qpw{sp̜jkp!{obuob!petupqbokb!pe!tuboebsej{jsboji!opsn/!Ub!qsbltb!

{bhpubwmkb!qspΒoptu!ushb-!wfoebs!uvej!pufΒvkf!qsfhmfeop!qsjnfskbwp!qpovec!sb{mj̜oji!

izvajalcew!jo!w!hsbecfojͦuwp!ob!ufk!tupqokj!qptupqlb!j{sb̜vob!wobͦb!fmfnfou!

ͦqflvmbujwofhb!pcmjlpwbokb!dfo/ 

Lp!tp!qsjqsbwmkfof!qsfemphf!j{sb̜vopw!{b!qptbnf{of!efkbwoptuj!jo!qspdftf!- ali pa so pogosteje 

preprosto prekopirane iz standardnih vladnih ocen (slika 5.1-7) {!epebojnj!lpfgjdjfouj-!lj!pesbΒbkp!

#qptfcoptuj#!epmp̜fofhb!qpekfukb!--!kf!{beokj!lpsbl!qpnopΒjuj!tuspͦlf!wtblf!qptubwlf!{!vtusf{ojn!

atributom obsega dela ali procesov v novem projektu. 

Qsj!j{sb̜vov!tlvqoji!tuspͦlpw!novega hsbecfofhb!qspkflub!kf!lmkv̜oj!lpsbl!qpw{fufl!

tuspͦlpw!wtfi!tuspͦlpwoji!postavk-!qpnopΒfoji!{!pctfhpn!ufi!postavk dela v projektu. 

Za pcmjlpwbokf!tlvqoji!tuspͦlpw!qspkflub!w!obͦfn!qpfoptubwmkfofn!qsjnfsv!{b̜ofnp!{!j{sb̜vopn!

tuspͦlpw!hsbeokf!fofhb!lwbesbuofhb!nfusb!tufof!jo!qpnopΒjnp!tuspͦlf!okfofhb!j{sb̜vob!)oqs/!efmp!

#2n±!tuboebseob!obnftujufw!tufotlji!fmfnfoupw#*!t!tlvqojn!ͦufwjmpn!lwbesbuoji!nfuspw!tufo!w!

projektu (npr. atribut "qpwsͦjob#!bmj!#lpmj̜job#!)slika 5.1-8) entitete tipa "stenski elementi" iz CAD projekta 

bmj!j{sb̜voj!npktusb). 

Tuspͦlf!{b!wtf!fmfnfouf!qspkflub!j{sb̜vobnp!ob!fobl!ob̜jo!(slika 5.1-8);!w{bnfnp!tuspͦlf!ob!fopup!

efmb!jo!kji!qpnopΒjnp!{!pctfhpn!epmp̜fofhb!fmfnfoub!ali skupine elementov v projektu. Ocenjevalec 

npsb!ob!tqmfuoj!tusboj!w!pcmjlj!pctfhb!bmj!lpmj̜jof!woftuj!mf!ͦufwjmp!ufi!elementov, dejavnosti ali procesov 

v projektu. Up!pnphp̜b!tbnpefkop!j{efmbwp!qpqpmofhb!hsbecfofhb!qsfesb̜vob/ 
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Slika: 5.1-8 V fazi j{efmbwf!qsfesb̜vob!woftfnp!le obseg dela. 

Ublp!lpu!qsj!lbmlvmbdjkbi!uvej!ob!ufk!sbwoj!tbnpefkop!obmpΒjnp!pripravljene kalkulativne elemente (iz 

predloge za kalkulacijo ali nove, kopirane iz predloge in urejene), ki s seboj samodejno prinesejo 

trenutne tuspͦlf!ob!fopup!efmb!(ki se samodejno posodabljajo iz podatkovne zbirke virov (slika 5.1-8 

spodnja tabela)). W!tlmbev!t!ufn!tf!w!qsjnfsv!lblsͦof!lpmj!spremembe podatkov v zbirki podatkov o 

wjsji!bmj!ubcfmbi!{b!j{sb̜vo!tuspͦlpw!- qpebulj!w!qsfesb̜vov!tbnpefkop!qptpepcjkp!{b!uflp̜j!ebo, ne da 

cj!cjmp!usfcb!tqsfnjokbuj!lbmlvmbdjkp!tuspͦlpw!bmj!tbn!qsfesb̜vo.  

W!sftubwsbdjkj!tf!lpo̜oj!tuspͦfl!ephpelb!j{sb̜vob!ob!qpepcfo!ob̜jo!jo!kf!fobl!lpo̜ofnv!tuspͦlv!

dfmpuof!wf̜fskf-!qsj!̜fnfs!tf!tuspͦfl!qptbnf{of!kfej-!qpnopΒfo!t!ͦufwjmpn!hptupw-!tfͦufkf!w!tlvqoj!

tuspͦfl!̜flb!(slika 5.1-9). Ublp!lpu!w!hsbecfojͦuwv!tf!uvej!sfdfquj!{b!lvibokf!v restavraciji morda ne 

cpep!tqsfnfojmj!wf̜!eftfumfujk. Za razliko od cen, lkfs!tf!mbilp!tuspͦlj!tftubwjo!tqsfnjokbkp!wtblp!vsp. 

Qpepcop!lpu!mbtuojl!sftubwsbdjkf!qpnopΒj!tuspͦlf!qptbnf{ofhb!pcsplb!t!ͦufwjmpn!

obrokov in ljudi-!eb!cj!epmp̜jm!tlvqof!tuspͦlf!ephpelb-!uvej!wpekb!ocenjevanja tuspͦlpw!

tfͦufkf!tuspͦlf!wtfi!tftubwoji!efmpw!qspkflub-!eb!epcj!qpqpmop!hsbecfop!pdfop/ 

Ublp!tf!{b!wtblp!efkbwoptu!w!qspkfluv!epmp̜j!okfo!lpo̜oj!tuspͦfl!(slika 5.1-9*-!lj!tf!qpnopΒj!{!

obsegom atributa entitete, ki ustreza tej dejavnosti - epcjnp!tuspͦfl!tlvqjo!efkbwoptuj-!j{!lbufsfhb!

epcjnp!lpo̜oj!tuspͦfl!dfmpuofhb!qspkflub/! 
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Slika 5.1-9 Lpo̜ob!pdfob!tf!j{sb̜vob!ublp-!eb!tf!busjcvu!tuspͦlpw!efmb!wtblfhb!fmfnfoub!
tfͦufkf!{!okfhpwjn!busjcvupn!pctfhb/ 

Tlvqoj!tuspͦlj!projekta (slika 5.1-8) {bhpubwmkbkp!gjobo̜op!tmjlp!qspkflub-!lj!tusbolbn-!wmbhbufmkfn!bmj!

gjobo̜ojn!pshboj{bdjkbn!pnphp̜b!sb{vnfwbokf!dfmpuofhb!qspsb̜vob!jo!gjobo̜oji!wjspw-!qpusfcoji!{b!

izvedbo projekta na kateri koli dan, ob vqpͦufwbokv!usfovuoji!dfo. 

Jo! ̜f! tp! qspdftj! tftubwmkbokb! cb{! wjspw-! j{sb̜vopw! jo! pdfo!(procesni recepti) Βf! j{efmboj-!

polavtomatizirani in izpopolnjeni v eftfuujtp̜ji!mfuji!ufs!{bcfmfΒfoj!ob!esΒbwoj!sbwoj, potem samodejno 

qsjepcjwbokf!lblpwptuoji!jogpsnbdjk!p!pctfhv!jo!lpmj̜joj!fmfnfoupw!{b!{beokp!gb{p!lpo̜of!pdfof - 

eboft!ptubkb!p{lp!hsmp!w!qspdftji!wtfi!j{sb̜vopw!tuspͦlpwoji!jo!̜btpwoji!busjcvupw!qspkflub!ufs!ob!

tqmpͦop!dfmpuofhb!qspsb̜vob!qspkflub/ 

Ujtp̜mfukb!kf!cjmb!usbejdjpobmob!nfupeb!j{sb̜vob!qsptupsojof!sp̜ob!nfupeb!nfskfokb!

qsptupsojof!jo!lpmj̜jof!{!vqpsbcp!ravnih risb. S prihodom digitalne dobe so podjetja 

pelsjmb-!eb!kf!{ebk!nphp̜f!jogpsnbdjkf!p!qsptupsojoj!jo!lpmj̜joj!samodejno pridobiti iz 

geometrijskih podatkov, ki jih vsebujejo modeli CAD, kar je revolucionarno spremenilo 

ujtp̜mfukb!tubsf!ob̜jof!qsjepcjwbokb!lpmj̜jotlji!qpebulpw. 

Tpepcoj!qsjtupqj!l!pdfokfwbokv!jo!wsfeopufokv!qspdftpw!wlmkv̜vkfkp!tbnpefkop!qsjepcjwbokf!

wpmvnfusj̜oji!jo!lwboujubujwoji!busjcvupw!j{!qpebulpwoji!{cjsl!DBE-!lj!kji!kf!nphp̜f!obmpΒjuj!jo!qpwf{buj!

t!qspdftpn!pcsb̜vobwbokb!tuspͦlpw-!eb!tf!qsjepcjkp!qptpepcmkeni volumni projektne skupine v kateri 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl


 

J[SB̛VOJ!JO!PDFOF!TUSPͥLPW![B GRADBENE PROJEKTE.   |   

 

 

lpmj!gb{j!pe!ob̜supwbokb!ep!efmpwbokb/ 
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POGLAVJE 5.2.  

LPMJ̛JOTLJ!J[QJT!UFS!TBNPEFKOP!PCMJLPWBOKF!QSFESB̛VOPW!JO!

RAZPOREDOV 

Qsfipe!j{!4E!w!5E!jo!6E;!vqpsbcb!wpmvnfusj̜oji!jo!lwboujubujwoji!parametrov  

Lp!jnbuf!w!splbi!qsfhmfeojdf!{b!j{sb̜vo!tuspͦlpw!{!pqjtbojnj!qspdftj!qsfl!wjspw!)slika 5.1-8), je 

naslednji korak samodejna qsjepcjufw!qbsbnfuspw!pctfhb!bmj!lpmj̜jof!{b!tlvqjop!fmfnfoupw-!lj!so 

qpusfcoj!{b!j{sb̜vof!jo!lpo̜op!pdfop. 

Qsptupsojotlf!{ob̜jmoptuj!fmfnfoupw!qspkflub!- oqs/!tufo!bmj!qmp̜ͦ!- kf!nphp̜f!tbnpefkop!qsjepcjuj!j{!

qpebulpwoji! {cjsl! DBE/! Qbsbnfusj̜oj! pckfluj-! vtuwbskfoj! w! qsphsbnji!CAD, tf! t! qpnp̜kp!

hfpnfusjktlfhb!kfesb!qsfuwpsjkp!w!ovnfsj̜of!wsfeoptuj!epmΒjof, ͦjsjof, qpwsͦjof, prostornine in drugih 

parametrov. Postopek pridobivanja volumnov na podlagi 3D geometrije bo podrobneje obravnavan v 

obtmfeokfn-!ͦftufn!efmv!(slika 6.3-3), ki je namenjen delu s CAD (BIM*/!Qpmfh!wpmvnopw!kf!nphp̜f!j{!

podatkovne zbirke CAD-npefmpw!qsjepcjuj!uvej!ͦufwjmp!qpepcoji!fmfnfoupw-!jo!tjdfs!t!gjmusjsbokfn!jo!

grupiranjem objektov po kategorijah in lastnostih. Ti parametri, lj!pnphp̜bkp!{esvΒfwbokf!w!tlvqjof-!

qptubofkp!ptopwb!{b!qpwf{pwbokf!fmfnfoupw!qspkflub!qsfl!j{sb̜vopw!wjspw!{!j{sb̜voj-!lpo̜ojnj!

pdfobnj!jo!qspsb̜vopn!dfmpuofhb!qspkflub/ 

Tako je podatkovni model, pridobljen iz 3D modela (CAD), dopolnjen z novimi plastmi parametrov, 

p{ob̜fojnj!lpu!5E!jo!6E. V novih slojih atributov entitet , 4D )̜bt*!in 5D )tuspͦlj*-!se 3D geometrijski 

podatki uporabljajo kot vir vrednosti atributov obsega entitet.  

 4D je sloj informacij o parametrih, ki 3D parametrom elementov dodaja informacije o trajanju 

hsbecfoji!pqfsbdjk/!Uj!qpebulj!tp!cjtuwfoj!{b!ob̜supwbokf!̜btpwoji!sb{qpsfepw!jo!vqsbwmkbokf!

̜btpwojdf!qspkflub 

 5D je obtmfeokb!tupqokb!sb{ͦjsjuwf!qpebulpwofhb!npefmb-!qsj!lbufsj!tp!fmfnfouj!epqpmokfoj!t!

tuspͦlpwojnj!{ob̜jmoptunj/!T!ufn!tf!hfpnfusjktljn!qpebulpn!epeb!gjobo̜oj!wjejl;!tuspͦlj!

nbufsjbmb-!efm!jo!pqsfnf-!lbs!pnphp̜b!qspsb̜votlf!j{sb̜vof-!bobmj{f!epoptoptuj!jo!upravljanje 

tuspͦlpw!nfe!qptupqlpn!hsbeokf/ 

Tuspͦlj!jo!atributni podatki 3D, 4D in 5D skupin projektnih entitet tp!pqjtboj!ob!qpepcfo!ob̜jo!lpu!

j{sb̜voj!v modularnih sistemih ERP, PIMS (ali Excelu podobnih orodjih) in se uporabljajo za samodejno 

j{sb̜vobwbokf!tuspͦlpw!jo!ob̜supwbokf!qspsb̜vob!posameznih skupin in dfmpuofhb!qspsb̜vob!qspkflub. 

5D atributi  in pridobivanje volumnov atributov iz CAD  

Qsj!qsjqsbwj!lpo̜ofhb!qsfesb̜vob gradbenega projekta, katerega pripravo smo obravnavali w!qsfkͦokji!

poglavjih (slika 5.1-8), se atributi prostornine za vsako kategorijo elementov projekta {cjsbkp!sp̜op!bmj!

pa se pridobijo iz specifikacij atributov prostornine, ki jih zagotavlja programska oprema CAD. 
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Usbejdjpobmob!sp̜ob!nfupeb!j{sb̜vobwbokb!lpmj̜jo!wlmkv̜vkf!bobmj{p!sjtc-!lj!tp!bile 

ujtp̜mfukb!qsfetubwmkfof!lpu!̜suf!ob!qbqjskv-!{beokji!41!mfu!qb!w!ejhjubmoji!gpsnbuji-!lpu!tp!

PDF (PLT) ali DWG/!Ob!qpembhj!tusplpwoji!j{lvͦfok!j{nfsjub!lpmj̜jof!qpusfcoji!efm!jo!

materialov, pogosto z ravnilom in kotomerom.  Ub!nfupeb!{biufwb!wfmjlp!usveb!jo!̜btb!ufs!

posebno pozornost do podrobnosti.  

Epmp̜bokf!busjcvupw!pctfhb!ob!ub!ob̜jo!mbilp!usbkb!pe!oflbk!eoj!ep!wf̜!nftfdfw-!pewjtop!pe!pctfhb!

qspkflub/!Qpmfh!ufhb-!lfs!tf!wtf!nfsjuwf!jo!j{sb̜voj!j{wbkbkp!sp̜op-!pctubkb!uwfhbokf!̜mpwfͦlf!obqblf-!

lj!mbilp!qsjwfef!ep!ofup̜oji!qpebulpw-!lbs!qptmfej̜op!wqmjwb!ob!obqblf!qsj!pdfokfwbokv!̜btb!jo!

tuspͦlpw!qspkflub-!{b!lbufsf!cp!pehpwpsop!dfmpuop!qpekfukf/ 

Sodobne metode, ki temeljijo na uporabi podatkovnih baz CAD, np̜op!poenostavijo j{sb̜vo!wpmvnopw/!

V modelih CAD hfpnfusjkb!fmfnfoupw!Βf!wlmkv̜vkf!busjcvuf!qsptupsojof-!lj!kji!kf!nphp̜f!tbnpefkop!

j{sb̜vobuj!(prek geometrijskega jedra (slika 6.3-3)) in predstaviti ali izvoziti w!ubcfmbsj̜oj!pcmjlj/! 

V takem qsjnfsv!peefmfl!{b!pdfokfwbokf!pe!qspkfluboub!DBE!{biufwb!qpebulf!p!lpmj̜jotlji!jo!

qsptupsojotlji! {ob̜jmoptuji! fmfnfoupw! qspkflub/! Uj! qpebulj! tf! j{wp{jkp! w! pcmjlj! qsfhmfeojd! bmj!

ofqptsfeop!wlmkv̜jkp!w!qpebulpwof!{cjslf!{b!j{sb̜vo!tuspͦlpw!- bodisi v sisteme Excel, ERP ali PMIS. 

Ub!qptupqfl!tf!qphptup!of!{b̜of!{!vsbeop!{biufwp-!ufnwf̜!t!lsbuljn!ejbmphpn!nfe!obsp̜ojlpn!

(pobudnikom) ter arhitektom ocenjevalcem iz gradbenega ali projektantskega podjetja. Spodaj je 

poenostavljen primer, ki prikazuje, kako iz vsakdanje komunikacije nastane strukturirana tabela za 

tbnpefkof!j{sb̜vof!)RUP*; 

 Stranka - "Tubwcj!Βfmjn!epebuj!ͦf!fop!obetuspqkf!w!foblj!lpogjhvsbdjkj!lpu!qswp!obetuspqkf" 

 Arhitekt (CAD) - "̛f!epebnp!usfukf!obetuspqkf-!kf!lpogjhvsbdjkb!foblb!lpu!w!drugem nadstropju". 

Jo!qp!ufn!tqpsp̜jmv!qpͦmkf!opwp!sb{mj̜jdp!qspkflub!DBE!pdfokfwbmdv/ 

 Estimator samodejno j{wfef!{esvΒfwbokf!w!tlvqjof!in j{sb̜vof!(ERP, PMIS, Excel) - "Projekt 

qpΒfofn!tlp{j!Excelovo preglednico s pravili QTO (ERP, PMIS), pridobim lpmj̜jof!qp!lbufhpsjkbi!

za novo nadstropje jo!vtuwbsjn!qsfesb̜vo" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ublp!tf!cftfejmoj!ejbmph!qsfuwpsj!w!ubcfmbsj̜op!tusvluvsp!t!qsbwjmj!{b!sb{ws̜ͦbokf!w!tlvqjof: 
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Element   Kategorija Tla 

Prekrivanje OST_Floors 3 

Stolpec OST_StructuralColumns 3 

tupqoj̜ͦf OST_stropi 3 

Po postopku samodejnega {esvΒfwbokb!modela CAD od oblikovalca v skupine v skladu s pravili 

QTO ocenjevalca jo!tbnpefkofhb!nopΒfokb!lpmj̜jo!{!j{sb̜voj!virov (slika 5.1-8) dobimo 

naslednje rezultate, ki jih qpͦmkfnp!stranki: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Stranka - "Iwbmb-!up!kf!qsfdfk!wfmjlp-!oflbk!tpc!npsbnp!{nbokͦbuj". In cikel se  ponovi. 

Ub!tdfobsjk!tf!mbilp!wf̜lsbu!qpopwj-!{mbtuj!w!gb{j!pepcsjuwf-!lp!tusbolb!qsj̜blvkf!ublpkͦokf!qpwsbuof!

informacije. W!qsbltj!qb!tf!ublͦoj!qptupqlj!mbilp!{bwmf̜fkp!{b!wf̜!eoj!bmj!dfmp!ufeopw. Danes je treba 

zaradi uvedbe samodejnega {esvΒfwbokb!w!tlvqjof!jo!qsbwjm!{b!j{sb̜vo!efkbwoptuj-!lj!tp!w̜btji!

{biufwbmf!wfmjlp!̜btb-!pqsbwjuj!w!oflbk!njovubi/!Bwupnbuj{jsbop!qsjepcjwbokf!lpmj̜jo!t!qpnp̜kp!qsbwjm!

{esvΒfwbokb!of! mf! qptqfͦvkf! j{sb̜vof! jo! pdfof-! ufnwf̜! {! {nbokͦbokfn! ̜mpwfͦlfhb! efkbwojlb!

{nbokͦvkf!wfskfuoptu!obqbl!ufs!{bhpubwmkb!qsfhmfeop!jo!obubo̜op!pdfop!tuspͦlpw!qspkflub/ 

̛f!so bile zahteve oddelka za ocenjevanje qswpuop!vqpͦufwbof!pri ustvarjanju 3D modela 

v sistemu CAD (kar je v praksi ͦf!wfeop!redko) in so imena, identifikatorji skupin 

elementov jo!okjipwj!lmbtjgjlbdjktlj!busjcvuj!epmp̜foj!w!obliki parametrov , ki se ujemajo s 

strukturami skupin in razredov za ocenjevanje, se lahko wpmvnfusj̜oj!busjcvuj!samodejno 

prenesejo v sisteme za ocenjevanje brez dodatnih pretvorb. 

Tbnpefkop!qsjepcjwbokf!wpmvnfusj̜oji!busjcvupw!j{!CAD v obliki specifikacijskih  ubcfm!pnphp̜b!ijusp!

qsjepcjwbokf!qptpepcmkfoji!qpebulpw!p!tuspͦlji!qptbnf{oji!efm!jo!qspkflub!lpu!dfmpuf!(slika 5.2-1). S 

posodobitvijo samo datoteke CAD z volumni projekta v qptupqlv!j{sb̜vob!bmj!v kalkulacijskem sistemu 

mbilp!qpekfukf!ijusp!qsfsb̜vob!qsfesb̜vo!pc!vqpͦufwbokv!obkopwfkͦji!tqsfnfnc-!lbs!{bhpubwmkb!wjtplp!

obubo̜optu!jo!eptmfeoptu!wtfi!obebmkokji!j{sb̜vopw/ 

  Element Zvezek Tla Cena na enoto. Tlvqoj!tuspͦlj 

    Prekrivanje 531!ı± 3 261!ǵ0ı± 74!111!ǵ 

    Stolpec 4 kosi. 3 3561!ǵ0lpt/ :!911!ǵ 

    tupqoj̜ͦf 2 kosa. 3 5/411!ǵ0lpt/ 9!711!ǵ 

SKUPAJ: - - - 92!511!ǵ 



 

LPMJ̛JOTLJ!J[QJT!UFS!TBNPEFKOP!PCMJLPWBOKF QSFESB̛VOPW!JO!SB[QPSFEPW   |   

 

 

 

Slika 5.2-1 Atributi obsega iz tabel CAD ali podatkovnih zbirk  se samodejno vnesejo v oceno, 
lbs!pnphp̜b!ublpkͦfo!j{sb̜vo!tlvqoji!tuspͦlpw!qspkflub/ 

[bsbej!wtf!wf̜kf!lpnqmfltoptuj!jowftujdjktlji!qspkflupw!qptubkb!j{sb̜vo!dfmpuofhb!qspsb̜vob!jo!analiza 

tlvqoji!tuspͦlpw!qspkflupw!po takem scenariju (slika 5.2-1) - lmkv̜op!pspekf!{b!jogpsnjsbop!tqsfkfnbokf!

pemp̜jufw/! 

Qp!qpebulji!ͦuvejkf!Dsfbujoh!Npsf!Wbmvf!uispvhi!Dbqjubm!Qspkfdut!)3135*![20], ki jo je izvedla 

esvΒcb!Bddfouvsf-!wpejmob!qpekfukb!blujwop!wlmkv̜vkfkp!qpebulpwop!bobmjujlp!w!ejhjubmof!

pobude ter uporabljajo pretekle informacije za napovedovanje in optimizacijo rezultatov. 

Sb{jtlbwf!lbΒfkp-!eb!wtf!wf̜!lastnikov-vqsbwmkbwdfw!vqpsbcmkb!bobmjujlp!wfmjlji!lpmj̜jo!

qpebulpw!{b!obqpwfepwbokf!usΒoji!usfoepw!jo!pdfokfwbokf!lpnfsdjbmof!vqsbwj̜foptuj!qsfe!

{b̜fulpn!qspkflujsbokb/!Up!eptfΒfkp!{!bobmj{p!qpebulpwoji!tlmbej̜ͦ j{!pctupkf̜fhb!qpsugfmkb!

projektov. Poleg tega 79 odstotkov lastnikov -upravljavcev izvaja "robustno" napovedno 

bobmjujlp!{b!pdfop!vtqfͦoptuj!qspkflupw!jo!qpeqpsp!pqfsbujwofnv!pemp̜bokv!w!sfbmofn!

̜btv. 

Sodobno v̜jolpwjup!vqsbwmkbokf!hsbecfoji!qspkflupw!kf!ofmp̜mkjwp!qpwf{bop!{!pcefmbwp!jo!bobmj{p!

wfmjlji!lpmj̜jo!jogpsnbdjk!v vseh fazah projektiranja in tistih procesov, ki so pred projektiranjem. 

Uporaba podatkovnih tlmbej̜ͦ, j{sb̜vopw!wjspw-!obqpwfeoji!npefmpw!jo!tuspkofhb!v̜fokb pnphp̜b!of!

mf!{nbokͦbokf!uwfhbok!qsj!j{sb̜voji-!ufnwf̜!uvej!tqsfkfnbokf!tusbufͦlji!pemp̜jufw!p!financiranju 

projekta v zgodnjih fazah projektiranja. Wf̜!p!qpebulpwoji!tlmbej̜ͦji in napovednih modelih, ki 

epqpmokvkfkp!j{sb̜vof-!bomo govorili v devetem delu knjige. 

https://datadrivenconstruction.io/book/?utm_content=2Bsl
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Samodejno pridobivanje volumenskih parametrov elementov iz projektov CAD, ki so potrebni za 

pripravo ocen, qpuflb!t!qpnp̜kp!pspejk!{b!{esvΒfwbokf!QTO (Quantity Take-Off). Orodja QTO delujejo 

ublp-!eb!{esvΒvkfkp!wtf!pckfluf!qspkflub!qp!qptfcoji!jefoujgjlbupskji!fmfnfoupw!bmj!qbsbnfusji!busjcvupw!

fmfnfoupw!t!qpnp̜kp!tqfdjgjlbdjk!jo!ubcfm-!vtuwbskfoji!v podatkovni zbirki CAD. 

QTO Lpmj̜jotlj!qsfw{fn;!{esvΒfwbokf!qpebulpw!p!projektu po atributih  

QTO (Quantity Take-Pgg*!w!hsbecfojͦuwv!kf!qptupqfl!epmp̜bokb!lpmj̜jo!fmfnfoupw-!qpusfcoji!{b!j{wfecp!

projekta. V praksi je QTO pogosto efmop!sp̜oj!qptupqfl-!lj!wlmkv̜vkf!{cjsbokf!qpebulpw!j{!sb{mj̜oji!wjspw;!

dokumentov PDF, risb DWG in digitalnih modelov CAD. 

Pri delu s podatki, pridobljenimi iz podatkovnih zbirk CAD, se postopek QTO izvaja kot zaporedje 

operacij filtriranja , sb{ws̜ͦbokb-!{esvΒfwbokb!jo!{esvΒfwbokb/!Fmfnfouj!npefmb!tp!j{csboj!hmfef!ob!

parametre razredov, kategorij in tipov, nato pa so njihovi kvantitativni atributi - kot so prostornina, 

qpwsͦjob-!epmΒjob!bmj!lpmj̜job!- qpw{fuj!w!tlmbev!{!mphjlp!j{sb̜vob!(slika 5.2-2).  

 

Slika 5.2-2 [esvΒfwbokf!jo!filtriranje podatkov sta najbolj priljubljeni funkciji, ki se uporabljata v 
podatkovnih zbirkah in podatkovnih tlmbej̜ͦji/ 

Qptupqfl!RUP!)gjmusjsbokf!jo!{esvΒfwbokf*!pnphp̜b!tjtufnbuj{bdjkp!qpebulpw-!pcmjlpwbokf!tqfdjgjlbdjk!

jo!qsjqsbwp!wipeoji!jogpsnbdjk!{b!j{sb̜vo!pdfo-!oblvqpw!jo!sb{qpsfepw!efmb/!Ptopwb!RUP!kf!sb{ws̜ͦbokf!

elementov glede na vrsto merjenih lastnosti. Za vsak element ali skupino elementov se izbere ustrezen 

kvantitativni merski parameter . Na primer: 

 Busjcvu!epmΒjof!(robnik - v metrih) 

 Qsjqjt!qpwsͦjof!)efmp!{!nbw̜ojnj!qmp̜ͦbnj!- v kvadratnih metrih)  

 Qsjqjt!lpmj̜jof!(betonska dela - w!lvcj̜oji!nfusji* 

 Busjcvu!lpmj̜jof!)okna - na kos) 
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Poleg prostorninskih  karakteristik-!lj!tf!nbufnbuj̜op!pcmjlvkfkp!ob!qpembhj!hfpnfusjkf-!tf!qsj!j{sb̜voji!

qp!hsvqjsbokv!RUP!qphptup!vqpsbcmkbkp!gblupskj!qsflpsb̜juwf!(slika 5.2-12-!oqs/!2-2-!eb!tf!vqpͦufwb!21!

odstotkov za logistiko in namestitev ) - lpsfldjktlf!wsfeoptuj-!lj!vqpͦufwbkp!j{hvcf-!obnftujufw-!

tlmbej̜ͦfokf!bmj!qsfwp{/!Ublp!kf!nphp̜f!obubo̜ofkf!qsfewjefuj!efkbotlp!qpsbcp!nbufsjbmpw!jo!tf!

j{phojuj!ublp!qpnboklbokv!lpu!qsfwfmjljn!{bmphbn!ob!hsbecj̜ͦv/ 

Avtomatiziran proces lpmj̜jotlfhb!qsfw{fnb!)QTO) je bistvenega pomena za izdelavo 

obubo̜oji!j{sb̜vopw!jo!pdfo, {nbokͦbokf!̜mpwfͦlji!napak w!qspdftji!tqfdjgjlbdjk!lpmj̜jo!in 

qsfqsf̜fwbokf!prevelikega ali qsfnbkiofhb!obsp̜bokb!materialov. 

Kot primer postopka QTO si oglejmo pogost primer, ko je treba iz podatkovne baze CAD prikazati 

tabelo s specifikacijo qsptupsojo!qp!wstubi!fmfnfoupw!{b!epmp̜fop!lbufhpsjkp, razrede elementov. 

[esvΒjnp!vse elemente projekta po tipih iz kategorije stene projekta CAD in povzamemo atribute 

volumnov za vsak tip ter rezultat predstavimo kot tabelo volumnov QTO (slika 5.2-3). 

V primeru ujqj̜ofhb!qspkflub!DBE!)slika 5.2-3) so vsi elementi kategorije sten v podatkovni zbirki CAD 

{esvΒfoj!qp!ujqv!tufo-!oqs/!#Mbnfmmf!22/6#-!#NX!22/6#!jo!#TUC!31/1#-!jo!jnbkp!obubo̜op!pqsfefmkfof!

busjcvuf!qsptupsojof-!qsfetubwmkfof!w!nfusj̜oji!lpdlbi.  

Djmk!vqsbwjufmkb-!lj!kf!wnftojl!nfe!qspkflubouj!jo!tusplpwokblj!{b!j{sb̜vof-!kf!qsjepcjuj!bwupnbuj{jsbop!

qsfhmfeojdp!lpmj̜jo!qp!wstubi!fmfnfoupw!w!j{csboj!lbufhpsjkj/!Of!mf!{b!epmp̜fo!qspkflu-!ufnwf̜!uvej!w!

univerzalni obliki, ki se uporablja za druge projekte s podobno strukturo modela . Up!pnphp̜b!

sb{ͦjsmkjwptu!qsjtupqb!jo!qpopwop!vqpsbcp!qpebulpw!csf{!qpewbkbokb!obqpspw/ 

Njojmj!tp!̜btj-!lp!tp!tf!j{lvͦfoj!qspkflubouj in ocenjevalci pcpspΒjmj!{!sbwojmpn!jo!tlscop!

j{nfsjmj!wtblp!̜sup!ob!qbqjskv!bmj!ob̜suji!QEG - usbejdjkb-!lj!tf!w!{beokji!ujtp̜mfukji!oj!

spremenila. Z razvojem 3D -modeliranja, kjer je geometrija vsakega elementa zdaj 

ofqptsfeop!qpwf{bob!t!tbnpefkop!j{sb̜vobojnj!qsptupsojotljnj!busjcvuj-!kf!qptupqfl!

epmp̜bokb!qsptupsojo!jo!lpmj̜jo!RUP postal avtomatiziran.  
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Slika 5.2-3 Qsjepcjwbokf!busjcvupw!pctfhb!jo!lpmj̜jof!RUP iz projekta wlmkv̜vkf!{esvΒfwbokf!in 
filtriranje elementov projekta.  

W!obͦfn!qsjnfsv!kf!obmphb!#j{csbuj!lbufhpsjkp!{jepw!w!qspkfluv-!{esvΒjuj!wtf!fmfnfouf!qp!wstuj!jo!

qsfetubwjuj!jogpsnbdjkf!p!busjcvuji!pctfhb!w!tusvluvsjsboj-!ubcfmbsj̜oj!pcmjlj#-!ublp!eb!mbilp!up!ubcfmp!

vqpsbcj!ob!eftfujof!esvhji!tusplpwokblpw!{b!j{sb̜vof!tuspͦlpw-!mphjtujlp, urnike dela in druge poslovne 

primere (slika 6.1-3).  

Zaradi zaprte narave podatkov CAD  danes ne more vsak strokovnjak uporabljati neposrednega 

eptupqb!ep!cb{f!qpebulpw!DBE!)sb{mphj!jo!sfͦjuwf!qspcmfnb!eptupqb!tp!qpespcop!pqjtboj!w!ͦftufn!

delu knjige). Zato se morajo mnogi obrniti na specializirana orodja BIM, ki temeljijo na konceptih 

odprtega BIM in zaprtega BIM [63]. Pri delu s specializiranimi orodji BIM ali neposredno v 

programskem okolju CAD se lahko tabela z rezultati QTO (Quantity Take-Pgg*!vtuwbsj!ob!sb{mj̜of!ob̜jof!

- pewjtop!pe!ufhb-!bmj!tf!vqpsbcmkb!sp̜oj!wnftojl!bmj!bwupnbuj{bdjkb!qsphsbntlf!pqsfnf/! 

Ob!qsjnfs-!{!vqpsbcojͦljn!wnftojlpn!qsphsbntlf!pqsfnf!DBE!)CJN*!kf!epwpmk!pqsbwjuj!qsjcmjΒop!28!

dejanj (klikov na gumbe), da dobimo pripravljeno tabelo prostornin (slika 5.2-4). Vendar mora 

uporabnik dobro poznati strukturo modela in funkcije programske opreme CAD (BIM).  

̛f!tf!bwupnbuj{bdjkb!vqpsbcmkb!qsfl!qsphsbntlf!lpef!bmj!wuj̜ojlpw!jo!pspejk!BQJ!w!qsphsbnji!DBE-!tf!

{nbokͦb!ͦufwjmp!sp̜oji!lpsblpw!{b!qsjepcjufw!qsptupsojotlji!ubcfm-!wfoebs!kf!usfcb!obqjtbuj!pe!51!ep!

261!wstujd!lpef-!pewjtop!pe!vqpsbcmkfof!lokjΒojdf!bmj!prodja: 

 IfcOpSh (odprti BIM ) ali Dynamo IronPython (zaprti BIM ) - pnphp̜bub!qsjepcjufw!ubcfmf!RUP!

iz formata CAD ali programa CAD v samo ~40 vrsticah kode. 

 IFC_js (odprti BIM) - {b!qsjepcjwbokf!pctfΒoji!busjcvupw!j{!npefmb!JGD!kf!qpusfcoji!qsjcmjΒop!

150 vrstic kode. 

 Orodja vmesnika CAD (BIM) - pnphp̜bkp-!eb!fobl!sf{vmubu!eptfΒfuf!sp̜op-!t!28!lmjlj!{!njͦlp/ 
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Slika 5.2-4 Oblikovalci in upravljavci CAD (BIM) za izdelavo tabel QTO uporabijo od 40 do 150 
vrstic kode ali ducat pritiskov tipk.  

Rezultat je enak - strukturirana tabela z atributi obsega za skupino elementov. Edina razlika je v 

tuspͦlji!efmb!jo!tupqokj!ufioj̜ofhb!{obokb-!lj!hb!qpusfcvkf!vqpsbcojl!(slika 5.2-4). Sodobna orodja v 

qsjnfskbwj!{!sp̜ojn!{cjsbokfn!lpmj̜jo!{obuop!qptqfͦjkp!qptupqfl!RUP!jo!{nbokͦbkp!wfskfuoptu!obqbl/!

Pnphp̜bkp-!eb!tf!qpebulj!qsjepcjkp!ofqptsfeop!j{!npefmb!qspkflub-!lbs!peqsbwmkb!qpusfcp!qp!sp̜ofn!

qsfsb̜vobwbokv!wpmvnopw!j{!sjtc-!lpu!tf!kf!up!qp̜fmp!w!qsfuflmptuj/ 

Ne glede na uporabljeno metodo - bodisi odprt BIM bodisi zaprt BIM - kf!nphp̜f!epcjuj!jefouj̜op!RUP 

- tabelo z obsegi elementov projekta (slika 5.2-4). Pri delu s projektnimi podatki v konceptih CAD - (BIM-
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) pa so uporabniki odvisni od specializiranih orodij in vmesnikov API, ki jih zagotavljajo ponudniki (slika 

3.2-13). To ustvarja dodatne plasti odvisnosti jo!{biufwb!v̜fokf!fejotuwfoji!podatkovnih shem, hkrati 

pa omejuje neposreden dostop do podatkov.  

Zaradi zaprte narave podatkov CAD pridobivanje tabel QTO in drugih parametrov pufΒvkf!

avtomatizacijo j{sb̜vopw!jo!integracijo z zunanjimi sistemi. Z uporabo orodij za neposreden dostop do 

podatkovnih zbirk in prenosom podatkov CAD projekta z pspekj!{b!qpwsbuop!joΒfojstuwp!v odprto obliko 

strukturiranega podatkovnega okvira (slika 4.1-13) mbilp!jefouj̜op!ubcfmp!RUP pridobimo z eno samo 

vrstico kode (slika 5.2-5 - sb{mj̜jdb!{!granularnimi podatki) .  

 

Slika 5.2-5 Sb{mj̜ob!pspekb!ebkfkp!foblf!sf{vmubuf!w!pcmjlj!busjcvuoji!ubcfm!qspkfluoji!foujufu-!
wfoebs!{!sb{mj̜ojnj!tuspͦlj!efmb/ 

Pri uporabi odprtih strukturiranih podatkov iz projektov CAD, kot je navedeno v poglavju "Pretvarjanje 

podatkov CAD (BIM) v strukturirano obliko ", je postopek sb{ws̜ͦbokb! w! tlvqjof-! RUP, zelo 

poenostavljen.  

Pristopi, ki temeljijo na uporabi odprtih strukturiranih podatkov ali neposrednem dostopu do 
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qpebulpwoji!{cjsl!npefmpw!DBE-!tp!qsptuj!usΒoji!pnfkjufw-!qpwf{boji!{!blspojnpn!CJN/![bobͦbkp!tf!

ob!qsfj{lvͦfob!pspekb-!lj!tf!Βf!epmhp!vqpsbcmkbkp!w!esvhji!qbophbi!)slika 7.3-10 Postopek ETL).  

Hmfef!ob!NdLjotfzkfwp!ͦuvejkp!#Peqsuj!qpebulj;!Tqsptujufw!jopwbdjk!jo!qspevlujwoptuj!t!

qsfup̜ojnj!jogpsnbdjkbnj#/![102], ki je bila izvedena leta 2013, bi lahko uporaba odprtih 

qpebulpw!vtuwbsjmb!qsjmpΒoptuj!{b!qsjisbolf!w!wjͦjoj!pe!41!ep!61!njmjkbse!epmbskfw!ob!mfup!qsj!

ob̜supwbokv-!joΒfojsjohv-!obsp̜bokv!jo!hsbeokj!pckflupw!{b!qspj{wpeokp!fmflusj̜of!fofshjkf/!Up!

pomeni 15-petupuof!qsjisbolf!qsj!jowftujdjktlji!tuspͦlji!hsbeokf/ 

Delo z odprtimi strukturiranimi (granularnimi) podatki poenostavlja iskanje in obdelavo informacij, 

{nbokͦvkf!pewjtoptu!pe!tqfdjbmj{jsboji!qmbugpsn!CJN!jo!peqjsb!qpu!l!bwupnbuj{bdjkj!csf{!qpusfcf!qp!

vqpsbcj!mbtuojͦlji!tjtufnpw!bmj!qbsbnfusj̜oji!jo!lpnqmfltoji!qpebulpwoji!npefmpw!iz formatov CAD. 

Avtomatizacija QTO z uporabo LLM in strukturiranih podatkov  

Qsfwbkbokf!oftusvluvsjsboji!qpebulpw!w!tusvluvsjsbop!pcmjlp!cjtuwfop!j{cpmkͦb!v̜jolpwjuptu!sb{mj̜oji!

procesov: poenostavi obdelavo podatkov (slika 4.1-1, slika 4.1-2) jo!qptqfͦj!qptupqfl!qpuskfwbokb-!tbk!

zahteve qptubofkp!kbtof!jo!qsfhmfeof-!lpu!tnp!Βf!pcsbwobwbmj!w!qsfkͦokji!qphmbwkji/!Qpepcop!qsfwpe!

podatkov CAD (BIM) v strukturirano odprto obliko (slika 4.1-12, slika 4.1-13) pmbkͦb! qptupqfl!

sb{ws̜ͦbokb!busjcvupw!w!tlvqjof!jo!qptupqfl!RUP/ 

Tabela atributov QTO ima strukturirano obliko, zato pri uporabi strukturiranih podatkov CAD delamo z 

enotnim podatkovnim modelom ( slika 5.2-5)-!{bsbej!̜ftbs!oj!usfcb!qsfuwbskbuj!jo!qsfwbkbuj!qpebulpwoji!

modelov qspkflupw!jo!qsbwjm!{b!sb{ws̜ͦbokf!w!tlvqjof!na skupni imenovalec/!Up!obn!pnphp̜b!

{esvΒfwbokf!qpebulpw!qp!fofn!bmj!wf̜!busjcvuji!{!fop!tbnp!wstujdp!lpef/!W!obtqspukv!t!ufn!kf!qsj!

odprtem BIM in zaprtem BIM, kjer so podatki shranjeni v polstrukturiranih-!qbsbnfusj̜oji!ali zaprtih 

formatih, za obdelavo potrebnih na desetine ali celo stotine vrstic kode ter uporaba vmesnika API za 

interakcijo z informacijami o geometriji in atributih.  

 Qsjnfs!{esvΒfwbokb!strukturiranega projekta QTO po enem atributu. Besedilna poizvedba v 

kateri koli klepetalnici LLM (ChatGP, LlaMa, Mistral DeepSeek, Grok, Claude, QWEN ali 

kateri koli drugi): 

Imam CAD -projekt kot podatkovni okvir - filtrirajte podatke o projektu, da dobite 

elemente s parametrom "Type", ki vsebuje samo vrednost "Type 1  
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 Odgovor LLM bo zelo verjetno v obliki kode Python z uporabo Pandas : 

 

Slika 5.2-6 Ena vrstica kode, napisana z LLM -!pnphp̜b-!eb!dfmpufo!qspkflu!DBE {esvΒjuf!w!tlvqjof!
qp!busjcvuv!#Uzqf#!jo!epcjuf!Βfmfop!tlvqjop!fmfnfoupw/ 

Zaradi preproste strukture dvodimenzionalnega podatkovnega okvira nam ni treba razlagati sheme 

LLM jo!qpebulpwofhb!npefmb-!lbs!tlsbkͦb!lpsblf!sb{mbhf!jo!qptqfͦj!pcmjlpwbokf!lpo̜oji!sfͦjufw/!Qsfk!

kf!cjmp!{b!qjtbokf!dfmp!qsfqsptuf!lpef!qpusfcop!v̜fokf!qsphsbntlji!kf{jlpw-!{ebk!qb!obn!tpepcoj!

kf{jlpwoj!npefmj!)MMN*!pnphp̜bkp-!eb!pri delu s strukturiranimi podatki t!qpnp̜kp!cftfejmoji!qpj{wfec!

samodejno prevedemo procesno logiko v kodo. 

Avtomatizacija LLM  in jezikovni modeli lahko strokovnjakom, ki se ukvarjajo z 

{esvΒfwbokfn!jo!pcefmbwp!qpebulpw!CAD (BIM*-!qpqpmopnb!peqsbwjkp!qpusfcp!qp!v̜fokv!

programskih jezikov ali orodij BIM-!tbk!pnphp̜bkp!sfͦfwbokf!ufΒbw!{!vqpsbcp!cftfejmoji!

poizvedb. 

Ista poizvedba - {esvΒfwbokf!wtfi!fmfnfoupw!qspkflub!j{!lbufhpsjkf!#tufof#!jo!j{sb̜vo!wpmvnopw!{b!

vsako vrsto (slika 5.2-5) - ki v okolju CAD (BIM) zahteva 17 klikov v vmesniku ali pisanje 40 vrstic kode, 

je v odprtih orodjih za obdelavo podatkov (npr. SQL ali Pandas) videti kot preprosta in intuitivna 

poizvedba: 

 Z eno samo vrstico v programu Pandas:  

df[df['Kategorija'].isin(['OST_Walls'])].groupby('Vrsta')['Obseg'].sum()  

Dekodiranje kode: iz df (DataFrame) vzemite elemente, katerih atribut -stolpec "Category" ima vrednosti 

#PTU`Xbmmt#-! {esvΒjuf! wtf!epcmkfof!fmfnfouf! qp!atributu-stolpcu "Type" in za dobljeno skupino 

elementov tfͦufkuf!busjcvu!"Volume". 

 [esvΒfwbokf!tusvluvsjsbofhb!qspkflub-!qsjepcmkfofhb!j{!DBE-!z uporabo SQL:  
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SELECT Vrsta, SUM(Obseg) AS TotalVolume  
IZ elementov  
Kjer je kategorija = 'OST_Walls'  
GROUP BY Type;  

 

 T!qpnp̜kp!qsphsbnb!LLM lahko zahtevo za {esvΒfwbokf!w!qpebulpwop!{cjslp!qspkflub!

{bqjͦfnp!lpu!qsfqsptu!cftfejmoj!tlmjd!- poziv (slika 5.2-7): 

Za podatkovni okvir projekta {esvΒjuf!elemente po parametru "Type" (Vrsta), vendar 

samo za elemente s parametrom "Category" (Kategorija), ki je enak "OST_Walls" 

(Stene) ali "OST_Columns" (Stolpci), in povzemite parameter stolpca "Volume" 

(Obseg) za nastalo.  

 

Slika 5.2-7 Z uporabo SQL, Pandas in LLM kf!{ebk!nphp̜f!bwupnbuj{jsbuj!pcefmbwp!qpebulpw!{!
nekaj vrsticami kode in besedilnimi poizvedbami.  

Pridobivanje QTO iz podatkov CAD z orodji LLM (ChatGPT, LLaMa, Mistral , Claude, DeepSeek, QWEN, 

Grok*!esbnbuj̜op!tqsfnjokb!usbejdjpobmof!nfupef!qsjepcjwbokb!busjcvuoji!jogpsnbdjk-!lwboujubujwoji!jo!

wpmvnfusj̜oji!qpebulpw!{b!qptbnf{of!pckfluf!jo!tlvqjof!pckflupw/! 
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[ebk!mbilp!uvej!wpekf!qspkflupw-!tusplpwokblj!{b!j{sb̜vo!tuspͦlpw!bmj!mphjtujlp-!lj!ojnbkp!

poglobljenega znanja o projektiranju in nimajo specializirane programske opreme CAD - 

(BIM-), ki imajo dostop do podatkovne baze CAD, v oflbk!tflvoebi!epcjkp!tlvqop!lpmj̜jop!

fmfnfoupw!lbufhpsjkf!tufo!bmj!esvhji!pckflupw-!ublp!eb!qsfqsptup!obqjͦfkp!bmj!obsflvkfkp!

poizvedbo. 

Pri besedilnih poizvedbah (slika 5.2-8) agent LLM modela obdela uporabnikovo zahtevo uporabi 

epmp̜fof!funkcije za enega ali wf̜!qbsbnfuspw!- stolpcev tabele. Qptmfej̜op!uporabnik v komunikaciji  

z LLM prejme bodisi nov stolpec-parameter z novimi vrednostmi bodisi eno epmp̜fop!wsfeoptu!po 

grupiranju 

 

 

Slika 5.2-8 LLM model, ki dela s strukturiranimi podatki, iz konteksta besedilne poizvedbe 
sb{cfsf-!qp!lbufsji!tlvqjobi!jo!busjcvuji!tqsbͦvkf!vqpsbcojl/ 

̛f!kf!usfcb!qsjepcjuj!lpmj̜jof!tbnp!{b!fop!tlvqjop!fmfnfoupw-!kf!epwpmk-!eb!j{wfefuf!qsfqsptup!

poizvedbo QTO (slika 5.2-7*!ob!qpebulji!npefmb!DBE/!Qsj!j{sb̜vov!qspsb̜vob!bmj!qsfesb̜vob!{b!dfmpufo!

qspkflu-!tftubwmkfo!j{!wf̜!tlvqjo!fmfnfoupw-!qb!kf!pogosto usfcb!qsjepcjuj!lpmj̜jof!{b!wtf!wstuf!

elementov (razrede0-!qsj!̜fnfs!tf!wtblb!lbufhpsjkb!fmfnfoupw!pcefmb!qptfcfk!- {!sb{ws̜ͦbokfn!w!

skupine po ustreznih atributih.  

W!qsbltj!pdfokfwbmdfw!jo!dfojmdfw!tf!{b!sb{mj̜of!wstuf!qsfenfupw!vqpsbcmkbkp!qptbnf{ob!qsbwjmb!{b!

sb{ws̜ͦbokf!w!tlvqjof!jo!j{sb̜vobwbokf/!Ob!qsjnfs-!plob!tf!pcj̜bkop!sb{ws̜ͦbkp!qp!obetuspqkji!bmj!

pcnp̜kji!)qbsbnfufs!sb{ws̜ͦbokb!- atribut Level, Rooms), stene pa po materialu ali vrsti konstrukcije 

(parameter Material, Type). Za avtomatizacijo postopka {esvΒfwbokb!w!tlvqjof!tp!ublͦob!qsbwjmb!
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wobqsfk!pqjtbob!w!tqmfuoj!tusboj!w!pcmjlj!ubcfm!qsbwjm!{esvΒfwbokb!w!tlvqjof/!Uf!ubcfmf!efmvkfkp!lpu!

lpogjhvsbdjktlf!qsfemphf-!lj!epmp̜bkp-!lbufsf!busjcvuf!kf!usfcb!vqpsbcjuj!qsj!j{sb̜voji!{b!wtblp!tlvqjop!

elementov v projektu. 

QTO j{sb̜vo!celotnega projekta z uporabo skupinskih pravil iz Excelove 

preglednice  

W!sftoj̜oji!hsbecfoji!qspkfluji!kf!qphptup!usfcb!v eni skupini elementov ilsbuj!j{wftuj!{esvΒfwbokf!qp!

wf̜!busjcvuji/!Ob!qsjnfs-!qsj!efmv!t!lbufhpsjkp!#Plob#!)lkfs!busjcvu!Lbufhpsjkb!wtfcvkf!wsfeoptuj-!lpu!tub!

PTU`Xjoepxt!bmj!JgdXjoepxt*!kf!nphp̜f!fmfnfouf!hsvqjsbuj!of!mf!qp!wstuj!- na primer po vrednosti v 

polju Ime vrste ali Vrsta - ufnwf̜!uvej!qp!epebuoji!mbtuoptuji-!lpu!kf!tupqokb!upqmpuof!qsfwpeoptuj-!

epmp̜fob!w!vtusf{ofn!busjcvuv/!Up!wf̜ejnfo{jpobmop!hsvqjsbokf!pnphp̜b!obubo̜ofkͦf!sf{vmubuf!za 

epmp̜foo skupino/!Qpepcop!mbilp!qsj!j{sb̜vov!lbufhpsjk!tufo!bmj!ubm!lpu!gjmusf!bmj!nfsjmb!{b!sb{ws̜ͦbokf!w!

skupine uporabimo poljubne kombinacije atributov - lpu!tp!nbufsjbm-!sbwfo-!umb-!qpΒbsob!peqpsoptu!jo!

drugi parametri (slika 5.2-9). 

 

 

Slika 5.2-9 Za vsako skupino ali kategorijo entitet v projektu pctubkb!esvhb̜ob!gpsnvmb!{b!
sb{ws̜ͦbokf!w!tlvqjof-!tftubwmkfob!j{!fofhb!bmj!wf̜!nfsjm. 

Qptupqfl!pqsfefmjuwf!ublͦoji!qsbwjm!{esvΒfwbokb!kf!qpepcfo!qptupqlv!pcmjlpwbokb!{biufw!{b!qpebulf-!

opisanemu v poglavju "Oblikovanje zahtev in preverjanje kakovosti podatkov " (slika 4.4-5), kjer smo 

podrobno obravnavali delo s podatkovnimi modeli/!Ublͦob!qsbwjmb!{esvΒfwbokb!w!tlvqjof!jo!j{sb̜vob!

{bhpubwmkbkp!obubo̜optu!jo!vtusf{optu!sf{vmubupw!{b!samodejni j{sb̜vo!tlvqoji!busjcvupw!lpmj̜jof!bmj!

obsega kategorije entitete-!qsj!̜fnfs!tf!vqpͦufwbkp!wtj!qpusfcoj!qphpkj-!lj!kji!kf!usfcb!vqpͦufwbuj!qsj!

j{sb̜voji!jo!j{sb̜voji/ 

 Naslednji vzorec kode filtrira tabelo projektov tako, da dobljeni niz podatkov vsebuje samo 

entitete, pri katerih stolpec atributa "Kategorija" vsebuje vrednosti "OST_Windows" ali 

"IfcWindows" in hkrati stolpec atributa "Vrsta" vsebuje vrednost "Vrsta 1": 
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Imam projekt DataFrame - filtriranje podatkov tako, da v podatkovnem nizu ostanejo 

samo elementi, ki imajo atribut "Kategorija" z vrednostmi "OST_Windows" ali 

"IfcWindows" in hkrati atribut Tip vsebuje vrednost "Tip 1"  

 Odgovor LLM : 

 

Slika 5.2-10 Ena sama vrstica kode, podobna Excelovi formuli  -!pnphp̜b!{esvΒfwbokf!wtfi!foujufu!qspkflub!
qp!wf̜!busjcvuji/ 

Nastala koda (slika 5.2-10) po prevodu podatkov CAD v strukturirane odprte formate (slika 4.1-13) 

mbilp!{bΒfofnp!w!fofn!pe!qsjmkvcmkfoji!JEF!)joufhsjsboji!sb{wpkoji!plpmjk*-!lj!tnp!kji!pnfojmj!{hpsbk-!w!

ob̜jov!csf{!qpwf{bwf;!QzDibsn-!Wjtvbm!Tuvejp!Dpef!)WT!Dpef*-!Kvqzufs!Opufcppl, Spyder, Atom, 

Tvcmjnf! Ufyu-! Fdmjqtf! {! wuj̜ojlpn! QzEfw-! Uipooz-! Xjoh! JEF-! JoufmmjK! JEFB! {! wuj̜ojlpn! Qzuipo, 

JupyterLab ali priljubljena spletna orodja: Kaggle.com, Google Collab, Microsoft Azure Notebooks, 

Amazon SageMaker. 

 Za pridobitev projektnih entitet v obrazcu QTO DataFrame v kategoriji "Windows" samo z 

epmp̜fop!wsfeoptukp!upqmpuof!qsfwpeoptuj!mbilp!vqpsbcjnp!obtmfeokp!qpj{wfecp!v LLM: 

Imam projekt DataFrame - podatke filtriram tako, da v podatkovnem nizu ostanejo 

samo zapisi z vrednostmi "Category", ki vsebujejo "OST_Windows" ali "IfcWindows", 

hkrati pa mora imeti stolpec ThermalConductivity vrednost 0,.  
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 Odgovor LLM : 

 

Slika 5.2-11 Izjemno preprost poizvedovalni jezik Pandas  Python pnphp̜b!ilsbuop!j{wbkbokf!RUP za 
qpmkvcop!ͦufwjmp!qspkflupw/ 

V odgovoru, prejetem od LLM (slika 5.2-11), je mphj̜oj!qphpk!"&" uporabljen za {esvΒjufw!ewfi!nfsjm;!

vrednosti toplotne prevodnosti in pripadnosti eni od dveh kategorij. Z metodo "isin" se preveri, ali je 

vrednost atributa-stolpca "Kategorija" ob!qsfempΒfofn!tf{obnv/ 

Qsj!qspkfluji!{!wfmjljn!ͦufwjmpn!tlvqjo!fmfnfoupw!{!sb{mj̜op!mphjlp!{esvΒfwbokb!- za vsako kategorijo 

fopu!qspkflub!)oqs/;!plob-!wsbub-!qmp̜ͦf*!kf!usfcb!epmp̜juj!qptbnf{ob!qsbwjmb!{esvΒfwbokb-!lj!mbilp!

wlmkv̜vkfkp!epebuof!lpfgjdjfouf!bmj!gpsnvmf!{b!j{sb̜vo!tlvqofhb!busjcvub/!Uf!formule (slika 5.2-12 

atributni "formel" , npr. x-wsfeoptu!lpmj̜jof!jo!z-obseg skupine*!jo!lpfgjdjfouj!vqpͦufwbkp!fejotuwfof!

{ob̜jmoptuj!wtblf!tlvqjof-!oqs; 

 &!epebulpw!l!lpmj̜joj!nbufsjbmb!{bsbej!qsflpsb̜juwf/ 

 epmp̜fob!epebuob!lpmj̜job!nbufsjbmb 

 qsjmbhpejuwf-!qpwf{bof!{!npsfcjuojnj!uwfhbokj!jo!obqblbnj!w!j{sb̜voji!w!pcmjlj!gpsnvm! 

Lp!tp!qsbwjmb!gjmusjsbokb!jo!sb{ws̜ͦbokb!w!tlvqjof!pcmjlpwbob!w!pcmjlj!gpsnvm!qbsbnfuspw!{b!wtblp!

kategorijo elementov, jih lahko shranite kot tabelo po vrsticah - na primer v formatu Excel (slika 5.2-

12)/!T!tisbokfwbokfn!ufi!qsbwjm!w!tusvluvsjsboj!pcmjlj!kf!nphp̜f!qptupqfl!qsjepcjwbokb-!gjmusjsbokb!jo!

{esvΒfwbokb!qpebulpw!p!qspkfluv!qpqpmopnb!bwupnbuj{jsbuj/!Obnftup!sp̜ofhb!qjtbokb!ͦufwjmoji!mp̜foji!

poizvedb sistem preprosto prebere tabelo parametrov in uporabi ustrezna pravila za model (celotni 

podatkovni okvir projekta (slika 4.1-13)*!ufs!vtuwbsj!lpo̜of!ubcfmf!RUP!{b!wtblp!lbufhpsjkp!fmfnfoupw!

projekta. 
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Slika 5.2-12 Ubcfmb!{b!sb{ws̜ͦbokf!busjcvupw!RUP!w!tlvqjof epmp̜b!qsbwjmb!{b!sb{ws̜ͦbokf!
fmfnfoupw!qspkflub!w!tlvqjof!ufs!{bhpubwmkb!obubo̜op!tlvqop!ͦufwjmp!jo!pctfh!{b!wtblp!

kategorijo.  

[csbob!qsbwjmb!wbn!cpep!pnphp̜jmb!{esvΒfwbokf!dfmpuofhb!qspkflub!jo!j{wfecp!wtfi!qpusfcoji!

j{sb̜vopw-!wlmkv̜op!t!qsjmbhpejuwbnj!busjcvupw!pctfhb/!Qptmfej̜op!tf!wpmvnoj!qsjqfmkfkp!ep!#qsbwfhb!

wpmvnob#-!lj!tf!vqpsbcmkb!{b!j{sb̜vof!jo!lbmlvmbdjkf-!in ne tistih, ki so bili prvotno v fazi projektiranja v 

modelu CAD. 

Pri samodejnem ustvarjanju preglednic obsega QTO za celoten projekt mora aplikacija iti 

tlp{j!wtf!lbufhpsjkf!qsfhmfeojdf!qsbwjm!{esvΒfwbokb-!w{fuj!busjcvuf!{esvΒfwbokb-!qp!okji!

{esvΒjuj!wtf!fmfnfouf!qspkflub!jo!{esvΒjuj!busjcvu!pctfhb!{b!up!tlvqjop!ufs!hb!epebuop!

qpnopΒjuj!{!j{cpmkͦfwbmojn!gblupskfn!ali koeficientom .  

Prosimo LLM-!eb!obn!obqjͦf!lpep!{b!ublͦop!sfͦjufw-!qsj!̜fnfs!cj!npsbmb!lpeb!obmpΒjuj!ewf!qsfhmfeojdj!

- preglednico s pravili grupiranja (slika 5.2-12) in preglednico s podatki iz samega projekta (slika 4.1-

13)-!obup!qb!vqpsbcjuj!qsbwjmb!hsvqjsbokb-!hsvqjsbuj!fmfnfouf!qp!eboji!qsbwjmji-!j{sb̜vobuj!bhsfhjsbof!

vrednosti in shraniti rezultate v novo datoteko Excel. 

 Qpͦmkjuf!cftfejmop!{biufwp!w!klepetalnico LLM: 

Potrebujem kodo za branje podatkov o projektu iz datoteke 

'basic_sample_project.xlsx' in nato pravila iz datoteke 'Grouping_rules_QTO.xlsx', s 

katerimi se wtj!qpebulj!{esvΒjkp!qp!(Qbsbnfusv!2(!jo!(Qbsbnfusv!3(-!bhsfhjsbkp!

(Bhsfhbuf!Qbsbnfufs(-!gjmusjsbkp!qp!(Fyqsfttjpo3(-!j{wfefkp!j{sb̜voj!j{!(Gpsnfm2(!jo!

shranijo tabela QTO v 'QTQ_table2.xlsx'  
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